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RESUMO

FARIAS, Giovanildo Francisco de Farias. Conhecimentos geogréaficos etécnicos na
educacdo agricola: um estudo sobre o cultivo de milho no Codai/UFRPE — Campus
Tilma/UFRPE, S&o Lourengo da Mata PE. 2015. 99p. Dissertacdo (Mestrado em Educacgdo
Agricola). Programa de Pds- Graduacdo em Educacdo Agricola PPGEA. Instituto de
Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro PPGEA/UFRRJ. Seropédica/RJ,
2015.

Embasando-se na reflexdo sobre a contribuicdo da Geografia na positividade quanto ao
cultivo de milho, sobretudo, ao conhecimento dessas duas vertentes aos alunos formandos do
Curso Técnico de Agropecuaria, 0 presente trabalho tem como objetivo central, compreender
0 ensino da Geografia por meio de experimento cultivo em adensamento de plantas. De forma
que, contribua com informes relacionados a questdes ambientais, adaptabilidade e
produtividade, relacionando assim, contetidos do ensino propedéutico e a area técnica. Para o
alcance dessa objetivacdo, relacionou-se embasamentos tedricos constituidos em diversas
fontes de pesquisa, comportando a base de conhecimentos cientificos para um estudo
envolvendo os resultados obtidos a partir de experimentos (cultivo de milho de variedade
hibrida BR 206 e da variedade hibrida AG 1051), tendo participacdo direta de um técnico e
vinte alunos do 1° periodo do Curso Técnico em Agropecuaria do Colégio Agricola Dom
Agostinho Ikas — Codali, situado na cidade de Sdo Lourenco da Mata, PE. Onde por meio de
um questionério estruturado com o técnico e os estudantes, somando-se aos resultados em
gréficos e fotografias (figuras) onde se pode verificar novas perspectivas envolvendo
pressuposto de que os conhecimentos geograficos e técnicos dos alunos na formacdo agricola
técnicos de nivel médio, para trabalharem nas areas de cultivos de milho, é necessario a
transmissao deconhecimentos onde o ensino de disciplinas ditas do Ensino Médio devem estar
diretamente integrado a é&rea técnica, como também torna-los sensiveis as questdes
ambientais, a fim deque, se formem técnicos com viséo critica e conhecimentos satisfatérios
para assim,transformarem o seu entorno, dentro da perspectiva do Desenvolvimento
Sustentavel,garantindo a formacdo de "cidaddos", conhecedores dos problemas gerais da
sociedade brasileira em seus multiplos aspectos, sociais, econémicos, politicos culturais e
ambientais.Reconhecendo como contribuicdo a &rea académica e social a positividade vista
nos resultados da pesquisa, tanto teoricamente, quanto na pratica desenvolvida, que durante as
observacdes e coletas de informacdes levou a concluir em primeiro lugar que o ensino de
Geografia esta em consonéncia com a formacdo do técnico agricola, e que conceitos como
natureza, questdo ambiental, estdo diretamente vinculados ao entendimento da relagéo da
sociedade com a natureza, fato que colabora para que o estudante entenda a terra ndo como
moeda de troca para acumulagéo de capital, mas sim, como um elemento de desenvolvimento
econdmico com sustentabilidade.

Palavras-chave: Conhecimentos Geogréaficos. Técnico Agropecudria. Cultivo. Sociedade.



ABSTRACT

FARIAS, Giovanildo Francisco de Farias.Geographic and technical knowledge in
agricultural education: a study on the corn crop in Codai/lUFRPE- Campus
Tiuma/UFRPE, Sdo Lourenco da Mata PE. 2015. 99p. Dissertation (Master Science in
Agricultural Education), Programa de Po6s- Graduagdo em Educacdo Agricola PPGEA.
Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro PPGEA/UFRRJ.
Seropédica/RJ, 2015.

If basing on the reflection on the contribution of Geography in the positivity as the corn,
especially, knowledge of these two strands to graduating students Course Agricultural
Technician, this study was aimed to understand the teaching of geography through experiment
cultivation density of plants. So that contribute reports related to environmental issues,
adaptability and productivity, thereby linking, the introductory teaching content and the
technical area. To achieve this objectification, related to theoretical substantiation made in
various research sources, comprising the scientific knowledge base for a study of the results
obtained from experiments (maize growing hybrid variety BR 206 and the hybrid variety AG
1051), with direct participation from a technical and twenty students of the 2nd period of the
Technical Course in Agriculture Agricultural College Dom Augustine Ikas - Codai, located in
Sao Lourenco da Mata, PE. Where through a structured questionnaire with technical and
students, adding to the results in graphs and photographs (figures) where you can check for
new perspectives involving assumption that the geographical and technical knowledge of
students in the level of technical agricultural training medium to work in the fields of corn
crops, is necessary for the transmission of knowledge where teaching high school said
subjects should be directly integrated into the technical area, but also make them sensitive to
environmental issues, so that if form technicians with critical insight and knowledge to
satisfactory thus transform his surroundings, from the perspective of sustainable development,
ensuring the formation of "citizens", connoisseurs of the general problems of Brazilian society
in its many aspects, social, economic, cultural and political environmental. Recognizing as a
contribution to academic and social area positivity seen in search results, both theoretically
and in practice developed, which for comments and information collections led him to
conclude first that the Geography teaching is in line with the formation of agricultural
technician, and concepts such as nature, environmental issues are directly linked to the
understanding of society's relationship with nature, a fact that contributes to the student
understand the earth not as a bargaining chip for capital accumulation, but rather as a
economic development element to sustainability.

Keywords: Geographic Knowledge. Agricultural technician. Cultivation. Society.
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INTRODUCAO

O homem desde tempos remotos, tem se preocupado com as praticas agricolas para a
producdo de alimentos, e entre os recursos de informagdo, encontra-se 0s conhecimentos
geograficos, os quais sdo imprescindiveis na projecdo e efetivacdo de plantios, sejam eles:
tubérculos, leguminosas, cereais, etc., de modo que, a agricultura faz uso da Geografia pelo
fato da mesma, estar inserida aos aspectos que envolvem agentes fisicos, como: clima, relevo,
os tipos solos, vegetacdo, aspectos hidricas, entre outras, sobretudo, nas relacGes
sociedade/natureza, meio ambiente, as questdes agrarias, a formacéo do cidaddo, as relacdes
econdmicas e politicas de um pais.

Do mesmo modo, esta inserida nas questdes sociais. Dentre essas concepg¢des, merece
destague a defendida por Andrade (1992), de que no momento atual as definicdes e os objetos
das ciéncias ndo sdo imutaveis, mas sofrem transformagdes com as mudancas que operam na
sociedade.

Entende-se dessa forma que a representacdo da Geografia secularmente passou a ser
disciplina do mundo escolar e social, incluindo a didatica, como afirma Moreira apud Bessa
(2006, p.69-70) como a “geografia do professor”.

Para a contemplacdo dessa proposta, observa-se a ciéncia geografica por duas
vertentes, sendo a primeira como orientacdo didatica metodoldgica, e a segunda como
norteadora as atividades de campo (cultivo de milho). Verificando assim que, entre o0s
conhecimentos geograficos e as préaticas aplicadas aos cultivos de milho néo se pode dissociar
a compartimentacdo das areas de conhecimentos onde o objetivo é cumprir o papel formador
do técnico agricola, de forma unificada e ndo compartimentada.

De acordo com as OrientacGes curriculares para o Ensino Médio (2006, p. 22) “a
integracao dos diferentes campos do conhecimento é importante para que o estudante conheca
0 seu papel no interior da sociedade e do mundo em que vive”. Nesse contexto, o ideal seria
que 0s cursos técnicos atendessem a légica da Interdisciplinaridade onde estes deveriam estar
associados as mais variadas disciplinas do curriculo basico a fim de uma formagdo mais
completa e voltada para os ditames da sociedade de mercado em uma era globalizada que visa
o0 desenvolvimento sustentavel.

Justifica-se a discussdo do tema pela precedéncia as novas percepcGes quanto a
completude do individuo pensante, que tem em suas singularidades buscar na profissdo de
técnico agricola influenciar positivamente as pessoas que estdo em seu entorno, tanto
socialmente quanto profissionalmente, relacionando as proposi¢des contidas na Lei de
Diretrizes e Bases (LDB) e nos PCNs, de forma a, interligar contetdos e disciplinas em sua
formacdo profissional, em destaque a relacdo de questdes ambientais e 0s conhecimentos
geograficos, sobretudo, a teoria e pratica do ensino agricola.

Ao se tratar da geografia e sua imprescindivel atuacdo no ensino agricola, encontra-se
no cenario brasileiro a geografia agréaria, surgia ainda nos anos 50, buscando intensificar as
relagbes campo/cidade estendendo suas vastas conotacdes, seja para o esbogo “da agricultura
enquanto atividade produtiva seja para o estudo da populacdo nela envolvida enquanto agente
de producdo, ou ainda para a compreensdo do proprio espago agrario, enquanto segmento
individualizado de um contexto espacial maior no qual se insere” (GALVAO, 1987 apud
FERREIRA, 2001, p.60).

Devendo ser aplicada como um instrumento articulador e pontuado no curso de
técnico agropecuario como instrumento de ensinamento a situaces vivenciadas na prética,
como, problemas climaticos, de solo, ambiental, em fim, que seja suporte durante e apds a
formacéo do aluno inserido no curso técnico.
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Cumpre-se essa certificacdo por reconhecer que, 0 setor agricola passou a contar com
inovacgdes que garantem a concorréncia de mercado, criando areas produtivas com a aplicacdo
de novas tecnologias. Nesse contexto, 0 milho se constitui num dos cultivos agricola mais
produzido em quase todo o mundo e em grande parte das regides brasileiras, entrelacando
conhecimentos geogréaficos (agentes fisicos) a novas tecnologias como melhoramentos
genéticos, criando novas variedades através de 6érgdos publicos e privados para atender o
consumo (WILKINSON, 2009).

Essas informagdes para o setor Técnico em Agropecuaria revelam-se imprescindiveis,
tanto em sua atuacdo meramente didatica, como também, nas possibilidades de
conhecimentos praticos relacionando fenémenos naturais e do préprio homem e suas
aplicabilidades na sustentabilidade, na economia, no meio ambiente, e socialmente envolvidos
(CONTERATO, et al., 2007). Pois se entende que, o Curso Técnico em Agropecuaria tem em
suas disposicOes planejar, executar, fiscalizar e acompanhar projecfes que relacione solo,
animais, cultivo, entre outros dispositivos relacionados, agricultura e a agropecuaria.

A partir dos dispostos acima assinalados, surge o interesse pelo estudo ao tema,
pontuando nesse trabalho promover a formagéo dos alunos enfatizando a importancia dos
conhecimentos geograficos e dos conhecimentos técnicos na area agricola, para que se
avaliem as relagOes existentes entre os fatores que desencadeiam ou predispdem a
adaptabilidade e a produtividade no cultivo do milho em adensamento de plantas. Assinalando
como objetivo principal identificar quais sdo as expectativas dos alunos do CODAI e como
tais expectativas podem enfatizar a importancia dos conhecimentos geograficos na area dos
conhecimentos técnicos agricola, para que possam avaliar as relacGes existentes entre os
fatores que desencadeiam ou predispdes a adaptabilidade e produtividade dos cultivos de
milho em densidade de plantas e o sistema de plantio convencional no Campus Tiuma —
UFRPE.

Seguido dos seguintes objetivos especificos: analisar através de uma amostra de
alunos, suas expectativas em relacdo as questdes ambientais, como eles percebem a ligacdo
entre 0s conhecimentos geograficos e as técnicas agricolas, a participacdo do técnico
agropecuério como inovador e comprometido com o processo ensino-aprendizagem;
identificar o grau de satisfacdo dos alunos em relacdo aos conhecimentos técnicos, como
potencial de retorno econdmico na utilizacdo da cultura do milho no CODAI; destacar
caracteristicas da realidade agricola local, desenvolvendo uma atitude criativa utilizando
técnicas de producdo associadas com planejamento e; propor junto aos envolvidos uma 6tica
interdisciplinar no sentido que minimizem ou resolvam os problemas decorrentes das
expectativas que serdo identificadas como mais expressivas.

De forma que, contribua com informes relacionados a questbes ambientais,
adaptabilidade e produtividade. Buscando assim, responder as seguintes questdes: Quais as
contribuicbes a pratica escolar envolvendo o plantio de milho adensado e 0s conhecimentos
geogréaficos aos alunos do 1° periodo A e B do Curso Técnico em Agropecudria do Colégio
Agricola Dom Augustinho lkas - Codai? E como o plantio do milho adensado pode ser
rentavel a pequenos e meédios agricultores do municipio de Sdo Lourenco da Mata e regides
circunvizinhas?

Esta problematizacdo € o resultado a verificagio do aumento da populagdo do
municipio de S&o Lourengo da Mata PE e o crescimento da demanda de milho inatura em
diversos tipos de consumo diferentes do industrial. O aumento da producdo mensal desse
cereal ultrapassa 0 j& consumido comumente no més das festas juninas, onde a produgdo tem
mais intensidade devido a cultura folclérica. A maioria dos agricultores é da agricultura
familiar, que receberam suas terras (parcelas de assentamentos) em areas de barragens ou
perto de mananciais, em areas muito declivosas onde antes era plantada cana — de - agucar
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(SICONV/IPA, 2015). Todos utilizam o sistema de plantio em covas com espacamento
grande entre linhas, ocupando espagcamento muito grande com pouco rendimento.

No sentido de responder a essa problematica, foram abordadas pesquisas em diversas
fontes literérias que relacionam as trés vertentes desse processo (a geografia, o cultivo de
milho e o0 ensino técnico agropecuario), e que foi base para um estudo de campo, realizado
com vinte alunos, um professor da area de cultura regional e um técnico agricola, todos 0s
membros da comunidade escolar do Colégio Agricola Dom Augustinho Ikas — Codai, através
de observagGes documentais e aplicacdo de questionario, visitas técnicas, observacdes,
conversacOes informais, entre outros recursos que foram produzidos no decorrer da
Implantacdo do estudo.

De forma que é constituida uma pesquisa qualitativa, através de abordagem
bibliogréafica e pratica em experimento (cultivo de milho de variedade hibrida BR 206 e da
variedade hibrida AG 1051). Apreciando de forma norteadora os beneficios do estudo que
expressa um carater relevante para os meios académicos e para a formacdo de uma
consciéncia espacial e ecologica na comunidade escolar e arredor, como também, socializar as
informagdes entre um técnico em agropecudria e discente do colégio em foco, bem como, a
disseminacédo entre os envolvidos na responsabilidade da preservacdo do meio ambiente e a
cadeia alimentar.
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CAPITULO | — PROPOSICAO DA GEOGRAFIA NA VISAO HISTORICA E
EVOLUTIVA

1.1 Conceituaces e Referéncias Historicas

Desde tempos remotos, a Geografia se apresenta na historia da humanidade, ou mais
claro, sdo estudos que acompanham e/ou se confundem com o surgimento da raca humana. E
pela evolucdo das culturas, suas concepgOes sofreram amplas modificagdes. Haja vista que,
em principio, era aplicada sem nenhuma nomenclatura ou disposicao cientifica. Mas com as
necessidades de expansdo e atividades agricolas passa a ter as principiologias ampliadas.
Como € o caso dos primeiros registros historico, datado de século V a.C. em relatos de
viajantes (Greco-Herddoto) em viagens de exploracdo maritimas, em areas vizinhas ao mundo
grego (antiga Grécia) (CLAVAL, 2007).

Mesmo ndo sendo considerado marco de registros como no caso da Grécia Antiga,
Claval (2010, p. 54) afirma que,

Certos pensadores estimam que, no final do século VI antes de nossa era e no inicio
do século V, uma geometria simples preside a organizacdo do espaco geografico. A
compreensdo do globo passa pela analise do céu, projetando sobre a terra as
descobertas essenciais da esfera celeste.

Contudo, devido a sua aplicabilidade cientifica ser de origem grega, sua terminologia
ndo poderia ter outra origem, assim a etimologia do nome geografia é composta dos radicais
geo, que significa ‘Terra’ e graphein que recorta ao termo ‘escrever’, e sua significacao
nasceu como producdo da carta geografica ou descri¢do da Terra.

A Geografia nasceu da necessidade do homem se situar espacialmente provocou a
curiosidade sobre a insercdo espacial e fez nascer as geografias vernaculares.
Construir itinerarios e grades de orientagdo foram os primeiros passos que levaram a
constituicdo de toponimia capaz de generalizar as identificacBes dos lugares. As
diversas localiza¢Ges sdo, entdo, transpostas para a elaboragdo de mapeamentos,
realizados a partir das informagdes analisadas pelos carto-grafos, estando aqui
incluidas as aferi¢des em campo... A representacdo da terra sempre interessou aos
gregos... No mundo helénico surgem cidades de pequenas dimensBes que se
vinculam & atividade comercial. As diversas trocas de saberes se efetuam pela
imitacdo e pela oralidade. Mas, nenhum imperativo pratico conduziu os gregos a
colocar por escrito seus conhecimentos geogréaficos. A reflexdo sobre a natureza, o
cosmos e a matéria ja se faz presente no século V1 a.C(SILVA, et al, 2013, p. 23).

Todavia, os gregos consideraram o0s estudos da geografia imprescindivel aos
conhecimentos sobre 0 meio ambiente, desenvolvimento de plantas,fauna e a flora,porém, os
primeiros conhecimentos geograficos gregos foram desprezados a partir da queda de Roma,
no entanto, surgem interesses por antigos estudos desenvolvidos posteriormente por
estudiosos arabes e mugulmanos, apenas descartados com novas proposi¢fes vindouras das
Grandes Navegagdes dominadas pela Europa, onde no século XVI a geografia foi importante
na organizacao de diversos mapas. Sendo esse quica o atlas mais anoso ja existente.

No inicio do século XVIII, com as influenciaram de novos estudos que marcaram a
geografia moderna, € comportada pela primeira vez como ciéncia, havendo sistematizacdo de
seus estudos a cinco itens que deveriam ser inter-relacionados, sendo esses: relevo
(montanhas); grandeza (altitude e temperatura), vegetacdo e uso agricola. Tendo como
referéncia regifes que se estabeleciam em direcdo latitudinal a linha do Equador.
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Contudo, segundo Silva (2013 p. 23-24):

A evolucao da ciéncia geografica acompanha o percurso histérico de ampliacéo das
trocas entre os lugares. As observacdes, descri¢des e mapeamentos constituem-se em
instrumentos fundamentais para a compreensdo do mundo que se amplia pelas
grandes navegacOes. Da necessidade dos recenseamentos e da cobranga de impostos,
a Geografia adquire uma estrutura funcional para as administracdes locais e,
posteriormente, nacionais, dirigindo-se no sentido de participar, de maneira
propositiva, das préprias organizacdes sociais... Ndo é a reparticdo posterior das
esferas do conhecimento criando as especialidades funcionais que torna a Geografia
uma ciéncia especial, mas exatamente seu contrario: sua capacidade de compreender
as inter-relagcBes entre 0 homem e seu ambiente socialmente definido, de maneira
complexa, apropriando-se de outras &reas do saber para desenvolver uma visao
totalizante.

Convocado nessas proposicOes, a Geografia Moderna foi composicdo fundamental
para trés fundagdes, o primeiro o surgimento dos cursos de Ensino Superior, o segundo refere-
se aos questionamentos direcionados aos governantes e paises sobre a administracdo e
exploragdo dos recursos naturais e o terceiro a busca de constitui¢do “a estacdes para analise
da geografia sistematica”, estagdes estas que foram fundamentais para a inovagdo de mapas e
na coleta de informagbes aos entendimentos quanto a fendmenos naturais e suas
consequéncias (SILVA, 2013).

Entretanto, a geografia moderna € interpretada por Claval (2010, p.379) como:

A geografia moderna ndo se assemelha a imagem envelhecida que o grande publico
ainda se faz. Seu objetivo ndo é enumerar os lugares e situd-los em um mapa — ja faz
muito tempo que essas questdes ndo se conformam mais como problemas. Sua
ambicdo é compreender o mundo tal qual os homens o vivem: ela fala da
sensibilidade de uns e de outros, das paisagens que eles modelaram, dos patriménios
aos quais estdo vinculados, dos enraizamentos ressentidos; ela descreve ao mesmo
tempo a mobilidade crescente dos individuos, a confrontacdo das culturas, as reacfes
de retorno que ela provoca, regionalismos, nacionalismos ou fundamentalismos, mas
ela destaca também a exploracdo dos multiculturalismos e a fecundidade dos
contatos renovados (CLAVAL, 2010, p. 379)

Partindo dessa interpretacdo, o antigo conceito que direcionava a Geografia apenas
como ciéncias que estuda a Terra em suas diferentes formas, para entdo ser ciéncia que “se
preocupa, entdo, com as posigdes dos lugares e a relacdo que estes estabelecem entre si.
Tornam-se agora reconhecidas - e objeto de especulagdo -, as regionalidades; buscam-se as
caracteristicas principais que as tornam especificas”. Relacionando fenémenos naturais, a
divisdo dessa ciéncia como forma a inter-relaciona-la ao homem e suas ac¢fes (SILVA, 2013,
p.5).

Levando em conta as bases da Geografia Moderna de Humboldt, surge entédo o
entrelace da geografia como propulsor das relagbes sociais, ou seja, a geografia social, de
forma que:

A partir de seus estudos sobre a difusdo das inovacdes, a nocdo que logo
desempenharia um papel essencial em geografia: a importancia do contato nas
relagBes sociais. As decisdes dificeis poderiam ser mais bem resolvidas pelo contato
humano. Se a comunicagdo aparece aqui, de forma direta, como sistema de ordens e
decisdes, seu papel serd repensado mais adiante como fendmeno societario. As
diferentes partes do mundo comegaram a se interagir rapidamente até atingirem,
hoje, contatos comunicativos em tempo real. Apesar da evolugdo dos meios de
comunicagdo introduzir formas de massificacdo que tenderiam a padronizar lugares
e regides, diversas reacfes se interpuseram que resultaram em novas combinacdes
entre homogeneidade e novas formas de diferenciacéo (SILVA, 2013 p. 20-21).
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Mas, como efeito dos desgastes mundiais como decorréncia da Segunda Guerra
mundial, em especial a renovagdo e retomada do crescimento econdmico da Europa, a
Geografia se posiciona como mediadora social, como também outras disciplinas, que por suas
conceituacOes sdo utilizadas como meio de justificar as exploracbes em diversas atividades.
Situacao que, Claval (2010, p. 369) a Europa passou a fabricar “geografias de substituicao”,
onde historiadores, etnologos, economistas e geo6logos juntam-se na constru¢do para
direcionar as capitais o retorno do poder econdmico.

E nessa ideologia a Geografia chega ao século XX, onde seus praticantes “nao se atém
ao campo disciplinar que tanto havia avancado desde o final do seculo XI1X, confundindo os
procedimentos e métodos de outras &reas do saber cientifico, pouco contribuindo com o olhar
propriamente geografico” (SILVA et al, 2013, p. 11).

No final do século XIX e inicio do XX, a Geografia se resumia praticamente a
geomorfologia, ou seja, os estudos dirigidos a formas da superficie terrestre, como tudo, aos
poucos e embasados na evolucdo politica e social, resistem as concepcdes voltadas a
Geografia Cultural. Sendo defendida pela demanda populacional, onde a Geografia Cultural
ocupa lugar de defesa aos direitos sociais e humanos, compositor direto do “multiculturalismo
completo, assim, o plano cultural e social que o ecologismo propde no dominio natural”
(CLAVAL, 2010, p. 368).

Dessa forma, o inicio do século XX é marcado pelo resgate da geografia cultural.

A Geografia Cultural transforma a realidade observada, mas também interfere na
visdo, na postura e nos procedimentos metodolégicos do proprio pesquisador. As
paisagens passam a falar diferencialmente. Tratar das sociedades especializadas,
hoje, da forma que propde a Geografia, com uma visdo humanista e cultural, ndo
poderia suscitar uma interpretacdo nesses moldes, ensaiando a visdo complexa entre
razdo e experimentagdo (SILVA et al, 2013, p. 27).

A qual proporcionando debates nas areas cientificas e filosoficas, orientando para a
interpretacdo as transformacdes sofridas pela globalizacdo, tendo em pauta a mobilidade
crescente das populagdes, a influéncia da tecnologia e a inser¢do do mundo comunicativo,
episddios que hoje se apresentam ndo com instintos, mas sim, mais incisivos.

Em termos conceituais, O Parametro Curricular Nacional (Geografia, 1998, p. 15)
afirma que:

A Geografia tem um tratamento especifico como &rea, uma vez que oferece
instrumentos essenciais para a compreensao e intervencdo na realidade social. Por
meio dela podemos compreender como diferentes sociedades interagem com a
natureza na construcéo de seu espaco, as singularidades do lugar em que vivemos, o
que o diferencia e 0 aproxima de outros lugares e, assim, adquirir uma consciéncia
maior dos vinculos afetivos e de identidade que estabelecemos com ele. Também
podemos conhecer as multiplas relagdes de um lugar com outros lugares, distantes
no tempo e no espaco e perceber as relacdes do passado com o presente.

Nesse entendimento, confirma-se que a geografia contemporédnea como meio de
estudo para conhecimento e estratégias ao lidar com os principais problemas sociais e
econdmicos, sendo os principais desses: problemas ambientais relacionados as a¢Ges naturais
e provocadas por desenvolvimento humanos, contemplando fendmenos como desmatamento,
equilibrio ambiental, desertificacdo, comprometimento das calotas polares, poluicéo
ambiental (ar, 4gua e terra), crescimento populacional desigualdade regional, econémica e
social, situacdes de calamidade mundial, entre essas a fome e os problemas econdmicos e
politicos (CLAVAL, 2010).
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De forma que:

A Geografia, atualmente, encontra desafios que superam a razdo econdmica. Os
obstaculos técnicos e produtivos que dificultavam as satisfacGes das necessidades
imediatas foram superados. N&o basta o reconhecimento do lugar e a apropriacéo da
natureza com fins funcionais. O mundo se inter-relaciona, reorganizando os lugares
e provocando novas regionalidades. Os instrumentos de representacdo evoluiram e
permitiram a visdo imediata, em tempo real e em alta definicdo, das relagdes que
acontecem no planeta. Por isso, a ‘velha dama’, apesar de continuar, essencialmente,
a ter que se preocupar com as relacfes entre sociedade e espaco, desempenha novo
papel, imposto pelas caracteristicas da contemporaneidade (p, 38).

No intento, a atuacdo da geografia e as transformacdes do mundo, sobretudo as
relagOes estabelecidas em o0s homens e a natureza, a geografia geral foi dividida em
subdivisbes, comportando assim, geografia fisica, Geografia ambiental, Geografia matematica
e Topografia. Dentro desse grupo encontram a seguintes subdivisdes: Climatologia;
Geomorfologia; Hidrologia; Edafologia; e a Biogeografia.

O progresso da construcdo do espago geografico através do trabalho faz dele agente
construtor, ativo e participativo direto nessa transformacdo. Os espacos geograficos estdo
sendo constantemente modificadas pelo homem através das mais diversas formas de atuacao,
seja para fins de acumulacdo, seja para fins de sobrevivéncia.

Estando, portanto, ambas ligadas, segundo Leff (2002, p. 21):

Na historia da humana, todo saber, todo o conhecimento sobre 0 mundo e sobre as
coisas tem estado condicionado pelo contexto geografico, ecoldgico e cultural em
que produz e se reproduz determinada formacgdo social. As praticas produtivas,
dependentes do meio ambiente e da estrutura social das diferentes culturas, geram
formas de percepcao e técnicas especificas para a apropriagdo social da natureza e da
transformacdo do meio. Mas, a0 mesmo tempo, a capacidade simbdlica do homem
possibilitou a construgdo de relagdes abstratas entre os entes que conhece. “Dessa
forma, o desenvolvimento do conhecimento tedrico acompanhou seus saberes
praticos”.

Nesse sentido, a ciéncia geografica tem como objeto de estudo, o espago geografico, e
segundo Santos (1986) “¢ a natureza modificada pelo homem através do seu trabalho”.

\oltando para o foco desse trabalho, o segmento geografico que é de especificidade,
convoca a geografia agraria, ou geografia rural, definida assim desde os principios de seus
estudos, e mesmo que no ambito cientifico se aceite e seja aplicado atualmente o termo
geografia agréria, tentando abarca o grupo de diversidades que o estudo rural exige, ja que o
segmento agrario é um dos itens da geografia rural, em somativo aos aspectos relacionados a
mineragdo, a pesca, a silvicultura,e aos aspectos singulares habitacionais e culturalidade das
areas rurais. Nesse sentido, Ferreira, Ferreira e Maia (2011, p. 8-9) esclarecem que:

A Geografia Agréria no Brasil no inicio do século XXI é considerada um dos ramos
mais desenvolvidos da Geografia Humana e Econdmica, o agro, do ponto de vista
geografico, tem na diversidade tematica sua caracteristica de forma que, atenta para
a interacdo espacial entre rural e urbano, o campo e a cidade e as contribui¢Ges para
o entendimento da realidade e a diferenciacdo espaco/temporal de processos
marcantes ao olhar geografico sobre sua realidade.

Fazem também parte das proposicdes da Geografia Agréria, estudos ao capital
agroindustrial, e os tipos de culturas por Regides e Estados; deslocamento e competitividade;
estudos sobre o turismo rural; transposicdo do uso do espago agricola; comportamento em
estudos voltados a pequenas propriedades, em foco, a agricultura familiar e as politicas
publicas nesse segmento; 0 auto consumo e suas consequéncias ao meio ambiente; a agro
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ecologia; educacao ambiental e a Reforma Agraria. “Demonstrando quanto a geografia deve
contribuir para o entendimento da realidade” aos aspectos agrarios.

Considerando o periodo da multiplicidade de ideias e concepcBes na Geografia, a
partir da década de 1990 encontra-se uma teia de possibilidades nas pesquisas
geograficas. Tal abertura de opinides deu-se com o discurso de renovacdo da
Geografia, uma Geografia critica que objetivava desmascarar as diferengas
socioespaciais. Para tanto, foi necessario utilizar diversas abordagens que

embasassem essa postura (FERREIRA, FERREIRA e MAIA, 2011 p. 36).

Para responder essas necessidades sdo investidos apontamentos a Geografia Agréria
com averbacdes atuais. Ou seja, uma geografia com influéncias interdisciplinares com a
Filosofia, Sociologia, Historia e Literatura, entre outras.

N&o ignorando os demais segmentos da Geografia Agraria, mas, no intuito de
responder a objetivacdo desse trabalho, foram investidas apenas composicdes relacionadas a
atuacdo desse ramo da Geografia na a agricultura familiar, ja que, as pesquisas se embasam no
estudo do plantio do milho em pequenas propriedades, disposicdo que sera desenvolvido no
decorrer desse trabalho. E em complementacdo a Geografia Agraria e a agricultura familiar
focam-se no subitem a seguir disposi¢Oes sobre essa atuacao.

1.1.1 A Geografia Agraria e as proposicdes a agricultura familiar

Observa-se que no Brasil o termo agricultura familiar passa a atuar a partir da década
de 1990, exatamente como a inclusdo da Geografia Agraria no Pais, no entanto a objetivacéao
dessa terminologia de agricultura camponesa, muito utilizada desde o tempo feudal.

Em termos conceituais, mas, em direcionamento capitalista, Abramovay (1992, p. 24)
cita que, nos paradigmas capitalistas a agricultura familiar e vista como:

Camponeses aqueles produtores familiares marcados por uma insercdo parcial em
mercados incompletos.... Diferentemente de boa parte da literatura a respeito, a
énfase da definicéo (e, portanto da diferenga com relagdo aos agricultores familiares
modernos) esta no tipo de relacdo com o mercado.

No entanto, nos dados gerais da Geografia Agréria, a agricultura familiar- AF enfoca
um setor e se sobressai a absorcdo ou falta de empregos, mas que representa uma positividade
na producdo de alimentos, tanto ao autoconsumo, quanto na contribuicdo de desenvolvimento
municipal e até mesmo estadual. No entanto, apontada, muito mais a um carater social, do
gue mesmo econdmico, sem levar em consideracdo a produtividade que proporciona, pois
esse segmento, ja representa para municipios de médio porte, 80% da producdo agricola, e
essa observacao é que faz os estudos da Geografia Agraria interpde por sua legitimidade e sua
importancia para a diminuigdo do éxodo rural e a expressividade, ao considerar sua
contribuicdo ao setor agropecuario nacional.

Na interpretacdo da Geografia Agraria, a agricultura familiar se apresenta como eficaz
na geral de subsidios e na geracdo de renda e emprego, oferecendo base para o
desenvolvimento em areas completamente rurais e semi-rurais, da sustentabilidade e a
amenizagéo das pressdes contidas nos centros urbanos, em somativo, a liberdade de produgéo
em suas proprias terras, sem a necessidade de migragdo. Podendo ser considerada como
resposta a ‘Revolugdo Verde’!, mas que sé contribuiram para o aumento das desigualdades

! Programa desenvolvido com o propésito aumentar a producdo agricola, sob a 6tica do desenvolvimento em
pesquisa, as quais deveriam assegurar 0 aumento produtivo por meio de experimentos em sementes e fertilizacéo
do solo. Tomando como eixo orientativo, aspectos geograficos, como: tipo de solo, clima, entre outros. Inserindo
para esse programa os paises: india, Brasil e México.
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socioeconémicas, diferentemente do que ocorre com a agricultura familiar (ANJOS, 2003).
Por seu reconhecimento advindo das intervengdes sociais, entre elas a atuacdo da
Geografia Agraria o Congresso Nacional, estabelece por meio da Lei n°11.326/2006, e as Lei
n® 12.512/2011, as diretrizes para a formulago da Politica Nacional da Agricultura Familiar e
Empreendimentos Familiares Rurais. Posicionando a esse setor, segundo art. 3°:

Considera-se agricultor familiar e empreendedor familiar rural aquele que pratica
atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos seguintes requisitos:

I - ndo detenha, a qualquer titulo, &rea maior do que 4 (quatro) médulos fiscais;

Il - utilize predominantemente mao-de-obra da prépria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

I11 - tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades econémicas
do seu estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo Poder
Executivo;

IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.

Diante dos dispostos, e dos demais seis artigos, vem certificar o ja disposto pela
Organizacdo das Nacgdes Unidas, quanto os recurso para a erradicacdo da fome no mundo,
sendo essa também uma proposicdo plural, onde:

Os componentes de unidade familiar executem diversas atividades no interior ou
fora da sua exploracdo agraria, com a finalidade de obter um ingresso econémico
correspondente, de forma a que a convencional identidade entre familia e unidade de
producdo deixa de existir. Ja que o exercicio de atividades familiares (agricolas e
ndo agricolas responde ao impacto de varidveis internas a familia e a exploragéo,
assim como de elementos externos que derivam do macro sécio econdémico e do
mercado de trabalho agrario e ndo agrario) (ANJOS, 2003, p.246).

Dentre os estudos académicos e técnicos posicionados a agricultura no ambito
brasileiro, em diferentes &reas de conhecimento, a agricultura familiar tem sido foco principal.
Em disposto sua atuacdo na Regido Nordeste, os estudos se debrucam diretivamente, e se
justificativa pelo significativo crescimento dessa atuacdo, ou mais preciso, € a Regido onde as
concentracdes desse tipo de agricultura se enfocam. Para a confirmacdo dessa afirmativa, o
primeiro censo agropecuario realizado no Brasil, em 2006-2007 confirmam essas proposicoes,
apresentando os seguintes resultados.

No Censo Agropecuario foram identificados 4. 367, 902 estabelecimentos da
agricultura familiar, o que representa 84,4% dos estabelecimentos brasileiros. Este
numeroso contingente de agricultores familiares ocupava uma area de 80,25 milhdes
de hectares, ou seja, 24,3% da area ocupada pelos estabelecimentos agropecuarios
brasileiros. Estes resultados mostram uma estrutura agraria ainda concentrada no
Pais: os estabelecimentos ndo familiares, apesar de representarem 15,6% do total dos
estabelecimentos, ocupavam 75,7% da area ocupada. A darea media dos
estabelecimentos familiares era de 18,37 hectares, e a dos ndo familiares, de 309,18
hectares. E dos 4. 367, 902 estabelecimentos catalogados, 2. 187, 295 encontravam-
se no Nordeste (IBGE, 2009, p. 34).

Relacionando esses estabelecimentos, ao Estado de Pernambuco, se posiciona em
terceiro lugar, com o total de 275,740 e total de Area (ha) 2.567,070. Perdendo apenas para a
Bahia, que apresentou uma totalidade de 665,831 e 9.955,563 (ha) e em segundo, o Ceara com
341,510 com 3.492,848 (ha) (IBGE, 2009).

Para esse Estado administrar e direcionar politicas publicas a esses segmentos aplica-
se das atribuigdes da Secretaria Executiva da Agricultura Familiar, a qual confirma que, a AF
contribui na reducgdo e regulamentacdo dos precos dos alimentos e matéria prima agropecuaria
no Estado, auxiliando tambem no controle inflacionario e num determinado estabelecimento
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da competitividade que antes sO proporcionavam a industria, as maiores fatias de lucro e
dominacdo do mercado.

Conforme sua importancia, a agricultura familiar no contexto do desenvolvimento
agrario sendo considerada com pluralismo e a¢cBes multifuncionais ao espago rural. Portanto a
atuacdo da Geografia nesse e nos demais segmentos socioecondmico, de produtividade e que
relacione a natureza e o homem se faz imprescindivel. E dessa forma é que se averba no item
a seguir o papel da geografia com disciplina educativa.

1.1.2 O Papel da Geografia na Formacao do Cidadéo

Em relacdo ao Brasil, a Geografia desde os primordios sempre foi marcada pela
concepcdo colonialista e de influenciacdo europeia. Quanto ao segmento cientifico, este desde
a vinda da Familia Real, passou a ser inserido, mas apenas academicamente ou em estudos de
exploracdo territorial. No contexto pratico, ndo fazia parte do social e sempre utilizado para
promover a desigualdade e a politica de dominacéo.

Este foi 0 quadro, vivenciado no Pais até os anos 1940, onde mesmo cientificamente
pode ser interpretada como vinculo a visdo da relacdo sociedade-natureza e da formacdo de
uma consciéncia espacial. E desde entdo a producdo académica da Geografia em torno de suas
concepcdes foi marcada por momentos e reflexdes e diferenciacdes, as quais proporcionaram
em longo prazo, as tendéncias que hoje se apresentam. Contudo:

As primeiras tendéncias da Geografia no Brasil nasceram com a fundacdo da
Faculdade de Filosofia da Universidade de S&o Paulo e do Departamento de
Geografia, quando, a partir da década de 40, a disciplina na Geografia passou a ser
ensinada por professores licenciados, com forte influéncia da escola francesa de
Vidal de La Blanche. Essa Geografia era marcada pela explicagdo objetiva e
quantitativa da realidade que fundamentava a escola francesa de entdo. Foi essa
escola que imprimiu ao pensamento geografico o mito da ciéncia asséptica, nao-
politizada, com o argumento da neutralidade do discurso cientifico. Tinha como
meta abordar as relagdes do homem com a natureza de forma objetiva, buscando a
formulacéo de leis gerais de interpretacdo (PCN, 2001 p. 103).

No entanto, essa inserc¢ao exigiu a adocdo do entrelace de correntes, pois inicialmente
seu posicionamento se direcionava a Geografia Tradicional, mesmo que em sua esséncia tinha
como foco o homem como sujeito histérico e espaco geografico, contudo, ndo priorizava as
relacBes sociais. Cultura, que até os dias atuais ainda concebe entendimentos em que, a visdo
da Geografia se resume ao estudo de paisagens, do homem na natureza, dos recursos naturais,
sem associa-los aos meios sociais, como também apontamentos a questdo da producédo e
organizagdo do espacgo. Nesse entorno, os processos metodologico-didaticos ndo promoviam
debates ou questionamentos, o ensino tradicional era aplicado por meio da memorizagédo e do
robotismo, onde o professor aplicava os contetdos e os alunos os praticavam como meio de
estudar para decorar. Ou seja, 0 ensino da Geografia nesse primeiro segmento encontrava-se
averbado em:

Procedimentos didaticos adotados promoviam principalmente a descrigdo € a
memorizacdo dos elementos que compdem as paisagens sem, contudo, esperar que
os alunos estabelecessem relac6es, analogias ou generalizagfes. Pretendia-se ensinar
uma Geografia neutra. Essa perspectiva marcou também a producdo dos livros
didaticos até meados da década de 1970 e, mesmo hoje em dia, muitos ainda
apresentam em seu corpo ideias, interpretacbes ou até mesmo expectativas de
aprendizagem defendidas de aprendizagem pela Geografia Tradicional (PCN, 2001,
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p. 104).
Ainda nesse contexto historico,

No pos-guerra, a realidade tornou-se mais complexa: o desenvolvimento do
capitalismo afastou-secada vez mais da fase concorrencial e penetrou na fase
monopolista do grande capital; a urbanizagdo acentuou-se e megalépoles comegaram
a se constituir; o espago agrario sofreu as modificagOes estruturais comandadas pela
Revolucdo Verde, em funcéo da industrializagdo e da mecanizagdo das atividades
agricola sem varias partes do mundo; as realidades locais passaram a estar
articuladas em uma rede de escala mundial. Cada lugar deixou de explicar-se por si
mesmo (PCN, 2001, p. 104).

Pelo insucesso do ensino da Geografia Tradicional, exigindo da academia sem todo o
mundo mais que estudos empiricos, e sim a inclusdo da insercdo da Geografia em seus
posicionamentos aos acontecimentos mundiais, situacfes de ordem econémica, social, politica
e ideoldgica. Exigéncias que fez surgir o Sistema Geografico de Informacdes- SIG?,

Todavia, o ensino da Geografia no Brasil, em foco suas criticas a Geografia
tradicional, foi fruto das influencias das teorias marxistas, defendidas desde a década de 60, e
por meio dessa ideologia surge a Geografia Marxista, enriquecida por conteudos tedricos,
imprescindiveis a formacdo cidada, posicionando modificacbes metodologicas ao
ensino/aprendizagem da Geografia e responsavel por inimeras produgfes cientificas até os
dias atuais. Na década de 1980, a Geografia no ambito educacional passou por uma renovacao
curricular principalmente quanto ao ensino da Geografia nas séries finais do Ensino
Fundamental antiga (5% a 82 série). Mas,

Essas propostas, no entanto, foram centradas em questBes referentes a explicacdo
econdmica e a relacdo de trabalho que se mostraram, no geral inadequadas para os
alunos dessa etapa da escolaridade, devido a sua complexidade. Além disso, a préatica
da maioria dos professores e de muitos livros didaticos conservaram a linha
tradicional, descritiva e descontextualizada herdada da Geografia Tradicional,
mesmo quando o enfoque dos assuntos estudados era marcado pela Geografia
Marxista (PCN, 2001, p. 105).

Em interpretacdo as Geografias: Tradicional e Marxista, quanto as posicdes
intransigentes negligenciavam o principiam da Geografia voltada a relacdo do cidaddo e de
sua posicdo individual e coletiva a sociedade, como também sua relacdo com a natureza. Em
somatico, a Geografia Tradicional ainda apresentava um “cientificismo positivista da
Geografia, negando assim conhecimentos”. “por tachar de idealismo alienante qualquer
explicacdo subjetiva e efetiva da relagdo da sociedade com a natureza” (IBIDEM, 2001, p.
105).

Neste contexto é necessario entender que o conteddo da disciplina de geografia é
oficialmente a representante das ciéncias sociais e da natureza, no Ensino Basico

2 Um Sistema especializado na modificacdo e anélise de informacdo geografica (geo-espacial). De origem
americana e britanica, o SIG se estabeleceu em quatro fases distintas, a primeira estabelecendo entre os anos de
1950 a 1975, investindo na coletanea de informagdes individuais que posteriormente foram base para a insercao
de méaquinas e da tecnologia. A segunda fase, se concretizou entre os anos de 1973-1980 e que foi marcada pelo
“forte financiamento do estado e diminuicdo do protagonismo individual”, data também de sua chegada ao
Brasil. A terceira fase, relaciona sua implicagdo até 1982, “composta por forte esfor¢o por parte do setor privado
e desenvolvimento de bases de dados geograficas em grande escala”, e a quarta fase, relacionada aos dias atuais
e que “expressa dados centralizados, acessiveis através de redes de telecomunicacdes” (PINTO, Inés.
Introducdo aos Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG). Lisboa: Instituto de Investigagdo Cientifica
Tropical - 1ICT, 2009).
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(Fundamental e Médio) sendo parte integrante do processo de conscientizacdo de uma
responsabilidade ambiental/social no estudante visto que este sera um cidadao engajado na
sociedade, sabendo-se que ela é formada através da transformacdo da natureza. De forma que,

Para nos posicionarmos inteligentemente em relacdo a este mundo temos de
conhecé-lo bem. Para nele vivermos de forma consciente e critica, devemos estudar
os fundamentos e desvendar os seus mecanismos. Ser cidadao pleno em nossa época
significa antes de tudo esta integrado criticamente na sociedade, participando de suas
transformacdes. Para isso, devemos refletir sobre 0 nosso mundo, compreendendo-o
do ambito local até os &mbitos nacional e planetario. E a Geografia é um instrumento
indispensavel para empreendermos essa reflexdo, que deve ser a base de nossa
atuagdo no mundo em que vivemos. (VESENTINI, 2007, p.10-11).

Em torno da Geografia atual, aponta-se a necessidade de contextualizar
prioritariamente “o processo histérico que regulam a formacdo das sociedades humana e o
funcionamento da natureza, por meio da leitura do espaco geografico e da paisagem” (PCN,
2001, p. 109).

E um dos meios para essa disposicdo é entender que a Geografia classica, ndo a
tradicional ou a Marxista, pode certamente “descrever e compreender o meio rural, as
realidades regionais ou as das antigas provincias. A industria, a cidade, o turismo, as
migracdes populacionais, os ritmos trepidantes da civilizacdo avangada” (Claval, 1987, p. 9).
E sua composicdo em estudo, inter-relacionando a Geografia contemporanea, uma das
ferramentas mais importante seria a interdisciplinaridade, ou aplicacdo da teoria em prética.

Em conformidade, tende-se a entrelacar a geografia, as novas possibilidades de
rentabilidade e o curso técnico em agropecuaria, pois, os alunos de hoje, serdo futuramente os
responsaveis por elaboracéo de projetos, fiscalizacdo, orientacéo e os préoprios cultivos. Desta
forma, onde:

A interdisciplinaridade pode ser constituida pela interacdo que podemos fazer com
diversas areas do conhecimento, através da reflexdo filoséfica sobre a construgéo
dos conceitos utilizados: sociedade, trabalho, capital, espaco, tempo, territério,
ambiente, sujeito, instituicdo, estrutura, processo, producdo, relagBes sociais,
transformacgdo, movimento, classe, cultura, etc. Mas... para a realizacdo de um
trabalho interdisciplinar ndo devermos nos intimidar com o policiamentos intensivo
que alguns “tedricos” exercem mas fronteiras das dareas do conhecimento. Essa
postura em nada contribui para o processo de construgdo do conhecimento... E

fundamental ler trabalhos de outras areas do conhecimento que possam contribuir
para a construgdo de nossas ideias (FERNANDES, 1998, p. 128-129).

Observa-se que, de acordo com o autor a interdisciplinaridade ¢ um imprescindivel
didlogo entre distintas disciplinas, dentro delas o encontro de inter-relagbes com objetivos
comuns em consagrem-se 0 ensino/aprendizagem aos conceitos geograficos. De forma que,
suas conceituagdes sejam interpretadas por outros olhares, mas que, esses olhares sejam
positivos a pesquisa e fundamentacbes da Geografia. Ou seja, Interpretar a
interdisciplinaridade como significativa a qualificacdes aos debates geograficos.

A essa promocdo, Fernandes (1998) exemplifica questdes tedrico-metodoldgicos
aplicados em um estudo realizado em um assentamento rural, incluido na Reforma Agraria,
em meados da década de 90, onde a interdisciplinaridade por-se utilizando a Geografia
Agréria interdisciplinarizada a Filosofia, a Sociologia, a Historia, e a Literatura, proposi¢ao
que, relacionou a ciéncia em destaque e estudos sobre os assentamentos rurais e que lhe
renderam muitos frutos.

Experiéncia que podem contribuir a muitas areas de estudo, sobretudo, aos alunos do
1° periodo A e B do Curso Técnico em Agropecuaria, proporcionando o processo de ensino e
aprendizagem por meio da relagdo de construgdo ao espaco social atuante, com capacidade e
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visdo critica do mundo.

De forma que, os professores de Geografia tem uma grande responsabilidade de
promover a consciéncia ambiental e espacial nos estudantes, construindo uma ponte entre a
realidade exterior e a comunidade escolar, através da articulacdo dos saberes académicos com
o0s saberes trazidos pelos alunos, facilitando o processo ensino-aprendizagem, na medida em
que ele é contextualizado. Postando-se a importancia da Geografia Agréria no cultivo, no item
a seguir sao dispostos a Influéncia da Geografia no desempenho do cultivo de Milho. Sendo
essa a proposicéo desse trabalho.

1.2 A Influéncia da Geografia no desempenho do cultivo de milho

Neste estudo, pontuam-se algumas consideracBes acerca dos conhecimentos
geogréficos que se constituem num tema fundamental as praticas do cultivo de milho. A
Ciéncia Geografia, sobretudo a Geografia Agraria estuda a transformacdo dos elementos da
natureza em objetos geograficos através do tempo, tem como foco a relacéo da sociedade com
a natureza a partir das multiplas faces do trabalho, produzindo e reproduzindo o espaco social.
Por representar este entrelagamento entre as ciéncias naturais e sociais, torna-se de suma
importancia para o ensino técnico.

Em termos cientificos, o0 Zea mays, ou como também é chamado abati, auati e avati,
faz parte da familia das gramineas. Vegetal do reino
Plantae, grupo das Magnoliophytas, classificada como uma Liliopsida, da ordem das Poales.
Sua origem denota de antigas ilhas préximo do que hoje se chama de México. Mais
precisamente no Vale do Tehucan, no entanto, é considerado o Unico cereal nativo do Mundo
Novo® (LERAYE, 2006).
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Figura 1: Modificacdes do milho por meio de varia¢fes genéticas naturais que, gradativamente, deram origem ao
milho domesticado.

Fonte: LERAYE, Alda (Cood.) Guia do Milho: tecnologia do campo a mesa. Sdo Paulo: Conselho de
Informagdes sobre Biotecnologia, 2006, p. 5.

% J& na época do descobrimento das Américas, o milho era o alimento base de todas as civilizacdes do continente.
Das mais de 300 racas de milho identificadas no mundo, praticamente todas tiveram sua origem direta ou
indireta nos trabalhos pioneiros dessas civilizagBes pré-colombianas. Em 1493, quando retornou a Europa,
Cristovao Colombo levou consigo variedades de grdos de milho. No final do século seguinte, o milho ja se
encontrava estabelecido em todos os continentes, nos mais variados ambientes e climas (LERAYE, 2006, p.5).
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Antes de ser domesticado, cerca de 7.000 a.C, o milho era uma planta ndo consumivel,
conhecida como teosinto?, no entanto, com o longo processo de domesticacio, o milho passa a
ser cultivado 2.500 anos a. C. principalmente por civilizagdes indigenas, sendo a primeira
delas nativos americanos, que deu-lhes o nome de indigena caribenha, que significa ‘sustento
da vida’. Lendariamente o milho era considerado alimento adorado nas civilizagdes Olmecas,
Maias, Astecas e Incas. Onde sua utilizagdo ultrapassava a alimentagéo, para ser instrumento
religioso e das artes. Seu cultivo estendeu-se significativamente as Américas do Norte e do
Sul, mas o interesse dos europeus por esse cereal, fez com que o cultivo e utilizacdo fossem
ampliados, chegando ao Novo Mundo, por meio das colonizagdes, com significagcéo
semelhante as nativas.

“Pela sua importancia na economia mundial, o milho j& foi objeto de estudo de
destacados cientistas, resultando em milhares de trabalhos cientificos, e, atualmente, € um dos
principais temas pesquisados pela Genética e Biotecnologia”, provisdo que vem sendo
evolutivamente crescente desde 1909, quando o botanico e geneticista norte americano
George Harrison Shull desenvolveu um diagrama direcionado a produgdo hibrida de milho.
Esquema aplicado por meio de fecundacdo da planta com o préprio polen, ou seja,
autofecundacgéo, mas nos primeiros experimentos os frutos apresentavam menos vigorosidade.

Toda via:

Ao repetir 0 mesmo processo Seis ou oito geracdes seguintes, os descendentes
fixavam caracteristicas agrondmicas e econdmicas importantes. Por meio da selecéo,
esses descendentes tornavam-se semelhantes. As plantas que geravam filhos
geneticamente semelhantes, e também iguais as maes, passaram a ser chamadas de
linha pura. Shull notou que duas linhas puras diferentes ao serem cruzadas entre si
produziam descendentes com grande vigor, chamado de vigor hibrido ou heterose,
dando origem ao milho hibrido (IBIDEM, 2006, p.6).

Esses processos evolutivos fazem parte de diversas areas e linhas de estudo, sendo
importante também quanto aos aprendizados técnicos, pois se entende que o século XX, foi o
marco ao melhoramento genético por meios cientificos.

O desenvolvimento de linhas puras, ou linhagens, oriundas do processo de
autofecundacdo (p6len da planta fecundando a si propria) das plantas de milho por
varias geracoes, e do vigor hibrido, ou heterose — resultante do cruzamento dessas
linhagens —, foram os responsaveis pelo impulso que o melhoramento genético
convencional tomou no inicio do século passado. Esse conhecimento permitiu que
os programas de melhoramento conseguissem introduzir novas caracteristicas ao
milho como resisténcia a doengas e pragas, maior protecdo dos grdos por meio do
melhor empalhamento maior resposta as praticas de manejo, melhor qualidade
nutricional e menor tombamento e quebramento de plantas. Esse conjunto de
melhorias — cuja participacdo de pesquisadores brasileiros foi de extrema
importancia — fez com que o milho se adaptasse a diferentes regibes, condi¢fes de
clima, solo e finalidade de uso (LERAYE, 2006, p.4).

* O homem foi selecionando variagBes genéticas naturais, que, gradativamente, deram origem ao milho
domesticado. Inicialmente, os grdos eram expostos fora da casca, formando um sabugo, parecido com a forma
gue conhecemos atualmente. Essa estrutura, que reteve os grdos e os organizou em pequenos pares de fileiras,
atraiu os nativos antecessores dos astecas. Mais tarde, esses nativos, por meio de um processo inconsciente de
selecdo, escolhiam as espigas mais faceis de serem colhidas e armazenadas. Isso levou, naturalmente, & reducéo
do namero de espigas por planta e ao aumento do nimero de fileiras de grdos no comprimento das espigas, que
se tornaram maiores. Com o tempo, eram colhidas as plantas mais vigorosas, produtivas e de maior qualidade.
Essas variagdes mais “fortes” contribuiram para o surgimento de variedades com capacidade de adaptagdo em
altas e baixas altitudes, como é o relevo da América Central. A domesticacdo do milho, realizada por indigenas
americanos, foi tdo intensa que o milho atualmente ndo sobrevive no campo sem a participagdo do homem
(LERAYE, 2006, p. 5).
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Com a utilizacdo do milho em todos os continentes e sua boa adaptacdo, espalhou-se
por uma “vasta regido do globo, em altitudes que vao desde o nivel do mar até 3 mil metros”.
Passando a ser cultivado e produzido em grande escala em diversos paises, tornando-se assim,
"0 terceiro cereal mais cultivado no planeta” (LERAYE, 2006, p.4).

Dentre os estudos sobre o milho encontra-se a escala fenoldgica descrita por Hanway
(1963, 1966), instrumento de analise mais aplicado no mundo quando o foco e a producéo do
milho. Na escala fenolégica de Hanway, que pode ser observada no quadro abaixo.Dentre
suas disposi¢des, estd a “sequéncia de estddios numerados em ordem -crescentes, da
emergéncia das plantulas a maturacdo fisiologica dos grdos. Sua clareza e simplicidade
tornaram  esta escala amplamente conhecida e adotada, internacionalmente”
(BERGAMASCHI; MATZENAUER, 2014, p. 11).

Estadios Descrigao Tempo decorrido

(simbolo) Dos estagios (dias / semanas)
0 Emergéncia das pléantulas 0 (estadio inicial da planta)
1 Quatro folhas desdobradas 2 semanas apos emergéncia
2 Qito folhas desdobradas 4 semanas apos emergéncia
3 Doze folhas desdobradas 6 semanas apos emergéncia
4 Pendoamento 8 semanas apos emergéncia
5 Florescimento (espigamento) 9 a 10 semanas apos emergéncia
6 Graos leitosos 12 dias apos a polinizacdo
7 Gréos pastosos 24 dias apos a polinizacdo
8 Graos farinaceos 36 dias apds a polinizacao
9 Gréos duros 48 dias apos a polinizacdo
10 Maturacao fisioldgica 55 dias apos a polinizacao

QLa(]I’O 1. EScala Tenologica descrita por Hanway (1Yb3, 1Yobb) adaptada por Fancelll (1Y8b).

Fonte: FANCELLI apud BERGAMASCHI, Homero; MATZENAUER, Ronaldo. O milho e o clima. Porto
Alegre: Emater/RS-Ascar, 2014, p. 11.

As variaveis de Hanway perduraram até a década de 80, quando o pesquisador
brasileiro Ant6énio Luiz Fancelli precisou adaptacdes na entdo escala de Hanway a qual ja
havia sido questionada por Nel e Smith (1976). Dentre as alteracdes propostas encontra-se o
acréscimo de dura¢do média dos intervalos entre os estadios do cultivo “considerando uma
ampla faixa de genoétipos e climas brasileiros. A representacdo grafica de cada estadio
também deu mais clareza e praticidade ao uso da escala, para caracterizar com mais precisao a
fenologia do milho no campo” (BERGAMASCHI; MATZENAUER, 2014, p. 11). Ainda nas
investiduras cientificas, tém-se os estadios fenoldgicos, analisados Ritchie, Hanway e Benson
(1993), mesmo que, fosse mantido a maiorias dos critérios da escala de Hanway, até mesmo
os estadios de reproducado, foram investidos maiores descriminacdes os estadios vegetativos,
de forma que, apresenta-se a escala de Ritchie, Hanway e Benson (1993):

Estadios vegetativos Estadios reprodutivos
VE emergéncia

V1 primeira folha
V2 segunda folha
V3 terceira folha

V (n) enésima folha
VT pendoamento

R1 espigamentos (polinizagao)
R2 grdo em bolha

R3 gréo leitoso

R4 gréo pastoso

R5 gréo dentado

R6 maturagdo fisioldgica

Tabela 1: Estadios fenoldgicos de uma planta de milho, pela escala de Ritchie, Hanway e Benson (1993).
Fonte: RITCHIE; HANWAY; BENSON, 1993 apud FANCELLI apud BERGAMASCHI, Homero;
MATZENAUER, Ronaldo. O milho e o clima. Porto Alegre: Emater/RS-Ascar, 2014, p.13.
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Nesse segmento:

A cada nova folha totalmente expandida corresponde um estadio vegetativo. Os
simbolos que representam os estadios vegetativos sdo formados pela letra V e um
algarismo que corresponde ao nimero de folhas totalmente expandidas. Os estadios
reprodutivos passaram a ter simbolos formados pela letra R e um algarismo
correspondente a sequéncia dos mesmos estadios da escala de Hanway (1963)
(BERGAMASCHI; MATZENAUER, 2014, p. 13).

Em todos os estadios o recurso mais influenciador é a temperatura, a qual torna-se
responsavel pelo aparecimento de novas folhas.

Ao redor do estadio V5, todos os primordios de folhas e espigas ja se formaram e
um penddo microscdpico ja se existe no apice do caule, que ainda permanece
debaixo ou ao nivel do solo. A temperatura do solo ainda tem grande influéncia
sobre o ponto de crescimento, a emissdo de novas folhas, o nimero de folhas e o
tempo de emissdo do penddo. Geadas, granizo e ventos podem danificar as folhas ja
formadas, mas tém pouco efeito sobre o ponto de crescimento e o rendimento final
de grdos. Por outro lado, alagamento pode matar a planta em poucos dias,
principalmente com elevadas temperaturas. Em torno de V10 o tempo de
aparecimento de novas folhas é muito curto, 15 da ordem de 2 a 3 dias. As plantas
iniciam um rapido aumento no acumulo de nutrientes e matéria seca, que continuara
durante o periodo reprodutivo. A demanda por 4gua e nutrientes aumenta, na medida
do aumento na taxa de crescimento (BERGAMASCHI; MATZENAUER, 2014, p.
14-15).

No processo histérico da domesticacdo do milho até os estudos atuais que recebem
contribuicdes significativas das inovagdes tecnoldgicas, tecnologia que aprimorou “o avango
nos recursos digitais, sobretudo de fotografia e acesso a Internet, permitiu melhorar a
visualizacdo e o detalhamento da escala fenoldgica de Ritchie, Hanway e Benson (1993).
Também, os critérios descritos para cada estadio podem ser vistos em detalhes” (IBIDEM,
2014, p.12).

No entanto, algo ndo mudou, e esta ligado aos recursos naturais e ambiente adequado,
haja vista que, dentre as necessidades das plantas encontra-se na “a sensibilidade da cultura as
condicBes de ambiente e seus periodos criticos a ocorréncia de estresses”. Contudo, 0
quantitativo de fileiras de grdos nas espigas é acurado pelo genoétipo, excluindo assim a
influéncia do meio. Mas vale salientar que, o nimero de grdos (comprimento da espiga) €
afetado por estresses ambientais, 0 que o torna variavel segundo as condi¢des do meio
(IBIDEM, 2014, p.14).

Esse € mais um fator a ser relacionado com as proposicdes da geografia. JA que em
todos os estadios ha adversidades que podem comprometer a producdo e a qualidade do
produto. Mesmo ap0s a polinizacdo, os graus, principalmente os da ponta da espiga, séo
vulneraveis a estresses severos, se houver forte reducdo no suprimento de fotossintatos. Tendo
como causas déficit hidrico, altas temperaturas, “baixa radiacdo solar ou reducdo dréastica da
area foliar. Noites quentes na polinizagdo ou no inicio de formacdo dos grdos é outra causa
provavel, por reduzir a quantidade de fotossintatos disponiveis por unidade de graus-dia
acumulados” (IBIDEM, 2014, p. 15), entre outros fenomenos que devem ser considerados.

1.2.1 Principais Fatores que Influéncia Diretamente o Cultivo do Milho

No Brasil os principais fatores que influenciam diretamente o cultivo do milho é o
clima, as condi¢des meteorologicas e as condic¢bes hidricas, por meio de suas oscilagdes € que
ocorrem os comprometimentos as safras, tendo como exemplo as mas safras decorrentes dos
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anos de 1990/91, 1995/96, 1996/97, 1998/99, 1999/00, 2003/04, 2004/05 e 2011/12, todas
elas comprometidas por longas estiagens.

A Regido Nordeste do Brasil, por secas prolongadas, e as regides Sul e Sudeste, por
estiagens frequentes, tém grande variabilidade na producéo agricola. Sendo sensivel
ao déficit hidrico, o milho é uma das culturas mais afetadas pela variabilidade no
regime pluviométrico. Em algumas regides, a frequéncia de anos secos chega a 20%.
Entretanto, a producéo de milho pode ser afetada drasticamente por estiagens curtas,
se estas coincidirem com o periodo critico da cultura. Por outro lado, os rendimentos
de grdos podem ser elevados substancialmente, pela melhoria do manejo das
lavouras, sobretudo pela reducdo das condigdes meteoroldgicas adversas. Isto quer
dizer que o impacto das adversidades climaticas (em especial das estiagens) é
intenso (BERGAMASCHI; MATZENAUER, 2014, p. 47).

De forma que, o contexto hidrico deve ser analisado de contorno centralizado, pois
estd ligado diretamente ao sistema solo e planta atmosférica. Exigindo assim, que antes do
plantio deva existir um planejamento que envolva todos os recursos naturais imprescindiveis,
e por essas composicdes deve-se também haver estudos quanto a melhor época de semear.
Plano de irrigacdo e zoneamentos agroclimaticos. Sobretudo, interpretacdo das relagdes
hidricas com o solo e com a atmosfera, tornando-se indispensavel a avaliacdo de
disponibilidade hidrica, aplicacdo de técnicas adequadas, para posteriormente ndo lamentar
prejuizos.

Para o planejamento da agricultura a quantificacdo da variabilidade e da frequéncia
de condic¢Bes climéticas limitantes é tdo importante quanto o conhecimento das
condi¢cBes médias ou normais das variaveis meteorologicas. 48 Esses estudos s
podem ser feitos com base em séries historicas de longo prazo de observagdes
meteoroldgicas. No caso da precipitacdo pluvial, essas determinacdes séo
importantes na agricultura ndo irrigada, como subsidio as préticas de manejo de
culturas que possam maximizar o aproveitamento da precipitacdo natural. Por outro
lado, esses estudos também fornecem suporte indispensavel para tomadas de decisdo
quanto as necessidades ou ndo de irrigagdo, o planejamento da agricultura irrigada
como um todo e para que se possam quantificar as deficiéncias hidricas, ndo s6 em
termos médios, mas em sua frequéncia de ocorréncia em longo prazo
(BERGAMASCHI; MATZENAUER, 2014, p. 47).

As relacBes hidricas no cultivo do milho precisam ser verificadas em todos o0s
processos fisicos, seja relacionadas a evaporacdo, transpiracdo ou evapotranspiracdo, nessas
disposicdes as relagdes hidricas e o sistema solo-planta-atmosfera, conforma-se aspectos,
como previsdes de cultivo e ciclo de desenvolvimento, provisdo ao quantitativo e forma de
manejo da agua que devera ser necessaria a lavoura, precisdo as caracteristicas peculiares a
regionalizacdo, estimativa de rendimento da cultura em regides especificas, averiguacdo ao
zoneamento agroclimatico. Sobretudo, projecdo aos possiveis riscos climaticos. Apos todas as
disposicdes averiguadas é que se deve dispor de uma pratica de manejo definida.

Em relacdo a outros fenbmenos adversos, como granizo, geada, vendavais, estiagens
ou inundacdes, salienta-se que esses também fazem parte das causas para prejuizos
significativos em nivel de macroeconomia, como exemplo dessas adversidades, encontra-se as
perdas de grandes safras ocorridos nos anos de 1990/91, 2003/04, 2004/05 e 2011/12.
Consequéncias que gerou:

Grandes impactos econdmicos provocados pelas quebras de producdo agropecuéria.
Seus efeitos se prolongaram pelos anos seguintes, pois houve grande
descapitalizacdo e reducdo do nivel de empregos, em geral. No caso do milho, este
impacto tende a ser elevado devido as grandes cadeias produtivas que ele
movimenta. Recentemente, o milho adquiriu status de commaodity, desde que grande
parte do milho norte-americano passou a ser destinado a producao de etanol.
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Por isto, “uma estiagem de grandes proporg¢des, numa importante regido produtora de
milho, tem reflexos no mercado internacional de grdos e no agronegdcio vinculado a sua
producdo, industrializacdo e comercializacdo intensa” (BERGAMASCHI; MATZENAUER,
2014, p. 79).

Se no Nordeste as adversidades estdo ligadas escassez de agua, secas constantes e
temperatura elevada, na Regido Sul os maiores acometimento agricolas encontram-se
relacionados a eventos como geadas, granizo e vendavais, justamente situacdes climaticas que
deixam o solo com temperatura muito baixa.

A baixa temperatura do solo durante o periodo de implantacdo de lavouras pode
reduzir o “stand” de plantas, por dificultar e retardar os processos de germinagdo e
emergéncia. A emergéncia das plantulas também pode ser afetada, ainda mais, se
houver chuvas pesadas no periodo, que podem compactar o solo e formar crostas na
superficie do mesmo (IBIDEM, 2014, p. 80).

Todavia, como meio de superar essas adversidades no Brasil foram adotados estudos
sobre 0s genoétipos de ciclo, esses relacionados a fatores hibridos hiperprecoces e
superprecoces, a partir das avaliac6es aos ciclos térmicos foi possivel a expansdo do milho em
regides que antes nem cogitava-se esse cultivo.

O mesmo ocorreu com a antecipacio da semeadura do milho, na segunda metade do
inverno. Também, nas chamadas “safrinhas” podem ocorrer baixas temperaturas no
final do ciclo do milho, em muitas regiGes, causando danos a producdo por
insuficiéncia térmica. Esses avangos técnicos também permitiram que a cultura do
milho avancasse e se tornasse importante em regides de grande latitude, como na
Europa e América do Norte (IBIDEM, 2014 p. 80).

Nessa envergadura o Brasil passou a alcancar novos e significativos evoluentes quanto
o cultivo do milho, perpassando adversidades que antes era vista como impossiveis de
administrar, mas essas possibilidades s6 foram alcancadas a partir de observancia ao
zoneamento climatico. Investindo em regifes de temperatura fria o respeito das épocas
temporais, somando-se a ado¢do de hibridos superprecoces, sobretudo, analise a estacdo de
crescimento e suas restricdes em regides consideradas subtropicais e tropicais.

Em lavouras com alta densidade de plantas e porte elevado os danos por vendavais
tendem a aumentar. Populagdes elevadas de plantas tendem a formar colmos mais
frageis, devido a competi¢do por radiacdo solar, facilitando a quebra de plantas. A
reducdo do “stand” devido a quebra ou acamamento de plantas diminui o potencial
de produgdo da cultura e aumenta as perdas na colheita, reduzindo o rendimento
final e a qualidade dos gréos. A presenga de quebraventos nas proximidades das
lavouras pode diminuir riscos desta natureza, sobretudo em locais descampados e
sujeitos a vendavais frequentes. Em locais de alta incidéncia de vendavais, o
emprego de gendtipos de porte baixo também pode reduzir riscos por quebra e
acamamento de plantas. Quebra-ventos porosos e de grande altura (embora
competindo com a cultura em uma faixa de dominio) 82 tendem a diminuir o
consumo de &gua das lavouras, devido a reducdo da velocidade do vento
(BERGAMASCHI; MATZENAUER, 2014, p. 82).

Essas disposi¢Oes sdo consideradas e investidas nesse trabalho por entender que a
cultura do milho é altamente fragil a tempestades de granizo, principalmente no estadio de
pendoamento. Quanto a seca e estiagens, seu comprometimento ocorre também durante a
polinizacdo, fecundacdo e desenvolvimento inicial de grdos, tendo como consequéncia o
empobrecimento dos frutos e comprometimento dos pés. Diferente da Regido Nordeste e da
Regido Sul, as regibes mais comprometidas por estiagens curtas séo regides Sul, Sudeste e
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Centro-Oeste, “tornam-se importantes quando o déficit hidrico coincide com os estadios em
que as lavouras sao mais sensiveis” (p. 82-83).

Para essas situacdes, recomenda-se medidas de mitigacdo, no sentido de reduzir os
riscos, da mesma forma, a adocao de:

Escalonamento de épocas de semeadura e diversificacdo de genétipos de ciclos
diferentes, o emprego de préaticas conservacionistas, como o plantio direto, e a
observancia dos zoneamentos climaticos. Este conjunto de procedimentos tem
permitido reduzir significativamente o impacto por estiagens de curta dura¢do nas
grandes regides produtoras de milho do Brasil (p.83).

Tornam-se validas todas essas medidas por considerar que o periodo critico do milho é
de duracdo curta, sendo considerados principalmente a polinizacdo e inicio de formacdo de
gréos. Outros fatores a ser discutidos na linha fatores que influéncia diretamente o cultivo do
milho, encontram-se as doencas que podem comprometer esse tipo de plantio. “A cultura do
milho esté sujeita a ocorréncia de varias doenc¢as que podem afetar a producdo, a qualidade, a
palatabilidade e o valor nutritivo dos gréos e da forragem” (MATOS, 2007, p.9).

Dentre as doengas que ocorrem na cultura do milho, merecem destaque, pela sua
importancia, sdo: as doencas foliares; podriddes do colmo e das raizes, doencas causadas por
molicutes e por virus. Em meio as doencas foliares, destaca-se, cercosporiose; mancha de
phaeosphaeria; ferrugem polissora; ferrugem Comum; Ferrugem Tropical ou Ferrugem
Branca; helmintosporiose; e mancha foliar de Diplodia (Diplodia macrospora).

Quanto aos tipos de podriddes do colmo e raizes estdo: podriddao por Diplodia; por
Fusarium; por Colletotrichum; por Macrophomina; por Pythium; e bacterianas. Em relacéo as
doencas causadas por molicutes e por virus, destacam-se: Rayado Fino; Mosaico comum do
milho; Enfezamento vermelho; eEnfezamento palido. Ja as pragas, estdo incluidas: Lagarta do
Cartucho (Spodoptera frugiperda); Lagarta Elasmo; Pragas das Espigas (Heliothis zea); e
Lagarta-rosca - Agrotis app. Lepidoptera-Noctuidae. Voltando-se doencasrelacionadas a
cultura do milho, Matos (2007, p. 9-16) reforcam nas tabelas 3, 4 e 5, suas principais
caracteristicas, sintomas e controle.

Doengas ‘ Sintomas | Controle

Doengas Foliares

Cercosporiose- presente em
praticamente todas as areas de
plantio de milho no Centro Sul

Caracterizam-se por
manchas de colora¢do cinza,
retangulares a irregulares

A principal medida para o controle desta doenca € o
uso de cultivares resistentes. Praticas culturais como
rotacdo e principalmente o enterrio de restos de cultura

do Brasil. A doenca ocorre | com as lesdes | auxiliam bastante a diminuir a sobrevivéncia do
com alta severidade em | desenvolvendo paralelas as | patogeno no solo. Em larga escala dos benzimidazois e
cultivares suscetiveis. | nervuras. Pode  ocorrer | triazéis. ha a possibilidade do patégeno desenvolver
podendo as perdas serem | acamamento em ataques | resisténcia a esses produtos. dai a necessidade da

superiores a 80%.

mais severos da doenga

utilizacdo de praticas de manejo integrado da doenca
para minimizar a necessidade do controle quimico.

Mancha de phaeosphaeria -
A doenca apresenta ampla
distribuicdo no Brasil. As

As lesdes sdo em geral
arredondadas. com 0.3 até
2.0 cm. inicialmente de cor

Recomenda-se o uso de cultivares resistentes. Deve-se
evitar o plantio de cultivares com maior suscetibilidade
em ¢épocas ou locais que sejam muito tmidos ou

perdas na producdo podem ser | verde. encharcado. que vido | chuvosos.  principalmente  durante o  periodo
superiores a  60%  em | rapidamente se tornando | vegetativo/florescimento da cultura. Devem ser feitas
determinadas situagdes. esbranquicadas. Bordos | também adubacdes equilibradas enftre nitrogénio.
irregulares ¢ bem definidos, | fosforo e potassio. pois o nitrogénio em excesso
que tornar-se marrom | favorece a doenca.
ESCUros.
Ferrugem Polissora - No | Pequenas elevacdes nas | O método mais eficiente de controle € a utilizacdo de

Brasil. foram ja determinados
danos de 44.6%, a producio
de milho pelas ferrugens
branca e polissora. A doenca
esta distribuida por toda a
regido Centro-Oeste, Noroeste
de Minas Gerais, Sao Paulo e
parte do Parand.

hastes ou nas folhas em toda
a parte aérea da planta e, nas
folhas, sdao  densamente
distribuidas pela superficie
superior. Sdo de cor canela.
pequenas. circulares a ovais.

cultivares mais resistentes. Se viavel. pode ser
auxiliado evitando-se plantios em extensas areas de
monocultura, principalmente se escalonados. Deve-se
evitar o plantio de cultivares com maior suscetibilidade
em regides onde ocorrem temperatura e umidade
elevadas. Por se tratar de um patdégeno biotréfico o
enterrio dos restos de cultura ndo se constitui num
meétodo de controle da doenga.
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Ferrugem Comum - No
Brasil a doenca tem ampla

Caracteriza-se pela presenca
de  pustulas geralmente
alongadas, de coloracdo
marron. principalmente nas
folhas. nas duas faces., em
discretas faixas transversais.

com maior

cultivares

E feito. essencialmente, através do cultivo de materiais
resisténcia,
suscetiveis em é&pocas com temperatura
muito amena. principalmente na fase vegetativa da
cultura

evitando-se o plantio de

distribuicdo com severidade
moderada. tendo maior
severidade mnos estados da
regido Sul.

Ferrugem Tropical ou
Ferrugem Branca - No

Brasil. encontra-se distribuida
no Centro- Oeste. e Sudeste
(Norte de Sdo Paulo). O
problema € maior em plantios
continuos de milho.

As pustulas sdo amareladas.
com aspecto pulverulento
esbranquicado quando
grande nuimero de
urediniosporos € liberado.
principalmente na superficie
superior das folhas

E feito através do uso de cultivares de milho com
maior resisténcia, em todas as épocas de plantio. Pode
ser complementado. se possivel. evitando-se plantios
continuos de milho em monocultura.

Helmintosporiose - No Brasil
o problema tem sido maior em
plantios de safrinha. As perdas
podem atingir a 50% em
ataques antes do periodo de
floracéo.

Os sintomas caracteristicos
s80 lesdes alongadas.
elipticas de coloracdo cinza
ou Inarrom € comprimento
variavel entre 2.5 a 15cm. A
doenca ocorre inicialmente
nas folhas inferiores

O controle da doenca & feito através do plantio de
cultivares com resisténcia genética.
culturas € também uma pratica recomendada para o
manejo desta doenca.

A rotacdo de

Mancha Foliar de Diplodia

(Diplodia macrospora) -
presente  nos Estados  de:
Minas Gerais. Goids. Sao

Paulo. Bahia e Mato Grosso ¢
na regido Sul do pais

As lesdes sdo alongadas.
grandes. semelhantes as de
H. turcicum. No entanto.
apresenta. em algum local da
lesdo. pequeno circulo
visivel contra a luz (ponto de
infeccfo)..

Plantio de cultivares resistentes e rotacio de culturas.

Quadro 2: Doengas Foliares.

MATOS, Eduardo Henrique da Silva F. Dossié Técnico: cultivo do Milho Verde. Brasilia. Centro de Apoio ao
Desenvolvimento Tecnolégico/ UNb, 2007, p. 9-11.

E consideravel nas analises dessas doencas, suas varia¢des anuais, regionais e sua
predominancia em relacdo a condi¢cBes climaticas, dentro de todos o0s niveis, desde a
suscetibilidade das cultivares plantadas até o plantio utilizado. No entanto. Sobretudo a
avaliagdo as medidas recomendadas.

Doencas

Sintomas

Controle

Podridoes do Colmo e das Raizes

em regides
moderadas

mais severa
temperaturas

predisposicio  a  doenca

periodo chuvoso.

Podriddo por Diplodia maydis -¢
com

principalmente, ambiente timido. A

aumentada por estresse hidrico
antes do florescimento seguido de

Alteracdo  na  coloracdo
externa  dos  internddios
e. | inferiores, que se tornam palha
a marrom claro. Os tecidos
¢ | afetados perdem a firmeza,
sendo facilmente quebrados.

O plantio de cultivares mais resistentes. Sdo
importantes, também, praticas que evitam o
estresse da planta. principalmente o uso de
adubagdo equilibrada e densidade de plantio

adequada

um periodo chuvoso.

Podridao por Fusarium - ocorrido
com maior intensidade em regides
secas e quentes, principalmente
quando polinizacdo ¢ antecedida
por um periodo seco e seguida por

Se caracteriza pela alteracho
na cor da medula que varia de
esbranquicada a rosa salmdo.
Em estdgios mais avancados,
ha fendilhamento dos tecidos
e. pelo enfraquecimento destes

Por rotacdo de culmras, praticas culfurais que
evitem estresses da planta e, no caso do sistema
convencional de mangjo do solo. incorporagéo
dos restos das culturas sdo as medidas mais
importantes. Devem ser ufilizadas sementes
tratadas com fungicidas.

Podridao pelo
Colletotrichum

raizes e no penddo.

fungo
graminicola
Esses fungos podem infectar todas
as partes da planta de milho,
resultando diferentes sintomas nas
folhas. no colmo. na espiga, nas

Na casca do colmo. surgem
- | lesdes estreifas, longifudinais,
encharcadas, inicialmente de
cor parda a avermelhada, que
se tornam marrom escuro 4
preto brilhante.

Uso de

Sementes.

cultivares
equilibrada e rotacdo de culfuras, evitando-se o
plantio direto. O enterrio dos restos de culfura,
com a destruicdo das estruturas do patogeno. ¢
um meio eficiente de confrole em dreas com alta
infestacio. E importante o tratamento de

resistentes,  adubagdo

Podridaopela

raizes

fungo
Macrophomina  phaseolina-
infeccéio das plantas se inicia pelas

Embora essa infeccdo possa
A | ocorrer nos primeiros estadios
de desenvolvimento da planta,
0s sinfomas sdo visiveis nos
entrends inferiores, apds a
polinizacdo. Internamente, o
tecido da medula se desintegra

Utilizacdo de cultivares resistentes. irrigacio
adequada em anos de pouca chuva. Evitar altas
densidades de semeadura. Realizar adubacoes
de acordo com as recomendagdes técnicas para
evitar desequilibrios nutricionais nas plantas de

milho.

34



Podridao pelo fungo Pyriium

aphanidermatum — A raiz e
posteriormente 0 caule
desintegrado,  com  coloracdo

marrom ¢ aspecto encharcado

Depauperamento da parte
aérea ou uma queda repentina
da  planta, que pode
permanecer verde por vérias
SeManas.

O uso de cultivares resistentes. Também a
drenagem de solos com excesso de agua, evitar
solos muito tmidos ¢ mal drenados e realizar o
manejo adequado da dgua de irrigacio

Podriddes bacterianas - Varias
espécies de Dbactérias do género
Pseudomonas e Erwinia causam
podriddes do colmo em plantas de
milho

Tecidos afetados apresentam
um  odor  desagradavel
caracteristico

Adequacdo da 4gua de irrigacdo e melhoria no
sistema de drenagem do solo. Evitar altas doses
de adubacdes nitrogenadas e o plantio em
gpocas favoraveis & doenca (femperatura e
umidade elevadas). E o controle de insetos.
como lagartas, portas de entrada para a bactéria

Podridao de raizes - caunsada por
varias espécies de Fusarium e de
Pythium além daqueles
microorganismos  causadores  de
podriddes do colmo.

Os sintomas na parte aérea sdo
enfezamento, clorose, mau
enchimento dos grios e

murcha. E coloracéo escuras e
apodrecidas.

Manejo adequado da dgua de irrigacdo e
melhoria no sistema de drenagem do solo.

Quadro 3: Doengas do Colmo e das Raizes.
MATOS, Eduardo Henrique da Silva F. Dossié Técnico: cultivo do Milho Verde. Brasilia: Centro de Apoio ao
Desenvolvimento Tecnoldgico/ UNb, 2007, p. 11-14).

Em verificacdo as principais podriddes do colmo e da raiz na cultura do milho
certifica-se que podem advir antes da fase de enchimento dos grdos, ou seja, em plantas
jovens, da mesma forma apds a maturacdo fisiologica dos graos, em plantas senescentes. Em
relacdo as plantas jovens suas ocorréncias tém como principal consequéncia a morte
prematura, e quando ocorrente em plantas ap6s a maturacdo fisiolégica o tombamento é
inevitavel devido ao apodrecimento e os frutos consequentemente antes da colheita passam a
ser faceis alimentos para animais roedores.

Doencas

Sintomas

Controle

Doengas causadas por molicutes e por virus

Rayado Fino - Esta doenca pode
causar significativa reducdo da
producdo. A transmissdo do virus
da risca ¢ feita pela mesma
cigarrinha  que  transmite oS
enfezamentos: Dalbulus maidis.

A medida que as folhas se
desenvolvem, o0s  sintomas
ficam evidentes em toda
extensdo foliar e os pontos
tornam-se cada vez mais
numerosos e podem fundir-se
longitudinalmente ~ formando
linhas clordticas estreitas ¢

O método mais eficiente e econdmico para
controlar o virus rayado fino € a utilizacéo de
cultivares resistentes.

inferrompidas
Mosaico comum do milho - | Formacio mnas folhas de | Cultivares resistentes e eliminacdo de outras
Ocorre, praticamente, em toda | manchas verde claro com | plantas hospedeiras.

regido onde se cultiva o milho.
Calcula-se que essa doenca pode
causar uma reducdo na producdo de
50%.

areas verde normal dando um

aspecto de  mosaico.  As
plantas doentes sdo,
normalmente, menores em

alira e em tamanho de
espigas e de grios.

Enfezamento vermelho - E
favorecida ~ por  temperaturas
moderadas a altas. Seu agente
causal ¢ um fitoplasma.

Clorose das margens das
folhas do cartucho. seguida

por  avermelhamento  dos
bordos e pontas das folhas
mais velhas, o qual geralmente

evolui para uma necrose

Utilizacdo de cultivares com maior resisténcia ¢
evitados plantios sucessivos, principalmente
tardios
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Enfezamento palido - € favorecida | Os sinfomas fipicos da doenca | A utilizacdo de cultivares com maior resistencia,
por femperaturas mais altas que as | iniciam-se como pequenas | ¢ evitar, quando viavel, plantios contimuos,
que favorecem o enfezamento | manchas clordticas na base | principalmente tardios, que favorecem a ampla
vermelho e seus sintomas tipicos | das folhas novas, que evoluem | multiplicacdo do insefo vetor e a disseminacao
tem sido observados com menor | para  listras  clordticas | da doenca.

freqiiencia que os daquele, no | formando longas faixas de cor
Estado de Sdo Paulo. amarelo limao a
esbranquicadas, as  quais
podem afingir foda a extensdo
da folha.

Quadro 4: Doencas causadas por molicutes e por virus.

MATOS, Eduardo Henrique da Silva F. Dossié Técnico: cultivo do Milho Verde. Brasilia: Centro de Apoio ao
Desenvolvimento Tecnoldgico/ UNb, 2007, p. 11-14).

Observa-se que de forma geral a pratica mais recomendada ao lidar com doencas do
milho € optar por utilizacdo de cultivares resistentes, seja esse por ser mais econémico, torna-
se também o mais eficientes. Dindmica que voltada ao controle de pragas deve ser conciliada
aos seguintes dispositivos: exploracdo ao controle natural analise a tolerancia das plantas aos
consequéncias das pragas, monitoramento aos agentes bioldgicos e ecoldgicos e estudo das
possiveis pragas em torno dos locais de cultivo. Ao referir-se as pragas comuns as cultivares
plantadas, existe 4 tipos de praga mais comum a esses cultivares, sendo essas: Lagarta do
Cartucho,conhecidas também por lagartas dos milharais e lagarta militar, sdo provenientes das
mariposas.

Ultrapassado as situacdes de risco e o alcance da producdo agréria da safra, se posta no
milho como fonte nutricional riquissima, estendendo-se para a alimentacdo humana e animal.
Disposicdo averbada no item a seguir.

1.3 Variedades de Milho e suas Peculiaridades

A sucessao de estudos e experimentos, inclusive no Brasil fez com que até2004/2005
ja existisse cerca de 230 cultivares de milho, nimero que cresceu significativamente.

Pois, dentro da Geografia Agraria, e o plantio de milho (em graus), de acordo com o0s
primeiros estudos investidos no Brasil, a partir do Censo de 2006, a Agricultura familiar é
responsavel por um quantitativo de producdo de 19. 424, 085, 538, produzidos por 1. 795, 248
estabelecimentos, ocupando uma area de colhida (ha) de 6. 412, 137.

Nessa investidura, Pernambuco, nesse periodo ja ocupava a quantidade produzida (kg)
de 434. 823, 106 em gréos, a penas na agricultura familiar. Em 138, 672 estabelecimentos,
ocupando area colhida (ha) de 318, 069. Producdo significativa para o Estado e para a Regido
Nordeste. Nesse intervir é que se certifica a importancia a influéncia dos conceitos
geograficos para o desenvolvimento e produtividade do milho (DANTAS, et al 2011).

Significacdo também demonstrada na safra 2013/14, “disponibilizadas 467 cultivares
de milho (doze a menos do que na safra anterior), sendo 253 cultivares transgénica e 214
cultivares convencionais. Pela primeira vez, o nimero de cultivares transgénica é maior do
que o das cultivares convencional”. (CRUZ; FILHO; QUEIROZ, 2015 p.2).

Cultivares com grande variabilidade nas suas caracteristicas agronbmicas, “que devem
ser conhecidas por técnicos e agricultores, para a escolha adequada do material genético
adaptado as condigdes e da focliméticas e ao manejo de sua lavoura” (CRUZ et al. 2007, p.
61).
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Entre os cultivares existentes no Brasil, o foco esta nos hibridos, de forma a classifica-
los, como:

e Hibrido Simples — cultivar resultante do cruzamento de duas linhagens endogamicas e
tenha como referéncia maior qualidade produtiva, uniformidade de plantas e espigas.
A semente tem maior custo de producdo, porque € produzida a partir de linhagens,
que, por serem enddgamas, apresentam menor producdo. (CRUZ et al. 2007, p. 62).
Representando em 2007 de 23,3% das cultivares. Em 2014, esse percentual ja
alcancava 56,15%. Hibrido simples modificado aplica-se por meio de “progenitor
feminino um hibrido entre duas progénies afins da mesma linhagem e, como
progenitor masculino, uma outra linhagem.” Representa 7,9% das -cultivares
(IBIDEM, 2007. p. 62).

e Hibrido Triplo — Ocorre por meio do cruzamento de um hibrido simples com uma
terceira linhagem.Representado por 36,1% em 2007, e em 2014, esse percentual ja era
de 18,61% das cultivares produzidas.

e Hibrido Triplo Modificado —O hibrido triplo pode também ser obtido sob forma de
hibrido modificado, em que a terceira linhagem é substituida por um hibrido formado
por duas progénies afins de uma mesma linhagem”. Representa 1,5% das cultivares
até 2007.

e Hibrido duplo - obtido pelo cruzamento de dois hibridos simples, envolvendo,
portanto, quatro linhagens endogamicas. E o tipo de hibrido mais utilizado no Brasil.
Contudo, esse por muitos anos foi o dominador do mercado, mas na realidade atual
passou a ocupar apenas 23,3% e suas variedades, 7,9%. Esse numero em 2014
representou 13,56% e as variedades 11,68%.

Partindo desses percentuais, Cruz et al (2015, p. 3) os referem ao “ndmero de
cultivares disponiveis no mercado e ndo necessariamente a area plantada ou a quantidade de
sementes vendida. Os hibridos triplos e simples, modificados ou ndo, representam hoje
84,21% e 77,35%, respectivamente”.

Dados que podem ser comparados na tabela a seguir.

Tipo Conv  Transg Ciclo Conv  Tramsg  Texturado  Conv  Transg
% % %. %. 01d0. % % %.
H.simples 447 8138 Superprecoce 23,7 237 Duro 20 189
H.tripo 186 174 Precoce 642 735 Semiduro 545 584
H.duplo 195 08 Semiprecoce 5.6 23 Semidentado 159 175
Variedade 172 0.0 Normal 6.5 0.5 Dentado 1,6 952
Total 100 100 100 100 100 100

Tabela 2: Tipos de cultivar, ciclo e textura de grdos das cultivares transgénicas (transg.) e convencionais (conv.)
disponiveis no mercado brasileiro para a safra 2013/14.

Fonte: CRUZ, José Carlos; FILHO, Israel Alexandre Pereira; QUEIROZ, Luciano Rodrigues. Milho Cultivares
para 2013/2014:quatrocentas e sessenta e sete cultivares de milho estdo disponiveis no mercado de sementes do
Brasil para a safra 2013/14. Disponivel em <http://www.cnpms.embrapa.br/milho/cultivares/> Acesso em 17 de
jul. 2015.

Em somativo, vale salientar que além de cultivares voltado para a producdo de gréos,
existem recomendacdo de cultivares para producdo de silagem de planta inteira, silagem de
grdos Umidos e producdo de milho-verde. De forma que as cultivares de milho de usos
especiais, como canjica, pipoca, doce e para a industria de amido, deve-se verificar outras
peculiaridades importantes.
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Haja vista, exigéncias do mercado e setores industriais.

Quanto ao fim a que se destinam, além da producdo de graos, ha indicacdo de
cultivares para a produgdo de silagem de planta inteira e, as vezes, silagem de grédos
Umidos, para a produgdo de milho verde (normal ou doce). No caso da silagem, é
sabido que algumas cultivares apresentam melhor comportamento do que outras;
entretanto, pelo nimero de cultivares indicadas para silagem (73), pode-se inferir
que essa recomendacdo esta generalizada, o que até certo ponto é compreensivel,
considerando a alta qualidade natural do milho como planta forrageira (p.46).

De forma que, ainda € salientado por Cruz (2007), que:

A semelhanca do que ocorre com o milho safrinha, a ndo-recomendacdo da cultivar
para silagem ndo implica necessariamente que o material ndo deva ser usado como
tal. No caso do milho verde, também ja existe um mercado especifico, sendo que 13
cultivares sdo recomendadas para essa finalidade. As cultivares de milho branco
(quatro) sdo também utilizadas para a produc¢do industrial, principalmente de canjica
(CRUZ, 2007, p. 46).

Nesse sentido, observa-se que entre as peculiaridades de cada cultivares encontra-se a
cor dos graos, mesmo que a predominancia seja a alaranjada e de cor laranja, que juntas
representam 58,4% das opcOes. Pode-se citar também, “cultivares de graos laranja-
avermelhados ou avermelhados representam apenas 6%. Os milhos de grdos amarelos
representam 24,2% e os de grdos amarelo alaranjados ou amarelo-laranja representam 10%
das opcOes de mercado. Estendendo-se as cultivares mundiais também encontram-se os de
gréos escuros e os coloridos.

No entanto, um dos pontos principais a significacdo ao cultivo do milho esta os
aspectos nutricionais e dentre essas composicOes estdo os dados nutricionais, que como
alimentacdo humana, o milho tem um alto poder energético, composto demacronutrientes
como proteinas, gorduras, carboidratos, célcio, ferro, fésforo e amido e micronutrientes como
vitaminas A e complexo B. Além de sais naturais, como: metal, isuquieo, féssio, calcio.
Como também apresenta agUcares, gorduras e celulose. “Em cada 100 gramas do alimento
tem cerca de 360 Kcal, sendo 70% de glicidios, 10% de protideos e 4,5% de lipidios”
(LERAYE, 2006, p.14).

Dentre os componentes, o milho praticamente é composto de amido, num percentual
de 61%, somando-se a 7% de gluten formando assim a composi¢do endosperma, nutrientes
que se intercalam no préprio grdo, como e o caso do amido, e o envoltério dos granulos de
amido que correspondem ao gluten. O milho também apresenta a Pelicula, representada por
uma camada muito fina que recobre 0s graus, e a agua correspondente a 16% do elemento que
0 constitui. A &gua é um importante elemento na maceracdo. A substancia consequente da
maceracao comporta vitaminas A e complexo B muito utilizado na producdo de determinados
antibioticos e na fabricagdo de ragdo animal.

Partindo dos informes nutricionais do milho, concorda-se que:

O milho pode suprir boa parte das necessidades nutricionais da populacdo, além de
ser excelente complemento alimentar, “in natura” ou em forma de farinha de milho,
fubd, canjica, polenta, cuscuz e outras. Além das fibras, o grdo de milho é
constituido de carboidratos, proteinas, vitaminas (complexo B), sais minerais (ferro,
fésforo, potéssio e célcio), 6leo e grandes quantidades de aclcares, gorduras,
celulose e calorias. Maior que as qualidades nutricionais do milho, s6 mesmo sua
versatilidade para o aproveitamento na alimentacdo humana. Ele pode ser
consumido diretamente ou como componente para a fabricacdo de balas, biscoitos,
paes, chocolates, geléias, sorvetes, maionese e até cerveja. Atualmente, somente
cerca de 15% de produgdo nacional se destina ao consumo humano, de maneira
indireta na composicao de outros produtos (LERAYE, 2006, p.14).
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Encontra-se ainda o germe, muito utilizada a producdo de 6leo de milho, producéo
industrial e farmacolégica, nada da parte vegetativa do gréo é desperdicada, retirada as partes
interessantes aos segmentos assinalados, a parte restante € direcionada para a producéo de
racdo animal. Sem esquecer que a casca do milho é rica em fibras, nutriente imprescindivel a
eliminacdo das toxinas do organismo.

Tornando sua presenca fundamental na alimentacdo e dieta, sendo por meio da
ingestdo de farinhas, pastas, flocos, entre outras, € um forte aliado a inddstria alimenticia,
sendo fonte primaria a diversos produtos industrializados, entre esses, amido, bebidas
alcoolicas, azeites, de corantes alimenticios e combustiveis. Ou seja, vegetal de alta
potencialidade transformatoria.

De acordo com a Associacao Brasileira das Industrias do Milho (2015, p. 3):

O milho é um dos alimentos mais nutritivos que existem. Puro ou como ingredientes
de outros produtos, é uma importante fonte de energética para 0 homem. Ao
contrario do trigo e o arroz, que sdo refinados durante seus processos de
industrializacéo, o milho conserva sua casca, que é rica em fibras, fundamental para
a eliminacéo das toxinas do organismo humano. Além das fibras, o grdo de milho é
constituido de carboidratos, proteinas, vitaminas (complexo B), sais minerais (ferro,
fésforo, potéssio, célcio) 6leo e grandes quantidades de agUcares, gorduras, celulose
e calorias. Maior que as qualidades nutricionais do milho, s6 mesmo sua
versatilidade para o aproveitamento na alimentacdo humana. Ele pode ser
consumido diretamente ou como componente para a fabricacdo de balas, biscoitos,
pées, chocolates, geleias, sorvetes, maionese e até cerveja.

Entre as peculiaridades nutricionais do milho, aponta-se que pode suprir as
necessidades nutricionais ou complemento alimentar, seja em forma in natura ou em outras
formas.

Em verificagdo as disponibilidades cultivar, econdmicas e alimentar contida no milho,
e como um forte aliado a complementacgdo ao desafio da fome que assola muitos paises e em
respostas as objetivacbes contidas no tema em foco, passa entdo a partir do capitulo a seguir
dados metodoldgicos que direcionaram esse estudo, conformando assim, informacdes quanto,
local de estudo, instrumento de coleta e interacdo ensino da Geografia e publico alvo.
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CAPITULO Il - METODOLOGIA

No sentido de clarear todas as informagdes que constituiram essa defesa, aponta-se que
0 quadro metodoldgico, se constitui de trés periodos, afirmando assim que, o primeiro se
constitui de escolha do tema, seguido de coleta de dados teéricos e escolha do campo de
pesquisa, sendo essa ultima, constituida de visitas, observagdes e participacdo direta com 0s
alunos, professores e técnico agropecudrio de forma a compor a objetivacdo do tema, que se
fundamenta no entrelace do ensino da geografia e as proposicdes contidas no experimento da
cultivar de milho.

Pela fundamentacdo que se constitui esse trabalho, observa-se que os dados aqui
aplicados relacionam-se tanto qualitativamente, quanto quantitativamente, posicionando em
parte tedrica, a um estudo bibliogréafico e quanto pratico, aspectos experimentais. Tendo em
sua base posicionamentos observacionais realizados durante 0os meses de agosto a dezembro
de 2014 no espaco educacional do colégio Codai, sendo nesse periodo realizadas 5 visitas,
onde foi possivel manter contato direto com a equipe pedagdgica, gestora e com 0s proprios
alunos, focando na objetivacdo de ampliar os conhecimentos geograficos por meio do uso
agricola da cultura do milho.

Para a aplicabilidade do experimento, leva-se em conta o periodo de constituicdo de
23/03/2015 e 24/03/2015, onde ocorreu o plantio de duas variedades hibridas de milho
precoce BR 206 e AG 1051, finalizando com a colheita, realizada em junho de 2015 e os
resultados comprobatdrios, esses conquistados a partir de analises realizadas entre 0s meses
de junho a setembro de 2015. Sendo essas as duas vertentes que direcionam a fundamentacéo
de toda pesquisa.

Em somativo as praticas de observacdo, conversacdo informacdo e formal, e
participacdo em palestras com o alunado, esta a aplicacdo de um questionario a 1 professor
agronomo especializado; a 18 alunos do 1° Periodo do curdo Técnico Agricola, sendo dois
desses residentes em assentamentos; e dois ex-alunos, hoje técnicos formados.

Entre os recursos de apoio e comprobatérios, estdo: fotografias, graficos e planilhas
que sdo resultantes das duas fases que constituiram os resultados, sendo a primeira a
participacdo pedagdgico-tedrica e a segunda a cultivar do milho em experimento.

2.1 Local de Estudo

O colégio em estudo situa-se a Avenida Doutor Francisco Correia n° 643, Centro - Sdo
Lourenco da Mata- PE. Vincula-se a Secretaria Estadual de Agricultura e est4 diretamente e
historicamente ligado a Universidade Federal Rural de Pernambuco desde 1958.Seu nome é
uma homenagem ao professor de Zootecnia e monge beneditino,Dom Agostinho Ikas,
fundador da primeira Escola Superior de Agricultura em Pernambuco.

O Colégio Agricola Dom Agostinho Ikas € um oOrgao suplementar da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, voltado para educacdo profissional e de nivel medio.Ainda é
referéncia em cursos regulares de Ensino Médio e de Ensino Técnico, tanto presencial quanto
na modalidade Ensino a Distancia (EAD). H& ainda o Pds-Técnico com Especializacdo em
Cana-de-acucar.

A histéria do Codai é diretamente ligada as origens da Universidade. Originado em
1936, com a fundacdo do Aprendizado Agricola de Pacas, em Vitéria de Santo
Antdo, foi transferido dois anos depois para 0 Engenho de S&o Bento, onde havia
funcionado a Escola de Agronomia de Pernambuco, nicleo inicial da UFRPE. Foi
incorporado a Universidade em 1957 e foi novamente renomeado dez anos depois,
em homenagem a um antigo monge beneditino que havia ensinado na escola,
passando a chamar-se Colégio Agricola Dom Agostinho lkas (CODAI/UFRPE,
2015, p.1).
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Ainda em posicionamento historico, no inicio da década de 70, (1971) o espaco
escolar que se alojava no Engenho Sdo Bento deu lugar as &guas da represa da Barragem de
Tapacura, sendo por esse motivo, transferido para o centro de Sdo Lourengo da Mata, onde se
encontra até a presente data. “Em setembro de 2000, o Colégio recebeu do Grupo Votorantim
a doacdo de area com 34,7 ha, na localidade de Tiima, em Sao Lourenco da Mata, voltando
seu planejamento para expansdo das atividades de ensino na nova area” (CODALI, 2015, p. 1).

Como ja afirmado,o colégio possui suas estruturas educacionais tedricas e praticas na
Cidade de S&o Lourenco da Mata,regido que apresenta caréncia social e de infraestrutura.
Populacdo estimada segundo o IBGE (2015), de aproximadamente 108.301 habitantes, sua
densidade demogréafica estima-se em aproximadamente 413,11 hab./km?, populagdo urbana
aproximadamente 102.157 habitantes e populacdo rural aproximadamente de 6. 144
habitantes. “Sua area municipal ocupa 262,16 km2 em hectares 26 216, representa 0,27% do
Estado”.

Somando-se a caréncia populacional, a existéncia de um significado nimero de
agricultura familiar de pequeno porte, ainda sofre as consequéncias a antiga producdo de
cana-de-agucar, onde fez parte da trajetéria econébmica da regido de 1881 a 1979, a qual
sempre esteve vinculada a usina de moagem de cana-de-agucar, tornando-se por muito tempo
uma das maiores usinas do Estado, fabricando agucar e &lcool por 93 anos ininterruptos,
pertencente ao Grupo Votorantim. Diante disso, 0 solo apresenta um grande teor de aluminio
em funcdo dos varios anos de cultivos da referida lavoura cana-de-agUcar, onde se utilizou por
muito tempo as diversas praticas de queimada, aplicacdo de herbicidas e pisoteio de animais e
transportes de cargas.

Atualmente, grande parte de sua populacdo sobrevive da agricultura familiar, com
titulos de concessdo de direito real de terra a assentados nas parcelas de assentamento do
Engenho Novo, Engenho Velho I, Engenho Velho Il,Assentamento Poco de Carvao,
Assentamento Veneza, Concordia e Assentamento Califérnia, concedidos definitivamente
pela Secretaria de Agricultura e Reforma Agraria do Estado e Instituto de Terras e Reforma
Agréria de Pernambuco (Iterpe).

Dentre essas condicBes € que o colégio Agricola Dom Agostinho lkas, mantém para
sua pratica educacdo e contribuicdo a esse municipio utiliza-se da estrutura das Estacdes
“Experimentais de Cana-de-acUcar e de Pequenos animais de Carpina, além do Campus sede
de Dois Irmdos e das “Bases Experimentais do IPA para a realizacdo de aulas praticas.
Também utiliza a grande area do Campus Senador José Ermirio de Moraes, em Tilma”,
espaco que foi foco do experimento resultante nesse trabalho (CODAI/UFRPE, 2015, p.2).

A segunda fase dessa projecdo encontra-se atrelado ao préprio experimento da cultivar
do milho, sendo essa iniciada com aulas praticas e participacdo direta dos alunos, sendo
realizado no Campus Senador José Ermirio de Moraes. O qual é constituido por 34,70 ha, e
localizado em Tiuma, municipio de Sdo Lourengo da Mata-PE. Apresenta as seguintes
instalacdes:

Acude e casa de bomba; reservatério com capacidade de 300.000L; aviario para
5.000 aves de corte; aprisco para 20 caprinos; laboratério de agroindistria com trés
unidades (processamento de vegetais, carnes e leite e derivados); dezesseis salas de
aula; unidade de apoio /deposito; unidade produtiva de agricultura (horta, banana,
maracuja, outras); alojamento para 24 alunos internos. Na infraestrutura, ha
regularizacdo das estradas, iluminagdo e fornecimento de 4gua no campo, construcéo
de uma guarita CODAI/UFRPE, 2015, p. 2).

Espaco propicio a objetivacdo desse trabalho, por demonstrar em seu plano geogréfico
em coordenadas de latitude 08° 00* 13” Sul e longitude de 35° 01’ 17” Oeste e, altitude de 58
metros no local mais alto. Declividade da &rea do cultivo uma ondulagéo suave (acentuagdo
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leve) variando entre 5 e 10%, cujas condicdes ambientais refletem a realidade dos
agricultores da regido, frente para o rio Capibaribe, onde a neblina e o orvalho favorece a
plantacdo (MASCARENHAS et al, 2005).

Apresentando clima tropical do tipo As’, com chuvas de outono — inverno possui
verdes quentes e secos, com maximas que alcancam os 35° C. Os invernos sao chuvosos e
amenos, com inicio de alguns dias sob forte nevoeiro; as minimas raramente descem para
menos de 15°C. O municipio registra em média 1.575 mm de precipitacdo anualmente. A
temperatura média é de 24,5°C. (MASCARENHAS et al.,2005).

2.2 Interacgdo ensino da Geografia e Pablico Alvo

Como primeira fase do estudo, esta a efetivacdo da Geografia e o ensino aprendizagem
dos alunos matriculados nos cursos técnicos do CODAI, os quais foram escolhidos a partir da
aceitacdo dos alunos a participacdo da pesquisa, onde os mesmo ficaram cientes do estudo por
meio de palestras com alunos do 1° periodo A e B do Curso Técnico em Agropecuaria do
Codai, Ensino Médio- Técnico diurno. Ocorrida no dia 03 de agosto de 2014.

Como disposi¢cdo comprobatdria dessas participacdes, encontra-se as seguintes figuras:

|

Figura 2: Foto A — Participacdo do Prof. Dr. em Nutricdo de Plantas Djalma José Figueredona palestra do
pesquisador com os alunos participante do estudo. Foto B — conversacdo com os alunos sobre o objetivo do
experimento.

Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

Vale salientar que apds a primeira palestra com alunos e professores foi aplicado o
guestionario constituido de 8 e 10 questdes aos participantes técnicos, professor e a 18 do 1°
Periodo A e B, turnos manha e tarde. Sendo agendado o recolhimento desses para o dia 12 de
agosto de 2014, onde ocorreu o segundo encontro com o alunado e equipe pedagdgica.
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2.2.1 Professores, Técnicos Agricolas e Agricultores

Em termos tedricos e de apropriacdo de conhecimentos, buscou-se por meio de
questionario e conversacdes, indagar aos participantes, informacdes técnicas quanto ao cultivo
do milho e sua relagdo ao ensino da geografia e a cultivar dessa graminea na regido de Sao
Lourenco da Mata. Partindo das respostas obtidas de acordo com o esquema hierarquico
adotado, tém-se inicialmente as assinalagdes indicadas pelos participantes.

Tendo a participacdo direta da, a Prof. Dr2, Ceres Duarte Guedes de Irrigacdo do
Codai, onde em comunicagdo pessoal, falou sobre o pH do solo da area do tratamento que
estava em torno de 4,436 e da curva de nivel existente no terreno, um a predominancia do
relevo da regido, o Prof. Dr. Everson Batista, sendo sua colocacdo pessoal a respeito da
topografia do terreno do local do tratamento.

Sobretudo a participagdo préatica do Prof. Dr. em Nutricdo Mineral de Plantas, Djalma
José Figueredo durante sua palestra, com todos os participantes no local do experimento falou
sobre a calagem, processo de incorporagdo do calcéario ao solo visando melhorar o pH e
corrigindo assim a acidez do solo tornando-o mais disponiveis 0s nutrientes as plantas, que a
calagem aumenta a disponibilidade de célcio, magnésio, fosforo e molibdénio, excelentes para
as plantas e diminui a toxidade do aluminio, ferro e manganés, e ainda, os efeitos da calagem
causam melhoramento nas qualidades fisicas, quimicas e bioldgicas e nas estruturas do solo.

Figura 3: Foto C e D — Palestra sobre calagem (incorporacdo do calcario ao solo).
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

Em somativo a participacdo encontra-se os informes do Técnico Agricola Marcos Luiz
Bitencourt, sobre as variedades hibridos precoce BR 206, mostrando seus conhecimentos
sobre as caracteristicas da cultivar.
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De modo a entender que a vaiedade BR 206, é um hibrido duplo precoce, de gréos
semidentados amarelo-alaranjados e porte médio, que alia rusticidade e resposta ao uso de
tecnologias. Apresenta produtividade de grdo de 8.800 kg/ha. Sendo tolerante a toxidez de
aluminio e resistente a seca, 0 que possibilita boa estabilidade de producdo. Também possui
resisténcia ao quebramento do colmo, a Helmintosporiose e a ferrugem. Apresenta bom
empalhamento de espigas e elevada densidade, isto €, alto peso especifico. Ele é adequado
para safra e safrinha e pode ser utilizado para grdos e silagem. Adapta-se as regifes Sul,
Sudeste e Centro-Oeste (EMBRAPA, 2015).

Entre as acdes de preparo do solo, e todos os segmentos das cultivares, pode-se contar
com a participacdo do Agricultor de Passira-PE, Sr. Antonio Pedro, em comunicagéo pessoal,
afirmou que o sistema de plantio de milho adequado é o convencional, nos seguintes
espacamentos (1,00m x 40m; 50m e 60m), pois acha muito mais rentavel para os agricultores
da regido, visto que, nos espacos deixados utilizam consoércio do milho com a fava e o feijdo.
Pois planta-se primeiro o milho, com 20 dias plantam a fava ou o feijdo de arranco, que
quando é retirado o milho com 90 ou 100 dias, o feijdo ou a fava que dura até 8 meses, faz uso
dos troncos do milho para a sua ramas.O cultivo adensamento de plantas, ndo é pratica
comum em sue municipio (Passira). Como também, do agricultor Sr. Jodo José da Silva, em
comunicacdo pessoal afirma sua experiéncia positiva sobre variedades de hibridos, afirmando
gue nao recebe orientacdo da EMBRAPA, IPA, ADAGRO ou outros na sua regido, no
entanto, resolveu investir no dia 21 de marco de 2015, num plantio em sua pequena
propriedade nas variedades de hibridos precoce AG 1051 e BR 206, decisdo concernentes
estas influenciada de um Técnico Agricola do Codai, que presta assisténcia nas areas de
assentamentos de Sdo Lourenco da Mata, com espacamentos de 50m x 50m e se deu muito
bem mesmo no periodo seco, pois a sua lavoura fica nas margens da Barragem do Goita, Séo
Lourenco da Mata-PE.

Sobretudo, da participacdo do agricultor Zé Marinho da cidade de S&o Jodo-
PE.Segundo informagdo pessoal, Zé Marinho, o milho é bastante cultivado para silagem.
Produzido em grande escala por uma gricultura da familia do Dr. Miranda agronomo. O
produto (silo do milho), é armazenado, prensado com uso de técnicas de pesagem e formacéo
de fardos, sendo vendido quase o ano todo para criadores locais e do sertdo pernambucano
para alimentagdo do gado bovino. Sendo muito procurado durante os meses mais quentes do
ano. O agricultor investe alto na sua propriedade na Serra dos Bois entre a cidade de Sdo Jodo
e a cidade de Angelim, Pernambuco. Aluga terras para aumentar sua produtividade industrial.
O sistema de plantio é feito adensado com distancia entre plantas de 1 palmo e 1 metro entre
linhas.

Quanto a participacdo dos professores agrobnomos, e técnicos agricolas, na formatacao
de informacdes relacionadas ao questionario aplicado, todos confirmam suas atuacdes na area
de ensino agricola de acordo com suas formagdes.

Nome | Sexo | Rural Formacéo Acham a geografia Conhece o cultivo Conhece o
ficticio Urbano importante adensado cultivo
convencional
1 m X Pds-grad. S n S
1 m X Pds-grad. S S S

Quadro 5: Professores participantes da Pesquisa.
Fontes: Dados coletados na Pesquisa, 2015.

Nos resultados obtidos dois professores do Codai, foram muito relevantes, com idades
acima de 40 anos, todos do sexo masculino, o primeiro com especializacdo e o segundo com
doutorado, ambos residentes na cidade do Recife. Responderam que a Geografia é importante
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na sua formacéo académica e que também tem importancia para os alunos do curso técnico,
estando a mesma relacionada aos conhecimentos técnicos sobre cultivo de milho. Quanto aos
conhecimentos técnicos do cultivo adensado e convencional, o primeiro ndo conhece o
adensado e sim o convencional. O segundo conhece as duas técnicas de cultivos. Todos
acham que o convencional € o ideal para a regido.

Nome | Sexo Rural Formagdo | Achama Conhece 0 Conhece o cultivo
ficticio Urbano geografia cultivo convencional
importante | adensado
1 m X P6s-Grad. S s S
1 m X Graduado S S
1 m X Graduado. S S S

Quadro 6: Técnicos Agricolas participantes da pesquisa.
Fontes: Dados coletados na Pesquisa, 2015.

Aos 3 técnicos participantes, 2 possuem Graduacdo e 1 curso de Especializacdo na
area em proposicao, tendo como experiéncia, com menos tempo (5 anos) apenas 1, e entre 20
a 25 anos encontra-se 0s de mais experiéncia,afirmativas vistas por Mota et al (2006, p.9)
como essencial, ja que a separacdo entre o0 académico e a pratica profissional assume aspecto
ainda mais grave e paradoxal. Pois a pratica é essencialmente ligada a teoria, ou seja, a
teorizacdo deve servir ao aprimoramento da pratica.

Em relacdo a conhecimentos sobre o plantio convencional e adensado do milho, todos
0s participantes assinalam que sim, ponto imprescindivel ao apoio técnico necessario a
efetuacdo do experimento em foco. Essa afirmativa é concordante com o ja afirmado pela
Cruz et al (2015, p. 4):

Por se tratar de um sistema complexo, é exigido que se tenha um conhecimento mais
amplo e dominio de todas as fases do sistema, envolvendo o manejo de mais de uma
cultura. O sistema exige ainda um acompanhamento mais rigido da dindmica de
pragas, doencas e plantas daninhas, do manejo de fertilizantes e das modificages
causadas ao ambiente a medida que o sistema vai sendo implantado.

Reconhece-se assim que, a sensibilidade do milho como a maior entre a variacdo na
densidade de plantas, exigindo para cada sistema de produgdo a existéncia variada de “uma
populacdo que maximiza o rendimento de grdos. A populacdo ideal para maximizar o
rendimento de gréos de milho varia de 30.000 a 90.000 plantas por hectare, dependendo da
disponibilidade hidrica”. Sobretudo, aspectos ligados a fertilidade, ciclo da cultiva,
espacamento, e periodo de semeadura (CRUZ, et al 2015, p.3).

Na contextualizacdo quanto os contetdos estudados na Geografia e a pratica diaria, 0s
professores e técnicos participantes concordam que 0s conteudos contribuem
significativamente ao cotidiano, confirmando o j& averbado pelas Orientagdes Curriculares
para o Ensino Médio (2006, p.43), onde o curriculo da Geografia deve proporcionar a
preparagdo do alunado para: “localizar, compreender e atuar no mundo complexo,
problematizar a realidade, formular proposicGes, reconhecer as dindmicas existentes no
espaco geografico, pensar e atuar criticamente em sua realidade tendo em vista a sua
transformacéo”.

Em complementacdo, foi incluso apenas aos técnicos, a indicacdo de quais disciplinas
se correlacionam com a Geografia, tendo em primeiro lugar a disciplina agricultura (com 3
indicacdes) e em segundo a zootecnia, solo agricola e meteorologia (cada disciplina com uma
indicacdo). Confirmando assim, maio uma vez as disposi¢des indicadas pelas Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio (2006, p.43).
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Nessa conformacédo, tambem foi questionado aos técnicos os meio didaticos mais
aplicados ao estudo da geografia, tendo como resposta 0s debates, assinalado pelos trés
participantes, em segundo o uso de videos, indicado por dois dos participantes, e em terceiro
lugar o uso de texto, apostilas, entre outros, apontados por apenas um dos técnicos. Recursos
esses devem contribuir para uma:

Formacdo consistente, continua, que procure desenvolver uma relacdo dialética
ensino-pesquisa, teoria-pratica. Trata-se de uma formacdo critica e aberta a
possibilidade da discussdo sobre o papel da Geografia na formacdo geral dos
cidaddos, sobre as diferentes concepcbes da ciéncia geogréafica, sobre o papel
pedagogico da Geografia escolar (IBIDEM, 2006, p. 46).

Nessa relacdo questionou-se o tipo de cultivo de milho seria mais viavel para a regiao
de Sdo Lourenco da Mata, em unanimidade pelos professores foi citado o plantio
convencional. Diferentemente das respostas conformada pelos técnicos, que assinalam o
adensamento de planta. As respostas obtidas pelos professores se justificam pela avaliacdo ao
solo pobre dessa regiéo.

Dentre as respostas dos técnicos observa-se uma variedade, diferenciada, que vai
desde a pratica cultural e costumeira, até a auséncia de conhecimentos a outros tipos de
cultivares possiveis. Somando a essa explicacdo, a Albuquerque Filho et al (2015, p. 1) “o
preparo convencional do solo tem por objetivo basico fornecer condi¢bes Otimas para a
germinacdo, a emergéncia e o estabelecimento das plantulas. Permite também reduzir a
populagéo inicial de plantas invasoras”.

Questionamento que é defendido pelos técnicos, como possibilidade de maior ganho
de producdo; maior aproveitamento da area agricola; economia de sementes e de mao-de-
obra.Ainda em relacdo ao cultivo do milho na Cidade de S&o Lourenco da Mata, foi
questionado se os participante tem conhecimento sobre a oferta de assisténcia técnica a
Regido por 6rgdos, como EMBRAPA, IPA, ou ADAGRO, em resposta, apenas 1 dos
professores afirma a oferta de assisténcia técnica quanto os processos agricolas nessa cidade.

No entanto ndo foi encontrada nenhuma informagdo relacionada, nem mesmo a
justificativa pelo professor que respondeu sim a essa questao.

Em vista do conhecimento técnico dos participantes, buscou-se saber a funcionalidade
do fertilizante NPK no plantio do milho. Em resposta todos os participantes, afirmam que,
esse fertilizante melhora e aumenta a produtividade, como também sdo macro nutriente
essencial ao desenvolvimento da planta. Em concordancia a EMBRAPA (2015, p. 2), “a
otimizacdo do aproveitamento de fertilizantes NPK (nitrogénio, fésforo e potassio) pelas
culturas depende de condi¢cbes favoraveis ao crescimento e funcionamento das raizes”. Ou
seja, ndo € apenas a aplicacdo de fertilizante a Unica orientacdo a nutricdo do solo, mas
reconhece sua contribuigéo aos cultivares, inclusive do milho.

2.2.2 Conhecimentos Teoricos dos Alunos

Partindo da aplicacdo de um questionario como recurso para avaliacdo aos
conhecimentos adquiridos pelos alunos participantes em relacdo a influéncia da Geografia no
cultivo do milho e a proposicdo desse plantio em sua pratica escolar e local onde reside.
Contaram-se com a participacdo de 3 ex-alunos,hoje formados e profissionais atuantes no
Codai, orientando alunos no curso técnico, agronomo, e 16 alunos discentes e dois alunos
moradores em assentamentos rurais concluintes. Todos com idade acima de 18 anos, do sexo
masculino e feminino, tendo uma maior ades@o aqueles que residem na zona rural-urbana.
Postando assim, em uma forma de oportunidade para responder questfes sobre uma
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investigacao de carater experimental. Essa participacao é definida por Sarmento e Cols (2007)
como processo de interacdo social que resulta na criagdo de espagos coletivos.

Nome Sexo Rural Acham a Conhece o cultivo | Conhece o cultivo
ficticio Urbano geografia adensado convencional
importante
1 m X S S S
2 m X S S S
3 f X S N s
4 m X S S S
5 f X S S S
6 f X S S S
7 f X S S S
8 f X S S S
9 m X S S S
10 m X S S S
11 m X S S S
12 m X S S S
13 f X S N S
14 m X S N S
15 m X S S S
16 f X S S S

Quadro 7: Alunos do curso de Técnico em Agropecudria participantes da pesquisa.
Fontes: Dados coletados na Pesquisa, 2015.

De forma que, foram propostas 10 perguntas, no entanto, 6 dessas acompanhadas por
justificativas que puderam ser respondidas de forma opcional. Os resultados obtidos do
questionamento ao longo das analises foram direcionados a conhecimentos geogréficos, e
questdes relacionadas as informacdes técnicas sobre cultivo de milho, onde se buscou
informagdes de 21 alunos, de 18 a 55 anos de idade, sendo 13 do sexo masculino e 7 do sexo
feminino, onde a maioria reside se consideram residentes na (10) zona rural e (6) no perimetro
urbano de Sdo Lourenco da Mata. Durante a pesquisa todos foram unanimes a respeito da
importancia da Geografia no Curso Técnico em Agropecuaria. Quanto aos conhecimentos
técnicos do plantio adensado, somente 3 alunos ndo conhecem e 13 tem conhecimento. No
que se refere ao cultivo convencional, todos tem conhecimento da pratica na regiao.

Entre os alunos, 2 desses ja sdo concluintes do Ensino Médio efetivado no CODAI e
sdo moradores de assentamento na area de Sdo Lourenco da Mata, vivenciando o cultivo do
milho de forma direta e por esse motivo foi aplicado a eles (concluintes) um questionario
diferenciado comportado por 12 questdes objetiva/ subjetiva de resposta opcional.

Nome | Sexo | Rural/Urbano | Formacéo Acham a Conhece o Conhece o
ficticio geografia cultivo cultivo
importante adensado convencional
1 f X 2° Grau S S S
2 m X 2° Grau S S S

Quadro 8: Alunos do curso de Técnico em Agropecudria moradores em assentamentos rurais.
Fontes: Dados coletados na Pesquisa, 2015.

Os resultados obtidos pelos dois alunos com idades acima de 30 anos, um do sexo
masculino e outro do sexo feminino, cursando o Curso Técnico Agropecuaria 2° Grau,
residindo na Zona Rural (ela no Engenho Velho I, ele em Santa Rosa), responderam que a
Geografia € um fator importante na formagdo do técnico, ambos conhecem as variedades
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hibrido e comum, tem conhecimento técnico do cultivo de milho adensado e convencional e
que o segundo é o mais utilizado na regido.

Partindo dessa disposi¢cdo observam-se a influéncia da geografia nas atividades diarias
como sendo um campo de conhecimento que influencia diretamente na vida do campo,
sobretudo, no conhecimento da area de plantio e sua cultura.

Ambos conhecem de plantio de milho adensado e convencional, demonstrando assim,
qgue os conhecimentos tedricos e praticos se entrelacam em suas atividades cotidianas, de
forma a concordar com as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (2006, p.44):

Um dos objetivos da Geografia no ensino médio € a organizacdo de contelidos que
permitam ao aluno realizar aprendizagens significativas. Essa € uma concepgao
contida em teorias de aprendizagem que enfatizam a necessidade de considerar os
conhecimentos prévios do aluno e 0 meio geografico no qual ele esta inserido.

Em veracidade as afirmacdes desses participantes, foi questionado que tipo de
variedade de milho comumente plantado em seus assentamentos, para o0 primeiro participante
foram afirmados os dois tipos de variedades (hibrido e comum), justificando sua resposta por
entender que ““ é mais favoravel”. Enquanto o segundo assinala apenas a variedade comum,
sendo essa aplicada por condicdes financeiras. As respostas também se confirmam, quanto ao
assentamento que dispdes dos dois tipos de variaveis, por esse receber orientacdes técnicas
tanto da EMBRAPA, quanto do IPA. Situacdo oposta ao assentamento que apenas cultiva a
variedade comum. Nesse contexto, 0 EMBRAPA (2015, p.4) afirma que:

E evidente, portanto, o alto comprometimento da Embrapa Milho e Sorgo com o
atendimento as necessidades e demandas tecnoldgicas da Agricultura Brasileira
como uma grande preocupacdo com o social, enfatizando, por exemplo, 0 segmento
Agricultura Familiar.

Dentre do afirmativo a positividade de orientacbes de empresas como da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria -EMBRAPA e Instituto Agrondmico de Pernambuco —
IPA, verifica-se sua importancia na aplicabilidade de adensamento de plantas juntas e
convencional com plantas mais afastadas, de forma que, mesmo assinalando o plantio
convencional em suas propriedades (questdo 7), cada participante apresenta explicacdes
distintas, de forma que, os que ja receberam orientacdes técnicas, utilizam-se do plantio
convencional por opcdo ou por ser sua cultivar apenas de uso familiar. Enguanto o
assentamento desprovido de informes técnicos, alega essa escolha, exatamente por nao haver
maiores conhecimentos.

E em continuidade aos informes do cotidiano agricola dos participantes, questionou-se
a destinacdo da producdo de milho dos assentamentos e como contribuem economicamente
para 0 municipio de Sdo Lourenco da Mata. Em resposta, 0s participantes afirmam que toda
producdo por pequena que seja, € repassada para feirantes ou mesmo os agricultores vendem
na feira livre do municipio.

As produgdes de milho nos assentamentos onde residem os participantes adotam o
periodo de plantio diferenciado. O primeiro participante relata que apenas no periodo de
Festas Juninas, j& que, ainda ndo h& encomenda e recursos financeiros para a produgéo anual,
enquanto o 2° participante relata que a producdo € realizada durante todo o ano, mas em
pequena escala.

Buscou-se saber se nessas producgdes ha a participacdo de toda a familia, de forma que,
0 primeiro participante afirma que sim, enquanto o segundo, ndo. Sem maiores relatos. No
entanto, mesmo sem a participacdo de todos os membros da familia, ndo descaracteriza o tipo
de agricultura familiar que muito se vé& no Municipio em estudo.
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Voltando-se ao relevo de cada area onde os participantes realizam seus cultivares,
observa-se que, no primeiro assentamento a area de plantio esta inserida no topo de relevo,
como também em encosta leve. Ja o segundo participante conforma que sua area de plantio
encontra-se em encosta leve area plana.

Dentre os aspectos que envolvem a area de plantio, Laudau, et al (2015, p. 2) encontra-
se:

O potencial de uso e ocupacdo de uma determinada paisagem depende
essencialmente das caracteristicas ambientais do local. No caso do milho, os fatores
e da foclimaticos (solo e clima) sdo considerados os mais importantes para o
desenvolvimento da cultura, bem como para a defini¢do dos sistemas de producéo.
Assim como a maioria das culturas econdmicas, o milho requer a interacdo de um
conjunto de fatores e da foclimaticos apropriados para o seu desenvolvimento
satisfatorio. Um solo rico em nutrientes, por exemplo, teria pouco significado para a
cultura se esse mesmo solo estivesse submetido a condi¢des climaticas adversas ou,
ainda, apresentasse caracteristicas fisicas inadequadas, que influenciassem
negativamente na conducgdo e desenvolvimento da cultura, tais como: drenagem e
aeracdo  deficientes, percolacdo  excessiva, adensamento  subsuperficial,
pedregosidade excessiva, profundidade reduzida, declividade acentuada, etc.

Ou seja, a superficie plana ou inclindvel, ou ainda de encosta tem significado positivo
ou negativo a partir das situaces do solo, seus fatores e suas caracteristicas fisicas, entre
essas: solo arenoso, permeabilidade, capacidade de troca de céations, retencdo de agua e
fixacdo de fosfatos, entre outros fatores.

Sobre as respostas condizentes aos 3 ex-alunos:

Nome | Sexo | Rural/Urbano | Formagéo Acham a Conhece 0 Conhece o
ficticio geografia cultivo cultivo
importante adensado convencional
1 m X Pds-Grad. S n S
2 m X Graduagéo S S S
3 m X Graduagéo S S S

Quadro 9: Ex-alunos do curso de Técnico em Agropecuaria.
Fontes: Dados coletados na Pesquisa, 2015.

Os resultados obtidos com os trés ex-alunos do Codai. Com idades acima de 40 anos,
todos do sexo masculino, apresentando graduagdo diversificada, residentes na cidade do
Recife, responderam que a Geografia se constitui numa grande importancia para 0 curso
técnico e na sua vida diaria, estd relacionada aos conhecimentos técnicos sobre cultivo de
milho, dois conhecem o cultivo de milho adensado e 1 desconhece, quanto aos conhecimentos
técnicos do cultivo convencional todos conhecem a pratica na regiéo.

Em comparacdo aos demais alunos participantes, se posta as seguintes disposicoes.
Entre os participantes, 10 moram em &reas rurais, e 6 em area urbana. E mesmo nessa
distingdo foi unanime o reconhecimento do ensino da Geografia como muito importante a
formacgédo académica e do cotidiano. Em justificativa a essa afirmagdo, em sua maioria 0s
alunos reconhecem os conhecimentos geograficos com instrumento de ampliacdo a diversas
areas, inclusive a agricola.

Em relacdo as aprendizagens ja desenvolvidas no curso de Técnico Agropecuario,
apenas dois alunos afirmam ndo pretender atuar area agricola apos a conclusdo, mas
considerando a positividade da maioria, afirma-se que, a participacdo dos alunos esta inserida
numa base conteudista e nos desejos individuais que védo influir diretamente nos
conhecimentos técnicos. E provavel que cada um crie modos de apropriacdo e forma de
participar interagindo e compartilnando saberes. De forma que Dalmas (2008) afirma que o
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envolvimento discente nos diversos niveis de deciséo e nas sucessivas fases das atividades
escolares é algo essencial para se assegurar o eficiente desempenho da organizacao.

Quanto ao conhecimento sobre o plantio adensado e o convencional, em sua maioria,
os alunos participantes conhecem o plantio de milho adensado (15), apenas 3 ainda nédo se
deteve as esses conhecimentos. No entanto, quanto ao conhecimento sobre o plantio do milho
convencional, a resposta foi undnime, todos conhecem essa pratica.

Relacionando os contetdos estudados e suas contribuicGes para a formacédo técnica,
outra vez aponta-se para uma unanimidade entre os participantes, deforma que a Geografia é
vista com meio curricular ao enriquecimento de conhecimentos; outras especificidades; um
ponto fundamental, pois todo o curso encontra-se relacionado, entre outras opinides que
contribuem para o afirmativo onde o estudo da Geografia se posiciona segundo as Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio (2006, p. 51) como meio para:

Propor as orientacOes curriculares com temas geograficos considera-se a importancia
de o aluno aprender a ler mapas, conhecer a simbologia das legendas, organizar e
hierarquizar fenbmenos e perceber os detalhes da relacdo cidade e campo em
diferentes escalas cartograficas. Para a andlise dos fendmenos geogréficos, é
importante considerar a dimenséo local, regional, nacional ou global, o que facilitara
ao aluno o seu entendimento sobre as mudangas que ocorrem em diferentes lugares.

Dentro desse informe, pontua-se o questionamento, onde se buscou verificar que na
opinido dos participantes existe relacdo entre a Geografia e o plantio de milho na regido onde
residem, de forma que, apenas 2 aluno afirma ndo saber, 5 averbam essa relagdo em parte, e
11 afirmam que sim, De forma que, a participacdo dos alunos nesse estudo vem comparar
conhecimentos ja pontuados, como também, levar o enriquecimento de informac@es aos que
ainda ndo tinham essas apropria¢ées um equivoco. Conformando o ja exporto nas Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio (2006) onde a geografia deve ser analisada como
permeadora das dinamicas sociais. E que possa transmitir visdo critica das complexidades
sociais do mundo, ndo apenas da regido rural ou urbana, estando inserido nessa ciéncia
conceituac@es entre espaco e tempo; sociedade; lugares, paisagens, regido, territorio.

Ainda nesse contexto, questionou-se aos participantes, quais disciplinas se entrelagam
com a Geografia, e de forma direta, teve-se como resposta, a interligacdo com a agricultura,
zootecnia, solo agricola e meteorologia, sendo a mecanizacdo como inter-relacionada
indiretamente. Ou seja, em comparagdo as respostas afirmadas pelos técnicos, ja citadas
anteriormente, h4 um maior quantitativo de interdisciplinaridades entre os alunos nas
disciplinas de agricultura com 18 sinalizacdes, zootecnia com 12 pontuaces, solo agricola
com 17 e meteorologia com 8 indicagdes.

Nessa conformidade, encerra-se esse item reconhecendo a relacdo direta entre o ensino
da Geografia e o plantio do milho, e que mesmo os alunos de areas urbanas que ainda ndo tem
contato com a pratica agricola, reconhecem essas influéncias. Quanto aos professores e
técnicos, esse posicionamento também é verificado, decorrendo assim a importancia das aulas
praticas investidas no experimento ao cultivo do milho, respondendo determinadas
necessidades que as teorizac6es ndo alcangam.

2.3 Instrumentos de Conhecimento Prético

Como investidura a segunda fase desse estudo, conforma-se o entrelace teorico e a
pratica agricola investidas em disciplinas do curso de Técnico agropecuario ofertado pelo
CODAI. Nessa disposicdo inicia-se 0s processos que constituiram essa fase de estudo e
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participacdo, afirmando que a investidura da oferta de conhecimentos aos alunos foi
imprescindivel nas primeiras fases do cultivar. De forma que se pode detalhar cada passo
utilizando, além das informacGes técnicas os apontamentos entre teorizacdo geogréfica,
plantio do milho e sua importéncia, social, cultural e econébmica em Regibes como 0
Municipio de Sdo Lourenco da Mata.

Como acéo priméria, pela situacdo do solo, foi necessario o uso de material pesado,
arado por trator, como visto na figura 4 a seguir.

Figura 4: Técnica priméria a preparacao do solo. (Imagens E eF).
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

Para a atuacdo de plantio na area destinada ao experimento, formam consideradas
informagdes postadas pelo Técnico Agricola do CODAI/UFRPE (Marcos Luiz Bitencourt), a
afirmar que a topografia do terreno da regido apresenta uma grande variedade, (mar de
morros), morros de meia laranja, ou seja, locais com inclinagdo acentuadas e locais com
inclinagdo menos acentuadas onde essa inclinacdo pode corresponder a mais de 35% da regido
de cultivo, mesmo assim, facilita as condi¢des das praticas de varios tipos de lavoura.

Ainda afirmam que os solos do municipio de Tiima / Sdo Lourenco da Mata PE, onde
se encontram as parcelas de assentamentos do Engenho Novo, Engenho Velho I, Engenho
Velho I, Assentamento Califérnia, Poco do Carvdo, Veneza, Concordia e a area de 34,7
hectares que faz parte do CODAI/Campus Tiima UFRPE, o solo se encontrando bastante
desgastado, necessitando de corregéo, pois temos muitos problemas a respeito da utilizacéo do
solo para o cultivo do milho na regido.

Visto que, a variedade mais cultivada pelos agricultores da regido é a variedade
hibrido precoce AG 1051 (sua demanda atende as regides Norte e Sul do pais), que segundo
caracteristicas agronémicas da EMBRAPA (2015), é muito exigente nas questdes
tecnoldgicas como: corre¢do do solo com calcério, pois 1g de calcério corrige até 20 cm de
largura e profundidade do solo, e que a correcdo da acidez é indispensavel para a producdo
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agricola, seus efeitos atuam na qualidade fisico-quimico-bioldgica do solo e que podem ser
usados matérias que contenham célcio e magnésio, sendo encontrados na cal viva ou virgem,
calcario de rocha, calcario dolomiticos, cinzas, etc., na adubacédo de fundacéo e de cobertura
na composi¢do NPK 20 10 20, limpa e irrigagéo.

Diante dessas orientacbes confirma-se a participacdo dos alunos, técnicos e
professores na preparacdo do solo.Pontuando como prética inicial, que acordo com
Albuquerque Filho et al (2015, p. 2) refere-se:

O preparo primario consiste na operagdo mais grosseira, realizada com arados ou
grades pesadas, que visa afrouxar o solo, sendo utilizada também para incorporacéao
de corretivos, de fertilizantes, de residuos vegetais e de plantas daninhas, ou para a
descompactacdo superficial. Na incorporacdo de insumos ou de material vegetal, 0s
equipamentos de discos sdo mais eficientes, pois permitem melhor mistura desses ao
solo. Tém como desvantagem o potencial de causar maior compactacao
subsuperficial que o arado de aivecas ou o escarificador. O arado de aivecas é
eficiente na descompactacdo e na incorporagdo de residuos vegetais. Por outro lado,
tem baixa eficiéncia na mistura de insumos e pode deixar o solo desprovido de
cobertura morta. O arado escarificador faz a descompacta¢do do solo, a0 mesmo
tempo que mantém maior taxa de cobertura morta sobre 0 mesmo. Por outro lado,
tem baixa eficiéncia no controle de plantas daninhas e na incorporacdo e mistura de
insumos ao solo.

Em conclusdo do preparo primério, imediatamente foi verificada a avaliagdo do solo
por meio de analise cientifica, em comprovacdo a informacdes ja repassadas por EMBRAPA,
o solo da &rea do experimento, tem como caracteristicas principais: tipo Argissolo vermelho —
amarelo, com textura argilosa. (ARAUJO FILHO et al, 2014).

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO
Dois Irmaos - Recife - PE- CEP 52171-900 - 81 3320 6235

NOME: Juares José Gomes
ENDERECO: Sao Lourengo da Mata
DATA: 18/03/2015

RESULTADOS DA ANALISE DE SOLO

AMOSTRA pH P Na K Ca*+ Mg* Ca'? AP
N (dgua-1:2,5) (mg/dm®) — ———— (cmol./dm’)
1 5,45 18,08 0,32 0,24 5,0 2,6 0

Prof. Clistenes Williams A. do Nascimento
Responsavel pelo laboratério

Figura 5: Analise do solo realizada no Laboratorio da UFPRE.
Fonte: Dados coletados na Pesquisa, 2015.

No local do experimento, trés meses antes do plantio, foi feita aracdo e gradagem
nivelando o terreno em curva de nivel 90 dias antes da semeadura, dia 21 de dezembro de
2014, incorporando-se 0s restos organicos. Segundo Embrapa (2014), o solo caracteristico da
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area Argissolo Vermelho — Amarelo textura argilosa. Mesmo assim, foram coletadas dez
amostras de solo, formando uma s6 de toda a area, numa profundidade de 0 a 20 cm e
realizada a analise quimica do solo.

Anaélise quimica do solo foi conduzida no local do experimento, para estudar os efeitos
isolados dos dois sistemas de cultivo de milho adensado e convencional variedades hibridos
AG 1051 e BR 206, submetido a quatro espagamentos 0,15m; 0,30m; 0,70m e 0,80m entre as
linhas.

Dois meses antes do plantio, foi feita a calagem manualmente com a participacdo dos
alunos, com recomendacao da EMBRAPA de 2,5 a 3,0 mil kg/ha. De acordo com o resultado
da andlise do solo na area (960m?), a aplicacdo de calcério foi de 1/10, do total de hectare, 250
kg. Realizada com a participagdo do Professor Djalma José Figueiredo, o qual afirma
pessoalmente as caracteristicas do calcério, riqueza em carbonato 80%, riqueza em 0Oxidos.
Devera possuir entre 25 a 30% o6xido de calcio e 15 a 20% oOxido de aluminio. Granulometria
fina. O calcario age como corretivo e fertilizante, carreando calcio e magnésio importante
para a nutricdo vegetal. Materiais utilizados na calagem cal viva ou virgem, cal extinta,
calcério de rocha, calcario dolomiticos, residuos de caieiras e cinzas em geral. A quantidade
deve ser levada em conta o grau de acidez do solo, a distribuicdo deve ser manual ou
mecanica, carroga, etc.

Figura 6: Alunos, professor e o pesquisador participando da calagem manual (ilustracbes G e H).
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

Nesse segmento considerou-se que as plantas retiram o fésforo com menos dificuldade
quando o pH estiver com 6,5. Quando o pH estiver abaixo de 5, o ferro, aluminio e manganés
pode causar toxidade as plantas. O pH é importante para a fertilidade do solo. Os solos mais
perto da neutralidade sdo mais produtivos: acima de 7 chamam-se alcalinos e abaixo de 7
chama-se acido. O solo com pH 7 possui elementos essenciais: ferro, manganés e zinco.

Os solos acidos sao pouco férteis (pobre), com pouco aproveitamento de minerais para
as plantas. A vegetacdo existente é sapé, samambaia, capim barba-de-bode, etc.. Coloragdo
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muito clara (cerrado de varzea) é pobre as raizes das plantas ndo absorvem os nutrientes na
terra, as bactérias trabalham bem e as plantas ndo tém forca para sobreviverem. A acidez
atrasa a transformacdo de nitrogénio amonical em nitrico.

E por fim falou que o ponto de neutralidade é expresso pelo nimero 7, que representa
0 equilibrio do hidrogénio e dos outros componentes da dgua. Concluiu dizendo que os solos
mais produtivos estdo acima de 7 (alcalinos) e abaixo de 7 chamam-se &cidos. Os valores vdo
de 1 a 14, quanto maior o pH, menos acidez.

A semeadura foi realizada manualmente entre 23 e 24 de marco de 2015, em sulcos e
covas rasas entre 3 e 7 cm de profundidade. A emergéncia das plantas se deu entre 4 e 6 dias,
nos dois tratamentos: adensado e convencional. A quantidade de plantas por tratamento foi de
acordo com a quantidade de sementes utilizadas, trés por cova. O desbaste foi realizado apds
20 dias do semeio, deixando na configuracdo das densidades estudadas. O plantio seguiu
cronograma logo apds o sorteio dos blocos em 20 de mar¢o de 2015.

= ;‘1\‘,‘
P

Figura 7: AIuno, professor e 0 pesquiador paticipando da semeadura (ilustragdes I, J e K).
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

54



Figura 8: Adequacdo das covas e plantio (llustracfes L, M, e N).
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015

De forma que o plantio ocorreu de acordo com o cronograma das variedades hibridas

de milho AG 1051 e BR 206, blocos de tratamento sistema de plantio adensado 0,15m e
0,30m e convencional 0,70m e 0,80m.De acordo com o plantio em 23e 24/03/2015.
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Bloco/cultivo Dia Data Horario
Bloco 1 — adensado Segunda-feira 23/03/2015 Manh&
Bloco 2 — adensado Segunda-feira 23/03/2015 Manhd
Bloco 3- adensado Segunda-feira 23/03/2015 Manhd
Bloco 4- adensado Segunda-feira 23/03/2015 Manhd

Bloco 5- convencional Terca - feira 24/03/2015 Tarde
Bloco 6- convencional Terca - feira 24/03/2015 Tarde
Bloco 7- convencional Terca - feira 24/03/2015 Tarde
Bloco 8- convencional Terca - feira 24/03/2015 Tarde

Quadro 10: Cronograma de Plantio.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, 2015.

2.3.1 Caracterizacgdes ao Plantio

Em contemplacdo a este subitem, é fundamental conhecer as caracteristicas dos
cultivares de milho utilizado nos experimentos

Cultivares Empresa Base/genética Ciclo Textura/gréo Cor
AG 1051 AGROCERES Hibrido duplo Semi-precoce Dentado amarelo Amarelo
BR 206 EMBRAPA Hibrido duplo Precoce Semidentados Amarelo
alaranjados

Quadro 11: Caracteristicas dos cultivares de milho utilizado nos experimentos.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, 2015.

Dados imprescindiveis a relacdo de conhecimentos tedricos e praticos dos alunos,
técnicos e do pesquisador, sob a 6tica de comprovar os resultados e relaciona-los ao ensino da
geografia, haja vista que, somando-se a esses dados fez-se necessario a disposi¢do de aspectos
climaticos, entre esses a chuva, de forma que, segundo dados CPTEC/INPE (APEC) (2015),
ndo houve nenhuma precipitacdo (chuva) na Regido Metropolitana do Recife em especial Séo
Lourenco da Mata (Tiima), durante o plantio do milho, foi semeado no solo aparentemente
seco. Na RMR, choveu no més de marco apenas 50,2 mm caracterizando um desvio relativo
de 50,7 % abaixo da média, com acumulacdo nesse periodo de 341.8 mm, e média
climatolégica em SLM no més marco 2015, 219.00 mm. Com percentual do acimulo em
relacdo a média de SLM em 2015 de 156%, ou seja, Chuvas dentro da faixa normal.

A temperatura média da regido onde ocorreu as cultivares foi de Maxima 31°C
Minima 22°C, com Umidade relativa do ar % 50 a 95 sem chuva. Mesmo considerando que, a
area plantada se constitui num declive suave (acentuagéo leve) em torno de 5 a 10 %, ficando
frente ao rio Capibaribe onde a noite a neblina (orvalho) favorece a plantacao.

A falta de chuvas nesse periodo ocasionou sérios transtornos (problemas) tanto na
variedade cultivada BR 206, quanto na variedade AG 1051. Muito embora sabendo que a
variedade BR 206 ¢é resistente ao stress hidrico, sem as chuvas ndo respondeu
satisfatoriamente desde os dias de sua germinagdo. As plantas inibiram um pouco seu
crescimento, isto foi observado durante a primeira limpa com mais de 10 dias de plantados.

Verificou-se que a variedade BR 206 nos blocos que foram cultivados e que apesar de
ser muito mais resistente a falta de agua no seu periodo inicial, foram os que mais sofreram,
tanto com a falta de chuvas, quanto com ataque de lagartas do cartucho. Ja a variedade AG
1051 que exige maior uso de técnicas em seu cultivo,apresentou um melhor desenvolvimento.
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Figura 9: Area plantada declive suave (acentuaco leve).
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

Mesmo que com a maioria das sementes plantadas germinadas em aproximadamente 4
e 6 dias,com a falta de chuva foi necessario solugdo de emergéncia “irrigagdo de salvamento”
a irrigacdo urgente das plantas para garantir o experimento.

Em relagdo aos tratos culturais, durante todo ciclo da planta foram realizadas trés
limpas (capinacdo) manual e com auxilio de instrumentos agricolas e retirada do capim-alho
manualmente com mais de 10 dias do plantio.

Figura 10: Trato da &rea plantada.
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.
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Entre os desafios enfrentados na limpeza e manutencdo dos plantios esta o controle do
capim-alho, muito conhecido na regido, atuaram grosseiramente nos nossos blocos de cultivos
desde o Bloco 01 ao Bloco 08, com parte tendo sido eliminado muitas vezes manualmente.
Outro desafio foi o controle da lagarta do cartucho.
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Figura 11: Plantas acometidas por lagarta do cartucho (ilustragdes Q e R).
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

No periodo seco, o controle da lagarta do cartucho (Spodopterafrugiperda), em
pequena intensidade, foi feita com solugdo, tendo como ingredientes para o preparo: fumo,
sabdo neutro, alcool, querosene, uso da dosagem de acordo com a necessidade da planta
afetada.

Foram feitas duas adubacdes, a primeira, pés semeio, aplicacdo manual de 200 Kg. hat
de N P K na proporgdo 20 - 10 - 20 na fundacdo, e na cobertura, com 45 dias com 0
surgimento entre a 62 e a 82 folha, a segunda dosagem com 200 kg. ha-t de amdnio e potassio.

A irrigacdo foi conduzida manualmente durante os periodos criticos, posteriormente
para suprir as deficiéncias foi instalado o sistema de irrigacdo por aspersdo, com cisterna e
fonte de 4gua proxima ao local de experimento, complementando as necessidades das plantas
antes do periodo chuvoso.
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Figura 12: Irrigacio nas cultivares (ilustracoes S e T).
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

Dentro das objetivacfes desse trabalho, encontram-se quanto a andlise geogréfica 4
indicativos de relacdo, sendo esses, conhecimentos geograficos dos alunos; topografia da
area;clima da area calculado pela ANAC e indice pluviométrico com tendéncia a relacioné-los
ao experimento8 blocos, sendo quatro em adensamento de plantas e quatro plantios
convencional com dimensdes dos blocos 1, 2, 3 e 4 delém x 7,5m, area 480m2. Enquanto as
dimensGes dos blocos 5, 6, 7 e 8 delébm x 7,5m, area de 480m2, perfazendo um total de
960m2.

Sobretudo, nas caracteristicas culturais procedentes no cultivo adensado a variedade
hibrida AG 1051 em 32 linhas totalizando o quantitativo de 736 covas, sendo usadas 3
sementes por covas 2.208 sementes, relacionando o peso da semente em 0,386g verificou-se
no AG 1051, 852,288g. E referéncia ao hibrido BR 206 tendo total de linhas igual 32, com
total de covas 1.472 covas, sendo usadas 3 sementes por covas 4.416 sementes, relacionando
peso 0,382g verificou-se 1.686,912 kg. Porquanto o total de covas no cultivo adensado foi de
2.208, total de sementes 6.624 e peso total 2.539,200 kg.

No cultivo convencional as proposi¢oes foram diferentes em fungdo do quantitativo de
plantas analisadas, sobretudo na variedade de hibrido AG 1051 que em 32 linhas totalizando o
quantitativo de 256 covas, sendo usadas 3 sementes por covas 768 sementes, relacionando o
peso da semente em 0,386g verificou-se no AG 1051 296.448g. E referente ao hibrido BR
206 tendo total de linhas igual a 32, com o total de 320 covas, sendo usadas 3 sementes por
covas, totalizou 960 sementes, relacionando o peso 0,382g verificou-se no BR 206
366.72g.Portanto, o total de covas no cultivo convencional foi de 576, total de sementes 1.728
e peso total 663.168gramas.
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O principal intuito, ndo deixou de relacionar a avaliacdo nas variedades hibridas AG
1051 e BR 206, com a transmissdo de temas como: o clima antes durante e depois dos
plantios; arquitetura foliar; avaliar o efeito da populacao de plantas (12.500, 14.285, 33.333 ¢
66.666) plantas ha-! sob os adensamentos de plantas e o sistema convencional;calculo da area
foliar;caracteristicas da variedade AG 1051;caracteristicas da variedade BR 206; controle de
pragas;distribuicdo  espacial;genoétipos;interceptacdo  da  radiagdo;minimizacdo  do
sombreamento;producdo de matéria seca de plantas e umidade;rendimento de grdos; variavel
(anélise) de crescimento e tipos de cultivos, em especial adensamento de plantas D1(0,15m x
1,00m) e D2 (0,30m x 1,00m) e espacamento convencional C1(0,70m x 1,00m) e C2(0,80m x
1,00m), com variedades cultivadas nos oito blocos: V1 BR 206 e V2 AG 1051
(Adensamento) T1 BR 206 e T2 AG 1051 (Convencional).

Ou seja, conhecimentos necessarios a um técnico agropecuario, quanto suas atuages
como orientadoras as disposicdes agricolas. Haja vista as atuais necessidades do mercado e as
possibilidades de atuacdo no proprio municipio onde reside ou estuda.
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CAPITULO 11l - RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a ocorréncia das avaliacbes apresentadas foram feitas no transcorrer dos
experimentos as seguintes avaliacoes:

e Unidade Experimental 1 - Adensamento de Plantas, andlise de crescimento e
avaliacdo dos componentes de producéo.
e Unidade Experimental 2 - Sistema de Cultivo Convencional, analise de crescimento

e avaliacdo dos componentes de producao.

De forma que, na Unidade Experimental ltem-se como principal caracteristica o
experimento ao “Adensamento de Plantas”, foi constituida por um delineamento estatistico
em blocos casualizados com dois tratamentos formados pela combinacéo fatorial de duas
variedades de milho hibrido (AG 1015 e BR 206) e duas densidades de plantio com
espacamentos de (0,15 mx1,00m e 0,30mx1,00m / planta) correspondendo respectivamente a
66.666 e 33.333 plantas por hectares. Como mostra a tabela da densidade de plantas do
sistema adensado.

Variedades Espagcamento Plantas/ha-t N° planta em 7m de linha
AG 1051 0,15m x 1.00cm 66.666 46
BR 206 0,30m x 1.00cm 33.333 23

Quadro 12: Densidade de plantas do sistema adensado.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, 2015.

A parcela experimental mediu 21,0 m2 de area total e foi formada por quatro linhas de
plantio com 7,0m de comprimento e 3,0m de largura, cuja area util para o estudo
correspondeu as duas linhas centrais espacadas de 1,0m, com 6 plantas marcadas em cada
parcela, sendo as trés primeiras (22 linha) utilizadas para as analises de crescimento e as outras
trés da (3? linha) para as avaliacfes dos componentes de producéo, excluindo-se as 2 linhas de
1m de cada extremidade. A &rea total do experimento foi de 480 m2 (32 m x 15 m), e formada
por 4 tratamentos repetidos em 4 blocos, num total de 16 parcelas.

De forma que os dados de crescimentos revertidos a Unidade Experimental 1,
contempla que, os dados foram coletados para analise de crescimento, a partir de 30 dias ap6s
a emergéncia das plantas (DAE), inicio do florescimento masculino, por periodos regulares de
5 dias, em 3 plantas em cada parcela de tratamento, num total de 5 coletas, até o inicio da fase
reprodutiva.

TRA Variedade Espagamento NPL
V1Dl BR 206 0,15m 736
V1D2 BR 206 0,30m 368
V2 D1 AG 1051 0,15m 736
V2 D2 AG 1051 0,30m 368

Total - - 2.208

Quadro 13: Total de plantas cultivadas na area de experimento adensado.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, 2015.

Para essa analise de resultados das plantas, foram utilizadas e mensuradas em cada 3
plantas, o comprimento - CFO no total de folhas da area Util em cm do ponto de maior

61



dimensao; largura de folha - LFO a partir da medida de largura total de folhas da area util em
cm do ponto de maior dimenséo; e da &rea foliar de planta - AFO. Determinada pela média
dos resultados de trés plantas feitas em cinco avaliacGes em plantas provenientes da area util
da parcela em estudo estimada em cm e, determinada pela expressdo: Area foliar = 0,7458 x
Largura x Comprimento (GUIMARAES et al, 2002).

Dentre as analises de crescimento encontra-se: Comprimento de folha - (CFO);
Diametro do colmo - (DIC); Area foliar - (AFO). Postado nos resultados a anélise de
crescimento, Os dados foram coletados para analise de crescimento, a partir de 30 dias apés a
emergéncia das plantas (DAE), inicio do florescimento masculino, por periodos regulares de 5
dias, em 3 plantas em cada parcela de tratamento, num total de 5 coletas, até o inicio da fase
reprodutiva.

Figura 13: Identificaéo das plantas por linhas de plantio 1.
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

Quanto ao Comprimento de folha - (CFO) da Unidade Experimental 1foi medida o
comprimento de trés folhas em cada trés plantas e calculada a média de comprimento em
centimetro com o uso de uma trena graduada da base do colmo a extremidade da folha, area
de maior dimensdo. Mesmo procedimento para a medic¢do do didmetro do colmo - (DIC); ou
seja, foi medido o didametro do colmo de trés plantas em cada area Util das parcelas de
tratamento em centimetros do primeiro entrend a 5 cm do solo com o uso de paquimetro
graduado em cm.

Em relacdo as medidas da Area foliar - (AFO), foi determinada pela média dos
resultados de trés plantas em cinco avaliagdes em plantas provenientes da area Util da parcela
em estudo, estimada em centimetro e, determinada pela expressdo: Area foliar = 0,7458 x
Largura x Comprimento (GUIMARAES, 2002).

Na avaliacdo dos componentes de produgdo foram constituidos aspectos, sendo esses:

e Massa seca do colmo - (MSC) foram pesados os colmos obtidos em trés plantas na
area (til de cada parcela de tratamento apds secagem em estufa utilizando balanca
digital e calculada a média em grama;
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e Massa seca da folha - (MSF) foi pesada em balanca digital a massa seca total da
folha em grama em trés plantas obtidas na area Util de cada parcela de tratamento e
seca em estufa, posteriormente calculada a média;

e Fitomassa da planta - (FMP) foi pesada toda massa seca da planta em trés plantas de
cada area util das parcelas de producdo ap6s secagem das mesmas, foi calculada a
média da massa em grama e pesada em balanca digital dos dados para estudo;

e Massa seca da espiga - (MSE) peso de toda massa seca da espiga em trés plantas de
cada area util das parcelas de producdo ap6s secagem das mesmas, foi calculada a
meédia da massa em grama e pesada em balanca digital;

e Produtividade - (PRO) foram pesados os gréos obtidos na area Util de cada parcela
de tratamento ap0ds secagem em estufa utilizando balanca digital e calculada a média
em grama. Os dados obtidos foram transformados em kg e ha-*.

No mesmo quadro de analise encontram-se 0s instrumentos aplicados nas amostras da
Unidade Experimental 2, sendo essa investida pelo “Sistema de Cultivo Convencional”,
constituida por um delineamento estatistico em blocos casualizados com dois tratamentos
formados pela combinagdo fatorial de duas variedades de milho hibrido precoce (AG 1015 e
BR 206) e duas densidades de plantio com espacamentos de 0,70m e 0,80m / planta
correspondendo respectivamente a 14.285 e 12.500 plantas por hectares. Como demonstrado
no quadro 14.

Variedades Espagamentos Plantas/ha-t N° planta em 7m de linha
AG 1051 0,80m x 1,00m 12.500 8
BR 206 0,70m x 1,00m 14.285 10

Quadro 14: Densidade de plantas do sistema convencional.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, 2015.

A parcela experimental mediu 21,0 m? de érea total e foi formada por quatro linhas de
plantio com 7,0m de comprimento e 3,0m de largura, cuja &rea util para o estudo
correspondeu as duas linhas centrais espacadas de 1,0m, sendo a primeira utilizada para as
analises de crescimento ndo destrutivo das plantas e a segunda, para as avaliacBes dos
componentes de producdo, excluindo-se as 2 linhas de 1m de cada extremidade. A area total
do experimento foi de 480 m2 (32 m x 15 m), e formada por 4 tratamentos repetidos em 4
blocos, num total de 16 parcelas.

TRA Variedade Espagamento NPL
T1C1 BR 206 0,70m 160
T1C2 BR 206 0,80m 128
T2C1 AG 1051 0,70m 160
T2 C2 AG 1051 0,80m 128
Total - - 576

Quadro 15: Total de plantas cultivadas na area de experimento convencional.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, 2015.

Para essa analise de resultados das plantas, foram coletados amostras a partir de 30
dias apds a emergéncia das plantas (DAE), inicio do florescimento masculino, por periodos
regulares de 5 dias, num total de 5 coletas, até o inicio da fase reprodutiva.
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Figura 14: Identificacdo das plantas por linhas de plantio 2.
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

Para essa analise de resultados das plantas, foram utilizadas e mensuradas em cada 3
plantas, analisou-se:

e Comprimento de folha - (CFO) medidas dos comprimentos das trés folhas da area
atil das parcelas de tratamento em centimetro do ponto de maior dimensédo, depois
calculadas as médias para estudos.

e Largura de folha - (LFO) medidas das larguras das trés folhas da &rea atil das
parcelas de tratamento em centimetro do ponto de maior largura, logo depois
calculadas as médias dos dados para estudo.

e Area foliar- (AFO) foi determinada pela média dos resultados de trés plantas em
cinco avaliagdes em plantas provenientes da area Util da parcela em estudo, estimada
em centimetro e, determinada pela expressdo: Area foliar = 0,7458 x Largura X
Comprimento (GUIMARAES, 2002).

Enquanto os dados avaliativos dos componentes de producéo foram feitas nas plantas
determinadas para cada tratamento. Foram feita as medidas em cada 3 plantas por periodos
regulares de 5 dias. Considerando para o comprimento da espiga (CES) a parcela de
tratamento em centimetros, com auxilio de régua graduada e calculada a média aritmética dos
comprimentos.

Quanto a Altura da espiga - (ALE) foi levada em consideracdo a altura em trés plantas
em cada area util de tratamento da superficie do solo até a base do pendiculo da espiga
medida em centimetro, durante o crescimento das plantas.

Massa seca do colmo - (MSC) foi avaliada por meio da pesagem de massa seca do
colmo de trés plantas por area Gtil de cada parcela de tratamento em grama, ap0s secagem em
estufa, pesada em balanca digital e, calculada a média dos dados para estudos.

Massa seca de grdos - (MSG) foi processada por meio de pesagem e calculada a média
de massa seca de grdos de trés espigas por area Util de cada parcela de tratamento em grama
apos secagem em estufa, pesada em balanga digital e, calculada a média dos dados para
estudos.
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Fitomassa da planta - (FMP) foi pesada em balanca digital toda massa seca em trés
plantas de cada area util das parcelas de producdo, apds secagem das mesmas, foram
calculadas as médias dos dados para estudos.

3.1 Resultados Concernentes

3.1.1 Andlise de Crescimento

Para a conquista dos resultados aqui apresentados, com participacdo dos alunos no dia
22 de junho de 2015 e por pratica manual foi recolhendo e, determinando o numero de
materiais do cultivo adensado e convencional (plantas marcadas para analises de crescimento
e producdo) das fileiras das areas uteis de tratamentos. Foram colhidos: espigas, colmos,
penddo e folha enviados para laboratério, apds pesados frescos e postos em estufa a
temperatura de 72° C por aproximadamente 48 horas, posteriormente pesados Secos.

Figura 15: Material colhido para anlise.
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

O processo de experimento considerou as recomendacdes de Neto e Barreto (2015), de
forma que se utilizou estufa em temperatura de 72°C, com calculo do teor de umidade em 42
a 72 horas, de forma a determinar o teor de umidade das plantas pelo método direto, pesando
a quantidade de amostras e posteriormente postos na estufa, apos desidratagcdo pesou-se a
matéria seca calculando o quanto a amostra tinha de umidade, resultados que séo foco desse
item e apresentados em percentuais.

Os resultados apresentados foram submetidos, pelo programa informéatico SAS, a
andlise de variancia pelo teste F; as mensura¢Ges das medias das variaveis qualitativas
avaliadas e comparadas pelo teste de Tukey (5%); considerando-se apenas os resultados
significativos “ns = ndo significativo * e ** = significativoa l e 5 %”.
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Para a analise dos resultados concernentes, foram considerado 2 indicativos, sendo
esses 0s comparativos entre o plantio convencional e adensado, considerando para esses, a
Anélise de Crescimento e Componentes de Producéo.

Figura 16: Processo de crescimento das cultivares (llustragbes U, V, W, X).
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.
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Em avaliacdo comparativa ao crescimento das cultivares adensadas e convencionais, a
adensada demonstrou como quadro médio.

FV GL ALP CFO LFO DIC AFO
Quadrado Médio
Bloco 3 2797.9 330.43 5,35 0.38 53063,89
Variedade 1 28022 2105.8%* 0,51 0,35% 835222 2%
Densidade 1 882.21 3.44 3.01 1,3%% 5090.48
VxD 1 115911 1.5 0,51 0,02 282 68
RES 15 138827 427 1.09 0,03 6383.14
CV% 32,39 8.78 13.26 8.9 18,01
MED 115 74.41 7.88 2,22 443,37

ns = ndo significativo;* e ** = significativo a 1 e 5%.
Tabela 3: Descricdo do tratamento adensado.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourengo da Mata PE, Setembro /2015.

Os dados aqui apresentados representam valores médios absolutos em (cm), dos
componentes de crescimento de 5 avaliagdes em 3 plantas do cultivo adensado em variedades:
comprimento de folhas (CFO), didametro do colmo (DIC), area foliar (AFO) e densidade do
didmetro do colmo (DIC) das cultivares de milho hibrido AG 1051 e BR 206.

Para as representacdes ao experimento com o cultivo de milho hidrico convencional,
foram analisados: largura de folha (LFO) e area foliar (AFO) das variedades AG 1051 e BR
206 e das densidades em espacamentos 2(0,80m) e 1(0,70m) em comprimento de folhas
(CFO), largura de folha (LFO) e area foliar (AFO).

Pode-se observar que, sob efeitos de populacdo de plantas o comprimento de folha
(CFO), o diametro do colmo (DIC) e a éarea foliar (AFO), apresentaram resultados positivos
nos componentes apresentados referentes a variedade de plantas 1(BR 206). Ainda seguindo
observacdes da Tabela 3, pode-se observar que apenas o diametro do colmo (DIC) apresentou
efeito significativo na densidade 1(0,15m), sob efeito de populacdo 66.666 plantas ha-L.

Enquanto que os resultados para o tratamento convencional foram analisados em
valores médios absolutos em (cm), dos componentes de crescimento de 5 avaliagcbes em 3
plantas do cultivo de milho hibrido convencional em: largura de folha (LFO) e &rea foliar
(AFO) das variedades AG 1051 e BR 206 e das densidades em espacamentos 2(0,80m) e
1(0,70m) em comprimento de folhas (CFO), largura de folha (LFO) e area foliar (AFO).

Fv GL ALP CFO LFO DIC AFO
Quadrado Meédio
Bloco 3 3001.6 123 4.6 0.58 257303
Variedade 1 1094 4 2726 136.2**  0.07 59607 4%*
Densidade 1 7278 484 6% 13.7* 0,92 116426 4%
VD 1 191 8 45,4 281 0.24 107622
EES 15 18773 1194 2.2 0.32 23338
CWV % 5.1 14.1 15,13 221 26,4
MED 7843 7 9.8 248 3TT 3

ns = ndo significativo;* e ** = significativo a 1 e 5%.
Tabela 4: Descricdo do tratamento convencional.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourengo da Mata PE, Setembro /2015.
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Conforme os resultados apresentados na Tabela 4 pode - se observar que os fatores
referentes a largura de folha (LFO) e &rea foliar (AFO) apresentaram resultados positivos sob
populacdo de plantas na relacdo variedade 1(BR 206), contudo, observou-se que no
comprimento de folha (CFO), largura de folha (LFO) e também na é&rea foliar (AFO),
apresentaram indices significativos na variedade 1(BR 206) e densidade C1(0,70m) sob a
variedade 2(AG 1051) densidade C2(0,80m).

Quanto as variedades de comprimento de folha (CFO), diametro do colmo (DIC) e éarea
foliar (AFO)de plantas de milho hibrido variedades BR 206 e AG 1051 em adensamento 66.666 e
33.333 plantas ha-1.

Variedade (CFO) (DIC) (AFO)
1 70,10 B 18B 416,00 B
2 80,48 A 23A 481,97 A

Quadro 16: Média das variedades de comprimento de folha (CFO).
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Louren¢o da Mata PE, Setembro /2015.

De acordo com o Quadro 16, a variedade 2(AG 1051) apresentou uma pequena
superioridade nos componente comprimento de folha (CFO), diametro do colmo (DIC) area
foliar (AFO),em relacdo a variedade 1(BR 206).

Conforme resultados apresentados, Figueiredo (2008) e Penariol (2003) observaram
resultados semelhantes ao deste trabalho, verificando que o nimero de plantas por ha-! pode
influenciar significativamente no didmetro do colmo, nas maiores populacdo de plantas,
maiores didmetro de colmo, sendo que as menores populagfes apresentaram 0S maiores
didametros de colmo. De acordo com Sangoi (1993), em ambientes com elevada populacdo de
plantas de milho onde ha intensa competicao entre plantas, o diametro do colmo é reduzido.

As maiores variacdes entre plantas refletiram na menor densidade de plantas, entdo
esta andlise estd de acordo com a afirmativa de (SANGOI et al., 2005b), elevando-se a
densidade de plantas a area foliar por cada planta diminui.

Em anélise as medias das variedades de milho hibrido convencional AG 1051 e BR 206
em largura de folha (LFO), area foliar (AFO) e comprimento de folha (CFO) e densidade da largura de
folha (LFO), area foliar (AFO) e comprimento de folha (CFO) em espacamentos 2(0,80m) e 1(0,70m).

Variedade (LFO) (AFO) (CFO)
1 11,1 663,72 -
2 8,49 491,08 -
Densidade (LFO) (AFO) (CFO)
0,80m 10,2 615,5 79,49
0,70m 9,38 539,25 74,57

Quadro 17: Média das variedades de milho hibrido convencional AG 1051 e BR 206.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourengo da Mata PE, Setembro /2015.

De acordo com os dados observados no Quadro 17, na variedade 1(BR 206)
apresentou um ligeiro aumento em largura de folhas (LFO) sobre a variedade 2(AG 1051), do
mesmo modo ocorreu com a area foliar (AFO). Com relacdo ao componente comprimento de
folha (CFO), ndo se observou significancia no aspecto variedade 1 e 2. No componente
densidade observaram-se resultados positivos em relacdo a largura de folha (LFO), area foliar
(AFO) e comprimento de folha (CFO), prevalecendo a densidade C2(0,80m) sob a densidade
1(0,70m).Em verificacdo observa-se a figura 17.
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Figura 17: Anélise do crescimento das cultivares de milho.
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

Conforme ilustrado, pode-se afirmar que contrario ao que afirma (Sangoi et al., 2005b)
elevando-se a densidade de plantas, a area foliar por planta tende a diminuir, mas ainda
afirmado por Diniz, (1996), maior nimero de plantas maior indice de area foliar.

Neste caso, de acordo com o Quadro 17, fica evidente que nas mesmas condi¢Oes de
tratamento, houve indice progressivo da variedade 1 (BR 206) sob a variedade 2 (AG 1051) e
da densidade 2(0,80m) sobre a densidade 1(0,70m).

Nas condicdes experimentais a redugdo da populacdo influenciou significativamente
nos caracteres produtivos da cultura de milho, ou seja, prevaleceu a variedade 2 (AG 1051)
sob a variedade 1(BR 206), nas mesmas condi¢Ges de tratamento, em concordancia com a
observacao feita.

Nesse enfoque tem-se em seguida a avaliacdo do cumprimento das folhas, no caso da
variedade do milho adensado V1(BR 206) e V2 (AG 1051), densidades D1(0,15m) e
D2(0,30m), representando populagdes de 66.666 e 33.333 plantas ha-t. Efeitos para a seguinte
representacéo.

Resposta e resultados das variedades (V1 e V2)
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Gréfico 1: Média do comprimento de folha (CFO) em variedade de milho.
Fonte:Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourenco da Mata PE, Setembro /2015.
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No comparativo com o experimento conformado ao milho hibrido -cultivo
convencional C2(0,80m) x C1(0,70m), sob variedades T2(AG 1051) e T1(BR 206),
representando populacdes de 12.500 e 14.285 plantas ha-1.Tiveram-se como resultados os
apresentados no gréfico 2.

Observado por Amaral Filho (2002) o espagamento nao tem influéncia significativa no
didmetro médio dos colmos, tendo efeito apenas na populacdo de plantas, sendo que quanto

maior for o nimero de plantas ha menor o didametro de colmo. Porém, Dourado Neto et al.
(2003), afirma que a reducdo da popula(;ao de plantas, interfere no aumento do diametro de
colmo.

Na amostra dos dados, observou-se aumento do diametro de colmo, o que esta de
acordo com Porter et al. (1997), Amaral Filho (2002) e como Dourado Neto et al. (2003), que
observaram que quanto maior a densidade populacional menor o diametro do colmo. Também
Palhares (2003) constatou maior didmetro de colmo no menor espagamento entrelinhas, em
altas populacGes, independe do gendtipo estudado. Também com relacdo ao didametro do
colmo, o referido autor cita elevagdo do didmetro do colmo com a reducdo de populagéo de
plantas, independentemente dos genotipos e espacamentos utilizados.

Em relacdo a medida do diametro do colmo, pode-se chegar ao grafico 2.

Resposta e resultados das densidades (C2 e C1)

Comprimento de folha (em cm)

C2-0,80m C1-0,70m
Densidade populacional (plantas ha-?)
12.500 14.285

Gréfico 2: Média do comprimento de folha (CFO) em variedade de milho hibrido cultivo convencional.
Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, Sdo Lourengo da Mata PE, Setembro /2015.

Em verificagdo aos estudos de Sangoi et al (2002) e comparado com a media do
comprimento de folha (CFO), nesse experimento ndo houve reducédo ou alteragdo, estando em
média com cultivares de outros experimentos.

Em referéncia a largura de folha (LFO) em variedades de milho convencional, a
partir da variedade T1(BR 206) e T2(AG 1051) sob densidade linear de planta, C1(0,70m) e
C2(0,80m) representando populacgdes de 14.285 e 12.500 plantas ha-t. Dispde o grafico 3.
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Resposta e resultados das variedades (T1 e T2)
12

Largura de folha (em cm)
[}

T1-0,70m T2-0,80m
Densidade populacional (plantas ha-')
14.285 12.500
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Gréfico 3: Largura de folha (LFO) em variedades de milho convencional em comparacéo as variedades.
Fonte:Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Louren¢o da Mata PE, Setembro /2015.

Quanto a densidade de espacamentos C2(0,80m) e C1(0,70m) em populacdo de

12.500 e 14.285 plantas ha-*.

Resposta e resultados das densidades (C2 e C1)

10,4

Largura de folha (em cm)

C2-0,80m C1-0,70m
Densidade populacional (plantas ha-*)
12.500 14.285

10,2 ~
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9,2
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Gréfico 4:Largura de folha (LFO) em variedades de milho convencional em densidades de espagamento.
Fonte:Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Louren¢o da Mata PE, Setembro /2015.

Nas analises quanto a area foliar em variedade de milho adensado, de acordo com as
variedades V1(BR 206) e V2(AG1051), de densidades D1(0,15m) e D2(0,30m),

representando populacdes de 66.666 e 33.333, plantas ha-1.
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Resposta e resultados das variedades (V1 e V2)
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V1-0,15m V2-0,30m
Densidade populacional (plantas ha-')
66.666 33.333

Gréfico 5: Area foliar variedade de milho adensado, V1(BR 206) e V2 (AG 1051), de densidades D1(0,15m) e

D2(0,30m).

Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourenco da Mata PE, Setembro /2015.

Quanto a andlise da variedade de milho convencional T1(BR 206) e T2(AG 1051),
espacamentos C1(0,70m) e C2(0,80m) representando populacdes de 14.285 e 12.500 plantas.

Area foliar de planta
N W B 9yl )} ~l
8 8 8 8 8 8

3

o

Resposta e resultados das variedades (T1 e T2)
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T1-0,70m T2-0,80m
Densidade populacional (plantas ha-*)
14.285 12.500

Gréfico 6: Area foliar variedade de milho adensado de milho convencional T1(BR 206) e T2(AG 1051),
espacamentos C1(0,70m) e C2(0,80m).
Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, Séo Lourengo da Mata PE, Setembro /2015

Em relagio Area foliar de planta (AFO) em densidades de milho convencional C2
(0,80m) e C1(0,70m), sob variedades T2(AG 1051) e T1(BR 206), representando populacoes
de 12.500 e 14.285 plantas ha-t.Em média de &rea foliar de plantas (0,7458xLxC 3 pl.) para
comparacdo das diferentes densidades C2(0,80m) e C1(0,70m) em populacdo de 14.285 e

12.500 plantas ha-1.
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Resposta e resultados das densidades (C2 e C1)
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Gréfico 7: Area foliar de planta (AFO)em densidades de milho convencional C2 (0,80m) e C1(0,70m), sob

variedades T2(AG 1051) e T1(BR 206).
Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, Séo Lourenco da Mata PE, Setembro /2015.

Quanto aos resultados das medidas do didametro do colmo (em mm) para
comparacéo das diferentes variedades V1(BR 206) e V2(AG 1051) em populagéo de 66.666 e
33.333 plantas ha-1.
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Resposta e resultado das variedades (V1 e V2)
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Gréfico 8:Representacdo da medida do didmetro do colmo em mm para comparacdo das diferentes variedades

V1(BR 206) e V2(AG 1051).
Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, Sdo Lourengo da Mata PE, Setembro /2015.

Segundo GROSS et al. (2006), o aumento da densidade populacional interfere na
massa individual das plantas, obtendo-se um decréscimo de matéria seca individual,
nomeadamente do colmo, como resultado da competigéo entre elas pelos recursos do meio.

Segundo os autores Carvalho (2007); Palhares (2003); Penariol et al (2003); Sangoi et
al (2002c). Em altas populagdes, as plantas respondem com um crescimento mais rapido a
fim de evitar o sombreamento e aumentar suas chances de crescer acima do dossel, o que,
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porém, sacrifica o desenvolvimento do didametro do colmo e area foliar (TAIZ; ZEIGER,
2004).

Este fato pode ser explicado pela melhor interceptacdo da radiacao solar pelo dossel da
cultura nos maiores espacamentos em estadios iniciais e anteriores ao florescimento, pois
Bullock et al. (1988) comprovaram que o modelo de distribuicdo equidistante entre plantas
favoreceu a taxa de crescimento das plantas de milho em estadios iniciais, periodo quando ha
a definicdo do diametro do colmo (FANCELLI; DOURADO NETO, 2000), minimizando a
competicdo intra-especifica por luz, a dominéncia apical, o estiolamento das plantas e,
conseqiientemente, a reducdo do didametro do colmo (SANGOI et al., 2002).

3.1.2 Avaliacao dos componentes de produgédo

De acordo com a descri¢ao dos tratamentos referentes ao tratamento adensado, tem-
se como quadro médio a tabela 5.

Quadrado Meédio

FV GL CES ATE MSP MSC MSF MSE MSG FMP FRO
BLO 3 71 526 30.27 90489 189.5 61789 490.7 11659 1725522
VAR 1 144  857.6% 033 35910.2*% 1350.5% 426322 5417 183633.2% 1428453
DEN 1 2401 076 0 4130.2 45,56 68382.2% 16953 142448.6* 2865728.5*

VxD 1 2402 1.5 0,14 1102 97.02 16402 8,55 19735 2772391
RES 15 21.5 1836 6.61 67018 144.3 13020.3 515 29553.2 1918018

CV% 275 164 143 36.6 14.9 17.69 202 18.11 25.08
MED 16,85 B2.5 17.7 206.6 80.61 644,87 11234 9489 5367.8

ns = nao significativo; * e ** = significativos al e 5 %.
Tabela 5: Componentes de produgéo do tratamento adensado.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourengo da Mata PE, Setembro /2015.

Valores médios absolutos em grama, dos componentes de producéo de 5 avaliagdes
em 3 plantas do cultivo adensado de plantas em: altura de espiga (ALE), massa seca do colmo
(MSC), massa seca da folha (MSF) e fitomassa da planta (FMP) das variedades hibridas BR
206 e AG 1051. Avaliacdo das densidades de massa seca de espiga (MSE), fitomassa da
planta (FMP) e producédo de grdos (PRO) das variedades BR 206 e AG 1051, espacamentos
1(0,15m) e 2(0,30m).

De acordo com os dados apresentados na Tabela 5, os componentes da variedade
1(BR 206) a altura de espiga (ALE), massa seca do colmo (MSC), massa seca da folha
(MSF), massa seca da espiga (MSE), fotomassa da planta (FMP) e producéo de gréos (PRO),
diferiram estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade. As variedades altura de espiga
(ALE), massa seca do colmo (MSC) e massa seca da folha (MSF) foram diferentes para
quanto a sua producéo em massa seca.

A massa seca da espiga (MSE) e a producéo de graos (PRO) apresentaram 0 mesmo
comportamento em producdo de massa seca quanto ao desenvolvimento de plantas. Apenas a
fitomassa da planta (FMP) foi influenciada pelos fatores variedades e densidades do ponto de
vista estatistico.

Em relacdo a avaliacdo dos componentes do tratamento convencional por meios dos
valores médios absolutos em grama, dos componentes de producdo de 5 avaliacbes em 3
plantas do cultivo de milho hibrido convencional das variedades AG 1051 e BR 206 em:

74



comprimento de espiga (CES) e massa seca do colmo (MSC);e em densidade altura de espiga
(ALE), massa seca do colmo (MSC), massa seca de gréos (MSG) e fitomassa da planta (FMP)
espacamentos 2(0,80m) e 1(0,70m).

Quadrado Médio

FV GL CES ATE MSP MSC MSF MSE MSG FMP PRO
BLO 3 7.0%* 5585 277822 26602 54203 3,29 1526.5 43275 1602511
VAR 1 195 1413 211792  2809* 256 12.6 8925 52562 9211209
DEN 1 14 1015.6% 277222 3025% 1225 3,61 7486.5% 333062 220698.6
VxD 1 2337 481 2056622 2025 324 1,21 8698  341640%* 925028.1
EES 15 754 162 203813 4007 110747 147 13569 254913 1223423
CV% 10,08 14,28 2754 1585 3741 234 503 17.22 1823
MED 2737 89,12 5183 1262 2812 1638 7321 926.8 19114

ns = ndo significativo; * e ** = significativos al e 5 %.
Tabela 6: Componentes de produgéo do tratamento convencional.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourengo da Mata PE, Setembro /2015.

Na anélise dos efeitos do comprimento de espiga (CES) sob populacdo de planta em
duas variedades de hibridos AG 1051 e BR 206, densidades 1(0,70m) e densidade 2(0,80m)
conforme se verifica na Tabela 6, detectou-se significancia apenas na variedade 1(BR 206) e
espacamento 1(0,70m), observa-se reducdo no comprimento de espigas conforme em fungéo
da elevacédo da populacdo de plantas, constatacdo de Dozza (1997). O referido estudo esta de
acordo com as observacOes de Palhares (2003) e Paulo e Andrade (2003), onde observaram
que ocorre a reducdo de espigas quando ha aumento da populacdo de plantas, causadas por
competicdo dos fatores naturais como luminosidade, &gua e nutrientes. Dourado Neto et al
(2003) verificaram resultado semelhante para a mesma caracteristica, afirma haver aumento
significativo no comprimento das espigas para todos os genotipos e espacamentos nas
menores populacdes de plantas. O mesmo resultado foi semelhante aos observados por
Marchd&o et al (2006) em que a ocorréncia da diminuicdo da espiga é marcante pela influéncia
dos cultivos adensados.

Na observacdo da massa seca do colmo (MSC) sob populacdo de plantas a variedade
1(BR 206) e densidade 1(0,70m), apresentaram indices significativos de acordo com dados
verificados na Tabela 6. Analisando as densidades dos experimentos convencionais C1 e C2
(0,70m e 0,80m), verificou-se um relativo indice significativo para altura da espiga (ALE),
massa seca do colmo (MSC), massa seca de grdos (MSG) e fitomassa da planta (FMP) de C1
sob C2.

Na variedade a massa seca do colmo (MSC), massa seca da folha (MSF) e fitomassa
das plantas (FMP) e densidade da massa seca da espiga (MSE) e produgéo de gréos (PRO) em
populacdo de milho hibrido adensado BR 206 e AG 1051, densidades em espagamentos
2(0,30m) e 1(0,15m), Apresenta-se o quadro 18.

Variedade MSC MSF FMP
2 254 A 89,8 A 1056,04 A
1 159,25 B 71,42 B 841,78 B
Densidade MSE PRO -
0,30m 710,25 A 40295B -
0,15m 570,5B 670,1 A -

Quadro 18: Avaliacdo dos componentes de produgdo descrito no tratamento adensado.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&8o Lourengo da Mata PE, Setembro /2015.
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De acordo com o Quadro 18, verificou-se que as variedades apresentaram
produtividade superior nos componente massa seca do colmo (MSC), massa seca da folha
(MSF) e fitomassa de planta (FMP), enquanto que nas densidades interferiram positivamente
apenas para a massa seca da espiga (MSE) e producéo de gréos (PRO).

Nas condi¢bes experimentais a variedade 2(AG 1051) influenciou positivamente nos
caracteres dos componentes em massa seca do colmo(MSC), massa seca da folha (MSF)e
fitomassa (FMP)sobre a variedade 1(BR 206). Quanto a densidade observamos o mesmo
comportamento, ou seja, prevaleceu a variedade 2(AG 1051) sobre a 1(BR 206), os
espacamentos 2(0,30m) sobre o espacamento 1(0,15m) em populacdo de 33.333 para 66.666
plantas ha-*, nas mesmas condigGes de tratamento.

Voltando-se as médias das variedades AG 1051 e BR 206 em altura de espiga (ALE),
massa seca do colmo (MSC) e massa seca de grdos (MSG) e densidades na altura de espiga
(ALE), massa seca do colmo (MSC) e massa seca de grdos (MSG) espacamentos 2 (0,80m) e
1(0,70m) em cultivo de milho hibrido, tem-se o quadro 19.

Variedade (ALE) (MSC) (MSG)
2 - 139,5 A -
1 - 113,0B -
Densidade (ALE) (MSC) (MSG)
0,80m 97,09 A 140,0 A 98,85 A
0,70m 81,16 B 112,5B 51,59 B

Quadro 19: Avalia¢do dos componentes de producédo descrito no tratamento hibrido convencional.
Fontes: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourengo da Mata PE, Setembro /2015.

De acordo com os dados apresentados no Quadro 19, a relacdo altura de espiga (ALE),
das variedades 2 (AG 1051) e variedade 1(BR 206) ndo apresentou significancia, na massa
seca do colmo (MSC), a variedade 2(AG 1051) apresentou maior indice em relacdo a
variedade 1(BR 206) e ainda, na massa seca de grdos (MSG) as variedades 2 e 1 ndo foi
significante. No contexto densidade, na altura de espiga (ALE), na massa seca do colmo
(MSC) e na massa seca de grdos (MSG), houve influencia positiva para as densidades
C2(0,80m) em relacéo as densidades C1(0,70m).

Pode-se afirmar que, nas mesmas condi¢fes de tratamento prevaleceu a variedade
2(AG 1051) em massa seca do colmo (MSC)sob a variedade 1(BR 206) e verificou-se
aumento na altura de espiga(ALE), na massa seca do colmo (MSC)e na massa seca de graos
(MSG)com a diminuicéo da densidade de C1(0,70m) com 14.285 plantas ha-! para C2(0,80m)
com 12.500 plantas ha-%, contrario ao que diz Furtado (2005), o aumento da populacdo de
plantas dos cultivares testado nos experimentos demonstrou aumento na altura de insercéo de
espiga e altura das plantas.

De acordo com Sangoi e Salvador (1998), a alta densidade de plantas estimula o
dominio apical, com isso as plantas tendem a adquirir altura mais elevada, as espigas se
instala nos pontos mais extremo na planta. Mateus et. al (2004) com a elevacgdo da populacéo
de plantas ha-! ha um incremento na altura da primeira espiga, Revoredo e Cazetta (2006) e
Pinotti (2003), ambos afirmam que com aumento da populacéo ha reducdo na massa de grdos
por espiga e ainda segundo Bruns e Abbas (2005) aumentado a densidade populacional
diminui a massa de gréos por espiga, pois 0 aumento da densidade causa stress pela
competicdo dos fatores naturais, d&gua e nutrientes.

Em referéncia aos resultados da variedade (V2 e V1) da variedade de milho adensada
2(AG 1051) e variedade 1(BR 206)em relacdo a variedade 1(BR 206) de densidade D (0,30m)
e D(0,15m), representada pela populagéo de 33.333 e 66.666 plantas ha-!, contempla-se o
gréfico 9.
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Resposta e resultado das variedades (V2 e V1)
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Grafico 9: Média de massa seca do colmo em centimetro de trés plantas para comparacéo das diferentes
variedades V2(AG 1051) e V1(BR 206).
Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourenco da Mata PE, Setembro /2015.

Em comparacdo a média de massa seca do colmo em variedade de milho hidrico
convencional tem o gréafico 10.

Resposta e resultado das variedades (T2 e T1)
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Gréfico 10: Média de massa seca do colmo (MSC) em variedades de milho hibrido convencional T2(AG 1051) e
T1(BR 206) sob densidade linear de planta, C2(0,80m) e C1(0,70m), representando populagdes de 12.500 e
14.285 plantas ha-t.

Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourengo da Mata PE, Setembro /2015.

Em relacdo a representacéo grafica da media de massa de matéria seca (g 3 pl.) do colmo para
comparagdo das diferentes densidadesC2(0,80m) e C1(0,70m) em populacdo de 12.500 e 14.285
plantas ha-t no experimento do milho convencional. Confirma-se o grafico 11.
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Resposta e resultado das densidades (C2 e C1)
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Gréfico 11: Média de massa de matéria seca (g 3 pl.) do colmo para comparagéo das diferentes densidades
C2(0,80m) e C1(0,70m) em populacéo de 12.500 e 14.285 plantas ha-*.
Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, Séo Lourenco da Mata PE, Setembro /2015.

De acordo com Malavolta et al. (1997) a producdo de matéria seca esta intimamente
associada a lamina de agua colocada a disposicdo da planta, o que denota o ocorrido neste
experimento visto que, a medida que se aumentou as laminas de &gua, verificou-se acréscimo
na FS Folha. Comportamento similar foi obtido por Franca et al. (1999) trabalhando com
restricdo hidrica sob o crescimento do milho, que constataram decréscimos no acumulo de
fitomassa. Resultados semelhantes sdo reportados por Brito et al. (2013), os quais observaram
incremento linear na formacédo de fitomassa de folhas e colmo de milho doce com o aumento
da disponibilidade hidrica.

Conforme avaliacdo aos resultados de densidade quanto a massa seca de grdo na
variedade do milho adensado, em consideracdo nas variedades V2(AG 1051) e V1(BR 206),
representando populacfes de 33.333 e 66.666 plantas ha-1. Em trés plantas em grama para
comparacdo das diferentes densidades D2(0,30m) e D1(0,15m), confirma-se o grafico 12.

Resposta e resultado das densidades (D2 e D1)
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Gréfico 12: Média de producdo de grdos em trés plantas em grama para comparacao das diferentes densidades
D2(0,30m) e D1(0,15m) em populacdo de 33.333 e 66.666 € plantas ha-L.
Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, Sao Lourenco da Mata PE, Setembro /2015.

Em referéncia aos comparativos os resultados da Massa seca de grdos (MSG) em
variedades de milho convencional T2(AG 1051) e T1(BR 206) sob densidade linear de planta
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C2(0,80m) e C1(0,70m), representando populagdes de 12.500 e 14.285 plantas ha-1. Expde-se
o gréafico 13.
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Grafico 13: Média de massa de matéria seca (g 3 pl.) de grdos para comparacgdo das diferentes densidades
C2(0,80m) e C1(0,70m) em populacéo de 12.500 e 14.285 plantas ha-t.
Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, Séo Lourenco da Mata PE, Setembro /2015.

Segundo Bruns e Abbas (2005) o aumento da densidade populacional resulta em menor
massa de grdos por espiga, pois as plantas sujeitas a altas densidades populacionais sofrem
mais stress induzido pela competicdo intra-especifica por agua, nutrientes e/ou luz. No
entanto, esse stress nao resulta necessariamente na diminui¢ao da produtividade, uma vez que
0 aumento do numero de plantas por area compensa tais perdas, até um ponto critico.

Em relacdo a altura das espigas (ALE), tém-se os resultados dos cultivares de milho
hidrico, estando esse concentrado em densidade linear de planta C2(0,80m) e C1 (0,70m) em
cultivares de milho hibrido convencional T2(AG 1051) e T1(BR 206), representando
populacdes de 12.500 e 14.285 plantas ha-t. Como demonstra o grafico 14.
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Gréfico 14: Média de alturaespiga (cm 3 pl.) para comparacao das diferentes densidades em espagamentos
C2(0,80m) e C1(0,70m) em populacdo de 12.500 e 14.285 plantas ha-t.
Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, Séo Lourenco da Mata PE, Setembro /2015.
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Na afirmativa de Argenta et al (2001), o aumento da producao de grdos com a reducéo
dos espagamentos sdo atribuidos a distribuicdo espacial das plantas, a incidéncia de radiacdo
solar, a quantidade de agua necessaria a cultura, a aplicacdo dos nutrientes e ao controle das
plantas daninhas.

Constatada por Dozza (1997). Também Mateus et al. (2004) observaram diminuicao
dos valores de comprimento e diametro de espiga com a elevacdo da densidade de semeadura
de 40000 para 97700 plantas ha-1. O citado estudo concorda também com os resultados
obtidos por Palhares (2003) e também Paulo e Andrade (2003), os quais observaram reducao
no comprimento de espiga pelo aumento na populacéo de plantas, favorecendo a formacéo de
espigas pequenas, devido, provavelmente, ao aumento da competicdo intra-especifica por
agua, nutrientes e luminosidade.

Dourado Neto et al. (2003), verificaram que nas populacdes compreendidas entre 30
mil a 60 mil plantas ha-1, os gendtipos de milho, apresentaram incremento do comprimento
de espiga pela reducdo do espagamento de 80 cm para 40 cm. Para populacGes acima de 65
mil plantas ha-1, isso ndo foi observado, provavelmente pela competicdo intra-especifica por
agua, nutrientes e luz superar os efeitos do melhor arranjo espacial entre plantas.

Segundo Sangoi et al. (2000) as plantas espacadas equidistantemente competem
minimamente por nutrientes, luz e outros fatores, favorecendo o melhor desenvolvimento das
espigas. Concordando com afirmativas de Revoredo e Cazetta (2006) e Pinotti (2003), ambos
observaram em populacdes de plantas compreendidas entre 30.000 e 90.000 plantas ha-1. As
médias dos resultados obtidos nos dados analisados estdo expressas pelo teste F e Tukey a 5%
de probabilidade, quando houve significancia dos resultados das variaveis.

Também Argenta et al. (2001) e Alvarez et al. (2006), observaram maiores alturas de
plantas e de insercdo da espiga na planta com o aumento da densidade populacional,
sugerindo uma tendéncia natural de aumento de altura de plantas em situacdes de alta
densidade. Penariol et al. (2003), avaliando o desempenho agrondmico de cultivares
contrastantes de milho em trés espacamentos entre as linhas (40, 60 e 80 cm) e trés densidades
de semeadura (40, 60 e 80 mil plantas ha-1) observaram incremento na estatura de plantas e
na altura de insercédo da 12 espiga com a reducgédo do espagamento entre as linhas.

Ja Alvarez et al. (2006), visando estudar o comportamento de dois hibridos de milho
com diferentes arquiteturas foliares, em dois espacamentos entre linhas (0,7 46 e 0,9m) e duas
densidades de plantas (55000 e 75000 plantas ha™), em dois anos agricolas, verificaram que
tanto a reducdo do espagamento entre linhas quanto o aumento na densidade de plantas altera
a altura de insercdo de espiga, o0 que concorda em parte com os dados obtidos neste estudo. Os

-1
autores coqcluem que o aumento da densidade de plantas de 55000 plantas ha para 75000

plantas ha proporciona aumento na altura de planta, independente do ano de plantio e do
espacamento entre linhas, corroborando com os dados obtidos.

Martins e Costa (2003), também ndo obtiveram alteragdes em ambos 0os componentes
com a diminuicdo do espagamento entre as linhas de 90 para 45 cm; entretanto, os resultados
obtidos neste trabalho estdo de acordo com Sangoiet al. (2000a) e Sangoi (2000), de maneira
geral, a altura de planta é tanto maior quanto maior for a populagdo de plantas, devido ao
efeito da competicdo intra-especifica por luz, com consequente estimulo da dominéncia apical
das plantas. Argenta et al. (2001b), também verificaram um aumento em altura de plantas,

conforme aumentou a populagédo de plantas de 40000 para 100000 plantas ha .

Com relacdo a massa seca da espiga (MSE) em densidades de milho adensado D2(0,30m) e
D1(0,15m) e variedades V2(AG 1051) e V1(BR 206), representando populacbes de 33.333 e 66.666
plantas ha-t. Encontra-se representado o gréafico 14.
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Resposta e resultado das densidades (D2 e D1)
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Gréfico 15: Média da massa seca da espiga em grama de trés plantas para comparacédo das diferentes densidades
D2(0,30m) e D1(0,15m).
Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourenco da Mata PE, Setembro /2015.

Na disposicdo dos resultados relacionados amassa seca das folhas (MSF) em
variedades de milho adensado V2(AG 1051) e V1(BR 206), densidade D2(0,30m) e
D1(0,15m), representando populacdes de 33.333 e 66.666 plantas ha-1.

Resposta e resultado das variedades (V2 e V1)
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Gréfico 16: Média de massa seca de folha de trés plantas em grama para comparagdo das diferentes variedades
V2(AG 1051) e V1(BR 206).
Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourengo da Mata PE, Setembro /2015.

E como resultado final, verificaram-se os resultados da Fitomassa da planta (FMP) em
variedades de milho hibrido adensado V2(AG 1051) e V1(BR 206), densidades D2(0,30m) e
D1(0,15m), representando populacfes de 33.333 e 66.666 plantas ha-1. Tendo como resultado
0s resultantes percentuais do grafico 17.
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Resposta e resultado das variedades (V2 e V1)
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Gréfico 17: Média de massa seca de folha de trés plantas em grama para comparagdo das diferentes variedades
V2(AG 1051) e V1(BR 206).
Fonte: Dados elaborados a partir do experimento, CODAI/UFRPE, S&o Lourenco da Mata PE, Setembro /2015.

Como resultado as alteragdes mais gritantes ocorridas em todo o processo de analise,
essas tem como resposta alteracGes concernentes ao efeito do periodo de escassez de chuva e
clima quente. Somando a problemas com irrigagdo, que mesmo com duracdo minima
contribuiu como ponto negativo a esse experimento.

Figura 18: Consequéncia da seca nas cultivares (ilustracdes Y e Z.
Fonte: Arquivo do pesquisador, 2015.

No entanto, em formato geral e diante desses resultados verificou-se o rendimento de
grdos nas duas variedades hibrida precoce AG 1051 e BR 206, na maior populacao, a reducao
do espacamento de 0,15m 0,30m para 0,70 m e 0,80m, teve efeito positivo no rendimento de
grdos; até 60.000 plantas ha-1, independentemente do gendtipo, o rendimento de grdos é
crescente com o0 aumento da populagdo de plantas. Com o aumento da populacdo de plantas
de 60.000 para 90.000 plantas ha-1, o rendimento de grdos: a) aumenta no gendtipo de
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arquitetura foliar ereta; b) estabiliza-se, no gendtipo de arquitetura semi-ereta; c) estabiliza-se,
sob 0 menor espagamento, ou diminui sob espacamento de 0,80 m, no gendtipo de arquitetura
aberta.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem dos contetidos de Geografia que permeiam a relacdo do homem com o
espaco, construindo novas paisagens, seja nas cidades ou nas &reas rurais pode ser realizada
de maneira bem agradavel aos alunos despertando seu interesse pela disciplina, como também
facilitando o seu entendimento do processo historico que envolve as transformacdes espaciais.
E no tocante a abordagem dos conteddos de Geografia Agréaria e os conhecimentos técnicos
no cultivo de milho, a implantacdo dos experimentos dos dois sistemas de cultivos adensado e
convencional como estratégia facilitadora de ensino aprendizagem no CODAI/UFRPE —
Campus Tilma, S8o Lourengo da Mata PE, foi de grande valia sobre varios aspectos, dentre
eles: a concretizacdo do processo de interdisciplinaridade.

A distribuicdo das plantas no estudo sob os efeitos adensado e convencional para se
verificar os resultados comparativos entre as avaliacbes de crescimento e analises dos
componentes de producdo apresentaram resultados pouco satisfatérios, dai, torna-se
necessarias novas apreciacdes posteriores. A verificacdo segundo apresentacdo dos dados nos
tratamentos interagira com o fator populagdo como também, as variagdes e oscilacBes entre 0s
caracteres avaliativos, é indicada na literatura e mais uma vez comprovada na pratica.

Como efeito desse resultado, tem-se como avaliagdo comprobatéria os efeitos
variedades de plantas e espacamentos sob produtividade de milho, de forma que pode ser
observada, na variedade hibrida AG 1051 nas diferentes combinacfes influenciando na
estrutura das plantas comprimento de folha, diametro do colmo, area foliar, altura de espiga e
largura de folha sob efeito dos espacamentos 0,30m e 0,80m e populagdo 33.333 e 12.500
plantas ha-t.

Como tambeém, a produtividade final a variedade hibrida AG 1051 nas diferentes
combinacges, onde foi apresentada maior variacdo na massa seca do colmo, massa seca da
folha, fitomassa da planta, massa seca da espiga, massa seca de grdos e producdo sob efeito
dos espacamentos 0,30m e 0,80m e populacdo 33.333 e 12.500 plantas ha-1. Sobretudo, dados
relevantes a variedade hibrida BR 206 nas diferentes combinagdes, demonstrando assim,
baixos indices nas estruturas das plantas e na produtividade nas mesmas condigdes
experimentais.

Nesse sentido os dados apresentados, foram avaliados e servirdo como reflexdo ao fato
da necessidade da continuidade de experimento das cultivares e das diferentes combinacGes
para as observacdes feitas ser explicada a comunidade codaiense e aos agricultores da regido.

Assim, denota-se a importancia da necessidade de programar procedimentos didaticos
no cotidiano das atividades técnicas que podera ser disseminada nas areas de assentamentos
com compromisso e responsabilidade.
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APENDICE | — Questionario aplicado aos professores do Curso Técnico em Agropecuaria
do CODAI/UFRPE.

UFRuralRJ

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO AGRICOLA
PPGEA
Prezado Professor do CODAI/UFRPE

Escolhemos sua pessoa para prestar seus conhecimentos geograficos e técnicos que
poderdo contribuir para o estudo sobre o tratamento experimental do cultivo de milho
adensado e convencional, sua adaptabilidade e produtividade no CODAI — Campus
Tiuma/UFRPE, S80 Lourenco da Mata — PE. Trata-se de um trabalho de mestrado em
Educacdo Agricola junto a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — RJ. Para isso
garantiremos total confidéncia das informacdes fornecidas. Sua contribuicdo é muito
importante.

QESTIONARIO DE PESQUISA

1. A sua atuacdo na area de ensino agricola tem a ver com a sua formacao?
()sim

( ) nédo

Explique:

2. Qual a sua formacéo académica?
( ) graduado

() especializacédo

( ) pbs-graduacdo (mestrado)

( ) pés-graduacdo (doutorado)

( ) habilitagdo técnica
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3. Vocé conhece o plantio de milho convencional?
()sim

( ) néo

4. Vocé conhece o plantio adensado?

()sim

( ) ndo

5. Os conteudos estudados na Geografia contribuiram ou contribuem para as suas praticas
diarias?

()sim
( ) ndo

Justifique:

6. Em seu ponto de vista que tipo de cultivo de milho é mais viavel para a regido de Séo
Lourenco da Mata?

( ) adensamento de plantas
() plantio convencional

Justifique:

7. Vocé tem conhecimento de que os 6rgdos como EMBRAPA, IPA, ADAGRO, prestam
assisténcia técnica na regido de Sdo Lourenco da Mata?

()sim
( ) néo

8. Quais as fungdes do fertilizante NPK, no plantio do milho?
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APENDICE Il - Questionario aplicado aos Técnicos Agricolas do CODAI

UFRuralRJ

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGAO AGRICOLA
PPGEA

Prezado Técnico Agricola do CODAI/UFRPE, este questionario servird para a
elaboracdo se cadastro destinado ao acompanhamento das suas atividades como técnico
agricola no CODAI Campus Tiuma/UFRPE S&o Lourenco da Mata PE. Destina-se a
pesquisar seus conhecimentos geograficos e técnicos que poderdo contribuir para o estudo
sobre o cultivo de milho adensado e convencional, sua adaptabilidade e produtividade. Trata-
se de um trabalho de mestrado em Educacdo Agricola junto a Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro — RJ. Para isso garantimos total confidéncia das informagdes fornecidas. Sua
contribuicdo € muito importante.

QUESTIONARIO DE PESQUISA

1. Ha& quantos anos desempenha funcdo de Técnico Agricola no CODAI/UFRPE?

2. Qual a sua formacéo académica:

( ) Graduacéo

( ) Especializacédo

( ) Pés-graduacdo (mestrado)

( ) Pos-graduacédo (doutorado)

( ) Habilitagdo Técnica

3. Os conhecimentos geograficos contribuem nas suas atividades praticas diarias?
()sim

( ) néo

Justifique:

4. Quais as disciplinas que tém correlacao direta com a Geografia?
( ) zootecnia

( ) agricultura

( ) mecanizagdo

() fruticultura

( ) solo agricola
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( ) meteorologia

5. As questBes ambientais sdo estudadas na Geografia, através de:
( ) textos

( ) apostilas

( ) videos

( ) debates

( ) outros

Justifique:

6. Vocé conhece o plantio de milho convencional?

()sim

( ) néo

7. Por que o plantio convencional é bastante cultivado na regido de Sdo Lourenco da Mata?

8. Vocé conhece o plantio de milho adensado?

()sim

( ) ndo

9. Quais as funcgdes dos fertilizantes N P K, no plantio de milho?

10. Em seu ponto de vista que tipo de cultivo de milho seria viavel para a regido de Sé&o
Lourengo da Mata?

( ) adensamento de plantas

( ) plantio convencional

Justifique:

11. Vocé tem conhecimento de que os 6rgdos como EMBRAPA, IPA, ADAGRO, prestam
assisténcia técnica na regido de Sdo Lourenco da Mata?

()sim

( ) néo
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APENDICE I11 — Questionario aplicado a moradores da parcela de assentamento

UFRuralRJ

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA
PPGEA

Prezado morador da parcela de assentamento do

Escolhemos sua pessoa e seu domicilio como base da amostra a respeito do seu
conhecimento agricola sobre o plantio de milho adensado e convencional na sua &rea de
atuacdo (Sdo Lourenco da Mata — PE). Trata-se de um trabalho de mestrado em Educacéo
Agricola junto a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — RJ. Sua contribui¢do é muito
importante. Para isso garantiremos total confidéncia das informac@es fornecidas.

QUESTIONARIO DE PESQUISA

1. Qual seu grau de escolaridade:

() primério incompleto

() priméario completo

() segundo grau incompleto

() segundo grau completo

() curso superior

2. Em sua opinido, a Geografia tem influéncia na sua atividade diaria?
()sim

( ) ndo

Por qué?

Vocé conhece o plantio de milho adensado?
) sim
)

V

3
(
( - - -
4. Vocé conhece o plantio de milho convencional?

(

( | |

5. Que variedade de milho costuma plantar na sua parcela de assentamento?
( ) variedade hibrida

( ) comum
Por qué?
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6. Vocé recebeu ou recebe orientagdo da EMBRAPA ou do IPA sobre o seu trabalho com o

milho?
( )sim
( ) ndo

7. que tipo de plantio vocé utiliza em sua propriedade?

() adensamento de plantas (plantas muito juntas)
() cultivo convencional (plantas mais afastadas)
Por qué?

8. O que é produzido nos assentamentos contribui para a economia de Sao Lourengo da Mata?

()sim
( ) néo
Por qué?

9. Vocé planta milho?

( ) oano todo

() no periodo de festas juninas
Por qué?

10. Toda a sua familia trabalha no assentamento?
( )sim

( ) néo

11. Como ¢é sua area de plantio de milho?
() topo de relevo

( ) encosta acentuada

() encosta leve

( ) areaplana

12. Qual o destino do milho cultivado?

( ) venda

( ) consumo

() consumo animal

( ) transformacéao

( ) outras
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APENDICE IV - Questionario aplicado a alunos do 1° periodo do Curso Técnico em
Agropecuaria do CODAI

UFRuralRJ

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA
PPGEA

Prezado aluno do 1° periodo do Curso Técnico em Agropecuaria do CODAI — Campus
Tilma/UFRPE, Sdo Lourenco da Mata PE, este questionario tem como objetivo, verificar
seus conhecimentos geograficos e técnicos sobre o plantio de milho adensado e convencional.
Trata-se de um trabalho de mestrado em Educacdo Agricola junto a Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro. Para isso garantimos sigilo das informacg6es individuais fornecidas.
Sua contribuigdo é muito importante.

QUESTIONARIO DE PESQUISA

1. Preencha a opc¢éo abaixo de acordo com a sua procedéncia:

( ) Arearural

( ) Area urbana

2. Como vocé avalia a importancia da Geografia, enquanto disciplina?
() Muito importante

( ) Média importancia

() Pouca importancia

() nenhuma importancia

Justifique:

3. Vocé pretende atuar na area agricola apos a conclusao do seu curso?
( )sim
( ) nédo

Justifique:
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4. Vocé conhece o plantio de milho adensado?
( )sim
( ) néo

5. Vocé conhece o plantio de milho convencional?

( )sim

( ) néo

6. Os contetdos estudados na Geografia contribuiram ou contribuirdo para a sua formacéao
como Técnico Agricola?

( )sim
( ) nédo

Justifique:

7. Em sua opinido, existe relacdo entre a Geografia e o plantio de milho na sua regido?
()sim
( ) ndo

Explique:

8. Quais as disciplinas que tém correlacdo direta com a Geografia?
( ) zootecnia

( ) agricultura

( ) mecanizagao

( ) fruticultura

( ) solo agricola

( ) meteorologia

9. As questBes ambientais sdo estudadas na Geografia, através de:

( ) textos

( ) apostilas

( ) videos

( ) debates

( ) outros
Justifique:

10. Como vocé avalia sua participacdo na aplicacdo do calcério, e no plantio experimental do
milho adensado e convencional, realizado no CODAI — Campus Tiuma/UFRPE?

( ) boa
() o6tima
() regular

Justifique:
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