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RESUMO

SOUSA, Elaine Silva de. Gestdo de residuos da arboriza¢cdo urbana e paisagismo e suas
implicacbes no controle de fitossanidade. 2023. 77 p. Monografia (Especializacdo em
Arborizagdo Urbana). Instituto de Florestas. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ. 2023.

As grandes cidades do Brasil vém enfrentando problemas ambientais decorrentes do acelerado
crescimento urbano, muitas vezes nao corretamente planificado, tendo suas estruturas em conflito
com as arvores existentes. Tal situacdo vem causando transtornos diversos, resultando na
necessidade de manejos arboreos mais frequentes. Nesse contexto, torna-se necessario estabelecer
uma boa gestéo de residuos da arborizacao urbana e paisagismo, de modo a mitigar as implicacdes
fitossanitarias decorrentes da geragdo desses materiais até o seu destino final. Diante disso, esse
trabalho tem como objetivo, analisar os principais problemas relacionados ao descarte de residuos
oriundos do manejo de poda e remocao de arvores da arborizacdo urbana no municipio de Salvador
(BA) e propor a incluséo de instrumentos normativo-legais para Gestao de Residuos da Arborizacdo
Urbana mais adequados com a temética fitossanitaria. Para isso, foi realizada pesquisa bibliografica
acompanhada de uma analise documental, de artigos cientificos, académicos e legais, utilizando
materiais publicados até a atualidade, bem como dados oficiais das diversas esferas
governamentais. Uma descricdo dos principais problemas fitossanitarios foi efetuada por estudos
de campo, exemplificando casos de deteccdo in loco, algumas com potencial de disseminacédo de
pragas e doencas quarentenarias. Constatou-se que 0s principais problemas encontrados por
vistorias, relatorios e estudos de caso dos 6rgaos municipais de Salvador, foram o acometimento
de pragas e doencas em espécies arboreas e ornamentais, problemas de articulacdo
organizacional na destinacéo final dos residuos vegetais da arborizacéo. Por fim, é necessaria uma
avaliacdo continua do controle fitossanitario desde a geracdo, transporte e destinacdo final dos
materiais oriundos das praticas de manejo de arborizagdo, bem como a criacéo e/ou adaptacéo de
uma legislacéo especifica voltada para a gestdo de residuos da arborizagéo urbana.

Palavras-chave: Arborizacdo urbana, Gestdo de Residuos, Fitossanidade.



ABSTRACT

SOUSA, Elaine Silva de. Waste management from urban arboriculture and landscaping and
its implications for plant health control. 2023. 77 p. Monograph (Specialization in Urban
Arboriculture). Instituto de Florestas. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ. 2023.

Large cities in Brazil have been facing environmental problems arising from accelerated urban
growth, often not properly planned, with their structures in conflict with existing trees. This situation
has been causing various disturbances, resulting in the need for more frequent arboreal
management. In this context, it is necessary to establish good management of waste from urban
forestry and landscaping, in order to mitigate the phytosanitary implications arising from the
generation of these materials to their final destination. In view of this, this work aims to analyze the
main problems related to the disposal of waste arising from the management of pruning and removal
of trees from urban afforestation in the city of Salvador (BA) and to propose the insertion of
normative-legal instruments for Management of Urban Arboriculture Wastes more suited to the
phytosanitary theme. For this, bibliographical research was carried out accompanied by a
documental analysis of scientific, academic and legal articles, using materials published until
nowadays, as well as official data from the various governmental spheres. A description of the main
phytosanitary problems was carried out through field studies, exemplifying cases of in loco
detection, some with the potential to spread pests and quarantine diseases. It was found that the
main problems found by surveys, reports and case studies of the municipal bodies of Salvador were
the infestation of pests and diseases in tree and ornamental species, organizational articulation
problems in the final destination of plant residues from urban forestry. Finally, a continuous
evaluation of phytosanitary control is necessary from the generation, transport and final destination
of materials from afforestation management practices, as well as the creation and/or adaptation of
specific legislation aimed at the management of waste from urban arboriculture.

Keywords: Urban Tree Planting, Waste Management, Plant Health.
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1 INTRODUCAO

Entende-se que as atividades de arborizacdo urbana sdo consideradas como praticas
silviculturais em ambientes urbanos. Frente as alteracOes aceleradas das grandes cidades em
consequéncia do crescimento muitas vezes ndo corretamente planificado, um modelo de gestéo
para com a arborizacdo urbana vem se tornando cada vez mais necessario por se tratar de
ambientes que mais sofrem as consequéncias de tais mudancas. De acordo com Ribeiro (2009),
a forma das estruturas implantadas nas areas urbanas, ndo se adequam as arvores existentes,
causando transtornos diversos, resultando em manejos arbdreos mais frequentes.

Diante dessa problematica, percebe-se que o planejamento cuidadoso da urbanizacdo
deve conciliar uma infraestrutura apropriada a um paisagismo que atenda a necessidade
ambiental, podendo assim, reduzir as consequéncias e os danos futuros.

Assim como 0 manejo agricola ja se preocupa com a geragao e os destinos dos residuos
vegetais, a arborizacdo urbana, por se tratar de uma pratica silvicultural correlata, necessita
receber essa mesma atengao.

Atualmente, observa-se uma preocupacdo dos atores envolvidos nas temaéticas de
desenvolvimento urbano em especial na arborizagdo das cidades, em virtude dos crescentes
danos ambientais decorrentes das acdes abioticas, biodticas, e notadamente as de interferéncia
antropica.

Torna-se necessario, estabelecer uma boa gestdo de residuos da arborizacdo urbana e
paisagismo de modo a mitigar as implicacOes fitossanitarias decorrentes da geracdo desses
materiais até o seu destino final.

Quando ndo tratados apropriadamente, os residuos de arborizacdo urbana e paisagismo
representam fontes potenciais de indculo, podendo promover contaminacdo bioldgica,
favorecendo disseminacao de pragas e patdgenos a exemplo das espécies Ceratocystis fimbriata
Ell. & Halst. e Phytophtora spp. em restos de arvores mortas (MATASCI-STANGA,1993;
BARBER et al. 2013; MEZZOMO, 2014) visto que essas espécies estdo associadas a
mortandade de arvores urbanas. Tal situacdo é notadamente agravada quando ndo se seguem
protocolos nos processos de manejo de residuos, desde a fonte geradora até o destino final.

Contudo, muitos dos trabalhos cientificos e académicos sobre Residuos de Arborizacao
Urbana e Paisagismo, lidam sobretudo, sobre o potencial econémico de utilizagdo (MEIRA,
2010; SHCHEGLOVITOVA, 2020; MATOS, 2021), necessitando de estudos mais

aprofundados sobre as implicacdes fitossanitarias desses residuos.

10



No Brasil, a gestdo de residuos sélidos € regulamentada pela Lei 12.305/2010 que
disciplina & gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, embasada em outros
marcos legais, tais como Leis, Decretos, Portarias, ilustrados no Quadro 1. Esta Lei institui a
Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada, ao gerenciamento de
residuos sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico

e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

Quadro 1 - Estruturacdo da legislacdo, destacando a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

Lei 12.305/2010

Lei 6938/81, Lei 9605/98, Lei 10.165/00 Decreto 7.404 e 7.405/2010

Acordos setoriais, termo de compromisso e

Resolugdes Conama decreto da LR

Legislacéo Estadual Legislacdo municipal Normas complementares

Fonte: Brasil, 2022

Na Bahia, destaca-se a Lei N° 12932/2014, que dispde sobre seus principios, objetivos,
diretrizes e instrumentos, e estabelece normas relativas a gestao e ao gerenciamento integrados
de residuos so6lidos, em regime de cooperacdo com o setor publico, o setor empresarial e 0s
demais segmentos da sociedade civil.

No municipio de Salvador, a temética sobre residuos sélidos é disciplinada pelo Plano
Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos (PMGIRS) e pela Lei Ordinaria 8915/
2015 de Salvador BA, que dispGe sobre A Politica Municipal de Meio Ambiente e
desenvolvimento sustentavel; institui o Cadastro Municipal de Atividades Potencialmente
Degradadoras e Utilizadoras de Recursos Naturais — CMAPD e a Taxa de Controle e
Fiscalizacdo Ambiental — TCFA. Esta lei contempla em parte as atividades de manejo arboreo,

classificando e disciplinando os servigos de limpeza urbana (Quadro 2).

Quadro 2 — Atividades de Manejo de arborizacdo consideradas como manejo de residuos solidos
contempladas na Lei Ordinaria 8915/ 2015.

Art. 54 Séo classificadas como servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos as
seguintes atividades:
Il - varricdo, capina, rocagem, poda de arvores, limpeza de praias, higienizacdo de sanitarios publicos,
limpeza de &reas verdes publicas, parques e outros logradouros e bens de uso comum do povo.

Fonte: SALVADOR, 2015
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Em grande parte, a normatizacdo existente e seus instrumentos legais para gestéo de
residuos sélidos séo ainda incipientes quando voltada a arborizagdo urbana, especialmente em
condicdes de contaminacao bioldgica. Portanto, percebe-se uma caréncia de aparatos legais.

Dos instrumentos legais existentes que podem ser empregados, destaca-se o Manifesto
de Transporte de Residuo (MTR) do Sistema Nacional de InformacGes sobre a Gestdo dos
Residuos Sélidos (SINIR), necessitando apenas que se enfatizem situagdes quando nos
deparamos na remoc¢do de material vegetal contaminado ou suspeito de ser contaminado
(Principio da Prevencdo Ambiental).

A gestdo de Residuos da Arborizacdo Urbana necessita de protocolos criteriosos e
integrados nas agdes dos érgdos publicos responsaveis pela sua gestéo.

Atualmente, no municipio de Salvador, a gestdo de Residuos da Arborizacdo Urbana
encontra-se descentralizada, concentrando-se ativamente na LIMPURB, SEMAN; e de forma
complementar, fiscalizadora e protocolar pela SEDUR e a SECIS (SALVADOR, 2015, 2016,
2019). Sendo que as atividades de SEMAN e SECIS como fonte geradora de Residuos da
Arborizacdo Urbana, ativando a demanda de seus servicos. Ressalta-se que para uma melhoria de
acdo é fundamental uma renovacéo da estrutura organizacional.

Esse estudo tem como proposta a incluséo de instrumentos nas normas e marcos legais
mais detalhados para Gestdo de Residuos da Arborizacdo Urbana, provenientes de materiais
vegetais com problemas fitossanitarios quarentenarios, ou suspeito de estarem contaminados em
nivel quimico-bioldgico. Para a concretizacdo desse trabalho e sua divulgacéo, deve ser efetuado
as seguintes acoes:

o Utilizacdo e esclarecimento quanto o preenchimento do MTR/SINIR, com a incluséo da
obrigatoriedade da gestdo publica na declaracéo anual dos residuos sélidos, discriminatério
para a arborizacdo urbana, enquadrando os residuos contaminados por agentes
fitopatogénicos quarentenarios em uma categoria distinta.

o Criar diretrizes para manejo de gestdo de residuos vegetais perigosos com problemas
fitossanitarios, contaminados ou contaminantes.

o Criacdo de locais de recebimento dos materiais contaminados e suspeitos tais como
espago para compostagem, incineracdo e fonte de energia.

o Reformulag&o de materiais de publicacdo como manuais de arborizacgdo, cartilha de poda,
hortas municipais, orientando as boas praticas da gestdo de residuos vegetais, incluindo a

tematica dos cuidados fitossanitarios.
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o Realizagdo de vistorias, elaboracdo de relatorios e preparacao dos estudos de caso sobre

problemas fitossanitarios em espécies arboreas.

As préticas exemplares de gestdo de residuos da arboriza¢do devem se embasar no principio
da prevencdo, especialmente em relacdo aos oriundos de praticas de manejo de controle dos

problemas fitossanitarios, notadamente em relacdo a pragas e doencas quarentenarias.

1.1 Justificativa

O aumento na demanda de recursos naturais, notadamente nas cidades de grande
crescimento, onde as florestas urbanas vém perdendo espaco, agravada ainda pelas mudancas
climaticas, vem alterando a estabilidade ecossistémica natural. Esta alteracdo desencadeia
problemas na sustentabilidade do planeta, como por exemplo, emissdes de gases do efeito estufa,
poluicdo do ar, aumento da temperatura da terra, invasao biologica, surgimento e crescimento de
problemas fitossanitarios, entre outros.

Diante desse contexto, nos dias atuais cada vez mais espécies vegetais utilizadas na
arborizacdo urbana vem sofrendo problemas fitossanitéarios, decorrentes de aparecimento de
surtos de pragas, doencas vegetais e hemiparasitas, ocasionados, a exemplo, por organismos
como Ceratocystis fimbriata Ell. & Halst.; Planococcus citri (Risso 1813) e Maconellicoccus
hirsutus (Green, 1908); Struthanthus spp e Psittacanthus spp., acometendo transtornos em
espécies tais como a Mangifera indica L.(mangueira), Cycas spp., (cicadaceas) e Terminalia
catappa L. (amendoeira), respectivamente.

Esse trabalho se justifica pela necessidade de propor alternativas que visem aperfeicoar
a gestdo de residuos como material lenhoso proveniente de podas e supressdo de vegetacdo
urbana, por meio de proposi¢es de protocolos que disciplinem o descarte de residuos
contaminados e/ou contaminantes por problemas fitossanitarios, assim como considerar seu

reaproveitamento econdmico.

1.2 Objetivo geral

O presente trabalho tem como proposito fundamental apresentar os principais problemas
relacionados ao descarte de residuos oriundos do manejo de poda e da remocao de arvores da
arborizacdo urbana no municipio de Salvador (BA), bem como propor a implementacdo de
instrumentos de monitoramento com base na normatizacao vigente do plano de gerenciamento

de residuos solidos.
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1.3

14

Obijetivos especificos

Expor a problematica do descarte de residuos oriundos do manejo de arborizacao
urbano, exemplificando estudos de casos e suas implicacOes fitossanitarias.

Sugerir a inclusdo de normatizagdes na legislacdo que possam aprimorar diretrizes
para a gestao de residuos da arborizacdo urbana, enfatizando questdes fitossanitarias.
Propor a implementacdo do Manifesto de Transporte de Residuo (MTR) como
instrumento de monitoramento com base no plano de gerenciamento de residuos solidos.
Indicar uma melhor adequagéo no processo de gestdo de Residuos de Arborizacao
Urbana, desde a geragdo, transporte e destino final, ressaltando aspectos
fitossanitarios.

Evidenciar que os residuos da arborizacdo urbana podem ser destinados para fins

diversos, promovendo a geracdo de renda e sustentabilidade econdmica.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Gestao de Residuos

A gestdo dos residuos representa um processo fundamental no manejo arboéreo urbano,

a qual requer uma atencgdo especial pela alta complexidade e grande quantidade de producao

desses materiais. Matos (2021) ressalta que a gestdo dos residuos, desde a sua recolha,
transporte, tratamento e destino final deve:

(...) estar de acordo com um Plano Municipal de Residuos Sélidos Urbanos, que deve

ter em conta as questdes de ordem politica, econdmica [sic], ecoldgica, social e
cultural.

A autora enfatiza, ainda, que:

Os residuos provenientes de madeira de troncos e ramos, folhas, flores e frutos gerados
pelas podas das arvores, representam uma grande e importante parte dos residuos solidos
urbanos. E importante caracterizar e quantificar os residuos vegetais de modo a avaliar

a viabilidade de aproveitamento do material e o seu valor econémico [sic].

Por fim, Matos (2021) propde que a elaboracdo de um bom plano de gestdo de residuos
verdes deva se basear em pelo menos trés linhas de agdo: (1) reducéo da quantidade de residuos;
(2) aproveitamento e valorizacéo dos residuos verdes e (3) despejo final dos residuos (Quadro 3).

Quadro 3 - Linhas de a¢do para bom plano de gestdo de residuos verdes

LINHAS DE ACAO PARA ELABORAGCAO DE PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS VERDES

1. Reducao da quantidade de residuos, através de:
o Definigdo de critérios de poda.
o Mao de obra suficiente para a realizagdo dessas atividades.
e Escolha de espécies adequadas, das condigdes de plantagdo e crescimento.
» Consciencializagdo da populacéo sobre a importancia da arboriza¢do urbana.
2. Aproveitamento e valorizacéo dos residuos verdes através da separacdo do material para diferentes
destinos, segundo as etapas:
o Conhecer o material para tomada de decisao.
e Caracterizar e quantificar o volume de residuos.
o Determinar parametros, tais como, densidade, teor de umidade, cor, cinzas, etc.
« Indicar os objetos que necessitam de ser cortados em dimensdes mais reduzidas.
« Indicar os residuos com: -> potencial energético, como lenha, carvéo, etc.
-> possibilidade de produzir composto organico, entre outras formas de valorizagdo.
3. Despejo final dos residuos, através de:
o Despejar em local adequado, de forma apropriada, sem risco e incéndio.
e Construir ou melhorar aterros sanitarios.
o Estabelecer parcerias entre municipios para entregarem residuos que ja sejam aproveitados por outros municipios.
o Utilizar a compostagem para criar um bom volume de composto orgénico.
o Utilizar a vermicompostagem, aplicando no solo para aumentar a sua fertilidade.
o Utilizar os residuos da poda para cobertura morta (reduzido de acordo com a sua finalidade).

Fonte: Adaptado de Matos, 2021
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Meira (2010) delineia esquematicamente a importancia da Politica Municipal de Gestdo
de Residuos em Piracicaba (SP), propondo um melhor cenario de acbes para a gestdo de

residuos de poda e remocéo de vegetacao na arborizacdo urbana (Figura 1).

Politica Municipal de Gestédo de
Residuos
Gestio Identificago/ e Eg;gglgﬁgéoeﬁs
integrada dos Diagnostico dos Frriie o miz P
b - da concessionaria, rogramas para
residuos E} Residuos Ij Senvicos Contratados E} reducdo, valorizagdo,
municipais Municipais e de e Prefeitura reutilizag&o e
poda e remogao Municipal reciclagem de residuos
de poda/remocdo
&
Implementacéo de
Programas para minimizagao da acbes
geracado de residuos:
Treinamentos de funcionarios para ﬂ
poda;
Educac&o ambiental com moradores. < Monitoramentos
Programas para valorizagdo dos E:i
residuos:
Parcerias para o desenvolvimento de U.
multiplos usos; -
Ajustes no
\ processo

Figura 1- Fluxograma de agdes para a gestdo de residuos de poda e remogao
Fonte: Meira, 2010

2.2  Implementacdo do Manifesto de Transporte de Residuo (MTR) como instrumento

de monitoramento com base no plano de gerenciamento de residuos sélidos.

O Manifesto de Transporte de Residuos e Rejeitos (MTR) representa um instrumento
de monitoramento tendo como base o plano de gerenciamento de residuos sélidos, podendo ser
de grande valia para 0 manejo de residuos arboreos, desde a coleta, transporte e destinacéo final.

Matos (2021), ressalta a importancia de caracterizar e quantificar os residuos originarios
das praticas de manejo de arborizacdo, contudo ndo contempla as questdes de importancia
fitossanitaria.

O Sistema Nacional de Informacfes sobre a Gestdo dos Residuos Sdélidos (SINIR),
instituido pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, € um sistema de informacéo que coleta,
sistematiza e integra dados relativos a gestdo dos residuos sélidos no Brasil.

E recomendavel que os municipios brasileiros estabelecam ativamente como prética

rotineira 0 monitoramento do manejo de RAU por meio da Implementacdo de Manifesto de

16



Transporte de Residuo (MTR), cujo formulario € ilustrado na Figura 2. Considerando as
especificidades dos RAUSs, sugere-se que esses dados sejam declarados no SINIR/MTR,
alterando a categoria de Residuos Sdélidos Urbanos para o campo de preenchimento como
Residuos Agrossilvopastoris. A inclusdo nessa categoria representara um importante
instrumento a auxiliar no monitoramento da gestdo de residuos da arborizagdo urbana publica,
estabelecendo, assim parametros de disciplinamento desde a coleta, transporte e destinacdo
final. Em Salvador, como na maioria dos municipios brasileiros, consideram os RAU como

Residuos Sdlidos Urbanos e ndo como Residuos Agrossilvopastoris.

MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS E REJEITOS

TR 0101 RN ART ]

-
Identificagdo do Gerador
Razdo Sodal: CPFICNPJ:
Enderego: Teletone: Data da emussdo: 17052021
Municipio: Salvador |Estado: BA  |FawTet
80 Responsdvel peia Emaslo Cargo
Analista assnatura 0o responsavel
Observagdes do Gerador
I_Armril:neﬂ'nllncla;:».al'aIl:u.alocall.‘.adanam‘o:wlaBM?W, )
'8 ~
Identifica¢ 3o do Transportador
Razdo Sodial: CPFICNPJ:
Telefone: Data do transporte; 17/052021
Municipio: |Estado: FayTel
o0 EV’M
assnalisa 0O responsdvel
Identificagdo do Destinador
Razdo Sodial: CPFICNPJ:
Enderego: Telefone: Data do recebimento:
Municipio” |Estado: FawTet
L assnatura o responsavel
Identifica¢ 30 dos Residuos
ltem | Codigo IBAMA e Denominag 3o Estado Fisico | Classe | Aconaicionamento Qude |Unidade| Tratamento
1 170604-Mistura Oe ressducs de CONBIUCA0 & GemoigH0 NSO SOUDQ CLASSE CAQMBA- ABERTA 0,0005 TON  Aterro Resoucs
abrangcdos em 170901 () 170902 (") e 170903 (") - (Classe A 1] :) Classes A e B

conf. Resolug o CONAMA 307/02)

Este MTR nio substit o CERTIFICADO DE DESTINACAO FINAL . CDF correspondente 301 resaduos e rejeitos aqui relacionados

&

0

Uma via deste MTR deve acompanhar o transporte

(=]} [=]

Pagina 1 de 1

Figura 2- — Modelo de Manifesto de Transporte de Residuo (MTR) emitido pelo SINIR, 2021.
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3 MATERIAL E METODOS

O procedimento técnico utilizado para desenvolver este trabalho foi a pesquisa
bibliografica, concebida a partir de materiais ja publicados até a atualidade sem limite de tempo,
acompanhada de uma andlise documental, tais como: artigos cientificos, trabalhos académicos,
publicacGes legais e normativas, consulta direta a 6rgdos municipais responsaveis pelo manejo
arboreo urbano, bem como dados oficiais das diversas esferas governamentais, sendo
fundamentada por uma abordagem de carater qualitativo exploratério.

Para o desenvolvimento da pesquisa foi realizada busca eletrdnica de artigos cientificos
em diversas bases de dados, tais como como o SciElo, o Google Académico, usando descritores
para buscar legislacdo existente para protocolos de gestdo residuos solidos urbanos, exemplos
de préticas de manejo de arborizagdo urbana, correlacionando-o0s com a influéncia dos residuos

de arborizacdo em questdes fitossanitarias.

Local de Estudo

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Salvador, capital do estado da Bahia,
situado entre as coordenadas geograficas 13°0" de latitude sul e 38°31 de longitude oeste de
Greenwich, numa altitude de 8,3 m. O municipio de Salvador contempla uma area total de 693
km2 e uma populacédo de 2.886.698 habitantes (IBGE, 2020). Localiza-se dentro do dominio do
Bioma Mata Atlantica, possuindo importantes fragmentos florestais apresentando
fitofisionomia Ombrofila Densa, bem como ecossistemas associados de Restinga e Manguezal.

Os pontos contemplados para esse estudo foram 0s parques municipais e espagos
publicos dotados de areas verdes. Uma descri¢do dos principais problemas fitossanitarios foi
efetuada por meio de inspecdo em campo, exemplificando casos de deteccdo in loco, alguns

destes com potencial de disseminacdo de pragas e doencas quarentenarias.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Impactos dos Residuos de Arborizacdo Urbana Intensificando os Problemas

Fitossanitarios

Ressalta-se que a problematica voltada aos aspectos fitossanitarios esta ligada
intrinsicamente a fatores edafoclimaticos, bidticos e antrépicos. Nesse sentido, é primordial
promover uma gestdo eficiente do manejo arboreo urbano, estabelecidos por protocolos de
procedimentos operacionais ativos e de monitoramento de toda cadeia do processo.

A auséncia de acdes preventivas e/ou corretivas voltadas a mitigar a propagacdo de
pragas e doencas vegetais prejudica grandemente o controle fitossanitario florestal urbano,
causando aumento de trabalho emergencial e acarretando proeminentes impactos econémicos
e logisticos para dirimir essa problematica.

Dentre os protocolos de procedimentos operacionais destaca-se a normatizacdo ABNT
NBR 16246, sob o titulo geral “Florestas urbanas — Manejo de arvores, arbustos e outras plantas
lenhosas”, estabelecendo procedimentos para a atuagao nas seguintes partes:

— Parte 1: Poda;

— Parte 2: Seguranca na arboricultura;

— Parte 3: Avaliacdo de risco de arvores;

— Parte 4: Plantio e transplantio.

Vale enfatizar que a questdo referente a destinacdo dos restos e residuos das podas é
contemplada na Parte 1, item 3.7, mencionando que estes materiais devem ter destinacdo
adequada, compativel com o seu valor, devendo ser priorizados o0s destinos que proporcionem o
aproveitamento da madeira, a manutencdo do carbono fixado, o emprego em praticas de
jardinagem e paisagismo, e a geracao de renda. Contudo neste documento, observa-se a auséncia
em destinacao de materiais contaminados ou contaminantes provenientes de arborizacao urbana.

Diante de tal situagdo, vé-se, portanto, uma necessidade de formulacdo de uma
legislacdo no Brasil voltada especificamente para o setor de residuos organicos provenientes da
arborizacdo. A ser inspirada, tal como NBR 16246-1 que estabelece procedimentos para a poda
de arvores, arbustos e outras plantas lenhosas em areas urbanas, em conformidade com a
legislagdo aplicavel. Portanto, torna-se necessario ampliar esta NBR para normatizar o manejo
de residuos, especialmente, quando acometidos por problemas fitossanitarios. Tendo em vista
que a NBR 16246 e suas partes, a normatizacdo utilizada atualmente, ndo atendem as

particularidades desse tipo de manejo florestal urbano. E primordial que seja implementada
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uma normatizagdo que possa corroborar para a melhoria na sanidade e defesa vegetal,
contribuindo para sustentabilidade dos servicos ecossistémicos.

4.2. Estudos de Caso

Para melhor compreensdo da problemética abordada nesse trabalho, foram selecionados
estudos de caso referentes a vegetais acometidos por pragas e doencas, apresentando problemas
fitossanitarios em Parques Urbanos e espacos publicos de Salvador, detectados notadamente
em cicadaceas (Cycas spp.) por infestacdo de cochonilhas (Hemiptera: Coccoidea) e
mortandade de mangueiras (Mangifera indica L.) por suspeita de ser afetada por patdgenos da
seca-da-mangueira (Ceratocystis fimbriata Ell.& Halst.), dentre outros.

A. Presenca de cochonilha em Cycas spp., ocasionando a seca das folhas provocando a
debilidade da planta.

= Local: Praga Dois de Julho (Campo Grande) e Parque da Cidade Joventino Silva, Salvador-BA
= Data: 23 de julho de 2015

» Recomendagdes: Como medida de manutencéo e controle, cabe a retirada de material morto e
envio do material contaminado para andlise fitopatologica e avaliagcdo mais substancial.

Fonte: SOUZA DOS SANTOS, 2015; SOUSA, 2023
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B. Supressdo de mangueiras (Mangifera indica L.) debilitadas e suspeitas de serem acometidas
pela seca dos ramos ou seca-da-mangueira, localizadas no Parque da Cidade Joventino Silva
em Salvador.

Local: Parque da Cidade Joventino Silva em Salvador-BA.
Data: fevereiro de 2023.

Recomendagdes: Como medida de manutencéo e controle, cabe a retirada de material morto e
envio do material contaminado para andlise fitopatoldgica e avaliacdo mais substancial.

]
Bl
|

Fonte: SOUSA, 2023
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A
Fonte: SOUSA, 2023

No tocante ao manejo de vegetacéo e geracdo de residuos oriundos das praticas de arborizagdo
urbana, cabe ressaltar que estes apresentam-se grandes impactos no controle fitossanitario, tanto
na geracao, transporte e destinagdo desses materiais, tendo em vista que as mudangas climaticas
vém acarretando o aparecimento de surtos de pragas, doengas vegetais e hemiparasitas em
ambiente urbanos, ocasionados, a exemplo, Ceratocystis fimbriata (EIl.& Halst.); Planococcus
citri (Risso 1813), Maconellicoccus hirsutus (Green, 1908); Struthanthus spp e Psittacanthus
spp. (DOOD et al, 1991).
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5.

No

CONCLUSOES

tocante a geracao de residuos oriundos das praticas de arborizacdo urbana, apresentam-se

grandes impactos no controle fitossanitario, tanto na geracdo, transporte e destinacdo desses

materiais. E essencial reconsiderar o destino dos residuos da arborizagio urbana, indicando os

locais mais adequados para o recebimento desses materiais determinados por protocolos de

movimentacao de residuos, retratados esquematicamente no Quadro 4.

Quadro 4 — Proposta de implementacdo de protocolos na gestdo de residuos da arborizagdo urbana
contaminados e ou contaminantes:

1.
2.
3.

Realizacdo de vistorias, elaboracdo de relatdrios sobre problemas fitossanitarios em espécies arboreas.

Criar diretrizes para manejo de gestao de residuos vegetais perigosos;

Emissdo do MTR/SINIR, com a inclusdo da obrigatoriedade da gestdo publica na declara¢do anual dos residuos
solidos, discriminatdrio para a arborizagéo urbana;

Criac&o de locais de recebimento dos residuos vegetais contaminados e destino final (incineragéo);
Reformulacdo de materiais de publicacdo como manuais de arborizagdo, orientando as préticas da gestdo de

residuos vegetais.

Elaborado pela autora.

5.1

Consideracoes Finais

Em suma, pode-se concluir nesse trabalho que:

1. Com base na tematica abordada, vé-se uma necessidade de formulacdo de uma
legislacdo no Brasil voltada especificamente para o setor de residuos organicos
provenientes da arborizacao.

2. E recomendavel que os municipios brasileiros estabelecam ativamente como pratica
rotineira 0 monitoramento do manejo de RAU por meio da Implementacdo de Manifesto
de Transporte de Residuo (MTR). Considerando as especificidades dos RAUS, sugere-
se que esses dados sejam declarados no SINIR/MTR, alterando a categoria de Residuos
Sdélidos Urbanos para o campo de preenchimento como Residuos Agrossilvopastoris.

3. Pelo principio de prevencdo ambiental, sobretudo em situacdes em que 0os RAUS sejam
oriundos de praticas de manejo de controle fitossanitario, em casos que individuos
arbdreos e ornamentais sejam acometidos por problemas originarios de ataque de pragas
e doengas quarentenarias, sugere-se que estes residuos sejam incluidos na categoria
denominada Outros Residuos de Atividades Potencialmente Poluidoras que nao sejam

atividades industriais ou mineradoras.
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4. Os residuos da arborizacdo urbana podem ser destinados para fins energéticos, producéao
de mobiliério e artesanato, compostagem, cobertura morta e producdo de substrato de
plantio, promovendo a geracao de renda e sustentabilidade econémica. No entanto, em
caso de doacdo desses produtos, inicialmente atraente economicamente, mas de dificil
controle de transporte e armazenamento adequado pelo receptor da doagé&o.

5. E essencial reconsiderar o destino dos RAU, determinando os locais mais adequados
para o recebimento desses materiais em casos que haja necessidade de incineracédo de
material contaminado, especialmente acometidos por pragas e doencas quarentenarias.

6. A perda de cobertura vegetal nas grandes cidades, decorrentes da disseminagdo de
pragas e doencas, traz a necessidade de uma reflexdo e medidas de biosseguranga com
a finalidade de mitigar o alto nivel de infestacao por organismos que afetam a vegetacéao

urbana.

5.2  Sugestdo para Melhoria das Préaticas de Gestdo de Residuos da Arborizagédo

Urbana

Por fim, existe uma necessidade premente de empreender novos estudos com o
propdsito de mapear a situacdo da gestdo de residuos organicos, despertar nos atores envolvidos
a necessidade de efetivar investimentos na aquisicdo de equipamentos mais adequados para
dinamizacdo do processo, bem como capacitar o quadro técnico operacional participante,
incentivando préticas de higienizacdo da instrumentacdo do processo de intervencdo voltadas a
biosseguranca e defesa vegetal relativas as praticas de arboricultura urbana.

Outro ponto relevante para composicdo em futuros trabalhos, diz respeito ao
fortalecimento de protocolos de autorizagdo municipal em Salvador, envolvendo 6rgdos
municipais, de modo a aperfeicoar uma gestdo do RAU. Dentre outras pesquisas vindouras,
espera-se que 0 avanco de investigacGes cientificas esclareca a influéncia do impacto da
destinacdo dos RAU na sanidade vegetal e contaminacdo edafobidtica que venham a definir a

existéncia de grupos com fator de risco em potencial.
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