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RESUMO

ROVATI, Elaine dos Santo€ritérios para escolha de areas potenciais para infgntacéo
da arborizacdo de acompanhamento viario no Municig de Praia Grande, SP2023. 24p.
Monografia (Pés-Graduagdo Lato Sensu em Arborizdd¢émana). Instituto de Florestas,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Selicp, RJ, 2023.

A qualidade de vida urbana esta diretamente atedadarios fatores que estdo reunidos na
infraestrutura urbana, no desenvolvimento econdimimial € aqueles ligados a questéo
ambiental. No caso do ambiente, as areas verddgasjhncluindo a arborizacdo urbana,
constituem elementos imprescindiveis para o bear-edad populagdo, pois influencia
diretamente a saude fisica e mental da populacabjefivo principal desse trabalho é estudar
0os critérios para escolha de é&reas potenciais pagantacdo da arborizacdo de
acompanhamento viario no municipio de Praia GrafdRe, utilizando indicadores para o
planejamento das escolhas dessas areas, bem coguardglades de mudas adequadas ao
plantio. A metodologia utilizada definiu como indiores: temperatura média (indicador
climatico), populagéo existente no bairro (quangamo nimero, mais pessoas atendidas pela
melhora da qualidade do ambiente) e a quantidadevdees por hectare (densidade arborea),
para determinar os bairros que mais necessitamngdiagdo da arborizacdo urbana de
acompanhamento viario. A partir dessa informac&anfioescolhidos os dois loteamentos nos
dois bairros mais necessitados, definindo coméraitle escolha dos loteamentos aqueles que
possuiam numero maior de equipamentos publicosldnkts. Para o calculo da quantidade de
arvores necessarias para implantar o projeto, idiaisl os dois lados das vias de calcamento
(medida aproximada) de cada loteamento por 10 rdiffaarbitrada para a distancia de plantio
de um exemplar arbéreo para outro), excluindo l@reshuina na contagem. N&o foram
consideradas nas medic¢des as vias que ndo possuigseinimo 1,80m de largura de cal¢adas,
para que fosse possivel prever o 1,20m de largana @s transeuntes conforme preconiza a
NBR 9050:2004. Cabe ressaltar que ndo foram carsids nas medi¢des o distanciamento de
seguranca do mobiliario urbano como postes, paeo8nibus, lixeiras, bueiros, hidrantes,
semaforos, etc. Na impossibilidade de arborizandga areas publicas de uma sé vez, devido
a limitacdo de recursos municipais e a quantidaendo de obra disponivel para que a
implantagéo da arborizacdo urbana de acompanham&nmio, € importante direcionar os
locais de novos plantios a partir de escolhas ¢ésnielencando areas prioritarias para sua
implantagdo a fim de potencializar os ganhos antigedo municipio, melhorando a qualidade
de vida da populacao, além de facilitar o camirghpé, a socializacdo, a democratizacao e a
permanéncia e utilizacdo dos espacos publicos.

Palavras-chave:Arboriza¢do urbana. Planejamento Arboreo. Meio femie.



ABSTRACT

ROVATI, Elaine dos SantoCriteria for choosing potential areas for the implenentation

of roadside afforestation in the Municipality of Praia Grande, SP.2023. 24p. Monograph
(Post-Graduation Lato Sensu in Urban Afforestatidnktitute of Forests, Federal Rural
University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2023.

The quality of urban life is directly linked to vaws factors that are gathered in urban
infrastructure, economic and social developmenttande linked to the environmental issue.
In the case of the environment, public green aieakiding urban trees, are essential elements
for the well-being of the population, as they digmnfluence the physical and mental health
of the population. The main objective of this wasko study the criteria for choosing potential
areas for the implementation of roadside afforestah the municipality of Praia Grande, SP.,
using indicators for planning the choices of thaseas, as well as the quantities of seedlings
suitable for plantingThe methodology used defined the following indicatas: average
temperature (climatic indicator), existing popuwatiin the neighborhood (the greater the
number, the more people served by improving thditgue the environment) and the number
of trees per hectare (tree density), to deterniaaneighborhoods that most need the expansion
of roadside urban afforestation. Based on thismédion, the two subdivisions in the two most
needy neighborhoods were chosen, defining asierftarchoosing subdivisions those with the
highest number of public facilities installed. Talalate the number of trees needed to
implement the project, we divided both sides of paging roads (approximate measure) of
each subdivision by 10 m (measured as an arbitragsabure for the planting distance of one
tree specimen to another), excluding 10 m fronctireer on count. Roads that did not have at
least 1.80m of sidewalk width were not considerethe measurements, so that it would be
possible to predict the 1.20m of width for pasd®rsas recommended by NBR 9050:2004. It
should be noted that the measurements did notaemtie safety distance from urban furniture
such as poles, bus stops, trash cans, culverés,hfidrants, traffic lights, etc. Given the
impossibility of afforesting large public areasoaice, due to limited municipal resources and
the amount of manpower available for the implemigonaof urban street tree planting, it is
important to direct the locations of new plantitgsed on technical choices, listing priority
areas for its implementation in order to enhanc® runicipality's environmental gains,
improving the quality of life of the population, audition to facilitating walking, socialization,
democratization and the permanence and use ofgusjiHices.

Key Words: Urban Forest. Tree Planning. Environment.
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1. INTRODUCAO

Ao longo da histéria o papel desempenhado peloascespverdes nas nossas cidades
tem sido uma consequéncia das necessidades expelag de cada momento, a0 mesmo
tempo em que é um reflexo dos gostos e costumsscikedade (ANGELIS; LOBADA, 2005).

A parte conceitual das areas verdes publicas usb@esenvolvidas por Pereira Lima
(Org). (1994)apudANGELIS e LOBADA (2005) séao descritos abaixo:

“

- Espaco livre: Trata-se do conceito mais abratggeintegrando os demais e
contrapondo-se ao espaco construido em areas srbana

- Area verde: Onde ha o predominio de vegetac@eabenglobando as pracas, 0s
jardins publicos e os parques urbanos. Os cantednusais de avenidas e os trevos e
rotatdrias de vias publicas que exercem apenaddésrestéticas e ecoldgicas, devem,
também, conceituar-se como area verde. Entretastéarvores que acompanham o
leito das vias publicas ndo devem ser consideredam® tal, pois as calgadas séo
impermeabilizadas.

- Parque urbano: E uma &rea verde, com funcao ggcaléestética e de lazer, no
entanto com uma extensdo maior que as pracasiesjaiblicos.

- Praca: E um espago livre publico cuja principakgio é o lazer. Pode ndo ser uma
area verde, quando ndo tem vegetacao e encontrggsaneabilizada.

- Arborizagdo urbana: Diz respeito aos elementgstaés de porte arbdéreo dentro da
cidade. Nesse enfoque, as arvores plantadas eadaalfazem parte da arborizagao

urbana, porém nao integram o sistema de areassvérde

A qualidade de vida urbana esté diretamente aaeadrios fatores que estao reunidos
na infraestrutura urbana, no desenvolvimento ec@mwsocial e aqueles ligados a questao
ambiental. No caso do ambiente, as areas verddgasjhincluindo a arborizacdo urbana,
constituem elementos imprescindiveis para o bear-edd populacdo, pois influencia
diretamente a saude fisica e mental da populaci@m Aaqueles espacgos criados a luz da
arquitetura, recentemente a percepcao ambientdlagstatus e passa a ser materializada na
producao de pracas e parques publicos nos centrasas. Com a finalidade de melhorar a
qualidade de vida, pela recreacdo, preservacaceatahiareas de preservacdo dos recursos
hidricos, e a propria sociabilidade, essas areamrtose atenuantes da paisagem urbana.
(ANGELIS; LOBADA, 2005).

Segundo Sanches (2014) pode-se dizer que a imiragat verde é o conjunto de

sistemas de base que déo suporte ao funcionamestemtavel e gestdo da cidade, atendendo
1



diversos fatores como a circulacao de pessoastdgsescologicas e hidricas, entre outros. Os
componentes predominantes desses espacos sdoabestes e vegetadas que aliadas as
tecnologias ambientais, promovem tanto a melhaaiajehlidade ambiental, quanto ganhos
sociais e econdmicos.

A gquantidade de infraestrutura verde presente idedes € um fator relacionado
diretamente ao planejamento urbano e as verbasiatas a esse sistema, além da vontade dos
municipes por zelarem e demonstrarem interesseun®erdo desses espacos publicos e
privados. A infraestrutura verde na forma de adagdo das vias publicas, areas verdes e
parques urbanos, entre outros espacos, principsnesn “Megacidades” como Sao Paulo,
proporcionam diversos servicos ambientais muitaevendo percebidos no cotidiano dos
moradores (SILVA FILHO; TOSETTI, 2010).

A arborizacdo urbana abrange variados espacosciio tarbano com o elemento
arvore, tais como: arborizacdo de acompanhamediioyipraca, parque, jardim, canteiro
central e margens de corpos d’'agua. Dentre estigsaearborizacdo de logradouros publicos
gue sédo as arvores plantadas nas calcadas ourcargeiral e desempenha diversas funcées
importantes nas cidades, relacionados a aspeat®)@os, estéticos e sociais, amenizando a
temperatura, aumentam a umidade relativa do ar arsido a qualidade, amenizam a
temperatura local, proporcionam sombreamento, @eate contra ventos, aumentam a
infiltracdo de agua no solo proporcionando ajudaeecoamento de 4gua em enchentes,
amenizam a polui¢cdo sonora, sendo uma das solbg8eadas na natureza como a¢cdes em prol
da minimizacdo dos riscos climaticos, dentre taotsos beneficios (BARCELLOSt al,
2012).

Considera-se que a arborizagcdo de acompanhameumio pode ser entendida como
aquela que se localiza nas calcadas e canteirtaisatas cidades estando com o maior contato
fisico junto as edificagbes, os sistemas viariogsetranseuntes. Dentro da concepc¢ao
urbanistica, a arborizacéo faz parte da infraestidas cidades e ndo deve ser vista de forma
isolada e sim integrada ao seu entorno (ALBER@8tldl, 2020).

Segundo Sampaio (2006), as arvores presentes mpanbamento viario trazem, ainda
gue simbolicamente, parte do ambiente natural gargosicdo dos espacos urbanos atuando
como um elo entre homem e natureza.

O uso de espécies nativas na arborizacdo urbada ajpreservar algumas espécies

biologicas da regido, além de fomentar o cultivetale espécies vegetais, oferecer abrigo e



alimentacdo a fauna local, sendo parte importaaieggecdes de areas verdes com o ambiente
urbano e assim, protegendo o ecossistema (BARCEIdi@§ 2012).

A expansao urbana sem o devido planejamento paidgon@ar as ocupacdes em locais
inapropriados, bom como a compactacao excessigaldoe a ampliacdo de areas asfaltadas
vem acarretando alagamentos e enchentes. Sao eaposblemas indiretamente relacionados
a falta ou a degradacao das areas verdes urbéaase @s ilhas de calor e a polui¢cdo do ar,
ambos com impactos na saude da populacdo (MMA,)2021

As ilhas de calor sdo caracterizadas pelas mudaracéesmperatura do ar, ocorrendo
principalmente mais préximas a superficie do satmntecendo de maneiras diferentes no
ambiente urbano e no rural. Mudangas microclimatg®o acentuadas no ambiente urbano,
acontecendo pela combinacédo de elementos variathos a verticalizacdo das construcoes,
impermeabilizacdo do solo pelo asfaltamento, fddaareas verdes adequadas, aumento na
circulacdo de automdveis causa grande poluigdo T&DL2006).

As ilhas de calor sdo um produto das ocupacOesasaas, por meio da substituicdo
de areas verdes por construcdes, impermeabilizdgasolo e da densidade de veiculos
circulando nas cidades aumentando a as temperamrasio urbano. Sendo assim, identificar
esses bolsbes de calor pode direcionar e priasipéantio de arvores na tentativa de amenizar
temperaturas muito altas. Com o mapeamento daeidaglanejador podera indicar as vias
onde o plantio de arvores devera ser implantada pgender as necessidades ambientais,
estabelecendo ligacdes entre bairros e areas \dadédade (PAIVA & GONCALVES, 2019).

O Plano Diretor Municipal da Estancia BalnearidPd&ia Grande foi aprovado pela Lei
Complementar n°® 727 de 2016 e apresenta diretinb$entais para expandir as areas verdes
e a arborizacdo urbana no Municipio e assim, maiftr a qualidade de vida da populacao.
Neste a Arborizacdo Urbana e os Parques Publicbands sdo tratados como prioridade
através do Capitulo 1V, onde o primeiro € a vedgegiapais proxima da populacdo e mais
sensivel sofrendo com a falta de planejamento abe plos 6rgaos publicos. O documento faz
referéncia ao Plano de Arborizagcdo Urbana como lamopsetorial, sendo um instrumento
basico dapolitica de desenvolvimento urbano, o qual se mnaoem fase de discussodes
internas.

Além deste, cita outro plano setorial que é o PMoaicipal de Meio Ambiente - PLA
M AMB, o qual foi elaborado pela Secretaria de MA&mbiente e aprovado pelo Decreto n°

7.142 de 2.020, sendo um instrumento do Plano @jrefpresentando-se como um plano
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setorial contendo os principios e diretrizes gargislibrando o desenvolvimento com questdes
ambientais no Municipio. Identifica os principaissdfios sécio-ambientais no Municipio,
define as acbes a serem desenvolvidas de formavéaal ao conjunto de politicas publicas,
onde ha no item 7.3.2 ha metas para analisar did&de de criacdo de areas e métodos para
implantagcdo de parques urbanos ou espacos pulBcdss com areas para lazer.

Possui ainda a Lei n° 1875 de 2017 que dispdene solrborizacdo urbana, supressao
de exemplares arboreos isolados em lotes partasular

Face o exposto, verificou-se a necessidade de ralghm de indicadores que
representem a realidade para que a implantacaobdazacao urbana de acompanhamento
viario e, analisando &reas potenciais a implantagddairros prioritarios Vila Sénia e Bairro
Nova Mirim no Municipio da Estancia Balnearia dai®iGrande, com a finalidade de ampliar
0S espacos verdes lineares e aumentar a oferspdeos verdes as comunidades proximas.

Nesse contexto, o objetivo principal desse estudiodicar uma metodologia com
critérios para escolha de areas potenciais patamagao da arborizagdo de acompanhamento
viario no municipio de Praia Grande, SP, elenca@g@as prioritarias a sua implantacao,
utilizando indicadores para o planejamento daslessale areas, bem como das quantidades

de mudas adequadas ao plantio.

1.1 AREA DE ESTUDO

O Municipio da Estancia Balnearia de Praia Grastielecalizado no litoral do Estado
de Séo Paulo (Figura 1), na Regido MetropolitanBalaada Santista — RMBS. Esta regiao
abrange os municipios de Bertioga, Cubatdo, Gualtajghaém, Mongaguda, Praia Grande,
Peruibe, Santos e S&o Vicente. A sede municipaingérecse localizada a Av. Presidente
Kennedy, n° 9000, Bairro Vila Mirim, nas coordermda Latitude 24° 00’ 35” Sul e Longitude
46° 24' 45” e altitude de 5 metros. Os principaissgos rodoviarios ao municipio sdo realizados
pela SP 150 — Rodovia Anchieta, pela SP 160 — Radins Imigrantes e SP 055 — Rodovia
Padre Manoel da Nobrega, fazendo divisa ao ndgste com o Municipio de Sao Vicente, ao
sul com o Oceano Atlantico e a oeste com o Muroailei Mongagua. (SEPLAN, 20&4ud
PLA M AMB, 2020).



Figura 1: Estado de Sdo Paulo demonstrando a localizacudipio da Estancia

Balnearia de Praia Grande.
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Fonte: https://pt.mapsofworld.com/where-is/praiargie.html. Acessado em 03/04/2023.

Segundo o Plano de Meio Ambiente do Municipio d@aP6Grande (2020), a cidade
caracteriza-se pela urbanizacéo linear que ocon@go das praias, alterando a paisagem com
a intensa urbanizacdo descaracterizando a coberdgetal, a topografia, modificando os
padrbes de drenagem e a permeabilidade do soltudnrpossui amplas formacdes florestais
naturais importantes de Mata Atlantica nas areaarses, manguezais e vegetacdo de restinga,
gue se encontram bastante pressionada pela acépieatle crescimento da cidade.

Abaixo, na Tabela 1 e Figura 2, seguem os dadesergks as Unidades de Conservacao

Ambiental - UCA e representacdo de suas areas miciio de Praia Grande.



Tabela 1: Dados referentes as Unidades de Conservapbiental e areas no Municipio.

CATEGORIA NOME AREA AREA DA PERCENTUAL INSTRUMENTO INSTITUICAO
TOTAL UCA NO DA AREA DA LEGAL DE RESPONSAVEL
DAUCA MUNICIPIO UCANO CRIACAO
(KM ?) (KM ?) MUNICIPIO
Parque Serra do Mar 3.215,70 45,32 31,26% D.E. 10.215 Fundacéo
Estadual (30/08/1977) Florestal
D.E. 13.313
(06/03/1979)
D.E. 19.448
(30/08/1982)
L.E. 08.976
(28/11/1994)
D.E. 56.572
(22/12/2010)
Parque Xixova-Japui 9,01 5,54 2,10% D.E. 37.536 Fundacéo Floresta
Estadual 3,05 (27/09/1993)
(terrestre)
2,49
(marinho)
APA do Litoral 4.530,83 Nao N&o informado D.E. 53.526 Fundacgao Floresta
Marinha Centro informado (08/10/2008)
L.E. 14.982
(08/04/2013)
Area Serras do Mar 12.088,10 Né&o N&o informado Resolucéo 40 Condephaat
Natural e de informado (06/06/1985)
Tombada Paranapiacaba

Fonte: Elaborado por SEPLAN, 2014. Acessado eml120P2.

Figura 2: Mapa com a demarcacao das Unidades de Conservagdietal presentes no Municipio de Praia

Grande.
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Afonso (2006)apud Souza (2010) ressalta que com a umidade relativar & alta
durante todo o ano, geralmente superior a 80% deviglevada evaporacéo e a barreira que a
Serra do Mar forma, sendo paralela a linha de @sta obstaculo para a influéncia do oceano
sobre o interior do continente. Quando a brisatmaisopra, o que acontece principalmente
nos fins de tarde, acaba resultando no aumentmatade e da nebulosidade na area litoranea.

Na bacia do rio Branco, ha uma altitude de 10 rsettonforme os dados do posto
pluviométrico localizado no Bairro Jardim Melvi,csdemonstrados na Figura 3 as médias
mensais pluviométricas entre os anos de 1982 e. Zdtadlisando o grafico percebe-se que
margo € o0 més mais chuvoso, seguido pelos mesgasai® e de fevereiro. As menores médias
mensais pluviométricas correspondem a estacdovedmio, sendo o més de agosto o més com

menor média. A temperatura média anual no munidigacem torno de 24°C (SOUZA, 2010).

Figura 3: Médias pluviométricas mensais para 0 municipi®dga Grande entre os anos de 1982 e 2004.

Pluviograma Acumulado Médio Mensal de 1982 a 2004

350

Chuyva (mm)
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Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica5fP)A2010apud Souza (2010).

No site do municipio estao disponiveis os dadosidiede conforme transcrito abaixo

na Tabela 2.



Tabela 2: Dados do Municipio:

DADOS DA CIDADE

Altitude 5m

Area 147 krA

Bairros 32

Clima Subtropical tmido

Fuso Horério UTC-3 (Brasileiro)

Latitude 24°00'S

Longitude 46°00'W

Pluviosidade 2000-2500mm a.a

Populacéo 287.967 (est. 2013-IBGE)
262.051 (Censo 2010-IBGE

Relevo 58% Plano — 42% Serras

Temperatura média Verao: 24° / Inverno; 17°

Fonte: http://www.praiagrande.sp.gov.br/ Acesso01/02/2023.

O Municipio de Praia Grande conta com 22,5 quildosetle extensdo de praias, com
orla urbanizada apresentando iluminacéao, banc@agamo, coqueiros, quiosques e ciclovias,
atraindo muitos turistas ao longo de todo o anolysgam ndo s6 as praias, mas também as
colénias de férias e casas de veraneio, com umzoeta baseada no setor de comércio,

turismo, construcao civil, pesca, prestacao dege\e transportes (PLA M AMB, 2020).

2 MATERIAIS E METODOS

Em razdo da necessidade da elaboracéo de indisactmrea finalidade de elencar os
bairros prioritarios a implantacdo da arborizagd@cdompanhamento do viario no Municipio
de Praia Grande, SP e de modo que represententidadealocal, foi utilizado o conforto
térmico que serdo demonstrados pelos mapas das$Ba 6 como um dos indicadores, porém
nao de forma isolada. O total de arvores nos lsagonforme Figura 4, também é um dado de
suma importancia, bem como verificar a quantidagepedssoas que possam usufruir dos
beneficios que as arvores proporcionam. Taisauldices foram elencados face disponibilidade
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de dados, bem como um modo de prover de formadeaiscratica os beneficios da presenca
da arborizag&o urbana de acompanhamento viaraoa,talinhado a realidade socioambiental.

Os indicadores usados para ponderar a implantag&@wbres no calcamento estédo
alinhados com os Objetivos de Desenvolvimento &téstel — ODS nomeados como: 3. Saude
e Bem Estar; 11. Cidades e Comunidades Sustentd@eidcao Contra a Mudanca Global do
Clima; 15. Vida Terrestre e 17. Parcerias e Me®$nplementacao.

2.1 COLETA E PROCESSAMENTO DE DADOS

Em 2018 ocorreu o recobrimento aerofotogramétramrdfoto) com mapas de alta
resolucdo com precisdo de 5m para todo o Municipendo executado pela Base
Aerofotogrametria e Projetos S/A, empresa conteataela Prefeitura. Esta possibilitou o
fornecimento de informacdes territoriais atualizadas gestores publicos, de modo que ficou
mais preciso realizar os planejamentos e prograoiéicas publicas mais eficazes.

A partir das imagens aéreas de 2018 foi possiveadsar todas as arvores presentes na
area urbana, resultando no gréafico abaixo (Fighigué mostra a distribuicdo das arvores no
Municipio de Praia Grande de acordo com sua cleas#fo. O grafico indica que mais de
metade das arvores da cidade encontra-se em totadgs, os quais sao disciplinados pela Lei
n°® 1875/2017 e passiveis de remocéao, apos anélgedido pela Secretaria de Meio Ambiente
desde que as compensacdes ambientais ocorram.dGpainda néo foi realizada a avaliacéo
fitossanitaria dos exemplares, nem a identificag@® exemplares demarcados em referida

aerofoto.



Figura 4: Distribuigdo das arvores no Municipio de Praiar@le demarcadas por SEPLAN/SEMA de acordo

com sua classificagdo com base na Aerofoto reaipath BASE SA em 2018.

_— Pragal Praia| | Arealocada
Lote Publico

3%
Cal¢ada

2% | 3% 0%
\‘ 26%

Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Canteiro
10%

Lote Privado
56%

Para embasar o diagnostico e planejamento da zalgad urbana no Municipio de Praia
Grande, a Secretaria de Meio de Ambiente do Muisi¢possuia dois mapas de temperaturas
superficiais, conhecidos também como “mapas de”cajoe foram disponibilizados para a
elaboracao deste estudo, elaborados com as tenmpsratiperficiais, onde o valor foi coletado
a aproximadamente um metro de altura da supe(fiéieindicando a temperatura do ar ou da
atmosfera). Para a confeccéo destes, foram esoslhiois periodos, uma durante os meses
mais quentes e umidos e outra durante os mesesfritgise secos, obtidos através de
climograma, ressaltando que os valores das tenupasaguperficiais sdo pontuais, obtidas no
momento da captura da imagem.

Para a obtencdo dos dados, a SEMA utilizou de maanaedireta através do
sensoriamento remoto, o satélite com produtosigwatuANDSAT 08 (missédo da NASA e do
U.S Geological Surv@yatravés do sensor termal infravermelho TIRS cesolucdo espacial
de 30 m, ou seja, cada pixel da imagem equivalma é&rea de 900inPara obtencio da
temperatura, foram seguidos os procedimentos euféempelo Landsat 8 Data Users
Handbook. Desta maneira, foram disponibilizados adoapas com dois cenarios, conforme

Figuras 5 e 6, abaixo:
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Figura 5: Mapas de Calor superficial do Municipio de P@iande do dia 17 de dezembro de 2017
(temperatura maxima média de 25°).

Mapa da temperatura superficial em Praia
Grande/SP no dia 17 de dezembro de 2017
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Figura 6: Mapas de Calor superficial do Municipio de P@arande do dia 30 de julho de 2018 (temperatura
maxima média de 21°).
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Fonte: Disponibilizado pela SEMA.
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Sendo assim, para a classificacdo hierarquicardas foram ordenados os bairros que
mais necessitam da ampliagéo da arborizagcdo ugsnasos que menos necessitam, de modo
que a elaboracado deste ranking foram utilizadosdisadores que entendemos serem 0s mais
importantes e envolvidos diretamente nessa relag@@op a temperatura média (indicador
climatico), populagéo existente no bairro (quangamo numero, mais pessoas atendidas pela
melhora da qualidade do ambiente) e a quantidadevdees por hectare (densidade arborea).
Destes, foram elencados graus de prioridade comiesacdo por numeracao, sendo o nimero
4 para prioridade extremamente alta até o nimeoonlprioridade baixa resultando no Quadro
1, os quais ocorreram atraveés de elaboracdo desf@ipara priorizacdo utilizando as funcdes
do programa Microsoft Excel 2010 com posterior félarde ordenamento.

Para a separacao dos intervalos de 1 a 4 foi ysadaada indicador a funcéo estatistica
de QUARTIL.EXC, que separa os quartils criando gaties ou quadrantes, dividindo os
valores de dados da amostra em quatro partes iguaiganizando conforme a legenda do
Quadro 1.

Quadro 1. Detalhamento dos indicadores com as informacoesideradas para elencar os bairros prioritarios

ao plantio de acompanhamento viario.

_ Temperatura Prioridade Populacio Prioridac{e Priori_dade Prioridade
Bairros média (2017) temperatura (IBGE 2010) populagéo Arvores/ha denSJdade plano
média (°C) (IBGE 2010) arboérea
Extremamente Extremamente -
Nova Mirim 4 alta 15667 alta (4) 5,283 Alta (3)
Extremamente Extremamente -
Vila Sénia 4 alta 20463 alta( 4) 3,762 Alta (3)
Sitio do Extremamente Extremamente -
Campo 4 alta 15682 alta (4) 5,858 Alta (3)
Extremamente -
Antartica 3 Alta 13564 alta (4) 5,083 Alta (3)
Extremamente -
Melvi 3 Alta 10512 Alta (3) 3,245 alta (4)
Extremamente -
Anhanguera 4 alta 12071 Alta (3) 6,586 Média (2)
Extremamente
Boqueirdo 4 alta 9961 Alta (3) 9,475 Média (2) -
Extremamente -
Gléria 4 alta 5769 Média (2) 5,049 Alta (3)
Extremamente
Quietude 4 alta 9434 Alta (3) 11,023 Média (2) -
Esmeralda 2 Média 10910 Alta (3) 4,569 Alta (3) 18
Tupiry 2 Média 11669 Alta (3) 4,421 Alta (3) 18
Ribeirdépolis 2 Média 10274 Alta (3) 3,949 Alta (3) 18
Extremamente
Samambaia 2 Média 12835 alta (4) 7,714 Média (2) 16
Extremamente Extremamente
Guilhermina 4 alta 15013 alta (4) 14,425 Baixa (1) 16



Extremamente

Princesa 2 Média 2726 Média (2) 1,658 alta (4) 16
Ocian 2 Média 12317 Alta (3) 11,350 Média
Santa Extremamente
Marina 1 Baixa 3384 Média (2) 0,451 alta (4)

Aviacdo 2 Média 9342 Média (2) 12,208 Média (2)

Extremamente
Tupi 2 Média 13941 alta (4) 14,282 Baixa (1)

Canto do Extremamente
Forte 2 Média 15363 alta (4) 16,383 Baixa (1)
Mirim 2 Média 5307 Média (2) 12,809 Média (2)

Extremamente
Andaragud 1 Baixa 167 Baixa (1) 0,000 alta (4)
Cidade da Extremamente
Crianga 1 Baixa 2530 Baixa (1) 2,222 alta (4)
Extremamente
Imperador 1 Baixa 80 Baixa (1) 0,098 alta (4)
Extremamente
Militar 1 Baixa 127 Baixa (1) 0,058 alta (4)
Extremamente
Xixova 1 Baixa 0 Baixa (1) 0,187 alta (4)
Maracana 2 Média 6586 Média (2) 14,094 Baixa (1)
Caigara 2 Média 9404 Média (2) 13,582 Baixa (1)
Solemar 2 Média 1472 Baixa (1) 13,265 Média (2)
Real 1 Baixa 3909 Média (2) 15,057 Baixa (1)
Flérida 1 Baixa 1572 Baixa (1) 22,080 Baixa (1)
Serra do Mar 1 Baixa 0 Baixa (1) - Baixa (1)

Legenda da Tabela 1:
Prioridade Valor
Baixa 1
Média 2
Alta 8
Extremamente alta 4

Para a classificacdo hierarquica das areas foratenados os bairros que mais
necessitam da ampliacdo da arborizacdo urbanaodgpachamento viério, de acordo com os
indicadores elencados, para os que menos necessitdorme Quadro 1, e dentro dos bairros
prioritarios foram destacados dois loteamentos paranalises, face a impossibilidade de
realizar analise no bairro por completo em razasoedwo limitado e do tamanho das areas.
Para elencar os loteamentos para analise verifieoas que possuiam numero maior de
equipamentos publicos instalados, cita-se equiptraeie lazer, proximo a escola Estadual ou

Municipal e equipamento de salude, além da proxideidam ciclofaixas e avenidas principais.
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A fim de verificar a quantidade de arvores nea&sao plantio nos loteamentos
propostos no Bairro Nova Mirim e Bairro Vila Sénsegue localizagdo no QGis, para a
implantacéo (Figura 7), foram realizadas as medigfie comprimento das ruas através do
software “QGIS” pela foto aérea disponibilizadaopmlunicipio e datada de 2018, no programa
utilizou-se a ferramenta “linha” que converte atatisia delimitada no mapa, na metragem
correspondente no plano real conforme Figura 8.

Para o calculo da quantidade de arvores necesparasmplantar o projeto, dividimos
os dois lados das vias de calcamento (medida apaald) de cada loteamento por 10 m
(medida arbitrada para a distancia de plantio deexemplar arbéreo para outro), excluindo
10m da esquina na contagem.

Segue abaixo localizacéo dos dois Bairro em que@eon as andlises que sao o Nova

Mirim e Bairro Vila Sonia.

Figura 7: Demarcado no mapa com circulo, encontra-se éizacéo do bairro Nova Mirim e Vila

Sodnia no Municipio de Praia Grande, alvo destagstap
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Fonte: elaborado pelo autor (2021).
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Para saber as medidas lineares das ruas forandasedom a ferramenta linha,
correspondendo o inicio e o final da mesma, degderamdo 0s cruzamentos e as intersecgoes.
Para as ruas e avenidas que sao cortadas por,danams definidos dois ou mais trechos de
medicdo sem considerar a metragem da largura éb. €ara a largura das calgadas, nao foram
consideradas nas medi¢ces as que ndo possuissaimimm 1,80m de largura de calcadas,
para que fosse possivel prever o 1,20m de largana @s transeuntes conforme preconiza a
NBR 9050:2004. Cabe ressaltar que néo foram camglde nas medicdes o distanciamento de
seguranca do mobilidrio urbano como postes, pamtodnibus, lixeiras, bueiros, hidrantes,

semaforos, etc.

Figura 8: Print da utilizacdo da ferramenta “linha” paraalizacdo das medi¢des no software QGIS.
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Fonte: elaborado pelo autor (2021).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao verificar a distribuicdo das arvores no Munioige Praia Grande de acordo com sua
localizacao e classificacdo (Figura 4), percebgteemais de metade das arvores da cidade
(56%) encontram-se em lotes privados, os quaisdsiiplinados pela Lei n® 1875/2017 e

passiveis de remocao desde sejam necessariagars#o, contudo a perda do patriménio
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vegetal é imediata e apesar das compensacdes &abrorrerem, levam tempo para que as
mudas plantadas ou doadas ao municipio (para teereslizem o plantio) se recomponham
em volume de copa e de servigcos ambientais.

A partir do mapeamento da temperatura superfiaahdinicipio, verificou-se uma
variacao das temperaturas médias entre regidesritorio, que chegam a ultrapassar a marca
dos 4°C. Por outro lado, com o levantamento redtipeela SEPLAN/SEMA na Aerofoto 2018
onde foi realizada a demarcacao dos exemplareseayddentificou-se que menos 30% das
arvores estdo localizadas em lotes publicos owadak; e que estas estdo distribuidas de
maneira muito desigual pelo territorio.

Analisando os dois mapas das Figuras 5 e 6 e o referéncia a quantidade de
individuos arbdreos existentes no municipio, basertde, 0 mapa assinala areas com
temperaturas mais amenas e um relativo confortoi¢éronde havia maior quantidade de
arvores, sendo que de maneira oposta, locais conosné@rvores apresentavam maiores
temperaturas superficiais, ocasionando maior désontérmico para os individuos que
transitam e moram nesta determinada regiao.

Cabe ressaltar que as areas contabilizadas parecébtda densidade arbdérea englobam
toda a area urbanizavel (ou seja, as areas do®mdarcluindo-se os parques estaduais,
manguezais, faixason aedificandie terrenos entre os Rios Branco/Preto e Serraat)p &
guanto ao mapeamento de arvores realizados pelaABEBEMA deram-se somente nas areas
ocupadas, ndo contabilizando os exemplares queceateam em macicos florestais em areas
nao loteadas.

A analise de viabilidade representa a avaliaca@adescialidades e capacidades de um
projeto antes de sua implantacdo. Deve-se analésar solucdo escolhida para o problema
identificado é possivel e se obtera sucesso a pgagicondi¢cdes existentes, ou seja, se € viavel
num determinado contexto situado e datado.

Precisamos também de indicadores que possam awdliaonstrucdo do cenario do
projeto com maior precisao, sendo assim, os bdworas ordenados do mais quente ao menos
quente, onde a analise levou em consideracao: imdgecalor superficial de data pontual em
17/12/2017 (Figura 5) e 30/07/2018 (Figura 6) coteraperatura superficial; quantidade de
populacdo por bairro e relacdo de arvores por fectie cada bairro (Quadro 1) e com isso
verificou-se que os Bairros Vila S6nia, Nova MirarSitio do Campo ficaram empatados na

primeira posicdo como 0s bairros com prioridadeptdntio de arvores para ampliar a
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arborizacdo urbana de acompanhamento viario coef@uadro 1 e assim ampliando as areas
verdes lineares.

Em razdo do empate na primeira colocacao no ramkiagcorreu nos trés bairros Nova
Mirim, Vila Soénia e Sitio do Campo conforme Quadraabe ressaltar que foram realizadas
as analises em apenas dois deles que se encomuais&antes e que possuem maior nimero
de pessoas residentes.

Sendo assim, conforme relatado e corroborado papGs, Abegédo e Delamaro (s.d.),
0s principais aspectos a serem considerados nuatiaeade viabilidade de um projeto sdo as

guestbes técnicas, operacional, social, finaneeabiental:

“s Viabilidade social: considera as consequénaiasass decorrentes dos investimentos
realizados, bem como a relevancia para os benéfisia

« Viabilidade técnica: verifica se as tecnologiastmlologias escolhidas sdo adequadas
e compativeis com os recursos disponiveis e redtasperados.

* Viabilidade operacional: considera a relevancigjestificativa dada pela instituicao
executora, bem como sua experiéncia anterior ngpaasucial em questdo. Também
procura analisar a estrutura organizacional, avdtisaspectos relacionados a estrutura
de decisao, capacitagdo técnica da equipe, etc.

* Viabilidade financeira: analisa os custos enmddsgi e a disponibilidade dos recursos
para a realizacdo das despesas previstas.

* Viabilidade ambiental: verifica as consequéngiasa 0 meio ambiente. Esta andlise

s6 se aplica em certos casos.”

3.1 ANALISES REALIZADAS NO BAIRRO NOVA MIRIM:

Segundo a Lei n° 727/2016 que Aprova o Plano Dineéma o periodo de 2017 a 2026,
descreve o Bairro Nova Mirim como delimitado pef@ngulo formado pelos eixos das
seguintes vias e seus respectivos prolongamentasdquexistentes: Acesso SP 291/55,
Rodovia Padre Manoel da Nébrega SP-55 e Rua Jatifld® Lopes.

Na Tabela 3 encontram-se o detalhamento das qadetidde arvores no Bairro Nova
Mirim de acordo com as classificacdes, tais infaydes foram consultadas na aerofoto 2018,
onde os exemplares municipais encontram-se denua.cAdpartir desta, podemos perceber

gue somando todas as arvores em areas publicagrtamdo ultrapassam a quantidade de
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arvores nos lotes privados no Bairro Nova Miriml@la 3), como acontece nos exemplares

totais do municipio de Praia Grande conforme detnads na Figura 4.

Tabela 3: Detalhamento dos exemplares arbéreosmiessno Bairro Novo Mirim de acordo com sua

classificacao.

ArvoresArvores/ha  Arvore/hab %
Bairro Nova Mirim

Area Locada 9 0,056 0,001 0,36
Calcada 639 3,971 0,041 25,29
Canteiro 110 0,684 0,007 4,35

Lote Privado 1.559 9,689 0,100 61,69

Lote Publico 109 0,677 0,007 4,31

Praca 101 0,628 0,006 4,00
Total 2.527 15,71 0,161 100
Populacdo (IBGE 2010) 15.667
Total area (ha) 160,9

Fonte: Disponibilizado pela SEMA (2021).

A escolha dos loteamentos Jardim Balneario Pidesdm Aloha no bairro Nova Mirim
foram elencados dentro dos seis loteamentos dmbeain razdo de possuirem numero maior
de equipamentos publicos, para o loteamento JaBneario Pires ha instalado nas
proximidades trés equipamentos de educacdo aléestde vizinho ao loteamento Jardim
Aloha, que possui um equipamento de esporte, dpsp@amentos de saude, bem como

proximidade de avenidas principais e ciclofaixa.

- Area 1 - Bairro Nova Mirim, Loteamento Jardim Bedrio Pires: Para o calculo da quantidade
de arvores necessarias para implantar o projetidimios 1028m (dois lados da via) de
calcamento (medida aproximada) por 10 m que éandis de plantio de um exemplar arboreo
para outro. Sendo assim, ja excluindo 10m da eaquancontagem, seriam necessarias 103
arvores, contudo em razdo do citado acima sobrmtaegferéncias no calcamento (guia
rebaixada, lixeiras, posteamento, etc.) que n&anfolevadas em consideracdo quando da
medic&o linear, subtraimos 20%, resultando em 8Pamde arvores necessarias a implantagao

do proposto.
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- Area 2 - Bairro Nova Mirim, Loteamento Jardim Bs Para o célculo da quantidade de
arvores necessarias para implantar o projeto nodBsdbva Mirim, Loteamento Jardim Aloha,

dividimos 2.000m (dois lados da via) de calcamdntedida aproximada) por 10 m que é a
distancia de plantio de um exemplar arbéreo pate.o8endo assim, ja excluindo 10m da
esquina na contagem, seriam necessarias 200 greonésdo em razao do citado acima sobre
as interferéncias no calcamento (guia rebaixadairdis, posteamento, etc.) que nao foram
levadas em consideracédo quando da medicéo linddragnos 20%, resultando em 160 mudas

de arvores necessarias a implantacéo do proposto.

3.2 ANALISES REALIZADAS NO BAIRRO VILA SONIA:

Segundo a Lei n°® 727/2016 que Aprova o Plano Dipoa o periodo de 2017 a 2026,
descreve o Bairro Vila Sénia como delimitado palbgono formado pelos eixos das seguintes
vias/divisas e seus respectivos prolongamentosdgueristentes: Avenida do Trabalhador,
Rua Seérgio Gregorio, divisa do loteamento Vila 8G#t gleba, divisa intermunicipal Praia
Grande/Séao Vicente, Rio Guaramar e Canal Guaramar.

Na Tabela 4, encontram-se o detalhamento das dades de arvores no Bairro Vila
Sonia de acordo com as classificacdes, tais infpdesmforam consultadas na aerofoto 2018,
onde os exemplares municipais encontram-se denua.cAdpartir desta, podemos perceber
gue somando todas as arvores em areas publicagrtamdo ultrapassam a quantidade de
arvores nos lotes privados no Bairro Vila Sénianeoacontece nos exemplares totais do
municipio de Praia Grande conforme demonstradaquaa4.
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Tabela 4: Detalhamento dos exemplares arbéreosmiessno Bairro Vila Snia de acordo com sua

classificacao.

ArvoresArvorestha Arvore/hab %
Bairro Vila Sénia

Area Locada 5 0,032 0,0002 0,14
Calcada 537 3,384 0,0262 15,28
Canteiro 36 0,227 0,0018 1,02

Lote Privado 2776 17,493 0,1357 79,00

Lote Publico 139 0,876 0,0068 3,96

Praca 21 0,132 0,0010 0,60

Total 3514 22,144 0,1717 100,00
Populacdo (IBGE 2010) 20.463
Total area (ha) 158,69

Fonte: Disponibilizado pela SEMA (2021).

A escolha dos loteamentos Vila Soénia | e do Jarprazivel no bairro Vila Sénia
foram elencados dentro dos seis loteamentos dmbe&in razdo de possuirem nimero maior
de equipamentos publicos, para o loteamento Vilsa&Sbha instalado um equipamento de
lazer, area de depdsito e préximo a escola Estadusdteamento lindeiro, o Jardim Aprazivel
possui escola e equipamento de saude. Aléem danpidade com ciclofaixas e avenidas

principais.

- Area 3 - Bairro Vila Sénia, Loteamento Vila Sohi&ara o calculo da quantidade de arvores
necessdrias para implantar o projeto, dividimo4d41b (dois lados da via) de calgamento
(medida aproximada) das 18 quadras por 10 m qudigtancia de plantio de um exemplar
arbdreo para outro. Sendo assim, ja excluindo l®esduina na contagem, seriam necessarias
352 arvores, contudo em razdo do citado acima sabiaterferéncias no calgcamento (guia
rebaixada, lixeiras, posteamento, etc.) que n&anfolevadas em consideracdo quando da
medicao linear, subtraimos 40%, resultando em 2idaside arvores menos 62 ja existentes,

sendo assim, sao necessarias 149 mudas a implaai@gioposto.

- Area 4 - Bairro Vila Sonia, Loteamento Jardim &givel: Para o célculo da quantidade de
arvores necessarias para implantar o projeto, idiasl 4.806m (dois lados da via) de
calcamento (medida aproximada) das 29 quadrasQoor Gue € a distancia de plantio de um

exemplar arboreo para outro. Sendo assim, ja extdulOm da esquina na contagem, seriam
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necessdarias 481 arvores, contudo em razdo do cdemoa sobre as interferéncias no
calcamento (guia rebaixada, lixeiras, posteameitg,que néo foram levadas em consideragéo
quando da medicao linear, subtraimos 40%, reswtand289 mudas de arvores menos 79 ja

existentes, sendo assim, sdo necessarias 210 pardad implantacdo do proposto.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O plantio de arvores traz beneficios de longo péagoalidade de vida dos moradores.
Sendo assim, ha a necessidade do planejamentadtaidoal adequado ao plantio, como das
espécies a serem empregadas que devem ser paan#ate nativas e adequadas. Em um
Plano de Arborizagdo Urbana, além das acfes rakdas ao plantio, € imprescindivel
considerar a insercdo do monitoramento de acompaita das arvores jovens e da
manutencdo/manejo necessario com mao de obra tzjzaendo estes necessarios para pleno
desenvolvimento ambiental no municipio de PraianGeae o atendimento a legislagdo aos
Planos Diretor e de Meio Ambiente.

Na impossibilidade de arborizar grandes areas qgaslde uma s6 vez, devido a
limitacdo de recursos municipais e a quantidadende de obra disponivel para que a
implantagéo da arborizacdo urbana de acompanham&nmio, € importante direcionar os
locais de novos plantios a partir de escolhas ¢éshielencando areas prioritarias para sua
implantacdo. Sendo assim, a utilizacdo de indiemlque apontem os locais, a partir de um
atendimento a um nimero maior de pessoas; regidesnenor densidade arbdrea e areas mais
quentes conforme indicador climético, podera raselin ganhos mais efetivos face a limitacédo
dos recursos. Quando olhamos em uma escala maimptintacéo verificamos os beneficios
tanto para a mitigacdo, quanto para a adaptacAdwmdancas do clima, seja pelo sequestro de
carbono, seja pela amenizacdo dos efeitos das éhasdas de calor, produzirdo ganho
ambiental importante para toda a regido do muriaipiPraia Grande.

Analisando as areas potenciais a implantacdo derizslgdo viaria nos bairros
prioritarios Vila Sénia e Bairro Nova Mirim no Muwipio da Estancia Balnearia de Praia
Grande, com a finalidade de ampliar a coberturéraeblinear e aumentar a oferta de espacgos
verdes arborizados as comunidades, foi elaboradab&la 5 onde podemos observar a

guantidade e o percentual de arvores existentg®® @ plantio conforme proposto nessa
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pesquisa. Com o incremento do plantio de 359 némames nos dois loteamentos do Bairro
Vila Sénia ocorreria a ampliacdo de 10,21% de @&wvap calgamento, j& para o incremento de
242 arvores novas plantadas nos dois loteamentBaid® Nova Mirim ocorreria a ampliacéo

de 9,57% de arvores de acompanhamento viario.

Tabela 5: Previsédo de implantacao de exemplaréseard no acompanhamento viario nos Bairros estsdado

Arvores %
em calcadas

Bairro Vila Sénia 537 15,28
(Antes)
Bairro Vila Sénia 896 25,49
(Depois)
Bairro Nova Mirim 639 25,29
(Antes)
Bairro Nova Mirim 881 34,86
(Depois)

Fonte: elaborado pelo autor.

Mascarello (2017) alerta que a arborizacdo de aaohgmento viario € o0 modo mais
democratico de dispor dos beneficios da presencaedatacdo pelo fato das vias se
distribuirem por toda a malha urbana, alcancanoh@iar parte da populacéo urbana, ja que
nem todas as pessoas podem se deslocar, possuesosamu tempo disponivel para frequentar
0S parques e pragas.

A proposta do estudo dos critérios para escolhareigs prioritarias para implantacao
da arborizacdo de acompanhamento viario no muaici@iPraia Grande, SP, potencializa os
ganhos ambientais em face a limitacdo dos recursstentes, possibilitando a melhoria do
conforto climatico nos bairros mais carentes e oraido a qualidade de vida da populacéo,
além de facilitar o caminhar a pé, a socializag&temocratizacédo e a permanéncia e utilizacao

dos espacos publicos.
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