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RESUMO

O estudo da fenologia reprodutiva de uma ou mais espécies, & uma ferramenta importante para
a manutencdo da biodiversidade. Além disso, ela pode subsidiar acdes de conservacdo e
restauracdo ecoldgica, e servir como estratégia a ser utilizada no plano de manejo de Unidades
de Conservacao. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi acompanhar o padrdo fenologico
reprodutivo de 12 individuos de Ruellia capotyra Braz & |. Azevedo, no sub-bosque de Mata
Atlantica, no Parque Natural Municipal do Curi6 de Paracambi (PNMC), RJ. O levantamento
de dados de campo foi realizado entre abril de 2019 e marc¢o de 2020, através de visitas mensais,
por meio de dois métodos de avaliacdo, sendo um qualitativo (atividade), para determinar a
presenca ou auséncia da fenofase, bem como, a sincronia entre os individuos de uma mesma
populacéo, e outro quantitativo (direto), no qual foi feita a contagem de botdes, flores abertas,
frutos imaturos e frutos maduros, para caracterizar a populagédo. Os resultados mostraram que
a espécie floresceu durante seis meses do ano, apresentando um padrao de floracdo que tende a
anual longo e regular, com pico de floragdo ocorrendo em junho e exibindo alta sincronia (92%)
entre os individuos. A frutificacdo tende a anual, ocorrendo em média durante 3 meses do ano,
com um pico em julho, mostrando sincronia moderada, com cerca de 42% dos individuos
apresentando frutos maduros. Observou-se que das 79% “flores abertas” emitidas em junho,
foram produzidos apenas 15% de frutos maduros em julho, o que nos leva a pensar que a
reproducdo vegetativa dessa espécie € atuante, devido a espécie estar bem estabelecida na area.
Os dados obtidos nesse estudo sugerem que Ruellia capotyra pode ser considerada uma espécie
chave na Mata Atlantica, ja que sua floracdo ocorre no periodo mais seco e frio do ano,
contribuindo assim para a alimentacéo da fauna em uma época que 0s recursos estao escassos.

Palavras-chave: Mata Atlantica. Fenologia reprodutiva. Acanthaceae.



ABSTRACT

The study of the reproductive phenology of one or more species is an important tool for the
maintenance of biodiversity. In addition, it can subsidize conservation and ecological
restoration actions, and serve as a strategy to be used in the management plan of protected areas.
Thus, the objective of this work was to follow the reproductive phenological pattern of 12
individuals of Ruellia capotyra Braz & I. Azevedo, in the understory of Atlantic Forest, in the
Parque Natural Municipal do Curié de Paracambi (PNMCP), RJ. The field data survey was
conducted between April 2019 and March 2020, through monthly visits, by means of two
evaluation methods, being a qualitative one (activity), to determine the presence or absence of
the phenophase, as well as, the synchrony between individuals of the same population, and
another quantitative (direct), in which the count of in buds, open flowers, immature fruits and
mature fruits was done, to characterize the population. The results showed that the species
bloomed during six months of the year, presenting a flowering pattern that tends to be long and
regular annual, with a peak occurring in June and exhibiting high synchrony (92%) of the
individuals in anthesis. Fructification also tends to be annual, occurring on average during 3
months of the year, with a peak in July, showing moderate synchrony, with about 42% of the
individuals presenting mature fruit. It was observed that of the 79% flowers issued in June, only
15% mature fruits were produced in July, which leads us to think that the vegetative
reproduction of this species is active, because the species is well established in the area. The
results obtained in this study suggest that Ruellia capotyra can be considered a key species in
the Atlantic Forest, since its flowering occur in the drier and colder period of the year, thus
contributing to the feeding of fauna at a time when resources are scarce.

Keywords: Atlantic Forest. Reproductive Phenology. Acanthaceae.
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1. INTRODUCAO

Fenologia é o estudo das fases fenoldgicas de uma ou mais espécies de plantas, e suas
relages com o meio bidtico e abiotico, ao longo do tempo (LIETH, 1974). Esse tipo de
conhecimento cientifico nos permite produzir um calendario fenoldgico da espécie estudada,
proporcionando o entendimento dos ciclos reprodutivos, bem como os aspectos regenerativos
das plantas (MORELLATO; LEITAO-FILHO, 1992), tornando possivel associa-las ao
ambiente em que estdo inseridas (MORELLATO et al., 1990b).

Segundo Lieth (1974), Kageyama (1987) e Morellato (1991), a fenologia além de ser
uma ferramenta importante para entender o comportamento fenolégico e para a elaboracédo de
estratégias de conservacdo e manejo, é excelente na caracterizagdo de ecossistemas.

Alguns estudos ja realizados, demostram que o comportamento fenologico é modificado
quando se tem uma vegetacdo fragmentada (NOBRE et al., 2010; FREIRE et al., 2013;
FORTUNATO; QUIRINO, 2016). A dindmica dos ecossistemas florestais € muito complexa,
e as alteragdes no comportamento fenoldgico podem afetar a produtividade e organizacdo das
comunidades, assim como as interacdes entre flora e fauna.

Sabe-se que a Mata Atlantica é um bioma extremamente fragmentado. Hoje, esta
reduzida, em menos de 12,4% da area original de floresta (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA; INPE, 2021). Essa fragmentac&o da floresta limita a migracéo e trocas génicas
de espécies, o que vai dificultar ou até mesmo interromper o processo de regeneracao natural.
Entretanto, apesar desse histérico de intensa degradacdo, a Mata Atlantica ainda é um dos
hotspots mundiais de biodiversidade (MYERS, 1988; REZENDE et al., 2018), sendo uma das
regiGes prioritarias para a conservacdo de biodiversidade no globo terrestre, contendo alto
indice de endemismo e abrigando muitas espécies ameacadas de extingdo (TABARELLI et al.,
2003; TABARELLI et al., 2005).

Os fragmentos remanescentes do Parque Natural Municipal do Curié conservam partes
ainda desconhecidas da Mata Atlantica, abrangendo as florestas Ombréfilas e Estacionais
(CYSNEIRQOS, 2012). Essa Unidade de Conservacao € responsavel por conectar o corredor de
biodiversidade da Serra do Mar, contendo elevada biodiversidade, protegendo espécies
endémicas e abrigando espécies ameacadas de extingdo. Segundo Fraga et al. (2012), em um
levantamento preliminar no PNMC, registraram 89 espécies, destas 72% eram herbaceas-
arbustivas. De acordo Gentry e Dodson (1987), o estrato herbaceo-arbustivo € mais
representativo que o arbéreo, variando de 33-52% da riqueza especifica, contra 15-22% das
espécies arboreas.

A maioria dos estudos relacionados aos aspectos fenoldgicos foram produzidos em
florestas neotropicais, que apresentam certa sazonalidade, no entanto, ainda existe escassez de
estudos que contemplem as florestas Umidas, como a Mata Atlantica, principalmente quando se
trata de plantas do estrato herbaceo-arbustivo (FREIRE et al., 2013).

Sendo assim, este estudo teve como objetivo caracterizar a fenologia reprodutiva de
Ruellia capotyra Braz & I. Azevedo comparada aos dados climéticos do periodo de estudo, a
espécie é arbustiva da Mata Atlantica e encontrada no sub-bosque do Parque Natural Municipal
do Cdrio (PNMC), no municipio de Paracambi/RJ.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Mata Atlantica

A Mata Atlantica estende-se por aproximadamente 15% do territério nacional,
abrangendo dezessete estados e abrigando 72% da populacéo brasileira. Ela apresenta diversas
formas de relevo, paisagens e caracteristicas climaticas. Essa composicao heterogénea, fez com
que essa regido se tornasse um dos mais ricos conjuntos de ecossistemas do planeta. Esse bioma
fornece servicos ecossistémicos essenciais, tais como o abastecimento de agua, ja que sete das
maiores bacias hidrogréficas estdo inseridas nele, alem de regular o clima e permitir que
diversas atividades econémicas sejam desenvolvidas (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA; INPE, 2021).

Hoje, a Mata Atlantica, é considerada “Reserva da Biosfera” pela Unesco e
“Patriménio Nacional” na Constituicdo Federal (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA;
INPE, 2021). O bioma, engloba um conjunto de mosaicos de ecossistemas florestais, que sdo
caracterizados por varias unidades fitogeograficas, destacam-se: Floresta Ombrofila Densa;
Floresta Ombrdfila Aberta; Floresta Ombrdéfila Mista; Floresta Estacional Decidual; Floresta
Estacional Semidecidual; Formagfes Pioneiras (Restinga, Manguezal, Campo Salino,
vegetacdo com influéncia fluvial); Campos de Altitude, Encraves de Cerrado e, Zonas de tensdo
ecoldgicas, (SANTOS, 2010), abrangendo uma diversidade de ambientes fisicos, bidticos e
fisiolégicos (ALMEIDA, 2016).

Segundo a Embrapa (2022), a Mata Atlantica, atualmente possui aproximadamente
15.700 espécies da flora, sendo que 1.544 espécies se encontram ameacadas de extingéo; e 2210
espécies da fauna, onde 380 estdo com algum grau de ameaca.

Este Bioma ainda sofre pressfes antropicas, como a excessiva exploracao dos recursos
naturais e crescimento urbano desordenado (BARBOSA, 2006; FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA; INPE, 2021). O resultado disso, foi que, restaram cerca de 12,4% dos
remanescentes florestais, ocupando aproximadamente 1,3 milhdes de quilémetros quadrados.
Ainda por cima, 80% destes remanescentes, encontram-se em areas privadas (FUNDACAO
SOS MATA ATLANTICA,; INPE, 2021).

A degradacdo florestal e o desmatamento, colocam em risco a sobrevivéncia de
espécies e limita o fornecimento de servigos ecossistémicos (IUCN, 2017). Essa fragmentacao
da floresta degrada habitats, impacta as relacdes ecoldgicas e reduz trocas génicas, o que pode
levar as espécies a extingdo (ALMEIDA, 2016).

A Floresta Pluvial que ocorre no Brasil, quando comparado com outras regides sul
americanas, contém um elevado nimero de éreas de protecéo integral (GALINDO-LEAL et al.,
2003), apesar disso, esse numero ainda € baixo, principalmente quando avaliamos que as areas
protegidas ocupam menos que 2% deste bioma (PAGLIA et al, 2004).

Nos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, encontra-se o Corredor de Biodiversidade
da Serra do Mar, localizado entre duas importantes Unidades de Conservagdo, o PARNA
Bocaina e a REBIO Tingua (SEMADES, 2022). Essas regides abrigam importantes
remanescentes da Mata Atlantica, apresentando alta diversidade e endemismo (TABARELLI
et al., 2003; TABARELLI et al., 2005; SEMADES, 2022).

Desse modo, trabalhos realizados em remanescentes florestais e que ainda sofrem
pressao antrépica, sdo fundamentais para o conhecimento da vegetacdo local e sua conservagdo
(FERREIRA; CONSOLARO, 2013).



2.2. O Parque Natural Municipal do Curi6

O Parque Natural Municipal do Curié (PNMC) esté inserido na regido centro-oeste do
Estado do Rio de Janeiro, no Municipio de Paracambi. Destacando-se como o0 segundo maior
Parque Municipal do Estado do Rio de Janeiro (PINHEIRO JUNIOR et al., 2020), contendo
uma area de aproximadamente 914 hectares e um perimetro de 30 km (SEMADES, 2022).

Essa Unidade de Conservacao (UC) representa um relevante remanescente de Mata
Atlantica em diferentes estagios de conservacdo, de grande importancia ecoldgica e beleza
cénica. Também preserva o0s recursos hidricos da sub-bacia do Rio dos Macacos, que desagua
no Rio Ribeirdo das Lages, um dos formadores da Bacia Hidrografica do Rio Guandu. O parque
tem assegurado o desenvolvimento de pesquisas cientificas, de aces de educacgdo/interpretacdo
ambiental, assim como, tem propiciado atividades de lazer e préaticas de ecoturismo de minimo
impacto (SEMADES, 2022).

A érea é montanhosa, seu relevo possui cristas e vales, com altimetria da regido
variando de 50 a 672 m (SEMADES, 2022).

As rochas sdo de gnaisses do Complexo Paraiba do Sul. Os tipos de solos que
geralmente ocorrem no Parque sdo: Cambissolos (ocorrem em todos 0s pontos da paisagem),
Argissolos (encontrados no terco médio da paisagem, em rampa de collvio) e Latossolos
(ocorrem em pequena expressdo, encontrados em areas de transicdo entre o terco médio e
inferior). Essas principais classes de solos apesar de profundas, sdo muito propicias a processos
erosivos (PINHEIRO JUNIOR et al., 2020).

A &gua dos mananciais encontrados no PNMC movimentou a central hidrelétrica da
Cia Téxtil Brasil Industria, que existiu na area entre os anos de 1871 a 1996, quando foram
entdo abertas trilhas para acessar esses mananciais (AMORIM, 2012).

De acordo com Teixeira e Figueiredo (2014), a vegetacdo do Parque encontra-se em
regeneracdo natural hd aproximadamente 60 anos. Existem extensos trechos de floresta em bom
estado de conservacdo ou em regeneracdo que sustentam a importancia da area (AMORIM,
2012; CYSNEIROS et al. 2015). Fraga (2020), ressalta que o Parque contém a maior
diversidade de arvores por hectare no Estado. Ainda segundo o0 mesmo autor, a UC destaca-se
por conter uma diversidade de habitats, desde floresta de planicie, passando por cérregos e
cachoeiras, floresta de encosta, até brejos, dentre outros, sendo um refugio para diversas
espécies da Flora e Fauna da Mata Atlantica.

2.3. Fenologia

A fenologia é definida como linha de pesquisa da Ecologia que busca compreender a
periodicidade dos fenbmenos em seres vivos, relacionando-os com fatores ambientais.
(LAURANCE et al., 2004; BERGAMASCHI, 2007). Segundo Reed e colaboradores (1994);
Fenner (1998) e Borchet (1983), nas plantas, a fenologia estuda os eventos ciclicos, tais como
a floracéo, a frutificacdo, a queda e o brotamento foliar, correlacionando-os com os fatores
bidticos ou abiodticos. Com relacdo aos fatores bidticos, Borchert (1983), aponta as relacdes
ecoldgicas entre as plantas e animais, sendo estas interagdes o resultado da coevolucdo das
plantas com os polinizadores e dispersores, e também com fatores abidticos, tais como clima,
solo e agua. Van Schaik et al. (1993), também abordou que a fenologia pode ser influenciada
por um conjunto de fatores abidticos como: agua, luz, gas carb6nico e minerais. Segundo De
Almeida e Alves (2000), é devido a essas influéncias que algumas espécies tem maior
produtividade em um periodo do ano do que em outro, obtendo beneficios no periodo com
maior disponibilidade de nutrientes, e maior quantidade de luz e agua.

Segundo de Almeida e Alves (2000), as diferencgas fenoldgicas entre espécies, facilita
o compartilhamento de polinizadores e reduz a competicéo interespecifica, desse modo, as
espécies que compartilham os mesmos polinizadores, geralmente tem seus picos de floracéo
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desencontrados, assim, reduzindo a competicéo e os cruzamentos interespecificos (GENTRY,
1990).

Em ambientes fragmentados podemos encontrar alteracGes nos padrbes fenoldgicos e
reducdo da biodiversidade (TABARELLI et al. 2010). Essas mudancas ambientais
comprometem a reproducéo das plantas, em razéo da perda de polinizadores e redugédo do fluxo
de polen (AGUILAR et al. 2006). Contudo, nesses ambientes, mesmo havendo a reducédo de
polinizadores, ainda existem alguns grupos especificos de polinizadores que se adaptaram a
essas areas fragmentadas (AGUIRRE; DIRZO, 2008).

Geralmente areas alteradas sofrem com o efeito de borda, que causa mudancas na
composicdo de espécies, além de influenciar nas interacdes ecoldgicas ali existentes
(BIERREGAARD;GASCON, 2002). Desta maneira, as respostas fenoldgicas serdo também
diferenciadas (MURCIA, 1996). A intensidade da floracdo e frutificagdo em bordas e no interior
das florestas variam, comumente nas bordas elas s&o mais intensas (PEREIRA et al., 2008).

De acordo com Lima e Vieira (2006), algumas espécies de ambientes fragmentados
tendem a combinar mecanismos variados de reproducdo, para a manutencdo de suas
populacgdes.

Geralmente, o sucesso reprodutivo de uma espécie estd relacionado a estratégias
fenoldgicas por elas utilizadas, como o padrao fenoldgico, a alta sincronia entre os individuos
e a combinagédo de variados mecanismos reprodutivos (SOUZA et al. 2012).

Autores como Benke e Morellato (2002b), abordam a importancia de se acompanhar
a intensidade e a atividade dos eventos fenoldgicos simultaneamente, o que possibilita a analise
e a interpretacdo do comportamento fenoldgico de maneira mais completa, bem como permite
entender as relagdes entre planta e animal. Sendo assim, o ideal é utilizar tanto o método
fenolégico semiquantitativo/quantitativo, como também o qualitativo, pois fornecem
informagdes distintas e complementares.

Segundo Van Schaik (1993), os periodos fenoldgicos sdo as adaptacdes dos vegetais a
fatores bioticos e abidticos, entretanto, a acdo dos fatores biodticos, podem maximizar ou
minimizar a sobreposicdo dos eventos fenoldgicos de espécies. Uma estratégia importante
usada pelas plantas para se perpetuarem em ambientes, € a sincronia entre os individuos, ela vai
determinar o nimero de doadores de polen e a densidade dos individuos que florescem ou
frutificam ao mesmo tempo (FUCHS et al. 2003). De acordo com Marinho et al. (2010), a alta
sincronia na fenofase de floracdo pode atrair maior quantidade de visitantes florais e elevar o
transporte de pélen entre plantas. Ja a assincronia da floracdo entre os individuos, vai afetar a
produtividade e as trocas génicas eficientes da populacdo (FUCHS et al. 2003).

Dentre os trabalhos fenoldgicos realizados para espécies do sub-bosque, destacam-se:
Morellato (1991), que abordou a fenologia de 265 espécies, dentre elas arbustos, em Floresta
Semidecidua, SP; Braz et al. (2000), ao estudarem espécies de Acanthaceae Juss., em fragmento
de Floresta Estacional Semidecidual, em MG; Sigrist e Sazima (2002), quando acompanharam
a fenologia da floracdo, biologia da polinizacéo e reproducéo de Ruellia brevifolia (Pohl), em
borda de Floresta Semidecidua, SP; Marques e Oliveira (2004), ao estudarem espécies de
restinga, no PA; Liebsch e Mikich (2009), ao abrangeram espécies de diversos estratos, em
Floresta Ombrdfila Mista, no PA; Lima e Vieira (2006), ao estudarem espécies de Acanthaceae
Juss., em Floresta Estacional Semidecidual Submontana, MG; Ferreira e Consolaro (2013), que
acompanharam 11 espécie do sub-bosque, em remanescente de Mata Seca Semidecidua, GO; e
Padilha et al. (2019), que fez o primeiro estudo da biologia reprodutiva de Justicia brasiliana
Roth, no Pampa brasileiro, RS.



2.4. Ruellia L.

Ruellia L., é o segundo maior género da familia Acanthaceae, contendo
aproximadamente 350 espécies, amplamente distribuidas por todo o globo terrestre, entretanto,
o centro de diversidade esta nos trépicos e subtropicos (EZCURRA, 1993; BRAZ et al, 2020).
No Brasil, ocorrem em torno de 84 espécies, sendo 46 endémicas, encontradas em todos 0s
dominios fitogeograficos, contudo, tendo maior diversidade nos biomas Mata Atlantica (45
espécies) e Cerrado (36 espécies) (FLORA E FUNGA, 2022).

O género pertence a tribo Ruelliae, e subtribo Ruellinae (TRIPP, 2007). Ainda, de
acordo com a mesma autora, sdo caracteristicas para a tribo, os lobos do estigma desiguais,
filamentos curtos fundidos com os filamentos dos estames, estando adnados ao tubo da corola,
e as sementes possuem tricomas mucilaginosos higroscopicos.

E economicamente importante devido as diversas espécies ornamentais, por suas flores
vistosas e folhas atrativas (EZCURRA, 1993; LORENZI; SOUZA, 2001). Ja ecologicamente,
Ruellia é importante no fornecimento de néctar para beija-flores, borboletas, abelhas, mariposas
e morcegos (TRIP; MANOS, 2008).

As espécies deste género, possuem habito herbaceo ou arbustivo, ereto ou decumbente,
com caule jovem comumente quadrangular. As folhas, apresentam margem inteira, crenulada
ou crenada, raramente dentada, pubescentes ou glabras, pecioladas ou subsésseis. Contendo
cistdlitos e tricomas glandulares e tectores. As inflorescéncias sdo dicésios simples ou
compostos. A corola, pode apresentar diversos formatos como tubular, infundibuliforme, dentre
outros. Geralmente possuem brécteas e bractéolas pequenas. O fruto do tipo capsula, podendo
conter de 1 a 14 sementes por l6culo (EZCURRA, 1993).

As flores das espécies de Ruellia, possuem grande diversidade morfolédgica e
diferentes sindromes florais (EZCURRA, 1993). Segundo a mesma autora, devido a essa
diversidade morfoldgica, muitas espécies do género sdo identificadas erroneamente,
principalmente pelo fato de a autogamia ser um dos principais mecanismos reprodutivos de
Ruellia, o que faz populagdes terem morfologias distintas, num mesmo local. A partir das
caracteristicas morfoldgicas das flores de espécies de Ruellia, foram atribuidos seus possiveis
polinizadores (EZCURRA, 1989), sendo as principais sindromes do género: melitofilia,
psicofilia, ornitofilia e quiropterofilia (MACHADO;SAZIMA, 1995).

Os estudos que trabalharam biologia reprodutiva de Ruellia, demonstraram que as
espécies do género distribuem os seus periodos de floracdo, de modo que disponibilizam néctar
para seus polinizadores durante todo o ano, sendo comumente polinizadas por beija-flores
(LIMA; VIEIRA, 2006).

Em Ruellia, a autocompatibilidade parece ser frequente (MACHADO;SAZIMA,
1995; LIMA;VIEIRA, 2006). Braz et al. (2000), fez testes de autopolinizacdo espontanea em
flores de Ruellia brevifolia e Ruellia subsessilis, obtendo taxas de 85 a 100% de frutificacéo,
concluindo que essas espécies ndo dependem dos polinizadores para se reproduzir.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em um trecho do Parque Natural Municipal do Curié
(PNMC), situado no municipio de Paracambi, Regido Metropolitana do estado do Rio de
Janeiro (22°35” S, 43°42> W). O PNMC ¢ uma Unidade de Conservagdo (UC) criada pelo
Decreto Municipal n°® 1001, de 29 de janeiro de 2002 e alterada pela Lei Municipal n® 921, de
30 de abril de 2009 (SEMADES; ITPA, 2010), que abrange uma area de aproximadamente 914
hectares (SEMADES, 2022). Na figura 1 é possivel visualizar a localiza¢cdo do PNMC e as
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Unidades de Conservagdo do seu entorno, sendo elas: PARNA Serra da Bocaina, PARNA
Itatiaia e REBIO Tingua.
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Figura 1. Localizagdo do Parque Natural Municipal do Curi6, Paracambi, RJ. a) Localizagdo dentro do estado; b),
Destaque das Unidades de Conservagdo do seu entorno, sendo elas: PARNA Serra da Bocaina, PARNA ltatiaia e
REBIO Tingua.; ¢) Abrangéncia do PNMC e detalhe dos municipios do entorno. Fonte: MENDONCA, J. (2012).

A area é abundante em recursos hidricos, pertence a Bacia Hidrogréafica do Rio Guandu
e da Sub-bacia dos RibeirGes dos Macacos, conservando nascentes e mananciais ao longo de
sua extens&o.

O PNMC ¢é composto em sua maior parte por Floresta Ombrdéfila Densa com 70% de
sua extensdo de formac&o secundaria, sendo um importante corredor ecoldgico localizado entre
0 Parque Estadual Serra da Bocaina e a Reserva Bioldgica do Tingud (SEMADES; ITPA,
2010). A &rea é montanhosa com relevo ondulado, variando de 60 a 672m. de altitude. Podemos
encontrar predominantemente dois tipos de solos: Latossolo Vermelho-Amarelo Alico,
ocorrendo nas regifes montanhosas; e o Podzolico Vermelho-Amarelo eutréfico, encontrados
nas areas mais baixas da UC (SEMADES; ITPA, 2010).

O clima predominante é caracterizado como Aw, segundo a classificacdo climética de
Kdppen-Geiger (PEEL et al., 2007), oscila de brando subtropical a tropical quente e imido,
com temperatura média anual entre 21,7 e 23,4 °C (BARBIERE; KRONEMBERGER, 1994;
FRAGA et al., 2012). Com precipitacdo média anual variando de 1050 a 1.400 mm, sendo 0s
meses de junho, julho e agosto os mais secos (BARBIERE; KRONEMBERGER, 1994;
FRAGA et al., 2012). Na figura 2 é apresentado um climatograma referente aos anos de 2018
a 2021. Na figura 3 apresentamos o climatograma do periodo de estudo (abr/2019 a mar/2020),
os dados foram coletados para a Estacdo de Rio Claro/ RJ, cidade com clima mais similar ao
da érea estudada, pois a estacdo meteoroldgica de Paracambi ndo estd ativa. Os dados foram
obtidos no site do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2020). Na Figura 4 é mostrado
os valores de médias mensais de fotoperiodo, calculados para 0 municipio de Paracambi/RJ.
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Figura 3.Dados meteoroldgicos do periodo de estudo, de abril de 2019 a marco de 2020 (periodo de estudo), com
as temperaturas médias mensais (°C) e precipitacdes totais mensais (mm), com sinalizacdo para os meses de déficit
hidrico (linha e seta em vermelho), para o municipio de Rio Claro, RJ. Fonte: INMET.
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Figura 4. Distribuicdo do fotoperiodo, de abril de 2019 a mar¢o de 2020 (periodo de estudo), para 0 municipio de
Paracambi, RJ. Fonte: INMET.

Comparando-se a série historica (2018 a 2021), com o periodo de estudo (abr/2019 a
mar/2020), observa-se que: em jan/2018, tivemos uma precipitacdo méaxima, com um pico de
404 mm; jaem 2019, este pico, ocorrido em maio, baixou para 228 mm, quase 50% de reducéo
da precipitacdo ocorrida em 2018. Em fev/2020, notou-se um aumento para 339 mm. SO em
2019, a precipitacdo total ficou abaixo do esperado. Com relacdo a precipitacdo minima,
observou-se que ndo houve uma variacao tdo grande de 2018 a 2021, com as médias variando
em torno dos 25mm. Com relagéo a temperatura maxima, parece haver uma alternancia de 1 °C
de um ano para outro. E com relagio a temperatura minima, a diferenca foi pequenade 1a2 °C
de um ano para o outro. S6 em 2020 a minima foi antecipada para o més de maio, quando o
normal € que ocorresse de junho a agosto. Na tabela 1 podemos visualizar esses dados.

Tabela 1. Quadro comparativo com os dados meteorologicos de janeiro de 2018 a dezembro de 2021 com as
temperaturas médias mensais (°C) e precipitacdes totais mensais (mm), para 0 municipio de Rio Claro, RJ. Fonte:
INMET. Precip. T-max = precipitacdo total maxima; Precip. T-min = precipitacdo total minima; Temp. Md- max
= temperatura média maxima; Temp. Md- min= temperatura média minima.

Precip. T-max Precip. T-min Temp. Md- max Temp. Md- min
2018 Jan - 404 mm Mai - 25 mm Dez- 24 °C Ago - 18°C
Jul - 26 mm
2019 Mai - 228 mm Jul - 16 mm Jan - 25°C Jul-17°C
2020 Fev - 339 mm Abr -0 mm Dez - 24°C Mai - 18 °C
Jul- 0 mm
2021 Dez - 381 mm Jul - 15 mm Jan - 25 °C Jul-16°C

3.2. Escolha da espécie estudada

Ruellia L., é o segundo maior género da familia Acanthaceae, contendo
aproximadamente 350 espécies, amplamente distribuidas por todo o globo terrestre, entretanto,
possuem maior diversidade nos trépicos e subtrépicos (EZCURRA, 1993; TRIPP et al, 2007,
BRAZ et al, 2020).



Em Ruellia capotyra Braz & 1. Azevedo, o epiteto “capotyra” em tupi-guarani significa
“flor da mata”, esta espécie foi coletada pela primeira vez em 2008, proxima a cursos d’agua,
em baixas altitudes, e descrita recentemente, em 2020 (BRAZ et al, 2020). E um subarbusto
variando de 0,7 a 1,8 m de altura, de folhas simples, opostas, com flores rosa vivo. E endémica
do Brasil, com ocorréncia natural em sub-bosques, geralmente em locais sombreados, Umidos
e proximo a cursos d’agua. Esta espécie foi encontrada em trés localidades, duas no estado de
Minas Gerais e uma no Rio de Janeiro (BRAZ e, 2020; FLORA E FUNGA, 2022). Segundo
Braz e colaboradores (2020), esta espécie ocorre em fragmentos florestais, sofrendo acéo
antrdpica, expansdo agricola e queimadas. De acordo com os critérios da Unido Internacional
para a Conservacdo da Natureza (IUCN, 2019), a espécie pode ser classificada como em perigo
(EN) (BRAZ et al, 2020).

A escolha da espécie Ruellia capotyra Braz & |.Azevedo para 0 acompanhamento
fenoldgico seguiu os seguintes critérios:

a) Ser nativa da Mata Atlantica;

b) Ocorrer naturalmente no PNMC,;

c) Apresentar cinco ou mais individuos acessiveis na area de estudo.

Em abril de 2019 foram marcados em campo, com placas de aluminio, 13 individuos
da espécie Ruellia capotyra (Figura 5-a), no entanto, ocorreu a perda de um individuo, assim,
0 estudo permaneceu com 12 individuos. A marcacgdo seguiu a regra: o primeiro namero refere-
se ao individuo e o segundo numero a data de marcacgdo (Figura 5-b).

Figura 5. Individuos de Ruellia capotyra no sub-bosque do PNMC: a Individuo em floracdo; b) Marcacdo de
individuo com placa de aluminio.

3.3. Acompanhamento fenoldgico

A fenologia foi acompanhada através de visitas mensais a area de estudo, onde 0s
individuos de Ruellia capotyra foram marcados. O periodo de observacéo foi de abril de 2019
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a mar¢co de 2020. Foram utilizados dois métodos de avaliacdo: 1. Qualitativo (indice de
atividade), determinando a presenca ou auséncia da fenofase. Este método também demonstra
0 grau de sincronia entre os individuos de uma mesma populagdo (MORELLATO et al. 1990b),
e 2. Quantitativo (contagem direta), definido através da contagem de botdes, flores abertas,
frutos imaturos e frutos maduros (ARAUJO et al. 1994; POMBAL; MORELLATO, 2000),
apos a contagem direta os dados foram transformados em porcentagem. Foi realizada a
contagem total para caracterizar a populacdo. Deste modo, a andlise da atividade e da
quantidade se complementam facilitando o entendimento das fenofases.

Os dados obtidos em campo foram transferidos para planilha de Excel, os individuos
fotografados e as coletas depositadas no herbario do Departamento de Boténica (RBR) do
Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da Satde da UFRRJ.

A partir dos dados de presenca e auséncia das fenofases foi calculado o indice de
atividade, mostrando a porcentagem de individuos da populacdo que estavam expressando
determinado evento fenoldgico. Sendo possivel estimar o grau de sincronia entre os individuos,
onde considerou-se as seguintes classes: assincronica (<20%); moderada sincronia (20% - 60%)
e alta sincronia (>60%) (BENCKE; MORELLATO, 2002).

Os padrbes das fenofases foram descritos segundo Newstron et al. (1994a),
considerando a frequéncia, regularidade e duracdo dos eventos, como se segue:

¢ Frequéncia, baseada no nimero de ciclos por unidade de tempo (ano): continua-
individuos florescem de forma continua ou quase ao longo de todo o ano;
subanual — fases mdltiplas de floracdo durante o ano; anual - apenas um ciclo
por ano; supra anual — ciclos de floracdo com intervalos maiores do que 1 ano.

e Regularidade, dada pela variagdo em comprimento das fases de floracdo e
intervalos de ndo floracdo, podendo ser regular ou irregular.

e Duracdo, avaliada pela amplitude de tempo (meses) em cada ciclo ou fenofase:
breve — floracdo de uma a quatro semanas (um més); intermediaria — de dois a
quatro meses; longa — mais de quatro meses.

Os dados climaticos utilizados foram obtidos no Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), na Estacdo de Rio Claro, RJ, para o periodo de estudo (abr/2019 a mar/2020). Além
disso, foram calculadas as médias mensais de fotoperiodo para a regido de Paracambi/RJ. A
partir desses dados foram feitas analises comparando as fases fenolégicas com os dados
climéticos.

Para verificar a influéncia das varidveis climaticas nos eventos fenoldgicos, utilizou-
se 0 programa estatistico BioEstat 5.0, e foi realizada a analise da Correlacdo de Spearman (rs),
recomendado para dados que ndo apresentam distribuicdo normal, onde correlacionou-se a
producdo de flores e frutos em cada més, com os dados climaticos do mesmo més.

Também foram levantados dados no Sistema de Gerenciamento de Cole¢des Botanicas
(JABOT), do periodo de floracdo e frutificacdo de Ruellia subsessilis e Ruellia sceptrum-
marianum, com o intuito de realizar comparagdes entre essas espécies e R. capotyra.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ruellia capotyra é um subarbusto perene que forma pequenos agrupamentos de
individuos em ambientes sombreados e Umidos, mas proximos a areas abertas, como trilhas e
picadas. A espécie apresenta de 0,7 a 2,0 metros de altura, com folhas opostas longo-pecioladas,
raques quadrangulares e glabescentes. Suas inflorescéncias sdo dicasios compostos, axilares e
longo-pedunculados. As flores apresentam calice com lobos subulados, subiguais, com
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tricomas glandulares esparsos e longos; a corola é cor-de-rosa, longa e curva; os estames sdo
didinamos, epipétalos e com abertura introrsa; o ovario é supero, bicarperlar, bilocular e
pluriovulado. O fruto é uma cépsula subclavada pilosa, com abertura elastica, contendo de 3 a
8 sementes.

Figura 6. Ruellia capotyra: a) populagdo no sub-bosque do PNMCurid, Paracambi, RJ; b) detalhe da floracéo; c)
detalhe da frutificacdo; d) visita de uma borboleta, destacada com seta vermelha (Morpho sp.) em individuos no
sub-bosque do PNMC.

A espécie possui flores casmdgamas (CH) e flores cleistdgamas (CL), que florescem
principalmente na estacdo mais fria e seca do ano (abril a setembro). A abertura das flores
casmogamas € diurna.

Nota-se que a presenca de flores casmogamas (CH) e cleistogamas (CL) parecem ser
uma constante no género Ruellia. Lima e Vieira (2006), ao estudarem a fenologia da floracédo
e o sistema reprodutor de trés espécies de Ruellia, em um fragmento florestal de Mata Atlantica,
reportou que Ruellia menthoides e Ruellia brevifolia exibiram flores casmogamas e
cleistogamas, alternando durante os periodos chuvosos (flores CH) e os periodos secos (flores
CL). Ja Miranda (2010), ao estudar a Biologia reprodutiva de Ruellia subsessilis, em individuos
de populacédo natural e cultivados sob estresse hidrico, encontrou apenas flores casmogamas.
Entretanto, R. capotyra apresentou ambos morfos florais durante 6 meses do ano, no periodo
mais seco e frio do ano.

Observa-se que R. capotyra apresenta também reproducgdo vegetativa, com estolGes
que se arrastam no fundo da mata, emitindo de ponto em ponto ramos aéreos (Figura 7). O
modo de propagagdo vegetativa de R. capotyra, parece ser frequente para o género
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(LORENZI;SOUZA, 2001; LIMA;VIEIRA, 2006), aléem de ser comum em espécies de
florestas tmidas (MURCIA, 1996).

Segundo MacDade (1985), a maioria das Acanthaceae herbéceas e lenhosas do sub-
bosque apresentam autocompatibilidade, assim como as varias espécies de Ruellia ja estudadas
(LIMA;VIEIRA, 2006; MIRANDA, 2010). R. capotyra também apresenta a estratégia de
combinar reproducédo sexuada (autogamia e/ou alogamia) com producdo de estoldes (Figura 7).

O balanco entre os mecanismos reprodutivos sexuado e assexuado parece contribuir
para manter a populacdo em ambientes alterados. Segundo Endress (1994), em habitas extremos
ou marginais, a autogamia, incluindo a cleistogamia e a reprodugdo assexuada, tem sido
considerada importante devido a condi¢des ambientais adversas e a perda de polinizadores
efetivos.

: | sl tb J : 2) / »
Figura 7. Nas figuras a) e b) podemos observar a reprodugdo vegetativa em Ruellia capotyra no sub-bosque do
PNMC, notem a presenca de raizes adventicias partindo dos caules.

Dos 12 individuos da amostra, apenas um individuo, encontrado em local totalmente
sombreado, ndo floresceu no decorrer do periodo de estudo. O padrao fenoldgico apresentado
por R. capotyra tende ao tipo anual longo e regular, de acordo com Newstrom et al. (1994a),
florescendo 6 meses no ano, de abril a setembro (Figura 8-C). Lima e Vieira (2006) ao
estudarem a fenologia da floracdo e o sistema reprodutor de trés espécies de Ruellia em um
fragmento florestal de Vigosa, reportou que R. brevifolia e R. subsessilis apresentam padréo de
floragdo “anual longa”, enquanto R. menthoides exibiu padrao “anual intermediario”.

No estudo de Croat (1975), foi observado que a maioria das espécies do sub-bosque,
da Ilha de Barros Colorado, Panam4, possuem a floragdo no inicio da esta¢do seca, devido a
reducdo da umidade do solo e da atmosfera, além do aumento da luminosidade. O que pode
estimular a floragdo das plantas. R. capotyra é uma espécie do sub-bosque e suas primeiras
flores s@o emitidas no inicio da estacdo seca. Estes dois fatos, estdo em consonancia com o
trabalho de Croat (1975).
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Com relacdo os botdes florais, notou-se que a curva de producdo de botdes florais
acompanhou a de flores abertas. Exibindo um nimero maior de botdes do que flores abertas
apenas no inicio e no fim da floracdo. Ambas as fases ocorreram de abril a setembro/2019
(Figura 8-c e 8-d).

As flores abertas, apresentaram um pico de floragdo no més de jun/2019, emitindo 191
(79%) flores, na estacdo mais seca e fria do ano (Figura 8-d). Freire et al. (2013) comentam que
geralmente em florestas com pluviosidade sazonal, é frequente que o pico da floragdo ocorra
na estacdo seca. Ja em florestas tropicais € normal que a flora¢do ocorra o ano todo. Como o
PNMC apresenta transicdo de Floresta Ombrofila Densa para Floresta Estacional Semidecidua,
talvez seja esta parte da explicacdo da floracdo de R. capotyra se concentrar no periodo mais
seco e frio do ano. Nobre et al. (2010), quando estudou 151 espécies de Mata Atléntica, também
concluiu em seu trabalho que espécies de Floresta Estacional Semidecidua, tendem a ter sua
floragdo na estacdo seca e sua frutificacdo na transicdo da estagdo seca para Umida.
Corroborando com a tendéncia de floracao e frutificacdo de R. capotyra.

Lima e Vieira (2006) ao estudarem a fenologia de floracdo e sistema reprodutivo de
trés espécies de Ruellia (Acanthaceae) em fragmento florestal de Mata Atlantica, verificaram
que os picos de floracdo das trés espécies estudadas ocorreram na transi¢do de uma estagdo para
outra, sendo R. brevifolia na transicdo da estacdo Umida para a seca, enquanto R.subsessilis e
R. menthoides da estacdo seca para Umida. J& para R. capotyra foi registrado que o pico de
floracdo ocorreu no meio do periodo seco (junho).

Com relag&o ao indice de atividade, observou-se que tanto as flores em botdo como as
flores abertas, apresentaram alta sincronia, com 67% e 92% respectivamente, dos individuos
florescendo. Ambas as fenofases tiveram o pico de floragdo em junho/2019 (Figura 8-c e 8-d).
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Figura 8. Dados climaticos em comparacao aos registros de producdo e atividade floral de Ruellia capotyra, de
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Quanto a polinizagdo, os autores Matias e Consolaro (2015) na revisao de trabalhos
sobre polinizacdo e sistema reprodutor de Acanthaceae, registraram quatro sindromes de
polinizacdo: troquilofilia, melitofilia, psicofilia e quiropterofilia, sendo a troquilofilia a
predominante (79,31% das espécies). Corroborando com os dados observados em R. capotyra,
onde os visitantes mais comuns foram, primeiro os beija-flores, depois as borboletas (como a
Morpho sp da figura 6-d) e as abelhas-cachorro (Trigona sp.). As visitas ocorreram em diversas
flores de varios agrupamentos proximos. N&o foi possivel visualizar se os visitantes contataram
o androceu e gineceu. No entanto, Braz et al (2020) relataram ocorrer visitas “legitimas” de
beija-flores de bico longo, do género Phaethornis, em individuos cultivados.

Yamamoto et al. (2007) ressaltaram que as sindromes de melitofilia e psicofilia séo
mais comuns em vegetacdes de areas mais fechadas, e as de ornitofilia, em areas mais abertas,
onde as aves podem se deslocar com maior facilidade. Os individuos de R. capotyra estudados,
estdo localizados proximos a trilhas, recebendo a visita de beija-flores com mais facilidade.
Corroborando o autor acima citado.

Vasconcelos e Lombardi (2001) e Buzato et al. (2000), verificaram que beija-flores
podem ser pilhadores de néctar, furando o tubo floral ou utilizando orificios feitos por outras
aves, abelhas ou vespas, assim, ndo atuando como polinizadores efetivos. Dos visitantes
observados em R. capotyra, notou-se que apenas as ‘“abelhas-cachorro” (Trigona sp.)
apresentaram este comportamento pilhador.

Chama-se atencéo, que a curva de producéo de frutos imaturos também acompanha a
de frutos maduros. No entanto, a curva dos frutos imaturos se inicia um més antes, com um
pequeno pico em mai/2019 (6%), apresentando uma pausa em junho, e continuando num
crescente, exibindo um segundo pico em jul/2019 (11%). Perfazendo 3 meses de frutos imaturos
(Figura 9). Ambas as curvas terminaram a producao em set/2019.

Lima e Vieira (2006) ao estudarem a fenologia da floracdo e o sistema reprodutor de
trés espécies de Ruellia, em um fragmento florestal de Mata Atlantica, constataram que as
espécies apresentaram frutificacdo “continua”, no entanto, R.capotyra apresenta a frutificacdo
concentrada em julho, também na estacdo seca, seguindo a tendéncia “anual intermediario”
(Newstrom et al., 1994a).

A producéo de frutos maduros, iniciou-se em junho e teve seu pico de jul-ago/2019,
um més apos o pico da floracdo, onde 5 individuos contribuiram com 15% de frutos. Destaca-
se que o amadurecimento dos frutos (jul/2019) se deu cerca de 4 meses ap6s 0 inicio do
florescimento (abr/2019).

Com relacdo a atividade da frutificacdo, observou-se sincronia moderada, tanto para
frutos imaturos quanto para frutos maduros, apresentando 33% e 42% respectivamente, ambos
no més de julho (Figura 9-c e 9-d).

Observou-se que das 79% flores emitidas em junho, foram produzidos apenas 15% de
frutos maduros em julho e 11 % em agosto, o que nos leva a pensar que a reproducéo vegetativa
dessa espécie é relevante, devido a espécie se encontrar bem estabelecida na area de estudo.

Ferreira e Consolaro (2013), ao estudarem a fenologia e sindromes de polinizagdo e
dispersdo de espécies de sub-bosque em um remanescente florestal urbano no Brasil Central,
sugeriram que a pouca frutificacdo ou a néo frutificacdo de individuos, poderia indicar falhas
na interacdo planta-polinizador, devido a fragmentacdo florestal. Segundo Tabarelli et al.
(2010), essa perda de vegetacao causa reducéo de biodiversidade e altera padrbes fenologicos.
Esse comportamento foi também observado por Fuchs et al. (2003), para Pachira quinata, na
Costa Rica, e esta de acordo com os estudos acima, ratificando assim que a fragmentacao
florestal afeta a producéo de frutos. J& Batalha et al. (1997), sinaliza que a producdo de frutos
no periodo seco de algumas espécies pode ser uma estratégia para o sucesso na disperséo. R.
capotyra ao emitir seus frutos no final da estacdo seca, pode estar aproveitando o inicio do
periodo chuvoso, que seria mais propicio para a maturacdo dos frutos, bem como
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proporcionando as sementes, maiores chances de germinacdo devido & alta umidade no solo
(FRANKIE et al., 1974) e maior sucesso no estabelecimento das plantulas (JANZEN, 1967).
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Figura 9. Dados climaticos em comparacgao aos registros da produgdo e atividade de frutos de Ruellia capotyra,
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Segundo Paiva (2014), a auséncia de polinizadores é um dos fatores que regulam a
fenologia de uma espécie. A baixa producdo de frutos de R. capotyra pode ser devido a regido
estar sofrendo com a fragmentacdo, o que pode dificultar a relagdo ecoldgica entre planta e
polinizador.

Ao analisarmos os graficos de floragdo e frutificagdo de R. subsessilis e R. sceptrum-
marianum, baseados nos levantamentos fenoldgicos do JABOT (Figura 10). Observou-se que
R. sceptrum-marianum e R. subssessilis, apresentam a floracéo e a frutificagdo ocorrendo na
transicdo da estacdo seca e fria para a estacdo mais Umida e quente do ano. Ja R. capotyra
apresenta a floragdo no meio da estacdo seca e sé a frutificacdo se assemelha as duas espécies
acima, indo da transicdo da estacdo seca para a imida. Das duas espécies de Ruellia, chama-
se atengdo para R. subsessilis, a espécie morfologicamente mais proxima de R. capotyra, no
entanto, parece que cada espécie é Unica e apresenta estratégias fenoldgicas diferentes, e
associadas a fatores ambientais diferentes.

Ruellia subsessilis

w £ o
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Floragao e frutificacao
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Figura 10. Floracdo e Frutificacdo de Ruellia subsessilis e Ruellia sceptrum-marianum, baseado em dados
fenoldgicos extraidos do JABOT, em jun/2022.

Segundo Pires e Freitas (2007), muitos trabalhos realizados em diferentes tipos de
vegetacdo tém demonstrado que as espécies apresentam estratégias fenologicas distintas e a
inducdo floral pode estar associadas a fatores, tais como: fotoperiodo (MORELLATO et al.,
2000), temperatura (BORCHET, 1983; TALORA; MORELLATO, 2000), estresse hidrico
(JANZEN, 1967) e insolacdo (CORLETT, 1990).

No entanto, ao comparar-se a floracéo e a frutificacdo com os fatores ambientais como
precipitacdo, temperatura e fotoperiodo, e utilizando a correlacdo de Spearman, com o valor de
p < 0,05. Observou-se que:
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Quanto aos botdes florais, observa-se que a precipitagéo (rs= -0,5), a temperatura (rs=
-0,6) e o fotoperiodo (rs= -0,9) apresentaram correlacao inversamente proporcional aos fatores
acima referidos. Ressalta-se que a relagéo da precipitacdo e temperatura com os botdes florais
foi moderada, mas com o fotoperiodo foi bem alta (Tabela 3).

Quanto as flores abertas, observa-se que tanto a precipitacdo (rs= -0,4*) como a
temperatura (rs= 0,5%), apresentaram correlacdo ndo significativa, exibindo p > 0,05. Ja o
fotoperiodo (rs=-0, 8) apresentou uma correlacdo alta e negativa (Tabela 3).

De acordo com alguns autores, € comum em florestas tropicais encontrar-se forte
correlacdo entre floracéo e fotoperiodo (TALORA; MORELLATO, 2000; CALLE et al. 2009).
Segundo Calle e colaboradores (2009), a alta correlacdo entre floracdo e fotoperiodo, pode
indicar que o declinio da insolag&o pode estar induzindo a floracdo. Fortunato e Quirino (2016)
quando estudaram a fenologia de Colubrina Glandulosa, em borda de Mata Atlantica, sugeriu
que a espécie tem seus eventos reprodutivos na estacdo seca devido se tratar de uma planta de
dia curto, florescendo nessa época onde o fotoperiodo é menor.

No entanto, de acordo com a concepcdo de Loubry (1994), ha pouco ou nenhum
vinculo entre as variaveis climaticas e a floracdo, sendo a floracdo na verdade, um evento
autdnomo e enddgeno.

De acordo com Fortunato e Quirino (2016), as baixas correla¢es podem indicar maior
tendéncia de caracteristicas filogenéticas estarem influenciando mais os ciclos reprodutivos,
que se desenvolvem independente das condicdes climaticas.

Segundo Pires e Freitas (2007), no estudo de fenodindmica de Pseudopiptadenia, em
uma area de Mata Atlantica Montana, observaram que as fenofases de botédo floral e flores em
antese apresentaram correlagdo negativa com a umidade, temperaturas maximas e minimas e
correlacdo positiva com insolacdo, apesar disso, essas correlacbes aconteceram de forma
isolada apenas em alguns meses antes do evento fenolégico.

A correlagdo alta e negativa do fotoperiodo encontrada para R. capotyra no
PNMCdrio, pode estar indicando que a mesma ¢ uma “planta de dia curto”, ja que ela ocorre
no sub-bosque da UC, em local bem sombreado, conforme o arrazoado de Fortunato e Quirino
(2016). Devido a R. capotyra apresentar correlacdo ndo significativa para precipitacdo e
temperatura, nos faz pensar que Loubry (1994) tem razdo em reforcar a hipotese de que a
floracdo tem mais haver com fatores enddgenos da prépria planta do que com as variaveis
climaticas.

Quanto aos frutos imaturos, observou-se que a precipitacdo ndo foi significativa,
exibindo p>0,05. Ja com relacdo a temperatura (rs= -0,6) e fotoperiodo (rs= -0,5) apresentaram
correlacdo negativa e moderada (Tabela 3).

Quanto aos frutos maduros, notou-se que a precipitacao (rs= -0,6) e a temperatura (rs=
-0,5), foram também negativas e moderadas, porém, o fotoperiodo comportou-se nao
significativo, com p > 0,05. (Tabela 3).

Segundo Freire e colaboradores (2013), frequentemente a frutificacdo ocorre na
estacdo chuvosa, nas florestas tropicais, e na estacdo seca nas florestas estacionais. Todavia,
nas florestas tropicais, a frutificacdo de espécies anemocoricas ou autocoricas ocorre na estacao
seca e para as espécies zoocoricas, na estacdo chuvosa. O autor comenta ainda, que a maior
parte das espécies que florescem no final da estacéo seca e inicio da chuvosa, tém apresentado
correlagdo moderada e negativa entre floracdo e fotoperiodo. R. capotyra é uma espécie
autocorica, i.e., precisa de ambiente mais seco para lancar suas sementes ao longe, além de
ocorrer numa regido de transicdo da Floresta Ombrofila Densa (Umida) com a Floresta
Estacional Semidecidua (seca). Por R. capotyra apresentar correlages moderadas e negativas
e por ser uma espécie autocorica, que frutifica na estacdo seca, este fato parece corroborar o
observado por Freire et al (2013).
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Tabela 2. Valores da analise de correlacdo de Spearman (rs) entre as variaveis climaticas e os eventos fenolégicos
de Ruellia capotyra, durante o periodo de estudo. (*) - rs ndo foi significativo, considerando-se a P > 0,05.

Floracao Frutificacio Flbotio Flaberta Fr.imaturo Fr.maduro

Precipitacio -0.5583 *0.5324 05583 *-0.4404 *-04773 -0.6504
Temperatura -0.688%9 -0.6701 -0.6889 *-0.5412  -0.6425 -0.6504
Fotoperiodo -0.9426 -0.5875 -0.9426 -0.8584 -0.5966 *-0.4623

De acordo com Ferreira e Consolaro (2013), para a manuten¢édo da biodiversidade é
necessario que se tenha espécies florindo e frutificando ao longo de todo o ano. R. capotyra
pode ser considerada uma espécie chave na Mata Atlantica, ja que sua floracdo e frutificacéo
ocorrem no periodo mais seco e frio do ano, contribuindo para a alimenta¢do da fauna em uma
época em que 0S recursos estdo escassos. Ressaltamos ainda, a importancia da conservacéo
desses remanescentes de Mata Atlantica para a espécie em estudo.

Newstrom et al. (1994b) sugerem que para identificar padrdes fenoldgicos ou a
regularidade dos eventos é necessario mais tempo de estudo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A espécie possui flores casmdégamas e flores cleistogamas, que florescem
principalmente na estacdo mais seca e fria do ano, e com menor comprimento do
dia;

As flores casmOgamas apresentam como estratégia reprodutiva contra a autogamia,
a Protandria;

R. capotyra apresenta a estratégia de combinar reproducdo sexuada (autogamia e
alogamia), com reproducéo assexuada (estoldes), 0 que parece vantajoso em casos
de ambientes alterados e/ou com poucos polinizadores efetivos;

Os beija-flores, as borboletas e as abelhas-cachorro foram os visitantes mais
comuns encontrados nas flores de R. capotyra;

O padrdo fenoldgico apresentado por R capotyra, tende ao tipo anual longo,
florescendo 6 meses no ano (de abril a setembro);

R. capotyra apresenta um pico com flores em botdo e em flores abertas, ambas no
més de junho, exibindo sincronia de 67% e 92% respectivamente;

A frutificacdo durou 3 meses, com um pico de frutos imaturos e maduros em julho,
exibindo sincronia de 33% e 42% respectivamente;

Das 191 (79%) flores observadas em junho, foram produzidos apenas 15% de frutos
maduros em julho e 11% de frutos maduros em agosto, 0 que nos leva a pensar que
a reproducéo vegetativa dessa especie é relevante;

A maturacdo dos frutos ocorreu também no periodo mais seco e frio do ano, tipico
de plantas autocoricas;

A frutificacdo no periodo mais seco e frio do ano pode ser uma estratégia para a
semente germinar no inicio da estacdo chuvosa, 0 que contribui em muito para a
manutencdo das plantulas;

O florescimento e a frutificagdo no periodo mais seco do ano, a ocorréncia de
autocompatibilidade e a presenca de reproducao vegetativa, parecem fazer parte das
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estratégias utilizadas por essa espécie, para a ocupacao de ambientes fragmentados,
alterados ou com baixo nimero de polinizadores efetivos;

e Nota-se que tanto a floracdo quanto a frutificagdo apresentam um comportamento
geralmente inversamente proporcional as variaveis climéticas ou ndo significativos
para p>0,05, nos faz pensar que Loubry (1994) tem razdo quando reforca a hipotese
de que a floragdo tem mais haver com fatores enddgenos da prépria planta do que
com as variaveis climaticas;

e Ao compararmos 0s comportamentos fenoldgicos de outras duas espécies de
Ruellia (R. sceptrum-marianum e R. subssessilis) com R. capotyra, nota-se que
cada espécie € Unica e apresenta estratégias fenologicas diferentes, associadas a
fatores ambientais diferentes;

e Os dados obtidos nesse estudo, sugerem que R. capotyra pode ser considerada uma
espécie chave na Mata Atlantica, ja que sua floracdo e frutificacdo ocorrem no
periodo mais seco e frio do ano, contribuindo para a alimentacao da fauna em uma
época que 0S recursos estao escassos;

e Levando-se em consideracao que a Mata Atlantica sofre intenso impacto ambiental,
que a area de estudo é um fragmento remanescente desse bioma e um importante
corredor ecoldgico, torna-se de grande importancia a sua conservacao, devido as
importantes relacfes ecoldgicas ali existentes;

e Sugere-se ainda, estudos mais acurados para melhor entendimento da biologia
reprodutiva e ecologia de R. capotyra, tais como: estudar a fenologia por mais anos,
ampliar o nimero de individuos observados, acrescentar estudos complementares
de biologia da reproducéo, assim como estudar os polinizadores efetivos.
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