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RESUMO

A arborizacdo é um instrumento que atua na melhoria da qualidade de vida nas cidades,
adequando as espécies arboreas de acordo com meio urbano. Diversos sdo os beneficios
atribuidos a presenca de espacos verdes no ambiente urbano, como: melhoria do microclima,
beleza cénica, bem-estar, melhoria na qualidade do ar, salde fisica e mental, além de
influenciar na reducédo da poluicdo sonora e visual. A Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ) Campus Seropédica é reconhecida internacionalmente pelo ensino, pesquisa
e extensdo e também pela arquitetura e paisagismo. O presente trabalho teve como objetivo
realizar uma avaliacdo fitossanitéaria de espécies arboreas pertencentes a familia Fabaceae, no
Campus da UFRRJ, localizadas proximas aos alojamentos, praca de Desportos, nos arredores
do Instituto de Biologia e Instituto de Florestas. Cinco individuos de cada uma das espécies
encontradas foram devidamente identificados, caracterizados e georreferenciados. Para a
analise quantitativa, foi medida a altura geral, altura da primeira ramificacdo, diametro a
altura do peito (DAP) e, para a analise qualitativa, foram contabilizados o ataque de fungos e
a intensidade (ausente, leve, médio e pesado), ecologia (presenca ou auséncia de outros
grupos, como insetos, liquens e epifitas) a fenologia, e a classificacdo do estado geral da
arvore (6timo, bom, regular ou ruim); 25 individuos foram avaliados, divididos em cinco
espécies: Cassia fistula L., onde sua altura média mensurada foi de 6,2 metros e a média do
DAP de 25,2 cm. Para espécie Clitoria fairchildiana Howard a altura média foi de 13 m, o
DAP médio de 39,73. Libidibia ferrea Mart teve altura média de 6,6 m e DAP de 27,25. A
espécie Delonix regia Pod, teve altura média de 13,6 m e DAP médio de 58,51cm, e por fim,
a espécie Albizia lebbeck Benth teve sua altura média de 11,4 metros, e DAP médio de
27,31cm. 40% das arvores se encontram em péssimo estagio fitossanitario. S&o trés espécies
exoticas; A. lebbeck, C. fistula e D. regia e duas nativas; C. fairchildiana e L. ferrea. Espécies
da familia Fabaceae sdo conhecidas pelo seu grande porte dentre as angiospermas, com
caracteristicas variadas, desde grandes arvores das matas tropicais até arbustos e trepadeiras e
vivem nos mais variados ambientes, com diferentes latitudes e altitudes, além da importancia
econbmica. Sendo assim, o estado geral das matrizes analisadas neste estudo ndo encontra-se
em boas condicdes para a arborizacdo do Campus, mas podendo também, reforcar em um
maior nimero de espécies nativas quando houver a necessidade de substituicdo ou novos
plantios.

Palavras-chave: arborizacdo urbana, angiospermas, ambiente.



ABSTRACT

Afforestation is an instrument that acts to improve the quality of life in cities, adapting tree
species according to urban environment. Several benefits are attributed to the presence of
green spaces in the urban environment, such as: improvement of microclimate, scenic beauty,
well-being, improvement in air quality, physical and mental health, besides influencing the
reduction of noise and visual pollution. The Federal Rural University of Rio de Janeiro
(UFRRJ), in Seropédica Campus is recognized internationally for its teaching, research,
extension and also by its architecture and landscaping. This present work aims to carry out a
phytosanitary evaluation of tree species belonging to the Fabaceae family, on the UFRRJ
Campus, located near the accommodations, Sports Square, on the outskirts of the Institute of
Biology and Institute of Forest. Five individuals from each of the species found were properly
identified, characterized and georeferenced. For quantitative analysis, the general height,
height of the first branch, diameter to breast height (DAP) was measured and, for qualitative
analysis, an assessment was carried out on fungal attack and intensity (absent, mild, medium
and heavy), ecology (presence or absence of other groups, such as insects, lichens and
epiphytes) phenology, and classification of the general state of the tree (great, good, regular or
bad). 25 individuals were evaluated and divided into five species: Cassia fistula L., with its
measured mean height of 6.2 meters and the mean DAP of 25.2 cm. For the Clitoria
fairchildiana Howard species, the mean height was 13 m and the mean DAP of 39.73 cm. The
Libidibia ferrea Mart had an average height of 6.6 m and DAP of 27.25 cm. The Delonix
regia Pod had an average height of 13.6 m and average DAP of 58.51cm, and finally, the
species Albizia lebbeck Benth had its average height of 11.4 m and average DAP of 27.31
cm. There are 40% of the trees in a poor phytosanitary stage. Among them we have three
exotic species: A. lebbeck, C. fistula and D. regia; and two natives: C. fairchildiana and L.
ferrea. Species of the Fabaceae family are known for their large size among the angiosperms,
they have varied characteristics: from large trees of tropical forests to shrubs and vines; and
they can also live in the most varied environments: with different latitudes and altitudes; in
addition to that, they have a big economic importance. Thus, the general state of the matrices
analyzed in this study is not in good condition for the afforestation of the Campus, it could
reinforce in a greater number of native species when there is a need for substitution or new
plantations

Keywords: urban afforestation, angiosperms, environment.
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INTRODUCAO

A arborizacdo urbana abrange toda vegetacdo arborea e/ou arbustiva existente na
cidade. E importante pois desempenham fungBes essenciais para os cidaddos e o meio
ambiente, contribui para melhoria, tais como beneficios estéticos e funcionais que estdo muito
além dos seus custos de implantacdo e manejo. Esses beneficios estendem-se desde o conforto
térmico e bem estar psicologico dos seres humanos até a prestacdo de servicos ambientais
indispenséaveis a regulacdo do ecossistema (MANUAL TECNICO DE ARBORIZACAO,
SAO PAULO, 2015).

Para sua implementacdo € necessario um planejamento adequado e definicdo das
espécies arbdreas mais apropriadas as condi¢des especificas de cada local a partir de seus usos
e fungBes, bem como, de eventuais obstaculos e elementos conflitantes. E importante também
considerar os efeitos da floresta urbana nos aspectos ecossisttmicos mais expressivos. Os
principais objetivos da arborizacdo urbana podem ser; elevar permeabilidade do solo,
aumentar o escoamento superficial, controlar a temperatura e umidade do ar, interceptar a
agua da chuva que diminui o impacto do solo minimizando problema com eroséo,
proporcionar sombras que, com suas copas filtram os raios solares diminuindo os efeitos da
exposicdo humana. Além disso, funciona como corredor ecoldgico visando a conexdo entre o
ambiente urbano e fragmentos maiores, atraindo a avifauna, agdo como barreira contra ventos,
ruidos e poluicdo do ar. (MANUAL DE ARBORIZACAO UFMA, 2009).

As arvores desempenham inumeras funcGes em beneficios da populacdo e do meio
ambiente. Porém, arborizar ndo é sé uma questdo de plantar arvores aleatoriamente e sim
alcangar seus objetivos (OLIVEIRA, 2015).

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho é avaliar o aspecto fitossanitario das
espécies da familia Fabaceae do Campus da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
em Seropédica, tendo em vista que sdo espécies aproveitadas como elementos de arborizacdo
urbana.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Arborizacao Urbana

Entende-se por arborizacdo urbana um agrupamento de vegetacdo arbdrea natural ou
cultivada que uma cidade apresenta. A arvore é um componente fundamental no planejamento
urbano e tem influéncia decisiva na qualidade de vida e salde das populacGes.
(SANCHOTENE, 1994). A arborizacdo quando bem planejada e executada, traz diversos
beneficios a populagdo, no entanto, se ndo houver as devidas manutencdes e
supervisionamento regular a fim de manter a qualidade dos individuos, as arvores se tornam
prejudiciais podendo resultar em danos ao publico. Do mesmo modo deve ser proposto
atividades educativas com a populacdo para reconhecerem a importdncia e manterem a
integridade das arvores. (SOUZA, DONOV e CORTEZ, 2012).

Para uma arborizagdo urbana ser bem sucedida, deve-se considerar as condigdes
edafoclimaticas a que serdo expostas e as caracteristicas do individuo como o porte, tipos de
raizes, tipo de copas, pois podera ocorrer conflitos urbanos com fiagBes elétricas, muros,
calcadas entre outros, o que pode resultar em avarias aos pedestres e veiculos.

As florestas nas cidades estdo em &reas maiores e continuas e constituem ecossistemas
caracteristicos, com o estabelecimento de relagfes especificas com o solo, agua, nutrientes, a
fauna e outros componentes ambientais. As relagdes, funcBes e beneficios para as



comunidades antropicas presentes também sdo especificas, como areas de lazer, parques ou
unidades de conservacdo (MAGALHAES, 2006).

Para producdo de efeitos positivos, as arvores devem ser submetidas a adequados
tratos silviculturais, desde a producdo de mudas de alta qualidade a manutengcdo com podas
regulares em individuos adultos. No Brasil o que ocorre na maioria das vezes salvo raras as
excecgdes, é que a arborizacdo urbana ndo passa por um planejamento prévio, sendo em sua
maioria executada com improvisos de técnicos ndo especializados na area, ndo havendo
politicas dirigidas ao setor, assim como conscientizacdo da populacdo de sua importancia
(SANTOS, 2001).

2.2 Avaliacao fitossanitaria

Avaliacdo fitossanitaria tem por objetivo avaliar o individuo arboreo de interesse onde
estdo colhidos dados de natureza boténica, florestal, social e econdmica. Outra funcdo
importantissima no diagnostico fitossanitario é analise de risco de queda da arvore, podendo
ser utilizada como ferramenta na prevencgéo da queda. A maioria das cidades ndo tem projetos
de arborizacéo, e as arvores urbanas atingem portes elevados e, com o passar dos anos, 0 risco
de apodrecimento e ataque de pragas (cupins e fungos) aumentam, além de injdrias mecéanicas
de raizes, copa, idade, espécie, condicdes climaticas da regido, fatores que serdo destacados
dentro do diagnostico fitossanitéario facilitando o manejo adequado e a prevencdo da queda.
(BIOSFERA, 2019)

A condicdo de uma arvore urbana pode ser avaliada por meio de sua saude, vigor,
vitalidade, taxa de crescimento, imperfeicdes fisicas, infestacfes e expectativa de vida,
expressando o estado em que a arvore se encontra e nao a condi¢do do local onde ela esta se
desenvolvendo (SCHALLENBERGER et al., 2010).

Segundo Johnston (1985) citado por Leal (2014), o termo fitossanitario esta associado
com a preservacdo e defesa das plantas e da flora em geral. Em uma arvore, sua aparéncia
pode exprimir seu aspecto fitossanitario por meio da coloragdo das folhas, presenca de ramos
secos, insetos, fendilhamento do tronco, aparéncia de podriddes, lesGes, altura, extensdo de
copa, possibilitando assim uma analise visual do estado de vitalidade e o agente causal da
doenca (fungos e bactérias).

A exposicdo do lenho permite a entrada de microrganismos e artrépodes que degradam
a madeira e afetam negativamente sua fitossanidade. Os aspectos fitossanitarios negativos
mais notados em &rvores urbanas sdo 0s ataques por pragas e doengas, responsaveis pela
biodeterioracdo do vegetal (MARTINS et al., 2010).

A ocorréncia de certos tipos de insetos-praga e plantas parasitas em espécies arbdreas
encontradas em pracas publicas, reservas e parques florestais podem resultar em consideraveis
danos ambientais e econémicos. Os insetos pragas representam uma constante ameaga pois
existem inimeras espécies que de forma inesperada ou constante, causam perdas econdmicas
relevantes. Além dessas perdas diretas, temos que ressaltar os prejuizos ambientais,
principalmente em decorréncia do uso de inseticidas. (SALES, 2003).

A introducdo de espécies arbdreas com auséncia de um planejamento determina um
dos maiores problemas no que se refere a arborizagdo urbana, que é a incoeréncia de espécies
escolhidas ao local que se deseja arborizar. E isso gera um entrave que dificulta o progresso
das mesmas. As que conseguem desenvolver, podem acarretar outras problematicas
consequentes das proprias caracteristicas. Dessa forma é fundamental que seja realizado um
manejo adequado regularmente. Esse manejo voltado para a arborizacdo de ruas deve
envolver as etapas de plantio, conducdo de mudas, poda de formagéo, poda de condugdo e
tutoramento. Essas etapas sdo essenciais ao bom desenvolvimento da espécie. A pré-condigédo
ao éxito da arborizacdo urbana esté diretamente ligada ao conhecimento das caracteristicas da
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espécie e, a0 ambiente em que ela sera inserida, visando o ndo aparecimento de doencas
(fungos, bactérias, etc.) para um bom desempenho da espécie vegetal. (SANTOS et al, 2009).

Assim sendo, arborizacdo pode atender hoje e ser adequada para determinado
ambiente, mas ser inadequada tendo em vista a mudanca ou alteragio de um novo
planejamento para area, visando atender a necessidade e desejo do homem.

2.3 Fabaceae

Fabaceae é uma das maiores familias boténicas, conhecida anteriormente como
Leguminosae, com uma larga distribuicio geografica. E subdividida em trés subfamilias;
Faboideae (papilionoideae), Caesalpinioideae e Mimosoideae. Sao representadas por arvores,
arbustos, lianas ou ervas. Folhas geralmente compostas, pinadas, bipinadas, trifoliares ou
digitadas, com estipulas que as vezes se transformam em espinhos, alternas e ocasionalmente
opostas. Na base das folhas ou foliolos, existem estruturas denominadas de pulvino que déo
certa mobilidade aos mesmos. Inflorescéncia habitualmente racemosa, com flores vistosas ou
ndo, freqlentemente bissexuadas, actinomorfas ou zigomorfas, diclamideas, raramente
monoclamideas (CEAPDESIGN, 2019).

Compreende esta familia, uma das maiores dentre as Angiospermas, cerca de 650
géneros e aproximadamente 18.000 espécies espalhadas por todo 0 mundo, especialmente nas
regides tropicais e sub tropicais. No Brasil ocorrem cerca de 200 géneros e 1500 espécies. Sdo
plantas de habitos muito variados, desde grandes arvores das matas tropicais, a arbustos, sub
arbustos, ervas anuais ou perenes e também muitas trepadeiras.Vivem nos mais variados
ambientes, em diferentes latitudes e altitudes e é também uma das principais familias do ponto
de vista econémico (JARDIMCOR, 2016).

2.3.1 Clitoria fairchildiana

Segundo Lorenzi (2014) a espécie Clitoria fairchildiana apresentas as seguintes
caracteristicas morfologicas com altura entre 6-12 m, dotada de copa larga e tronco curto de
50-70 cm de diametro, revestido por casca acizentada-escura, fina e lisa, com ritidoma
lenticelado. Folhas compostas trifolioladas, longo-pecioladas, estipuladas. Inflorescéncias em
racemos terminais pendentes; flores azul-violeta. Frutos vagens achatadas, deiscentes com
poucas sementes igualmente achatadas com amadurecimento em maio-julho quando se inicia
a queda de folhas. A madeira € moderadamente pesada, mole, medianamente resistente, facil
de trabalhar, de baixa durabilidade sob condi¢des naturais. Sua utilidade pode ser empregada
em construcdo civil, como divisoérias internas, forros e para confec¢do de brinquedos e
caixotaria. A arvore proporciona Otima sombra além de apresentar caracteristicas
ornamentais. E recomendada para arborizacdo urbana e rural, para o que ja vem sendo
largamente utilizada nas regides Sudeste e Norte do pais. Sua utilidade como planta rustica, é
de rapido crescimento, € presenca indispensavel nos reflorestamentos heterogéneos destinados
a reconstituicdo da vegetacdo de areas degradadas de preservacao permanente

Conhecida com os nomes populares de; sombreiro, palheteira, sobreiro e sombra-de-
vaca.



2.3.2 Libidibia ferrea

Segundo Lorenzi (2014) a espécie apresenta altura entre 20-30 m, com tronco pouco
fenestrado, liso e marmorizdo, de 50-80 cm de didmetro, revestido por casca com ritidoma
laminado; ramos novos lenticelados. Folhas compostas bipinadas, parapinadas. Flores em
paniculas terminais, amarelas, diclamideas, zigomorfas, com ovério sUpero. Frutos vagem
lustrosa e indeiscente com amadurecimento durante o0 més de julho até o final de setembro.
Ocorréncia do Piaui até S&o Paulo na floresta pluvial da encosta atlantica. Madeira muito
pesada (densidade 1,12 g/cm3), dura, com fibras revessas, dificil de ser desdobrada, de longa
durabilidade natural. A utilidade de sua madeira pode ser empregada na construgéo civil,
como vigas, esteios, caibros, estacas, etc. A arvore é (til para o paisagismo em geral,
apresentando Otimas caracteristicas ornamentais e proporcionando boa sombra. Entretanto,
devido a facilidade com que seus ramos sdo quebrados pelo vento, o plantio dessa espécie
deve ser evitado em areas de grande circulacdo. Como planta tolerante ao plantio em areas
abertas e de rapido crescimento, é interessante para plantios mistos destinados a recomposicédo
de areas degradadas. Planta semidecidua, heliofita, seletiva higréfita, caracteristica da mata
pluvial da encosta atlantica. Ocorre preferencialmente em varzeas e fundo de vales onde o
solo é fresco e Umido, tanto no interior da mata priméaria densa como em formaces abertas e
secundarias. Apresenta dispersao irregular e descontinua, porém quase sempre em baixa
densidade populacional. Sua floragao ocorre a partir de meados de novembro até fevereiro.

2.3.3 Cassia fistula

Segundo Lorenzi (2003) a espécie apresenta altura entre 10-15 m de altura originaria
da iIndia, de tronco cilindrico com casca lisa, verde-acinzentada, acinzentada ou parda.
Ramagem aberta com copa globosa e ramos longos, recurvados. Inflorescéncias axilares de
pedinculo longo, pendentes, conicas ou piramidais, com flores grandes de corola com cinco
pétalas ovaladas, amarelo-ouro ou amarelo-limdo, formadas em setembro-outubro. Produz
vagens lenhosas, cilindricas, indeiscentes, marrom-escuras ou pretas, quebradicas. Sementes
contidas em compartimento semelhante a pequenos tambores ovalados-achatados, castanhas,
envolvidas por mucilagem preta, luzidias, com aroma de alcaguz, de uso medicinal e
aromatizante. Sua multiplicacdo é exclusivamente por sementes, as quais sdo produzidas em
grande quantidade. A arvore é utilizada para parques, ndo raro sdo utilizados na arborizacdo
de ruas. A sua hibridacdo no Havai com a espécie Cassia javanica originou plantas de flores
com colorido variavel. Prefere os climas quentes e € muito sensivel a transplantes.

2.3.4 Delonix regia

Segundo Lorenzi (2003) arvore decidua, de 10-12 m de altura, originaria de
Madagascar, de tronco volumoso, espesso, com raizes grande tabulares, casca parda, irregular,
com fissuras roseo-claras, longitudinais. Inflorescéncias axilares e terminais, com numerosas
flores grandes e vermelhas com cinco pétalas de margens onduladas, com unha alongada, a
maior listrada de amarelo, formadas de outubro a janeiro. Frutos do tipo vagem, pendentes,
longos, lenhosos, achatados, tardiamente deiscente que permanecem sobre a arvore durante
meses, marrom-escuros, com sementes alongadas e muito duras. A espécie é variavel quanto
ao colorido das flores, desde vermelho-sanguineo a alaranjado-claro e alaranjado-escuro.
Ocorre também a variedade de flores amarelas. Sua multiplicacdo é exclusivamente por
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sementes, as quais devem ser escarificadas mecanicamente antes da semeadura para melhorar
sua germinacdo. Sua utilidade é muito frequente na arborizagdo de parques e jardins de todo o
Brasil, sendo, contudo inadequada para ruas e avenidas. Extremamente florifera e ornamental,
é adequada para uso paisagistico em geral onde haja espaco suficiente para o seu
desenvolvimento.

2.3.5 Albizia lebbeck

Segundo Lorenzi (2003) arvore caducifélia, de 8-10 m de altura, originaria da Asia
Tropical, de tronco com casca parda, com estrias numerosas, longitudinais, claras. Ramagem
disposta formando copa globosa. Folhas deciduas, alternas, compostas bipinadas.
Inflorescéncias em capitulos branco-esverdeados, aromaticas, com estames longos, formadas
de outubro a fevereiro. Os frutos sdo vagens achatadas, largas, marrom-amareladas, com
marcas intumescidas pela presenca das sementes, persistentes, indeiscentes, que permanecem
sobre a arvore durante alguns meses, geralmente durante o periodo de deiscéncia foliar.
Sementes achatadas, marrom-claras, ovaladas. O género também é escrito Albizia. Sua
multiplicacdo é exclusivamente por sementes, as quais sdo produzidas em grande quantidade.
Arvore de copa densa e ornamental, adequada para a composicdo paisagistica de parques e
para arborizacdo urbana. Destaca-se pelo grande nimero de vagens pendentes, persistentes.
Planta tropical, ndo tolera invernos rigorosos com geadas.

Nomes populares; coracdo-de-negro, ébano-oriental, lingua-de-mulher, lingua-de-
sogra, batata-frita.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local de estudo

O levantamento dos dados foi realizado no Campus da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, localizado no municipio de Seropédica (22° 45 S, 43° 41° W E 33m de
altitude), regido metropolitana do Rio de Janeiro. De acordo com a classificacdo de Koppen,o
municipio apresenta um clima tipo Cwa, isto €, quente e imido com temperatura média anual
de 22,7° e precipitacdo média anual de 1.3000mm,com duas esta¢fes: uma seca com
temperaturas amenas entre maio e agosto, outra Umida com temperaturas elevadas entre
setembro e abril (INMET-Estagdo Agroecologia Agricola,Seropédica. RJ, 1975-2005).

3.2 Espécies avaliadas

O presente estudo avaliou as seguintes espécies da familia Fabaceae: Clitoria fairchildiana,
Libidibia ferrea, Cassia fistula, Delonix regia e Albizia lebbeck. Foram amostrados 5
individuos de cada espécie. A escolha das espécies se deu através da frequéncia destas arvores
em utilizag@o na arborizacdo do Campus Seropédica da UFRRJ.
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Figura 1: stribuigéo dos individuos arbdreos no Campus da UFRRJ, Seropédica, RJ. 2019.
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3.3 Material de campo

Na avaliacdo fitossanitaria empregou-se 0s instrumentos e materiais de apoio, com as
respectivas finalidades:

Ficha de campo: para avaliagfes quantitativas e qualitativas; Fita métrica: verificacdo das
medidas; Aparelho de celular: registro fotografico e Aplicativo C7 GPS DADOS: para
georreferenciar as arvores avaliadas.

Esta analise foi realizada através do preenchimento de uma ficha de avaliacdo
fitossanitaria (Anexo 1). Relacionando o estado fitossanitario das espécies florestais com o
preenchimento de caracteristicas respectivas ao seu estado de desenvolvimento. Para isso, fora
empregado fita métrica, pranchetas, registros fotogréaficos, entre outros equipamentos, para o
levantamento de dados em campo.

A avaliagdo foi feita com base nas variaveis dendrométricas das espécies arboreas.
Foram observados outros fatores, tais como: ocorréncia ou ndo de poda; sinais de lesdes,
vandalismo.

O diagnéstico realizado em relacdo a fitossanidade dos individuos levou em
consideracdo o0 bom estado da parte aérea da planta, bem como o fuste e a raiz quando
exposta, e para isto, foram feitas observacGes detalhadas dos individuos encontrados,
observando ainda a presenca de liquens, parasitas ao que tange a ecologia. Foi visualizado em
que estado fenoldgico encontrava-se o individuo; o aspecto de localizacdo deste, e ainda a
interagdo com outras arvores da mesma espécie.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estruturas das espécies

Foram 25 individuos arbéreos avaliados, divididos em cinco espécies: Cassia fistula
L., onde sua altura média mensurada foi de 6,2 metros, com desvio padrdo + de 1,09 e a
média do DAP de 25,2 cm, com desvio padrdo * 5,26cm. Para espécie Clitoria fairchildiana
Howard a altura média foi de 13 m, com desvio £1, o DAP médio de 39,73 +2,32. Libidibia
ferrea Mart teve altura média de 6,6 m, com desvio +2,16 e DAP de 27,25, com desvio
+15,02. A espécie Delonix regia Pod, teve altura média de 13,6 m, desvio +1,51 e DAP médio
de 58,51cm, com desvio +21,75 e por fim, a espécie Albizia lebbeck Benth teve sua altura
média de 11,4 metros, com desvio padrdo +3,64 e DAP médio de 27,31cm, com desvio de
+8,84.

4.2 Descricdo Fitossanitaria das espécies

Das espécies avaliadas, foram identificadas como : Clitoria fairchildiana; Libidibia
ferrea; Cassia fistula; Delonix regia e Albizia lebbeck (Tabela 2), foi possivel identificar 32%
dos individuos em estado 6timo (Figura 2), ndo havendo nenhuma necessidade de
manutencdo, sem sinais aparentes de insetos, 20% dos individuos foram classificados com
estado geral bom, necessitando de pequenos reparos ou poda, médias condi¢des de vigor ou
salde mas que ndao comprometem o seu desenvolvimento normal (Figura 3); 8% dos
individuos apresentaram estado regular, apresentando condicdo de inicio de declinio, doenca
ou injdria mecanica, descaracterizando sua arquitetura, possuindo problemas que exigem
manutencdo (Figura 4); 40% dos individuos apresentavam condic¢Ges péssimas, apresentando
doenca ou injaria mecanica, descaracterizando sua arquitetura, possuem problemas
relacionados a fitossanidade e a falta de conducdo da estrutura da arvore (Figura 5).

Tabela 1: Espécies arboreas classificadas pela familia, género e espécie botanica, nome
comum, sua origem e total de individuos (NI), encontrados no Campus de Seropédica da
UFRRJ, 20109.

Nome Cientifico Nome Comum Origem Numero de
Individuos
Fabaceae C. Sombreiro Nativa 5
fairchildiana
L. ferrea Pau ferro Nativa 5




C. fistula Chuva de ouro Exotica 5
D. regia Flamboyant Exotica 5

A. lebbeck Albizia Exotica 5

Tabela 2: Porcentagem do aspecto geral de individuos das espécies registradas na arborizagédo
do Campus de Seropédica da UFRRJ, 2019.

Estado geral A. lebbeck C. fistula C. fairchildiana D. regia L. ferrea
Otimo 20 20 60 0 60
Bom 40 0 20 40 0
Regular 20 0 20 0 0
Péssimo 20 80 0 60 40

Santos, G. R. P.



Figura 3: C falrchlldlana sombrelro (A) e D. regia — flamboyant (B), com estado geral
bom. Fonte: Santos, G. R. P.

Figura 4: C falrchlldlana Soh1bre|ro com estado geral regular (Necessidade de

dendrocirurgia ou remocao da bifurcacéo). Fonte: Santos, G. R. P.



Figura 5: C. fistula — chuva de ouro (A) e D. regia — flamboyant, estado geral péssimo.
Fonte: Santos, G. R. P.

A) Forma do fuste
Da totalidade de individuos diagnosticados, 24% apresentaram fuste retilineo, 36%
fuste levemente tortuoso e 40% fuste tortuoso. De acordo com Gongcalves et al (2004), dentre
as varias caracteristicas desejaveis para implantagdo de mudas na arborizagdo urbana, o tronco
retilineo é imprescindivel, a ndo ser em areas amplas.

A tortuosidade do fuste é obstaculo para a acessibilidade de carros e pedestres. Biondi
e Lima Neto (2011) relatam que a forma do fuste é uma variavel que limita o acesso de carros,
pedestres nas calgadas, tendo em vista que o ideal é que as arvores tenham o fuste reto para
facilitar a passagem. Segundo Patricio (2017) para os individuos que apresentam alguma
tortuosidade, pode ser explicado por fatores como espacamento entre arvores, local inserido,
tutoramento indevido, auséncia de manejo desde a fase da muda, danos no caule ocasionando
brotacOes e fatores genéticos de cada espécie. A tortuosidade de algumas arvores também
pode ser explicada pelo surgimento de novas constru¢Ges no Campus. Individuos impostos a
ambientes sombreados tendem a entortar o fuste em busca de luminosidade.

As arvores que estdo inclinadas ou desequilibradas provavelmente estdo nessa situacdo
devido a falhas decorrentes no momento do plantio, tais como a ndo colocacdo de tutor e
amarrilho e ndo ter sido considerado as dimens@es da cova de 60 x 60 x 60 cm (MANUAL
DE ARBORIZACAO URBANA DE NATAL-RN, 2009).

Segundo Santos (2015) arvores em estado regular sdo caracterizadas pelo inicio do
declinio do individuo, necessitando da execucdo com urgéncia de um plano de manejo para
manutencdo desses individuos arbdreos. Nessa fase, a reparacdo dos danos ainda pode ser
reversivel e, dependendo da qualidade das manutencgdes e reparos empregados, os individuos
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podem recuperar 0 seu bom estado de qualidade, a inspecdo constante e prolongada da
manutencéo das podas de condugéo.

B) Bifurcacéo

Patricio (2017) em anélise floristica e diagnostico da arborizacdo da UFMT, verificou
que o Decreto n°5.144 estabelece que mudas implantadas em vias logradouros publicos da
cidade devem possuir altura minima da primeira bifurcacdo de 1,8 m. Para Biond e Lima Neto
et al. (2011), em arborizacdo urbana bem planejada, as mudas devem apresentar altura de
bifurcacdo acima de 1,8 m, com intuito de evitar transtornos aos pedestres e gastos excessivos
com praticas de poda.

C) Ecologia

E de suma importancia intervir como medidas de controle da praga, e se for o caso,
remover o individuo visando a seguranca da populacdo que circulam entre essas areas, dentre
pedestres e automdveis. Para Gomes et al. (2016), é necessario fazer o controle de cupins,
formigas e outros microrganismos associados as plantas em pracas publicas, a fim de evitar
acidentes, devido a queda de galhos ou até mesmo da propria arvore. A dificuldade na
conducdo do controle é o isolamento da area para aplicacdo de medidas adequadas sem
colocar em risco 0s transeuntes, pedestres.

Em relacdo as associacdes ecoldgicas, a interagdo mais significativa presente nas
arvores do Campus é com liquens (68 %) que sdo resultantes da associacdo mutualistica entre
fungos e algas presentes no tronco das arvores e sdo considerados bons bioindicadores da
qualidade do ar, por serem sensiveis a poluicdo, principalmente ao didxido de enxofre, 0zénio
e outros.

Quando presentes em grande quantidade nos troncos das arvores, geralmente indicam
que nesse local o nivel de poluicdo do ar estd baixo e adequado para as plantas e para o
homem (SILVA et al., 1999).

Os liquens sdo uma associacdo simbiética entre fungos (micobiontes) e algas ou
cianobactérias (fotossimbiontes). As algas realizam a fotossintese e produzem carboidratos
para uso proprio e para o fungo. Em contrapartida, os fungos fornecem uma protecéo fisica e
suplemento de dgua e minerais para a associagdo (COCCHIETTO et al., 2002).

Esses tipos de associacBes sdo importantes para 0 ecossistema urbano porque
oferecem beneficios entre as arvores, a fauna, 0 ambiente fisico e, consequentemente, para a
populacéo.

4.2.1 AvaliacGes por espécies

4.2.2 C. fairchildiana

Foi possivel identificar 60% dos individuos com estado geral 6timo (Figura 6), ndo
havendo nenhum problema relacionado a &rvore, com o local de plantio, presenga pragas e
doencas e a arquitetura natural da copa mantida. J& 20% apresentou estado geral bom, onde o
individuo apresentou problemas, mas nada que comprometesse o0 seu desenvolvimento
normal (Figura 6). Suas raizes foram diagnosticadas como 100% subterraneas, ndo causando
obstrugdo para pedestres ou conflito com calgadas. Os fustes apresentaram 80% dos
individuos com estado geral 6timo. Suas copas encontraram-se 100% equilibradas com sua
arquitetura natural. Quanto ao porte da arvore 100% dos individuos apresentaram porte
grande, com altura total maior que 6 metros. Dados semelhantes foram obtidos por Romani
(2011), que mostra a populacdo arborea do seu local de estudo, onde encontra-se alto indice
de individuos de grande porte, por encontrar sua maioria na fase adulta, com plantio antigo e
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ndo h& muitas interferéncias de podas. A média geral da altura da primeira ramificacdo foi de
3,3 metros.

Quanto a fitossanidade, ndo foi encontrado a presenca de insetos a olho nu que
comprometessem o seu desenvolvimento; Quanto a injarias, foram detectadas lesdes leves,
quando é de baixa dimensdo e a arvore pode se recuperar sozinha sem qualquer auxilio;
Quanto a ecologia da espécie: 20% dos individuos apresentou interagdo com liquens, ninhos e
epifitas, 60% apresentaram interagdes com insetos, liquens e epifitas e 20% com liquens e
epifitas.

Tabela 3: Estado geral apresentado pelos individuos de Clitoria fairchildiana do Campus de
Seropédica da UFRRJ, 2019.

Estado geral COPA FUSTE
(%) (%)
Otimo 80 -
Bom 20 80
Regular - 20
Péssimo - -
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Figura 6: C. falrchlldlana estado geral 6timo (A)e estado geral bom (B). Fonte: Santos G.
R. P.

Tabela 4: Interacfes ecoldgicas apresentado pelo total de individuos (NI) de Clitoria
fairchildiana do Campus de Seropédica da UFRRJ, 2019.

Ecologia NI %

Liquens, ninhos e epifitas 1 20
Insetos, liquens e epifitas 3 60
Liquens e epifitas 1 20

4.2.3 L. ferrea
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Foi possivel identificar 60% dos individuos com estado geral 6timo (Figura 7), ndo
havendo problema relacionado a arvore, local de plantio e ndo possuiam pragas e doencgas e a
arquitetura natural da copa foi mantida. Ja 40% apresentou estado péssimo, com injuria
mecanica descaracterizando sua arquitetura e desequilibrando o vegetal (Figura 7). Suas
raizes se mostraram 80% subterraneas, ndo causando obstrucdo para pedestres ou conflitos
com calcadas. Os fustes apresentaram 60% com estado geral 6timo. Suas copas também
encontraram-se em estado geral 6timo com 60%, equilibradas com sua arquitetura natural.
Quanto ao porte da arvore, 60% dos individuos apresentaram porte grande com altura maior
que 6 metros; 40% dos individuos apresentaram porte médio, altura total entre 3 e 6 metros. A
média geral da altura da primeira ramificacdo foi de 2,8 metros.

Quanto a fitossanidade, ndo foi encontrada a presenca de insetos a olho nu que
comprometessem o seu desenvolvimento; Quanto a injarias, 60% ndo apresentaram, ou seja,
ausente, ja em 40% dos individuos foram diagnosticadas injdrias grave, de elevado escaldo;
Quanto a ecologia da espécie: 40% dos individuos apresentaram interacdo com epifitas; 40%
apresentou interacdo com liquens e epifitas e 20% nédo apresentou interacéo.

Tabela 5: Estado geral apresentado pelos individuos de Libidibia ferrea do Campus de
Seropédica da UFRRJ, 2019.

Estado geral COPA FUSTE
(%) (%)
Otimo 60 60
Bom - -
Regular 40 -
Péssimo - 40
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Figura 7: L. ferrea - estado geral 6timo(A) e estado geral péssimo (B). Fonte: Santos, G. R.
P.

Tabela 6: Interacbes ecoldgicas apresentado pelo total de individuos (NI) de Libidibia ferrea
do Campus de Seropédica da UFRRJ, 20109.

Ecologia NI %
Epifitas 2 40
Liquens e epifitas 2 40
Sem interacao 1 20
4.2.4 C. fistula

Foi possivel identificar apenas 20% dos individuos com estado geral 6timo (Figura 8),
ndo havendo problema relacionado a arvore, local de plantio e ndo possuiam pragas e doencas
e a arquitetura natural da copa foi mantida. Ja 80% apresentaram estado péssimo, com injlria
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mecanica descaracterizando sua arquitetura e desequilibrando o vegetal (Figura 8). Suas
raizes se mostraram 100% subterraneas, ndo causando obstrucdo para pedestres ou conflitos
com calgadas. Os fustes apresentaram 20% com estado geral 6timo. Suas copas apresentaram
estado geral bom com 80%. Quanto ao porte das arvores, 80% apresentaram porte grande com
altura total maior que 6 metros. A média geral da altura da primeira ramificacdo foi de 2,4
metros.

Quanto a fitossanidade, ndo foi encontrada a presenca de insetos a olho nu que
comprometessem o seu desenvolvimento; Quanto a injarias, 60% apresentaram lesdes graves,
quando é de elevado escaldo; Quanto a ecologia da espécie: 20% dos individuos apresentaram
interacdo com liquens e epifitas; 40% apresentaram interagdo com liquens, ninhos e epifitas;
20% apresentaram interacGes com insetos, liquens e epifitas e 20% nédo apresentaram nenhum
tipo de interacéo.

Tabela 7: Estado geral apresentado pelos individuos de Cassia fistula do Campus de
Seropédica da UFRRJ, 2019.

Estado geral COPA FUSTE
(%) (%)
Otimo 20 20
Bom 60 -
Regular 20 -
Péssimo - 80
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Figura 8: C. fistula - estado geral 6timo (A) e estado geral péssimo (B). Fonte: Santos, G. R.
P.

Tabela 8: Interacdes ecoldgicas apresentado pelo total de individuos (NI) de Cassia fistula do
Campus de Seropédica da UFRRJ, 2019.

Ecologia NI %

Liquens e Epifitas 1 20
Liquens, ninhos e epifitas 2 40
Insetos, liquens e epifitas 1 20
Sem interacao 1 20
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4.2.5D. regia

Foi possivel identificar 40% dos individuos com estado geral bom (Figura 9), com
médias condicdes de vigor e saude, apresentando uma descaracteriza¢do da forma. Ja 60%
encontram-se em estado péssimo, apresentando angulacdo de aproximadamente 45°,
descaracterizacdo de sua arquitetura e desequilibrio do vegetal (Figura 9). Suas raizes se
encontram 100% superficiais, se mostram bastante agressivas tornando-se impréprias para
ornamentacdo de calcadas, ruas ou préximo a tubulacGes de agua, esgoto, parede ou até
mesmo fiacdo elétrica. Os fustes apresentaram 40% dos seus individuos em estado bom,
apresentando descaracterizagdo com leve inclinagdo e 60% em estado péssimo, causando
inclinacdo de aproximadamente 45° com total descaracterizacdo e desequilibrio, direcionado
ao estacionamento da area de alojamento podendo resultar em prejuizo econémicos para 0s
carros e para pessoas que possam estar a caminho. Suas copas também apresentaram total
desequilibrio em 60% dos individuos com sua arquitetura desuniforme devido as podas mal
executadas. Quanto ao porte das arvores, 100% dos individuos apresentaram porte grande
com altura maior que 6 metros. A média geral da primeira ramificacdo foi de 3,7 metros.

Quanto a fitossanidade, foi encontrada a presenca de cupins e formigas, mas estes nao
acarretaram comprometimento na maioria dos individuos. Quanto a injurias, 60% dos
individuos apresentaram injurias graves, devido a ma formacdo na conducgdo do individuo,
chegou a um ponto que ndo tem mais recuperacdo. Quanto a ecologia da espécie: 80% dos
individuos apresentaram interacdo com liquens, ninhos, epifitas e parasitas e 20%
apresentaram interacdo com liquens e epifitas.

Tabela 9: Estado geral apresentado pelos individuos de Delonix regia do Campus de
Seropédica da UFRRJ, 2019.

Estado geral COPA(%) FUSTE(%)
Otimo - _

Bom 20 40
Regular - -
Péssimo 80 60
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Figura 9: D. regia - estado geral bom (A) e estado geral péssimo (B). Fonte: Santos, G. R. P.

Tabela 10: : Interacdes ecologicas apresentado pelo total de individuos (NI) de Delonix regia
do Campus de Seropédica da UFRRJ, 20109.

Ecologia NI %
Liquens, Epifitas, Ninhos e parasitas 4 80
Liquens e epifitas 1 20

4.2.6 A. lebbeck

Foi possivel identificar 40% dos individuos com estado geral 6timo (Figura 10), ndo
havendo problema relacionado a arvore, local de plantio, ndo possuindo pragas ou doencas € a
arquitetura natural foi mantida. J4 60% apresentou estado geral bom com médias condicdes de
vigor e saude (Figura 10). Suas raizes demonstraram em sua totalidade 100% subterraneas,
ndo causando obstrucdo para pedestres ou possiveis conflitos com calgadas e muros. Os fustes
apresentaram 80% em bom estado. Suas copas apresentaram 80% em bom estado,
necessitando de pequenos reparos para manutencdo ou saindo um pouco de descaracterizacéo
de forma da sua arquitetura natural. Quanto ao porte da arvore, 100% dos individuos
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apresentaram porte grande com altura maior que 6 metros. A média geral da primeira
ramificagéo foi de 3,5 metros.

Quanto a fitossanidade, ndo foi encontrada a presenca de insetos a olho nu que
comprometessem o seu desenvolvimento; Quanto a injdrias, nenhum individuo apresentou
sinais de lesbes; Quanto a ecologia da espécie: 20% dos individuos apresentaram interacdo
com liquens, ninhos e epifitas; 20% apresentou interagdo com epifitas e 60% apresentaram
interacdes com insetos e epifitas.

Tabela 11: Estado geral apresentado pelos individuos de Albizia lebbeck do Campus de
Seropédica da UFRRJ, 2019.

Estado geral COPA FUSTE
(%) (%)
Otimo 20 40
Bom 60 60
Regular 20 -
Péssimo - -

Figura 10: A. lebbeck - estado geral 6timo (A) e estado geral bom (B). Fonte: Santos, G. R. P.
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Tabela 12: Interacdes ecoldgicas apresentado pelo total de individuos (NI) de Albizia lebbeck
do Campus de Seropédica da UFRRJ, 2019.

Ecologia NI %

Liquens, ninhos e epifitas 1 20
Epifitas 1 20
Insetos e epifitas 3 60

5. CONCLUSOES

Foram 25 &rvores analisadas no presente estudo, a maior parte de grande porte com
bifurcacdo a partir dos 2 metros, e a média de DAP de 35,6 cm. O diagndstico fitossanitario
demonstrou que os individuos arbdreos em estagio péssimo estdo em condicGes preocupantes,
necessitando de uma intervencdo para remocdo por apresentarem estruturas que
comprometem sua estabilidade e podem colocar em risco automoéveis e pedestres,
principalmente a espécie Delonix regia devido a sua localizacdo préxima aos alojamentos. A
espécie que apresentou mais individuos em estagio péssimo foi Cassia fistula e Libidibia
ferrea foi a que apresentou mais individuos em estagio 6timo.

A presenca de liquens indicou um ambiente com nivel de polui¢do do ar baixo e
adequado para as plantas e para 0 homem.

Os principais causadores do estagio péssimo podem estar associados as podas severas
mal executadas, falhas decorrentes do momento do plantio como ndo colocacdo do tutor,
auséncia das podas de formacio e/ou conducio da copa. E necessario um plano de manejo
para a manutencdo e adequacdo das arvores no local, ha falta de qualidade técnica e
periodicidade nas operagOes de poda de limpeza, eliminando ramos secos e a substituigdo de
individuos velhos e debilitados que por hora ndo esta comprometendo significativamente, mas
no futuro pode.

Também foram diagnosticadas diversas lesdes leves nos individuos, resultado pelo
mal manejo efetuado pela equipe contratada pela universidade, comprometendo a satde das
arvores, sendo porta de entrada para agentes patdgenos.

O ideal seria um controle de manejo vindo da empresa contratada com a manutencao
dos equipamentos utilizados e um treinamento especifico para informar a equipe sobre a
forma correta da realizacdo do servigo. Assim como as execugdes de podas drasticas da
companhia Light que sdo realizadas sem nenhum parecer técnico, comprometendo toda a
estrutura da arvore podendo gerar quedas futuras.
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ANEXO 1.

I-LOCALIZACAO

Data: N°
II - DIMENSOES (cm)
Altura geral: Altura 1* Ramificagdo: DAP:
III - BIOLOGIA
Estado Geral Equilibrio Geral  Fitossanidade Intensidade Local/ ataque Injiria Ecologia Fenologia
[]étimo []Sim Insetos: []Sim [JNdo [JAusente [JRaiz [ JFolhas [ ]Lesdo grave []nsetos
[Jbom [JN&o [JPulgéo [IBroca [Bactéria [CLeve [JFuste [JFlores [ JLesdomédia [ JLiquens [ Folha
[Jregular ] Copa [JFomiga [ ]Cupim [JFungos [Meédio [CRamos [JFrutos [ JLesdoleve [ INinhos [JFler
[Jpéssimo [ Fuste [Lagarta  []Psilideos [] Virus [Pesado [CICepa [Lesdoausente [ JEpifitas [JFruto
[JCochonilha [] Outros [CINematoide [CIVandalisme  []Parasitas
IV—-ENTORNO E INTERFERENCIAS
Local geral Pavimento Participacdo Trafego Observacdes
[J Canteiro Central [ Tema [JLeve
[JCalgada [ Cimento [ Isolada [CMédio
[1Praga [CPedra [] Duas ou mais [Jintenso
[] Via Piblica [ Ceramico
[]Grama
[]Grama

Figura 11: Ficha de Avaliacdo Fitossanitaria adaptada de Silva Filho (2002).
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Descricdo da tabela

O método adotado para o inventério quali-quantitativo dos individuos do Campus da
UFRRJ foi do tipo censo, ou seja, foram inventariados individualmente todos os individuos na
area da Universidade. Essa etapa, na qual foram medidos e anotados dados considerados
importantes para a avaliacdo fitossanitaria segundo a planilha de Silva Filho (2002).

Apresenta a seguinte organizacéo:

ANEXO 1: | Localizagéo, Il Dimensdes, Il Biologia, IV Entorno e Interferéncias

1 Localizacdo

Foram anotados a data da medi¢do e numerados em ordem crescente, 0 nome comum
e a espécie referente ao individuo.

2 Dimensoes

Séo anotadas as medicOes da arvore: altura geral, altura da primeira ramificagdo e
didmetro a altura do peito (DAP).

3 Biologia
A) Estado Geral

Para se determinar a condicdo de cada individuo foram consideradas as seguintes
caracteristicas

- Otimo: arvore vigorosa e sadia; sem sinais aparentes de ataque de insetos, doencas ou
injarias mecanicas; pequena ou nenhuma necessidade de manutencdo; forma ou arquitetura
caracteristica da espécie

- Bom: médias condicGes de vigor e salde; necessita de pequenos reparos ou poda; apresenta
descaracterizacdo da forma; apresenta sinais de ataque de insetos, doengas ou problemas
fisioldgicos.

- Regular: apresenta estado geral de inicio de declinio; apresenta ataque severo por insetos,
doenca ou injdria mecanica, descaracterizando sua arquitetura ou desequilibrando o vegetal,
problemas fisioldgicos requerendo reparo.

- Péssimo: avancado e irreversivel declinio; apresenta ataque muito severo por insetos, doenca
ou injaria mecanica, descaracterizando sua arquitetura ou desequilibrando o vegetal,
problemas fisioldgicos cujos reparos ndo resultardo em beneficios para o individuo.

B) Equilibrio Geral

Quando o individuo possui caule reto e copa de mesmas propor¢des para todos 0s
lados.

C) Fitossanidade



Verificou-se a olho nu, a presenca de pulgéo, formiga, broca, cupim, lagarta e a
presenca de doencas.

D) Intensidade

A medida em que foi verificado o tipo de ataque, este foi classificado em:
- Ausente: sem dano
- Leve: dano leve, sem comprometimento ao individuo
- Médio: apresenta pequeno comprometimento no seu vigor
- Pesado: comprometimento sério do individuo

E) Local/ataque

Corresponde a parte da arvore que sofreu a injdria: raiz, fuste, ramos, copa, folhas,
flores, frutos.

F) Injuarias
Detectada qualquer injurias, esta foi classificada em:

- Lesdo ausente: quando a arvore nao apresentou nenhum sinal de leséo.

- Lesdo leve: quando a injdria é de baixa dimenséo e a arvore pode recuperar-se sem qualquer
auxilio

- Lesdo média: quando a injuria € notavel, porém o individuo pode recuperar-se mediante
acOes de controle e reparos.

- Lesdo grave: quando a lesdo é de elevado escaldo, podendo avariar sobrevivéncia do
individuo.

- Vandalismo: quando a injdria é devida a ma atitude humana, tais como arames, placas

G) Ecologia

Associagdes ecologicas presentes na arvore, tais como: insetos, liquens, ninhos,
epifitas e parasitas

H) Fenologia

Foi notada a fase fenoldgica em que a arvore se encontrava como; flor, folha e fruto

3.3.4 Entorno e interferéncias



A) Localizacdo geral: localizagdo da arvore na via distribuida nos canteiros centrais, nas
calgadas, praca ou via publica

B) Pavimento: qual tipo de base a arvore foi plantada; terra, cimento, pedra, grama ou
ceramico.

C) Participacéo: verificou-se se a arvore estava isolada ou agrupada.
D) Tréafego: observou-se a intensidade de movimentacao no local da amostragem.

- Leve: pouca movimentacdo — local onde passa 30 veiculos/hora
- Médio: movimentacéo relevante — local onde passa 50 veiculos/hora
- Intenso: movimentacdo elevada — local onde passa mais de 100 veiculos/hora

E) Observacoes:

Anotacdes a respeito de algum dado relevante.






