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RESUMO

Com o presente trabalho objetivou-se avaliar se a escolaridade dos pais tem alguma
influéncia sobre o interesse e a motivacdo dos alunos pela genética. Foi analisado também
se 0 uso de atividades ludicas educativas em sala pode contribuir para o despertar e o
aumento do gosto dos alunos pela genética. Para realizacdo deste trabalho foi aplicado um
jogo de cartas sobre o contetdo de genética a duas turmas, uma pertencente a uma
Instituicdo de Ensino Publico do municipio de Seropédica, com 14 alunos e a outra
pertencente a uma Instituicdo de Ensino Particular do municipio de Sdo Jodo de Meriti,
com 27 alunos. Apés a aplicacdo do jogo, foi realizado um questionario socioecondémico e
um questionario de opinido sobre a disciplina e o jogo. O Questionario de opinido teve por
objetivo avaliar se os alunos foram estimulados a aprender genética e o questionario
socioecondmico permitiu-nos conhecer melhor a realidade dos alunos, assim como,
determinar o nivel escolar dos pais. Observamos que o nivel de escolaridade dos pais
exerce certa influéncia sobre o gosto inicial do aluno pela genética e que, atividades
ludicas de ensino de genética ajudam os alunos a desenvolver o gosto pela mesma, que €é
uma matéria de dificil visualizagédo pratica do contetdo, o que a torna, as vezes, uma aula
massante e desmotivante.

Palavras-chave: ensino de genética, metodologia de ensino, motivagéo.



ABSTRACT

The present work aimed to evaluate whether parental education has some influence on the
interest and motivation of students by genetics. It was also analyzed if the use of
educational playful activities in the classroom can contribute to the awakening and rising
like of the students by genetics. For this study, we applied a card game on the contents of
genetics to two classes, one belonging to an Public Institution of Education of the city of
Seropédica, with 14 students and the other belonging to a Private Institution of Education
in the city of Sdo Jodo de Meriti with 27 students. After the application of the game, there
was a socioeconomic questionnaire and a opinion one about the genetics and the game.
The opinion questionnaire aimed to evaluate whether students were encouraged to learn
genetics and socioeconomic questionnaire allowed us to better understand the reality of the
students, as well as determine the level of education of the parents. We observed that the
level of parental education exerts some influence on the initial taste of the student by
genetics and that recreational activities teaching genetics help students develop a taste for
it, which is a matter of hard practice of viewing content, which makes it, sometimes, a hard
lesson and demotivating.

Keywords: teaching genetics, teaching methodology, motivation.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, vivemos em um mundo onde a genética ocupa um espago cada vez maior
em varios ramos das ciéncias bioldgicas e nos avancos da medicina. Mas até que ponto o
ensino de genética no ensino médio acompanha esse crescimento? Sera que o interesse dos
alunos pela mesma cresce junto com sua importancia?

Diversos estudos tém mostrado as dificuldades no aprendizado da genética, sendo isso
atribuido ao fato do vocabulario na area da genética ser amplo, complexo, muito especifico
e, somando-se a este fato, a dificuldade para a compreenséo e diferenciacdo dos conceitos
envolvidos. Dessa maneira as atividades ludicas se caracterizam como importantes
ferramentas didéaticas de auxilio aos processos de ensino - aprendizagem, que atuam como
forcas motivadoras para que o aluno construa um conhecimento significativo.

Tenho visto em escolas que estudei e estagiei que diversos alunos se queixam do nivel
de dificuldade da matéria tanto pelo vocabulario, quanto da dificuldade de visualizagdo dos
fendmenos ocorridos. Por ter frequentado escolas particulares e puablicas, notei certa
diferenca do numero de dificuldades e de alunos interessados pela disciplina. Entdo me
veio 0 questionamento: “sera que parte desse interesse ou falta dele é adquirido em casa?”
A partir deste ponto decidi fazer esse trabalho baseado ndo sé nessa pergunta, como em
modos de melhorar a relagdo dos alunos com a matéria de genética.

Com este trabalho objetivamos analisar se a escolaridade dos pais pode influenciar
no interesse do aluno pelo ensino de genética, assim como analisar de que forma atividades

mais praticas e ludicas podem melhorar o interesse e a motivacao do aluno com a mesma.



2. PROBLEMA

Com a crescente importancia da genética na atualidade, ndo se sabe até que ponto o
ensino desta consegue acompanha-lo. Segundo Scheid & Ferrari (2006) nem mesmo 0s
conceitos basicos de genética sdo compreendidos pelos estudantes ao final do Ensino
Médio. Os principais agravantes desse problema sdo a caréncia de metodologias
alternativas para fixacdo desses conceitos (GOEDERT, 2004) e a falta de motivacdo dos
alunos, devido ao formato utilizado pelos professores nas aulas, que torna o conteldo

entediante.



3. HIPOTESE

O nivel de escolaridade dos pais e as atividades ludicas de ensino nas escolas

interferem na motivacao e no interesse dos alunos pela genética.



4. OBJETIVO GERAL

Avaliar a influéncia que a escolaridade dos pais e as atividades ludicas em sala de aula
exercem sobre a motivacdo e o interesse de alunos de ensino médio em escola publica e

particular pelo aprendizado de genética.

4.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar relacdo entre o nivel educacional dos pais e o interesse dos alunos pela
genética.

- Identificacdo do perfil socioeconémico e cultural dos alunos.

- Identificar possiveis fatores que levam o aluno a se interessar ou ndo pelo ensino de
genética.

- Avaliar a influencia que esses fatores exercem sobre o interesse e a motivagdo dos

alunos.
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5. REVISAO DE LITERATURA

51 UM BREVE HISTORICO DA GENETICA

A Genética ficou categorizada como um ramo especifico da ciéncia apenas em
1905, pelo cientista William Bateson, mas ja em 1842 havia relatos de estudos catalogados
a respeito do assunto (STURTEVANT, 2001). Hoje, a Genética, bem como outros ramos
da Ciéncia, evoluiu muito devido as inimeras descobertas basicas que se seguiram desde o
século XIX. Portanto, conhecer um pouco da histdria é essencial para se compreender o
que norteia as atuais descobertas e interesses cientificos, e de fundamental importancia na
busca da formagdo do conhecimento cientifico sistematizado (CARNEIRO & GASTAL,
2005).

Uma das primeiras hipdteses que se tem noticia, sobre os padrdes de transmisséo de
caracteristicas hereditarias € a da Pangénese, formulada por Hipdcrates, que viveu durante
0s anos de 460-377 a.C.. De acordo com a teoria da Pangénese, cada parte do corpo
produziria particulas que seriam enviadas para compor o sémen, determinando assim que
os filhos teriam exatamente as mesmas caracteristicas que os pais.

Aristoteles que viveu durante os anos de 384-322 a.C. rejeitou a hipotese da
Pangénese com base em varias razbes apontadas por ele, como por exemplo, certas
caracteristicas que muitas vezes eram herdadas de ancestrais distantes e ndo direto dos
pais, ele também ndo entendia como algumas caracteristicas ndo estruturais como voz,
jeito de andar e personalidade poderiam produzir particulas para serem enviadas ao sémen.
O fato mais importante para a rejeicdo da hipdtese da Pangénese é de que efeitos de
mutilacdo ou perda de membros, tanto em animais como em plantas, ndo sao transmitidos
para os descendentes (STURTEVANT, 2001).

Em 1866, Gregor Mendel baseado em experiéncias de hibridacdo com ervilhas
descreveu os padrGes de heranca de caracteristicas nos cruzamentos entre linhagens de
diferentes variantes herdadas e propds o conceito de unidades hereditarias, na qual
nameros iguais dessas unidades eram herdados de cada genitor e determinavam as
caracteristicas observaveis de cada hibrido. As caracteristicas em si ndo séo herdadas, mas
as particulas, unidades ou fatores que determinam ou controlam os caracteres observaveis
sdo transmitidos dos pais aos filhos. O aparecimento do carater no filho é determinado pela

particular combinagdo de fatores herdados dos dois genitores. Este foi o inicio do conceito

11



de um gene, sendo gene o termo moderno para as particulas ou unidades hereditérias
descritas originalmente por Mendel (BURNS & BOTTINO, 1991).

No inicio da década de 1880, o bidlogo Alem&o Walther Flemming, através de suas
observacdes de células em divisdo, percebeu que durante a divisao celular todo o material
do nlcleo tornava-se organizado em filamentos visiveis, que foram chamados de
cromossomos (KARP, 2005).Devido aos grandes avancos da citologia, & medida que as
pesquisas sobre heranca continuavam, em 1902 Walter S. Sutton através de seus estudos
sobre os processos de divisdo celular, propds a teoria cromossdémica da heranga, na qual
tornou aparente que os fatores hereditarios estavam fisicamente localizados nos
Cromossomos, isto se baseou principalmente no comportamento paralelo entre os pares de
fatores e os pares de cromossomos durante a meiose. Esta teoria foi importante porque
forneceu um mecanismo de transmissdo para explicar o comportamento dos recém-
descobertos fatores mendelianos (BURNS & BOTTINO, 1991).

William Bateson foi o primeiro pesquisador a promover a traducdo do trabalho de
Mendel para o inglés, e demonstrou que a teoria descrita por Mendel utilizando o0s
experimentos com ervilhas também se aplicava aos animais. Foi o primeiro a utilizar o
termo Genética, eseus estudos levaram a uma compreensdo fundamental dos mecanismos
de hereditariedade (BURNS & BOTTINO, 1991).

Em 1902 Garrod prop0ds a teoria de erros inatos do metabolismo, onde demonstrou
que algumas doencas metabdlicas eram herdadas e possuiam fatores mendelianos como
base (BURNS & BOTTINO, 1991).

Em 1926 Thomas Hunt Morgan lancou o livro The Theory of the Gene onde
comprovou que a heranca é transmitida através de unidades passadas de pais para filhos.
Em seu livro Morgan apresentou as caracteristicas de um gene, e apontou que um gene, ou
uma unidade hereditaria, ndo seria responsavel apenas por uma caracteristica isolada, como
se pensava na época, mas sim por um conjunto de caracteristicas, isso foi possivel atraves
de experimentos realizados com moscas drosofila, onde se observou que mutagdes que
resultavam em moscas com olhos brancos também alteravam caracteristicas fundamentais
das moscas, como viabilidade e produtividade, além disso, ele inferiu que uma
caracteristica poderia ser regulada por varios genes. Morgan indicou também em seu livro
gue muitas das variacdes em certas caracteristicas sdo causadas por fatores externos ao
embrido, que o0s genes sdo estaveis e o que os modifica sdo fatores externos, trazendo
assim varias mudancas para 0 pensamento em genética da época. Morgan demonstrou que

0S genes possuiam uma disposicao linear nos cromossomos (BURNS & BOTTINO, 1991).
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A partir de certo momento da histéria as pesquisas mudaram seu foco da estrutura
do gene para a quimica do gene e 0s processos quimicos que o envolviam. Na década de
1940 Oswald Avery estabeleceu que os genes eram compostos de DNA, e alguns autores
acreditam que esse foi o inicio do que conhecemos hoje em dia como genética molecular.
Dai em diante todos os estudos foram focados no DNA (BURNS & BOTTINO, 1991).

Um dos grandes marcos da Biologia no século XX foi a descricdo da estrutura do
DNA através de uma estrutura de ferro e madeira, imitando uma hélice dupla usada pelos
cientistas James Watson e Francis Crick (WATSON & CRICK, 1953). O modelo passou a
permitir também o entendimento de como ocorrem as mutacdes celulares, como a
molécula se replica e a propria linearidade da codificacdo da mensagem genética
(MENDONCA & LOPES, 2003). A estrutura do DNA pode ser visto como sendo uma
escada torcida, na qual os lados da escada sdo formados por uma sequéncia alternada de
acucar e fosfatos. Ligado a cada aclcar estd uma base: Adenina (A), Guanina(G),
Citosina(C) ou Timina(T). As bases tendem a formar pares especificos entre elas que séo
estabelecidos por pontes de hidrogénio. Assim, citosina e guanina tendem a ligar-se
preferencialmente uma com a outra por trés pontes de hidrogénio; adenina e timina tendem
a ligar-se preferencialmente, e essa ligacdo € estabilizada por duas pontes de hidrogénio
(GRIFFITHS et al., 2006).

Seymor Benzer com seus trabalhos com T4, um virus da Escherichia coli,
demonstrou que a disposicdo dos genes ndo era linear apenas nos Cromossomos, mas essa
disposicdo se estendia para a molécula de DNA que constitui 0 cromossomo. Benzer
definiu o gene em termos de fungdo, recombinacdo e mutacdo e trouxe muitos avangos
para o campo da genética (BURNS & BOTTINO, 1991).

Na primeira metade do século XX, o resultado de varios experimentos como 0s de
Frederick Griffith (transformacdo de Streptococcus pneumoniae, em 1928); Phoebus
Levene (composicdo nucleotidica do DNA, em 1929); Beadle e Tatum (hipotese um gene
uma enzima, em 1940) e Oswald Avery, C. M. MacLeod e M. McCarty (DNA como fator
transformante, em 1944) seriam essenciais para a compreensdo do DNA, como material
genético e da funcionalidade dos genes (GRIFFITHS et al, 2006; SNUSTAD &
SIMMONS, 2008).

Watson e Crick propuseram que a informacdo de um organismo esta presente na
sequéncia de bases do DNA, e entre 0s anos de 1961-1964 o codigo genético foi decifrado

por cientistas do National Institute of Health, sendo eles M. W. Nirenberg, J. H. Matthaei e
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P. Leder. Testaram as 64 possibilidades para as quatro bases do RNA e conseguiram
identificar o codigo exato para cada aminoacido (BURNS & BOTTINO, 1991).

Apds o desenvolvimento da tecnologia do DNA recombinante nos anos 1970, os
laboratdrios clonaram e sequenciaram vérios genes. No inicio da década seguinte, Kary
Mullis, que na época trabalhava para a Cetus corporation, desenvolve a técnica da reacdo
em cadeia da polimerase (PCR), e no final dessa década tem inicio o Projeto Genoma
Humano coordenado por Watson e com a participacdo de diversos paises, incluindo o
Brasil (WATSON, 2005).

52 GENETICA NA ESCOLA

Dentro das Ciéncias Biologicas, o ensino de Genética pode ser de dificil
aprendizado, devido ao alto nivel de abstracdo envolvido. Essa situacdo é agravada pelos
poucos recursos disponiveis nas instituicdes educacionais para a realizacdo de
aulaspraticas demonstrativas desse assunto, ndo apenas nas escolas como também nas
universidades, privando o futuro profissional de conhecé-los de uma forma mais interativa.

Para a maioria dos leigos muitas das representacdes bioldgicas e, em especial,
genéticas, ficam distantes da realidade e algumas vezes sdo inadequadas, gerando
desatualizacdo e incorporacdo de erros conceituais no aprendizado.

O ensino da genética tem sido tratado pelos educadores como um grande desafio
(seja a distancia ou presencial), visto que, alunos necessitam de conhecimentos basicos de
outras disciplinas como a citologia, embriologia, microbiologia, zoologia, botanica e
algumas de cunho probabilistico.

Em 2007, Salim et al. Destacaram que na maior parte das escolas falta interconexao
entre conteddos que se complementam, como divisdo celular e outros conceitos de
genética, fazendo com que os estudantes cheguem ao ensino superior sem as noc¢des
adequadas sobre esses assuntos. Apesar de praticamente todos os alunos terem algo a dizer
sobre o tema, a maioria deles confunde diferentes termos, o que pode ser decorrente de
ensino descontextualizado e baseado apenas em memorizacao (Scheid & Ferrari, 2006).

Atualmente existem novas maneiras de abordar o assunto, tanto sob a forma de
softwares para a Genética, como através de jogos didaticos, ambos visando a melhoria no
ensino de Genética (PAVAN, 1998; 2000).

No caso especifico da Genética, notamos o papel dos meios de comunicagdo na

formacdo de opinides e atualizacdo da populacdo frente aos avangos cientificos e
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tecnoldgicos na area. Um marco nessa area foi a clonagem da ovelha Dolly em 1997, que
teve enorme repercussdo na midia. Desde entdo reportagens de divulgacdo cientifica,
relacionadas a Biotecnologia sdo quase que diariamente veiculadas em jornais impressos e
televisivos, revistas, programas (cientificos ou ndo) da televisdo aberta e paga, notas em
paginas da Internet, fazendo com que o cidaddo ndo especialista esteja em contato com as
atualidades do campo de conhecimento. Com isso, cria-se uma demanda no contexto
escolar para que professores e 0s proprios materiais didaticos estejam sempre atualizados
(NASCIMENTO & MARTINS, 2005).

5.3 MOTIVACAO NO PROCESSO EDUCACIONAL

Para a escola alcancar seus objetivos é necessario que Se promova entre 0S
estudantes interesse genuino e entusiasmo pela aprendizagem e desempenho escolar
(PAJARES & SCHUNK, 2001).

A motivagdo no contexto escolar tem sido avaliada como um determinante critico
do nivel e da qualidade da aprendizagem e do desempenho. Um estudante motivado
mostra-se ativamente envolvido no processo de aprendizagem, engajando-se e persistindo
em tarefas desafiadoras, despendendo esfor¢os, usando estratégias adequadas, buscando
desenvolver novas habilidades de compreensdo e de dominio. Apresenta entusiasmo na
execucdo das tarefas e orgulho acerca dos resultados de seus desempenhos, podendo
superar previsdes baseadas em suas habilidades ou conhecimentos prévios (GUIMARAES,
2004), Aplicada ao contexto educacional, a Teoria da Autodeterminacdo promocéo do
interesse dos estudantes pela aprendizagem, a valorizacdo da educacdo e a confianga nas
proprias capacidades e atributos (DECI & RYAN, 1985; RYAN, CONNELL & DECI,
1985).

Em situacdes de aprendizagem escolar, as interacdes em sala de aula e na escola
como um todo precisam ser fonte de satisfacdo de trés necessidades psicoldgicas basicas: a
necessidade de autonomia, a necessidade de competéncia e a necessidade de pertencer ou
de estabelecer vinculos para que a motivacgdo intrinseca e as formas autodeterminadas de

motivacao extrinseca possam ocorrer.

Teoria que aborda a personalidade e a motivagdo humanas, focalizando as
tendéncias evolutivas, as necessidades psicoldgicas inatas (consideradas como a base para

a motivacdo e integracdo da personalidade) e as condi¢Oes contextuais favoraveis a
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motivagdo, ao funcionamento social e a0 bem-estar pessoal. A motivagdo intrinseca do
aluno néo resulta de treino ou de instrugdo, mas pode ser influenciada principalmente pelas
acOes do professor. Embora nédo se desconsiderem as crencas, conhecimentos, expectativas
e habitos que os estudantes trazem para a escola, a respeito da aprendizagem e da
motivagdo, o0 contexto instrucional imediato, ou seja, a sala de aula se torna fonte de
influéncia para o seu nivel de envolvimento (AMES, 1992; GUTHRIE & ALAO, 1997;
STIPEK, 1998). Nesse sentido, a figura do professor tem um papel essencial na promogéo
de um clima de sala de aula favoravel ao desenvolvimento dessas orientacdes

motivacionais.
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6. METODOLOGIA

Foi aplicado um questionério sociocultural (Anexos | e Il) a 14 alunos de escola
publica e 27 alunos de escola particular apés a realizacdo de um jogo de cartas para ensino
de genética (DA SILVA, 2013). O jogo se baseava no jogo da memdria contendo 3
baralhos. Um contendo os nomes de estruturas e processos relacionados a genética celular,
outro contendo figuras correspondentes a cada processo ou estrutura e o terceiro contento a
descricdo dos mesmos. Os alunos deveriam relacionar as trincas de cartas, uma de cada
baralho corretamente a fim de indicar o nome, a figura e a descricdo do processo ou da
estrutura. Em seguida, os dados foram analisados a fim de se saber o quanto os alunos se
interessam, qual seu grau de motivacdo, qual a importancia que 0s mesmos ddo a matéria
de genética no ensino médio e 0 quanto o grau de escolaridade dos pais poderia interferir
nesses resultados.

Foram usados 0s seguintes critérios para a analise bioestatistica dos dados:

As respostas sobre o nivel de escolaridade dos pais foram enumeradas da seguinte

forma:

Ensino Fundamental Incompleto — 1
e Ensino Fundamental Completo — 2
e Ensino Meédio Incompleto — 3

e Ensino Médio Completo — 4

e Ensino Superior Incompleto — 5

e Ensino Superiod Completo — 6

As respostas do questionario para avaliacdo da atividade foram enumeradas da seguinte

forma:
e Muito-1
e Regular—-2
e Pouco—-3
e Nao-4
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6.1 LOCAIS DE APLICACAO

A atividade foi aplicada em duas InstituicGes de Ensino, sendo uma publica e uma
privada. A Instituicdo de Ensino publica onde parte da pesquisa foi realizada trabalho fica
situada no municipio de Seropédica, e no momento da aplicacdo 14 alunos, com idades
entre 16 e 20 anos, participaram da aplicacdo do jogo. A Instituicdo de Ensino particular
onde a outra parte da pesquisa foi realizada fica situada no municipio de S&o Jodo de
Meriti, e no momento de aplicagdo 27 alunos, com idades entre 16 e 19 anos, participaram.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para facilitar a anélise dos dados, os mesmos foram divididos em tabelas que serdo

apresentadas a seguir.

- Gostaria de Mais Aumentou o —
) ! . N . . Importancia da S Motivagio Pela
Idade Escolaridade do Pai |Escolaridade da Mae |  Livros por Ano Gosta de Genética? L Atividades Como Interesse Pela L
Genética L B Atividade
Essa? Genética Depois da
Média Aritmética 17,12 3,96 3,73 131 1,58 2,15 1,81 1,73 212
Variéncia 075 18 2,52 0,62 0,73 062 0,96 0,92 0,43
Desvio Padrio 0,36 1,34 1,59 0,79 0,36 0,78 0,98 0,9 0,65
Erro Padrio 017 0,26 0,31 0,15 0,17 015 0,19 0,19 0,13
Coeficiente de Variagio 5,10% 33,90% 42,60% 60,30% 54,30% 36,40% 54,20% 55,60% 30,90%

Tabela 1: Média, variancia, desvio padréo, erro padrdo da média e coeficiente de variacdo dos alunos da

Escola Privada

. Gostaria de Mais Aumentou o —
) X X . ) - Importincia da . Motivagio Pela
|dade Escolaridade do Pai |Escolaridade daMde | Livros por Ano Gosta de Genética? L Atividades Como Interesse Pela L
Genética , Atividade
Essa? Genética Depois da
Média Aritmética 17,64 2,36 2,93 3,07 2 25 236 2,36 25
Varidneia 132 1,68 2,69 228 0,31 0,42 04 0,55 0,42
Desvio Padrio 1,15 1,28 1,64 1,89 0,55 0,65 063 0,74 0,65
Erro Padrio 0,31 0,34 0,44 04 0,15 0,17 017 02 0,17
Coeficiente de Variagio 6,50% 54,20% 56,00% 48,60% 27,70% 26,00% 26,90% 31,60% 26,00%

Tabela 2: Média, variancia, desvio padréo, erro padrdo da média e coeficiente de varia¢do dos alunos da

Escola Publica

As tabelas 1 e 2 apresentam as médias, desvios padrdo e coeficientes de variacao
das variaveis relativas aos alunos da escola privada e publica, respectivamente. Nelas,
observa-se que a idade média dos alunos foi de 17,1 anos na escola privada e de 17,4 anos
na escola publica, cujos valores ndo diferiram significativamente. Nas duas amostras 0s
coeficientes de variacao foram de 5,1% e 6,5%, respectivamente, indicando que os valores
se concentraram em torno da media.

Quanto a escolaridade do pai, os valores médios foram de 3,96 na escola privada e
2,36 na escola publica, o que significa que, em média, os pais dos alunos de escola privada
possuem ensino médio completo, enquanto os pais de alunos de escola publica possuem
apenas ensino fundamental completo. Para esta variavel, na escola privada, o coeficiente
de variacdo foi de 33,9%, indicando que os valores se dispersaram em torno da média.

Entretanto, na amostra da escola publica, o coeficiente de variagéo foi de 54,2%, indicando
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que os valores se dispersaram mais do que na amostra relativa a escola privada. 1sso
mostra que na escola publica, o grau de escolaridade dos pais variou bem mais do que na
amostra obtida na escola privada.

Em relagdo a escolaridade da méde, os valores médios foram de 3,73 na escola
privada e 2,93 na escola publica. O coeficiente de variacdo das duas amostras foram 42,6%
e 56%, respectivamente, indicando que os valores dos dados dos alunos tanto da escola
publica quanto da privada se dispersaram da média.

Analisando os livros por ano, os valores médios foram de 1,31 na escola publica e
3,07 na escola privada. O coeficiente de variacdo das duas amostras foram 60,3% na escola
privada, mostrando que houve uma variacao alta de livros lidos por ano na escola privada e
na escola publica que foi de 48,60%, indicando também uma variagdo em torno da média,
mas ndo tdo alta quanto na escola privada.

Observa-se que em relacdo ao gosto pela genética, os valores médios foram de 1,58
na escola privada e 2 na escola publica, indicando que, na escola privada a média girou em
torno de alunos que gostam muito de genética, enquanto na escopa publica a média foi de
gosto regular por genética. O coeficiente de variacdo das duas amostras foram 54,3% e
27,7%, respectivamente, que na escola privada houve uma variagcdo muito alta em torno da
média enquanto na escola publica ocorreu uma variacdo moderada em torno de média.

No questionamento sobre a importancia da genética, os valores médios foram de
2,15 na escola privada e 2,5 na escola pablica, significando que os alunos acham q a
genética tem uma importancia moderada, em ambas as escolas. O coeficiente de variacdo
das duas amostras foram 36,4% e 26%, respectivamente, indicando que houve variacdo em
torno da média nas duas amostras, principalmente na escola privada.

Em relacdo a se os alunos gostariam de mais atividades semelhantes, os valores
médios foram de 1,81 na escola privada e 2,36 na escola publica, mostrando um desejo de
muito a moderado por mais atividades na escola particular e moderado na escola publica.

O coeficiente de variacdo das duas amostras foi de 54,2% na escola privada,
indicando variacdo em torno da média dos resultados e 26,9% na escola pablica, indicando
uma variacdo menor em torno da media.

Foi observado que, em relacdo ao aumento do interesse pela genética apos a
atividade, os valores médios foram de 1,73 na escola privada e 2,36 na escola publica,
significando que em ambas as escolas o aumento pelo interesse pela genética foi
moderado. O coeficiente de variagcdo das duas amostras foram 55,6% na escola privada,

indicando que houve uma alta variacdo em torno da média na mesma e 31,6% na escola
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publica, mostrando que os valores variaram em torno da média mas ndo tanto quanto na
escola particular.

Por fim, analisando a motivacao dos alunos pela atividade, os valores médios foram
de 2,12 na escola privada e 2,5 na escola publica, mostrando médias muito semelhantes nas
duas escolas e que a motivacéo dos alunos pela atividade foi moderada. Os coeficientes de
variacdo foram de 30,9% e 26%, respectivamente, indicando que os resultados variaram

em torno da média em ambos 0s casos.

Teste F (Probabilidade) | Teste T (Probabilidade)
Idade 1,76 P=0,05 2,00 P=0,05
Escolaridade do Pai 1.10 P=0,05 3,87 P<0,05
Escolaridade da Mie 1,07 P=0.05 1,47 P=0,05
Livros Por Ano 1,09 P=0,05 2,43 P<0,05
Gosta de Genética 2,35 P=0,05 1,85 P=0,05
Importancia da Genética 1,45 P=0,05 1,50 P=0,05
Mais atividades 2,40 P=0,05 2,12 P<0,05
Aumentou Interesse
i o 1,67 P=0,05 2,28 P<0,05
Depois da Atividade
Motivagdo Pela Atividade 1,00 P=0,05 1,76 P=0,05

Tabela 3: Contraste de Variancias e Médias entre Escola Publica e Particular

Com esses resultados podemos concluir que, através do teste t, houve uma variacdo
significativa a 5% entre os alunos de escola pablica e escola particular em relacdo a
escolaridade dos pais, livros por ano, desejo por mais atividades desse tipo e aumento do
interesse apos a atividade.

No caso da escolaridade dos pais, pode-se perceber que, juntamente com a analise
das tabelas 1 e 2, ha uma grande diferenca no grau de escolaridade dos pais entre alunos de
escola privada e escola publica, ja que, os pais dos alunos da escola particular, em média,
possuem ensino médio completo engquanto os pais dos alunos da escola pablica possuirem,
em média, um grau de escolaridade inferior (ensino fundamental completo). Nota-se

também que a variagdo em torno da média no grau de escolaridade dos pais de escola
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publica foi consideravelmente maior que a variagdo dos pais de escola publica, indicando
que ainda possuem mais pais com escolaridade abaixo da média na escola publica do que
na particular.

Por outro lado, percebe-se que alunos da escola publica leem mais livros por ano
do que os mesmos de escola privada. Mesmo a variacdo dos resultados da escola privada
sendo maior que os da escola publica, os alunos que leem mais livros por ano na escola
privada ainda leem a mesma quantidade que a média dos alunos de escola publica.

Quando perguntados se gostariam de mais atividades semelhantes a atividade
ludica educativa aplicada a eles, nota-se que a resposta positiva foi encontrada mais vezes
na escola privada do que na publica em niveis significativos, ja que a média dos alunos de
escola publica foi menor e a variagcdo foi bem maior, indicando que houve mais respostas
negativas do que na escola privada.

Quanto ao aumento do interesse pela genética apds a atividade, o teste nos mostra
que houve um aumento consideravelmente maior no interesse por parte dos alunos de
escola privada do que dos alunos de escola publica. Isso pode ser justificado pela falta de
recursos nas escolas publicas como laboratérios e equipamentos de imagem que
melhorariam o entendimento dos alunos em genética

As tabelas 4 e 5 apresentam os coeficientes de correlacdo (r) entre as variaveis
analisadas nas amostras de alunos de escola privada e publica. Os valores dos coeficientes

de correlacdo significativamente diferentes de zero foram identificados por letras .

A it Int
Importincia da Gostaria de Mais umen m:“_: " zres.se Motivagdo Pela
Pela Genética Depois -
Atividade

da Atividad

Escolaridade do Pai | Escolaridade da Mie Livres por Ano Gosta de Genética? " -
Genética Atividades Como Essa?

Idade 01 0,02 0,22 0,12 0,03 0,22 0,09 01

Escolaridade do Pai 0,05 027 -0,0 -0,03 0,15 -0,04 -0,27

Escolaridade da Mie 0,13 0,15 0,07 0,12 0,21 0,11

Livros por Ano 0,29 0,02 0,07 0,27 0,53 (b)

Gosta de Genética? 0,28 0,61 (b) 0,73 (d) 0,38

Importéncia da 0,04 0,16 0,04
Genética ) ' i

Gostaria de Mais
0,75(d| 0,47
Atividades como essa? ,75(d) 447 (a)

Aumentou Interesse
Pela Genética Depois 0,56 (b)
da Atividade?

(a) = p<0,05 (b) = p<0,01
(c) = p<0,001 (d) = p<0,0001
Tabela 4: Correlagdo Entre os Dados da Escola Particular
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Na amostra de alunos da escola privada (Tabela 4) observou-se coeficiente de
correlacdo significativamente diferente de zero entre as varidveis Livros por Ano X
Motivagdo pela Atividade que foi de 53% (p<0,01), indicando que os alunos que leem
mais durante o ano foram 0s mais motivados pela atividade desenvolvida no trabalho. A
correlacdo entre Gosta de Genética? x Gostaria de Mais Atividades como Essa? foi de 61%
(p<0,01), mostra que os alunos que ja gostavam previamente de genética aprovaram a
atividade e desejariam mais atividades semelhantes. Outra correlagéo significativa foi a
Gosta de Genética? x Aumentou o Interesse pela Genética apos a Atividade? foi de 73%
(p<0,0001) mostra que alunos que gostam de genética aumentam mais ainda seu interesse
pela genética, com a realizacdo da atividade, assim como aqueles que aumentam o
interesse pela genética com a atividade podem despertar o gosto pela mesma em uma
correlacdo bastante significativa, mostrando um ponto positivo importante da realiza¢éo de
atividades semelhantes. A correlacdo entre Gostaria de Mais Atividades como Essa? X
Aumentou o Interesse pela Genética apds a Atividade? foi de 75% (p<0,0001) mostrando
que a atividade é capaz de gerar um feedback positivo melhorando que a aceitacdo dos
alunos por atividades semelhantes podem gerar um aumento do interesse pela genética.
Verifica-se que a correlagdo Gostaria de Mais Atividades como Essa? x Motivacdo Pela
Atividade foi de 47% (p<0,05) nos mostra novamente um feedback positivo mostrando que
alunos que se sentiram motivados a realizar a atividade tendem a desejar mais atividades
semelhantes. Por fim, a correlacio Aumentou o Interesse Pela Genética Depois da
Atividade? x Motivagdo Pela Atividade foi de 56% (p<0,01) mostrando que alunos
motivados a realizar a atividade aumentam, também, o interesse pela genética apos a
atividade. As demais relacdes entre as variaveis nao produziram valores do coeficiente de

correlacdo significativos.
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A N . A it Ints _—
Importincia da Gostaria de Mais umentou @ nteresse Motivagio Pela

Escolaridade do Pai Escolaridade da M3e Livros por Ano Gosta de Genética? Pela Genética Depoi
P Genética Atividades Como Essa? [ |+ s DePolE Atividade

Idade -0,13 -0,26 02 0,12 0,57 (a) -0,13 -0,02 -0,57 (a)

Escolaridade do Pai 0,47 04 0,11 0,27 0,22 0,28 0,17

Escolaridade da Mie -0,06 0,08 -0,54 (a) 0,25 0,46 0,32

Livros por Ano 0,09 0,28 -0,03 -0,16 -0,52

Gosta de Genética? 0,43 0,66 (a) 0,74 (b) 0,21

Importincia da 08 osa 045
Genética ! y !

Gostaria de Mais
0,69 (b 0,28
Atividades como essa? 69 (b) )

Aumentou Interesse
Pela Genética Depois 0,24
da Atividade?

(a) = P<0,05
(b) = P<0,01
Tabela 5: Correlagdo Entre os Dados da Escola Publica

Na amostra de alunos da escola publica (Tabela 5) observou-se coeficiente de
correlagéo significativamente diferente de zero entre as variaveis Idade x Importéncia da
Genética que foi de 57% (p<0,05) mostrando que quanto maior a idade, mais o aluno da
importancia a genética. Também foi observado entre as variaveis ldade x Motivacdo Pela
Atividade que foi de -57% (p<0,05) indicando que quanto maior a idade, menor a
motivacdo do aluno pela atividade. Entre as variaveis Escolaridade da Mae x Importéancia
da Genética foi verificado um coeficiente de correlacdo de -54% (p<0,05) indicando que
quanto maior o nivel de escolaridade da mae, menor a importancia que o aluno da a
genética, este dado mostra que na escola publica, provavelmente ocorreram casos de
preenchimento da pesquisa sem muito comprometimento ja que espera-se que quanto
maior a escolaridade dos pais, mais importancia o aluno daria a genética, mesmo néo
gostando da mesma. Verificou-se também a correlacdo entre Gosta de Genética? x
Gostaria de Mais Atividades como Essa? que foi de 66% (p<0,05) indicando que, assim
como na escola privada, alunos que gostaram da atividade podem desenvolver gosto por
genética e alunos que ja gostavam previamente desta, também gostariam de mais
atividades semelhantes. O coeficiente de correlacdo entre Gosta de Genética? x Aumentou
0 Interesse Pela Genética Depois da Atividade? foi de 74% (p<0,01) mostrando que,
também na escola publica, tanto alunos que gostam de genética aumentam o interesse pela
mesma apds a atividade como o0s que aumentaram o interesse pela genética apds a
atividade podem desenvolver gosto pela mesma. Por fim, verificamos que o coeficiente de
correlacdo entre Gostaria de Mais Atividades como Essa? x Aumentou o Interesse Pela

Genética Depois da Atividade? foi de 69% (p<0,01) indicando que alunos que gostaram da
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atividade aumentaram seu interesse pela genética. As demais relages entre as variaveis
ndo produziram valores do coeficiente de correlagédo significativos.

Nesse trabalho, vimos ndo sé as diferencas do ensino de genética entre as escolas
publicas e particulares, assim como notamos certa influéncia vinda da criagdo domiciliar
no interesse dos alunos pela genética, percebida através da diferenca significativa entre a
escolaridade dos pais entre as escolas publica e privada (maior em escola privada) e a
maior aceitacdo da atividade e aumento do interesse pela genética nas escolas privadas, o
que nos faz perceber que o nivel de escolaridade paterna influencia no interesse do aluno
pela genética.

Foi visto, também, a importancia de aplicagdes de atividades mais ludicas e
praticas no ensino de genética, afim de estimular o interesse dos alunos por uma matéria
ndo palpavel e de dificil visualizagdo apenas com o uso de quadro e giz e transmissdo de

informacdo professor — aluno através das aulas expositivas.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir que o ensino de genética poderia ser mais aprimorado utilizando-se
metodologias mais ludicas no seu ensino em salas de aula no ensino médio, pois, apesar da
sua importancia nos avancos cientificos da atualidade, a genética encontra alguns
obstaculos para o0 ensino, como nao ser algo palpavel e dificilmente visualizavel com os
recursos encontrados na escola. Metodologias que, como o jogo utilizado nesta pesquisa,
despertou o interesse e a motivacgdo dos alunos, tanto 0s que ja se interessavam quanto 0s
que ndo se interessavam pela genética. Permitindo ndo s6 uma melhor percepcdo dos
mesmos sobre 0 assunto como também permitindo que os alunos interagissem uns com 0s
outros durante a atividade, fazendo com que eles mesmos pudessem se ajudar em algumas
das dificuldades que alguns possuiam em relacdo ao aprendizado da matéria.

Com isso, vemos a importancia de uma melhoria do ensino de genética nas escolas

assim como na educacédo sobre a mesma recebida em casa.

26



9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMES, C. Classrooms: Goals, structures, and students motivation. Journal of
Educational Psychology, 84, 261-271, 1992.

BURNS, G. W.; BOTTINO, P.J. Genética. 6.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan;
P.228-42, 1991.

CARNEIRO, M. H. S.; GASTAL, M. L. Historia e Filosofia das Ciéncias no Ensino de
Biologia. Ciéncia e Educacdo, Bauru, v.11, n.1, p.33-39, 2005.

DECI, E. L.; RYAN, R. M. Intrinsic motivation and self-determination in human

behavior. New York: Plenum Press, 1985.

FIALHO, N. N. Os Jogos Pedagogicos como ferramentas de ensino. Curitiba, 2008.

GOEDERT, L. A formacéao do professor de biologia na UFSC e o ensino da evolucéo
biologica. Dissertacdo de mestrado, Florianopolis, Universidade Federal de Santa Catarina.
122 p. 2004.

GRIFFITHS, A. J. F.; WESSLER, S. R.; LEWONTIN, R. C.; GELBART, W. M.
SUZUKI, D. T.; MILLER, J. H. Introducdo a Genética. Guanabara Koogan. 8% edicéo,
2006.

GUIMARAES, S. E. R.; BORUCHOVITCH, E. O Estilo Motivacional do Professor e a
Motivacdo Intrinseca dos Estudantes: Uma Perspectiva da Teoria da
Autodeterminacdo. Psicologia: Reflexdo e Critica, 17(2), pp. 143-150. 2004.

KARP, G. Biologia Celular e Molecular — Conceitos e Experimentos. 3% edi¢do. Sao
Paulo. Manole, 786p. 2005.

MELLO, G.N. Transposi¢cdo didatica, interdisciplinaridade e contextualizacdo. 2007.

Disponivel em http://www.namodemello.com.br//.

27


http://www.namodemello.com.br/

NASCIMENTO, T. G.; MARTINS I. O texto de genética no livro didatico de ciéncias:
uma analise retdrica critica. Investigacbes em Ensino de Ciéncias — V10(2), pp. 255-278,
2005.

PAJARES, F.; SCHUNK, D. H. Self-beliefs and school success: Self-efficacy, self-
concept, and school achievement. Em R. Riding & S. Rayner (Orgs.), Perception
(pp.239-266). London: Ablex. 2001.

PAVAN, O. H. O. Embaralhando o DNA: Operando um terminal genémico. Ed.
UNICAMP. Campinas, SP. 2000.

RI1ZZI, L.; HAYADT, R. C. Atividades ludicas na educacéo da crianca. Sdo Paulo: Ed.
Atica, 2001.

RYAN, R. M.; CONNELL, J. P.; DECI, E. L. A motivational analysis of self-
determination and self-regulation in education. Em C. Ames & R. Ames (Orgs.),

Research on motivation in education (pp. 16-31). New York: Academic Press. 1985.

SANMARTI, N. Didactica en las ciéncias em la educacion primaria. Madrid: Sintesis,
2002a.

SANMARTI, N. Didactica en las ciéncias em la educacion secundaria obligatoria.
Madrid: Sintesis, 2002b.

SNUSTAD, D. P.; SIMMONS, M. J. Fundamentos de genética. 4* ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 903p. 2008.

STURTEVANT, A. H. A history of genetics. New York: CSHL Press. 2001.

STIPEK, D. J.; Motivation to learn: From theory to practice. Englewood Cliffs:
Prentice-Hall. 1998.

TIDON, R.; LEWONTIN, R.C. Teaching evolutionary biology. Genetics and Molecular
Biology, 27(1): 124-131. 2004.

VIGOTSKY, L. S. Psicologia Pedagdgica. Sao Paulo: Martins Fontes, 2001.

28



WATSON, J. D.; CRICK, F. H. A structure for deoxyribose nucleic acid. Nature. 171:
737-738, 1953.

WATSON J. D. DNA o segredo da vida. Sdo Paulo. Companhia das Letras. 470p. 2005.

DA SILVA, F. S. Avaliacdo de um jogo didatico como estimulo para motivar a
aprendizagem de genética no ensino médio. Monografia de Graduacdo, Rio de Janeiro,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. 2013.

29



10. ANEXOS

ANEXO I — Questionario Socioecondémico e Cultural

iy - UAIVERSIDWDE FEDERAL RLIRAL
5 a@} U FRR_I D0 RIO DE [ANEIRO

.

QUESTIONARIO SOCTOECONOMICO E CULTURAL

Tdade- Torma:

Sexo: [ Masculine [ Feminino

Qual o nivel de escolaridade do sen pai?

[ Fundamental Incompleto [ ] Fundamental Compleio

[ Ensino Médio Incomplete [ Ensine Médio Completo

[] Ensine Supersar Incompleto [ | Ensino Superior Complato

Qual o nrvel de escolaridade da sma mie?

[ Fundamental Incomplato [ ] Fundamental Complet

[ ] Ensino Médio Incomplete [ Ensine Médio Completo

[ Ensino Superior Incompleto || Ensino Superior Completo

Voce resularmente fem acesso a internet? [ [ Sm [ | Wae
Sesim:[ |EmCasa [ |WaEscola [ JLanHeuss [ | Cwutre Local
Voc# regularmente: [ |Assiste TV [ |Léjormal [ |Lérevistas || Escuta presramas de radio

Quantos ivros voce leparane? |0 [ 1 [12 [13 []4comais
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ANEXO Il — Questionério para Avaliacdo da Atividade
{ f} UFRR] s
QL'E.ETIDH&RID- PARA :’.\i-!.LL-lCﬁ-D DAATIVIDADE

1. Vioch gosts de estudar genética?
] Muito

[] Regular

[] Pouco

[ M&o

2. Voch acha gue a gen&tica & mportants na sua vida peesoal?
[ Muite

[] Regular

[ Pouco

[ M4a

3. Gostaria de ter mais aulas dease tipo?
[ Muito

[] Regular

[] Pouco

[ N&o

4. Apdea g ativideds vood esth interesesdo sm aber mais sobre gendtica?
[ Muito

[] Regular

[] Pouco

[ M8z
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5. Vool ze santu motivado com a ativideds 7
[ Muito

[] Regular

[] Pouco

[INéo

8. Cual gsua opmnido sobre a atividede realizada?
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