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RESUMO

Um dos potenciais explorados, das espécies botanicas, na arborizacdo urbana é o floristico.
Visando a obtencdo de um banco de sementes de boa qualidade fitossanitaria para posterior
propagacdo dessas espécies, busca-se por matrizes resistentes e com boa produgdo de
sementes. Deste modo, o presente trabalho teve como objetivo efetuar a fitossanidade de
frutos e sementes de Cassia fistula L. Inicialmente o experimento foi conduzido no
Laboratério de Produtos Florestais da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ), localizado no Instituto de Florestas, e numa segunda etapa efetuada no viveiro de
mudas florestais da UFRRJ. O experimento foi realizado com trés matrizes de C. fistula sendo
utilizado 25 frutos por matriz. Os frutos foram coletados no campo e acondicionados em
recipientes plasticos transparente para posterior contagem dos insetos emergidos no decorrer
de cada semana. A emergéncia e a contabilizacdo desses insetos ocorreram no periodo de
19/12/2017 a 16/04/2018. Apo6s a observacdo da finalizacdo dos insetos emergindo, os frutos
foram dimensionados em didmetros, comprimento e quantificado o numero de orificios
ocasionados por esses individuos. Os frutos foram beneficiados para contagem e classificacdo
das sementes, sendo classificadas como: sadias, chochas e atacadas. Os insetos emergidos dos
frutos foram identificados como Pygiopachymerus lineola (Coleoptera: Chrysomelidae:
Bruchinae), insetos de habito granivoro, que se alimentam de sementes. As sementes, de cada
matriz, classificadas como sadias foram destinadas ao viveiro de mudas florestais e
submetidas a semeadura em substrato e bandejas para a realizagéo de teste de germinacdo. Os
dados foram processados no programa BioEstat 5.0 adotando-se o teste de estatistica
descritiva (p<0,05). A importédncia da escolha da matriz para propagacdo de mudas
demonstrou ter grande impacto nos resultados das taxas de germinacao e, por conseguinte, nas
plantulas geradas. Onde matrizes que apresentaram frutos mais desenvolvidos e que sofreram
menos danos por bruquineos demonstraram resultados melhores em germinacgédo e plantulas
mais vigorosas. Portanto, conclui-se que para obtencdo de mudas de qualidade ha necessidade
da escolha da matriz de maior resisténcia ao ataque de insetos e que possua frutos em
melhores condicOes de qualidade, a fim de ter uma germinagcdo homogénea e propagar mudas
sadias.

Palavras-chave: Bruchinae, Cassia fistula, Fitossanidade, Pygiopachymerus lineola.



ABSTRACT

One of the explored potentials of botanical species in urban afforestation is floristic. In order
to obtain a seed bank of good phytosanitary quality for later propagation of these species, it is
searched for resistant matrices and with good seed production. In this way, the present work
had as objective to effect the phytosanity of fruits and seeds of Cassia fistula L. Initially the
experiment was conducted at the Forest Products Laboratory of the Federal Rural University
of Rio de Janeiro (UFRRJ), located at the Forest Institute, and in a second stage at the nursery
of UFRRJ. The experiment was carried out with three matrices of C. fistula and 25 fruits per
matrix were used. The fruits were collected in the field and packed in transparent plastic
containers for subsequent counting of the insects emerged during the course of each week.
The emergence and counting of these insects occurred in the period from 12/19/2017 to
04/16/2018. After observing the finalization of the insects emerging, the fruits were
dimensioned in diameters, length and quantified the number of holes caused by these
individuals. After the fruits were benefited for counting and classification of the seeds, being
classified as healthy, wilt and attacked. All insects emerged from the fruits were identified as
Pygiopachymerus lineola (Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae), insects of granivorous
habit, that is, that feed on seeds. The seeds, from each matrix, classified as healthy, were
destined to nursery of seedlings and submitted to sowing in substrate and trays to perform a
germination test. Data were processed in the BioEstat 5.0 program using the descriptive
statistics test (p <0.05). The importance of the choice of matrix for seedling propagation has
been shown to have a great impact on the results of the germination rates and, consequently,
on the seedlings generated. Where matrices that presented more developed fruits and that
suffered less damages by bruquineos demonstrated better results in germination and more
vigorous seedlings. Therefore, it is concluded that in order to obtain quality seedlings it is
necessary to select the matrix with the highest resistance to insect attack and to have fruits in
better quality conditions, in order to have a homogeneous germination and to propagate
healthy seedlings.

Word-keys: Bruchinae, Cassia fistula, Phytosanity, Pygiopachymerus lineola.
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1. INTRODUCAO

Com o desenvolvimento do mundo moderno, torna-se mais comum a pavimentacéo e
a modificacdo da paisagem natural, alterando o equilibrio do ambiente. A exigéncia por
ambientes naturais vem sendo cada vez mais estabelecidas por prefeituras, a fim de melhorar
a saude mental e fisica da populacdo. E para isso sdo criadas pracas arborizadas em centros de
cidades, para restabelecer ambientes naturais ao entorno do urbanizado. Logo, a arborizagéo
urbana tem sido cada vez mais exigida, para proporcionar elementos naturais. A procura e
escolha por espécies que se adaptem ao clima, ao ambiente antropizado e ainda possuindo
caracteristicas como, porte alto, crescimento relativamente rapido, que atue na funcdo de
sombreamento, e, especialmente beleza floristica proporcionada pelas espécies, sdo as
principais requisicdes em projetos (ROCHA, 2011).

A contribuicdo das arvores ao longo de cidades vai além do beneficio de
sombreamento e bem-estar gerado pelos ambientes mais harmonicos. Estudos que
comprovam que as arvores podem contribuir com a retencdo de particulas de poluicdo
presente no ar. Além de Ajudar na diminuicdo do reflexo dos asfaltos e contribuir com a
infiltracdo de agua no solo (LANDGRAF; PAIVA; REIS, 2013).

Segundo Santos & Teixeira (2001) a vegetacdo é responsavel pela reciclagem de
gases, através dos mecanismos fotossintéticos, e retencdo de niveis de ruido. Sobretudo,
contribuindo para alimentacédo e abrigo de animais e insetos, favorecendo a biodiversidade.

As arvores desempenham na formacao de areas verdes. Nos centros urbanos, a espécie
C. fistula vem se destacando como referéncia na a ornamentacdo dessas areas, por apresentar
beleza exuberante quando em floragdo, porte médio e copa bastante vistosa.

Estudo realizado na Universidade Federal de Campinas, Sdo Paulo, comprovou que
algumas espécies utilizadas na arborizacdo urbana, dentre elas a C. fistula L., obtiveram
sucesso ao reduzirem bastante a radiacdo solar e oferecerem conforto térmico ao ambiente
(GOMES, 2003).

Segundo Lombardo (1985), uma proporcdo maior de vegetacdo implica na mudanca
do balanco de energia, de acordo com a necessidade de as plantas absorverem o calor em
funcdo de seus procedimentos vitais.

No entanto, para que as espécies expressem seu maximo potencial, € fundamental a
escolha de mudas sadias, necessaria a escolha correta de matrizes para obtencdo de sementes
de boa qualidade.

Produtores de mudas tém observado uma taxa bastante baixa de germinacéo, chegando
as vezes a zero. Problema notado também ao entorno da matriz, compreendendo raramente a
presenca de plantulas jovens proximas da copa. Este fato deve-se ao numero de ataque de
insetos granivoros, que danificam as sementes, impedindo muitas vezes, sua germinacao.

InUmeras espécies arboreas tém suas sementes significativamente danificadas por
varios grupos de insetos, dentre eles, destacam exclusivamente o0s coledpteros
(Chrysomelidae: Bruchinae) (CARVALHO & FIGUEIRA, 1999).

Estes insetos adultos depositam os ovos sobre a superficie do fruto, que quando
eclodem, as larvas perfuram a casca e se alimentam dos cotilédones da semente a medida que
crescem, (JANZEN, 1971), inviabilizando as sementes para a producdo de mudas.

Diante disto, foi elaborado um estudo com intuito de contabilizar insetos adultos que
eclodiram das sementes armazenadas dentro de recipientes, afim de, por conseguinte, avaliar
as sementes que irdo sofrer perdas significativas em sua germinacdo, perante ao ataque de
insetos granivoros.



Portanto, o objetivo do trabalho foi efetuar a fitossanidade de frutos e sementes de
diferentes matrizes de C. fistula, visando a producdo de mudas de melhor qualidade.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Cassia fistula L.

A espécie Cassia fistula L. (Caesalpiniaceae: Caesalpinioideae) (Figura 1), usualmente
conhecida por diversos nomes populares como, canafistula, cassia — imperial e cassia-chuva-
de-ouro, embora de origem Asiatica (exdtica do Brasil), € facilmente encontrada por todo
Brasil, porém mais adaptada na faixa litoranea de clima tropical, o que faz com que a espécie
seja bastante utilizada na arboriza¢do urbana, principalmente em jardins, parques, pracas e
calcadas, por proporcionar uma beleza pelas suas inflorescéncias pendentes amarelas, que
desabrocham ao longo dos meses de setembro a fevereiro (LORENZI, 2001). Além de
apresentar elegancia em sua exuberancia com a inflorescéncia a espécie pode atingir de 10 —
15 metros e 4 a 6 metros de didmetro de copa (CORREA, 1984; LORENZI, 2003). Segundo
Noodén et al. (1985), a maior espessura do tegumento do fruto esta relacionada com a seca,
indicando uma resposta adaptativa das condi¢fes de déficit hidrico.

Além das caracteristicas propicias para utilizacdo na arborizacdo urbana, a polpa do
fruto é utilizada de forma medicinal como laxante e, a madeira por ser densa e dura, é
consideravel duravel o que a torna excelente para, marcenaria e lenha (ROCAS, 2002; ORWA
et al., 2009).

Segundo Orwa et al. (2009), a C. fistula é empregada na alimentacdo, sendo suas
flores consumidas por pessoas na india, e sua casca é aproveitada em industrias de curtimento
de peles, devido a alta concentracdo de tanino.

A polpa albuminosa que envolve a semente da espécie é usada como tempero, onde se
é empregada para o preparo de tabacos orientais, e em confeitarias e sorvetes (CORREA,
1984; SANTQOS, 1987).



Figura 1. Cassia fistula L. com a presenca de inflorescéncia e frutos.

2.2.  Coledpteros Broqueadores

Os besouros brogueadores sdo insetos, pertencentes a ordem Coleoptera, e destacam-
se por serem um dos maiores causadores de danos as espécies florestais e sao normalmente de
dificil controle (ANDRADE, 2012).

Esta ordem representa cerca de 40% das espécies de insetos e 30% de todas as
espécies de animais (LAWRENCE & BRITTON, 1991). Os cole6pteros sao insetos que se
distinguem pela presenca da asa do tipo élitro (GALLO et al., 2002).

Segundo Pedrosa-Macedo (1989), existem cerca de 435 espécies de coledpteros,
distribuidas em 24 familias, sendo 1990 espécies mencionadas como causadoras de danos em
espécies arboreas e arbustiva nos biomas brasileiros, incluindo espécies exdticas.

De acordo com Ferraz et al. (1988), os coledpteros podem ocupar diversos habitats,
sendo encontrados em sistemas florestais onde podem viver em equilibrio, podendo também
serem indicadores bioldgicos, e podem ser causadores de perdas econémicas em diversas
culturas.

Zikdo (2002) discorre que as associac¢Oes de coleobrocas com espécies nativas levam a
danos significativos, 0 que interverem diretamente na germinacdo das sementes e qualidade
destas. Além disso, 0s danos provocados por esse grupo de insetos, reduzem o potencial de
uma dada espécie vegetal, em producdo de mudas ou em espécies ja pré-estabelecidas em
campo, 0 que afeta consequentemente o plantio em &reas de protecdo e recuperagdo
ambiental. Dentre esses insetos destacam-se 0s coledpteros da subfamilia Bruchinae.



2.3.  Subfamilia Bruchinae

Estes insetos estdo inseridos no grupo de besouros que exerce uma influéncia
significativa sobre qualquer outro em arvores e arbustos da familia botanica Fabacceae. No
Brasil existem diversas citacdes de danos causados em sementes (SANTOS et al., 1998).

De acordo com Southgate (1979), a subfamilia Bruchinae € constituida por
aproximadamente 1300 espécies, com 56 géneros, e 5 subfamilias. A maior parte das familias
encontra-se em regides tropicais da Asia, Africa, América Central e do Sul. Sendo espécies de
grande importancia, por apresentarem perdas econdmicas significativas. Para Costa Lima
(1955), os bruquineos séo bastante importantes sobre o ponto de vista econdémico, pois podem
desenvolver-se continuamente nas sementes armazenadas.

Segundo Silva (2005), os bruquineos podem ser separados em trés grupos de
predadores de sementes, sendo o0 agrupamento Merobruchus, constituido por apenas
Merobruchus, que tem como planta hospedeira a Mimosoideae, 0 agrupamento Caryedes,
constituido por Caryedes, Ctenocolum e Meibomeus, ocorréncia principalmente em
Papilionoideae, 0 agrupamento Gibbobruchus, que engloba o Gibbobruchus (Figura 2a),
Penthobruchus (Figura 2b) e Pygiopachymerus (Figura 2c), ocorrendo em Caesalpinioideae.

Segundo Lima (1955), os bruquineos sdo bastante importantes sobre o ponto de vista
econdmico, pois podem desenvolver-se continuamente nas sementes armazenadas.

Johnson (1981) descreve trés tipos diferentes de guildas de bruchineos, sendo guildas
de oviposicdo. A guilda A é caracterizada por apresentar posturas na superficie dos frutos que
estdo maduros e se encontram na planta hospedeira. A guilda B, é apresentada por insetos que
realizam postura somente em sementes maduras em frutos ainda na planta. E a guilda C, é
marcada por oviposicdo do inseto somente em sementes maduras ja dispersadas pela planta.

Grenha et al. (2008) descrevem que € extremamente importante o estudo dessa
comunidade de insetos com a atuacdo voltada diretamente para aptiddo de espécies vegetais.
Tais estudos podem contribuir para entender as relacGes e os efeitos sobre suas plantas
hospedeiras e, por conseguinte, entender a estrutura e a dindmica de uma comunidade.

Figura 2. A) Gibbobruchus sp.; B) Penthobruchus sp.; e C) Pygiopachymerus sp. Fonte:
Silva e Ribeiro-Costa (2008).

Segundo Johnson (1981), os bruquineos apresentam 3 tipos diferentes de guildas de
oviposi¢do. O primeiro tipo é caracterizado por apresentar posturas na superficie dos frutos



maduros e que se encontram na planta hospedeira; o segundo tipo é apresentado por insetos
que realizam postura somente em sementes maduras em frutos ainda na planta; e no terceiro
tipo é marcado por oviposicdo do inseto somente em sementes maduras ja dispersadas pela
planta.

Grenha et al. (2008) descrevem que € extremamente importante o estudo dessa
comunidade de insetos com a atuacdo voltada diretamente para aptiddo de espécies vegetais.
Tais estudos podem contribuir para entender as relacbes e os efeitos sobre suas plantas
hospedeiras e, por conseguinte, entender a estrutura e a dindmica de uma comunidade.

2.4.  Etologia de Pygiopachymerus lineola (Chevrolat, 1871)

Segundo Boscardin et al. (2012), o inseto Pygiopachymerus lineola (Figura 3) tem
como caracteristica desenvolver-se no interior das sementes de leguminosas e emergir apds o
estado adulto.

Segundo Ribeiro-Costa & Costa (2002) a fémea deste inseto deposita 0s ovos sobre as
vagens, em média trés ou mais ovos na postura, que sdo distribuidos de forma aleatéria sobre
a superficie do fruto. Segundo os mesmos autores, 0S 0v0S postos S0 compostos por uma
substancia com ampla borda adesiva irregular em seu contorno.

Para que as larvas recém eclodidas migrem para o interior dos frutos, elas emergem
através de um Unico orificio efetuado pelas mesmas, para dentro do fruto. Desta forma, o
orificio pode permanecer tampado pelos ovos, ndo permitindo assim a entrada de outros
microrganismos como fungos ou outros insetos (CARVALHO, 2015).

A associacdo deste inseto a leguminosas assume grande importancia no que diz
respeito a danificacdo de sementes, visto que dependendo do tamanho das sementes e do
inseto associado havera o consumo total do endosperma, ocasionando a inviabilidade da
mesma no processo de germinagéo.

O atague desses insetos pode comprometer a germinacdo de sementes, pois
influenciam na diminuicdo de producdo de mudas, ja que estes insetos (Bruchinae), iniciam os
ataques quando as sementes ainda estdo em formacédo (FIGUEIRA, 1999).

Fonte: Godinez-Cortés e Romero-Napoles, 2017.

Figura 3. Vista dorsal de Pygiopachymerus lineola (Chevrolat, 1871).



2.5.  Utilizacdo de Acido Sulfdrico para Quebra de Dorméncia de Sementes de Cassia
fistula L.

E de fato comprovado que muitas espécies florestais produzem sementes que, embora
sejam viaveis e estejam em condi¢des apropriadas para germinagdo, nao germinam (SILVA et
al., 2009). Como também, algumas sementes viadveis, podem permanecer por longos periodos
no solo com germinacdo lenta e irregular (MURDOCH; ELLIS, 2000).

Segundo Popinigis (1997); Bewley & Black (1994), este acontecimento da demora da
germinacdo natural das sementes é conhecido como dorméncia, que corresponde ao estado em
que sementes capazes de germinar acabam suspendendo temporariamente o processo de
desenvolvimento até que sejam atingidas todas as condi¢cGes externas para O Seu
desenvolvimento.

De acordo com Pifia-Rodrigues & Aguiar (1993), este fendmeno conhecido como
dorméncia é uma estratégia natural promovida pela planta para que haja sua perpetuacdo da
especie.

Espécies que exigem o procedimento de quebra de dorméncia representam um
problema para viveiristas, pois, por apresentarem tegumento impermedavel a entrada de dgua e
oxigénio é restringida, esta caracteristica promove a resisténcia fisica do embrido e como
consequéncia o retardamento da germinacdo (MOUSSA et al., 1998). Além disso, o longo
periodo de tempo para a ocorréncia da germinacdo pode favorecer também ao ataque de
fungos, acarretando em perdas.

Diante disto, é importante o conhecimento das causas de quebra de dorméncia para
permitir a melhor aplicacdo de métodos para obtencdo de melhores resultados em
porcentagens de germinacédo de sementes (MELO et al., 1998).

Segundo Fowler & Bianchetti (2000), a superacdo de dorméncia da espécie C. fistula
torna-se importante para que exista potencial de producdo de mudas para propagacdo da
espécie. Com isso, foi elaborado um levantamento de técnicas para a superacdo de dorméncia
de espécies florestais, onde, apontaram a utilizacdo do acido sulfdrico como uma das técnicas
utilizadas, e também o tratamento mecanico da retirada do tegumento, que sdo procedimentos
utilizados para espécies pertencentes a familia Fabaceae, assim como, a espécie C. fistula
(GUEDES et al., 2013).

3. METODOLOGIA

3.1  Descricdo da Area

Foram realizadas coletas dos frutos de trés matrizes da espécie C. fistula L. que estdo
localizadas no municipio de Paracambi no estado do Rio de Janeiro - RJ. As matrizes se
encontram no Sitio Ponte Coberta (22° 35' 22", latitude Sul; 43° 40" 43", longitude Oeste),
municipio de Paracambi, Rj. O municipio encontra-se na face ocidental e no limite noroeste
da regido metropolitana da capital do Estado do Rio de Janeiro, apresenta uma superficie de
197 km?2 e clima tropical umido. A pluviosidade média da regido é de 1.400mm/ano e
temperatura media anual de 24°C (SANTOS et al., 2005).



Amorim (2012) discorre que o clima local de acordo com Koppen esta enquadrado
como Aw, podendo variar entre brando subtropical e tropical quente/Gmido. Segundo
Oliveira—Filho & Fontes (2000) o municipio esta inserido no bioma da Floresta Atlantica.

3.2 Analise de Dados

Os frutos foram coletados e armazenados em sacos plasticos transparentes e
encaminhados para o Laborat6rio de Entomologia Florestal da UFRRJ, campus Seropédica.

Utilizou-se 25 frutos por matriz para obtencdo de emergéncia dos insetos predadores
de sementes. As matrizes utilizadas no experimento foram denominadas de 1, 2 e 3 (Figura 4),
onde cada amostra por matriz, foi subdividido em cinco frutos, nestas subamostras
encontram-se cinco frutos em cada recipiente.

Figura 4. Matriz Cassia fistula L. denominadas 1, 2 e 3.

No laboratério, os frutos foram acondicionados em recipientes plasticos feitos de
garrafa PET® que permitisse a visualizagcdo dos insetos emersos (Figura 5), e mantidos no
laborat6rio com umidade e temperatura ambiente. Os insetos emergidos foram posteriormente
quantificados.



Figura 5. Recipiente de armazenagem feito de garrafa PET®.

A contabilizacdo dos insetos foi realizada semanalmente de 19 de dezembro de 2017 a
16 de abril de 2018. Os individuos contabilizados, eram retirados dos recipientes plasticos
para identificacéo.

A contabilizacdo s6 foi encerrada quando ndo houve emergéncia de insetos das
sementes ao longo da semana. Apds uma semana de auséncia de emergéncia dos insetos, foi
realizada morfometria das vagens, onde foram dimensionados os comprimentos de cada fruto
com auxilio de régua graduada (Figura 6), diametro com auxilio de um paquimetro digital
(Figura 7).

Figura 6. Medicdo do comprimento do fruto Cassia fistula L.



Figura 7. Medicéo do diametro de Cassia fistula L. com auxilio do paquimetro digital.

3.3. Beneficiamento dos Frutos e Teste de Germinagao

Posterior a morfometria os frutos foram beneficiados, consistindo na quebra dos frutos
para a separacdo de sementes com auxilio de um martelo, para a realizacéo da classificacéo
das sementes em grupos de sadias, chochas e atacadas.

Ap06s o beneficiamento e classificacdo das sementes, foram separadas de cada matriz,
100 sementes sadias para realizacdo do processo de quebra de dorméncia para posterior teste
de germinacdo. Para a elaboragdo da quebra de dorméncia, foi utilizado &cido sulfdrico
(H2S04) P.A. 98%, onde, as sementes foram imersas durante 50 minutos.

Em seguida, as sementes foram conduzidas ao viveiro, sendo semeadas
individualmente em cada tubete, contendo como substrato terra, lodo de esgoto e vermiculita.
As bandejas foram acondicionadas em estufa, onde as sementes foram submetidas a irrigagéo
controlada.

O inicio da germinagdo ocorreu no dia 04 de maio de 2018. A mensuracdo das
plantulas deu-se durante 16 DAP, registrando a contagem de emergéncia das plantulas por dia
por matriz. Ao término das emergéncias das plantulas, estas foram mensuradas em altura e
didmetro a altura do colo.

Os dados foram processados no programa BioEstat 5.0 adotando-se a estatistica
descritiva quantitativa (p<0,05).

4. RESULTADO E DISCUSSAO

SO ocorreu a eclosdo de uma espécie dos frutos das trés matrizes de C. fistula L. sendo
identificada como P. lineola (Chevrolat, 1871) (Crhysomelidae: Bruchinae). Esses insetos



apresentam como caracteristica o consumo quase que total das sementes de leguminosas apos
0 seu periodo larval, o que resulta em grande perda de sementes de boa qualidade para o
banco de germinagao.

O acompanhamento da flutuacdo destes insetos foi realizado no periodo de
dezembro/2017 a abril/2018, época em que ja havia emersao de alguns individuos.

Apds o término de contagem dos insetos, e avaliacdo dos parametros de medidas dos
frutos (comprimento e diametro) foi realizada a contagem do namero de orificios (Figura 8)
ocasionados pela emersdo dos insetos, antes da colheita.

Figura 8. Orificios causados pela emergéncia de insetos.

Observou-se que ha falha na formacéo de sementes, pois ha lobulo do fruto no qual
nédo houve a formagdo de semente (Figura 9).

Figura 9. Frutos de Cassia fistula L aberto com a presenca de sementes e I6bulos vazios.

Visando a melhor visualizacdo dos dados foi elaborada uma curva da flutuacdo da
populacdo de insetos P. lineola (Bruchinae), para obter o periodo de ocorréncia (meses) e a
matriz que mais obteve a presenca de danos em seus respectivos frutos (Figura 10).
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Figura 10. Flutuacdo populacional de Pygiopachymerus lineola (Bruchinae) coletados nos
frutos de C. fistula L. nos periodos de 19/12/2017 a 16/04/2018.

A emergéncia de P. lineola na matriz 1 foi visualmente maior do que as demais
matrizes. O periodo de emergéncia ocorreu do dia 19 de dezembro/2017 a 16 de abril/2018. O
numero elevado de insetos emergidos pode estar relacionado as caracteristicas atrativas da
matriz como: frutos visualmente maiores, frutos mais iluminados e atrativos, didmetro maior,
o local da matriz favoreceu o indicio da predacao dos insetos.

Também foi observada uma relagcdo direta com o ndmero de orificios e a quantidade
de sementes atacadas, onde, quanto maior o numero de orificios, maior a propor¢cdo de
sementes com danos.

Segundo Costa (2014); Lima & Oliveira (2014), esta relacdo pode estar diretamente
ligada ao fato de P. lineola pertencerem ao grupo dos bruquineos que ovipositam diretamente
na superficie dos frutos (Tabela 1).

Tabela 1. Nimero de sementes de Cassia fistula L.: sadias, chochas e danificadas. NiUmero de
orificios, média de sementes por fruto e porcentagem de danos por matriz.

Soma . . : Dano
. D 3 > > n° . X/fruto Xffruto  X/fruto
Matriz tg(:;l sadia chocha danificada orificios Xfiruto sadio  chocho danificado %
1 1.143 568 144 479 501 4572 22,72 5,76 19,16 41,91
2 1.468 1.311 33 124 133 58,72 52,44 1,32 4,96 8,45
3 402 161 166 75 164 16,08 6,44 6,64 3,00 18,66

Observa-se que os frutos das matrizes (1,2 e 3) foram danificados por insetos. O que
resulta na afirmacdo que P. lineola preferem depositar seus ovos sobre a superficie do fruto,
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consumindo maior parte das sementes para o seu desenvolvimento, e com isso, ha a formacao
de maiores nimeros de orificios nos frutos para atingirem e penetrarem na semente.

Segundo Costa Lima (1955), a categoria dos bruquineos encontram-se divididos em
dois grupos quanto a realizacdo da postura: os que depositam 0s ovos nos frutos da planta
hospedeira, causando o desenvolvimento das larvas nas sementes desses frutos atacados, e 0s
que depositam 0s ovos diretamente sobre as sementes, quando esta se encontra separada do
fruto, consequentemente, as larvas que eclodem penetram nas sementes e se desenvolvem.

Neste levantamento houve um total de sementes da matriz 1 de 1.143 sementes,
seguindo da matriz 2 com 1.468 e por fim a matriz 3 com 402 sementes. Estes nimeros foram
classificados em sementes sadias, chochas e atacadas, que foram apresentados em forma
percentual (Figura 11).
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Figura 11. Porcentagem de sementes sadias, chochas e atacadas por matriz nos periodos de
dez/2017 a abril/2018.

O grafico de porcentagem de sementes refere-se, para a matriz 1 em um total de 1.143
sementes, apenas 49,69 % apresentaram-se em condic¢des sadias, para a matriz 2 em um total
de 1.468 sementes, apenas 89,30% apresentaram-se em condicdes sadias e para a matriz 3 em
um total de 402 sementes, foram classificadas em condi¢es sadias apenas 40,04%. As
porcentagens de sementes com ataques de P lineola nas matrizes 1, 2 e 3 foi de 41,90%,
8,44% e 18,56%, respectivamente. Os percentuais quanto as sementes chochas foram de
12,59%, 2,24% e 41,29%, para as matrizes 1, 2 e 3, respectivamente.

Sendo assim, a matriz que menos sofreu danos e apresentou maior porcentagem de
sementes sadias para germinagéo foi a matriz 2.

Estes indices de qualidade de sementes podem estar diretamente relacionados com o
comprimento e didametro do fruto (Tabela 2).
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Tabela 2. Média do comprimento (cm) e didmetro (cm) dos frutos de Cassia fistula L. das
matrizes 1, 2 e 3.

Comprimento (cm) Diametro (cm)
Matriz X£§ CV (%) X5 CV (%)
1 36,74+4.06 b 11,05 2,21+2,09 a 9,46
2 38,44+3.27 a 8,51 2,15£1,26 b 5,86
3 20,71+#11.31¢ 54,62 1,7248,96 52,08

Desta forma, o numero medio do comprimento da matriz 2 (38,44 + 3,27 a)
demonstrou ser significativamente superior em comparagdo com matriz 1 (36,74 £ 4,06 b) e a
matriz 3 (20,71 + 11,31 c) (p<0,05).

O coeficiente de variacdo da matriz 3 variou mais do que os demais, devido ao
formato irregular que os frutos apresentavam, com parte dos mesmos ndo desenvolvida e
auséncia de sementes nesta parte.

Segundo Leishaman et al. (2000), estas varia¢des existentes na propria planta, ndo sdo
provocadas por diferencas genéticas, mas sim, pelos efeitos do ambiente durante o seu
desenvolvimento.

A matriz 1 foi a que apresentou média do diametro maior (22,10+2,09 a) do que
demonstrando na matriz 2 (21,55+1,26 b) e na matriz 3 (17,22+8,96 c).

O comprimento do fruto da matriz 2 ¢ significativamente superior quando comparada
com as demais matrizes. Sendo o didmetro da matriz 1 significativamente superior quando
comparada com as demais matrizes. O que respalda a obtencdo de maior nimero de sementes
sadias e plantas mais vigorosas.

As variagdes encontradas nas dimensdes dos frutos tanto em comprimento, quanto em
diametro da C. fistula nesta pesquisa, podem estar pertinentes com os fatores genéticos e ou
interacdes de genétipo do ambiente, pois os fatores ambientais e também os taxones podem
interagir, 0 que acarreta em padrdes distintos morfométricos entre populaces espacialmente
distribuidas (RODRIGUES et al., 2006).

O namero médio de orificios ocasionados pela emergéncia dos insetos, danos nos
frutos, foi analisado por matriz (Tabela 3).

Tabela 3. O nimero médio de orificios causados pela emergéncia de Bruchinae nas matrizes
1,2e3.

Matriz X+§ CV (%)
1 20,0+11,8 a 59,10
2 53+49¢ 92.68
3 6.6+7.0 b 106,17

A analise dos danos, numero de orificios, descrito na tabela 3, mostra que a matriz 1
foi a que sofreu maior variancia na média do numero de orificios deixados pela emergéncia
(20,0+11,8 a), mostrando ter danos significativamente superior as matrizes 2 (5,3+4,9 c) e
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matriz 3 (6,6+£7,0 b). Sendo que a matriz 2 sofreu menos danos e registrando-se menos
orificios de emergéncia, nos frutos e menos sementes danificadas.

Quanto aos parametros: nimeros de sementes sadias, chochas e atacadas, foi elaborada
a Tabela 4.

Tabela 4. Andlise estatistica de sementes sadias, chochas e atacadas em lote de 25/fruto em
cada matriz.

Sadia Chocha Danificada

Matriz Média  X+3 CV(%) Meédia X+ CV(%) Média X+§ CV(%)

1 227  227+11b 4861 58  5gi55h 9592 192  192+135a 70,57
2 524  524+10a 19,13 13 q3+18c 13431 50 50+54b 108,80
3 64  64+59c 91,98 66  Ge+81a 12172 30 30#45¢ 150,92

A média de sementes com danos foram estatisticamente diferentes entre as trés
matrizes, sendo que a matriz 1 (19,2 £13,5 a) foi a que mais apresentou danos, seguindo pela
matriz 2 (5,0£5,4 b) e 3 (3,0£4,5 c), respectivamente.

Desta forma, espera-se que a matriz 2 apresente uma maior qualidade na germinacéo e
producdo de plantulas e consequentemente, na matriz 1 é esperado 0 oposto, ou seja, espera-se
gue haja uma demora ou inviabilidade da germinacdo de sementes 0 que pode ser explicado
devido ao maior nimero de sementes com danos e maiores numeros de orificios encontrados
nos frutos.

Essas variacGes podem interferir na qualidade fisiol6gica das sementes, a qual ainda é
muito pouco pesquisada em espécies florestais (OLIVEIRA et al., 2009).

A semeadura foi realizada no dia 4 de maio de 2018, para andlise da taxa de
germinacdo, através das avaliacbes diarias elaborou-se a Figura 12, que demonstra a
freqiiéncia de germinagao por matriz.
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que mais obteve resposta positiva e melhores indices de germinacdo foi a
13).
de velocidade de emergéncia (IVE) foi determinado mediante a contagem

diaria do nimero de plantulas emersas desde a semeadura em um total de 16 dias. O indice foi
determinado de acordo com a férmula proposta por Maguire (1962). Este indice foi calculado

para visualizar q

ual matriz obteve maior velocidade de emergéncia de plantulas (Figura 14).

Também foi efetuada a mensuracdo da altura e diametro do coleto nas plantulas para
acompanhar a qualidade das mudas que foram sendo germinadas pelas matrizes (Figura 15,

16 e 17).

o \atriz 1
e \atriz 2

Matriz 3

Periodo

Figura 13. indice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantulas de Cassia fistula L.
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Figura 14. Tamanho médio da altura e diametro do coleto de plantulas da matriz 1 de Cassia
fistula L. em maio 2018.
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Figura 15. Tamanho médio da altura e diametro do coleto de plantulas da matriz 2 de Cassia
fistula L. em maio 2018.
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Figura 16. Tamanho medio da altura e didmetro do coleto de plantulas da matriz 3 de Cassia
fistula L. em maio de 2018.

As sementes oriundas da matriz 1 produziram mudas com uma média de altura e
diametro de 3,36 cm e 1,73 mm, respectivamente. Enquanto que a da matriz 2 apresentou
média de altura e didmetro de 6,05 cm e 1,94 mm. A média plantulas produzidas das sementes
da matriz 3 foi de 6,31 cm e 2,03 mm de altura e didmetro, respectivamente.

E possivel verificar que a matriz 3 é que resulta em plantulas maiores, porém, a matriz
2 foi a que disponibilizou maiores plantulas em maiores espacos de tempo, ou seja, ela produz
mais plantulas em um periodo maior, tornando-a a matriz mais produtiva para formacéo de
novas mudas.

Segundo Corréa (1984); Rocas (2002) e Orwa et al. (2009), a garantia de
disseminacéo, diversificacdo e propagacdo de muitas espécies estd associada diretamente a
producdo de sementes. Com isso, espécies que produzem muitos frutos, contendo elevado
nimero de sementes viaveis possuem maiores alcances geograficos de propagacdo. No caso
da Cassia fistula foi observado o predominio das sementes normais, 0 que possivelmente
possa vir a contribuir com o predominio e o sucesso de sua dispersao.

5. CONCLUSAO

Conclui-se que a matriz 2 apresentou melhor qualidade quanto ao nimero de sementes
sadias, menor incidéncia de Pygiopachymerus lineola (Chrysomelidae: Bruchinae), visando o
fornecimento de mudas de qualidade para a arborizagdo com mudas resistentes e sementes
sadias com alta taxa de germinacgéo.

A matriz 2, de Cassia fistula, proporcionou um maior indice de velocidade de
emergéncia de plantulas e maior frequéncia acumulada de germinacé&o.

As sementes da matriz 2, de Cassia fistula, produz plantulas de desenvolvimento
superior as demais, sendo a matriz como uma 6tima fornecedora de sementes.

Constata-se o efeito direto do gendtipo e feno6tipo nas matrizes avaliadas. De forma
que a matriz 2 com frutos maiores e mais desenvolvidos produz niumeros de sementes sadias e
de germinacdo superior, por conseguinte, melhores plantulas.
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