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RESUMO

O presente trabalho apresentou os resultados das relacdes fitossocioldgicas do estrato
arboreo de um fragmento florestal no distrito de Americano, no municipio de Santa lzabel do
Pard, regido nordeste do estado. Esta regido é caracterizada por planicie com predominio de
florestas secundarias; clima megatérmico imido, com temperatura elevada que varia de 32°C
a 34°C a méxima e 20°C a 22°C a minima; precipitagdes em torno de 2.350 mm/ano e
umidade relativa do ar em torno de 85%. O método de amostragem utilizado foi o de blocos
com sistematizacao das unidades amostrais, em que foram alocados trés blocos. Dois blocos
de 10 x 90 m e um de 10 x 130 m, distribuidos em trés diferentes locais do fragmento. Cada
bloco é constituido de 5, 5 e 7 parcelas respectivamente. Cada parcela dista entre si 10 m,
totalizando 17 unidades amostrais e 0,17 ha amostrados. Os critérios de inclusdo dos
individuos foi DAP> 5 c¢m e altura minima de 3 m. Na area total amostrada, foram levantados
129 individuos distribuidos em 46 espécies e classificados em 24 familias botanicas. Desses,
42 foram identificados ao nivel de espécie e 4 até ao nivel de género. A familia Fabaceae, foi
a mais rica com 21 individuos e 6 espécies. Quanto ao grupo ecoldgico e sindrome de
dispersao, 45,6% das espécies sdo secundarias tardias e 71,7% sao zoocdricas. A espéecie com
maior densidade relativa para todo o fragmento foi Theobroma grandiflorum (Cupuacu)
representando 14,72%. Com maior dominancia tivemos Mangifera indica (Manga) que
representa 15,21%. A espécie Symphonia globulifera (Ananim) apresentou maior frequéncia
relativa e maior valor de importancia, respectivamente 10% e 26,57%. O indice de
diversidade de Shannon (H”) foi de 3,34. O fragmento apresentou uma densidade de 759
ind./ha. A distribuicdo diamétrica das espécies ficou no formato esperado para populacdes
estaveis (J invertido). O fragmento apresentou caracteristicas as quais indicam que esta
comunidade arborea esteja em estagio intermediario de sucesséo.

Palavras-chave: Fitossociologia, Santa lzabel, Para, Fragmentacdo Florestal,



ABSTRACT

This paper presented the results of phytosociological relations of the arboreal stratum of a
forest fragment in the district of America, in Santa lzabel do Para, northeastern state. This
region is characterized by plains with a predominance of secondary forests, climate
megathermal humid with high temperatures ranging from 32 ° C to 34 ° C maximum and 20 °
C to 22 ° C minimum; rainfall around 2,350 mm / year and relative humidity around 85%. The
sampling method was used with blocks of systematic sampling units that were allocated in
three blocks. Two blocks of 10 x 90 I a 10 x 130 m, distributed in three different locations of
the fragment. Each block consists of 5, 5 and 7 plots respectively. Each plot is distant 10 m
from each other, resulting in 17 sampling units and 0.17 ha sampled. The criteria for inclusion
of subjects was DAP > 5 cm DBH and minimum height of 3 m. In total area sampled, 129
were surveyed individuals in 46 species and classified into 24 plant families. Of these, 42
were identified to species level and 4 to the genus level. The family Fabaceae was the richest
with 21 individuals and six species. As for the environmental group and type of dispersal,
45.6% of species are late secondary and 71.7% are animal dispersed. The species with the
highest relative density for the entire fragment was Theobroma grandiflorum (Cupuacu)
representing 14.72%.With greater dominance had Mangifera indica (Mango) representing
15.21%. The species Symphonia globulifera (Ananim) had a higher frequency and higher
relative importance value, respectively 10% and 26.57%. The Shannon diversity index (H ")
was 3.34. The fragment showed a density of 759 ind. / ha. The diameter distribution of the
species was in the format expected for stable populations (inverted J). The fragment showed
characteristics which indicate that this tree community is at an intermediate stage of
succession.

Keywords: Phytosociology, Santa Izabel, Para, Forest Fragmentation.



SUMARIO

LANTRODUGAOD ..ottt s st s st 1
2. REVISAO DE LITERATURA ..ottt 2
A N 44 F- V40 ] T LSRR 2
2.2 Fragmentacao FIOreStal ...........cccooiieiiiiiiic e 3
P B (o110 Tox o] (oo - USSR 4
3. MATERIAL E METODOS  ....oovieieeeeeeceee e tes ettt eses st ass s sanees 5
I (= W L= =2 (T [0 J OO 5
3.2 MELOUOIOGIA ..ottt 7
3.3 Andlise FIoristica € ESIrULUIAl .........ccccoiiiiiieiecscse e 8
3.3.1 Composicdo floristica, diversidade, equabilidade ............cccccovveiiiiiiiiie i, 8
3.3.1.1 indice de diversidade de SNANNON ........c.ccvveeirevecreieeee e 8
3.3.1.2 indice de equabilidade de PIEIOU .........ccccveeviieciieieeceeeeeee e 9
3.3.1.3 Agregacdo das Espécies 9
3.3.2 Parametros floristicos € fitoSSOCIOIOPICOS .......covviiiiiriiiii e 9
3.3.2.1 Densidade absoluta € relativa ........ccccceveiiiiieniee e 9
3.3.2.2 Dominancia absoluta € relativa ...........cocoeiiiiiiene s 10
3.3.2.3 Frequéncia absoluta € FelatiVa ..........ccccceeviiiiiiieiecie e 10
3.3.2.4 Valor de importAncia (V1) ..ot 10
3.3 2.5 ESIatifICACAD  ...ouviviiiiiiiiesiieii ettt bbb 11
3.3.2.6 Distribuicdo de Frequéncia das Classes de DIAMEtro .........ccccoccveverieiiveresiiesieennnns 11
4. RESULTADOS E DISCUSSAQD ...t 12
4.1 Composicao Floristica, Riqueza e Diversidade de ESPECIES .......cccevveveeieicieiieciee, 12
4.2 Parametros Floristicos e FitoSSOCIOIOQICOS .....c.covvevvieiiiieiece e 15
5. CONCLUSAOD ..ottt 20
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....ooioiiiiieieiee et 20



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Fragmento Florestal localizado no Municipio de Santa lzabel do Para, PA. Fonte:
(IBGE, 2011).

Figura 2: Trilhas Ecoldgicas ao longo do Fragmento Florestal.

Figura 3: Disposicdo das unidades amostrais e localizacdo dos blocos de amostragem,
utilizados para o levantamento floristico e fitossociol6gico da area de estudo.

Figura 4: Identificagcdo dos individuos inclusos nas unidades amostrais enumerados por plaquetas,
em fragmento florestal na Vila do Americano-PA.

Figura 5: Distribuicdo dos individuos arboreos por grupos ecoldgicos, em fragmento florestal
no municipio de Santa lzabel do Para.

Figura 6: Distribuicdo dos individuos arboreos por sindrome de dispersdo, em fragmento
florestal no Municipio de Santa lzabel do Para

Figura 7: Curva do coletor de uma area total amostrada de 1700 m? de Floresta Ombrofila
Densa, na Vila do Americano, no municipio Santa Izabel do Para-PA.

Figura 8: Distribuicdo dos individuos em classes de diametro.
Figura 9: Distribuicdo dos individuos em diferentes estratos de altura.

Figura 10: Classificagdo sucessional dos individuos em diferentes estratos de altura

Vi



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Lista das espécies com familia, nome vulgar, nome cientifico, grupo ecoldgico
(GS) e sindrome de disperséo (SD).

Tabela 2: Familias mais representativas classificadas em n° de individuos, n°® de espécies e
n° de géneros.

Tabela 3: Lista de espécies e seus respectivos dados de DR - densidade relativa; DoR -
dominancia relativa; FR - frequéncia relativa e IVI - indice de valor de importancia.

Tabela 4: Lista de espécies com maior Valor de Importancia associado ao indice de
agregacao

vii



1. INTRODUCAO

Atualmente um dos maiores desafios que a humanidade enfrenta, é adotar uma nova
conduta para utilizagdo dos recursos naturais de uma forma que alcance, concomitantemente,
0 desenvolvimento econdmico e a conservacao ambiental.

A regido Amazodnica, apdés séculos de exploragdo, ainda vem sofrendo com as
pressdes ambientais em funcdo da extracdo predatdria dos recursos florestais, gerando
consequéncias irreversiveis aos ecossistemas regionais.

O Estado do Parad é responsavel por grande parte da exploracdo de madeira na
Amazonia fazendo com que o estado esteja sempre nos primeiros lugares no ranking do
desmatamento. A devastacdo das florestas no territério paraense é o reflexo do manejo mal
sucedido nos ambientes florestais que causam desequilibrio nas relacfes ecoldgicas desses
habitats, gerando a fragmentacdo da vegetacdo que antes ocupavam grandes areas continuas e
que hoje, encontram-se reduzidas a fragmentos isolados cercados por uma paisagem
altamente modificada e degradada.

E neste cenario de intensas intervengdes antropicas que a vegetacdo do nordeste do
Estado do Para constituiu-se de imensas areas de florestas secundarias sendo caracterizadas
por uma paisagem bastante fragmentada. Essas modificagdes sdo decorrentes da velocidade
de ocupacéo do espaco rural e urbano e da degradacdo desse espaco pela ma utilizacdo desses
recursos.

Frente a essa problematica, as alteracGes na biodiversidade desse bioma vém sendo
estudas de diversas formas. Dentre elas os estudos fitossociol6gicos que sdo fundamentais
para conhecer como se da a co-habitacdo das espécies que ocorrem na floresta, entender os
processos de surgimento, distribuicdo e a estrutura desses grupamentos vegetais. Esses
guestionamentos sdo 0s temas centrais dos inventarios fitossociologicos para elaboracdo de
estratégias de conservagdo da biodiversidade e estabelecer as formas de manejo para 0 uso
racional dos produtos florestais.

Nesse contexto, este trabalho objetiva estudar as relac6es fitossocioldgicas do estrato
arbéreo de um fragmento florestal no distrito de Americano, no municipio de Santa Izabel do
Pard, analisando a composicdo, riqueza, diversidade e a estrutura da comunidade arborea,
Para isso utilizou-se 0s seguintes questionamentos:

1. Qual a composicdo, riqueza e diversidade do componente arbdreo?
2. De que forma o componente arbdreo esta organizado, tanto horizontal como verticalmente?
3. Qual o estagio sucessional do fragmento?



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Amazodnia

A Amazbnia é o mais extenso dos biomas que ocorrem no territorio brasileiro e
abriga a maior floresta tropical do planeta, na qual se destaca a fisionomia de Floresta
Ombrdfila Densa. No entanto, também ocorrem Savanas, Savanas-Estépicas, Campinaranas,
Florestas Estacionais, dentre outros tipos de vegetacdo priméaria. Além da grande extensdo e
da variedade de tipos de vegetacdo, a regido também é notével pela diversidade de espécies
animais e vegetais (IBGE, 1992).

Segundo Oliveira & Amaral (2004), a floresta Amazo6nica é o maior reservatorio
natural da diversidade vegetal do planeta, onde cada um de seus diferentes ambientes
florestais possui um contingente floristico rico e variado, muitas vezes exclusivo de
determinado ambiente. O que pode ser confirmado por Ribeiro (1999), quando cita que em
cada hectare de floresta Amazonica existem aproximadamente 300 espécies de arvores com
mais de 10 cm de didmetro a altura do peito (DAP).

Na floresta Amazonica, as maltiplas interrelagcdes entre seus componentes bidticos e
abiodticos formam nesse bioma, um conjunto de ecossistemas altamente complexos e de
equilibrio ecoldgico extremamente fragil (OLIVEIRA & AMARAL, 2004). Principalmente
guando se observa os dados do Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazoénia
(GUIMARAES et al, 2010), o qual descreve que aproximadamente 15% da cobertura vegetal
da Amazonia legal foi desmatada até 20009.

Além da biodiversidade, outros servicos do ecossistema também sdo afetados pelas
consequéncias do desmatamento como a fragmentacdo da vegetacdo, erosdo e perda de
nutrientes do solo, perda das fungdes reguladoras da bacia hidrografica e emissao de gases de
efeito estufa. Esses sdo alguns dos mais prejudiciais danos ao ecossistema provocados pela
exploracdo e degradacéo florestal (FEARNSIDE, 2005).

No estado do Pard, a perda de cobertura vegetal, embora concentrada nas regides sul
e sudoeste do estado, tem apresentado efeitos igualmente na regido metropolitana de Belém.
Assim como as demais capitais brasileiras, a cidade de Belém também sofre com o
crescimento urbano desordenado que tem ocasionado a eliminacdo continua dos ultimos
remanescentes de florestas que cercam a cidade, denominadas de florestas urbanas
(AMARAL et al, 2009).

Esses dados se tornam mais alarmantes se observarmos que a Regido Metropolitana
de Belém, estado do Pard, representa a maior aglomera¢do humana na Amazonia brasileira,
com uma populacdo de mais de dois milhdes de habitantes (IBGE, 2010). E nas ultimas
décadas, vem apresentando uma deficiéncia crescente em areas verdes disponiveis para a
populacédo, pois a perda da cobertura florestal original do municipio foi de 17% ou 201 km?
em apenas 15 anos (PARANAGUA et al, 2003).

O municipio de Santa lzabel do Para estd inserido no contexto de ocupacdo
desordenada da Regido Metropolitana de Belém, segundo os dados do Instituto de
Desenvolvimento Econdmico, Social e Ambiental do Pard (IDESP). Em 2009 o municipio
teve 531,10 Kmz do seu territorio desflorestado.

Estudos da flora e fauna no estado do Para, concluiram que 181 espécies estdo
ameacadas de extingdo (ALBERNAZ & AVILA-PIRES, 2011). Esses dados revelam que os
impactos ambientais nas areas de grande pressdo urbana sd@o mais intensos e levam a
degradacéo e perda desses ecossistemas.



A biodiversidade amazonica € ainda muito mal mensurada, isso significa afirmar que
conhecemos muito pouco sobre o papel das espécies na sustentacdo desses ecossistemas
florestais assim como nas interagdes entre espécies e como elas respondem as variacdes do
meio ambiente. Esse quadro de desconhecimento justifica a necessidade de estudos sobre as
mudangas no uso da terra e suas consequéncias sobre a biodiversidade (MARTINS et al.,
2007).

2.2. Fragmentacao Florestal

A fragmentacdo das florestas causa um aumento na area de borda, alterando o
microambiente através da alteracdo dos niveis de luz, umidade, temperatura e vento. Outras
consequéncias da fragmentacdo sdo o decréscimo do potencial de dispersao de espécies, o que
pode diminuir a colonizagdo de outras areas, a reducdo do nimero de espécies e a reducéo no
tamanho de populagdes, diminuindo a variabilidade genética devido ao endocruzamento
(PRIMACK & RODRIGUES, 2001; TONHASCA-JUNIOR, 2005).

Muitas das mudancas prejudiciais ocorrem quando a floresta torna-se uma ilha,
cercada por areas degradadas tais como pastagens. Dentre essas mudancas pode-se citar a
perda de biodiversidade como o principal impacto ambiental do processo de isolamento. Mas
também ocorre uma série de mudancas como o aumento de pioneiras, trepadeiras, e de
espécies ndo-zoocdricas (LOVEJOY et al., 1986; LAURANCE, 1991; SAUNDERS et al.,
1991; TABARELLLI et al., 1999 apud BERNACCI et al., 2006). Além de que a fragmentacéo
florestal reduz o armazenamento do carbono e pode levar a extingdo local de muitas espécies
nativas (LUIZAO & LAURANCE, 2008). Por este motivo, minimizar a fragmentacio de
florestas tem grandes beneficios para a floresta tropical e para todas as plantas e animais
(LUIZAO & LAURANCE, 2008).

Mas apesar dos varios efeitos causados pela fragmentacdo dos habitats, os
fragmentos remanescentes possuem fundamental papel ecol6gico na paisagem local e
regional, pois a proximidade destes fragmentos a trechos de floresta mais desenvolvidos
facilita o fluxo de pdlen e sementes de fora para dentro dos mesmos, podendo aumentar a
movimentacdo de animais dispersores e/ou predadores de sementes (KAGEYAMA, 1987;
CLUTER, 1991; SCHIMIDT et al., 1993; NASCIMENTO et al., 1998; LONGHI, 2005).

Além disso, proporcionam importantes servicos ecoldgicos, tais como: proteger a terra
de erosdo, restabelecer a fertilidade, prover ilhas de habitat para a fauna, e capturar o carbono
da atmosfera. Uma vez que os fragmentos isolados em suas bordas por campos, capoeiras e
cultivos agricolas sdo comuns em grande parte dos ecossistemas florestais brasileiros
(COOMES et al, 2000).

A biodiversidade das florestas tropicais inclui ndo somente o numero de espécies
mas, também a diversidade genética e de habitats. A manutencdo do nimero de populagdes e
sua variacdo genética sdo 0s objetos dos estudos atuais em conservacdo. Investigacdes
recentes deram grande importancia as respostas ecoldgicas de populacdes sob pressdo de
fragmentacdo e também ao conhecimento e incorporacdo destes dados em modelos de
conservacao/reconhecimento aplicados a areas degradadas (BARBOSA,1997 apud LONGHI,
2005).

Uma paisagem fragmentada, em funcdo de sua configuracdo espacial, pode manter
diversas populagdes de forma sustentavel. Porém, a partir de um certo grau de fragmentacé&o,
ou determinada configuracdo espacial dos fragmentos, os seus efeitos tornam-se muito
intensos e a restauragdo € entdo necessaria para manter a diversidade bioldgica
(KAGEYAMA et al., 2003).



Segundo VIANA (1992), os aspectos como, historias de perturbacdo, forma, tipo de
vizinhanga, grau de isolamento, tamanho efetivo dos fragmentos e efeito de borda devem ser
considerados na andlise do processo de fragmentacéo florestal.

Assim, os fragmentos poderiam ser considerados também quanto ao seu papel de
conservacao genetica de populagdes de espécies bandeiras, além do seu papel ecoldgico de
manutencdo das fungdes béasicas do ecossistema (KAGEYAMA, 1998). Pois segundo Pinto et
al. (2006) estudos indicam que a fragmentacdo da paisagem natural afeta a quantidade e a
qualidade do habitat disponivel e, conseqlientemente, a sobrevivéncia de espécies,
especialmente daquelas endémicas e ameacadas de extincao.

2.3. Fitossociologia

A fitossociologia € a ciéncia das comunidades vegetais que envolve o estudo de
todos os fenbmenos que se relacionam com a vida das plantas dentro das unidades sociais,
retratando o complexo: vegetagéo, solo e clima. (OOSTING,1956 & HARPER, 1977 apud
IMANA-ENCINAS, 2009).

Para Kageyama (1998) os estudos fitossocioldgicos estdo relacionados a
caracterizacdo das respectivas etapas sucessionais em que as espécies estdo presentes, seja na
regeneracdo natural ou em atividades planejadas para uma area degradada, apontam
possibilidades de associacBes interespecificas e de estudos em nivel especifico sobre
agressividade, propagacao vegetativa, ciclo de vida e disperséo.

Segundo Imafia-Encinas (2009) as comunidades vegetais s&0 compostas por um
conjunto variavel de espécies com diferentes graus de inter-relacdo e com uma abundancia
também variavel, ordenadas em um padrdo espacial das proprias espécies correspondente a
uma distribuicdo de frequéncias.

Para Felfili, (2005), a eficiéncia na amostragem de uma vegetacdo € altamente
dependente dos métodos empregados, uma vez que a intensidade da amostragem pode refletir
nos parametros a serem estimados. Por isso o0 tipo de amostragem deve ser determinado de
acordo com a natureza dos organismos a serem investigados.

Num primeiro nivel, Capelo (2004) propde estabelecer estratos correspondendo a
regibes ecologicamente homogéneas. A estratificacdo deve estar acordo com os fatores
ambientais e padrdes da vegetacao.

Porto (2008) afirma que a area minima de amostragem corresponde a menor area
necessaria para representacdo adequada das espécies da comunidade e que tamanho minimo
da area de amostragem é o resultado da combinacdo entre as pequenas unidades de area com a
presenca de espécies na comunidade.

Nos levantamentos feitos por amostragem, as estimativas dos varios parametros de
uma populacio sdo obtidas pela medicio de uma fracdo da populacéo inventariada. (IMANA-
ENCINAS, 2009)

Segundo Capelo (2004), a localizacdo da parcela de amostragem tem uma
importancia primordial em estudos fitossociologicos, visto que da qualidade da amostragem
dependem todas as informacGes subseqlientes do trabalho, a coeréncia do modelo
sintaxondmico e conclusdes ecologicas.

Segundo (IMANA-ENCINAS, 2009), classifica as parcelas de amostragem em
momentaneas e permanentes. As parcelas momentaneas sdo usadas uma vez s6, comumente
utilizadas em inventarios de reconhecimento ou pilotos.



3. MATERIAL E METODOS

3.1 . Area de Estudo

Este estudo foi realizado em julho de 2011, em um fragmento de Floresta Ombrdfila
Densa, localizado no distrito Vila de Americano, municipio de Santa Izabel do Para, regido
metropolitana de Belém. A sede do municipio localiza-se pelas coordenadas 01° 18° 00” de
latitude Sul ¢ 48° 09’ 44” de longitude a Oeste de Greenwich (IDESP, 2011) (Figura 1).
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Figura 1: Fragmento Florestal localizado no Municipio de Santa Izabel do Para, PA. Fonte:
(IBGE, 2011).

A tipologia predominante da vegetacdo sdo as florestas secundarias, decorrentes da
recomposicdo natural da vegetacdo, quando a floresta primaria foi removida pelo
desmatamento. Os fragmentos de floresta primaria remanescentes sdo do tipo Floresta
Tropical Umida ou Equatorial Latifoliada ou Floresta Pluvial ou ainda Pluvisilva (todos
nomes dados a esta floresta heterogénea de grande porte das regides quentes e Umidas). O
subtipo original, obedecendo a correlagdo com o relevo, denomina-se Floresta Densa dos
baixos platos (IDESP, 2011).

O solo do Municipio é constituido pelos seguintes tipos: Concrecionérios lateriticos
indiscriminados distroficos; Latossolo Amarelo distrofico, textura média; Concrecionarios
Lateriticos e Areias Quartezosas. A topografia ndo apresenta acidente topografico expressivo,
constituindo uma extensa superficie pediplanada, cuja média altimétrica é de,
aproximadamente, 35 metros, variando de 3 a 59 metros (IDESP, 2011).

A estrutura geoldgica ndo se distingue do conjunto apresentando para a Microrregido
Bragantina, formada pelos sedimentos Terciarios da Formagdo Barreiras, constituida de
arenitos, silitos e argilitos crolinicos, e pelos componentes da sedimentacdo Quaternéria Atual
e Subatual. Suas formas de relevo, caracterizados por baixos platds, tabuleiros e areas de



varzeas, fazem parte da unidade morfoestrutural Planalto Rebaixado da Amazonia (da Zona
Bragantina) (IDESP, 2011).

Na hidrografia, destaca-se o rio Caraparu que nasce no centro do Municipio
projetando-se no sentido norte/sul, recebendo o igarapé Apeld e o rio Itd pela margem
esquerda, e o rio Maguari pela margem direita. De pequeno curso, o rio Caraparu desagua no
Guam4, este servindo de limite natural com Bujaru ao sul do Municipio. Outros rios menores,
de curso paralelo ao Caraparu, sdo os rios Guajara e o Jandiai, limitando Santa Izabel com os
municipios de Benevides e Inhangapi. Por altimo, hd o rio Taua, cujo afluente direito, o
igarapé Sao Francisco, faz limite natural, ao norte, com o Municipio de Santo Antdnio do
Taua (IDESP, 2011).

O clima é megatérmico imido, com temperatura elevada, estando a méedia mensal em
torno de 25° C. Os meses de outubro, novembro e dezembro sdo 0s mais quentes, com
maximas entre 32°C e 34°C e minima entre 20°C e 22°C. E, também, caracterizado por
inverno quente, com precipitagdes em torno de 2.350 mm/ano, concentradas de janeiro a
junho, com maior escassez em setembro. A umidade relativa do ar esta em torno de 85%
(IDESP, 2011).

O fragmento estudado abrange 3 ha de floresta secundaria em area de terra firme
com idade superior a 60 anos, situado em propriedade particular. Segundo relatos dos
moradores mais antigos o historico de uso dos recursos florestais da area ocorre desde a
década de 50, sendo caracterizado pela atividade extrativista de subsisténcia.

De acordo com Siqueira (2008) a construgdo da ferrovia Belém-Braganca (de 1885 a
1964) tinha o objetivo de abastecer a capital Belém com produtos agricolas oriundos dos
municipios do nordeste paraense. Em Santa Izabel do Para haviam trés estacdes, sendo uma
delas na Vila do Americano onde os trilhos passavam aos fundos da area de estudo, que hoje
deu lugar a Rua Porfirio Pereira.

Em meados da década de 90, foram construidas trilhas (Figura 2) ao longo do
fragmento em estudo com o intuito de propor lazer ecoldgico e conhecer as espécies do
interior do fragmento. No entanto nunca houve um estudo de carater cientifico para o
conhecimento da dindmica fitossocioldgica do fragmento em quest&o.




3.2. Metodologia

Para analisarmos a estrutura e a diversidade floristica do componente arbéreo do
fragmento, foram demarcadas de maneira sistematica 17 unidades amostrais, com as
dimensGes de 10 x 10 metros (1700 m?) e distantes 10 m entre si. As unidades amostrais
foram distribuidas em 3 blocos (Figura 3), alocados em diferentes locais do fragmento. Onde
0 Bloco A situa-se ao lado esquerdo da area residencial, que possui uma clareira em fungéo da
gueda de uma arvore morta. Neste bloco ha 5 parcelas, 0 mesmo namero que no bloco B, o
qual esta localizado ao lado direito da area residencial. Local onde se caracteriza por um solo
pedregoso e com presenca de grande numero de lianas. Por fim o bloco C, localizado aos
fundos do fragmento, limite com a Rua Porfirio Pereira onde foi alocado 7 unidades
amostrais. Este bloco possui uma vegetacdo no sub-bosque caracterizada por uma capoeira
pouco desenvolvida e durante a época de chuva ocorre empogcamento de agua neste local.
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Figura 3: Disposigdo das unidades amostrais e localizagdo dos blocos de amostragem,
utilizada para o levantamento floristico e fitossocioldgico da area de estudo.

Os critérios para inclusdo dos individuos arboreos encontrados nas unidades
amostrais foram: espécimes com DAP (diametro a altura do peito) >5 cm e com altura total
(Ht) >3m.

Para mensuracdo dos individuos foi utilizada fita centimétrica e a Ht foi estimada
visualmente. Durante a coleta de dados foram anotados o nome vulgar, nome cientifico,
CAP(circunferéncia a altura do peito), Ht. Os individuos que atenderam aos critérios de
incluséo, foram etiquetado com plaquetas numeradas (Figura 4).

A identificacdo dos individuos foi feita em campo por especialista da Universidade
Federal Rural da Amazonia e quando necessario foi recolhido material botanico para posterior
identificacdo junto ao Herbario do Museu Paraense Emilio Goeldi.



Figura 4: Identificgéo dos individuos inclusos nas unidades amostrais enumerados
por plaguetas em fragmento florestal na Vila do Americano-PA.

A éarea de amostragem foi determinada de acordo com os critérios sugeridos por
Guedes-Bruni et al. (2002) tais como: o grau de representatividade da vegetacdo no contexto
regional, considerando 0s aspectos socioculturais, histoéricos e geogréafico; o bom estado de
preservacdo da area de modo que represente as caracteristicas florestais da regido; a
possibilidade de destruicdo da area em funcdo das pressdes antrépicas; a ocorréncia de
variacdes na vegetacdo, solo, clima, entre outros; a importancia da area para compreensdo do
ecossistema.

Para verificar se a area de amostragem foi suficiente ou ndo utilizou o método da
curva do, o qual indica a suficiéncia amostral da area, desde que haja uma estabilizacdo do
nimero de espécies acumuladas apés um esforco amostral. (MUELLER-DUMBOIS &
ELLENBERG, 1974 apud RODRIGUES, 2010).

3.3. Anélise Floristica e Estrutural
3.3.1 Composicao floristica, diversidade, equabilidade

A composicdo floristica se da através da listagem das espécies seguindo suas
respectivas familias boténicas, e da andlise dos indices de diversidade, equabilidade e de
agregacao.

As espécies foram classificadas quanto ao grupo ecoldgico e sindrome de dispersdo
segundo Amaral et al. (2009).

3.3.1.1 Indice de Diversidade de Shannon

Segundo Pielou (1977), o Indice de Shannon (H’) determina a diversidade de
espécies representadas em uma determinada area amostral. Esse indice assume que 0s
individuos foram amostrados ao acaso, a partir de uma populacao infinitamente grande e que
todas as espécies estdo representadas na amostra. Seu valor ser& maximo quando cada
individuo pertencer a uma espécie diferente, e minimo quando todos pertencerem a mesma
espécie (FINA, 1999; GORESTEIN, 2009).



H =-E(m/N)xln(n/ N)
Onde:
H’ = indice de Shannon;
N = numero de individuos amostrados;
n; = numero de individuos amostrados da i-ésima espécie;
In = logaritmo neperiano.

3.3.1.2 Indice de Equabilidade de Pielou

A equabilidade expressa a relagdo entre a diversidade real (H”) e a diversidade
méaxima. O valor da equabilidade ocorre entre 0 e 1, quanto mais aproximado de 1 for o valor
do indice, mais igualitaria serd a distribuicdo dos individuos entre as espécies (PIELOU,
1977; RODRIGUES 2005).

J=H /Hypux
Onde:
J=indice de equabilidade
H’= indice de diversidade Shannon-Weaver;
H Max =InS;
S= namero de espécies;

3.3.1.3 Agregacao de espécies

O Indice de Dispersdo de Mc Guinnes, utilizado para avaliar o grau de agregacio das
espécies, foi obtido da relacdo entre densidade observada (D) e a densidade esperada (d), de
acordo com Mc GUINNES , citado por BARROS & MACHADO (1984).

Indice de Dispersdo de Mc Guinnes (IGA) = D/d, sendo “D” a relagio entre o niimero
total de arvores da espécie e o numero total de parcelas examinadas e “d” = -In(1-f%/100);
onde f% = n° de parcelas onde ocorre a espécie/n° total de parcelas examinadas x 100.

De acordo com o valor encontrado, tem-se que:
1< D/d <2 indica uma tendéncia da espécie ao agrupamento;

D/d > 2 sugere que a espécie apresenta um padrao de distribuicdo agrupada;
D/d =1 indica que a espécie apresenta tendéncia de distribuicdo aleatéria e
D/d < 1 sugere que a espécie tem uma distribuicdo uniforme.

Uma espécie tender a agregacdo quando apresenta baixa eficiéncia na disseminacéo de

sementes ou propagacéo vegetativa; alta regeneracao em clareiras.

3.3.2 Parametros Floristicos e Fitossociologicos

Os parametros fitossocioldgicos Frequiéncia, Densidade e Dominancia sdo analisados
para determinar a estrutura horizontal de ecossistemas florestais, demonstrando a distribuicao
espacial das especies que compdem a populacédo arborea.
3.3.2.1 Densidade Absoluta e Relativa

A densidade representa o grau de participacdo das diferentes espécies no ambiente.

Para determinar a densidade relaciona-se o nimero de individuos de cada espécie com a area
de amostragem (MELO, 2004).



Densidade Absoluta Densidade Relativa

DAy =n; /4 DR; = Dd; [ ( £D-4.f )% 100
| i=1
Onde:
DA. = densidade absoluta para a i-ésima espécie;
DRI = densidade relativa para a i-ésima espécie em %;
ni = nimero de individuos amostrados da i-esima espécie;
A = area amostrada, em hectare;
P = ndmero de espécies amostradas.

3.3.2.2 Dominancia Absoluta e Relativa

A dominancia é a area ocupada pelas espécies no ambiente. E determinada pela
expressao da area basal em funcdo da &rea de amostragem (MELO, 2004).

Domindncia Absoluta Domr’nﬁn;:’a Relativa
Dod, = AB,[fA DoR, = Dod, /(S DoA, )x 100
/ — ¢

Onde:

DoA; = dominancia absoluta para a i-ésima espécie, em m?/ha;
AB; = 4rea basal da i-ésima espécie, em m?/ha;

DoR; = dominancia relativa da i-ésima espécie, em %;

A = &rea amostrada;

P = ndmero de espécies amostradas.

3.3.2.3 Frequéncia Absoluta e Relativa

A frequéncia estd relacionada com a distribuicdo espacial das espécies. Pode ser
definida como a probabilidade de se encontrar uma espécie numa unidade de amostragem e o
seu valor estimado indica o nimero de vezes que a espécie ocorre, num dado nimero de
amostras (MELO, 2004).

Frequéncia Relativa

Frequéncia Absoluta / P
F4; =n; /N x 100 FRy = F4;f (ZFA;)x100
/=l

Onde:

FA; = frequéncia absoluta da i-ésima espécie, dada em %;

ni = nimero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie esta presente;
N = ndmero total de unidades amostrais;

FR; = frequéncia relativa da i-ésima espécie, em %;

P = ndmero de espécies amostradas.

3.3.2.4 Valor de Importancia (VI)
O indice de Valor de Importancia (VI), expressa através dos pontos alcancados por
uma especie, sua posicao socioldgica na comunidade analisada, e é dado pelo somatorio dos

parametros relativos de densidade, frequéncia e dominancia, (MUELLER-DOMBOIS &
ELLEMBERG, 1974 apud MELO, 2004). A partir de cada parametro que compde o VI pode-
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se compreender se a espécie € abundante ou ndo, se apresenta distribuicdo agrupada ou
dispersa e também se ela possui area basal grande, ou ndo, dando uma idéia sobre densidade,
distribuicdo espacial e a dimensdo alcancada pela populacdo de uma espécie em relacdo as
demais (FELFILI & VENTUROLI, 2000; MELO, 2004).

VI, = DR + FR; + DoR
Onde:
VI; = indice de valor de importancia para a i-ésima espécie;
DRI = densidade relativa para a i-ésima espécie em %;
FRi = frequéncia relativa da i-ésima espécie, em %;
DoR; = dominancia relativa da i-ésima espécie, em %;

3.3.2.5 Estratificacéo

Estratificacdo consiste em verificar a amplitude de variacdo em altura dos individuos
amostrados, a qual é dividida em trés partes para definir os estratos inferior, medio e superior
da floresta (VEGA, 1966; DOMICIANO, 2010).

As classes de altura que determinam os estratos sdo determinadas a partir da altura
dominante (hdom) que neste estudo, é a média das dez maiores alturas totais da amostragem.
As formulas (LAMPRECHT, 1990 apud DOMICIANO, 2010) usadas para distinguir os
estratos, propostas por LEIBUNDGUT em 1958, foram:

m: Meédio: Sugeﬁ'op
; o) - R ‘2 . . .I
h < hi : l hi : < h < | hdom : 11:| 2hdem |
L3 ) L3 ) .3 L\ 3 )

Com isso foram considerados no estrato inferior individuos com h< 8m, no estrato
médio os com h >8m < 16m e no estrato superior individuos com h > 16m.

3.3.2.6 Distribuicao de frequéncia das classes de diametro

Para a avaliacdo de alguns aspectos da dinamica da area de estudo e das principais
populagdes ali presentes, foram elaborados histogramas de frequéncia das classes de didmetro
de todos os individuos vivos. (KURTZ & ARAUJO, 2000).

O numero de classes bem como o intervalo de classe, foi obtido pela férmula de
STRUGES (FAGUNDES, 2010; DOMICIANO, 2010).

h=R/K
K=1+3.333 logn
Onde:
h = intervalo de classe ideal;
R = amplitude de diametros;
K = numero de classes;
n = nimero de individuos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Composicao Floristica, Riqueza e Diversidade de Espécies.

Na area de amostragem foram encontrados 3 individuos mortos, 129 individuos
vivos, distribuidos em 46 espécies e classificados em 24 familias boténicas (Tabelal). Desses,
42 foram identificados ao nivel de espécie 4 até ao nivel de género.

A distribuicdo dos individuos nos 3 blocos ocorreu da seguinte forma: Bloco A,
composto por 32 individuos distribuidos em 31 espécies e 28 géneros, pertencentes a 13
familias; Bloco B, composto por 46 individuos distribuidos em 32 espécies e 32 géneros,
pertencentes a 15 familias; Bloco C, composto por 51 individuos distribuidos em 23 espécies
e 25 géneros, pertencentes a 12 familias.

Durante o processo de amostragem foram identificadas 3 espécies exoticas, sendo
estas: Mangifera indica L, Artocarpus heterophyllus Lam, Coffea sp.

Tabela 1. Lista das espécies com familia, nome vulgar, nome cientifico, grupo ecoldgico
(GE) e sindrome de dispersdo (SD). ( Continua)

Familia Nome Vulgar Nome Cientifico GS SD
Mangueira Mangifera indica L. E Z

Anacardiaceae Tapiririca Tapirira guianensis Aubl. P Z
Breu de leite Thyrsodium paraense Huber ST Z

Annonaceae Envira-preta Guatteria poeppigiana Mart. P Z
Apocynaceae Pau de Colher Lacmellea aculeata (Ducke) Monach. ST Z
Araliaceae Morotot6 Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin P Z
Bignoniaceae Para-para Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don P A
Boraginaceae Freijé branco Cordia bicolor A. DC. ST Z
Burseraceae Breu sucuruba Trattinnickia rhoifolia Willd. ST Z
Clusiaceae Bacuri_pari Rheedia macrophyl_la (Mart._) Planch. & Triana S A
Ananim Symphonia globulifera L. f. ST Z

Seringueira Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Mll. Arg. ST B

Euphorbiaceae Taquari Mabea speciosa Mull. Arg. P B
Urucurana Sloanea grandiflora Sm. SI B

Saboeiro Abarema jupunba (Willd.) Britton & Killip ST z

Fava orelha de nego Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth. ST Z

Fabaceae Inga vermelha Inga sp. P Zz
Tento Ormosia grandiflora (Tul.) Rudd Sl z

Mututi Pterocarpus rohrii Vahl ST A

Paricazinho Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Hochr. P Zz

Louro Licaria Aubl. ST Z

Lauraceae Louro Licaria cannella (Meisn.) Kosterm. ST Z
Louro Ocotea tabacifolia (Meisn.) Rohwer ST Z

Matamataci Eschweilera amazonica R. Knuth ST B

Matamata Eschweilera atropetiolata S.A. Mori ST B

Lecythidaceae Matamata branco Eschweilera coriacea (DC.) S.A. ST B
Jarana Lecythis poiteaui O. Berg ST B

Sapucaia Lecythis usitata Miers ST B

Pente de macaco Apeiba burchellii Sprague SI B

Malvaceae Mamorana Pachira aquatica Aubl. SI B
Cacau Theobroma cacao L. Sl z

Cupuagu Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K. Schum. SI Z

Melastomataceae Tinteiro Miconia sp. SI z
Moraceae Jague_ira _ Artocarpus heterophyllus Lam. E Z
Muiratinga Magquira calophylla (Poepp. & Endl.) C.C. Berg P Z
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Tabela 1 (Continuagao)

Myristicaceae Uculba Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Warb. ST Z
Myrtaceae Murta Eugenia sp. P Z
Nyctaginaceae Jodo mole Neea macrophylla Poepp. & Endl. Sl z
Rubiaceae C?fé . Coffea §p. E 2
Genipapo Genipa americana L. Pz

Salicaceae Pau-jacaré Laetia procera (Poepp.) Eichler SI 7
Sapindaceae Pitomba Talisia acutifolia Radlk. ST Z
Simaroubaceae Pau para t(?dos S_imaba cedron Planch. Sl z
Marupéa Simarouba amara Aubl. Sl z

Urticaceae Embadba branca Cecropia obtusa Trécul P Zz
Vochysiaceae Quaruba rosa Vochysia surinamensis Stafleu ST B

Grupo Sucessional: Sl - Secundaria Inicial; ST - Secundaria Tardia; P - Pioneira; E - Exética.
Sindrome de Dispersdo: A - Anemocdrica; B - Barocorica; Z - Zoocbrica.

Entre as espécies coletadas, as familias mais representativas foram: Fabaceae com 21
individuos e 6 espécies, Lecythidaceae 6 individuos e 5 espécies, Malvaceae 23 individuos e 4
espécies, Anacardiaceae 6 individuos e 3 espécies. (Tabela 2). De acordo com estudos
fitossocioldgicos em florestas tropicais na Amazonia, entre as familias botanicas com maior
representatividade floristica estdo as Fabaceae e Lecythidaceae (PIRES, 1973; MELO, 2004;
AMARAL et al.,2009).

TABELA 2: Familias mais representativas classificadas em n° de individuos, n° de espécies e
n° de géneros

Familia N° Individuos N° Espécies N° Géneros
Fabaceae 21 6 6
Lecythidaceae 6 5 2
Malvaceae 23 4 3
Anacardiaceae 6 3 3
Euphorbiaceae 8 3 3
Lauraceae 4 3 2
Clusiaceae 19 2 2

Na classificacdo quanto ao grupo ecoldgico, os individuos foram classificados em:
24% de espécies pioneiras, 30,4% de espécies secundaria inicial, 45,6% de espécies
secundaria tardia. Ndo foram encontradas espécies climax (Figura 5).

M Pioneiras
M Sec. Iniciais

M Sec.Tardias

Figura 5: Distribuicdo dos individuos arbdreos por grupos ecologicos, em fragmento florestal
no municipio de Santa Izabel do Para.
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Quanto a classificacdo da sindrome de dispersdo, pode-se observar que 71,7% das
espécies sdo zoocoricas, 4,4 % anemocoricas, 23,9% barocdricas (Figura 6). De acordo com
Fenner (1985) apud Pifia-Rodrigues & Aguiar (1993) em estadios sucessionais mais
avancados, onde a complexidade da comunidade vegetal aumenta atraindo aves e mamiferos,
aumenta a proporc¢do de espécies dispersas por zoocoria.

Costa et al. (1992) apud Pifia-Rodrigues & Aguiar (1993) em um estudo sobre a
relacdo do padrdo de dispersédo de espécies arboreas de diferentes grupos ecolégicos em uma
floresta alta de terra firme observaram que houve uma tendéncia de decréscimo da dispersdo
abidtica em estadios sucessionais mais avancados. Entre as pioneiras e secundarias foi
constatado que 26% e 31% respectivamente, de dispersdo abidtica, enquanto entre as
tolerantes ou climax essa taxa foi de 15%.

# Amenocorica
® Barocorica

u Zoocorica

Figura 6: Distribuicdo dos individuos arbdreos por sindrome de dispersdo, em fragmento
florestal no Municipio de Santa Izabel do Para.

Das 46 espécies encontradas 24 apresentaram apenas um individuo, apresentando um
percentual de 52% de espécies raras (que sdo aquelas com apenas um individuo por espécie) No
entanto a comparacdo desses percentuais merece maior atengdo, uma vez que o método de estudo
e o critério de inclusdo utilizados, bem como o esforco amostral, influenciam tais percentuais
(KURTZ & ARAUJO, 2000).

A riqueza de espécies encontrada para o fragmento estudado foi de (S=46). No
entanto a curva do coletor (Figura 7) indicou que o esfor¢co amostral empregado neste estudo
ndo foi suficiente para estimar a riqueza de espécies arbdreas por ndo ter alcancado uma
assintota (VUONO, 2002). Porém, diversos autores discutem quanto a precisdo dessa
metodologia quando aplicada a ecossistemas tropicais, visto que a riqueza e diversidade de
espécies nesses ambientes dificultam a estabilizacdo da curva de modo que ndo alcance uma
suficiéncia amostra(SCHILLING & BATISTA, 2008). Segundo Shiver & Borders (1996) o
tamanho 6timo da area de amostragem seré aquele que aumente a precisdo mantendo o custo
constante ou de forma que minimize o custo mantendo a precisdo constante.
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Figura 7: Curva do coletor de uma area total amostrada de 1700 m2 de Floresta
Ombrofila Densa, na Vila do Americano, no municipio Santa Izabel do Para-PA.

Q

O indice de equabilidade de Pielou, indicado pelo valor 0,87, mostrou que 0s
individuos estdo distribuidos de maneira uniforme entre as espécies. Melo, (2004) encontrou o
valor 0,83 de equabilidade nos estudos fitossociolgicos em dois fragmentos de florestas
secundarias na regido Nordeste do Para.

O indice de Shannon calculado para area de estudo apresentou um valor de diversidade
igual a 3,34, podendo ser considerado significativo, visto que, Amaral et al. (2009) em seu
estudo intitulado Checklist da flora arbdrea de remanescentes florestais da regido
metropolitana de Belém e valor histérico dos fragmentos, Para, Brasil observaram um valor
de 4,62 para o indice de diversidade em area de terra firme, considerando um DAP > 10 cm,

no municipio de Benevides.

4.2 Parametros Floristicos e Fitossocioldgicos

Todos os 129 individuos encontrados na area de amostragem foram utilizados na
analise dos parametros fitossocioldgicos, apresentando em valores absolutos uma densidade
de 759 ind./ha e area basal de 38,10 m*/ha.

A espécie com maior densidade relativa para todo o fragmento foi Theobroma
grandiflorum (cupuacu) representando 14,72% das espécies encontradas na area amostrada.
Este alto nimero de individuos teve um grande peso para que a mesma apresenta-se como a
segunda espécies mais importante no estudo (Tabela 3). Sendo antecedida pela Symphonia
globulifera (ananim) a qual apresentou maior frequéncia relativa e maior valor de
importancia, respectivamente 10% e 26,57% (Tabela3). Com maior dominéncia tivemos
Mangifera indica (manga) que representa 15,21% da area basal do fragmento.

Segundo Lorenzi (2009) Symphonia globulifera é de ocorréncia desta regido e sua
madeira é empregada na construcdo naval e civil, como caibros, ripas, confec¢do de moveis e
etc. Da casca exuda uma resina utilizada para fins industriais e medicinais. E uma arvore
ornamental, principalmente pela disposi¢éo horizontal dos ramos que Ihe confere aspecto de
conifera e seus frutos sdo bastante apreciados pela fauna o que faz que esta espécie tambeém
seja util para repovoamento de areas ciliares degradadas, principalmente aquelas bem Umidas.
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Tabela 3: Lista de espécies e seus respectivos dados de DR - densidade relativa; DoR -
dominancia relativa; FR - frequéncia relativa e IVI - indice de valor de importancia

Nome Cientifico DR DoR FR VI

Symphonia globulifera L. f. 13,18 3,40 10,00 26,57
Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K. Schum. 14,73 5,92 5,56 26,20
Mangifera indica L. 2,33 15,21 1,11 18,65
Pterocarpus rohrii Vahl 4,65 8,14 5,56 18,35
Abarema jupunba (Willd.) Britton & Killip 4,65 7,12 4,44 16,22
Artocarpus heterophyllus Lam. 4,65 4,42 5,56 14,63
Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Mull. Arg. 1,55 10,74 2,22 14,51
Vochysia surinamensis Stafleu 0,78 9,22 1,11 11,11
Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Hochr. 2,33 5,45 3,33 11,11
Miconia sp. 3,88 0,49 5,56 9,92
Guatteria poeppigiana Mart. 3,88 2,42 3,33 9,63
Inga sp. 3,10 1,91 4,44 9,45
Laetia procera (Poepp.) Eichler 2,33 2,92 3,33 8,58
Mabea speciosa Miill. Arg. 3,10 0,84 4,44 8,39
Eugenia sp. 3,88 0,27 2,22 6,37
Genipa americana L. 0,78 4,34 1,11 6,23
Rheedia macrophylla (Mart.) Planch. & Triana 1,55 3,24 1,11 5,90
Lecythis poiteaui O. Berg 1,55 1,24 2,22 5,01
Theobroma cacao L. 1,55 0,24 2,22 4,01
Thyrsodium paraense Huber 1,55 0,17 2,22 3,95
Coffea sp. 2,33 0,37 1,11 3,81
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin 0,78 1,86 1,11 3,74
Cecropia obtusa Trecul 1,55 0,96 1,11 3,62
Cordia bicolor A. DC. 0,78 1,32 1,11 3,20
Eschweilera atropetiolata S.A. Mori 0,78 1,23 1,11 3,11
Eschweilera amazonica R. Knuth 0,78 1,20 1,11 3,09
Ormosia grandiflora (Tul.) Rudd 0,78 1,18 1,11 3,07
Sloanea grandiflora Sm. 1,55 0,33 1,11 3,00
Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don 0,78 0,91 1,11 2,79
Licaria Aubl. 1,55 0,08 1,11 2,74
Simarouba amara Aubl. 0,78 0,52 1,11 2,41
Apeiba burchellii Sprague 0,78 0,44 1,11 2,33
Virola surinamensis (Rol. ex Rotth.) Warb. 0,78 0,31 1,11 2,19
Lacmellea aculeata (Ducke) Monach. 0,78 0,25 1,11 2,14
Lecythis usitata Miers 0,78 0,22 1,11 2,10
Simaba cedron Planch. 0,78 0,19 1,11 2,08
Trattinnickia rhoifolia Willd. 0,78 0,16 1,11 2,05
Tapirira guianensis Aubl. 0,78 0,14 1,11 2,02
Licaria cannella (Meisn.) Kosterm. 0,78 0,11 1,11 2,00
Eschweilera coriacea (DC.) S.A. 0,78 0,09 1,11 1,98
Ocotea tabacifolia (Meisn.) Rohwer 0,78 0,09 1,11 1,98
Maquira calophylla (Poepp. & Endl.) C.C. Berg 0,78 0,08 1,11 1,96
Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth. 0,78 0,07 1,11 1,96
Talisia acutifolia Radlk. 0,78 0,06 1,11 1,95
Neea macrophylla Poepp. & Endl. 0,78 0,06 1,11 1,95
Pachira aquatica Aubl. 0,78 0,06 1,11 1,94

Kurtz & Araujo (2000) consideram que contribui¢des diferenciadas da densidade,
freqiiéncia e dominéncia relativas na composicao do IVI das espécies, traduzem tendéncias no
sentido de diferentes estratégias de ocupacdo do ambiente. Desta forma, analisando as 8
espécies com maior valor de importancia, cinco sdo secundarias tardias (Symphonia
globulifera, Pterocarpus rohr, Abarema jupunba, Hevea brasiliensis, Vochysia surinamensis)
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e uma Secundaria inicial (Theobroma grandiflorum). Esses resultados sdo indicativos do
avancado estagio sucessional, mesmo com a presenca de espécies exdticas pioneiras
(Mangifera indica e Artocarpus heterophyllus) e com a retirada de madeira durante a década
de 50.

Foram encontrados 19 individuos da espécie Theobroma grandiflorum, apresentando
0 maior nimero de individuos entre as espécies encontradas, sendo que apresentou uma
distribuicdo concentrada no bloco C, o que lhe conferiu maior valor de IGA 3,20. Essa
espécie é conhecida popularmente como cupuagu e além do alto valor comercial, tem grande
importancia cultural nos habitos alimentares na regido Amazonica.

De acordo com Lorenzi (2009) sua madeira é pouco utilizada porem seus frutos
comestiveis sdo muito apreciados pela populacdo da regido, onde seu suco € muito popular.
Também consumido na forma de sorvete, doces em pasta, cremes pudim e geléia. As
améndoas substituem o chocolate. Sdo cultivados em pomares domésticos e comerciais.

Vale ressaltar que no Bloco C também ocorrem outras espécies exoticas e nativas de
frutiferas que embora ndo estejam presentes nas unidades amostrais tem grande importancia
econbmica e cultural tais como agai, jambo, pupunha, bacuri, uxi entre outras. As exdticas
Mangifera indica e Artocarpus heterophyllus que também ocorreram somente no bloco C,
apresentaram respectivamente indice de agregacdo ou tendéncia a agregacdo 2,91 e
1,01(tabela4).

O ato de comer frutas e jogar as sementes na mata € um habito comum das pessoas
que vivem no campo e conforme contam os moradores mais antigos, os fundos do terreno era
uma das vias de acesso ao interior do fragmento e era comum a circulacdo de pessoas
consumindo frutas nessa area. Desta forma, pressupGem-se, que a agregacdo desses
individuos deve-se a este fato.

As espécies Pterocarpus rohrii, Symphonia globulifera, apesar de possuirem
exemplares em todos os blocos elas estdo em maior nimero no bloco B justificando assim o
resultado do indice de Mc Guines (IGA) o qual as define como tendendo a agregacdo (tabela
4). Ja a Abarema jupunba (Saboeiro) ndo foi encontrada no Bloco C, mas assim como as
outras duas espécies possuiu maior numero de individuos no Bloco B, confirmando a
classificacdo como tendendo a agregacao segundo o indice de McGuines.

Segundo Lorenzi 2009 Symphonia globulifera (ananim) é encontrada na regiao
Amazo6nica em mata de varzea Umida ou em terrenos alagadicos em grupamentos quase puros
em igap0s, tanto no interior da mata primaria densa como em formacgdes secundérias.

Tabela 4: Lista de espécies com maior Valor de Importancia associado ao indice de
agregacao

Nome Cientifico VI IGA
Symphonia globulifera L. f. 26,57 1,33
Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K. Schum. 26,20 3,21
Mangifera indica L. 18,65 2,91
Pterocarpus rohrii Vahl 18,35 1,01
Abarema jupunba (Willd.) Britton & Killip 16,22 1,32
Artocarpus heterophyllus Lam. 1463 1,01

A distribuicdo de DAP entre os individuos arboreos apresenta um formato de J
invertido, o que indica que um grande namero de individuos jovens pode ser encontrado na
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area amostrada (Figura 8), mostrando que a maior parte dos individuos tem DAP inferior a 15
cm. Pode-se observar também que a medida que aumenta o didmetro, diminui a participagéo
dos individuos nas classes. Os maiores diametros foram encontrados nas espécies Vochysia
surinamensis e Hevea brasiliensis.

N2de individuos
o
<

Classes de diametro

Figura 8: Grafico da distribuicdo dos individuos arboreos de um fragmento florestal no
Municipio de Santa Izabel do Para- PA, em classes de diametro.

A altura dominante entre os individuos foi de 24 m. A amplitude de altura (h) entre
os individuos apresentou os seguintes dados: 19% individuos estdo no estrato inferior
apresentando h < 8m, 60% individuos estdo no estrato médio apresentando h > 8m< 16m,
21% dos individuos estdo no estrato superior com altura > 16m. Na area de amostragem nao
foram encontradas espécies climax.

M Inferior
M Médio

kd Superior

Figura 9: Distribuicdo dos individuos em diferentes estratos de altura.

Quanto a distribuicdo das espécies entre as classes de altura pode-se observar que as
espécies Artocarpus heterophyllus, Guatteria poeppigiana, Hevea brasiliensis, Laetia
procera, Mabea speciosa, Miconia sp. Rheedia macrophylla, Theobroma grandiflorum e
Stryphnodendron pulcherrimum ocorreram em duas classes de altura. As Abarema jupunba,
Eugenia sp, .Inga sp., Pterocarpus rohrii, Symphonia globulifera ocorreram nas 3 classes de
altura.
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Para Theobroma grandiflorum (cupuagu), que apresentou individuos no estrato
médio e inferior, este fato ¢ justificavel, pois segundo Lorenzi (2009) a altura dessa espécie
varia entre 4 a 8 m podendo chegar ao maximo a 15 m na mata alta.

As espécies Abarema jupunba (saboeiro), Pterocarpus rohrii (mututi) e Symphonia
globulifera (ananin) ocorreram nos trés estratos de altura mostrando que os individuos estdo
em diferentes estagios de desenvolvimento, pois segundo Lorenzi (2009) e Carvalho (2008)
essas espécies quando em seus ambientes naturais apresentam respectivamente as alturas de
30 m, 32m e 25m.

Rheedia macrophylla (Bacuripari) apresenta altura de 8 a 20 m (LORENZI, 2009).
Esse dado indica que provavelmente esta espécie e relativamente nova na area e ainda néo
atingiu a altura méaxima. Este fato torna-se bastante positivo uma vez que pertence a classe
sucessional de secundaria inicial, revelando uma suposta sucessédo do fragmento.

Artocarpus heterophyllus (Jaqueira) ndo possui individuos no estrato superior e
maioria dos individuos encontra-se no estrato médio. Este fato pode ser visto de forma
negativa, pois esta espécie € exotica e pode vir a competir com as espécies nativas.

Ziller (2005) mostra que as espécies exoticas invasoras tém ndo apenas o poder de
sobrevivéncia e adaptacdo em outros ambientes, mas também a capacidade de impor uma
dominancia sobre a diversidade bioldgica nativa, alterando as caracteristicas béasicas do
ambiente natural e modificando o0s processos ecoldgicos interativos. Distante dos seus
ambientes de origem e livres de processos competitivos e predatdrios, as espécies exoéticas
invasoras encontram condicBes favoraveis para a expansdo e dominio do espaco de ocupacao,
sobretudo se este espaco ecossistémico foi ou vem sendo alterado por processos sucessivos de
intervencdes antropicas.

As espécies Hevea brasiliensi, Mangifera indica, Guatteria poeppigiana,
Stryphnodendron pulcherrimum, Mabea speciosa, ndo possuem individuos no estrato mais
baixo (menor do que oito metros). Para Hevea brasiliensis isso € um fato negativo ja que esta
espécie € de ocorréncia neste bioma, nos levando entdo a pensar que esta ocorrendo
dificuldade de regeneracdo, seja por problemas na germinacdo ou na producdo de sementes.
Porém para Mangifera indica, Guatteria poeppigiana, Stryphnodendron pulcherrimum,
Mabea speciosa o fato de ndo ter apresentado individuos no estrato inferior é positivo. Uma
vez que a primeira é exdtica e assim é possivel que ndo ocorra problemas com super
povoamento ou competicdo com as demais espécies. J& para as demais espécies este fato se
torna positivo, por serem espécies pioneiras as quais realmente se espera que com o avango da
sucessao sejam substituidas paulatinamente pelas espécies secundaria e climax.

A Miconia, Inga e a Eugenia como estdo identificadas apenas em género ndo nos
permite fazer inferéncias sobre o possivel comportamento desta espécie neste local.

A distribuicdo dos individuos nos estratos com relacdo ao grupo ecolégico (figura
10), indicou os seguintes valores: no estrato inferior 4 sdo pioneiras, 14 sdo secundarias
iniciais e 7 sdo secundarias tardias; no estrato médio 17 sdo pioneiras, 29 sdo secundarias
iniciais e 31 sdo secundarias tardias; no estrato superior 11 sdo pioneiras, 3 sdo secundarias
iniciais e 13 sdo secundarias tardias. Com base nesses dados pressupdem-se que o fragmento
estad num estagio intermediario de sucessao.
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Figura 10: Classificacdo sucessional dos individuos em diferentes estratos de altura

5. CONCLUSOES

Os dados observados sobre a composicdo, diversidade, estrutura horizontal e vertical
indicam caracteristicas de uma floresta secundaria tropical, revelando que o fragmento em
questdo possui caracteristicas de uma comunidade arbdrea em estagio intermediario de
sucessdo. No entanto os indices e parametros calculados estdo influenciados sob os valores
das espécies exoticas, que podem descaracterizar os ambientes nativos.

Embora seja uma area pequena, as familias botanicas amostradas apresentaram uma
riqueza de especies elevada, mesmo sob um alto nivel de antropizacéo.

O indice de diversidade de Shannon (H”) obtido esta de acordo com o sugerido para
as florestas tropicais. Com tudo, esse valor pode ser uma resposta também do nimero de
espécies raras que atribuem um maior peso no calculo desse indice.

A riqueza floristica encontrada na &rea sinaliza a importancia de conservar o
fragmento, visto que o fragmento localiza-se em uma regido em expansdo urbana. Desta
forma se faz necessario mais estudos, que auxiliem na elaboracdo de a¢fes de manejo para
manutencdo e preservacdo da flora e fauna da regido.
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