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RESUMO

Durante o ano de 2009, foram implantados plantios de recomposicéo florestal ao longo das
margens do rio Macacu, no Municipio de Cachoeiras de Macacu, RJ. Estes plantios
encontram-se atualmente na fase de pos-implantacdo. O presente estudo avaliou o
crescimento das espécies florestais, utilizadas com vistas a recomposicdo em area de baixada
em Cachoeiras de Macacu. Para isto, foram marcadas 15 parcelas permanentes, distribuidas
em 6 povoamentos, nos quais foram determinadas as taxas de mortalidade e riqueza, além da
altura e circunferéncia ao nivel do solo médias de cada espécie. Constatou-se que 0s
povoamentos avaliados estdo fora dos parametros desejaveis, porém ¢ possivel a
determinacdo de intervencdes que podem auxiliar na melhoria da qualidade destes
povoamentos. Foi encontrada uma taxa de mortalidade média de 24,7% e apenas um
povoamento apresentou riqueza acima de 50 espécies por hectare. O crescimento das espécies
utilizadas foi satisfatorio, comparado a povoamentos de dareas com caracteristicas
semelhantes. Entre as espécies que apresentaram menor crescimento estavam a mirindiba, o
jenipapo e o jatoba. Recomenda-se o plantio destas espécies para o preenchimento das falhas.
O guapuruvu e a paineira, espécies de rapido crescimento, amplamente utilizadas em plantios
de recomposicdo florestal, ndo apresentaram os resultados esperados. As espécies que se
destacaram foram: babosa-africana, sangra-d‘agua, inga, angico-vermelho, crinditva, aleluia,
farinha-seca, pata-de-vaca, pau-viola, ipé-roxo, ipé-amarelo e aroeira-pimenteira, sendo estas
indicadas para plantios mistos de recomposicdo florestal em &reas com caracteristicas
similares.

Palavras-chave: Povoamentos florestais, taxa de mortalidade, riqueza florestal.



ABSTRACT

During the year of 2009, plantings of forest recompositon were implanted along the margins
of the river Macacu, in the Municipal district of Cachoeiras de Macacu, RJ. These plantings
are now in the post-implantation phase. The present study evaluated the growth of the forest
species, used with views to the recomposition in slope area in Cachoeiras de Macacu. For this,
15 permanent portions were marked, distributed in 6 settlements, which were certain the
mortality taxes and wealth, besides the height and circumference at the level of the soil
averages of each species. It was verified that the appraised settlements are out of the desirable
parameters, however it is possible the determination of interventions that can aid in the
improvement of the quality of these settlements. It was found a tax of medium mortality of
24,7% and just a settlement presented wealth above 50 species for hectare. The growth of the
used species was satisfactory, compared to settlements of areas with similar characteristics.
Among the species that presented smaller growth they were the mirindiba, the jenipapo and
the jatoba. The planting of these species is recommended for the completion of the flaws. The
guapuruvu and the paineira, species of fast growth, thoroughly used in plantings of forest
recomposition, didn't present the expected results. The species that was highlighted were:
babosa-africana, sangra-d'agua, inga, angico-vermelho, crindilva, aleluia, farinha-seca, pata-
de-vaca, pau-viola, ipé-roxo, ipé-amarelo e aroeira-pimenteira, being these indicated for
mixed plantings of forest recomposition in areas with similar characteristics.

Key-words: Forest settlements, mortality tax, forest wealth.
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1. INTRODUCAO

A histdria brasileira esta intimamente ligada & Mata Atlantica, que detém uma elevada
biodiversidade e é considerada um dos mais importantes biomas do mundo. Entretanto,
também carrega 0 dogma de um dos biomas mais ameacados, sendo considerado um
“hotspot” para conservacdo, dado o seu alto grau de endemismos e ameacas de extin¢bes
iminentes (MYERS et al., 2000).

A devastacdo da Mata Atlantica é um reflexo direto da exploracdo desordenada de
Seus recursos naturais, principalmente madeireiros e da sua ocupacdo (DEAN, 1996;
BARBOSA & PI1ZO, 2006), o que resultou em milhGes de hectares de areas desflorestadas
convertidas em pastagens, lavouras e centros urbanos (MYERS et al., 2000; GALINDO-
LEAL & CAMARA, 2003). Devido aos sucessivos ciclos de uso do solo e também & presséo
pelo crescimento populacional, grande parte das regides tropicais apresenta sua cobertura
florestal nativa altamente fragmentada e/ou restrita a pequenas porc¢des de terra (DEAN, 1996;
BARBOSA & MANTOVANI, 2000; RODRIGUES & GANDOLFI, 2004).

Considerando as formacOes vegetais que circundam os corpos d’agua, as matas
ciliares, a situacdo é ainda mais alarmante. A importancia da existéncia de florestas ao longo
dos rios e ao redor de lagos e reservatorios fundamenta-se no amplo espectro de beneficios
que este tipo de vegetacao traz ao ecossistema, exercendo funcdo protetora sobre 0s recursos
naturais bioticos e abioticos (DURIGAN & SILVEIRA, 1999). Do ponto de vista ecoldgico,
as matas ciliares apresentam a funcdo hidroldégica na manutencdo da integridade da
microbacia hidrogréfica, representada por sua acdo direta numa série de processos
importantes para a estabilidade da microbacia, para a manutencdo da qualidade e da
guantidade de &gua, assim como para a manutencdo do proprio ecossistema aquatico (LIMA
& ZAKIA, 2001). Dentro deste panorama ambiental, o interesse em programas de
recuperacdo de areas de mata ciliar degradadas, com espécies arbdreas nativas, vem
aumentando nos ultimos anos, incentivados por 6rgdos governamentais e empresas,
motivados especialmente pela conscientizagdo conservacionista ou pela pressdo da sociedade
e da legislacdo ambiental (TOLEDO FILHO & BERTONI, 2001).

De acordo com Rodrigues & Gandolfi (2001), os programas de recuperacdo de areas
degradadas deixaram de ser mera aplicacdo de praticas agronémicas ou silviculturais de
plantios de espécies perenes e tentativas limitadas de remediar um dano que, na maioria das
vezes, poderia ter sido evitado, para assumir a dificil tarefa da reconstrucdo dos processos
ecoldgicos de forma a garantir a perpetuacdo e a evolucdo da comunidade no espaco e no
tempo.

No Brasil, reflorestamentos visando a restauracdo de areas degradadas passaram a ser
implantados em maior escala no final da década de 1980, com grande incremento na década
de 2000 e, devido a pouca idade que apresentam, essas areas ainda estdo em fase de avaliacédo
(MELO & DURIGAN, 2007). No entanto, embora sejam fundamentais para a avalia¢do da
eficacia das agdes de restauracdo e para a redefinicdo das metodologias empregadas até o
momento, iniciativas de monitoramento periddico de areas restauradas com espécies nativas
ainda sdo escassas e recentes (PARROTTA et al., 1997; PULITANO & DURIGAN, 2004,
SILVEIRA & DURIGAN, 2004; SOUZA & BATISTA, 2004; MELO & DURIGAN, 2007).

Uma das principais questdes levantadas em um projeto de restauracdo € a
determinacdo de critérios que possam ser empregados na avaliacdo de seu sucesso. Para
Gandolfi (2006), as bases para a discussdo devem ser, a formacéo florestal original, a visao
atual sobre o processo de sucessdo ecoldgica e a regeneracdo florestal de cada bioma



considerado, ou ainda, de areas restauradas da mesma formacao florestal. Especial atengéo
deve ser dada ao papel dos processos que levam a estruturacdo das comunidades, pois esses
processos devem ser mantidos e/ou manipulados para a que se obtenha a restauracdo desejada.
Também o papel de cada espécie no desencadeamento de um ou de Vvarios processos e na
criagdo, manutencdo ou transformacao de habitats, deve ser enfatizado em termos gerais e em
cada modelo especifico.

Rodrigues & Gandolfi (1998) e Souza & Batista (2004), afirmam que, para areas
restauradas, muito pouco tem sido feito no que se refere a avaliagdo e monitoramento das
areas implantadas e sugerem dois tipos de indicadores: de avaliagdo de implantacdo e de
avaliacdo e monitoramento da fase pos-implantacdo. Assim, apds o estabelecimento adequado
das espécies utilizadas em plantios de recuperacdo, a garantia de sucesso depende da
capacidade da vegetacdo implantada de se auto-regenerar, justificando-se estudos sobre o
crescimento inicial das mudas plantadas, cobertura do solo, regeneracdo natural, fisionomia,
diversidade, chuva de sementes, banco de sementes e caracteristicas ecoldgicas e genéticas
das populacGes implantadas, entre outros (RODRIGUES & GANDOLFI, 1998; SIQUEIRA,
2002; SORREANO, 2002).

Em face da escassez de informacdes e iniciativas de monitoramento periodico de areas
em processo de restauracao, este estudo visa, atraves da avaliacdo da fase de pds-implantacéo,
contribuir com o preenchimento das lacunas de conhecimento existentes, acerca do
crescimento das espécies mais comumente utilizadas em recomposicdo florestal, servindo de
fonte de comparacdo com resultados de outras avaliacbes e monitoramentos de areas
restauradas e incentivar iniciativas de monitoramento futuro dessa mesma area.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Recomposicao Florestal em Area de Mata Ciliar

A recomposicdo florestal de areas de matas ciliares degradadas, decorrentes de
atividades antrépicas, com espécies arbdreas nativas, fundamenta-se no emprego do método
gue visa assegurar a harmonia e a dindmica de sucessdo, conseqiientemente assegurando
também a perenizacdo do ecossistema. Programas dessa natureza visam garantir a
regularizacdo de recursos hidricos, a conservacdo de espécies vegetais e animais, bem como a
manutencdo da diversidade genética nas areas de influéncias dos corpos d'agua (CESP, 1992).

A importancia da abrangéncia de protecdo dessas areas, visando a conservacdo do
ambiente de um modo geral, como preservacdo de mananciais, a conservacdo da
biodiversidade, a protecdo fisica do solo, entre outros, foi constituida na Lei 4.771/65 do
Caodigo Florestal. Esta Lei, em seu Artigo 18, ressalta a protecdo dessas areas, estabelecendo a
necessidade de florestamento, ou reflorestamento, para a preservacdo do meio ambiente e
manutencdo ou melhoria da qualidade de vida para a sociedade. As principais limitagdes
técnicas para tal, geralmente estdo relacionadas a qualidade de sementes e mudas, a qualidade
do sitio de plantio e a selecdo das espécies adequadas a cada local (BOTELHO & DAVIDE,
2002).

A recomposicdo de mata ciliar, assim como 0 seu manejo, requerem o emprego de
técnicas adequadas, geralmente definidas em funcéo de avaliagfes detalhadas das condigdes
locais e da utilizacdo dos conhecimentos cientificos existentes. Essa avaliagdo depende das
caracteristicas das espécies para o desenvolvimento no local de execucdo, os métodos de
preparo do solo, a calagem, a adubacéo, as técnicas de plantio, sendo que varios modelos
trabalhados vém sendo realizados na area de recomposicdo florestal. Os resultados obtidos
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tém mostrado que é possivel recuperar algumas funcdes ecologicas da floresta que
desapareceram ao longo do tempo, devido a degradacdo promovida pelo homem. As
utilizacbes dos modelos mais adequados sdo essenciais para 0 sucesso da recomposicao
florestal, para que ocorram as recuperagdes de nascentes, estabilidade do solo, entre outros.
Kageyama et al. (1990) propuseram a classificacdo sucessional das espécies e o plantio no
campo em modulos, com a localizagdo precisa das espécies de diferentes estagios
sucessionais.

As areas marginais de cursos d’4gua estdo sujeitas as influéncias diretas do curso, tais
como umidade, frequéncia de alagamento e profundidade do lengol freatico, o que confere
condigdes proprias a estes sitios e determina as espécies aptas a se desenvolverem nestas
condicdes, sendo o relevo da regido e a declividade do local, os fatores que mais contribuem
para definir a amplitude destas faixas de influéncia (BOTELHO & DAVIDE, 2002). Com
isso, as espécies a serem utilizadas em programas de recomposi¢cdo devem apresentar
caracteristicas de resisténcia as adversidades do meio, devido a elevada frequéncia de
alteracdes que ocorrem normalmente na zona riparia (LIMA & ZAKIA, 2001). Estes autores
mencionam que a vegetacdo que ocupa esta zona (mata ciliar) deve, em geral, apresentar uma
alta variagdo em termos de estrutura e distribuicdo espacial.

As espécies utilizadas na recuperacdo de areas degradadas, auxiliardo para promover o
condicionamento do solo via elevacdo do teor de matéria organica e colonizacdo de
microorganismos benéficos (fungos micorrizicos e bactérias noduladoras), influenciardo na
luminosidade e temperatura do solo, servirdo de abrigo e alimento para a fauna dispersora de
propagulos, acelerando o processo de reabilitacdo do local. Portanto, antes de iniciar qualquer
processo de recuperacdo de areas, € necessario avaliar as causas da degradacdo, assim como o
grau de comprometimento do meio e ambiente natural (SEITZ, 1994).

Na selecdo de espécies, sempre que possivel, deve-se priorizar aquelas do préprio
ecossistema e da prépria regido do plantio, pois estas terdo melhor oportunidade de adaptacéo
ao ambiente, além de garantir a conservacdo da diversidade regional. Para Saggin Junior
(1997), o sucesso dos reflorestamentos com espécies nativas para fins de recomposicao
florestal depende da capacidade de estabelecer espécies vegetais sob 0s estresses impostos
pelo ambiente, de modo que a mata formada seja capaz de aumentar a matéria organica e a
atividade bioldgica do solo, promover a ciclagem de nutrientes e iniciar o processo de
sucessao.

2.2 Avaliacdo de Areas Restauradas

De uma forma geral, as principais variaveis utilizadas para a avaliacdo e
monitoramento de areas em processo de restauracdo podem ser divididas em trés categorias
distintas: diversidade, estrutura da vegetacio e processos ecoldgicos (RUIZ-JAEN & AIDE,
2004).

Para a avaliacdo e monitoramento de projetos de restauragdo é importante considerar
que, para as diferentes etapas do processo de restauracéo, sao necessarias diferentes variaveis
de avaliacdo, que permitam a confirmacdo que as ac¢Oes de restauragdo implantadas em uma
determinada area estdo de fato promovendo a sua restauracdo e perpetuacdo no tempo. Para
tanto, € importante empregar indicadores que avaliem ndo s6 a ocupacgédo gradual e crescente
da area por individuos de espécies nativas, mas também a distribuicdo dessas espéecies em
grupos funcionais. Além disso, os indicadores de avaliacdo e monitoramento devem medir a
cobertura da area e a alteracdo da fisionomia e da diversidade local promovida por essa
ocupacdo (BELLOTTO et al., 2009).



Tanto a fisionomia quanto a composicdo e a estrutura da comunidade restaurada,
considerando os Vvérios estratos e formas de vida, podem ser usados como indicadores de
avaliacdo e monitoramento da vegetacdo, pois podem expressar os efeitos da efetiva
restauracdo dos processos ecoldgicos e a possibilidade de perpetuacdo dessa restauracéo
(SILVA, 2003; BARBOSA & PI1Z0, 2006; JORDANO et al., 2006).

Young (2000) afirma que os processos de restauracdo estdo intrinsecamente
relacionados com a vegetacdo, o que explica o porqué da maioria dos estudos de avalia¢do do
sucesso das iniciativas de restauracdo se concentrar na avaliagcdo e dindmica da comunidade
vegetal (JANSEN, 1997; SOUZA, 2000; LEOPOLD et al., 2001; SIQUEIRA, 2002).

De acordo com Bellotto et al. (2009), os indicadores de avaliagdo e monitoramento de
processos de restauracdo podem se subdividir em trés subgrupos: fase de implantacéo (1 — 12
meses); fase de pds-implantagdo (ocupacdo) (1 — 3 anos); fase de vegetacdo restaurada
(ocupacdo e funcionamento) (4 ou mais anos). Na fase de pos-implantacdo, recomenda-se a
utilizacdo dos seguintes indicadores: identificacdo taxondmica; altura do individuo e
cobertura da copa (método de intersecdo na linha); classificacdo das espécies em grupos
sucessionais e sindromes de dispersdo, e quanto a origem (espécies nativas regionais ou
exoticas); fenologia (floracdo e frutificacdo); taxa de mortalidade (no caso dos plantios);
densidade (individuos/ha) dos individuos plantados ou regenerantes (verificacdo do
espacamento usado no projeto); riqueza (nimero de espécies por area).

E necessario ressaltar que parametros de avaliagio e monitoramento devem ser de facil
aplicacdo e devem trazer respostas rapidas, sustentando possiveis intervencées para a correcdo
de falhas em projetos de restauracdo ja implantados, sem que esses projetos se comprometam
como um todo (BELLOTTO et al., 2009).



3. MATERIAL E METODOS
3.1 Localizagdo e Caracterizagio da Area de Estudo

Segundo Bochner (2010), a bacia do rio Macacu, Estado do Rio de Janeiro, abrange
grande parte da bacia de drenagem da baia de Guanabara, estendendo-se da serra dos Orgéos
até a serra de Macaé, entre as latitudes médias de 22° 24' e 22° 57" S e longitudes médias de
42° 33" e 43° 19" W. Os padrbes de paisagem da bacia do rio Macacu sdo contrastantes. Na
parte baixa da bacia verifica-se a presenca de extensas areas de pastagem, associadas ao uso
intensivo das encostas e a presenca de pequenos fragmentos, localizados, sobretudo, nos topos
de morro (Figura 1) e nas partes mais altas observa-se a presenca de extensas areas cobertas
por vegetacdo nativa em estado de conservacgdo avancado.

Figura 1: Padrdo da paisagem na parte baixa da bacia hidrografica do rio Macacu, RJ.
Predominio de &reas de baixada associadas a morros. Fonte: Bochner (2010).

O presente estudo foi realizado nas areas de baixada do Municipio de Cachoeiras de
Macacu, areas estas com altitude proxima a 20 m de acordo com informacbes de Peixoto
(2009).

O clima da regido é classificado como Aw/Af, segundo a classificacdo de Koppen,
com clima quente e umido e uma estagdo seca curta no inverno (BOCHNER, 2010). A bacia
apresenta umidade relativa do ar média de 83%, precipitacdo média anual em torno de 1.500
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mm nas areas baixas, com 140 dias chuvosos no ano, e temperatura variando de 9° a 35° C,
com a média anual variando de 18° a 23° C (DANTAS et al., 2000).

No dominio hidro-geomorfologicos da baixada, a declividade é inferior a 10°, onde
predominam 0s processos deposicionais, e as seguintes classes de solo: Neossolo Flavico e
Gleissolo Héaplico (BOCHNER, 2010). Estas areas sdo comumente utilizadas por pequenas
propriedades para cultivos agricolas, com destaque para goiaba, milho, aipim e quiabo,
também existem areas de pastagem com gado de corte e capineira para gado de leite, existem
ainda &reas utilizadas para o cultivo de grama (Figura 2).

@ (b)

Figura 2: Cultivo de goiaba (a) e grama (b), em areas de baixada no Municipio de Cachoeiras
de Macacu, RJ. Fonte: Peixoto (2009).

O rio Macacu é o principal rio que desadgua na Baia de Guanabara, sendo responsavel
pelo abastecimento de agua de cerca de 2,5 milhdes de habitantes dos municipios de
Cachoeiras de Macacu, Itaborai, S80 Goncalo, Alcantara, Niteréi e adjacéncias (regido
oceanica), além de outros usos menos formais (irrigagdo e piscicultura). Nasce na serra dos
Orgéos, a cerca de 1700 m de altitude, no municipio de Cachoeiras de Macacu, e percorre
aproximadamente 74 km até a sua jungdo com o rio Guapimirim (PEIXOTO, 2009).

Constata-se que as margens do rio Macacu a jusante do Municipio de Cachoeiras de
Macacu, apresentam, em varios trechos, processos erosivos (Figura 3), indicando que o
talvegue do rio ainda ndo esta estruturado e encontra-se em processo de ajuste. Este fato pode
estar associado aos efeitos gerados pela obra de retificacdo do rio Macacu, realizada entre as
décadas de 1930-1940 pelo extinto Departamento Nacional de Obras e Saneamento (DNOS),
que ocasionou mudangas hidroldgicas na dindmica do rio.



Figura 3: Trecho das margens do rio Macacu, a jusante do Municipio de Cachoeiras de
Macacu, RJ.

3.2 Caracterizacgéo do Estudo

Este estudo foi realizado em 6 propriedades particulares, onde se localizam alguns dos
povoamentos implantados pelo projeto de Recomposicdo Florestal da Bacia do Rio Macacu,
Convénio Nova CEDAE - Aguas de Niteréi S.A / UFRRJ - FAPUR, nas areas de mata ciliar
do rio Macacu.

Os plantios foram realizados no periodo de margo a dezembro de 2009 (Tabela 1). Os
tratos culturais aplicados foram: controle de formigas cortadeiras, controle de plantas
daninhas (rocada e coroamento), adubacdo de manutencdo e replantio. Também foi realizada
a manutencdo das cercas e aceiros, que protegem o0s povoamentos. O historico e
caracteristicas das areas de plantio, foram obtidos através de documentos referentes ao projeto
e algumas informagdes encontram-se na Tabela 1.



Tabela 1: Informagdes sobre as areas de plantio de recomposicéo florestal, implantados no
ano de 2009, em 6 propriedades particulares, no Municipio de Cachoeiras de

Macacu, RJ

Informacéo Propriedade

1 2 3 4 5 6*
Més do plantio Abr Nov Set Mar Mar Dez
Area de plantio (ha) 0,76 1,36 0,62 0,80 0,42 0,65
Espacamento médio (m) 29x15 20x11 38x1,0 2,1x2,0 2,1x2,0 2,2x14
Area amostrada (%) 8,6 1,6 8,0 5,3 10,0 7,1
Textura do solo** argilosa arenosa  argilosa argilo-arenosa argilo-arenosa  argilosa
Cultura anterior desconhecida pastagem  milho goiaba goiaba milho
Vegetagdo predominante ¢, d,e, g, h,i a d, f,j d, e de b,d,]j

Em que: a - braquidria comum, Brachiaria sp.; b - braquidria de rama, Brachiaria sp.; ¢ - capim arroz,
Echinochloa crusgalli; d - capim colonido, Panicum maximum; e - capim flecha, Tristachya leiostachya; f -
capim napier, Pennisetum purpureum; g - capim rabo de burro, Andropogon bicornis; h - grama, Paspalum sp.; i
- sabia, Mimosa caesalpiniifolia; j - tiririca, Cyperus sp..

* Area com drenagem regular, as demais apresentam boa drenagem.

** Obtida de forma expedita.

Em abril de 2011, quando todos os povoamentos encontravam-se ja na fase de pos-
implantacéo, foram alocadas e marcadas com fita zebrada, 2 ou 3 parcelas de 5 linhas com 10
covas de plantio, em cada povoamento, totalizando 15 parcelas. A distribuicdo e localizacdo
aproximada, das parcelas nas é&reas de plantio, encontram-se em Anexo 2. Este
acompanhamento com o uso de parcelas permanentes é importante, pois segundo Bellotto et
al. (2009), a instalacéo deste tipo de amostragem, mesmo em avaliages pontuais de projetos
de restauracdo, possibilita a comparacdo dos resultados com outras avaliacbes e
monitoramentos de areas restauradas e facilita possiveis iniciativas de monitoramento futuro
dessa mesma area.

Em cada parcela, mediu-se o espacamento médio entre linhas e entre covas de plantio,
com auxilio de uma trena. As dimens@es das parcelas variaram em funcdo dos espacamentos
de plantio adotados em cada propriedade (Tabela 1).

Foi realizada a mensuracdo da altura total da parte aérea e circunferéncia ao nivel da
superficie do solo, de todos os individuos plantados das parcelas, utilizando para isto, vara
telescopica graduada e fita métrica. Todos os individuos foram identificados
taxonomicamente, ou no campo, ou junto ao herbario da UFRRJ. Para que se pudesse obter a
localizacdo exata dos individuos dentro das parcelas, o caminhamento durante a coleta dos
dados foi padronizado em todas as parcelas.

De posse dos dados, obtidos como descrito anteriormente, determinou-se para cada
povoamento: a taxa de mortalidade e a riqueza, que € o numero de espécies por hectare,
calculado dividindo-se o nimero de espécies amostradas no povoamento, pela area total do
povoamento em hectare. Também foi determinado o numero de individuos, a altura média e a
circunferéncia ao nivel do solo média, para todas as espécies amostradas nos povoamentos.

Foi realizada correlacdo de Pearson entre todos os dados das variaveis altura e
circunferéncia ao nivel do solo de cada individuo.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas 15 parcelas, distribuidas nas 6 propriedades, foram encontradas 59 espécies e taxa
de mortalidade média de 24,7%. A taxa de mortalidade e o niUmero de espéecies amostradas
nos povoamentos de cada propriedade, encontram-se na Tabela 2, juntamente com a riqueza.

Tabela 2: Alguns parametros utilizados e valores obtidos, para avaliacdo dos povoamentos
florestais, localizados em 6 propriedades, no Municipio de Cachoeiras de Macacu,

RJ
Informacéo e Propriedade----------==-=======nmnmuuo--
1 2 3 4 5 6
Mortalidade (%) 21,3 31,0 15,4 35,0 30,0 21,3
N° de espécies amostradas 32 16 32 14 16 22
Riqueza (n° de espécies/ha) 42 12 52 18 38 34

De acordo com Bellotto et al. (2009), quando a taxa de mortalidade for superior a
10%, em éareas em processo de restauracdo, localizadas na Mata Atlantica, 0 povoamento
demanda acGes imediatas de corre¢cdo. Com base nesta informacdo, observa-se que em todos
0S povoamentos, existe a necessidade de replantio. Esta elevada taxa de mortalidade, segundo
informacdes dos engenheiros que atuam no projeto, deveu-se a competicdo exercida pela
vegetacdo espontanea, tornando-se em varios momentos daninhas aos individuos das espécies
florestais implantadas.

Com relacdo ao numero de espécies por hectare, em areas de reflorestamento visando
restauracdo florestal, Bellotto et al. (2009) mencionam que o valor ideal seria superior a 80
espécies por hectare e que valores de riqueza inferiores a 50, evidenciam a necessidade de
enriquecimento das areas. Nota-se, que apenas a propriedade 3, apresenta valores de riqueza
dentro do intervalo considerado aceitavel.

Os dados de mortalidade e de riqueza indicam que ha necessidade imediata de
intervencdo com o replantio de espécies florestais, principalmente daquelas pertencentes ao
grupo sucessional das ndo-pioneiras (incluindo espécies secundarias e climax), que
necessitam de certo nivel de sombreamento, condicdo esta ja existente nas areas. Para que se
aumente a riqueza, é necessaria a introducdo de espécies diferentes daquelas ja existentes nas
areas. Uma das maneiras de realizar esta melhoria na qualidade dos povoamentos & com o
adensamento entre as linhas de plantio nas propriedades 1 e 3, que apresentam maior
espacamento entre linhas (Tabela 1). Nos povoamentos das outras propriedades recomenda-se
fazer o replantio, nas proprias covas de plantio que apresentaram falhas.

Na Tabela 3, s@o apresentadas as 29 espécies, com numero de individuos maior ou
igual a 6, ou seja, com possibilidade de ter ocorrido ao menos 1 individuo em cada
povoamento, em ordem decrescente da altura média. Destaca-se a babosa-africana,
pertencente a familia Boraginaceae, arvore ristica e de rapido crescimento, que chega a ser
subespontanea em algumas regides onde é considerada indesejavel (LORENZI et al., 2003),
como sendo a espécie com a maior altura, seguida pela sangra-d’agua. A primeira espécie
tambeém estad entre as de maior crescimento em plantio de recomposicédo florestal em
Seropédica, RJ, conforme observado por Nascimento (2007) aos 2 anos e Lisboa (2010) aos
4,5 anos apo6s o plantio, porém, nédo apresentou boa taxa de sobrevivéncia e crescimento ate
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os 1,5 anos, em Bom Jardim, regido serrana do Estado do Rio de Janeiro (OLIVEIRA, 2010),
provavelmente devido a espécie ndo adaptar-se em regides de altitudes mais elevadas. Lorenzi
et al. (2003), descrevem a planta como tipicamente tropical, sensivel a geadas fortes, devendo
ser evitado o seu cultivo nas regifes de altitude do sul do Brasil. A sangra-d’agua, é uma
espécie de ocorréncia tipica de beira de rio (CARVALHO, 2003), apresentando bom
crescimento em Seropédica, proxima ao rio Guandu (AZEVEDO, 2007) e em locais de alto
de morro, no Municipio de Bom Jardim (OLIVEIRA, 2010), mostrando a plasticidade de
adaptacao desta espécie.

Constatou-se coeficiente de correlacdo de Pearson de 0,83 (significativo a 1% de
probabilidade pelo teste t) entre a altura total e a circunferéncia ao nivel do solo, evidenciando
que as plantas que apresentam maior altura, tendem a apresentar maior didmetro. Com
excecdo de algumas espécies, que apresentam crescimento simpodial, como o caso da aroeira
pimenteira (CARVALHO, 2003), amplamente utilizada nos plantios de recomposicao
florestal (NASCIMENTO, 2007; LISBOA, 2010; OLIVEIRA, 2010).

Em projetos de recomposicdo florestal, segundo Bellotto (2009) é importante a
cobertura da érea, pela copa das espécies florestais. Fleig et al. (2003) constataram correlagédo
significativa entre didmetro de copa e didmetro do tronco em erva mate, assim espera-se que
os individuos das espécies que apresentaram maior didmetro apresentem também maior area
de copa, que aumenta a cobertura da area, diminuindo a incidéncia de plantas daninhas,
facilitando o estabelecimento do povoamento.

Tabela 3: Valores médios de altura (H) e circunferéncia ao nivel do solo (CNS), de espécies
florestais, que apresentaram numero de individuos (Ni) maior ou igual a 6, em
povoamentos de recomposi¢do florestal, em 6 propriedades, no Municipio de
Cachoeiras de Macacu, RJ (Continua)

Espécie Nome vulgar H(m) CNS(cm) Ni GE*
Cordia abyssinica R. Br. babosa-africana 4,3 38 22 P
Croton urucurana Baill. sangra-d'agua 3,5 27 10 P
Inga vera Willd. Inga 2,8 22 23 P
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan angico-vermelho 2,8 15 11 NP
Trema micrantha (L.) Blume crinditva 2,8 19 7 P
Senna multijuga (Rich.) Irwin et Barn. aleluia 2,7 17 23 P
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. farinha-seca 2,6 14 33 P
Bauhinia forficata Link pata-de-vaca 2,4 10 30 P
Citharexylum myrianthum Cham. pau-viola 2,2 12 45 P
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos ipé-roxo 2,2 16 41 NP
Handroanthus chrysotrichus Mart. ex A. DC. ipé-amarelo 2,1 15 38 NP
Schinus terebinthifolia Raddi aroeira-pimenteira 1,8 10 27 P
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan angico-branco 1,7 5 6 NP
Schizolobium parahyba (Vell.) S. F. Blake guapuruvu 1,6 13 27 P
Cedrela fissilis Vell. cedro 1,6 14 12 NP
Aegiphila sellowiana Cham. tamanqueira 1,6 11 7 P
Triplaris americana L. pau-formiga 15 9 15 P
Psidium guajava L. goiaba 15 7 11 NP
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Tabela 3: Continuacéo

Enterolobium contortisiliqguum (Vell.) orelha-de-negro 1,4 10 10 NP
Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth. jacaranda 1,4 11 8 P
Ficus sp. ficus 1,4 8 7 P
Chorisia speciosa A. St. Hil. paineira 1,3 13 15 NP
Luehea grandiflora Mart. acoita-cavalo 1,2 6 6 P
Sapindus saponaria L. sabdo-de-soldado 1,2 7 6 NP
Hymenaea courbaril L. jatoba 1,1 7 6 NP
Pachira aquatica Aubl. munguba 1,0 18 8 P
Solanum pseudoquina A. St.-Hil. solanum 0,9 5 7 NP
Genipa americana L. genipapo 0,9 7 6 NP
Lafoensia glyptocarpa Koehne mirindiba 0,9 5 6 NP

* Grupo Ecoldgico, onde: P - pioneira e NP - ndo pioneira.

Entre as espécies de menor crescimento, encontram-se mirindiba, genipapo e jatoba, o
que era esperado, pois segundo Lorenzi (1992), sdo espécies de estadios sucessionais mais
avancados. Estas espécies podem ser utilizadas em replantio nestas areas, devido as condicGes
atuais estarem mais favoraveis do que na época do plantio.

Pela Tabela 3, verifica-se que os individuos de guapuruvu e de paineira, apresentaram
crescimento considerado lento, enquanto em Seropédica, Azevedo (2007) aos 12 meses ap0s
plantio, encontrou valores médios de altura de 2,2 m, para ambas as espécies. Nascimento
(2007) aos 22 meses e Lisboa (2010) aos 52 meses, trabalhando nesta mesma area em
Seropédica, observaram que estas espécies estdo entre as de maior altura e diametro. Oliveira
(2010) observou que a paineira ndo se adaptou bem em Bom Jardim, a exemplo da babosa-
africana.

Na Tabela 4, sdo apresentadas as 30 espécies, com numero de individuos inferior a 6,
em ordem decrescente da altura média, onde constata-se que a espécie de maior crescimento
foi o pau-jacaré. Em éarea de recomposicao florestal de neossolo flivico em Seropédica,
Azevedo (2007) observou que as plantas de pau-jacaré apresentaram, aos 12 meses apds 0
plantio, altura média de 2,4 m. Neste trabalho as duas plantas de pau-jacaré foram encontradas
na propriedade 4, onde o plantio foi realizado em marco de 2009 (Tabela 1), ou seja, as
plantas estavam na época de avaliagdo, com aproximadamente 2 anos e apresentaram altura
média de 6,8 metros, com incremento maior do que o observado em Seropédica, evidenciando
0 bom crescimento desta espécie neste povoamento. Outras espécies com destaque foram:
acacia-auriculada, embauba e gliricidea. Estas espécies apresentaram inclusive, altura maior
do que a babosa-africana (Tabela 3). Azevedo (2007) encontrou altura média da embadba de
3,0 m, aos 12 meses, confirmando a indicacdo desta espécie para recomposicdo florestal.
Acécia-auriculada e gliricidea sdo consideradas espécies exoticas, a exemplo da babosa-
africana, e alguns profissionais preferem ndo uséa-las em recomposicdo florestal. Outros
mencionam que, por serem leguminosas, normalmente apresentam rapido crescimento e
recobrimento do solo, além de produzirem quantidades significativas de serrapilheira. A
gliricidea também ¢ bastante utilizada para producao de moirdes vivos, 0 que permite seu uso
econdmico.

Entre as espécies com apenas um individuo encontram-se a canela e a carrapeta, que
sdo tipicas da regido de baixada de Cachoeiras de Macacu e que poderiam ser utilizadas em
adensamento nas entrelinhas de plantio ou em replantio nas proprias covas de plantio.

11



Tabela 4: Valores médios de altura (H) e circunferéncia ao nivel do solo (CNS), de espécies
florestais, que apresentaram ndmero de individuos (Ni) menor que 6, em povoamentos de
recomposicao florestal, em 6 propriedades, no Municipio de Cachoeiras de Macacu, RJ

Espécie Nome vulgar H(m) CNS(cm) Ni GE*
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F. Macbr. pau-jacaré 6,8 48 2 P
Acacia auriculiformis A. Cunn. ex Benth. acécia-auriculada 5,8 33 3 P
Cecropia sp. embalba 55 31 5 P
Gliricidea sepium (Jacg.) Steud. gliricidea 4,5 39 4 P
Samanea sp. samanea 40 33 2 P
Erythrina sp. eritrina 4,0 42 1 P
Machaerium sp. machaerium 3,5 25 2 P
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze maricé 3,1 15 4 P
Croton floribundus Spreng. capixingui 3,0 20 3 P
Handroanthus avellanedae Lorentz ex Griseb.  ipé-rosa 2,5 10 1 NP
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera cambara 2,3 8 1 P
Cordia superba Cham. babosa-branca 2,0 23 4 P
Cassia sp. cassia 2,0 11 2 NP
Tapirira guianensis Aubl. peito-de-pombo 2,0 5 1 P
Alchornea sidifolia Mull. Arg. tapia 19 9 4 P
Seguieria langsdorffii Mog. limdo-bravo 19 7 4 P
Rapanea ferruginea (Ruiz et Pav.) Mez capororoca 1,8 4 3 NP
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau ipé-tabaco 1,8 17 2 NP
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms pau-d’alho 15 8 5 NP
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. ipé-verde 1,4 9 5 NP
Eugenia sp. eugénia 1,3 5 2 NP
Lithraea molleoides (Vell.) Engl. aroeira-branca 1,3 4 1 P
Pterocarpus violaceus Vogel aldrago 1,1 8 2 NP
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Pers. Lixa 0,9 5 2 P
Ocotea sp. canela 0,9 4 1 NP
Caesalpinia echinata Lam. pau-brasil 0,8 5 1 NP
Pterogyne nitens Tul. amendoim-bravo 0,7 3 5 P
Guarea guidonia (L.) Sleumer carrapeta 0,7 5 2 P
Myrocarpus frondosus Allemao balsamo-cabrelva 0,6 4 2 NP
Euterpe edulis Mart. jussara 0,5 6 1 NP

* Grupo Ecoldgico, onde: P - pioneira e NP - ndo pioneira.
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5. CONCLUSOES

H& necessidade de replantio com espécies florestais, para aumentar a densidade e
riqueza de espécies, dos povoamentos de recomposicao florestal do projeto.

As 12 especies de maior crescimento, que apresentaram um nimero representativo de
individuos, foram em ordem decrescente da altura média: babosa-africana, sangra-d'agua,
ingd, angico-vermelho, crindilva, aleluia, farinha-seca, pata-de-vaca, pau-viola, ipé-roxo, ipé-
amarelo e aroeira-pimenteira. Estas espécies ndo devem faltar em plantios mistos de
recomposicdo florestal na regido de estudo, ou em &reas com caracteristicas semelhantes.
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7. ANEXOS

Anexo 1: Resultados das analises de solo, das areas de plantio, nas 6 propriedades.
Propriedade 1

pH P K ca™ Mg™ AlF H+Al  CTC(T) Vv
H,O ----mg/dm®---- Cmol/dm’ -- --—-%---
5,7 25,2 73 0,3 0,2 0,0 1,49 2,18 32

pH em agua, KCI e CaCl, - Relagdo 1:2,5; P e K extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al extrator KCI 1
mol/L;  CTC (T) = Capacidade de Troca Cationica a pH 7; V= Indice de Saturacéo de bases.
Fonte: Laboratdrio de Analise de Solo Vicosa Ltda.

Propriedade 2
pH P K ca’ Mg** AP H+Al  CTC (T) Vv
H,O ----mg/dm®---- Cmol/dm’ ---%%---
5,4 32 70 0,5 0,6 0,4 2,0 3,5 34

pH em &gua, KCI e CaCl, — Relagdo 1:2,5; P e K extrator Meh]ich 1; Ca, Mg e Al extrator KCI 1
mol/L; CTC (T) = Capacidade de Troca Cati6nica a pH 7; V= Indice de Saturacdo de bases.
Fonte: Laboratorio de Anélise de Solo Vigosa Ltda.

Propriedade 3
pH P K ca** Mg™* Al H+Al  CTC(T) Vv
H,O ----mg/dm?---- CMolfdm3---mmmmmmmmmmeeeee- -0~~~
53 36,9 135 1,9 0,6 0,5 4,95 78 37

pH em agua, KCI e CaCl, - Relagdo 1:2,5; P e K extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al extrator KCI 1
mol/L;  CTC (T) = Capacidade de Troca Cationica a pH 7; V= Indice de Saturagéo de bases.
Fonte: Laboratorio de Anélise de Solo Vigosa Ltda.

Propriedade 4
pH P K Ca™ Mg~ Al H+Al  CTC(T) Vv
H,0 11101111 Cmol/dm3-----mmmmmemeee oo —--%---
5,0 40 139 1,5 0,6 0,5 5,61 8,07 30

pH em &gua, KCI e CaCl, — Relagdo 1:2,5; P e K extrator Mehjich 1; Ca, Mg e Al extrator KCI 1
mol/L; CTC (T) = Capacidade de Troca Catibnica a pH 7; V= Indice de Saturacdo de bases.
Fonte: Laboratorio de Analise de Solo Vigosa Ltda.

Propriedade 5
pH P K ca® Mg™* AP H+Al  CTC(T) Vv
H,0 110110 Cmol/dm® -0
5,0 40 139 1,5 0,6 0,5 5,61 8,07 30

pH em agua, KCI e CaCl, - Relagdo 1:2,5; P e K extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al extrator KCI 1
mol/L;  CTC (T) = Capacidade de Troca Catidnica a pH 7; V= Indice de Saturacgéo de bases.
Fonte: Laboratorio de Anélise de Solo Vigosa Ltda.

Propriedade 6
pH P K Ca™ Mg™* AlP* H+Al  CTC(T) Vv
H,0 ----mg/dm®---- Cmol/dm’ ---%---
5,7 25,2 73 0,3 0,2 0,0 1,49 2,18 32

pH em &gua, KCI e CaCl, — Relagdo 1:2,5; P e K extrator Meh]ich 1; Ca, Mg e Al extrator KCI 1
mol/L;  CTC (T) = Capacidade de Troca Catidnica a pH 7; V= Indice de Saturagéo de bases.
Fonte: Laboratdrio de Analise de Solo Vigosa Ltda.
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Anexo 2: Distribuicdo aproximada, das parcelas nas areas de plantio, nas 6 propriedades.
Propriedade 1

730600 730700

7499200
7499200

7499100
1
7499100

7499000

o
Q
o
[+
o
N
~

7498900
7498900

730600 730700




Propriedade 2

737300

737200

737100

737000

006£0SL

006£0SL

008€0SL

008£06L

00.£0SL

00L£082

009€0SL

009€£05L

00S€0SL

00S£05L
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Propriedade 3

738100

738050

738000

0811081

0622082

0041081

0022082

0691052

0891062

009108L

0092082
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Propriedade 4 (a) e Propriedade 5 (b)

734000

7502000

7501500

7501000

734000

734500

734500

735000

735000

7502000

7501500

7501000
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Propriedade 6

006667.L

731700

731600

0066672

0086617.L

00866172

00.667L

0026672

009667.L

0096672

731700

731600
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