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Resumo

Essa monografia buscou avaliar como colegdes laicas e confessionais catolicas tratam o
ensino de Origem da Vida e Evolucdo Bioldgica. Por meio da anélise de trés colecbes
didaticas do ensino médio, tendo entre elas uma confessional, uma laica e uma outra
laica e integrante do PNLD, objetivamos identificar se alguma destas possuia
doutrinagéo religiosa e subsequentemente analisar como esse tema aparece no material
didatico. Encontrou-se doutrinacdo religiosa apenas para a colecdo confessional, embora
o verdadeiro divisor de aguas entre todas elas tenha sido a qualidade do material
didatico, no qual a colecdo integrante do PNLD apresentou grande destaque sobre as
demais. A partir desses resultados, conclui-se que os livros didaticos necessitam de
maiores instrumentos de avaliacdo, pois apesar do aprimoramento constante do PNLD e
o0 claro destaque da colecdo integrante do guia perante as demais, este é instrumento
obrigatorio apenas para as escolas publicas do pais, permitindo que as demais
instituicdes utilizem livros que por vezes ndo sdo somente insuficientes em seu
contetido, como também disseminadores de doutrinagdes e/ou contetdos errdneos.

Palavras-chave: Livro didatico, Origem da Vida, Evolucdo, Religido, Editora
confessional, editora catdlica, PNLD.
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COMPARATIVE ANALYSIS BETWEEN SECULAR AND CATHOLIC
RELIGIOUS TEXTBOOKS : A LOOK AT THE ORIGIN OF LIFE AND
BIOLOGICAL EVOLUTION

Abstract

This monograph aimed to evaluate how textbooks secular and confessional catholic deal
with teaching of Origin of Life and Biological Evolution using three didactic collections
of high school analysis, including a confessional, a secular and another secular and
member of PNLD, in order to identify if any of them contained religions indoctrination.
We noticed religious indoctrination only for confessional collection, although the major
difference between them was the quality of the teaching materials. -he integral
collection of PNLD presented a higher quality among the others. Therefore, we
concluded that the textbooks need further evaluation methodsand despite the constant
improvement of PNLD and the clear highlight of the integral collection compared to the
others, this is a mandatory instrument only at public schools, allowing other institutions
to use books that sometimes are not only insufficient in its content, but also working as
s disseminators of indoctrination and / or erroneous content.

Keywords: Textbook, Origin of Life, Evolution, Religion, Publisher denominational,
Catholic publisher, PNLD.
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1. INTRODUCAO

1.1 TRAJETORIA E QUESTAO DE PESQUISA

Acredito que minha primeira grande descoberta foi saber que eu queria ser
Bidloga. Desde cedo tive fascinio por tudo, pelo mundo e pela vida. Eu sempre quis ser
bidloga até quando eu ndo sabia o que Biologia era.

Ao contrario do que muitos amigos relatam, nunca tive um professor de Ciéncias
marcante na vida (na verdade, todos foram bem decepcionantes), mas tive um quintal e
um bambuzal a frente da minha casa que, quando pequena, nunca deixaram minha
curiosidade morrer. Encontrei em pesquisas, documentarios, videos e programas sobre
ciéncia, formas de explicar o mundo que existia em meu “pequeno laboratdrio” e fui

sentindo mais afinidade com o que era a Biologia e mais certeza do que queria seguir.

Ao escolher a Universidade Rural, estava escolhendo um caminho que me
levaria ndo sé a parte cientifica da Biologia, mas também a todas as suas questes
éticas, politicas e sociais. Pude observar, desde o inicio do curso de graduacdo, como
essas discussOes se apresentavam e, particularmente, me preocupei bastante com a
questdo do ensino, mas quase que completamente voltado a academia. Essa
preocupacdo se dava em como aquele conhecimento se apresentava, nas caréncias das

disciplinas e de nossa prépria organizagdo curricular confusa.

Entre estas e outras questdes, entrei para o Diretério Académico Charles Darwin
(DACD) do proprio curso, fui eleita conselheira do Departamento de Biologia Animal,
do Conselho de Unidade do Instituto de Biologia e organizei diversas Semanas
Académicas, dentre outros eventos. Toda essa participacdo na parte politica da
Universidade me possibilitou ter uma visdo mais ampla de todas as barreiras que
permeiam nosso ensino dentro da Academia e como, por muitas vezes, elas sao

reforcadas por um condicionamento imposto desde cedo ao corpo discente.

Logo, comecei a participar dos eventos e encontros estudantis de biologia, como
ENEB (Encontro Nacional dos Estudantes de Biologia) e EREB (Encontro Regional dos
Estudantes de Biologia). Ja portando essa visdo politica da Universidade, passei a ter
com a ajuda desses espacos, uma Vvisao politica e social da Biologia, mas voltada ndo s
para a academia, mas para todos 0s movimentos que nos representam, pelo qual lutamos
e levantamos bandeiras. Movimentos pela terra, contra misoginia, homofobia,

machismo e intolerancia religiosa passaram a ser minhas bandeiras também.



Nesse ponto, a licenciatura ja se tornava bonita aos meus olhos. Comecei a
enxergar nesta modalidade uma forma para trabalhar todas essas questdes pelas quais
vinha me envolvendo e entendendo como a educacdo é uma ferramenta poderosa para
mudangas.

Munida de toda a carga que havia acumulado em varios periodos de construcao e
reconstrucdo de mim mesma, percebi que uma das grandes barreiras as mudancas era o
conservadorismo que permeia principalmente as instancias nas quais sdo deliberadas as
normas e leis da sociedade. Esse conservadorismo que falo, em seu pilar, € , muitas
vezes, fundamentado por preceitos e doutrinas religiosas, as quais 0s politicos tentavam

permear e transpassar em suas decisoes e propostas.

Observava que ndo era de hoje ou ontem que me incomodava com esse
conservadorismo fundamentado na religido e como ele se inseria em questdes as quais nao
deveria, principalmente, porque seus discursos estavam presentes ndo s6 na politica, mas
também na maioria das questfes diarias, das opinibes e das falas que, desprovidas muitas
vezes de outro conteddo, apresentavam-no como justificativa plausivel para qualquer
assunto. Passei por diversas situacdes onde todos 0os meus argumentos eram vencidos com o
famoso “porque Deus quis” ou “porque Deus fez assim”. Vim de familia religiosa catolica
com parentes fervorosos, entdo a ameaga de Deus era constante na minha vida, Deus
sempre “estava me vendo”, mas no fim, para mim, parecia que ele ndo olhava os outros
problemas. Percebi que o conservadorismo que tanto me incomodava era repleto de
diversas questdes religiosas que se apresentavam como parametro do

“certo” e “errado” para questdes além das quais o discurso religioso era justificavel.

Esse ndo é um problema novo ou tdo féacil de ser discutido. Neil Degrasse Tyson,
um astrofisico e divulgador cientifico americano, discute bastante a questdo religiosa no

ensino e na politica. Vendo alguns de seus videos® passei a me interessar, particularmente,
em como essas questdes religiosas permeiam o ensino. Tyson discute a questdo a “religido e
Ciéncia” de forma ampla porém sem atacar a fé das pessoas, ao contrério de Richard

Dawkins, que apesar de ter um discurso bem formado sobre essas questdes politicas, parece
ser pouco complacente na hora de falar sobre as religifes e seu lado humano.

1_ Alguns videos: https://www.youtube.com/watch?v=8iKu5wraflc
https://www.youtube.com/watch?v=rbOod45pTAl
https://www.youtube.com/watch?v=LiffhWPkkzZU



O embate Ciéncia versus Religido é antigo, porém sua questdo no ensino,
principalmente quando o pano de fundo é “Teoria Evolutiva e Criacionismo” remete a
questbes recentes, em debates iniciados nos Estados Unidos da América por volta de
1925, quando o estado de Tennessee aprovou a Lei de Buttler (MENEGIDIO, 2015).
Essa lei proibia que “qualquer teoria que nega a criagdo divina do homem e ensina que
0 homem descende de uma ordem inferior de animais” e teve 0 apoio por uma parte das
organizacOes da época. Este caso seria a primeira e Unica derrota da Teoria Sintética da
Evolucdo em um tribunal (op.cit.). A partir deste, diversos casos nas décadas seguintes
ocorreram nos EUA, em prol de ambas as partes, Criacionismo e Teoria Evolutiva, e

ainda é um assunto que gera acaloradas discussdes por todos os estados.

Ja no Brasil, as primeiras tentativas de tornar o Criacionismo constitucional
vieram com maior forca durante o ano de 1999, no estado do Rio de Janeiro no Governo
de Anthony Garotinho, com o projeto de Lei 1233/992 do deputado estadual Carlos
Dias, que dispunha sobre o Ensino Religioso nas escolas publicas estaduais do Rio de
Janeiro. Este projeto de lei foi aprovado em 20 de setembro de 2000, sob o numero

3459/003, onde em seu primeiro artigo ja evidencia sua proposta.

Art. 1° - O Ensino Religioso, de matricula facultativa, é
parte integrante da formacdo bésica do cidaddo e
constitui disciplina obrigatéria dos horarios normais das
escolas publicas, na Educacéo Basica, sendo disponivel
na forma confessional de acordo com as preferéncias
manifestadas pelos responsaveis ou pelos proprios
alunos a partir de 16 anos, inclusive, assegurado o
respeito & diversidade cultural e religiosa do Rio de
Janeiro, vedadas quaisquer formas de proselitismo.

Esse paragrafo nos leva a diferentes questdes sobre a aplicabilidade da lei em sua
proposta. A lei diz que os alunos que foram inscritos para a disciplina de Ensino Religioso
seriam separados em salas por suas religides e faixa etaria, porém, isso nos leva a
questionar a viabilidade disto na escola, um lugar que possui uma pluralidade religiosa que,
segundo o projeto, deveria ser contemplada. Horacio (2015) discute a respeito dessa lei e
suas implicagbes na dindmica escolar e em como 0s espagos seriam ocupados pelas
religiGes. Segundo este autor, alguns estudiosos propunham apenas trés religides, a catolica,

a evangélica e uma terceira para suprir os problemas da demanda por professores
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http://alerjlnl.alerj.rj.gov.br/contlei.nsf/e9589b9aabd9cac8032564fe0065abb4/16b2986622cc9dff0325
695f00652111?0penDocument

3 http://www.jusbrasil.com.br/topicos/12306008/lei-n-3459-de-14-de-setembro-de-2000-do-rio-
de-janeiro
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de religides distintas e espaco fisico dentro da instituicdo de ensino. Levando em conta
que denominagcbes evangélicas existem em abundancia, cada qual com suas
particularidades, relata-se um primeiro empecilho quando a lei se propde a respeitar a
pluralidade religiosa, pois todas as denominag6es seriam agrupadas em uma Unica. Mas
ndo s6 o problema seria das igrejas evangélicas e suas diferentes denominacdes, mas
principalmente, das religides de matriz africana, que em grandes casos sofrem
preconceito dentro da escola (HORACIO, 2015). Alguns autores, como Caputo (2012)
discutem como o Ensino Religioso na escola favorece as religides cristas catolica e de

matrizes evangélicas e que isso tem “sido reforcado pela Secretaria de Educacédo do

Estado do Rio de Janeiro ao estabelecer o Ensino Religioso no Estado, sendo que a
maioria dos professores contratados € catdlica, seguida de evangélicos” (CAPUTO,
2012 apud HORACIO 2015).

Porém, apesar de todos os empecilhos decorrentes e debates gerados a partir dessa
Lei, as investidas para introduzir o criacionismo no curriculo continuaram, no ano de 2007,

com Artagdo Janior, deputado estadual do Parand (PMDB), que elaborou o PL N°
594/2007% que tornaria obrigatorio o ensino do Criacionismo, fundamentado no Génesis

biblico, nas escolas Publicas Estaduais do Parana. Essa tentativa ainda estd em tramite na
Assembleia Legislativa do Parana, onde aguarda um parecer. Ao final do ano de 2014
recomecaram os debates e discussdes acerca do ensino do Criacionismo como uma teoria
alternativa a Evolucdo. O tema voltou devido ao Projeto de Lei n. 8099/2014, do deputado
federal Marco Feliciano (PSC-SP) a respeito de tornar obrigatorio o ensino do Criacionismo
nas escolas publicas e privadas do pais. Esse projeto se mostrou ndo mais que uma copia do
PL N° 594/2007, feito por Artagdo, contendo inclusive 0os mesmos erros ortograficos e
justificativas. Entretanto, esse projeto de lei possui outros dois projetos também de autoria
de Feliciano que sdo acessorios a ele e tentam introduzir o Criacionismo na escola, sendo
eles o PL 1021/2011, que visa criar o Programa Nacional "Papai do Céu na Escola", com o
objetivo de distribuir cartilhas religiosas cristds para o ensino fundamental nas escolas
publicas e o projeto de lei 309/2011, que pretende alterar o art. 33 da Lei n® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, para dispor sobre a obrigatoriedade do ensino religioso nas redes

publicas de ensino do pais.

Assim, suportado pelo mesmo projeto de lei ja proposto por Artagdo e tendo

outros dois PL’s que dispunham sobre a mesma questéo, a discussdo sobre a validade ou

4pL 594/2007 http://www.alep.pr.gov.br/web/baixarArquivo.php?id=16065&tipo=I
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ndo do ensino de Criacionismo nas escolas ganhou a midia, principalmente nas redes
sociais. O principal ponto de muitos que eram contra o PL dizia respeito as justificativas
apresentadas, como a listada a seguir: “O que se requer ndo € a supressdo da teoria
evolucionista dos curriculos escolares, mas a inclusdo da doutrina criacionista, tendo em

alta conta que esse é o ensino adotado pela maioria das religides. ” (PL n°® 8099/2014)

Ao ler esse documento, principalmente esta parte, tive o0 sentimento de que ia
contra tudo o que lutamos, todos os esforgos por um curriculo laico e livre de doutrina,
inclusive nos livros didaticos distribuidos as escolas. O projeto de lei N° 594/2007,
conseguiu pareceres favoraveis de duas comissfes de extrema importancia no Parana e
iSO motivou a tentativa de apresentar esse mesmo projeto no Congresso Nacional, por
Marco Feliciano, fazendo com que eu me questionasse sobre quantas tentativas mais de

introduzir o Criacionismo no curriculo basico iria presenciar.

As questdes e a discussdo de um ensino laico ndo sdo recentes ou pouco
aprofundadas. Cunha & Barbosa (2012), véo dizer que “a laicidade esta subjacente
inserindo o ambiente escolar acima de crencas e disputas religiosas, alheio ao
dogmatismo respeitando a integridade da personalidade do educando em formacéo ”,
porém esta laicidade estd sob constante ameagca como mostram estudos (SILVA, 2012;
ZYLBERSZTAJN, 2012; CARVALHO & CARVALHO, 2011) que tem apontado
investidas constantes, principalmente no ambito politico-legislativo, em um processo de
doutrinacdo do ensino publico. Essas investidas buscam ferir o carater laico da escola,
afetando o seu propdsito como posto por Cunha & Barbosa (2012) que é estar acima das
disputas religiosas e, como em grande maioria, esses projetos favorecem religiGes
cristas-catolica e de vertentes evangélicas, também fere a escola como espaco plural de
religies e cultura dos seres que por ela passam, reforcando a hegemonia dessas

religiGes e o preconceito sobre as religides espiritas e de matriz africana.

A escolha do tema deste trabalho veio da reflexdo sobre todos os pontos dessa
trajetoria apds um primeiro contato que tive com um livro didatico de uma editora
confessional catélica. Fiquei surpresa enquanto folheava o livro, observando diversos
pontos confusos, em que os conceitos cientificos e religiosos se misturavam e se
sobrepunham. Nesse ponto, senti uma preocupacdo que seria claramente definida por uma
frase de Neil Degrasse Tyson: “Se misturarmos religiGo no curriculo de Ciéncias,
criaremos pessoas que ndo sabem discernir sua diferenca”. A meu ver, ndo era o contetdo

cientifico que ali estava sendo exposto, e sim uma quimera feita na tentativa de



conciliar ambos, obedecendo a doutrina da editora, porém sem demonstrar as diferentes
origens de ambos os conhecimentos: Ciéncia e Religiao.

N&o somente por isso, mas a ideia de analisar livros didaticos provenientes de
editoras confessionais catdlicas veio devido a minha formacdo familiar,
majoritariamente catdlica e a qual fui doutrinada por anos da minha vida. Essa
familiaridade com o catolicismo me propiciou a base e o interesse sobre os livros desta
religido e como estes explicariam contetdos tratados pela Igreja de forma tdo

conturbada e por vezes polémica, como a Origem da Vida e a Evolucéo.

Ambos contetdos sempre foram alvos de criticas por parte da doutrina religiosa
catdlica, que se atém ao criacionismo com vigor o suficiente para que ele seja
transmitido as geraces desde cedo, em seus espacos de culto e leituras, assim como
transmitidos pela familia.

O foco da pesquisa nos livros didaticos surge pois entendo que os livros
funcionam como ferramentas que propiciam a elaboracdo das aulas e atuam como
instrumentos autodidatas ao aluno. Esse carater do livro pode ser prejudicado caso seus
conteudos apresentem falsos conceitos ou tendéncias que ndo Sse encaixam em sua
tematica, levando a uma deficiéncia na aprendizagem e na capacidade critica de
discernir a ciéncia das possiveis insercdes de doutrinas existentes neles, principalmente

sobre os livros didaticos confessionais, provenientes de editoras confessionais catélicas.

1.2. ORIGEM DA VIDA E EVOLUCAO BIOLOGICA: APONTAMENTOS

Uma das grandes questdes da Biologia, e talvez até uma das mais intrigantes até
hoje, € “como surgiu a vida na Terra?”. Seja pela filosofia, fé ou Ciéncia, esse
questionamento permeou culturas e perdurou através do tempo, instigando os mais
diversos grupos de pensadores, inclusive os cientistas. Saber de onde viemos e para
onde vamos parece ter se tornado um questionamento fundamental para o ser humano
ndo sé ponto de vista biolégico, mas também do existencial, permeando a filosofia e a
espiritualidade, como uma busca pelo autoconhecimento. Assim, a Ciéncia partiu em
sua propria busca pelas respostas, partindo desses questionamentos, tentando explica-los

pelo método cientifico.

Ao longo de toda a historia, em diversas partes do mundo cientistas produziram
experimentos que os ajudassem a compreender o fenbmeno da vida, como os feitos por
Pasteur, Bernal, Miller e Urey e estudos sobre a diversidade de espécies existentes, tendo
como o0s mais famosos os feitos por Lamarck, como a Lei do uso ou desuso e a Lei da
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transmissdo dos caracteres adquiridos, ambos publicados no livro Filosofia Zooldgica
(1809); e por Darwin, como a Teoria da Evolucdo pela Selecdo Natural, publicada no
Livro A Origem das espécies (1859). Mas, mesmo com esses estudos, responder talvez
um dos mais velhos questionamentos da humanidade ainda ndo se apresenta como uma
tarefa cumprida.

Mesmo que ndo haja um consenso total para todas as areas, a compreensdo das
diversas teorias e hipOteses (aceitas ou refutadas) serve como base para 0S Nnossos
préprios e novos questionamentos e essas devem ser passadas para uma compreensdo de
como se move a Ciéncia e sobre o que trabalha a Biologia. Assim, surgem as areas que
estudam a Origem da Vida e a Evolugdo Bioldgica e essas vdo compor os contetdos da
Biologia, tendo principalmente a Evolugdo como eixo integrador.

Como partes integrantes da Biologia, 0 ensino da evolugdo biol6gica faz parte
dos curriculos escolares (SONCINI, CASTILHO JUNIOR, 1991 apud COIMBRA,
2007; BRASIL, 1999). O ensino de Origem e Evolucdo da Vida trata de questfes-chave
dentro das Ciéncias Biologicas, que sdo fundamentais para a compreensdo da vida como
a conhecemos e as relacGes que nos ligam uns aos outros como seres vivos. As ideias
evolutivas tém um papel central e organizador do pensamento biolégico e sdo
indispensaveis para a compreensdo da grande maioria dos conceitos e teorias
encontradas nas Ciéncias Bioldgicas (MEYER e EL-HANI, 2005, apud BIZZO, 2013).
Entretanto, apesar de relevante para a compreensdo da Biologia, ela se limita, muitas

vezes, ao ambiente académico.

A discussdao do papel do Academia na divulgacdo do conhecimento ndo é
recente ou findada visto o carater dinamico da Ciéncia onde a todo momento novos
conhecimentos sdo produzidos, alimentando a enorme gama de informacges existentes.
Destaco aqui, uma citacdo de Albert Einstein, feita por Duarte (2004) que ressalta a
preocupacao de Einstein com o que era produzido em Ciéncia por poucas pessoas € para
poucas pessoas.

Que seja dado ao publico em geral a oportunidade de
entrar em contato conscienciosa e inteligente com o0s
esforcos e os resultados da pesquisa cientifica. N&do é
suficiente que cada resultado seja aprendido, elaborado
e aplicado apenas por uns poucos especialistas no
campo. Restringir a parte principal do conhecimento a
um pequeno grupo enfraquece o espirito filoséfico e
conduz a pobre espiritual.

Nesse trecho, ele trata especialmente dessa falta de comunicacdo entre a ciéncia
e a sociedade e, também, do seu desejo de democratizagdo da ciéncia com 0 acesso



facilitado, tornando-a instrumento de apropriacdo para toda a populacdo de néo-
cientistas. Baseado nessa citacdo e em outros fatores, Duarte (2004) comenta em como a
ciéncia, por vezes, apenas se preocupa em informar a todas as pessoas sobre 0s seus
avancos, pouco se preocupando em “dar-lhes efetivas condigdes de que compreendam
melhor o mundo que as cerca e se envolverem em seu processo” Este pensamento é
difundindo em diversas &reas das Ciéncias, mas, destacando em particular as Ciéncias
Biologicas, costumamos ver com maior frequéncia o resultado desse “desentendimento”

entre ambas as partes, a academia e o publico em geral.

Muitos estudos sobre o ensino da Evolucdo Bioldgica tém considerado limitada
compreensdo publica de um modo geral sobre o assunto (DIAS, 2001; ASSIS et.al., 2008) e
também um problema, mostrando que ha ainda muito a avangar na investigacdo sobre a
aprendizagem neste campo do conhecimento (DAGHER; BOUJAOUDE, 1997; ABD-EL-
KHALICK; BELL; LEDERMAN, 1998; BIANCHINI; COLBURN, 2000; ALTERS;
NELSON, 2002, apud PEREIRA, BIZZO, MARCO, 2013). Esse “problema” relatado
talvez se refira a ma compreensao das ideias evolutivas e dos critérios adotados pela Ciéncia

para atestar sua validade, o que pode estar associado a reproducdo de falacias que venham a
desmerecer ou diminuir a mesma em seu peso e capacidade explicativa56. Algumas dessas

falacias se remetem ao proprio peso explicativo de alguns termos da ciéncia, como “teoria”
e “hipotese”. Muitas das vezes, elas se confundem e a palavra “teoria” ¢ constantemente
desmerecida, dando espago a famosa frase “¢ apenas uma teoria”. Para a ciéncia, a teoria é
um paradigma. Algo que ja foi muito estudado, testado e seu poder explicativo reconhecido.

E a base da formulag&o de um conhecimento.

Hipotese, ja trata de “possiveis explicagdes” acerca daquela tema. Hipoteses sdo ideias
bem fundamentadas e experimentadas, mas sobre as quais, ainda ndo existe um
consenso geral ou majoritario, como no caso das teorias.

Porém, como € trazer essa questdo, que possui um pluralismo epistemolégico téo
grande para dentro da sala de aula? De modo especial, essas dificuldades se evidenciam
nos espacos escolares quando sdo ensinados o0s contetdos referentes a origem da vida e
dos seres vivos, dada a coexisténcia de diferentes explicacBes para o fendmeno: a
cientifica, tal como mostrada nos livros de Biologia, e as religiosas, trazidas de outros
espacos de vivéncia (PORTO & FALCAO, 2010). Tais concepcdes e crengas costumam

5Tais como “(...)a “teoria” da evolugdo, ndo passa de apenas uma teoria.” — Trecho retirado do blog:
http://eticateologica.blogspot.com.br/2009/02/falacia-da-teoria-da-evolucao.html , uma das faldcias
mais reproduzidas ao tentar desmerecer a evolugao.

6 Me refiro aqui a faldcias, no sentido da deformacgdo de um conceito ja existente, levando a um
equivoco ou engano.
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ser passadas através de familiares, lideres religiosos e demais pessoas presentes no
circulo de convivio do individuo. Geralmente, sdo as primeiras visdes que os alunos
possuem sobre o tema, construindo uma concepcao prévia com essa Otica criacionista a
qual s6 vem ser principalmente confrontada com o ensino da viséo cientifica mais tarde

na escola ou atraves de ml’dias7, em espagos informais e ndo-formais de ensino.

Os professores ndo podem escapar questdes que naturalmente surgem nas salas de
aula de Ciéncias, tais como: “Que tipo de coisas podem ser conhecidas?”; “Como podemos
9onhece-1as?”’; “O que realmente existe no mundo real?”; “O que ¢ uma lei, uma teoria,
uma hipotese?” etc. (SEPULVEDA & EL-HANI, 2004), e devem estar preparados para
lidar com elas frente a pluralidade encontrada em sala de aula, mitigando-a para dar voz a
outros conhecimentos, os cientificos, que devem também ter seu espagco. O confronto
gerado durante o ensino da evolugdo com concepcdes de vida dos alunos, especialmente no
que diz respeito as crencas religiosas, € algo que esta presente na pratica dos professores.
Situacdes como essas nos levam a refletir sobre qual deve ser o papel do professor e se este
estd preparado para enfrentar situacdes conflitantes, uma vez que a escola também é
responsavel por garantir uma formacdo moral e ética aos alunos (COIMBRA, 2007). Assis
et.al. (2008) relatam bem essas dificuldades:

Os professores encontram muitos confrontos ao
falar de evolucdo biolégica por causa das
concepcdes religiosas que permanecem muito
fortes no cotidiano de cada aluno. Isso é aceitével,
pelo fato de que, logo cedo, os alunos véo para as
instituicGes religiosas (igrejas) que apresentam o
eshoco do Criacionismo para explicar a origem da
diversidade de acordo com a Biblia.

Um exemplo de apoio a essa fala foi muito bem documentado no estudo de Vieira &
Falcdo (2014) que objetivava analisar as concepc¢des sobre origem da vida e evolucao
biol6gica (com um enfoque no surgimento da espécie humana como “homem e “mulher”)
de alunos do Ensino Médio de uma escola confessional catélica. Em seus resultados
encontraram que cerca de 50% das explicacGes dos alunos provinham da familia e/ou
religido e, mesmo que a escola tivesse ensino religioso, eles ndo associaram sua Vvisdo a ela,
sempre ligando antes aos familiares e seus vinculos religiosos externos. A diversidade
religiosa encontrada entre os estudantes brasileiros é notavel, mas observa-se uma possivel

compatibilidade nas visdes de mundo cientifica e religiosa dos estudantes onde,

7 Como exemplo, deixo o link do debate Criacionismo X Evolugado feito pela TV
SESC https://www.youtube.com/watch?v=53JrgU1-W78
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nem sempre, a influéncia religiosa afeta a aceitacdo dos alunos as ideias evolucionistas
(PEREIRA, B1ZZO e MARCO, 2013; PORTO & FALCAO, 2010).

Entretanto, ndo sé a dificuldade surge a partir dos alunos, mas os professores,
por vezes, possuem restricGes internas a esses conteddos, relacionadas as suas crencas e
vivéncias. Conceber a Evolucdo Bioldgica sob uma oOtica religiosa € uma questdo
presente ndo apenas nas concepc¢des dos alunos, mas também nas dos professores
(CARNEIRO, 2004). Essas concepcOes, por vezes, se tornam tdo fortes que nos
acompanham durante a vida, sobrepondo-se ao aprendizado da visdo bioldgica, mesmo
naqueles que decidiram seguir a carreira docente, como aponta um estudo feito por
Coimbra e Silva (2007) sobre concepcbes de Evolucdo Biologica de professores do
ensino médio. Os resultados desse estudo apontaram a existéncia de uma forte
influéncia das crencas religiosas na postura dos professores e a maioria deles relata ndo

ensinar evolugdo temendo o conflito entre ciéncia e crencas religiosas.

Essa postura docente é relativamente bem relatada em estudos na &rea. Em especial
um estudo feito por Vieira & Falcdo (2014) apontam algumas pesquisas (ALEXAKOS &
PIERWOLA, 2013; ALMEIDA, 2012; BOUJAOUDE ET AL, 2011; COSTA, MELO &
TEIXEIRA, 2011; FALCAO, SANTOS & RAGGIO, 2008; GRIMES

& SCHROEDER, 2013; OLEQUES, SANTOS & BOER, 2011; OLIVEIRA & BIZZO,
2011 e PORTO & FALCAO, 2010) que mostraram que crencas religiosas de
professores e estudantes interferiam na aceitacdo de conceitos especificos da teoria
evolutiva como adaptacdo, ancestralidade comum, evolu¢do humana e selecdo natural.
Resultados destas pesquisas revelaram que 0 criacionismo era expresso ou ensinado

alternativamente a teoria evolutiva.

Ndo somente a resisténcia a teoria causa problemas na relagdo ensino-
aprendizagem, mas também a disseminacdo de visGes distorcidas dos conceitos
evolutivos. Outros trabalhos desenvolvidos com professores no Brasil, tais como Santo

& Bizzo (2000), Bizzo (1994), Carneiro (2004), Goedert (2004) e Tidon & Lewontin
(2004)Tidon e Lewontin (2004), Coimbra e Silva (2007), Oleques et al. (2011),
mostram que suas concepcdes evolutivas nao refletem as teorias cientificas atualmente
aceitas, que mostraram uma serie de equivocos decorrentes de posicionamentos pessoais
dos professores, de concepgBes prévias dos alunos, e de entendimentos incorretos,
apontando como possiveis causas as dificuldades ndo-resolvidas na formacéo inicial dos
professores, ou por credos religiosos muito fortes (ALMEIDA et.al. 2008). Por este e
outros motivos, a maior parte dos alunos chega as universidades com grandes

dificuldades em relagéo aos topicos que envolvem este tema (ASSIS et.al., 2008).
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E preocupante que tantos fatores atuem dificultando o aprendizado e aceitaco
das teorias de origem da vida e evolutivas como explicativas para esse fenémeno,
mesmo que apenas ao ambito da Ciéncia. Como ja dito, essas atuam como
organizadoras do conhecimento bioldgico e sdo imprescindiveis para a compreensao da
Biologia como ciéncia unificadora dos fendbmenos que nos cercam e afetam, como se
afirma nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio:

Um tema de importancia central no ensino de biologia é
a origem e evolucdo da vida. Conceitos relativos a esse
assunto sdo tdo importantes que devem compor ndo
apenas um bloco de conteldos tratados em algumas
aulas, mas constituir uma linha orientadora das
discussBes de todos os outros temas. [...] A presenca do
tema origem e evolucéo da vida ao longo de diferentes
conteidos ndo representa a diluicdo do tema evolucéo,
mas sim a sua articulagdo com outros assuntos, como
elemento central e unificador no estudo da Biologia.
(BRASIL, 2006, p. 22,)

Como mostraram os trabalhos, por um lado, nés temos um corpo docente que
frequentemente esboca um ensino de Origem da Vida e Evolugéo polarizado em direcéo
ao Criacionismo, por crencas pessoais ou por medo de polémicas em sala de aula, ou
um conhecimento equivocado a respeito do tema. Por outro lado, um corpo discente
que, ao contrario do que se esperava, esta aberto ao que a Ciéncia apresenta, acreditando
que a sua religido nao invalida uma teoria cientifica, como o mostrado no trabalho de
Pereira, Bizzo e Marco (2013) sobre “O Ensino de Evolucdo Bioldgica no Ensino
Médio Brasileiro e a Influéncia das Crencas Religiosas”. Nesse trabalho percebemos
resultados interessantes sobre as concepcdes dos alunos no que diz respeito a esse
conflito de ciéncia x crenca. Cerca de pouco mais da metade dos alunos participantes da
pesquisa discordaram que sua fé pudesse contradizer as teorias cientificas em vigéncia
e, mais especificamente, 72,6% dos alunos discordaram que suas crencas religiosas 0s

impediam de acreditar na evolucao.

O mesmo aconteceu com estudantes de uma escola confessional catolica, no
trabalho feito por Porto & Falcdo (2014). Eles identificaram que apesar das fortes
caracteristicas religiosas, vindas da familia e da propria escola, os estudantes se
mostravam religiosos e com abertura para as explicacdes cientificas. Porém, ndo é algo
facil de ser contornado, visto que existem ainda muitas instituicbes de ensino
confessionais, onde esta pratica estd presente inclusive no seu Plano Politico
Pedagdgico (PORTO & FALCAO, 2014).
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No cerne dessa discussdo se encontram os livros didaticos, tidos como grandes
ferramentas no processo de ensino-aprendizagem, pois auxiliam o professor na
elaboracdo e planejamento do conteddo ao mesmo tempo em que podem ser usados
pelos alunos de forma independente, sem o auxilio do professor.

1.3 A IMPORTANCIA DO LIVRO DIDATICO COMO FERRAMENTA DO
ENSINO

Os livros didaticos sdo pecas-chave e influenciam fortemente o processo ensino-
aprendizagem escolas. Sdo considerados instrumentos norteadores das discussGes nas
salas de aula, tanto pelos estudantes quanto pelos professores (NETO &
FRACALANZA, 2006 Apud SANTOS & BAPTISTA, 2009), assumindo, por vezes, 0
mesmo carater do professor, agindo como um mediador e facilitador da aprendizagem.
A preocupagdo com os livros didaticos em nivel oficial, no Brasil, se inicia com a
Legislacdo do Livro Didatico, criada em 1938 pelo Decreto-Lei 1006 (FRANCO,1992).
Nessa época os professores faziam as escolhas dos livros a partir de uma lista pré-
determinada na base dessa regulamentacdo legal (Art. 208, Inciso VIl da Constituicdo
Federal do Brasil) em que fica definido que o Livro Didatico e o Dicionério da Lingua
Portuguesa sdo um direito constitucional do educando brasileiro (NUNEZ et al. 2000).
Esse direito regulamentado por lei deixa clara a participacdo fundamental dos livros
didaticos no processo do ensino desde o século passado. Assim, podemos retrata-lo e
exemplificar sua significancia através de uma sintese feira por Lajolo (1996):

Didético, ento, é o livro que vai ser utilizado em aulas
e cursos, que provavelmente foi escrito, editado,
vendido e comprado, tendo em vista essa utilizacdo
escolar e sistematica. Sua importancia aumenta ainda
mais em paises como o Brasil, onde uma precarissima
situacdo educacional faz com que ele acabe
determinando contetdos e condicionando estratégias de
ensino, marcando, pois, de forma decisiva, 0 que se
ensina e como se ensina o que se ensina.

Esse trecho mostra como o livro didatico é instrumento especifico e
importantissimo de ensino e de aprendizagem formal, podendo ser facilitador do
processo. Assim, ele dirige-se, simultaneamente, a dois leitores: o professor e o aluno.
Esta sua dupla destinacdo manifesta-se, por exemplo, no fato corrente de que certos
exemplares do livro didatico sdo chamados de livro do professor (LAJOLO, 1996). O
livro didatico tem que ser capaz de orientar os processos do desenvolvimento da

personalidade integral das criangas. Mas, ainda sim, ele esta longe de ser uma Unica

referéncia de acesso ao contetdo disciplinar da escola.
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Tendo em vista todo esse contexto ao qual o livro didatico é necessario, é
imprescindivel a seriedade das informac@es nele contidas, para que ao invés de auxilio
ndo se torne empecilho a aprendizagem. A forma como seus conteldos se apresentam
deve ser clara e precisa o suficiente para que a informacéo nele contida possa ser obtida
de forma facilitada. O livro didatico ndo pode e ndo deve conter informacdes erradas
nem subscrever determinados valores e comportamentos, porém, muitas vezes
informagdes erradas e valores perniciosos insinuam-se — de forma menos ou mais
velada — em alguns livros didaticos usados em diferentes escolas brasileiras (LAJOLO,
1996). Assim, ndo possuindo uma versdo fiel ao conhecimento cientifico vigente, os
livros didaticos de ciéncias podem fortalecer concepgdes incorretas, preconceitos, visao
fechada de mundo, distor¢do do conhecimento e alienacdo (NETO & FRACALANZA,
2006 apud BAPTISTA & SANTOS, 2009).

Portanto, no processo de selecdo do livro didatico, e ao longo de sua presenca na
sala de aula, € preciso planejar seu uso em relacdo aos contetdos e valores com que ele
trabalha, para que seja avaliada a sua capacidade de corresponder as necessidades de
determinados ambientes de ensino. E s a partir disso que se pode descobrir a melhor
forma de estabelecer o necessario didlogo entre o que diz o livro e 0 que pensam 0s
alunos. Pois é sé na interacdo entre o saber que se traz do mundo e o saber trazido pelos
livros que o conhecimento avanga (LAJOLO, 1996).

Por desfrutar de uma tal importancia na escola brasileira, o livro didatico precisa
estar incluido nas politicas educacionais com que o poder publico cumpre sua parte na
garantia de educacdo de qualidade para todos (LAJOLO, 1996).

Um importante passo na direcdo de uma avaliacdo criteriosa do livro didatico foi
sem duvida a implementacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) pelo
Ministério da Educacdo em 1985, visando coordenar a aquisicao e distribuicdo gratuita
de livros didaticos aos alunos das escolas publicas brasileiras. Esse programa é
responsavel por avaliar as obras segundo os critérios do préprio plano e da legislacdo
vigente, junto com critérios proprios das comissdes avaliadoras, com o objetivo de
selecionar e disponibilizar para as escolas publicas apenas aquelas que correspondessem
a esses critérios pré-determinados. A partir de 1995, o PNLD passa a realizar também a
anélise e avaliacdo pedagodgica dos livros a serem adquiridos e distribuidos pelo
Ministério, excluindo aqueles que ndo atendessem aos objetivos educacionais propostos

(B1Z2Z0O, 2002). Apos analise por uma equipe multidisciplinar composta por
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representantes de escolas, universidades e do governo federal, os livros aprovados
passaram a ser classificados em “recomendados com ressalvas”, “recomendados”, e
“recomendados com distingdo” (VASCONCELOS & SOUTO, 2003) e é elaboradoum
Guia com as colec¢des aprovadas, suas recomendacgdes e comentarios sobre as mesmas.

Desde entdo, os livros didaticos passaram a ser avaliados tanto por seus contetdos
quanto por suas propostas pedagogicas, criando um perfil do material disponibilizado na
rede publica de ensino. Ao longo dos Gltimos anos, 0 PNLD vem produzindo visiveis
avangos, como a correcao de erros conceituais, a reestruturacdo dos livros com atualizacéo
de contetdos, o langamento de titulos adequados aos critérios propostos e até mesmo a
suspensdo de comercializacao de titulos reprovados (VASCONCELOS & SOUTO, 2003).
Esses documentos garantem que as colegcdes disponibilizadas nos Guias que serdo
distribuidos nas escolas sejam suficientes acerca dos conteldos que devem ser abordados.
Vale ressaltar que um dos critérios de avaliacdo dessas obras € a “Doutrinagao

Religiosa” da qual o livro deve ser isento, minimizando os conflitos ja mencionados.

Todavia, esse Guia e normas nao sdo obrigatorios para a rede privada de ensino,
que possui autonomia para a escolha dos mesmos. As escolas privadas geralmente
solicitam livros que tenham afinidade com o seu Projeto Politico Pedagdgico (PPP),
incluindo livros de editoras religiosas em algumas escolas que sdo confessionais. Nos
livros didaticos confessionais € comum observar concepc¢des diversas, assim como
reflexdes religiosas (SANTOS & BAPTISTA, 2009). Por esta razdo, diversas vezes
sistemas de saberes diversos se encontram e, as vezes, se contradizem (JORGE, 1995):

“Sdo encontros gue, na maioria dos casos, sdo turbulentos e assumem dimensdes
profundas que envolvem questdes complexas que podem interferir na aprendizagem,
como, por exemplo, uma visdo deformada sobre a natureza da ciéncia” (SANTOS &
BAPTISTA, 2009).

Ainda sobre livros didaticos, existem diversas editoras confessionais que produzem
os livros. Dentre elas, as cristds se destacam por visivel maioria, principalmente as de
vertente protestante e catolica. A Associagdo Nacional de Educacdo Catolica do Brasil
(ANEC), é uma reunido de diversas dessas editoras catolicas, reunindo-as em uma estrutura

que facilite sua divulgacéo (Tanto no Brasil, quanto nos EUA onde h& um forte movimento

protestante). O site® da Associacdo apresenta o portfélio de varias editoras

8 Site: http://anec.org.br/
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catdlico-cristas, que produzem material recreativo, religioso e didatico segundo sua
doutrina:

A Associacdo Nacional de Educagdo Catélica do Brasil,
conforme o estatuto da instituicdo, tem como finalidade
atuar em favor de uma educacdo de exceléncia, assim
como promover uma educagdo cristd evangélico-
libertadora, entendida como aquela que visa a formagdo
integral da pessoa humana, sujeito e agente de construcéo
de uma sociedade justa, fraterna, solidaria e pacifica,
segundo o Evangelho e o ensinamento social da Igreja.
(...)Defender a liberdade de escolha das familias ao tipo de

educacdo que desejam para os filhos, segundo seus

principios morais, religiosos e pedagégicosg.

Esses livros, naturalmente, ndo participam de programas governamentais como o
PNLD, exatamente por sua caracteristica confessional a qual ndo deve aparecer em
livros presentes no programa.

No ensino de Ciéncias, os livros didaticos constituem um recurso de
fundamental importancia, ja que representam em muitos casos o Unico material de apoio
didatico disponivel para alunos e professores. Os livros de Ciéncias tém uma funcdo que
os difere dos demais — a aplicacdo do método cientifico (VASCONCELOS & SOUTO,
2003), estimulando a andlise de fenémenos, o teste de hipoteses e a formulacdo de
conclusdes. E importante que ele ajude aos educadores e educandos no entendimento
daquilo que é consensual na cultura cientifica, apresentando informacdes corretas, e
sendo adequado a realidade do estudante (B1ZZO, 2007).

Assim, eles sdo pecas-chave e importantes materiais dentro das instituicdes
formais de ensino, compondo seus recursos didaticos e auxiliando no processo de
ensino-aprendizagem. Porém, caso haja erros em seus contetdos, podem se tornar
empecilhos, dificultando e propiciando a reproducdo de conceitos errbneos e
preconceitos acerca de determinados assuntos.

% Mais em: http://anec.org.br/a-anec/finalidade-missao/
15



Assim, o presente trabalho tem por objetivo analisar o conteudo de Origem da
Vida e Evolucdo bioldgica presentes em trés (03) colecbes didaticas, dentre elas uma
(01) Confessional e duas (02) laicas, especificamente, visando explicitar como editoras
confessionais catdlicas tratam do tema Origem da Vida e Evolucdo Bioldgica
comparativamente com as laicas. Subsequente a este, desejamos investigar se ha
diferenca entre a qualidade com que essa tematica € abordada em colecdes pertencentes

ao guia do PNLD 2015 e cole¢bes que ndo pertencem ao guia.
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3. MATERIAIS E METODOS

A escolha dos livros didaticos para esse estudo partiu da decisdo de analisar as
possiveis diferencas existentes nas formas de abordar o conteudo de Origem da Vida e
Evolucdo Bioldgica nos livros do Ensino Médio (EM) por editoras de vertentes
distintas: Confessional e Laico.

Uma editora confessional caracteriza-se por aquela que assume uma filosofia
religiosa em seus compromissos e trabalhos. Assim, partimos em busca de uma editora
confessional catdlica, objeto de pesquisa deste trabalho, a qual pudéssemos ter acesso ao

material. Dentre as editoras catélicas, foi selecionada a editora Rede Catolica de Ensino

— Educagédo e Valores (RCE), por se tratar de uma editora cujo suas colegdes sdo
utilizadas no ensino, desde as séries iniciais até o ensino médio em algumas escolas
confessionais-catdlicas conhecidas no estado do Rio de Janeiro.

Cabe aqui ressaltar brevemente a particular dificuldade em conseguir este
material. N&do s6 por esta editora, mas também outras presentes no portfélio da
Associacdo Nacional das Editoras Catdlicas (ANEC). Para a aquisicdo do material,
primeiramente as editoras foram contatadas via e-mail, solicitando a colaboracdo destas
em ceder seu material para a pesquisa, porém, sem sucesso. Seguidamente, foi feita a
busca ativa por escolas confessionais que pudessem ceder seus livros ou permitir a
consulta destes. Houve resisténcia por parte das escolas, porém em dado momento e

apos forte insisténcia, os livros foram cedidos para a analise por uma das escolas.

Dentre as laicas, estdo presentes as demais editoras, as quais nao professam uma
filosofia religiosa e produzem seu material teoricamente também laico. Para selecionar
estas, escolheu-se avaliar uma colecdo sob recomendacdo do Programa Nacional do
Livro Didatico 2015 (PNLD), estando esta em acordo com os critérios definidos pelo
PNLD e uma terceira colecdo a qual ndo fosse integrante do Guia do PNLD 2015. A
escolha destas duas permitiu avaliar um segundo fator, subjetivo a pesquisa: a qualidade
das publicacdes, este, objeto de longa data do PNLD.

A colecgéo selecionada presente no guia PNLD 2015 foi a “Novas Bases da
Biologia”, de autoria de Nélio Bizzo, pela editora Atica. Este livro possui um forte foco
evolutivo, sendo reconhecido por sua organizacdo em torno da Evolugcdo, como se
determina pelos PCN. A segunda colecéo se intitula “Biologia Tematica” de autoria de

Diarone Paschoarelli Dias, pela editora Esfera. Essa cole¢do ndo estd inclusa no guia
PNLD 2015, sendo sua analise neste trabalho representativa deste terceiro grupo, o de
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Editoras ndo-confessionais, porém, ndo inclusas no Guia PNLD. Ambos os livros ndo
confessionais foram obtidos por empréstimo com os professores da area de Ensino de
Biologia, do Instituto de Educagéo da UFRRJ. As escolhas dessas duas colegdes laicas
em especifico se deu a partir de estudos previamente realizados (QUEIROGA et al,
2015), que buscaram avaliar como colec¢des integrantes e ndo integrantes do PNLD se

portavam a partir do tema Evolucéo bioldgica.

Na tabela abaixo (tab.1), representamos as editoras e cole¢bes que seréo
analisadas no presente estudo. As siglas atribuidas a cada grupo de analise foram
escolhidas para abreviar 0 mesmo nos momentos repetitivos de mencao.

Rede Catélica de o
EDITORA ] Esfera Atica
Ensino (RCE)

Biologia — Ciéncias
5 _ _ o Novas Bases da
COLECAO da Natureza e Suas | Biologia Tematica

_ Biologia
Tecnologias
Marilia Dias Lajes
) ) Diarone o
AUTOR Maria de Fatima o Nélio Bizzo
) Paschoarelli Dias
Lages Ferreira
Editora Editora ndo-inclusa | Editora participante
GRUPO DE
i Confessional no Guida PNLD do Guia PNLD
ANALISE )
Catdlica (EC) (EN) (EP)
-
CAPA

(1° série do ensino

meédio)

Tabela 1: Relagdo das colegGes escolhidas para analise

Para avaliar os aspectos referentes aos temas e ao propoésito do trabalho, foram
elaborados critérios de analise contendo os principais pontos de interesse a serem
investigados sobre as cole¢des e que resultassem em uma breve e objetiva descri¢do
analitica, categorizando-os qualitativamente em relagdo aos critérios selecionados. Os
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critérios foram pensados a partir das recomendacdes existentes nos PCN, e dos critérios de
avaliagdo presentes no PNLD, tendo em vista seu referencial como programa analitico da
qualidade do livro didatico, onde selecionaram-se os critérios de maior afinidade com o
objetivo da pesquisa, porém de forma simplificada. Baseado nas recomendagdes
encontradas nesses documentos, foram elaborados critérios que permitam avaliar as
colecbes quanto a sua capacidade explicativa acerca do tema, de forma que esta
correspondesse a explicacdo cientifica aceita e vigente do critério/tema; quanto a clareza de
seus contetdos; insercdo de alguma doutrinacdo; qualidade da diagramacdo; e

contextualizacéo critica a respeito da historia e produgdo do conhecimento ali mostrado.

3.1 CATEGORIAS DE ANALISE

Foram elaboradas dez categorias de modo a direcionar as andlises em todas as
abrangéncias propostas pelo trabalho, sendo elas:

1. Introducéo de pensamento ou doutrina religiosa

Investigacdo a respeito de inser¢do de conhecimento pura ou parcialmente religioso, com
mencéo de valores e/ou posicionamentos frente a questao que tenham origem religiosa.

2. Abordagem das diferentes hipdteses sobre Origem da Vida

Busca sobre a hipotese autotréfica, hipdtese heterotrdfica, experimentos de Miller e
Urey, Panspermia cosmica

3. Definicdo de Evolucéo Biologica

Sintese conceitual sobre Evolugdo bioldgica.

4. Abordagem das diferentes teorias evolutivas

Primeiras teorias acerca da Evolucéo, seus pensadores e teorias posteriores

5. Abordagem histérica e filosofica da Ciéncia, contextualizando as descobertas

apresentadas.

Primeiros pensadores, teorias percursoras e evolugdo do pensamento biolégico sobre a

Origem e Evolugéo da vida.

6. Contextualizagdo ou referéncia que faca conexdo com a realidade, demonstrando

a importancia do conhecimento
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Avaliacdo de como o livro apresenta a relevancia do conteddo ensinado, demonstrando
exemplos de como este é utilizado, através de textos, boxes informativos e imagens.

7. Diagramas, imagens e/ou tabelas que correlacionem as teorias apresentadas ou

auxilie sua compreensao.

Observacgdes sobre como os textos e as imagens se complementam e a clareza e
coeréncia dos recursos visuais.

8. Atividades referentes ao capitulo abordando os principais pontos.

Questdes e atividades que abordem os pontos chave de cada tema, como as principais
hipoteses e teorias apresentadas.

A colecdo confessional analisada, Biologia — Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, € composta por seis livros, dois volumes para cada série do ensino médio,
com numero médio de paginas variando entre 160 e 280 paginas cada volume. Como
um todo, a qualidade visual do texto é boa, com fontes que facilitam a leitura porém em
um todo os boxes ndo sdo chamativos. A colecdo apresenta um numero razoavel de

figuras, dando preferéncia em muitos casos por desenhos ou esquemas.

A cole¢do ndo integrante do guia do PNLD, Biologia Temaética, é composta
por trés livros, um para cada série do ensino médio, tendo eles em média de 232 a 320
paginas. As fontes usadas no texto sdo um pouco fora do comum, bem arredondadas
porém ndo dificultam a leitura. O livro possui uma quantidade razoavel de ilustragdes,
entretanto, no inicio dos capitulos elas se apresentam com mais frequéncia e se tornam
mais escassas no decorrer dele.

A colecdo integrante do guia do PNLD, Novas Bases da Biologia, apresenta 3
volumes, um para cada série do ensino médio com nimero de paginas ariando entre 312
e 320. E uma colecdo com boa diagramacao e ricamente ilustrada em todos os capitulos,
contendo imagens e boxes chamativos, que atraem a atencéo do leitor. Vale ressaltar
nesse paragrafo algumas das consideracfes do guia a respeito dessa colecao:

A obra apresenta os conhecimentos biol6gicos
orientados por uma abordagem evolutiva moderna,
dando énfase a apresentacdo de informacges e conceitos
atualizados e coerentes com discussfes atuais no campo
da ciéncia. Privilegia uma abordagem histérica que se
da tanto pela apresentacdo de fatos histéricos como pela
discussdo sobre o processo de construgdo de
conhecimentos cientificos.
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O aspecto visual é explorado em toda a colecéo, por
meio da apresentacdo de uma variedade de imagens e
ilustracbes que facilitam a compreensdo dos temas,
problematizam e motivam o estudante, contribuindo
para que se estabelecam relacdes entre conhecimentos
bioldgicos e questbes do cotidiano.

As numerosas atividades apresentadas tém como
objetivo revisar, avancar e aprofundar os conhecimentos
trabalhados. O Manual do Professor apresenta a
proposta da obra, a qual esta pautada pelas diretrizes
atuais da educagdo e por uma perspectiva de formagéo
do/a professor/a por meio de pesquisas em ensino de
Biologia. O apoio pedagégico dos capitulos &
constituido por uma breve discussdo do que é central no
estudo especifico, sugestdes para o levantamento de
concepcdes  dos/as  alunosfas,  desenvolvimento
conceitual dos conteldos, sugestdes de atividades,
pesquisa em ensino — com apresentacdo dos resultados
das pesquisas académicas —, proposta de avaliacdo e
bibliografia de apoio para o/a professor/a e o/a aluno/a.

Os Objetos Educacionais Digitais, em sua maioria, sdo
videos e infograficos e ndo abrangem todos o0s
contelidos estudados, tendo grau de interatividade
variado. O Manual Digital apresenta tanto Orientagdes
Didaticas Gerais como um planejamento didatico para
cada um dos OEDs. (BRASIL, 2014)

A partir desses pontos e da breve descricdo das colegdes, foi feita a leitura e
andlise dos capitulos de forma investigativa tomando os parametros como orientadores
da leitura, resultando em anotacGes a respeito dos capitulos. Seguidamente, foram
elaboradas analises comparativas entre as colec¢des, seguindo os resultados obtidos nas
andlises individuais do material.

21



4. RESULTADOS E DISCUSSAO.

Em cada uma das colegBes selecionadas foi feita uma busca nos indices
presentes nos livros, procurando por capitulos ou topicos que abordassem os temas
“Origem da Vida” e “Evolugdo Bioldgica”, além de possiveis topicos relacionados com
0s temas que estivessem presentes em demais capitulos. Apos identificados, prosseguiu-
se a leitura integra dos capitulos, com o objetivo de propiciar uma familiarizacdo com a
linguagem da colecéo.

Aqui me proponho a apresentar os resultados obtidos a partir das anélises das
colecdes em forma de texto e imagens ilustrativas das mesmas , procuro levantar 0s
principais pontos referentes a cada critério e comentar sobre eles para cada colegdo. As
leituras do material foram feitas de forma generalizada e depois foi feita uma releitura
focada em cada critério, procurando assim levar em conta o aspecto geral do livro
quanto aquele critério e ndo sé pontualmente. As cole¢des se mostraram diferentes em

diversos aspectos, como veremos adiante.

As andlises revelaram que a principal diferenca encontrada entre as trés colecoes
avaliadas se deu precipuamente pela qualidade e aprofundamento que as mesmas
apresentavam dos conteudos referentes as andlises das tematicas de Origem da Vida e
Evolucdo Bioldgica. Foi clara a diferenca encontrada a cole¢do presente no guia do
PNLD e as demais analisadas, no que se refere a qualidade dos critérios avaliados. A
colecdo integrante correspondeu de forma mais satisfatdria aos itens analisados. De uma
forma geral, os erros conceituais e a superficialidade das informag6es foram frequentes

nas demais cole¢des ndo presentes no guia, que centravam os capitulos em uma ou duas

teorias de “preferéncia” e acabavam por apresentar pequenos paragrafos ou “boxes"”

para tentar ilustrar algum tema/teoria o qual ndo se aprofundavam muito.

4.1. Introducéo de pensamento ou doutrina religiosa

A doutrinacdo religiosa foi pesquisada em todas as cole¢des, porém, como o
esperado, essa s6 se apresentou no livro proveniente de uma Editora Catdlica (EC).
Entretanto, essa doutrinacdo foi bastante sutil, representada por algumas passagens
biblicas em questbes de inicio de capitulo (figl) e em alguns pontos especificos,

10 Caixas de texto, geralmente demarcadas e destacadas do texto principal, comumente com o objetivo de
fazer uma ligag&o entre uma curiosidade com o contelido discutido no texto ou uma complementacéo.
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correlacionando a leituras externas e mantendo o contraponto evolucdo x criagdo como
topico melhor discutido dentre outras teorias.

3. Que minha boca proclame o louvor do Senhor, e que

todo ser vivo bendiga eternamente o seu santo nome.
(Salmo 144,21)

a) A citagao biblica faz referéncia a “todo ser vivo”.
Essa citacao também se refere aos virus?

Alguns cientistas consideram 0s virus como seres vivos, Pois eles
NA ou RNA frem m

ja n@o consideram esses MICro-organismos como seres

que eles séo capazes de se cristalizar e ndo possuem

proprio.

Figura 1: questdes de inicio de capitulo

Entretanto, em nenhum momento o criacionismo foi posto em nivel de teoria
cientifica. Para isso, no topico qual as autoras falam sobre o criacionismo, elas citam ali
mesmo o designer inteligente, ndo o dissociando do criacionismo (fig2).
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O criacionismo

O criacionismo € resultante das antigas civili-
zacdes que procuravam uma forma de explicar a
origem do Universo e dos seres vivos. Baseia-se em
escritos dos livros sagrados, os quais afirmam que
Deus criou todas as espécies com um Unico ato. Isso
descarta a possibilidade da evoluc&o.

Nos Gltimos anos, o criacionismo tem ressurgido
com certa intensidade, sendo considerado um fend-
meno tipicamente americano predominante entre
os protestantes norte-americanos.

Movimentos religiosos e criticas ao evolucionis-
mo tém empolgado a opinido pliblica e estimulado
0 ensino do criacionismo nas escolas de alguns pai-
ses e excluido o ensino da evolucao.

» O criacionismo ja esta fragmentado, existindo
uma corrente que nao faz referéncia a religido. Eles
se apoiam na hipétese de que houve um Design In-
teligente. A proposta do Design Inteligente (DI) en-
contra sua origem no tedlogo William Pailey, que em
1831 imaginou o seguinte: se, ao caminhar por uma
charneca, ele encontrasse uma pedra, provavelmen-
te ndo daria maior atencéo a ela, supondo que ela
se encontra ali desde os principios dos tempos. [...]
A principio, o designer poderia ser qualquer inteli-
géncia desconhecida pelos seres humanos, poden-
do ser, por exemplo, uma civilizacdo alienigena.

152

Figura 2: Criacionismo e Designer inteligente

Porém, nem todos os contetidos puderam ser investigados pois este livro possui
varias recomendacfes de textos complementares e videos para a discussao dos temas de
acesso online, que é feito no portal da editora, no site chamado “Canal RCE”, o qual
ndo se pode ter acesso livre, pois € solicitado um login e senha, limitando a investigacao
desse critério (fig 3).
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& & - C | [ www.canalrce.com.br/auth/login 7!

Figura 3: Portal Online para acesso ao conteudo complementar do livro. Apenas para usudrios registrados.

Um exemplo de contetdo que ndo pode ser investigado € o explicito na figura 4,
onde as autoras recomendam a leitura, por meios dos boxes “Saiba Mais”, sobre a
abertura no estado do Tenesse (EUA) para que os professores contestem as explicages
cientificas acerca da evolugdo e aquecimento global, entre outras discussdes cientificas.

@ Saiba mais

Leia os textos disponiveis no Portal RCE: EUA T abrem portas para ensino do criacionismo nas esco-
las. O texto mostra uma lei que permitira aos professores de escolas piblicas questionarem o consenso
cientifico em questdes como aquecimento global e teoria da evolucao no estado americano do Tennessee.

Bactérias super-resistentes T poderiam viver fora da Terra. Texto bastante interessante mostrando a
viabilidade de sobrevivéncia de organismos, como as bactérias, no espaco.

Leia cada um dos textos.

Anote as principais ideias no seu caderno.

Aguarde a discussdo do tema que sera previamente marcada pelo professor.

Escreva um texto argumentativo sobre os dois temas com no maximo 20 linhas.

e N D e Sl A LoV,

Figura 4: Sugestdo de leitura complementar ao tema no portal online da editora. Este contetido ndo pode ser
investigado devido ao seu acesso restrito a usudrios registrados.

Essas e outras passagens mostraram uma preocupagdo — por vezes velada, noutras
explicita — em se manter os conceitos e dogmas religiosos referentes as crengas do
catolicismo. Foi clara no livro a sua vertente confessional, através de passagens, questdes e
posicionamentos do mesmo que faziam alusdo a deus, textos biblicos e o criacionismo.
Porém, vale ressaltar que essa doutrinagdo foi sim encontrada nos textos, principalmente no
que se tange a Origem da Vida, mas ndo identifiquei nenhuma preferéncia que gerasse
incredibilidade sobre as teorias cientificas em prol do criacionismo e demais explicacoes

religiosas. Arrisco-me a dizer que nesse aspecto o livro confessional parecia querer
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expressar sua doutrinacdo ao mesmo tempo que também queria evitar um “embate” com
as visdes cientificas do livro, sempre explicitando que o conhecimento ndo era de uma
vertente cientifica, como ele fez no topico sobre criacionismo, por exemplo.

4.2 Abordagem das diferentes Teorias sobre Origem da Vida

Ainda para a EC, as hipoteses de Origem da Vida sdo abordadas na primeira
série do Ensino Médio, na unidade quatro, em trés capitulos intitulados: 1 — Periodo
pré-bioldgico; 2- Biogénese versus abiogénese; 3 — Hipdtese autotrdfica e heterotrofica.
No primeiro capitulo, nos sdo apresentada as condicdes da formacdo do universo e da
terra primitiva, ou, terra pré-bidtica. As autoras dissertam sobre os experimentos de
Oparin e Haldane, sobre a origem quimica da vida, de Miller e Urey que simularam as
condicBes ancestrais da terra para a formacdo da vida, além de comentar sobre a
experiéncia de Sidney Fox, que valida a hipotese de que aminoacidos poderiam ter se
formado na terra primitiva. Isto acontece de forma similar no livro da 32 série do ensino
médio na colecdo Biologia Tematica, componente do grupo de livros ndo-confessionais
mas que também ndo estdo presentes no guia do PNLD (EN), entretanto esta descreve
com menos de detalhes as condi¢des simuladas pelo experimento e o atribui somente a
Miller, citando Urey apenas como mais um que apoiou as ideias de Miller. O
interessante € que sob esse aspecto, a colecdo didatica presente no guia do PNLD (EP)
foi a Unica a ressaltar que os gases usados por Miller e Urey ndo sdo os que hoje
sabemos que compunham a atmosfera primitiva, mas cientistas recriaram seus

experimentos com esses gases e ainda sim, eles adquiram sucesso (fig 5a e 5b).

B O experimento Miller-Urey

Hoje, acri

(0 1 \dae & ~ P
(CO,) Mesmoas C0M e55e5 9ases

par outos pesquisadores, que obveram resutados semelhantes, confirmando 2

conclusioanterior; formacio demy T

origem a vida podeer ocorrdo espantaneamente nascondicdes a Terrahd ceca

digoes experimentais.

Pensamento svolutvo 203 de 4bilhges de ancs.

Figura 5a e 5b. Experimentos de Miller-Urey. Cole¢éo Novas Bases da Biologia, 32 Volume.

O capitulo seguinte aborda a biogénese versus abiogénese, relatando os seus
defensores e os diversos experimentos que embasam ou refutam ambas, culminado nos

experimentos de Louis Pasteur para a queda da abiogénese. O mesmo acontece na colegéo
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Biologia Tematica, (EN). Porém esta ndo trata da terra pre-bidtica, entrando diretamente

no tema de biogénese versus abiogénese, apresentado um nivel semelhante de

explicacdo, tendo os experimentos de Louis Pasteur como finalizadores da discusséo.

Quando as colecoes - confessional (EC) e a colecdo Biologia Tematica (EN) - tratam de

Redi, anteriormente a Pasteur, eles colocam seu experimento com o pote de carne como

se ele anulasse a hipdtese da geragdo esponténea, entretanto, o que Redi comprovou foi

apenas que as moscas se originavam de larvas depositadas na carne, demonstrando que

ndo havia geragdo espontanea naquele caso em especifico Tanto que Redi continuava a

acreditar na geracdo espontanea dos vermes intestinais, por exemplo (MARTINS,

1998). Ja na cole¢do Novas Bases da Biologia, integrante do guia do PNLD, o autor

relata esse fato, tornando o contetdo mais rico em detalhes que condizem com 0s

acontecimentos referentes a esse experimento e seus resultados (figura 6). Nesta é

perceptivel uma maior preocupacdo com a fidelidade dos fatos e seu desenrolar ao

longo da historia, pois o autor se mantém fiel a historia mostrando Redi como um

percursor do pensamento da biogénese, porém ndo seu finalizador.

1 A ciéncia de Pasteur

A disputa entre Spallanzani e Needham ndo foi resolvida enquanto ambos estavam
vivos. Anos mais tarde, o cientista francés Louis Pasteur (1822-1895; figura L.19)
conseguiu combat

teoria da abiogénese de maneira eficiente ao realizar um experi-
mento engenhy ham havia criticado f

avedagdo dos

fortemente o trabalho de Spallanzani, pois
egetativa das infusdes”. Alegava-se que, sem
aentrada de ) de sobrevivéncia de qualquer organismo.
Pasteur propds, entao, um experimento semelhante ao de Spallanzani, porém mol
dou os gargalos dos tubos de vidro em formato de *S”, mantendo uma abertura para a
entrada de ar (figu: ) 65 a fervura das infus que entrava nos fras-
cos encontrava um liquido préximo da temperatura de el e nessas condi¢oes os
microrganismos presentes no ar podiam ser combatidos. esfriamento dos liqui-

dos, 0 ar continuava penetrando nos frascos, porém a poeira e os microrganismos
ficavam depositados nas curvas do tubo, sem atingir as infasoes.

geragdo espontanea fi
de fato ndo tenha ocor
“ completamente,
no, trazendo impot
de doengas. Ele d
levar @ morte.
por 20 minute

8 expefimentos.

Pasteur deu inicio 2 uma tradicio de
estudos sobre os microrganismos. E
trabalhos conduziram A descol
cansa de diversas doengas. Nio e

4época que seres mIcroscopicos
causar doengas e infecgdes. Além Jisso, as
pesquisas de Pasteur tiveram muita impor-
téncia para a indd ipalmente no
que se refere 4 conservagio dos alimentos
Até os dias de hoje, a técnica de pasteuriza-
30 & utilizada no processamento dos lati-

cinios: o aquecimento biando do aliméa-
to, seguido de resfriamento, provoca a
morte da maioria dos microrganismos.

Figura 120 0
experimento de Pasteur.

| 18- UNDAE1 O estudo da vida

Figura 6: experimentos de pasteur. Colegéo Novas Bases da Biologia. Volume 1. pdg 18.
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Ainda sobre como as colegdes abordam as teorias de Origem da vida, a editora
confessional o faz de forma um pouco confusa. O capitulo responsavel por abordar esse
tema se chama “Hipotese autotrofica e heterotréfica”, porém ele passa por muitas outras
hipdteses ou explicacdes religiosas, como o criacionismo, o fixismo, panspermia, desgin

inteligente e origem quimicall. Entretanto, fato grave encontrado é o completo descaso e

desmerecimento da hipétese autotréfica. As autoras relacionaram-na apenas com a
fotossintese, da mesma forma que ocorreu na colecéo Biologia Temética, como o citado:

“(...) E dificil acreditar que o primeiro ser vivo
tenha sido capaz de realizar fotossintese, um
processo extremamente complexo.” (Colecdo
Biologia Temaética, volume 1, Pag. 251)

Os defensores da hipotese autotrofica apresentam principalmente 0s

quimiossintetizantes como possiveis primeiros organismos Vivos, assim como 0S

12

encontrados em fontes termais abissais, que se utilizam do enxofre em suas reagdes . A

forma como esses autores a apresentam, levam a entender que é uma hipdtese hoje sem
credibilidade e descartada, como mostra o trecho presente no livro confessional (EC):

A nossa imaginagdo sempre nos leva a escolher a
hipdtese de que 0s primeiros seres vivos eram
autétrofos, por intuirmos que um primeiro organismo
sozinho no planeta teria de sintetizar o seu proprio
alimento. Ai estd nosso grande erro. Um organismo
extremamente simples ndo seria capaz de sintetizar o
proprio alimento, pois isso envolve uma série de
etapas bastante complexas, as quais ele seria incapaz
de realizar. Esse argumento invalida a hipGtese
autotrdéfica. Partindo do principio de que todo ser
vivo tem de se alimentar, entdo como esse Unico ser
fazia isso? Para responder essa pergunta, lancamos
mao da segunda hipotese, a heterotrofica.” (Pag. 154,
Vol.1. Grifo nosso).

Esse trecho é a transcricdo completa e integral de todo o paragrafo destinado a
explicar a hipdtese autotréfica neste livro (EC). Neste, a hipdtese autotrofica é inserida

apenas como uma “introduc¢ao” a hipotese heterotrofica. Vemos novamente a mesma

1 Quando o autor fala de Origem Quimica, ele cita que “(...)houve uma protocelula, e, a partir dela,
originaram-se os trés dominios conhecidos hoje”. Esse livro corresponde 1* série do EM e até entdo, ndo
se havia falado de classificacdo bioldgica. Esta é abordada no livro da 22 série. Neste, 0 autor cita que
dominio é uma classificacdo superior a Reino, apenas, € s6 no préximo capitulo que menciona quais s&o
os dominios, mostrando uma clara descontinuidade na organizagao do conteddo.

12)\rais sobre hipdtese autotréfica em:
http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Evolucao/evolucao7.php

http://www.infoescola.com/evolucao/hipotese-autotrofica/
http://vivendociencias.blogspot.com.br/2013/04/hipotese-autotrofica.html
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exclusao desta no segundo volume da 32 serie (EC), no qual as autoras reafirmam isto
categoricamente:

(...) Ser autotrofo exige um certo grau de
complexidade que seria impossivel existir nas
primeiras células. Essa é a razdo pela qual a hipdtese
autotrdéfica é excluida como sendo o provavel tipo
de nutricdo dos primeiros seres vivos. (Pag.218,
Vol.2. Grifo do autor, grifo nosso).

Estes trechos mostram que hé a explicita invalidacdo da hipotese autotrofica por
meio das autoras, ndo condizendo com a Ciéncia atual, a qual leva em conta sim, a
hipdtese autotrofica, defendida por diversos pesquisadores (CORLISS et al, 1981,
BADA, BRIGHAM, MILLER, 1994; MILLER & LAZCANO, 1995) e com
embasamentos cientificos que a sustentam. O mesmo acontece com o livro da colecéo
de Paschoarelli Dias (EN), que se vale de muito menos linhas para explicar ambas as
hipoteses (figura 7).

Hipotese heterotrofica: é a hipdtese sobre o surgimento da vida,
em que o primeiro ser vivo foi um heterétrofo.

Outra hipdtese sobre origem da vida é a hipdtese autotrofica,
que sugere que o primeiro ser vivo foi um autétrofo.

Uma das ideias decorrentes das observagoes sobre a evolucdo dos
seres vivos nos mostra que ha uma tendéncia de ela ocorrer do mais

imples para o mais complexo. Com base nessa ideia é que a hipdtese
heterotréfica é mais aceita, porque o heterétrofo anaerdbio € mais sim-
les que o autétrofo. E dificil acreditar que o primeiro ser vivo tenha
sido capaz de fazer fotossintese, processo extremamente complexo.

Atualmente, admite-se a necessidade de, pelo menos, duas con-
dicoes para caracterizar um ser vivo: constituir um sistema quimico
altamente organizado e isolado do ambiente e a capacidade de auto-
Juplicacao, de reprodugao. A organizagao do sistema quimico isolado
do ambiente j4 esta suficientemente esclarecida, mas a capacidade de
sutoduplicacdo ainda é alvo de polémica.

No fim do século passado foi demonstrado que o RNA é capaz de se
replicar em auséncia de enzimas (proteinas), levando muitos pesquisa-
dores a acreditar ter sido ele o intermediario entre a ndo vida e a vida.
Mas algumas caracteristicas da Terra primordial tornam improvéavel seu
surgimento devido a sua instabilidade.

Esta histdria ainda ndo esta concluida, cada vez que se desvela um
mistério, outro surge desafiando a mente humana em sua saga de en-
tender e explicar o mundo em que vivemos.

251

Figura 7: hipdtese autordfica e heterotrdfica presentes no 32 volume da colegdo Biologia Temdtica

Em nenhuma das duas colec¢des ndo integrantes do PNLD foi observada uma
mencao aos “contras” da hipotese heterotrofica, deixando a desejar no enriquecimento
dos argumentos que sustentam até hoje o debate entre ambas. Ja no livro da colecéo de
Nélio Bizzo (EP), ele ressalta essas hipoteses, Ihes dando a devida credibilidade e
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explicando os prds e contras de ambas (a hipdtese autotréfica e a hipotese heterotroéfica),
possibilitando uma leitura critica por parte do professor e do aluno (figura 8, 9a e 9b).

¥ A hipétese autotrofica

B A hipdtese heterotrofica

Os cientistas favordveis 4 hip&tese heterotréfica consideram improvavel a vida ter apa-
recido ja com capacidades muito especializadas, com seres vivos capazes de produzir seu
proprio alimento. Na opiniao deles, as primeiras formas de vida alimentavam-se de subs-
tancias organicas acumuladas no ambiente. A energia contida nas substancias organicas
podia ser utilizada em reagdes quimicas parecidas com a fermentacio.

Uma reagao tipica de fermentacio pode ser assim representada:

C,H,, O, > 2C ,H,OH + 2CO,_, + energia
glicose —> alcool etilico + gas carbdnico + cnergia

A hipdtese heterotréfica é criticada por ndo explicar a origem da matéria organica
utilizada como fonte de alimento. No presente, a matéria organica é produzida a partir
dos seres vivos; € no passado, quando nao existiam seres vivos, de onde viria a matéria
organica?

A formagao espontanea de grande quantidade de matéria organica na Terra seria alta-
mente improvavel, mas os defensores da hipétese heterotrofica estimam que no primeiro
bilhao de anos de existéncia do nosso planeta, como houve um intenso bombardeio c6s-
mico, a massa de moléculas organicas trazidas do espaco sideral tenha sido enorme, da
ordem de quase trés milhdes de toneladas por dia. Assim, dizem eles, haveria alimento
disponivel quando os primeiros seres vivos surgiram.

Apesar de posicionamentos diferenciados dos cientistas, hda um consenso de que as
primeiras formas de vida teriam surgido entre 3,7 e 3,8 bilhdes de anos, ou talvez até an-
tes. De qualquer forma, isso teria ocorrido em condigdes anaerébicas, ou seja, quando o
gds oxigénio ainda era uma substancia extremamente rara na atmosfera, havendo evidén-
cias experimentais de que isso poderia de fato ter ocorrido.

Figura 8: Hipdtese Heterotrdfica. Coleg¢do Novas Bases da Biologia. Volume 3

Capitulo 7

Ahipdtese autotréfica foi recentemen-
te fortalecida com a descoberta das
fumarolas abissais, verdadeiras chaminés
slcdnicas localizadas no fundo do mar
igura 7.56). Nessas chaminés hi uma
microbiota formada por bactérias primi-
tivas, que vivem em temperaturas clevadas
& 30 capazes de realizar quimiossintese a
partir do sulfeto dehidrogénio (HS) pro-
veniente deatividades vulcinicas.

Essas bactérias capazes de produzir
matéria orginica a partir de substincias
norginicas vivem em associagio com
vermes tubulares e sao capazes de supor
ar temperaturas muito elevadas, entre S0
£609C.

Outra descoberta recente mostrou a
origem de uma formagdo bizarra na Aa-
drtida, as “cachoeiras de sangue” (Blood
Falls,no vale Taylor; figura 7.57). Bactérias
oresentes em um hgo salgado localizado
debaixo de uma espessa geleira vivem sob grande pressio e temperaturas baixissimas. Microbiota: conjunio
Flas realizam quimiossintese a partir de compostos de enxofre e de ferro. Quando esses 08 Merogenismos

4 Ao S presentes o
compostos atingem a superficie, sio rapidamente combinados com o oxigéaio (ou seja,  starmicaco hugar.
sidados), originando a cor caracteristica de ferru

Pode-se perceber, portanto, que hd bactérias capazes de sobreviver pela obtengio de
energia de fontes inorginicas e em extremos de temperatura. A reagdo de oxidagio
o composto de enxofre (H,$) realizada por bactérias pode ser assm expressa:

2H,5+ 0, 25 +2H,0
suteto do arognio + 083 axigbrio -+ enxolre IcokXaD + 8Qua

Figura fotografia de ums fi 8nica, obtida em
1979 3 grande profunddade no Pacifico. Nos anos seguintes, elas foram
‘encontradas em outros locals, Inclusive no meio 6o Atdntico, junto com
uma rica biota, que Inclul bactéries quimiossintetizantes.

Figura 757 As chamades
“cachosiras do sangue”
(Biood Falls) do vale

Capitulo 7 Pensamento evohutvo *201

Tn .

Ha também arqueas, do género Sulf e dicoesaind |

ip e 100°C dec (té pH = 09). Elas pro

jodicido, uma verque prod: ido sulfirico a partir de cnxofre, "
25 430, + 2H,0 - 2H,S0,

aafre icobidall + 43 0xgENG + 869 — 6Id0 sulfiricy

Asbactérias capazes de produzir seu alimento a partir da energia liberada nas reagdes
quimicas que envolvem substancias sio chamadas g !

(do grego lthos ‘pedra’). Algumas delas vivem em regies do planeta com condigges se-

Thantes aquelas sup s nos primdrdios da Terra.

Essas bactérias que realizam quimiossintese a partir de sulfeto de hidrogénio sem
pre demandam gis oxigénio disponivel no ambiente. Llas sdo, portanto, bactérias
aerdbias estritas. No entanto, sabemos que o gés oxigénio era extremamente raro nos
primérdios da Terra. Assim, essas bactérias ndo devem ser idénticas s dos primordios
davidana Terra

Existem, entretanto, bactérias que, em vez de gis oxigénio, utilizam o gis carbonico na

5 foto dehidrogénio (H,S). A reacio dependedd laminosacpode

considerada uma fotossintese primitiva, pois produz um tipo de agticar, a ghicose:
6CO, + 12H,S + energia luminosa -+ C,H,,0, + 6H,0 + 6S,

88 Carborion + suffeto de hidrogério + energi kuminosa —» GKcose | U0 + enalre

E possivel que essas bactéias inicialmente usassem o sulfeto de hidrogénio ¢, com o
passar do tempo, essa substincia acabou sendo substituida por outra, muito mais abun-
dante no planeta: a dgua. Assim, a nova reagio quimica passou a gerar bprodt
o gis oxigénio:

6CO, + 12H,0 + energia luminosa = CH,,0, + 64,0 + 60,

g8 Cart:Onico + 3Gus + erergia lum nass - glicase + agus + exigéaic

ac80 qui P . ponde a um esq 1d
De acordo com a hipdtese autotréfica, os organismos capazes de realizar reagdes como
essas teriam sido os primeiros seres vivos do planeta. A sobrevivéncia e 0 sucesso repro-
dutivo deles teriam intensificado a produgio de gés oxigénio, ha cerca de 2,5 bilhoes de
anos, 0 que levou  formagdo da atmosfera atual (igura 7.38). Essa condigdo possibilitou
a posterior diversificagdo da vida na Terra.

s
Figura 758 Hs cerca do 2.6 ot
bilhdes de aros, o nivel de s
axigénio comecou 3 98 elavar ° g
na atmostara dovido 3 atividade -5 |
fotossintatizants (scta verde.
‘As primeiras formas da vida
Geve ter surgido muito antes C
(seta varmetha)

| 202 WNDAE3 FuolugEo biokgica

Figura 9a e 9b:Hipdtese autotrofica. Colecdo Novas Bases da Biologia. Volume 3.

4.3 Definigdo de Evolucéo Bioldgica

Para definir Evolucdo, adotei o conceito sugerido por Futuyama (1992), que diz
que todos os organismos descendem com modificacdo a partir de ancestrais comuns, e

30



que o principal agente de modificacdo é a acdo da selecdo natural sobre a variacdo
individual, gerando modificagfes sobre a populagcdo. A definicdo encontrada no livro
confessional Biologia: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (EC) foi: “uma mudanga
gradual na composicdo hereditaria da espécie”. Conceito confuso, pois quando tratamos
dessa mudanca, nos referimos a mudanca da composicdo genética da espécie ou populacéo.
Tratar da “composi¢do hereditaria” pode ser confuso na hora correlacionar esta as
caracteristicas dos organismos (fendtipos) ou diretamente seus gendtipos, deixando o
conceito subjetivo. Essa subjetividade pode gerar ainda ideias fixistas ao ndo se estabelecer
claramente que esta mudanca afeta em como a espécie vai se apresentar no ambiente e suas
possiveis mudancas fenotipicas. Para a colecdo Biologia Tematica (EN), a Evolucdo €
tratada como “mudanc¢as que as populagées ou as espécies sofrem no decorrer do tempo,
que conduzem a extingdo ou adaptacdo delas ao ambiente, por forca da sele¢do natural ”
(pag. 206). Nessa, a evolucdo é tratada de forma similar ao conceito adotado como o
parametro ao critério 3, sendo satisfatoria essa breve explicacdo, mas faco um adendo a
questdo da evolucdo como “propoésito” ou “finalidade” ao qual essa defini¢do remete. A
Evolugdo como conhecemos ndo apresenta uma “linha de chegada” ou um “objetivo final”

ela € um processo constate e atuante sobre todos 0s seres Vivos.

Ja a colecdo Novas Bases da Biologia (EP) disserta sobre o pensamento evolutivo,
pouco se prendendo uma definigdo. Para isso, eles usam as palavras do proprio Darwin em
sua forma mais simples, “Evolu¢do é descendéncia com modificagdo”, um conceito
correto, porém para uma melhor abrangéncia do mesmo, é interessante que ao definirmos

Evolucdo mencionemos “populagdes” ou “espécies”, pois sao o alvo da mesma. Assim,

é possivel trata-la e defini-la de forma melhor contextualizada. Apesar do objetivo do
critério ser uma definicdo simples sobre o que é Evolucdo, vale ressaltar que nesta
colecdo todo o livro é trabalhado sob a perspectiva evolutiva. Acredito que ao nao
destacar uma definicdo sintética para Evolucédo, tendo em vista todo o conceito pelo o
qual o livro se constroi, o autor busca que haja uma compreensdo mais profunda da
mesma, 0 que € demonstrado principalmente no desenrolar das explicacdes acerca da
teoria e como ela se constroi através do capitulo de forma profunda e bem detalhada,

separando essa construgdo em topicos como vemos na imagem a seguir (figura 10).
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B A teoria de Darwin-Wallace

Darwin se convenceu de que as espécies se transformavam com o tempo e procurou
elaborar uma tearia que pudesse explicar esse processo, a época chamado transmutagdo
Ele conhecia as ideias de Lamarek, concordava com o uso ¢ desuso e com a heranga das
caracterfsticas adquiridas, mas nio aceitava que os seres vivos tivessem uma tendéncia
inevitdvel ao aperfeigoamento.

Por muitos anos Darwin realizou estudos detalhados com plantas e
animais, registrou fatos, fez observaces ¢ experimentos, Ele pesquisou
especialmente o trabalho de criadores de animais e de plantas, a fim de
entender como ocorriam as alteragdes na descendéncia dos seres vivos.
De fato, ele descrevia a evolugio como descendéncia com modificacio. Bm
1842 escreveu um rascunho de suas teorias, que depois se tornou um en-
salo sigiloso, confiado & sua esposa para que fosse publicado apenas em
caso de sua morte sibita.

Anos depois, quando estava rediginde seu grande livro, em junho
de 1858, Darwin recebeu uma carta de um colega quejd conhecia pes-
soalmente ¢ com o qual vinha se correspondendo: Alfred Russel
Wallace (figura 7.13). Nessa carta, Wallace remeteun um trabalho que

Bopho Aok Phoker meesers ok

descrevia uma teorla muito parccida com a de Darwin, utilizando até o
mesmo nome para © mecanismo central: selecao ratural Darwin jd uti-
e nome no rascunho de 1842 e nao podia acreditar em tanta
cia. Hoje, a teoria de descendéncia com modificagdo por meio da
iatrral é atribuida aos dois cientistas.

Figura 713 selegdc
Alfred Rusgel Wallagy O pensamento cvolutivo tem sido dividido em seis teorias relativamente indepen-
(1823-1913), que foi

correspondente de dentes, e apenas algumas delas de fato podem ser atribuidas a Darwin ¢ Wallace.
D

B A evolugdo como ideia

tendo por hasaa
selegho natural.

A proposi¢io de que as linhagens biclégicas de hoje sio diferentes daquelas do pas-
sado ¢ uma ideia antiga, muita anterior a Darwin ¢ Wallace. Além de Lamarck, Buffon
defendeu essaideia e mesmo outros antes dele. No entanto, atribui-se a Darwin o méri-
to de ter conseguido reunir numerosas provas e argumentos muito convincentes em
favor da evolugio propriamente dita. O pensamento evolutivo certamente deve muito a
diversos pensadores, mas entre eles Charles Darwin tem destaque.

B A evolugao como arvore da vida

Vimos como Lamarck pensava a evolugia dos seres vivos, na forma de linhas evoluti-
vas paralelas e independentes (figura 7.9). Charles Darwin fundou uma escola de
pensamente radicalmente diferente ao conceber a evolugio biolégica, Os lamarckistas
viam, por exemplo, 0s mamiferos marinhos, como as baleias, coma aperfeicoamentos de
répteis marinhos e jamais como descendentes de mamiferos terrestres, o que para eles
soava como um verdadeiro contrassenso.

Darwin chegou z citar o exemplo da baleia como uma forma de vida marinha descen
dente de formas terrestres, embora nao se conhecessem fosseis de formas intermedidrias
Laogo depois que seu livro A origem das espicies (1859) foi publicado, esse exemplo foi citado
de maneira a ridicularizar Darwin, considerando impossvel um grupo de mamiferos ter-
restres evoluir na forma de criaturas marinhas. Veremos adiante como as previsoes de
Darwin se confirmaram
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Figura 10: Alguns topicos sobre evolugdo. Colecdo Novas Bases da Biologia. Volume 3

4.4 Abordagem das diferentes Teorias Evolutivas

As teorias evolutivas sdo abordadas pela colecdo confessional nos dois volumes
do livro da terceira série. No segundo, é feito um resumo do que j& fora abordado no
primeiro a respeito da Evolucdo, como uma sintese de tudo o que ja se havia discutido
sem que fosse identificada alguma alteracdo no contetdo de um volume para o outro.
Para esta colecdo — Biologia — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (EC)- , as
teorias evolutivas focaram-se somente no Lamarckismo, Darwinismo e Teoria Sintética

da Evolugdo. Ao falar de Lamarck, o livro ndo o pde como um “evolucionista”, porém,

Lamarck foi um dos primeiros a pensar em evolucdo, assim como fato do mesmo ser
favoravel a abiogénese. Lamarck acreditava que organismos simples e microscopicos se
originavam de geracdo espontanea, seguidamente evoluindo para formas mais complexas.
No primeiro capitulo da unidade sdo apresentadas as ideais acerca das duas principais
proposicdes de Lamarck: Lei do uso e desuso e Transmissdo dos caracteres adquiridos. Os
livros da colecdo Biologia Temética (EN) seguem uma linha bastante similar, mas no
comego dedicam algum tempo explicando as ideias fixistas que surgiram antes das
evolucionistas e seus defensores. A colecdo Novas Bases da Biologia (EP) por sua vez, se

aprofunda mais sobre as diversas teorias. Ela comeca fazendo uma relagao entre o
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uniformitarismo x catastrofism013(fig.11), dissertando sobre o desenrolar da aceitagdo do

uniformitarismo, que diz que “Os fatores de mudanca geoldgica que atuaram no passado
s80 0s mesmos que atuam hoje ” (pag.171), como o préprio autor define no livro. S6 entdo,
0 autor adentra nos pensamentos de Larmack e Darwin, intitulando-os sugestivamente como

“O pensamento evolutivo de Lamarck™ e “O pensamento Evolutivo de Darwin”.

B Uniformitarismo x catastrofismo

Capitulo 7 Pensamento evolutivo - 171 |

Figura 11: Tdpico sobre Uniformitarismo x catastrofismo. ColegGo Novas Bases da Biologia, volume 3.

E interessante olhar o titulo desses topicos, justamente pela equiparacio que o autor
faz entre ambos. Ao nomeé-los de forma parecida, ele transmite a ideia de integracdo de
Larmarck no pensamento evolutivo, o que € lhe negado por grande parte dos autores pela

queda da sua teoria, 0 que evidencia o fato — mesmo que subjetivamente

— que o pensamento evolutivo ndo se originou em Darwin. A histdria nos mostra relatos
do pensamento de “descendéncia com modificagdo”, nas proprias palavras de Darwin,
desde o Conde de Buffon, em sua obra sobre a zoologia, onde ele atestava que todos os
animais da natureza provinham de algum outro que possuia uma forma generalizada e, a

partir deste, todos os outros se modificavam nas diferentes espécies observadas.'* Em

ambos os tdpicos (para Lamarck e Darwin) o autor disserta continuamente sobre as
ideias e teorias de cada, sem quebras ou demais énfases.

Porém, quando falamos de teoria Evolutiva ndo devemos nos prender somente as
ideias de Lamarck e Darwin do ato evolutivo. E necessario explicar por quais mecanismos a
evolugédo ocorre, para que haja uma verdadeira compreensdo de seu significado biologico,
dissociando-o da ideia de processo direcionado, de melhora e aperfeicoamento, que muitas

vezes € associado a ela, assim como sua mais vital funcao dentro da

1 ) . . . . L
30 Catastrofismo invocava grandes catastrofes periddicas para explicar as extingGes e os
fosseis encontrados.

1 . . . . .
4Um exemplo seria um felideo, como a onga. Ela poderia ser a “forma primordial” e todos os
outros felideos, de pumas, tigres, leGes até gatos domésticos derivariam deste.
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organizacdo dos seres vivos e estabelecimento das relagbes que nos ligam uns aos
outros. O livro Catolico (EC) aborda principalmente a Selegdo Natural, proposta por
Darwin e Wallace, como mecanismo da evolugéo, correlacionando mais tarde este com
a Teoria Sintética da Evolucdo, que leva em conta tanto a selecdo natural, como as
mutacdes e recombinacdes genéticas. As autoras relacionam a genética em suas
mutacOes e recombinagcfes como parte do processo evolutivo, partindo seguidamente
para alguns exemplos famosos de selecdo natural (como o melanismo industrial,
resisténcia aos antibidticos por bactérias e a anemia falciforme) e o0s seus tipos
(estabilizadora, direcional e disruptiva). Para o livro Biologia Tematica (EN), o Unico
mecanismo comentado também foi a evolucdo por selecdo natural, dentro do topico
denominado “Darwinismo”, mas essa foi mencionada em um quadro curto (fig.12), com

poucas linhas de explicacao e ndo foram citados demais processos separadamente.

Darwinismo

arles Darwin (1809-1882), e Alfred Russel Wallace (1823 - 1913),
tas ingleses, apresentaram juntos na Sociedade Lineana de

v 2 = S ~ 2 2 1. Em uma populagdo os organismos apresentam grande variabilidade (variabi-
dia 1° ulho de 1858, a expl lecdo natur. % = e
e 1°dej a explicacao da selecdo natura lidade intraespecifica) exibindo uma gama de caracteristicas diferentes.

Pressupostos do darwinismo

nento de tamanha diversidade de seres vivos atuais e ex-
4 eram conhecidos pelo estudo de fésseis. 2. As espécies apresentam grande capacidade reprodutora, gerando mais indivi-

o eles, em uma populagao ¢ encontrado um grande nimero oSEie odmeRIiis codeuve tem condioes dessuporn:

s em uma mesma espécie (variabilidade intraespecifica). Algu- A leitura dos trabalhos de Thomas Robert Malthus (1766-1834) influenciou o
\’C'»aCCQS podem tornar seus portadores mais aptos 2 scbrevi- pensamente de Darwin a ponto de ele incorporar em sua teoria a luta pela
smbiente onde vivem. Essas caracteristicas seriam selecionadas Sobrevivéncia entre os membros de uma populaco.

Sio ambiente (selecao natural) ou seja, 0s organismos portadores A teoria Malthus afirma que a populagdo humana cresce em progressao geo

< e 5 3 métrica e a nrodiicAn de alimentn nara ela m niaressin aritmética Acsim <A
ages conseguiriam sobreviver, chegar aidade adulta e procriar . Apesar do nimero grande de nascimentos, o nimero de adultas na populacao
hotes com as mesmas car: Jcteristicas DOS‘fVBS Como passar tende a permanecer constante ao longo das geracdes. A despeito de nasce-

? 2 rem muitos, poucos atingem a idade adulta, concluindo-se, portanto, que sao
DO, apds longo, gradual e lento processo, imperceptivel aos seres gradativamente eliminados.

»

0s, & populagao estaria adaptada ao meio ambiente (adaptagao) 5. Aescolha dos eliminados (do contingente excessivo), € funcao das condigdes
S— " - 2 e AL - ambientais, sendo, portanto, 0 ambiente 0 agente seletor. Essa sele¢ao reali-

Je acordo com a teoria da evolugao bio 6gica de Darwin, os seres zada pela natureza (selegdo natural) favorece a sobrevivéncia de portadores
0s atuais, tanto as plantas como os animais, sdo descendentes mo- de variagdes adaptativas permitindo a geracao de maior nimero de descen-

dentes. Os portadores de variagoes desfavoraveis, nao adaptativas, apresentam
menores chances de sobreviverem e deixarern descendentes.

ficados das plantas e dos animais que viveram em épocas passadas,

ancestrais comuns. Nenhum dos autores citados usou o termo 2 2 :
& 6. Com o passar das geracbes acumula-se o efeito da selecao natural sobre a
iCad em suas obras, embora como tema elas tratassem do modo populacao que mantém ou melhora o grau de adaptacdo a esse ambiente.

2|0 qual as espécies teriam se transformado.

Figura 12: Darwinismo. Colegéo Biologia Temdtica, volume 3

Quando abordada a Teoria Sintética da Evolucdo, o autor comenta sobre o papel
das mutacdes, recombinacbes génicas e migracOes para a variabilidade génica das
populacBes, sem que haja um aprofundamento nas mesmas, que ja foram abordadas em
capitulos anteriores dedicados & genética.

A colecdo Novas Bases da Biologia (EP) se mostrou a melhor detalhada nas
explicacOes alternativas e complementares aos mecanismos evolutivos, contendo topicos
especificos para falar sobre a Evolugdo como arvore da vida, gradualismo, evolugdo por
selecdo natural, Neolamarckismo e Neodarwinismo. Apds todas essas, como se explicando
em uma linhagem progressiva do pensamento, o autor culmina na Teoria

Sintética da Evolucdo, que ele ird explicar em dois momentos “ A Nova Sintese: Origem da

variabilidade”, onde autor dedica um bom tempo a sua explicacdo, relembrado os
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trabalhos de Mendel e Darwin e suas redescobertas, finalmente explicando como as
caracteristicas eram passadas, preenchendo lacunas até entdo existentes sobre a selecao
natural. O capitulo continua, tendo mais topicos dedicados exclusivamente a explicacao das
fontes de variabilidade de forma geral e especifica sobre cada uma delas , como o sexo, a
recombinacdo genética, meiose, mudancas constitutivas do DNA, mudancas estruturais do
DNA e Variabilidade de nucleotideos; e depois “A Nova Sintese: destino da Variabilidade”,
onde ira abordar deriva geneética, favorecimento reprodutivo aleatorio, favorecimento
reprodutivo ndo aleatorio, reproducéo e sobrevivéncia e os gendtipos. Julguei necessario
apresentar a0 menos esses topicos para enfatizar um dos critérios que talvez tenha sido a

maior fonte de diferenciacdo desta colecdo entre as demais.

178- N3 € Ggca

Figura 13: mecanismos da evolugdo, Colegdo Novas Bases da Biologia, vol 3.

H& a maior dedicacdo deste autor em explicar todos 0os mecanismos evolutivos,
suas relacdes e em uma linguagem e organizacdo muito mais contextualizada e simples
do que as demais. Os conceitos sobre genética ndo foram mencionados da forma que se

“ensina genética”, como ocorreu no livro confessional Biologia — Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias (EC), fazendo uma completa recapitulacdo sobre sindromes
genéticas na populagdo humana, mas, contextualizados com a evolugdo e em como
essas mudancas afetaram - favoravelmente ou ndo — os diversos grupos, possibilitando a
mudanca de habitos, colonizacdo de novos nichos e especiagéo.
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Avaliando agora os capitulos das cole¢des de forma geral, podemos ainda sim
dizer que a colecdo que mais se destacou na forma de abordar a Origem da Vida e a
Evolucdo Bioldgica foi a integrante do guia PNLD (EP), devido a sua fidelidade aos
fatos, sem a omissd@o ou simplificacdo das relaces ou caracterizacao das ideias dos

“personagens” desta, como observamos no caso de Miller e Urey, Conde de Buffon e
Lamarck. O autor representou cada um dos pensadores ndo somente segundo sua teoria
ou hipotese laborada, mas abordando as proprias convicgbes destes e seus
embasamentos prévios, langcando mao de algo por muitas vezes esquecido quando
ensina-se, que € dar crédito aos que vieram antes, 0s que estdo por trds dos grandes
nomes. Percebe-se isso, apds a leitura de todo o capitulo, quando o autor comeca a falar
de Darwin e, ao encerrar sobre ele e seu pensamento evolutivo, o faz com a seguinte
frase: “O pensamento evolutivo certamente deve muito a diversos pensadores, mas

entre eles Charles Darwin tem destaque ”. (Pdg, 176, vol. 3¢ série)

Ja entre as editoras ndo integrantes no guia do PNLD, Biologia — Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias (EC) e Biologia Temaética (EN), a contextualizacdo
historica teve um enfoque quase que exclusivo em Darwin e sua viagem, tendo a
colecdo Biologia Tematica (EN) se quer mencionado a ligacao dos trabalhos de Charles
Lyell (1797-1875) sobre a idade da terra, que levaram Darwin a contestar o
catastrofismo e propor o uniformitarismo, assim, conseguindo o embasamento para
propor sua teoria. A falta da expressdo dos trabalhos de Lyell sobre a idade da terra
pode tornar o conhecimento descontextualizado, visto que a Evolu¢do é um processo
gradual e continuo e foram justamente esses trabalhos sobre a idade da terra que
apoiaram a proposicdo de Darwin sobre o tempo que Seria necessario para essas
mudancgas ocorrerem, propiciando a enorme diversidade de vida observada. Uma ndo
ligacdo com a ideia do tempo geoldgico pode a vir reforcar também conceitos fixistas e
criacionistas, estes que ndo dependente de uma longa historia geoldgica da terra, pois

dizem que os organismos existentes hoje sdo a mesma forma dos criados originalmente.

4.5 Abordagem Historica e Filosofica da Ciéncia, contextualizando as descobertas

apresentadas

Segundo Martins (1993), tanto na historia politica quanto na histéria da Ciéncia
as transformag0es acontecem de forma gradual no conhecimento e sdo feitas por um
enorme nimero de pessoas que vao concordar e discordar, contradizer e misturam
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posi¢Oes incompativeis, acertando e errando igualmente, além de que normalmente ndo
s&o acontecimentos bruscos. Eles partem de uma linha de antigas discussdes, ainda mais
no caso da Evolucéo bioldgica que temos contestadores do fixismo antes presente desde
0 século XVI e, mais ainda, das hipdteses de Origem da Vida, pois até hoje sdo isso:
hipoGteses. As ideias ainda sdo debatidas, construidas e repensadas em busca de uma
resposta. Por isso a relagdo da historia e todos 0s seus personagens € importante, para
que mostre a construcdo do conhecimento, os debates que geram-se circundantes de
hipdteses e teorias, mostrado a “mutabilidade” da ciéncia, em sua caracteristica
primordial que é: sempre ser contestada. A ciéncia é feita disso, de contestacdes, de
duvidas de novas ideias, de fatos expostos e argumentados. Evidenciar a historia da

ciéncia € mostrar como ela se constroi.

A colegédo confessional, Biologia — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(EC), assim como a colecdo laica Biologia temética (EN), se mostraram pouco
preocupadas com todos os fatos que circundaram as principais teorias. Como ja
mencionamos antes, por exemplo, no critério sobre origem da vida ao falar de Pasteur
como finalizador da abiogénese e sobre as teorias evolutivas, ao levar em conta somente
Lamarck e Darwin, sem desvendar todo o pensamento por tras da evolucdo. Também ha
auséncia de demais fatos e pesquisadores histéricos que possibilitaram a progressao do
pensamento e nos quais se embasaram as hipéteses, como no exemplo de Lyell, cujo os
trabalhos sobre idade da terra foram fundamentais para Darwin e 0 embasamento da sua
teoria da Evolucdo pela Selecdo Natural. Para ambas, o Unico critério bem histérico bem

explorado foi a vida de Darwin e sua viagem a bordo do navio Beagle.

15 D e e s g Shaestek

Figura 14: Viagem de Darwin a bordo do navio Beagle. Colecdo Biologia Temadtica. vol 3

A colecdo Novas Bases da Biologia (EP) apresentou-se ricamente
contextualizada. Toda a apresentacao do capitulo sobre as teorias evolutivas se deu em

linha de progresséo historica do pensamento evolutivo, mostrando seus opositores e
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defensores, as primeiras hipéteses propostas e 0 avanco gradual através dos seculos do
pensamento do que hoje se chamaria Evolugdo Bioldgica. Ele ndo deixa a desejar ao falar
de Darwin, mas traz junto com ele os trabalhos de Lyell, Lamack, Wallace e posteriormente
relaciona as descobertas de Darwin com os trabalhos de Mendel. Trata do inicio das
primeiras hipoteses que negavam a selecdo natural, como o Neolamarckismo e demais, seus
propositores e 0s novos fatos que surgiam, favorecendo por muitas vezes a teoria proposta

por Darwin, até culminar na Nova Sintese da Evolug&o.

Ressalto a boa relagdo que a colecdo integrante do guia do PNLD, Novas Bases da
Biologia, fez entre a progresséo das hipoteses e teorias mas também sobre a sobreposicéo
de ideias que circundavam e que por vezes se enfrentaram.. Alem disso, as colecdes
analisadas apresentaram todas um aumento da complexidade no decorrer dos temas,
partindo geralmente das ideias mais simples e teorias percursoras, para as atuais, 0s pontos

que as sustentavam e explicacdes acerca da genética e processos de especiacao.

4.6  Contextualizacdo ou referéncia que faca conexdo com a realidade,

demonstrando a importancia do conhecimento

As formas como os conteldos se apresentam tem que fazer sentido para o
educando, possibilitando a percepcdo das possiveis aplicacfes dagquele conhecimento,
de modo a torna-lo significativo para o aprendizado. A editora confessional (EC) trata
desse aspecto quando fala das euplodias, citando os exemplos da sindrome de Down,
sindrome do triplo x entre outra, porém neste ponto em especifico ndo ha uma
correlacdo com essas mutacbes e as consequéncias delas de modo evolutivo. Porém,
citam também o melanismo industrial, a resisténcia a antibidticos e a anemia falciforme,
relacionando com a sele¢do natural e explicando como essas caracteristicas foram
selecionadas, possibilitando dessa forma a compreensdo do porqué essa variabilidade

existir e em que ela afeta a diversidade e a existéncia dos organismos.

Para a EN, a unica contextualizacdo dos exemplos citados foi em um box de
atividades, onde se deve responder as perguntas com base em um texto que falar sobre a
diminuigdo do comprimento das asas de andorinhas para evitar atropelamentos. Um
outro ponto a respeito desse texto, € novamente a posicdo da evolugdo como tendo um

proposito, “para evitar”’, dando a impressdo de intencionalidade neste processo, algo que

é continuamente evitado para que ndo haja a confusdo das ideias da sele¢do natural. As
asas das andorinhas ndo estdo diminuindo “para”, estdo diminuindo “devido”, pois € o
ambiente o causador dessa selecéo.
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Novamente, o livro presente no guia PNLD (EP) se destaca, apresentando em
praticamente toda a sua dissertacdo exemplos e a contextualizacdo. Ao contrario da
forma como estes foram explicitados na colecdo confessional (EC), através de tdpicos
especificos, a colecdo Novas Bases da Biologia (EP) ilustra na prépria descri¢do dos
temas as explicacbes e os exemplos palpaveis dos topicos abordados, como

representamos na figura 15.

No caso da resisténcia das drosofilas 20 DDT, no entanto, pudemos ver uma situagio
diferente. O DD'T" aspergido no ambiente e nas frutas sobre as quais as moscas frequen-
temente se encontram favoreceu as (poucas) moscas que tinham naturalmente a
resisténcia ao inseticida. Elas possufam genes que lhes conferiam essa resisténciz. As
moscas descendentes herdaram essa caracteristica e, com isso, as novas geragdes passa-
rama ser compostas de um néimero cada vezmaior de individuos com essa caracteristica.
Em suma, houve selecao natural para essa caracterfstica.

Isso explica por que os inseticidas perdem efeito com o passar do tempo. O mesmo se
aplica aos antibicticos, pois as bactérias resistentes sao favorecidas pela selegio natural. Para-
doxalmente, no ambiente hospitalar hd maior possibilidade de se encontrar uma super-
bactéria resistente aos antibidticos, pois nesse ambiente a selegio natural & mais severa.

N Selecao natural: reproducéo e sobrevivéncia

Muitas pessoas enfrentam distirbios intestinais ao ingerir leite, embora o tenham
consumido na infincia. De fato, sabe-se que em certas populagdes, como as de algu-
mas regides da Africa, cerca de 99% das pessoas adultas apresentam intolerincia ao
leite. Tsso poderia ser uma falha da selegio natural?

A presenga de agticar na forma de lac-
tose no leite explica muitas caracteristicas
dos mamiferos. A lactose origina écido
lictico e 4cido succinico no intestino, o
que inibe o crescimento de bactérias no
trato intestinal do filhote. Isso tem efeito
protetor, principalmente nas primeiras
semanas de vida e em condices desfavora-
veis (figura 7.33). Alactose éumdissacarideo
que proporciona maior poder calérico do
que a glicose, em relagio a seu poder ado-
cante, e além disso tem indice glicémico
(visto no capitulo 1, tdpico “As fontes de car-
boidratos”) moderado, cerca de metade do
da glicose. Assim, o leite mantém o lactente
sem fome por mais tempo, espagando o in-
tervalo entre as mamadas.

Figura 7.33 O leite
materno é o melhor
alimento para bebés.
Muitos adultos tém
intolerdncia
a lactose.

A digestao da lactose exige uma enzi-
ma especifica, chamada lactase, que &, pois, de importincia crucial para o filhote. O
leite ndo é uma boa fonte de ferro, necessério para a sintese de hemoglobina. Nos pri-
meiros meses o filhote utiliza as reservas de ferro do figado, mas elas se esgotam — no
caso humano, por volta do sexto més de vida.

Assim, o filhote deve comecar a diversificar sua dieta. Com excegio do caso humano,
os mamiferos jovens e adultos deixam inteiramente de se alimentar de leite. Os filhotes
de mamiferos abandonam o leite por forga de um estimulo nada agradével: dores no ab-
dome e desarranjos intestinais, sintomas da intolerincia  lactose.

Durante o periodo de amamentagio os mamiferos normalmente néo iniciam outra

gravidez, pois o circuito hormonal que estimula a lactagdo inibe a ovulagao. O desmame
permite que o ciclo reprodutivo se reinicie e a reprodugao seja favorecida.

Capitulo 7 Pensamento evolutivo- 189 ‘

Figura 15: Contextualizagdo. Cole¢do Novas Bases da Biologia, Volume 3

4.7 Diagramas, imagens e/ou tabelas que correlacionem as teorias

apresentadas ou auxilie sua compreensao.

A diagramacao e ilustracdo nos livros didaticos é uma ferramenta facilitadora da
assimilacdo e compreensdo de contetdos, pois exemplifica visualmente o que esta sendo
tratado. Para Nufiez et.al (2000), elas devem representar o objeto que esta sendo estudado,
possibilitando que o aluno faga a diferenciagdo do que € essencial daquele conteido. Para

tanto, é necessario que esta cumpra suas funcgdes, ndo contendo erros (escala, legenda,
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etc.) que atrapalhem sua fungédo facilitadora do aprendizado. Tendo em vista esses
fatores, as trés cole¢des sdo bem ilustradas, porém, em determinamos pontos
apresentam erros em suas imagens e diagramacoes, por vezes, grosseiros.

A editora confessional (EC), apesar de bem ilustrada, apresenta um padrédo
flutuante na frequéncia das ilustracdes. Por vezes, geralmente no inicio e no final dos
capitulos, esta rica em imagens e esquemas, mas em dados momentos sdo percorridos
textos extensos sem que haja uma ilustracdo do tema tratado. Foi observado também o
erro em algumas figuras, como podemos olhar na Figura 16, onde aparece um quadro
estratigréfico, relacionando os éons, eras, periodos e eépocas com principais
acontecimentos da evolugéo bioldgica.

Paleografia

Primeiros amongides
Wt graptloes
| rmefras plantzs ¢ animels temestres
Primeios peiees

Primeirs natiides

Figura 16: Tabela estatrigdfica. Colegdo Biologia - Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, vol 3.2.

Em sua descri¢do, ha alguns erros quando relacionam o periodo e um evento
evolutivo biolégico, como em “primeiros peixes”, que na tabela esta descrito como
pertencentes do periodo Siluriano (410 a 440 m.a.a.), quando na verdade, o surgimento
do primeiro ostracoderme (peixe que ja possuia coluna vertebral) aconteceu por volta do
periodo Ordoviciano inferior (POUGH,1999) e isso, considerando o primeiro peixe
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vertebrado, ja que dentro de tudo que é considerado peixe1 , 0S primeiros a surgir foram os

do grupo Craniata, que surgiram no periodo Cambriano. Um outro erro similar € abordado
quando se fala sobre os placodermes, os primeiros gnathostomatas (vertebrados com
mandibula), na seguinte frase: “(...)Surgiram no Siluriano, ¢ no Ordoviciano sofreram uma
grande irradiacdo”. O periodo Ordoviciano (488 & 443 m.a.a.) é anterior ao periodo
Siluriano (443 a 416 m.a.a.), logo ndo h& coeréncia na afirmacdo. A logica inversa também
é falsa, pois o surgimento dos placodermes se deu realmente no Siluriano inferior, tendo sua
radiacdo no decorrer do Devoniano (416 a 354 m.a.a.), conhecida como

.1
“era dos peixes 6.

Os placodermos foram os primeiros vertebrados
gnatostomatas (gnat mandibula; stoma, boca).
Surgiram no Siluriano, e no Ordoviciano sofreram

uma grande irradiacao. Viveram nos mares e nas
aguas doces, tendo sido extintos no Devoniano. Pos-
sulam uma armadura ossea que formava um anel
completo em volta da cintura peitoral e ja apre-
sentavam nadadeiras pares, peitorais e pélvicas. O
surgimento da mandibula nesse grupo foi um dos
passos mais relevantes na evolugao dos vertebrados
e se deu a partir dos dois primeiros arcos branquiais
que mudaram de posicao e originaram a mandibula,
como mostradona esquema abaixo.

Figura 17: Placodermes. Colegdo Biologia - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologis. Volume 3.2

O livro Biologia Tematica (EN) ilustra bem os personagens historicos envolvidos
nas teorias assim como seus experimentos. As imagens sdo bem distribuidas por todo o
livro, porém em alguns momentos elas se tornam confusas, como a tabela estratigrafica

representada na figura 18. Parece uma, mas na verdade sdo duas representagdes,

SMe refiro desta forma, pois “peixe” ndo se trata de uma denominagao categorica filogenética, pois é um
agrupamento parafilético, ou seja, de organismos que ndo possuem parentesco filogenético direto,
podendo conter diferentes linhagens ndo-aparentadas sob a mesma desginagao.
18Como o relatado no estudo “Palaeontology: Beyond the Age of Fishes” de Michael I. Coates publicado
(Nvature 458, 413-414 (26 March 2009) | doi:10.1038/458413a; Published online 25 March 2009)
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praticamente acopladas, que levam a confusdo sobre as informacgdes contidas nele,
requerendo atencédo ao leitor para sua interpretacéo.

y b Recente 10 mil anos Animais e plantas atuais

B Quaternario B s e s
Pleistocenc 2 milhdes de anos sph el Sl

gigantes.
= Plioceno 6 milhdes de anos Surgimento do género Homa,
=3 i o Surgiments fauna de mami-
Tercidrio 36 milhdesdeanos  U'dMenOde umaiauna de mami

feros gigantes.

a5 : m_— iment ;
5 Ofigoceno 38 milhesdeanos ~ SUIgimento de mu

Eoceno 55 milhdes de anos

Diversificacdo dos mamifes
Paleoceno 65 milhdes deanos  Surgimento dos primatas. Surgimento
das aves.

Mesozoico

Extingso dos dinossauros e de outros

N Cretaceo ——— 135 milhdes de anos animais. Surgimento das
angiospérmas.
Jurassico, 190 milhdes deianos Surgimento das aves.

Qrigem dos dinossauros e dos
Triassico ———— 225 milhdesdeanos

Permiano 280 milhdesde anos

Carbonlfero — 145 milhdesdeanos  Diversificagdo d

Paleozoico

Devoniang ———— 3
Paleozoica

Siluriano —_—

Invertebrados d

Ordovidano.

Combriano 575 milhdes deanos

Pré-
-cambriana

Escala de Tempo Geoldgico e alguns eventos.

Figura 18: Tabela estatigrdfica. Colegdo Biologia Temadtica. Volume 3

Além dessa tabela, hd& uma figura (fig.19) comparativa entre os membros
anteriores dos primatas, onde quase todas as legendas se encontram erradas, saltando

aos olhos.

tarsioide gorila humano gorila

Figura 19: Membros anteriores dos primatas. Coleg¢do Biologia Temdtica. Volume 3

Ja a colecdo Novas Bases da Biologia (EP) se apresentou ricamente ilustrada,
com varias representacdes de dinossauros como 0s cientistas 0s retratam hoje, com as
plumagens e cores. Porém, ocorre uma confusdo. A mesma figura utilizada no inicio do
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capitulo Pensamento Evolutivo (fig. 20a) é utilizada novamente algumas paginas apds
(Fig.20b), com a legenda:

Reconstituicdo artistica do Anchiornis huxleyi, um
dinossauro com cerca de 20 centimetros, descrito
em 2009, que teve as cores desvendadas em 2010”.
(Pag.178, 3° série)

Capitulo 7
il Pensamento evolutivo

0ssauro Anchiomis huxley (acima) @ o

jur dine
Homo erectus (a0 1ado), em reconstituicio artistica.

\Hno
Figura 20a e 20b, : Anchionis huxley, pdgina 170 e 178, respectivamente. Cole¢do Novas Bases da Biologia, volume 3.

Note nas representagdes das figuras 20a e 20b que s&o 0 mesmo animal, porém
com cores diferentes. Segundo o texto, a coloragdo reconstituida pelos cientistas é a da
segunda imagem (branco, preto e cinza), porém a figura em vermelho passa uma
reconstituicdo chamativa, mas errénea, do mesmo animal, podendo gerar alguma
estranheza a um leitor atento. Porém, de forma geral, o livro apresentou uma melhor
disposicdo e associacdo de imagens, assim como de diagramacgdes para auxiliar a

interpretacédo dos textos, como nas figuras a seguir.
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Figura 7.2 Fossil de

de figuras presentes na Cole¢do Novas Bases da Biologia, volume 3.

.7‘
negativamente ou ter se manndo com a frequéncia em que estava.

4.8 Atividades referentes ao capitulo abordando os principais pontos

Lajolo (1996) afirma que o que se espera de um livro didatico é que apos a

leitura dos seus textos informativos, diagramacdes e tabelas seja possivel a resolucao

dos exercicios e que esses devem favorecer a aprendizagem, alertando sobre a

monotonia ou irrelevancia que os exercicios contidos no livro podem apresentar.

Além deste, os exercicios dos livros do Ensino Médio procuram trazer questdes

retiradas de vestibulares e, mais recentemente, do Exame Nacional do Ensino Médio

(ENEM) - hoje, uma das principais formas de acesso a Universidade -, com o objetivo de

prepara-los para os processos de selecdo e acesso. Esse tipo de questdo foi comum a todas
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as colecdes, pois foram encontradas questdes de diversos vestibulares de Universidades
do pais, assim como do ENEM.

O livro confessional apresentou uma caracteristica interessante quanto a esse
critério. Durante todo o livro, no inicio ou dentro dos capitulos existiam perguntas feitas
relacionadas ao tdpico anterior. Eram perguntas discursivas, porem simples e objetivas,
que funcionavam como um “check-point”, verificando se o que fora tratado até entdo
havia sido aprendido para entdo prosseguir.

2. Explique, segundo o darwinismo, o tamanho do pesco-
¢o das girafas.

Teoria sintética

Havia anteriormente girafas com pescogo de diferentes tamanhos. = . 3 da evolugao

A medida que as arvores mais baixas foram se tornando escas-

No século 20, década de 40, o conhecmenn
sas, as girafas que tinham o pescogo menor foram eliminadas e~ Obtido até entao pelfi ciencia, principaimenz= S8
que se refere a genética, levou alguns ciemms
como George Simpson, Ernst Mayr e Thes
Dobzhanski, entre outros, a repensarem =
cionismo de Darwin. As causas das variacies
por conseguirem se alimentar. Essas girafas bem alimentadas, ao sempre foram uma incégnita no darwinisme =
esclarecidas.

se cruzarem, transmitiram essa caracteristica as proximas gera- Tudo comecou bem antes de 1940, cuznams
inicio do século, Hugo de Vries redescobr. =
coes, por essa ser uma caracteristica genética. de Mendel. A partir dai, ideias sobre mutacas =
= sendo a principal causa das variagdes herecimas
surgem nessa época.

~ A redescoberta das leis de Mendel por ~.g
Vries foi a base para a revisao do darwinizms
década de 1940, a somatodria das pesquisas o=
cientistas mostrava uma nova visao da teorz

as que tinham o pescogo maior foram selecionadas pelo ambiente

dda AK

bias

']

Figura 22: Questdes de "check-point". Coleg¢do Biologia - Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, volume 3.2

O box de questbes deste (ao final do capitulo, sem contar com as questdes ao
longo do texto), sdo completamente compostos de questBes de vestibular e ENEM,
visando uma preocupacao nitida com a preparagao para esses exames.

O livro Biologia Temética (EN) também se divide entre exercicios de autoria
propria, que sdo propostos ao final dos capitulos e geralmente sdo compostos por dois
ou trés questdes e, ao final da unidade, eles se condensam em dois momentos:
exercicios dos vestibulares (contendo 15 diferentes ) e ENEM (com 42). Os exercicios
de autoria propria dessa cole¢do costumam ser bem objetivos e praticos, alternando
entre perguntas sobre significados ou defini¢cGes e algumas que necessitem algum tipo

de raciocinio envolvendo o contetido apresentado.

As atividades da colecdo traga Novas Bases da Biologia PNLD (EP) apresenta os
exercicios ao final do capitulo, sendo divididos em niveis diferentes de aprofundamento

necessario para as questdes. S&o eles: Exercicios de Revisdo Bésica, Exercicios de
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Revisdo Avancada, Exercicios de aprofundamento e Exercicios de Vestibular e ENEM. O
que mais chama a atencdo nessa colecdo € justamente isso, 0s exercicios de elaboracdo
prépria elencados em niveis necessarios de aprofundamento, o que, de certa forma, auxilia a
saber qual o préprio nivel em que o educando se encontra através de sua capacidade de
resolucdo dos mesmos ou, possibilita o aprofundamento do tema para aqueles que desejam.

Abaixo a figura 21 demonstra exemplos de exercicios de revisdo basica.

EXERCICIOS DE REVISAO BASICA

I. CLASSIFIQUE AS AFIRMAGOES SEGUINTES COMO VERDADEIRAS OU
FALSAS, ADICIONANDO, EM SEU CADERNO, UMA JUSTIFICATIVA:

1. Bl A existéncia de fosseis marinhos em montanhas contri-
buiu para a compreenséo de que aTerra teria milhdes de anos.

2. P4 Segundo o pensamento lamarckista, mamiferos mari-
nhos deveriam descender diretamente de répteis marinhos,
que teriam se aperfeigoado.

3. [El A teoria de Darwin-Wallace se contrapde frontalmente
& de Lamarck por sua oposicao & heranga dos caracteres ad-
quiridos.

4. ] A teoria da ascendéncia comum e ramificagédo figura
como a grande contribuicdo de Darwin e Wallace para a
Biologia moderna.

5.0 August Weismann comprovou experimentalmente
que algumas das teorias de Darwin estavam erradas, sendo
por isso considerado um lamarckista.

6. A reprodugcéo sexual amplifica a variabilidade genéti-
ca de uma populagéo. E praticamente impossivel que dois
irmaos humanos sejam idénticos geneticamente se nao fo-
rem gémeos monozigéticos.

7. [l A permuta ou crossing-over contribui para a diversida-
de genética gerando aneuploidias.

8. Toda e qualquer modificagéo das frequéncias dos ge-
nes nas populagoes se deve a atuacdo da selecdo natural
proposta por Darwin-Wallace.

9. [d Sempre que houver atuagio da sele¢do natural, um
determinado alelo tendera a ser extinto, permanecendo
apenas 0s homozigotos na populagao.

ATENCAO:

NUNCA ESCREVA NO LIVRO. RESPONDA SEMPRE NO CADERNO.

10. E2 O limite entre as espécies é muito claramente defini-
do e néo ha hibridos férteis em cruzamentos que envolvem
espécies distintas.

1. EJ A repeticao do experimento Miller-Urey com os novos
dados sobre a composicao da atmosfera primitiva conduziu
basicamente aos mesmos resultados.

I1. INDIQUE A ALTERNATIVA CORRETA EM SEU CADERNO.

12. [l Identifique a alternativa que melhor caracteriza o uni-

formitarismo:

a) Alguns periodos da histéria da Terra foram marcados por ca-
tastrofes que ocasionaram extingdes em massa.

b) Darwin encontrou vestigios marinhos em regides a 3 mil me-
tros acima do nivel do mar que evidenciavam a extingdo de
animais gigantes.

¢) Fosseis marinhos e florestas petrificadas levaram Darwin a
compreender que a Terra existia hd menos de 100 mil anos.

d) A mudanca geoldgica do passado é a mesma da atualidade, a
idade da Terra era longa suficientemente para abrigar as alte-
ragoes identificadas.

e) Catdstrofes, terremotos, ondas gigantes teriam sido respon-
séveis pela existéncia de fésseis marinhos em montanhas.
13. F Sobre o pensamento evolutivo de Lamarck & correto

afirmar:

a) Foi o primeiro a promulgar ideias sobre a origem dos seres vivos.

b) Em suas obras apresentava evidéncias de que os animais sao
imutaveis.

¢) Os seres vivos primitivos tornarse-iam cada vez mais complexos.

d) Por influéncia direta do meio ambiente, os seres vivos se mo-
dificavam.

e) Sua premissa bésica era a de que todos os seres vivos sdo
aparentados.

Capitulo 7 Pensamento evolutivo - 207

Figura 23: Exercicios de revisdo bdsica. Colegdo Biologia Temdtica. Volume 3

Os exercicios propostos, principalmente os de aprofundamento, requerem uma
boa nocdo dos conceitos evolutivos e de origem da vida, pois suas perguntas exigem
uma reflexdo sobre 0 mesmo. Isso se torna mais um dos pontos altos dessa analise para
o livro integrante no PNLD em relagdo aos demais.
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b darwirista, pois mostTa a 50/8Ga0 natural realzacs nos sts- |
s cardfioagtulares & 12 coragho.
¢} lamarcdsts, pois os animais andomimicos Lsam eas ey sis-
mmmm&ae«m wﬁm

v ko
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penhado um papel imperlante no pessado remoto. 0 DNA

humana tem carca de il edplas de gene codificando recep-

tores oltatives, mas 60% deles estdo inativos, Em camun-

dangos, ha 1300 capias, mes s inativacio é muito monor, da

ordom de 20%. Pode-se explicar essa diferenca na inativagdo

devido aold):

' Foita A e 4
m‘aﬁndﬁuﬁmm&ﬁ

b) el do acseo. pois as mitatas oo, sketeramena @
S0 imarevsies.

o sendo nelwrsl, cue fvoreoau a8 possans cus o tkar
capacdade olfatve,

d} setegao natial, qua sl sveramen noS CAMLTANGOS
né0 oS umzos.

a3 impece 3 d sse-
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27, (Enem) As tobras estio entro 08 animais pagonh
que mals causam acidsntes no Brasil, prindip n

dres rural, As cascavéls ('Crotalus'), speser do extrema-
mante venenosas, séo cabras que, em relagio £ outras as-
Ppézies, Causam poucos atidentas 8 humanos. lsso se deve
20 ruido da seu “shocalho’, um:fn <o que suis vilnmu
percebem sua 4 als-
caim os seres Mrmnnspmmﬂﬂmemhmumm e
pequants roedores & aves. Apesar disso, elas tém sido ca-
tadas continuamente, por serem facilmanty detectadas.
Utiimamanto 08 ientistas abservaram que ¢sss cobras
tém ficado mais silonciosas, o que passa a serum proble-
Mé, pols, 52 a5 Pessaas ndo as peroshem, sumentam os
risos de acidentes. A explicacdo darwinista pars o fato
e & cascaval estar ficando mais silenciosa doue o+

8] 2 necessxdade G2 ndo ser dascobars & more mudou seJ
OMEOramanto.

N aftareags A“' % o it b
¢ a8 rutgh o ot qus el

d} &5 vanedades mais sianciosas foram selenionadas posii
mante.

) & variedaoss sofreram mutiches
320G 0 36res humanos,

28. (Enem) Os anfibios séo animais quo apresentam de-
pendénciz de um 2mbiente imido ou aguitica. Nos anfi-
bios, a pele € de fundamental importancla pars & maioria
tay atividadss vitals, apresonta glndules de muco para
manlorse imids, favorscenda as trocas gasosss 8, tem-
bém 4 b

[t 8 acsptarem  pro

ganismos ¢ prededarcs.
Sequndo aTeoria Evolutiva de Darwin, esses caracteriticas
dos anfibios representam o;

Capitulo 7 Pammmwmo-ﬂwl
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14. [ A existincia de formes intermadidrias entro osptcies

primitivas & derivadas era considerada: /.

2} provive), tanto por Darwin quarto por Walace, ambora ot
eSSy lacunas

b} irprescind'val, sem os fossers intermediérios & avolugho rio
PoCEra sar acaita.

¢ imprescindivel por Darwin, mas questienével por Welaco,
que adrita sattos.

d) improvével para Charles Darwin, pois isso néo explicara 3
£40l;H0 de baleia,

&) ruito guestondvel, pols 0 Arohasopienx demonsirave ser
claraments uma ave,

15. [} Os experimentos realizados per Weismann conse-

guiam demonstrar que, aa cortar & caudas dos ratos kgo

apds o nascimento, & fazé-os cruzar entre si, por cinco pera-

Goes sequidas, eles nasciam:

2} com & tendéncie 5o encurtament 68 causa a sartir de quinta
etz

b) com caudas swdontaments mais cutas apds 2 sogunca go-
racdo.

) com cautas ligaramente mais curtas caso néo fossem bem
dimentados.

d) corn caidas de tamanho nvardvel apenas peid 50 533 fimess.

o com caudas o ho norral, sem qualcue: 3
dois sexos,
16,8 Avai P

biental ou gendtica. Ama;indneiegio natural rsca

a) unicamente scbre o variabilidade genstica, deonfmte dos
8linos.

b} =tito sobre & wanabilicade genética como ra provesads peio
ambents.

) unicamente ne variabiicade genética causada pelo amyente

bildadts Tt biants

d) uricamenta o P

e tanto na variablidada fonaripica coma na genotpica,

12, [@ Se uma papulll;hm uouv:l umblhdadew\éﬂ

ca, ela astard cm condigdes de:

&) ser umd fEa momrmwmalswaptm 1S
linda rapidamante,

b) enirentar & extingio local, pois seré incagez d enfientar mu-
darigas ambientass.

21, Indique falso ou verdedairo para as sequintes afime-

gbes, justificando-as em seu cademo,

&) A postura bipeae o ura squisicdo ‘elalivamenta antia na
mmdmwnmmmva&hépebwemn
milhes s ands,

blA Darwin
mwm\adsw 4mm|rum 4uaia1aim-

o o

o dos findk
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] aumenta muito sua distribuigho geogréfica, por auments do
namero de indwiduzs.

d) parmanecer estivel ac longe do tempo, en especial em scu
‘aspecto quantitatio,

e} ter ovos mais vidveis, se 8 espéria em questdo pertencer 3
classe das aves.

18. [l Qisolamento eogrfico de populagbes de peixes ori-

e Bacation o 1o 9

0 nos limos dez il anos oi 8 e

) fevoracer uma forma difererfe, sem 2 prasanga de aspinho
pétvico ventral.

bl extingui’ 8 forma Que pessul placas cérmicas dos 008an0s,
onde sk indiais.

) provoza: mutages 1os loca's do ONA que eram meis Uleis
néra & scbrevivenca

d) sumentar a quantidade ce DNAdbo presente na pooulacio
1148 0CLDE 05 0C2a7Ts.

@ dminui 3 quantidade de CNA-bo presente na pooulagdo
que ooupa 05 lagos.

18. [ Os primatas pri- intos podem ser cani-

darados: s

a) simios
ra atual.

g2 especie hums

bl fomas antigas qua pocem ndo ter rekgdo com 3 espécie
| humena.

&) mais evoluidos do que & formas atusis de primatas néo hu-
manos

) 05 mais avoludos simios que j4 apareceram na face daTarra.

] 03 ancestrais Giretos mais antigos do 4. nudofensis e do H.
bkl

20. ] Os exparimentos realizados com as substdncias de
atmosfera primitiva ¢ dos objotos sidersis que podem ser
examinzdos permitem concluir que: feser ¢

|lmpam=|wnm»¢efumm-.mmm5mm

b]muh:rimm i o sideral

-] mumbbsmdew&mmtwa«gmlermum
temeste.

d) apenas 35 oroteings podom ter se origingdy Ssoantanes-
mente,

) zpenas 03 4C100S MU go0S POCe ter se r7ynada espante:

nzamente.

) Lamarck acreditava na heranga das carscteristioss acquir das,
50 pass que Darvn & inteiremente contrdro @ essa 0ed.

) Augus! Yveisimenn reglizou CPCAmentos gue procuravam in-
wpcuarmo«ace Mandel a0 darwirsmo.
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Figura 24: Exercicios de Revistio Avangada, aprofundamento, vestibular e ENEM. Coleg¢do Novas Bases da Biologia.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As anélises das colecdes de livros didaticos das trés categorias investigadas
(Confessional, laica e laica integrante do guia PNLD 2015) objetivaram verificar a
qualidade do conteudo de Origem e Evolucdo da vida nas mesmas, tendo por objetivos
complementares investigar se dentro deste tema tdo controverso, era possivel identificar
alguma doutrinacdo religiosa e se havia diferencas no conteudo quando abordado pela
colecdo participante no guia PNLD e as demais.

Houve uma clara diferenca na qualidade da colecdo Novas Bases da Biologia,
integrante do guia do PNLD entre as demais em todos os critérios abordados, ressaltando
especificamente nos que condiziam as Teorias Evolutivas, Abordagem Histérica e
Filoséfica da Ciéncia e Exercicios propostos. A colecdo de autoria de Nélio Bizzo, da
editora Atica se destacou frente as demais, somando pontos ao PNLD como um programa

de relevancia para a avaliacdo do material didatico fornecido nas escolas publicas.

Os erros encontrados, principalmente na colecdo Biologia Tematica, néo-
integrante do guia PNLD, podem representar um papel prejudicial na formulacéo e
acompanhamento das aulas, por parte de professores e alunos que o tiverem adotando
como unico instrumento didatico, como é a realidade de muitas escolas. Nesse sentido,
podemos dizer que o PNLD atua como um filtro, selecionando as colecBes que atendam
a um padrdo minimo exigido de qualidade do ensino, auxiliando o processo de ensino-

aprendizagem de um instrumento que ao mesmo tempo é do aluno e do professor.

Apesar de alguns erros conceituais e ilustrativos, a editora confessional
abordada, Biologia — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, nesse trabalho ndo foi a
que menos atendeu aos critérios. Um dos objetivos do trabalho, o de investigar uma
possivel doutrinacdo durante esses temas (origem da vida e evolugdo) que estdo em
constante embate principalmente com explicagdes de vertentes religiosas, foi
particularmente esperado para esta, que o apresentou de forma sutil e relativamente
continua durante os temas, porém sem se apresentar como teoria cientifica ou confronta-
la de forma aberta e clara. A todo momento no texto as autoras separam 0 que era
conhecimento cultural ou religioso e o que a ciéncia dizia. Porém, isso ndo pode ser

extrapolado para todas as editoras de vertentes confessionais.

Santos e Baptista (2009) em uma pesquisa investigativa com livros didaticos
provenientes de editoras confessionais adventistas, chegaram a conclusdo que esses livros
possuem uma pedagogia propria, denominada “pedagogia adventista”, na qual todos os
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pressupostos parecem buscar uma aproximacao de Deus. Os autores destacam diversos
trechos onde mostra-se esse objetivo, como a citacao a seguir.

[...] devemos reconhecer que ndo h& nada neutro
em nosso programa de atividades. Todas as nossas
atividades séo recriadoras e restauradoras. A Biblia
€ um critério primario para nos ajudar a tomar
decisbes em todos os aspectos da educacdo crista
[..], ¢ o foco de integracdo para todo o
conhecimento, pois fornece uma perspectiva
unificadora que vem de Deus, a origem de toda a
verdade (CUBIASD, 2004, péag. 46, apud
SANTOS & BAPTISTA, 2009).
Tanto nesse trecho, retirado dos livros que regem essa pedagogia, como em todo
o trabalho € clara uma forte e maciga doutrinacdo em todos os aspectos do livro junto

com um detrimento das teorias e explicacGes cientificas na tentativa de invalida-las.

Acredito que a formulacdo dos livros confessionais tenha diferenciacédo
proveniente da linha religiosa da qual derivam. As igrejas protestantes possuem uma
guerra antiga e um forte fervor em defender seus ideais religiosos perante as explicacfes
cientificas como ja foi discutido anteriormente, ressaltando principalmente as bancadas
evangélicas que sdo responsaveis pelos movimentos americanos e brasileiros pro-

criacionismo nas escolas.

Por outro lado, a denominacdo catdlica, ao longo dos ultimos anos e
influenciadas por seus lideres tem apresentado uma maior abertura a ciéncia, ao invés
de sua exclusdo, aceitando, por muitas vezes, a explicacdo cientifica em uma clara
separacdo do que seria 0 seu conhecimento religioso e espiritual, e 0 que seria 0
conhecimento cientifico. O préprio livro confessional-catolico investigado relata isso
(fig.9) durante a explicacdo do criacionismo, onde em um box informativo hd uma

citacdo onde o papa Jodo Paulo Il afirma que a Igreja catolica deixou de considerar a

17

evolucdo bioldégica como uma teoria™", e sim, como um fato.

1 Aqui, retomo a discussado ja citada na introdugdo deste trabalho, onde uma perpetuacdo errada dos
conceitos cientificos leva a equivocos, como no caso da palavra “Teoria”. Para a ciéncia, uma teoria é
um paradigma a ser seguido, bem embasado, estabelecido e bem aceito dentro do meio, porém ainda
existe a confusdo sobre o termo, associando teoria a “hipdtese” — que é algo plausivel, porém ainda nado
estabelecido — que por vezes pode ser usado para desmerecer a mesma.
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“Humanis Genesis” (1951), a ascendénciz =
ca do homem. Em 1996, através de comu~ =
do papa Jodo Paulo I, a Igreja Catolica de
considerar a evolucdo bioldgica como umz ==
cientifica e passou a considera-la como um ==
PIECZARKA, Julio Cesar. Disponivel em: <http://www.jorm= =
cia.org.br/Detalhe.jsp?id=25540>. Acesso em: 1T “=

Figura 25: Box sobre a aceitagdo da Evolugdo pelo papa Jodo Paulo Il. Colegdo Biologia - Ciéncias da Natureza e Suas
Tecnologias. Vol 1.

Analisando estas questdes, fica claro que ainda ha muito o que avancar na
producdo do material didatico, mas também que grandes passos ja estdo sendo dados,
como o PNLD. Ndo devemos esquecer que se dentro de um ambiente de ensino
consideramos o professor e aluno sujeitos do processo de ensino-aprendizagem e que
possuem seus pluralismos inerentes em suas concepcdes, conhecimentos e formas de
ver o mundo, o livro didatico age da mesma forma, pois € um material também
produzido por um sujeito, que também — como o professor e o aluno — é munido de suas
préprias convicgOes e ideais que serdo passados como parte de todo esse processo e

relacdo entre educadores e educandos.

A busca pela qualidade e neutralidade dentro dos livros didaticos, ainda mais
em temas polémicos, ndo tem se mostrado tarefa facil. Os avancos ja feitos nos provam
que é um caminho possivel a ser seguido em busca de um ensino melhor, onde os
materiais didaticos, principalmente os livros, possam continuar sendo ferramenta
primordial no processo de ensino-aprendizagem e possuam a consisténcia e clareza para

cumprir sua fungdo, colaborando rumo a um ensino de qualidade.
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6. ANEXOS

ANEXO 1: Ficha catalografica: Novas Bases da Biologia. Vol 1,2 e 3.

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacéo (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Bizzo, Nélio
Novas bases da biologia / Nélio Bizzo. -
2. ed. — Sdo Paulo : Atica, 2013.
Conteldo : v. 1 Células, organismos e populacdes —
v. 2 Biodiversidade — v. 3 Corpo humano,
genes e ambiente
Bibliografia.
1. Biologia (Ensino médio) 1. Titulo.

13-02431 CDD-574.07

Indice para catalogo sistematico:
1. Biologia : Ensino médio  574.07

ANEXO 2: Ficha catalografica: Biologia Tematica. Vol 1.

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publica¢an (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Dias, Diarone Paschoarelli

Biologia Temética: Ensino Médio - 12 série, Diarone Paschoarelli
Dias — 12 ed. — S3o Paulo: Editora Esfera, 2013 (Colecao Temas).

Obra em 3v.
Suplementado pelo manual do professor.
Bibliografia

1. Biologia (Ensino Médio)
2. Titulo

ISBN 978858069077-4 (Livro do aluno)
ISBN 978858069078-1 (Manual do professor)

10-04418 CDD-574.07

indices para catalogo sistematico:
1.Biologia : Ensino médio  574.07

Todos os direitos reservados.

S
€DITORA €SFERA

Rua Artur Prado, 513
Bela Vista — CEP 01322-000 - S&ao Paulo-SP
Tel./Fax : (11) 3253-5627/3171-0545
www.editoraesfera.com.br
editoraesfera@editoraesfera.com.br
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ANEXO 3: Ficha catalografica: Biologia Tematica. Vol 2.

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Dias, Diarone Paschoarelli

Biologia Temética: Ensino Médio — 22 série, Diarone Paschoarelli
Dias — 12 ed. — Sa0 Paulo: Editora Esfera, 2013 (Colecdo Temas).

Obra em 3v.
Suplementado pelo manual do professor.
Bibliografia

1. Biologia (Ensino Médio)
2. Titulo

ISBN 978858069079-8 (Livro do aluno)
ISBN 978858069080-4 (Manual do professor)

10-04418 CDD-574.07

indices para catalogo sistemético:
1.Biologia : Ensino médio 574.07

Todos os direitos reservados.

S
EDITORA €SFERA

Rua Artur Prado, 513
Bela Vista — CEP 01322-000 - S&o Paulo-SP
Tel./Fax : (11) 3253-5627/3171-0545
www.editoraesfera.com.br
editoraesfera@editoraesfera.com.br

ANEXO 4: Ficha catalografica: Biologia Tematica. Vol 3.

Dados Internacionais de Catalogacio na Publicacdo (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Dias, Diarone Paschoarelli

Bi.ologia Tematica: Ensino Médio - 32 série, Diarone Paschoarelli
Dias — 12 ed. — S&o Paulo: Editora Esfera, 2013 (Cole¢do Temas).

Obra em 3v.
Suplementado pelo manual do professor.
Bibliografia

1. Biologia (Ensino Médio)
2. Titulo

ISBN 978858069081-1 (Livro do aluno)
ISBN 978858069082-8 (Manuial dn nrafacean

RrSavivicieh} CoL-210.712£

indices para catalogo sistematico:
1. Biologia : Ensino médio 910.712

Todos os direitos reservados.

a
LR L7 LR GBS
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ANEXO 5: Ficha catalogréfica. Biologia — Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. 12 série. Vol 1.

' Pax Editora e Distributdora Ltda,
’ Avenida do Contorno, 6321
2 11" andar - Funciondrios

PAX Belo Horizonte - MG
CEP 30,110-039

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacio (CIF)
{Cémara Braslleira do Livro, SP, Brassl)

Lages, Marilia Dias

Biclogla, 1* serie : ciéncias da natureza :
ensino médio, vol. 1 / Marilla Dias Lages, Maria
de Fitima Lages Ferreira, -~ Belo Horizonte, MG :
PaX Editora e Distribuidora, 2014,

tS8N 978-85-7938-634-3

1. Bologia (Ensine médio) |, Ferreira, Maria
de Fatima Lages, I, Titulo,

13409210 CDD-574.07

Indices para catilogo sistemdtico:
1. Biologia : Ensino média 574.07

ANEXO 6: Ficha catalografica. Biologia — Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. 32 série. Vol 1.

Pax Editora e Distribuidora Ltda.
Avenida do Contorno, 6321

11.° andar - Funcionarios

Belo Horizonte - MG

CEP 30.110-039

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicacao (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Lages, Marilia Dias

Biologia, 3.2 série : Ciéncias da Natureza :
Ensino Médio, vol. 1 / Marilia Dias Lages,
Maria de Fatima Lages Ferreira. -- Belo Horizonte,
MG : Pax Editora e Distribuidora, 2014.

ISBN 978-85-7938-632-9

1. Biologia (Ensino médio) I. Ferreira, Maria
de Fatima Lages. Il. Titulo.

13-09272 CDD-574.07

53



ANEXO 6: Ficha catalografica. Biologia — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
32 série. Vol 2.

Pax Editora e Distribuidora Ltda.
Avenida do Contorno, 6321
11.° andar - Funcionarios

PAX Belo Horizonte - MG
ke CEP 30.110-039

<

Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicacdo (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Lages, Marilia Dias

Biologia: Ensino Médio, vol. 2 : 32 série /
Marilia Dias Lages, Maria de Fatima Lages
Ferreira. -- 1. ed. -- Belo Horizonte, MG : PAX
Editora e Distribuidora, 2014.

ISBN 978-85-7938-651-0

1. Biologia (Ensino Médio) I. Ferreira, Maria
de Fatima Lages. II. Titulo.

14-00279 CDD-574.07

indices para catalogo sistematico:
1. Biologia: Ensino Médio 574.07
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