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RESUMO

GOMES, Camila Costa. Potencial atrativo para inimigos naturais de coberturas verdes e
de batata-doce cultivada em sucessdo, sob sistema orgénico. 2015. 48p. Monografia.
Instituto de Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2015.

O uso de plantas como adubo verde para o aumento da capacidade produtiva e
recuperacdo de solos em conjunto com uma possivel funcdo de atracdo aos inimigos naturais
da a estas um aspecto de multifuncionalidade, o que pode ser bastante vantajoso na produgéo
orgénica, devido as restricdes de uso de insumos descritos na Lei 10.831, de 23 de dezembro
de 2003. Pensando nisso, o objetivo do presente trabalho foi verificar a atratividade para
inimigos naturais das coberturas verdes e da batata-doce [Ipomoea batatas L. (Lam.)-
Convolvulaceae], além da interferéncia das coberturas verdes sobre os artropodes benéficos
da cultura principal quando cultivados em sucessao, sob sistema organico. O experimento foi
realizado no campo experimental da Embrapa Agrobiologia, em Seropédica, durante dois
anos de cultivo (2012-2013 e 2013-2014). Foi conduzido em parcelas de 5x6,5 m?, utilizando
delineamento em blocos ao acaso, com quatro repeticdes e cinco tratamentos. Os tratamentos
utilizados foram: crotalaria (Crotalaria juncea L. - Fabaceae), crotalaria+milho (Zea mays L.
- Poaceae), feijdo-de-porco [Canavalia ensiformis (L.) DC. - Fabaceae], feijdo-de-
porco+milho e vegetacdo espontanea, além da batata-doce cultivada em sucessdo.Foram
realizadas coletas semanais de inimigos naturais na parte aérea dos adubos verdes e
quinzenais na batata-doce utilizando frascos plasticos com tampa e pucad. Os dadosforam
submetidos a andlise de variancia eas médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott ao
nivel de 5% de probabilidade;o fatorial foi analisado utilizando o Teste F, tambem a 5% de
probabilidade. Para analise faunistica foram calculados os seguintes indices pelo programa
Anafau®: Riqueza, Abundancia, Dominancia, Frequéncia e Constancia. Foram calculados
também os indices de diversidade de Shannon e equitabilidade de Pielou. Os resultados
mostraram que as coberturas verdes e a batata-doce foram atrativos para inimigos naturais.O
tratamento de cobertura verde que mais atraiu inimigos naturais foi o feijdo-de-porco. Nas
coberturas verdes as familias que se destacaram em todos os indices foram os predadores
Dolichopodidae (Insecta, Diptera) e Reduviidae (Insecta, Hemiptera) em ambos 0s anos. As
coberturas verdes utilizadas anteriormente na area ndo interferiram no aumento da atracdo de
inimigos naturais na cultura da batata-doce. Entretanto, quando comparadas entre si, na média
geral dos tratamentos o fator feijdo-de-porco apresentou maior atratividade para inimigos
naturais em relacdo ao fator crotalaria durante o cultivo da batata-doce no campo. Na batata-
doce as familias que se destacaram em todos os indices foram Dolichopodidae (Insecta,
Diptera), Thomisidae (Arachnida, Araneae) e Braconidae (Insecta, Hymenoptera) em ambos
0s anos. As coberturas verdes ndo influenciaram a populacdo de inimigos naturais na batata-
doce cultivada em sucessao.

Palavras-chave: agentes de controle, predadores, parasitoides.
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ABSTRACT

GOMES, Camila Costa. Attractive potential for natural enemies of green manure and
sweet potatoes grown in succession under organic system. 2015. 48p. Monograph. Institute
of Forestry, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2015.

Using plants as green manure in order to increase production and soil recovery jointly with
the possible function of attracting natural enemies gives these plants a multifunctional aspect
which can be quite advantageous in organic food production due to restrictions use of
agricultural inputs as described in Law n°. 10.831. Taking it into consideration, this study
aims to assess green manure and sweet potato's [Ipomoea batatas L. (Lam.) -
Convolvulaceae], attractiveness to natural enemies. It also aims to assess green manure's
interference on sweat potato's beneficial arthropods when cultivated in succession with an
organic system. The experiment was carried out during two crop years (2012-2013 and 2013-
2014) at Embrapa Agrobiology's experimental field located in Seropédica. It was conducted
in 5x6,5m? plots using randomized blocks design with four replications and five treatments.
The treatments were: sun hemp (Crotalaria juncea L. - Fabaceae), sun hemp+maize (Zea
mays L. - Poaceae), jack beans [Canavalia ensiformis (L.) DC. - Fabaceae], jack beans+maize
e weed, besides sweet potato cultivated in succession.Weekly collections of natural enemies
were carried out in shoots of green manure plants and biweekly for the sweet potato plots,
using plastic potsand hand nets. Data were subjected to analysis of variance and means were
compared by Scott-Knott test at 5% probability. Factorial analysis were conducted using F
test at 5% probability too. The following faunistic analysis were calculated using Anafau®
software: wealth, abundance, dominance, frequency and constancy. Shannon diversity index
and Pielou equitability index were also calculated. Results showed that green manures and
sweet potatoes were attractive to natural enemies. The green covering treatment that attracted
natural enemies the most was the jack beans one. The green manure families who have
excelled in all indexes were Dolichopodidae predators (Insecta, Diptera) and Reduviidae
(Insecta, Hemiptera) in both years. Green covers previously used in the area did not interfere
in increasing attraction of natural enemies in sweet potato's plots. The sweet potato families
who have excelled in all indexes were Dolichopodidae (Insecta, Diptera), Thomisidae
(Arachnida, araneae) and Braconidae (Insecta, Hymenoptera) in both years. The green manure
did not affect the population of natural enemies in sweet potato grown in succession.

Keywords: control agents, predators, parasitoids.
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1. INTRODUCAO

O manejo fitossanitdrio dos cultivos em sistemas organicos € realizado
preferencialmente de forma preventiva e uma das ferramentas disponiveis € o controle
biolégico conservativo (CBC). A manipulagdo do ambiente de cultivo através do uso de
plantas atrativas para inimigos naturais visa aumentar a sobrevivéncia e o desempenho dos
agentes naturais de controle, favorecendo a reducdo das populagdes de suas presas ou
hospedeiros (pragas). Segundo Venzon et al. (2006), a diversificacdo dos sistemas agricolas, a
manutencdo da vegetacdo natural, a selecdo de variedades e o fornecimento de recursos
suplementares séo praticas utilizadas no CBC que visam garantir aos inimigos naturais fontes
de alimento alternativo, areas de reflgio e microclimas para condi¢fes adversas.

Muitos estudos relacionados com 0 manejo e conservacdo dos ecossistemas para
favorecimento das populagdes de inimigos naturais estdo sendo realizados no mundo todo
(LANDIS et al., 2000). No Brasil, estudos nessa area ainda sdo recentes, mas ja existem
resultados promissores com espécies da familia Apiaceae como o coentro (Coriandrum
sativum L.), endro (Anethum graveolens L.) e erva-doce (Foeniculum vulgare Mill.) que
proporcionam um aumento na abundancia de joaninhas (Coleoptera: Coccinellidae) em areas
de cultivo de hortalicas (RESENDE et al., 2012; TAMASHIRO et al., 2012; SACRAMENTO
et al.,, 2013). O cravo-de-defunto (Tagetes patula L.- Asteraceae) também é recomendado
como planta atrativa para inimigos naturais (SCHULTZ et al., 2013) assim como 0s adubos
verdes (SCHULTZ et al., 2012; MACHADO et al., 2014.).

O uso de coberturas vegetais como adubos verdes € uma das préaticas agricolas mais
comuns no sistema organico de producdo, assumindo grande importancia por proporcionar
melhorias nas propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, por ser uma técnica que
supre a demanda de nitrogénio do solo pelas plantas e por diminuir a dependéncia de insumos
externos a propriedade (ESPINDOLA et al., 1997); além disso, proteje o solo da eroséo. Entre
outras, a crotalaria (Crotalaria juncea L. - Fabaceae) e o feijdo-de-porco [Canavalia
ensiformis (L.) DC. - Fabaceae] sdo espécies da familia Fabaceae amplamente utilizadas com
esse proposito (SILVA et al., 2009), inclusive no Estado do Rio de Janeiro.Sabendo da
importancia que as coberturas verdes tém para a producdo organica, estas também podem
oferecer recursos para o incremento do controle biolégico conservativo podendo assumir uma
multifuncionalidade no sistema. Entretanto, € importante conhecer 0s inimigos naturais
associados a eles, assim como a interferéncia sobre os cultivos em sucesséo.

O conhecimento sobre o potencial atrativo para inimigos naturais de plantas cultivadas
e em associacdo com outras espécies também é incipiente. A batata-doce [Ipomoea batatas L.
(Lam.) — Convolvulaceae] por exemplo, é uma importante cultura presente na alimentacéo
dos brasileiros, sendo a quarta hortalica mais consumida no Brasil (MELO et al., 2009),
principalmente pela populacdo de baixa renda na regido Nordeste, sendo amplamente
associada a agricultura familiar.Seu cultivo se destina as mais diversas formas de utilizacdo,
desde a dieta humana e componente de racdo animal, até a recente importancia que tem
adquirido para a industria do alcool e derivados (OLIVEIRA et al., 2006). Entretanto, quando
cultivada, a batata-doce pode ser atacada por diversas pragas como as cigarrinhas (Empoasca
sp.— Hemiptera: Cicadellidae), o besouro-da-limeira (Sternocolaspis quatuordecimcostata
Lefréve — Coleoptera: Chrysomelidae) e as chamadas “vaquinhas” (Diabrotica speciosa G.e
Diabrotica bivittula K.— Coleoptera: Chrysomelidae) (GALLO et al., 2002) e Euscepes
postfasciatus (Fairmaire) (Coleoptera: Curculionidae), conhecida como broca-da-raiz da
batata-doce ou simplesmente broca-da-batata-doce.Essas pragas precisam ser controladas para



que se obtenham um produto sadio e de qualidade, tornando importante o uso de técnicas
preventivas de manejo (AGUIAR-MENEZES, 2002). Ou ainda, essa planta pode contribuir
para a diversificacdo funcional de cultivos agricolas atraindo e conservando inimigos naturais
no sistema de producéo.

Assim, 0 objetivo desse trabalho foi verificar a atratividade para inimigos naturais das
coberturas verdes e da batata-doce, além da interferéncia das coberturas verdes sobre 0s
artrépodes benéficos da cultura principal quando cultivados em sucessdo, sob sistema
organico.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Producéo orgéanica no Brasil

A agricultura orgéanica tem por principio formar sistemas de producdo com

fundamento em tecnologias de processos, ou seja, um conjunto de métodos que envolvam a
planta, o solo e as condi¢cBes climaticas, produzindo um alimento sadio e com suas
caracteristicas e sabores originais, que atenda as expectativas do consumidor (PENTEADO,
2001). No Brasil estd presente em varios estados, sendo cultivada principalmente por
pequenos produtores. De acordo como Art. 1°da Lei n°. 10.831, de 23 de dezembro de 2003
que define agricultura orgénica de forma mais ampla:
“Considera-se sistema organico de producdo agropecuaria todo aquele em que se adotam
técnicas especificas, mediante a otimizacdo do uso dos recursos naturais e socioeconémicos
disponiveis e o respeito a integridade cultural das comunidades rurais, tendo por objetivo a
sustentabilidade econdmica e ecologica, a maximizagdo dos beneficios sociais, a minimizacéo
da dependéncia de energia ndo renovavel, empregando sempre que possiveis métodos
culturais, biolégicos e mecanicos, em contraposicdo ao uso de materiais sintéticos, a
eliminacdo do uso de organismos geneticamente modificados e radiagdes ionizantes, em
qualquer fase do processo de producdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e
comercializacéo, e a protecdo do meio ambiente.”

A producéo organica de alimentos vem crescendo no mundo todo, hoje ja sdo mais de
37,5 milhdes de hectares manejados organicamente de acordo com a Federacdo Internacional
dos Movimentos de Agricultura Orgéanica (IFOAM, 2014). O Brasil € o terceiro entre 0s
paises que possuem 0 maior nimero de comunidades organicas, isso se deve ao fato de
possuir diferentes tipos de solo e clima, uma ampla biodiversidade aliada a uma grande
diversidade cultural, isso indica que o pais tem grande potencial para o crescimento da
producdo organica (WILLER e LERNOUD, 2014). Segundo levantamento realizado pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA (2012), no Brasil existe no
minimo 11,5 mil unidades de producdo orgénica, que incluem propriedades rurais e
estabelecimentos de processamento organicos. A area total do pais com certificacdo organica
é representada por 1,5 milhdes de hectares, sendo o Mato Grosso o estado com a maior area,
622.800 hectares; 0 Para possui 602.600 hectares; e 0 Amapa 132.500 hectares. O estado com
maior numero de produtores coligados a alguma certificacdo organica é o Para, que possuli
cerca de 3.300 produtores. Segundo dados levantados pelo Departamento de Agroecologia da
Secretaria de Desenvolvimento Agropecuario e Cooperativismo (SDC) levantados pelo
MAPA (2012), na regido do Mato Grosso a carne bovina e a castanha-do-brasil sdo os
produtos organicos mais representativos. Ja no Para, o cacau, o dendé, o acai e a castanha-do-
brasil sdo os principais destaques. Segundo o Ministério da Agricultura, hoje séo,
aproximadamente, 11.500 propriedades certificadas que produzem alimentos organicos no
Brasil e 70% destas pertencem a agricultores familiares. Cerca de 4% do consumo mundial é
de produtos organicos de origem brasileira.

Em cultivos organicos o manejo fitossanitario fundamenta-se na preven¢édo, criando
condicdes que desfavorecam o surgimento de doencas e pragas nas plantas cultivadas e com
iSso existe um conjunto de estratégias que devem ser adotadas como: 0 consorcio e a rotacdo
de culturas, o uso de espécies adaptadas as condicGes de solo e clima de cada regido, 0 uso de
cultivares resistentes a insetos pragas e fitopatdgenos que sejam obtidas pelo melhoramento
classico, manejo conservacionista do solo fazendo uso de adubos verdes e compostagem. Para



controlar os niveis de insetos pragas nesses cultivos faz se uso do controle bioldgico,
inserindo predadores e parasitoides no sistema, utilizacdo de bioinseticidas a base de fungos,
virus e bactérias e utilizacdo de caldas bordalesas e sulfocalcica (PENTEADO, 2001). Alguns
estudos mostram a importancia do uso de plantas de adubacgéo verde em cultivos organicos
ndo somente com fins de aumento da fertilidade do solo, mas também como planta atrativa
para 0s inimigos naturais (SCHULTZ et al., 2012; MACHADO et al., 2015).

O uso de adubacgdo verde é comum em sistemas organicos e essa técnica promove
melhorias fisicas, quimicas e biolégicas no solo, também estimulam a populagdo de fungos
micorrizicos, microrganismos que aumentam a absorcdo de &gua e nutrientes pelas raizes
(ESPINDOLA et al., 1997). Calegari et al. (1993)definem a adubac&o verde como a utilizagio
de plantas em sucessdo, rotagdo ou consorciacdo com as culturas, incorporadas ou ndo ao
solo. Atualmente as leguminosas sdo as espécies mais utilizadas para adubacdo verde e isso
ocorre devido a capacidade das plantas dessa familia botanica de promover a fixacdo do
nitrogénio atmosférico por bactérias, principalmente as do género Rhizobium, que vivem nas
suas raizes, em simbiose com a planta. Além disso, possui um sistema radicular pivotante,
com capacidade de extrair nutrientes que se localizam em camadas mais profundas do solo, 0s
quais serdo disponibilizados ap0s sua decomposi¢do e incorporacdo ao solo, aumentando a
quantidade de biomassa (KIEHL, 1960).

Os adubos verdes podem ser utilizados de trés maneiras: em pre-cultivo, em consorcio
e cultivados em faixas. O pré-cultivo € a utilizacdo dessas plantas antes da cultura principal,
beneficiando a cultura que vem apods o seu plantio. O consércio é o plantio junto com a
cultura principal e pode ser realizado de duas formas, os adubos séo plantados em conjunto
com a cultura em seguida ocorre o corte e deposi¢cdo do material e a cultura € beneficiada com
0s nutrientes do solo; ou o adubo é plantado no final do ciclo da cultura, beneficiando a
proxima cultura. O cultivo em faixas € quando leguminosas perenes e semiperenes Sao
cultivadas em talhdes separando a cultura e as leguminosas sdo podadas periodicamente para
beneficiar as culturas (ESPINDOLA et al., 1997). O corte das leguminosas é realizado
geralmente no periodo de floragdo, pois normalmente as leguminosas possuem maiores teores
de N em seus tecidos no periodo de floracdo, na faixa de 60 a 80% do N proveniente da
fixacao bioldgica de nitrogénio (FBN) (GILLER, 2001).

As plantas de coberturas, usadas como adubos verdes podem diminuir o nimero de
capinas manual e evitar o uso de herbicidas, pois essas plantas formam em sua maioria uma
barreira fisica para as plantas invasoras, competindo por luz, nutrientes e agua. Segundo
Favero et al. (2001), o feijdo-de-porco, o feijdo-bravo-do-ceara (Canavalia brasiliensis Mart
ex Benth), a mucuna-preta (Mucuna aterrima Piper & Tracy ),o lab-lab (Dolichos lablab L.) e
0 guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp) sdo adubos verdes da familia Fabaceae que auxiliam no
controle de plantas invasoras. A mucuna-preta se destacou das demais plantas quanto a
capacidade de recobrir o solo e impedir o crescimento das plantas invasoras, desempenhando
um papel importante no controle dessas plantas nos cultivos organicos.

A crotalaria juncea é uma leguminosa de porte alto 2 a 3 m e fibrosa recomendada
para cultivo isolado, intercalado, consorciada ou em rotacdo, possui crescimento inicial
répido, com potencial de producdo de matéria seca em torno de 15 a 20 t ha™, se desenvolve
em solos 4cidos e é originaria da india, mas possuem ampla adaptaco as regides tropicais. O
feijdo-de-porco € uma leguminosa resistente as altas temperaturas e a seca, suas folhas
grandes favorecem a cobertura, resistente a solos com baixa fertilidade e tolera solos &acidos,
salinos e mal drenado, possui potencial produtivo de 5 a 8 t ha™, sdo plantas que sdo
adaptadas as condi¢des de sombreamento e tem efeitos alelopéticos as plantas invasoras,
atuando de forma eficiente no controle de tiririca (MATEUS e WUTKE, 2006). Ambas as



plantas sdo leguminosas muito recomendadas para uso na adubacdo verde (SILVA et al,
2009).

2.2 Conservacgado e manejo da biodiversidade para aumento de inimigos naturais

Os inimigos naturais podem ser divididos em insetos predadores e parasitoides. Os
chamados predadores sdo divididos em generalista, que se alimentam de inimeras presas e de
diferentes grupos e especificos que se alimentam de um Unico tipo de presa. Esse grupo
precisa de mais de uma presa para completar seu ciclo de vida diferentemente dos parasitoides
que necessitam de apenas um hospedeiro para completar seu ciclo de vida e com isso sdo mais
especificos no momento de escolha de seu hospedeiro (CAVALCANTI et al., 2008). No
grupo dos insetos predadores destacam-se algumas das 32 familias de insetos, como as de
percevejos (ordem Hemiptera): Anthocoridae (Orius sp.), Geocoridae (Geocoris sp.), Nabidae
(Nabis sp.), Pentatomidae (Podisus sp.) e Reduviidae (Zelu ssp.); a do bicho-lixeiro (ordem
Neuroptera): familia Chrysopidae (Chrysoperla spp.); as dos besouros (ordem Coleoptera):
Coccinellidae (joaninhas) e Carabidae (carabideos); das moscas sirfideos (ordem Diptera):
Syrphidae; das tesourinhas (ordem Dermaptera): Forficulidae; das vespas (ordem
Hymenoptera): Vespidae; das formigas (ordem Hymenoptera): Formicidae. Ja no grupo dos
insetos parasitoides destacam-se as moscas (Diptera: Tachinidae) e os microimendpteros
(Hymenoptera: vérias familias), sendo os principais os das superfamilias Ichneumonoidea
(Braconidae e Ichneumonidae) e Chalcidoidea (Eulophidae, Pteromalidae, Encyrtidae e
Aphelinidae), entre outras (GALLO et al., 2002). Além dos insetos ainda sdo comuns
predadores da Classe Arachnida, como &caros fitoseideos (Acari: Phytoseiidae) e diversas
familias de aranhas (Araneae: varias familias).

A conservacao e 0 manejo do habitat € uma técnica ecoldgica que aumenta e favorece
a acao dos inimigos naturais sobre os insetos-pragas em cultivos agricolas, essa técnica
fornece alimentos alternativos como honeydew, néctar e polen, oferece microclima moderado
e abrigo, protegendo os inimigos naturais de pesticidas e fatores ambientais, aléem de
proporcionar condi¢bes para a sobrevivéncia tambem para as suas presas e hospedeiros
alternativos (ALTIERI, 1999; LANDIS et al., 2000).

Para alcancar o sucesso na diversidade vegetal para manejo de pragas e doengas em
cultivos devem-se ter conhecimentos detalhados sobre dados biolégicos, em que se tenha
identificacdo da espécie, do isolado e da populacdo presente. Deve-se conhecer o
relacionamento entre a densidade e a producdo, da existéncia e do numero de hospedeiros e
sobre a dinamica da populacdo. Essas informacBes muitas vezes sdo exclusivas para cada
localidade. As préticas e culturas alternativas devem sempre ser avaliadas quanto a sua
utilizacdo principalmente em locais onde ndo houver informacdes disponiveis, pois 0 sucesso
da alternativa de manejo sem quimicos esta sujeito ao modo de como a informacao é obtida e
utilizada (MCSORLEY, 2001).

Em uma area de cultivo agricola é preciso preservar no minimo 10% das areas
chamadas de “areas de compensagdo ecologica”, que incluem fragmentos florestais, habitat
ndo agricolas, cercas vivas e faixas de plantas silvestres. Sdo utilizadas faixas de plantas que
precisam ser divididas no espaco e no tempo para que traga beneficios para a cultura principal
e para os inimigos naturais presentes. As plantas utilizadas sdo principalmente floriferas elas
devem ser cultivadas com as culturas perenes e anuais, com o objetivo de fornecer recursos
ambientais para 0s inimigos naturais, como alimento suplementares (presas e hospedeiros



alternativos), alimentos complementares (honeydew, pdlen, néctar), microclima moderado,
reflgio e habitats para hibernacdo beneficiando o controle biol6gico de pragas (PFIFFNER e
WYSS, 2004).

A presenca de plantas com flores com suas estruturas reprodutivas visiveis dentro
sistemas de producdo agricola pode ser um importante mecanismo para 0 aumento da
conservacédo e dos inimigos naturais, preferencialmente de predadores e parasitoides de pragas
agricolas (BIANCHI e WACKERS, 2008 citados por AGUIAR-MENEZES e SILVA, 2011).

O uso de espécies floriferas, no manejo do habitat € uma forma de associar as
ferramentas do controle biolégico em cultivos orgénicos e em programas de manejo integrado
de pragas. No trabalho de Pfiffner et al. (2003) foi avaliado a taxa de parasitismo das lagartas
Mamestra brassicae L. (Lepidoptera: Noctuidae) e Pieris rapae L. (Lepidoptera: Pieridae) na
cultura do repolho, sendo o maior percentual de lagartas parasitadas em areas préximas a
faixas de plantas floriferas. Outra forma de aumentar a diversidade vegetal é o uso de plantas
de bordaduras que é importante para o controle dos insetos fitofagos, pois essa técnica
aumenta os inimigos naturais da area, pois favorece com disponibilidade de maior quantidade
de alimento para os adultos, presenca de presas alternativas e micro habitat variado (ALTIERI
e NICHOLLS, 1999; ALTIERI et al., 2003).

O uso de vegetacdo espontanea para a diversificacdo dos sistemas influencia no
aumento da abundéncia e da diversidade de inimigos naturais nos cultivos. A realizacdo de
um manejo cuidadoso dessas plantas pode contribuir para a diminui¢do das populacGes de
pragas (RISCH et al., 1983 citados por AGUIAR-MENEZES, 2004).

A escolha correta das plantas utilizadas para aumentar a diversidade dos sistemas €
essencial para o impedimento do risco de aumentar a populacdo de insetos-pragas ou
proporcionar um hospedeiro alternativo para fitopatdgenos ou outros organismos nocivos para
as plantas. Leite et al. (2005) confirmaram que o aumento da populacdo de inimigos naturais
foi devido ao cultivo de plantas silvestres nas margens da cultura do quiabo (Abelmoschus
esculentus L.- Malvaceae), mostrando que a maior disponibilidade de recursos alimentares
pode favorecer insetos herbivoros, predadores e parasitoides.

Em areas florestais maiores e com maior diversidade de espécies ha tambem um
aumento da populacdo de artropodes e de suas presas, como foi avaliado por Indicatti et
al.(2005), que comparou dois fragmentos florestais e o fragmento que apresentou maior
riqueza e abundancia de aranhas predadoras foi o fragmento mais heterogéneo e com maior
area mostrando que quanto mais diversificado for o sistema maior serd a atracdo para 0s
inimigos naturais.

2.3 Importancia das relagdes tritroficas

Os seres Vvivos, na natureza, estdo sempre se relacionando ou interagindo entre si e isso
ocorre também com o meio ambiente fisico, ou seja, com a agua, o solo e o ar, utilizados para
gerar a troca de energia e dos nutrientes através das relac@es troficas, constituindo as cadeias
troficas, também chamadas de cadeia alimentar. Todas essas relagdes estdo conectadas e
interacdes de natureza desarmbnica como a competicdo, o parasitismo, a herbivoria e a
predacao sdo essenciais no equilibrio natural das populac@es que pertencem a um determinado
ecossistema. O mecanismo da densidade dependente reciproca opera nessas relacdes, ou seja,
0 nimero de individuos de uma populacdo que ocupa um determinado habitat é regulado por
outra populagéo e vice-versa (AGUIAR-MENEZES e MENEZES, 2005).



Todos os ecossistemas naturais e agroecossistemas sdo constituido por no minimo, trés
niveis troficos- plantas, herbivoros e inimigos naturais- que estdo sempre em interaces uns
com os outros (OLIVEIRA et al., 2012), nas comunidades que constituem sua base na
dependéncia de plantas vivas (DEL-CLARO, 2012), estas consideradas o primeiro nivel
tréfico, sendo a base da cadeia, também conhecidas como produtores (AGUIAR-MENEZES e
MENEZES, 2005).

Os trés niveis troficos apresentam relagbes muito complexas e que envolvem
mecanismos de regulacdo, devido a alta dependéncia ou susceptibilidade que exercem entre
si, isso é chamado de relagdes tritroficas. Essas relacbes ocorrem dentro de um ambiente
quimico e fisico espacialmente diversificado e dindmico e, incluem todas as varias interacdes
de ataque e defesa entre niveis tréficos, bem como a inter e intraespecificas interaces dentro
de cada nivel tréfico. Essas interacfes sdo estreitas, interlacadas e interdependentes, com isso
as alteragdes no habitat e nas outras condig¢Ges de vida das classes envolvidas podem provocar
sérios desequilibrios no meio ambiente (BARROS, 2007).

Os insetos e plantas possuem uma relacdo reciproca de dependéncia, principalmente
quando relacionado a busca de alimentos e reproducdo. As plantas s@o responsaveis pelo
abrigo, alimento e o melhor local para a reproducédo dos insetos. Por outro lado, as borboletas,
mariposas, moscas, vespas e abelhas sdo alguns exemplos de insetos que auxiliam nos
processos reprodutivos das plantas agindo como polinizadores, favorecendo a fecundagéo
cruzada e aumentando a diversidade genética de varias espécies vegetais. As plantas e os
insetos formam os dois maiores grupos de organismos que ocupam diferentes habitats
(NASCIMENTO, 2011).

A compreensdo das interagdes tritroficas devem ser utilizada como ferramenta para o
aperfeicoamento dos programas de manejo integrado de pragas (SILVA et al., 2012),
procurando conservar as relagdes entre 0s organismos pertencentes ao sistema trofico,
atribuindo maior dindmica ao agroecossistema, impedindo que as pragas alcance niveis altos,
que possam causar danos a producao agricola (FREITAS et al., 2007). Para controlar os niveis
de pragas em sistemas € preciso proteger o equilibrio natural das populac@es envolvidas nesse
processo, de maneira que as interacdes dinamicas entre inseto herbivoro, planta, inimigos
naturais e ambiente fisico, sejam entendidas e conhecidas e que fazem parte desse processo
(AGUIAR-MENEZES e MENEZES, 2005).

A agricultura tem promovido a modificacdo dos ecossistemas naturais estaveis em
ecossistemas artificiais instaveis, nos quais as caracteristicas de autorregulacdo essenciais as
comunidades naturais sdo perdidas em funcdo das perturbacfes também inerentes ao processo
produtivo e assim, requerendo intervencdo humana constante (AGUIAR-MENEZES e
MENEZES, 2005). Estes agroecossistemas apresentam complexas relacdes troficas entre
plantas hospedeiras, herbivoros e seus inimigos naturais (ARAB e BENTO, 2006). A
compreensdo e a conservacdo das relacdes entre 0s organismos de um mesmo sistema
tritr6fico ndo servem apenas para conservar a dindmica do ecossistema natural, necessitando
também ser aplicada economicamente pelo homem no controle biolégico de insetos-pragas
nestes ambientes (NASCIMENTO, 2011).

Alguns estudos tém analisado diferentes possibilidades de interacdo tritrofica entre
pragas, plantas e seus inimigos naturais (SILVA et al., 2012). Os compostos do metabolismo
secundario sdo responsaveis por ajustar interacdes entre esses organismos e sao denominados
semioquimicos (TRIGO et al., 2012). Eles podem ser divididos em aleloquimicos e
feromdnios. Os aleloquimicos atuam de forma interespecifica, enquanto os feroménios atuam
intraespecificamente. Os aleloquimicos possuem maior interesse nas relagdes tritroficas entre
inimigos naturais, artrépodes herbivoros e plantas. Estes compostos foram colocados em trés



classes: aloménios, que conferem uma vantagem adaptativa aos organismos produtores;
cairomonios, que confere uma vantagem adaptativa ao organismo receptor e; sinomonios, que
favorece tanto o receptor como 0 emissor.

As relacBes tritroficas sdo de extrema importancia para a dindmica entre plantas,
artrépodes herbivoros e inimigos naturais, pois através do estudo dessas relacbes podemos
entender os processos envolvidos e usa-los em nosso beneficio no controle de insetos pragas.

2.4 O uso de plantas atrativas para inimigos naturais

Atualmente no Brasil os estudos relacionados a plantas que poderiam ser utilizadas
para atracdo de inimigos naturais sdo poucos, apesar do pais apresentar uma grande
diversidade de espécies locais promissoras (TOGNI et al., 2010). As familias Apiaceae,
Asteraceae, Brassicaceae, Poaceae, Fabaceae e Polygonaceae estdo entre as plantas que
apresentam potencial atrativo para os inimigos naturais segundo estudos desenvolvidos em
todo mundo (ALTIERI et al., 2003; FIEDLER et al., 2008).

Para a escolha de plantas utilizadas para o aumento das populagbes de inimigos
naturais € preciso se observar a qualidade nutricional, acessibilidade, disponibilidade e
atratividade do alimento ofertado pela planta ao inimigo natural, bem como a utilizacdo dos
recursos proporcionados pelas plantas por outros membros da teia alimentar presente no
ecossistema em questdo (VENZON et al., 2005).

Nos cultivos existem diferentes formas das plantas atrativas serem utilizadas, podendo
estar dispostas em faixas, ilhas, bordaduras e mandalas (AGUIAR-MENEZES e SILVA,
2011). O uso de faixas de plantas atrativas ou de plantas proximas ao cultivo da cultura
principal tem sido muito estudado e alcancado resultados promissores. Como mostrado no
trabalho de Lin et al. (2003) onde a taxa de crescimento populacional de aranhas e crisopideos
foram maiores no algodoeiro com o cultivo de alfafa nas suas margens e com isso 0
incremento populacional de pulgdes foi menor nessas areas. Outra forma sdo as ilhas de
plantas chamadas de bancos de besouros, sendo muito utilizadas em regides com o inverno
rigoroso, pois aumentam as populacfes de inimigos naturais da familia Carabidae e
Staphylinidae e as aranhas (MAC LEOD et al., 2004 citados por AGUIAR-MENEZES e
SILVA, 2011).

Alguns estudos com plantas silvestres plantadas proximas a cultura principal, como
Sengonca et al. (2002), verificaram que as espécies de plantas silvestres, Artemisia vulgaris
L.(Asteraceae), Tanacetum vulgare L.(Asteraceae) e Urtica dioica L.(Urticaceae) proximo a
cultura da alface (Lactuca sativa L. — Asteraceae) promoveu 0 aumento da densidade de
larvas e adultos das joaninhas Coccinella septempunctata L., Propylea quatuordecimpunctata
(L.) (Coleoptera: Coccinellidae) e do crisopideo Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera:
Chrysopidae) e aliado a isso houve reducdo significativa da taxa de infestacdo de pulgbes na
cultura da alface. Outro estudo foi o de Cottrell e Yeargan (1998) que verificou que a planta
silvestre Acalypha ostryaefolia Ridell (Euphorbiaceae) influenciou positivamente na cultura
do milho, pois aumentou a densidade populacional da joaninha Coleomegilla maculata
(DeGeer) (Coleoptera: Coccinellidae) e consequentemente a da taxa de predacdo de ovos da
lagarta da espiga, Helicoverpa zea (Boddie) (Lepidoptera: Noctuidae), efetuada por esse
inimigo natural em plantas de milho, mostrando que plantas floriferas presentes nas margens
das culturas fornecem polen e néctar para 0s inimigos naturais, atraindo-os para a cultura
principal.
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Uma alternativa vidvel para os agricultores € o consdrcio de plantas, pois permite
economia de espago na area cultivada. A cultura do tomate € um bom exemplo de cultivo que
junto com outra planta produz beneficios para si e para atratividade de inimigos naturais. O
cultivo de linhas de sorgo entre as linhas da cultura do tomateiro aumenta a incidéncia de
pulgbes especificos, assim o sorgo funciona atraindo predadores para a area de plantas de
tomateiro (SINIGAGLIA et al., 2000). Outro exemplo de consdrcio com resultados positivos
para a entomofauna benéfica é o do cravo-de-defunto (Tagetes erecta L. e Tagetes patula L. -
Asteraceae) com tomate, que reduz os indices populacionais de afideos, nematoides, moscas-
brancas e plantas contaminadas com virus, podendo resultar no aumento da producdo do
tomateiro (MARTOWO e ROHAMA, 1987; ABID e MAGBOOL, 1990; ZAVALETA-
MEJIA e GOMEZ,1995).

A utilizacdo de plantas de adubacdo verde como plantas atrativas também tem sido
estudada como no trabalho de Resende et al. (2007) em que a mucuna and (Mucuna
deeringiana E. - Fabaceae) e crotalaria espectébilis (Crotalaria spectabilis Roth - Fabaceae)
foram consorciadas com a cultura do couve (Brassica olearacae var. acephala L. -
Brassicaceae) e nas parcelas onde houve o consorcio dos adubos verdes houve um aumento
dos inimigos naturais das familias Coccinellidae, Syrphidae e Chrysopidae. No trabalho
realizado por Hoshino et al. (2011) as coberturas verdes crotalaria juncea, mucuna-preta,
guandu e amendoim(Arachis hypogaea L. -Fabaceae) quando consorciadas com o café foram
atrativas para 23 familias de inseto parasitoides e 17 familias de artropodes predadores,
destacando a crotalaria juncea como atrativa para parasitoides e 0 amendoim para artropodes
predadores.

O estudo de plantas atrativas traz enormes beneficios para a agricultura organica, pois
essa técnica controla os insetos fitofagos de uma maneira natural sem agredir o meio ambiente
e nem causar desequilibrio de popula¢des, pois sabemos que quando a populacdo de insetos
fitéfagos cai a populacdo de seus inimigos naturais acompanha essa queda. Esse estudo
também auxilia no manejo integrado de pragas utilizando-o como uma ferramenta a mais para
o0 controle de pragas nesse sistema (AGUIAR-MENEZES, 2004).



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de dezembro 2012 a agosto de 2014, no
campo experimental da Embrapa Agrobiologia — Terragco, municipio de Seropédica, RJ. O
municipio de Seropédica esta localizada na latitude 22°44' 38*’sul e longitude 43°42' 27’
oeste, a 16 metros de altitude (IBGE, 2011). O clima da regido é do tipo Aw, segundo Képpen
(1936), caracterizado como tropical com estacdo seca, apresentando verbes chuvosos e
quentes, invernos secos e com temperatura média do més mais frio do ano maior que 18°C.

O desenho experimental foi constituido de parcelas com area de 5 x 6,5 metros, quatro
repeticdes e cinco tratamentos dispostos seguindo o delineamento em blocos ao acaso, em
esquema de parcelas subdivididas no tempo com fatorial 2x 2 +1 nas parcelas. Os
tratamentos das parcelas consistiram das plantas de cobertura geralmente utilizadas como
adubos verdes, crotalaria juncea e feijao-de-porco, solteiras ou consorciadas com o milho
(Zea mays L. — Poaceae) e mais uma testemunha. Deste modo, 0s cinco tratamentos foram:
crotaléria (Figura 1A), crotalaria+milho (Figura 1B), feijdo-de-porco (Figura 1C), feijdo-de-
porco+milho (Figura 1D); como testemunha foi utilizada a vegetacdo espontanea cujas
plantas mais comuns foram: capim colch@o (Digitaria horizontalis willd. - Poaceae), anileira
(Indiofera hirsurta L. — Fabaceae) e amendoim bravo (Euphorbia herophylla L.-
Euphorbiaceae) (Figura 1E). Em sucessdo, a area foi cultivada com batata-doce.

B D

Figura 1. Tratamentos utilizados para avaliar a atratividade de plantas para inimigos naturais:
crotalaria (Crotalaria juncea) (A), crotalaria+tmilho (Zea mays) (B), feijao-de-porco
(Canavalia ensiformis) (C), feijao-de-porco+milho (D) e vegetacdo espontanea (E). Campo
Experimental da Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ, dezembro 2012 a fevereiro de 2014.
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O experimento foi realizado em dois anos consecutivos consistindo dos tratamentos da
subparcela: no primeiro ano as coletas de inimigos naturais nas coberturas verdes ocorreram
no periodo de 3 de dezembro de 2012 a 21 de marco de 2013 (ano 1) e na batata-doce do dia
16 de maio ao dia 22 de agosto de 2013; ja no segundo ano, as coletas nas coberturas verdes
iniciaram em 18 de dezembro de 2013, terminaram em 26 de fevereiro de 2014 (ano 2) e para
a batata-doce aconteceu no periodo entre o dia 06 de maio e o dia 18 de agosto de 2014.

Para o levantamento de inimigos naturais na parte aérea das coberturas verdes foram
realizadas coletas semanais no periodo da manhd, na parte aérea das plantas localizadas na
area central das parcelas correspondente a 1m2, utilizando-se potes plasticos com tampa, do
tipo universal (Figura 2), em um periodo de cerca de 15 minutos por parcela e rede
entomoldgica (pucd). As coletas de artropodes na parte aérea da batata-doce foram realizadas,
quinzenalmente com a mesma metodologia aplicada as coberturas verdes.

Logo apds a coleta no campo, 0s inimigos naturais foram levados para o Laboratorio
de Controle Biologico da Embrapa Agrobiologia, onde eram mortos, triados, alfinetados e
armazenados via imida ou seca, conforme o tamanho do espécime e tipo de tegumento.

.

ogica

e potes plasticos
com tampa

r

Rede entomol

-

Adubos verdes
e batata-doce

Figura 2.Metodologia de coleta e identificacdo de inimigos naturais na parte aérea das
coberturas verdes e batata-doce: puca ou rede entomoldgica (A), frasco plastico do tipo
universal (B, C), montagem (D)e identificacdo dos inimigos naturais (E). Campo
Experimental e Laboratério de Controle Biologico da Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ,
dezembro 2012 a agosto de 2014.

Os inimigos naturais coletados foram identificados ao nivel de familia, género ou
espécie, respeitando as limitagcGes associadas a complexidade de cada grupo e, quando
necessario, enviados para especialistas. Para identificacdo das familias de parasitoides
utilizou-se a “Chave de Identificacdo das Principais Familias de Himenopteros Parasitoides
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que Ocorrem no Brasil” (COSTA e BERTI FILHO, 2010), para identificacdo das familias de
predadores utilizou-se a “Chaves para algumas Ordens e Familias de Insecta” (SOUZA, 2007)
e para a identificacdo das familias de aranhas utilizou-se 0 “Spider Identification Guide”
(SPIDER.US, 2014).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias dos cinco tratamentos,
incluindo a vegetacdo espontanea foram comparadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5%
de probabilidade. Para comparar os dois anos de avaliagdo foram utilizadas trés repeticdes de
cada tratamento, visando a padronizacdo do nimero de repeticdes, uma vez que no periodo de
2013/2014 algumas parcelas foram perdidas por furto impossibilitando a coleta em todas as
parcelas como previsto. As médias entre 0s 2 niveis dos 2 fatores envolvidos no fatorial e
entre os 2 periodos de avaliagdo (2012/2013 e 2013/2014) foram comparadas por meio do
teste F, também a 5% de probabilidade. Ambos os testes foram realizados utilizando o
programa SISVAR (FERREIRA, 2011).

Os inimigos naturais capturados foram classificados quanto a sua frequéncia,
constancia, dominancia e abundancia durante o periodo de coleta. Os indices faunisticos
foram calculados utilizando o programa Anafau®. Além disso, foi calculada a riqueza, os
indices de equitabilidade de Pielou ede diversidade de Shannon. Para a classificacdo dos
indices de frequéncia e abundancia foi utilizado a equacédo do intervalo de confianca:

IC=mxtxS(m)

Na qual,
E=—S =—8§2=—_ "
n (m) n N -1
Onde,

t= Valor de t aonivel de 5% e 1% com n-1 de grau de liberdade
m= média de familia capturados na area

s= variancia

x= total de individuos de cada familia no local

n= nimero de determinada familia no local

Quanto a classificacdo,as familias de artrépodes foram baseadas nos seguintesindices:
Para a frequéncia (F) sdo classificadas em:
e pouco frequente (PF) - quando a porcentagem de individuos da familia foi menor que o
limite inferior do intervalo de confianca (IC) a 5% de probabilidade;
e frequente (F) - quando a porcentagem da familia capturados situou-se dentro do IC a 5%
de probabilidade;
e muito frequente (MF) - quando a porcentagem da familia capturados foi maior que o limite
superior do IC a 5% de probabilidade.

Para a constancia (C) sdo classificadas em:
e constante (W) - quando a familia esta presente em mais de 50% das coletas;
e acessoria (Y)- quando a familia esta presente no intervalo de 25 a 50% das coletas;
e acidental (Z) - quando a familia esta presente em menos de 25% das coletas.
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Para a dominancia (D) sdo classificadas em: dominante (D) e ndo dominante (ND).

Para o indice abundancia (A) sdo classificadas em:

e raro (r) - nimero de familiamenor que o limite inferior ao IC da media a 1% de
probabilidade;

e disperso (d) - nimero de familiaentre os limites inferior e superior do IC da média a 5% e
a 1% de probabilidade;

e comum (c) - nimero de familia entre os limites inferior e superior do IC da média a 5% de
probabilidade;

e abundante (a) - nimero de familiaentre os limtes superiores do IC a 5% e a 1% de
probabilidade;

e muito abundante (ma) - nimero de familia maior que o limite superior do IC a 1% de
probabilidade.

Para o indice de diversidade de Shannon, os valores obtidos variam de O (zero) até o
valor maximo de familias presentes, ou seja, a riqueza (S) encontrada. Atribui-se o valor zero
quando a amostra possui apenas uma.

Para o indice de equitabilidade de Pielou, atribui-se valores que variam de 0 a 1, onde
1 representa uma situacdo em que todas as familias tém a mesma frequéncia relativa.

13



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Coberturas Verdes

4.1.1 Aspectos gerais

Durante as coletas de inimigos naturais na parte aérea das coberturas verdes, foram
coletados 956 espécimes de artropodes, sendo 53% no primeiro ano e 47% no segundo ano
(Tabela 1). No ano 1 foram capturados 506 espécimes de inimigos naturais em um total de 13
coletas, com riqueza igual a 32 familias. No ano 2 foram encontradas 450 espécimes de
inimigos naturais, em 10 coletas realizadas, e riqueza igual a 29 familias. Os inimigos naturais
coletados pertencem a duas classes do Filo Arthropoda: Arachnida e Insecta.

De maneira geral, 0s inimigos naturais encontrados nas coberturas verdes podem ser
divididos em trés grupos, sendo eles: aranhas, insetos predadores e insetos parasitoides. Os
artropodes benéficos foram representados na sua maioria por insetos predadores, nos dois
anos de coletas nas coberturas verdes, seguida de aranhas e parasitoides (Figura 3). A
associagdo entre as plantas estudadas e os insetos predadores mostra a interacao entre eles e a
maior facilidade de captura desse grupo uma vez que sdo de vida livre durante todo o seu
ciclo de vida.

Outros trabalhos corroboram os resultados encontrados, como o de Machado et al.
(2014) e Tamashiro et al. (2012), também realizados em Seropédica, RJ, e usando a mesma
metodologia de coleta em que os insetos predadores foram os inimigos naturais capturados em
maior numero, independente da planta hospedeira. Porém, no trabalho de Hoshino et al.
(2011), realizado em Londrina utilizando armadilhas Moericke, o grupo de inimigos naturais
mais atraidos foram os parasitoides, diferindo dos resultados encontrados nos experimentos
realizados em Seropédica. A diferenca encontrada pode ser explicada pelo tipo de
metodologia utilizada no experimento em Londrina, uma vez que essas armadilhas
permaneceram no campo por 48h, podendo coletar inimigos naturais em diferentes periodos
do dia, 0 que ndo ocorria no experimento em Seropédica onde 0s inimigos naturais eram
coletados somente no periodo da manha. Outra diferenca encontrada é que o experimento de
Londrina trata-se de um consorcio de café com coberturas verdes, mucuna-preta, crotalaria
juncea, guandu e amendoim, onde os insetos fitofagos e 0 microclima sao diferentes, atraindo
diferentes inimigos naturais para o cultivo; 0 mesmo ndo ocorria no experimento de
Seropeédica, onde as coberturas verdes foram plantadas em sucessdo a cultura principal.

14



Ano 1 Ano 2

B Aranhas

B Insetos Predadores

Insetos Parasitoides

Figura 3. Porcentagem de aranhas, insetos predadores e parasitoides coletados nas coberturas
verdes. Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ, dezembro 2012 a
fevereiro de 2014.

Comparando-se 0 numero médio de inimigos naturais capturados na parte aérea das
diferentes coberturas do solo (Tabela 1), observa-se que houve diferenca significativa entre os
tratamentos. O feijdo-de-porco foi a planta que mais atraiu 0s agentes naturais de controle nos
dois periodos de avaliacdo, indiferente da presenca ou ndo do milho. No segundo ano a
crotalaria teve o pior desempenho na atracdo de inimigos naturais, sendo inferior a vegetacéao
espontanea (testemunha). Essa superioridade do feijao-de-porco na atragdo de inimigos
naturais refletiu-se na média geral dos tratamentos. Comparando-se os dois periodos de coleta
observa-se que ndo houve diferenca significativa entre 0s nimeros médios de inimigos
naturais coletados, mostrando que esse € o0 numero representativo da comunidade, sob as
condicdes de metodologia e esforco amostral usados.

Apesar da vegetacdo espontanea ndo ser a mais atrativa para inimigos naturais quando
comparamos com o feijdo-de-porco, os resultados alcancados nessas parcelas tém um grande
valor para 0 manejo de insetos fitofagos, como Leuis (1960) e Armando (2012) afirmam: a
capina seletiva de plantas que invadem os solos cultivados pode trazer beneficios multiplos,
entre eles atracdo de inimigos naturais através da presenca de polen, néctar e
hospedeiros/presas, enriquecimento do solo com nutrientes e prevencdo de erosdo. Além
disso, a manutencdo da vegetacdo espontanea em areas de cultivo dispensam tratos culturais,
desonerando o processo de producéo e conservacgéo do solo.

Nesse trabalho a cobertura verde feijdo-de-porco foi a mais atrativa para inimigos
naturais (Tabela 1), porém ndo se tem muitos estudos relacionando o seu papel como planta
atrativa para inimigos naturais. Entretanto, sabe-se que plantas que possuem recursos vitais,
como abrigo, sitios de acasalamento e oviposicdo ou hibernacdo e alternativas de alimento
(como podlen e néctar e/ou presas ou hospedeiros “alternativos”) tém grande potencial atrativo
para inimigos naturais (LANDIS et al., 2000; ALTIERI et al., 2003). Como o feijdo-de-porco
é uma planta que apresenta vegetacdo farta e fechada, fazendo uma 6tima cobertura para o
solo, pode ser um excelente abrigo e sitio ideal para acasalamento, fazendo com que o0s
inimigos naturais permanecam mais tempo naquele habitat.
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Tabela 1. Namero total e médio por coleta de inimigos naturais em diferentes plantas usadas
como cobertura de solo sob sistema organico, em dois anos de estudo. Campo Experimental
da Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ, dezembro de 2012 a fevereiro de 2014.

Tratamentos
Vegetacao .. Crotalaria+ Feijdo-de- Feijao-de-
Ano Esp%ntgnea Crotalaria Milho pJorco porcg)+MiIho Total Geral
Numero de artrépodes coletados

Ano 1 93 79 95 110 129 506

Ano 2 92 42 76 117 123 450

Total Geral 185 121 171 227 252 956
Numero médio de artrépodes por coleta Média Geral

Ano 1 23,33bA* 20,33bA 2800bA 33,00aA 37,33aA 28,40 A
Ano 2 32,00bA 1500cA 2567bA 40,33aA 39,67aA 30,53 A
Média Geral 27,67 b 17,67 c 26,83 b 36,67 a 38,5a

*Médias seguidas de letras iguais, minusculas na linha e maiusculas na coluna, ndo diferem
entre si pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

Ao comparar as parcelas que compéem o fatorial (Tabela 2) no primeiro ano a
presenca ou auséncia do milho com as coberturas verdes néo interferiu na atracdo de inimigos
naturais. Entretanto, nesse mesmo periodo, quando cultivado sem o milho o feijao-de-porco
atraiu significativamente mais agentes de controle do que a crotalaria, 0 que ndo aconteceu
quando essa planta foi consorciada com o milho. O resultado indica que outros fatores, além
do consorcio com milho resultaram no aumento da atracdo de inimigos naturais pela
crotalaria, quando ela foi cultivada em consércio. Esses fatores podem ser aumento de uma
presa preferencial dos inimigos naturais e/ou favorecimento do ambiente com locais melhores
para abrigo e acasalamento.

No segundo ano a presenca do milho junto com a crotalaria aumentou a atratividade
para inimigos naturais em relacdo a auséncia do milho (Tabela 2). O mesmo ndo foi
observado para o feijdo-de-porco, onde a presenca do milho foi indiferente para atracdo de
inimigos naturais. Entretanto, quando comparado com a crotalaria, o feijao-de-porco
destacou-se como sendo a planta mais atrativa para inimigos naturais, independente da
presenca ou ndo do milho. Essa situacdo repetiu-se nas médias dos dois anos.

O consércio do milho com as coberturas verdes € um meio que os produtores
organicos possam obter renda durante o periodo em que as coberturas verdes estdo atuando
com fertilizantes do solo e resultados encontrados demonstram que a presenca do milho nao
interferiu negativamente na atracdo de inimigos naturais e em algumas situacdes como no
caso da crotalaria ajudou a aumentar o nimero de visitas dos agentes de controle.
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Tabela 2. Numero médio de inimigos naturais coletados em crotaléria e feijdo-de-porco, com
e sem a presenca de milho, em dois anos de estudo. Campo Experimental da Embrapa
Agrobiologia, Seropédica, RJ, dezembro de 2012 a fevereiro de 2014.

Ano Cultura Consorcio Média Geral
Sem Com

Crotalaria 20,00 a B* 27,25a A 23,62 B

Ano 1 Feijdo de porco 34,00a A 33,75aA 33,87 A
Média Geral 27,00 a 30,50 a

Crotalaria 15,00 b B 25,67 aB 20,33 B

Ano 2 Feijdo de porco 40,33a A 39,67aA 40,00 A
Média Geral 27,67b 32,67 a

- Crotalaria 17,81b B 27,00aB 22,39 B

Mfzgos Feijdo de porco 36,79aA 3570a A 36,25 A
Média Geral 27,30 a 31,34 a

*Médias seguidas de letras iguais, minusculas na linha e maiusculas na coluna, ndo diferem
entre si pelo teste F, a 5% de probabilidade.

4.1.2 Inimigos naturais associados as coberturas verdes

No ano 1, a riqueza de familias de inimigos naturais (aranhas, insetos predadores e
parasitoides) foi maior nos tratamentos crotalaria e feijdo-de-porco e no ano 2, o tipo de
cobertura que atraiu a maior riqueza foi a vegetacdo espontanea, com reducao evidente na
crotalaria (Tabela 3). Essa diferenca mostra que as condicGes oferecidas pelas plantas podem
condicionar a atracdo de grupos especificos de inimigos naturais e elas podem estar
relacionadas com a presenca de presas/hospedeiros eventuais, assim como condicdes
climéticas. E necessario lembrar que a riqueza leva em conta também aqueles individuos que
ocorreram eventualmente nas plantas, cuja constancia nas coletas foi esporadica e
classificados como acidentais.

Os indices de diversidade de Shannon e de equitabilidade mostram o quanto as
populacdes de artrépodes de cada planta sao diferentes em tipo (familias) e iguais em numero,
respectivamente. Os valores (Tabela 3) mostram que nos dois anos um indice corrobora o
outro, demonstrando que a comunidade de artrépodes presentes no experimento é semelhante
e que as coberturas verdes mantiveram a comunidade de artrépode presente, pois 0s indices de
diversidade da vegetacdo espontanea sdo semelhantes aos das coberturas verdes,
demonstrando que embora haja a presenca das coberturas verdes, a comunidade de agentes
benéficos ndo foi menor em relacdo a comunidade presente na vegetacdo espontanea (Tabela
3).

Os dados também demonstram que a comunidade de insetos foi conservada nos dois
anos de experimento (Tabela 3).

Os resultados mostram que apesar do feijdo-de-porco+milho ser o tratamento que em
ambos 0s anos possuem o maior nimero de individuos coletados, o tratamento que possui
uma maior diversidade de espécie é o crotalaria+milho, mostrando que apesar de ter o maior

17



namero de inimigos naturais, a maior diversidade esta na quantidade de familia relacionando
com o numero de individuos (Tabela 3).

Tabela 3. Valores encontrados de riqueza (S), indice de diversidade Shannon (H’) e indice de
equitabilidade Pielou (J’), em dois anos de estudo. Campo Experimental da Embrapa
Agrobiologia, Seropédica, RJ, dezembro de 2012 a fevereiro de 2014.

Parametros AnNo V.E* Crot. Crot+Mil. F.P. F.P.+Mil.
S Ano 1 16 19 17 19 18
Ano 2 19 11 18 17 16
e Ano 1 2,25 2,50 2,53 2,09 2,16
Ano 2 2,37 1,98 2,47 2,10 2,26
¥ Ano 1 0,81 0,85 0,89 0,71 0,74
Ano 2 0,80 0,82 0,85 0,74 0,81

* V.E. - Vegetagdo Esponténea, Crot.- Crotalaria, Crot+Mil- Crotalaria+Milho, F.P.-Feijéo-
de-porco e F.P.+Mil-Feijdo-de-porco+Milho.

Em ambos os anos as familias de artropodes que se destacaram foram: Dolichopodidae
(Diptera) e Reduviidae (Hemiptera) (Tabela 4 e 5). Tratam-se de familias de insetos
predadores e esses resultados mostram associacéo estreita e constante com as plantas. Para o
ano 1 as duas familias foram dominantes em todos os tratamentos, muito abundante em quatro
dos cinco tratamentos, muito frequente em todos (Reduviidae) ou em quatro tratamentos
(Dolichopodidae). Com relacéo a constancia, a familia Dolichopodidae foi constante em trés
dos tratamentos (Crotalaria+milho, feijdo-de-porco e feijdo-de-porco+milho) e a familia
Reduviidae foi constante em dois dos tratamentos (vegetacdo espontanea e feijdo-de-porco),
ou seja, essas familias estiveram presentes em mais de 50% das coletas nesses tratamentos.
Para o ano 2, a familia Dolichopodidae em todos os tratamentos apresentou-se como
dominante, muito abundante, frequente e constante, mostrando que esses predadores
ocorreram em grandes numeros e estiveram presentes em mais da metade das coletas
realizadas. A familia Reduviidae foi dominante e constante em trés dos tratamentos
(vegetacdo espontanea, feijdo-de-porco e feijao-de-porco+milho) e foi muito abundante e
muito frequente somente na vegetacdo espontanea. A familia Reduviidae possui espécies que
sdo inimigos naturais generalistas em sua fase adulta e jovem, que se alimentam de besouros,
lagartas, abelhas e outros percevejos (SILVA et al., 2013). No presente estudo, esse agente
controlador obteve grande destaque na vegetacdo espontanea, apresentando uma possivel
interacdo tritrofica, embora ndo tenham sido identificados os insetos fitéfagos participantes
dessa interacao.

Os insetos da familia Dolichopodidae sdo moscas predadoras que se alimentam de
pequenos insetos (SILVA et al, 2013) e cujas larvas vivem na matéria organica em
decomposicdo, que por sua vez esta constantemente associada com os sistemas de producao
organicos. Os dolicopodideos também foram encontrados no estudo desenvolvido por
Hoshino et al. (2011), onde foram os predadores mais atraidos pelas coberturas verdes
mucuna-preta, crotalaria juncea, guandu e amendoim, todos da familia Fabaceae.

A familia de aranhas predadoras Salticidae, no segundo ano, apresentou destaque no
indice de constancia em trés dos tratamentos estudados (crotalaria+milho, feijao-de-porco e
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feijdo-de-porco+milho) foram constantes, ou seja, essas aranhas estavam presentes em mais
da metade das coletas realizadas. Esse dado é importante, pois uma familia que é constante
em uma area estard sempre realizando o controle de pragas e aumentando seu nimero caso
apareca uma infestacdo de uma espécie de presa.

Nos tratamentos consorciados ao milho, é importante destacar que houve um aumento
na presenca de insetos da familia Forficulidae, conhecidos como tesourinha. Esses insetos nos
tratamentos consorciados com o milho foram dominantes em ambos 0s anos e foram
constantes no segundo ano, ou seja, estiveram presente em mais da metade das coletas
realizadas. As ninfas e os adultos de tesourinhas sdo predadores de ovos, pulgbes, moscas-
branca, lagartas pequenas e pupas em geral (SILVA et al., 2013) e a sua maior ocorréncia em
plantas de milho se deve a arquitetura da planta, cujas bainhas e palha da espiga configuram-
se em locais onde esse inseto encontra abrigo. Além disso, o milho é constantemente atacado
pela lagarta-do-cartucho, entre outras lagartas, cujas mariposas depositam Seus Ovos na
prépria planta e estes sdo presas preferenciais das tesourinhas (FIGUEIREDO et al., 2006).
Isso significa que plantas cultivadas que possuem lagartas como pragas podem se beneficiar
desse consorcio.
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Tabela 4. Analise faunistica de artropodes, inimigos naturais, coletados na cultura da batata-doce cujo plantio sucedeu diferentes
coberturas verdes em dois anos de experimento. Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ, dezembro de 2012 a
marc¢o de 2013.

Domindncia | Abundincia | Frenquéncia | Constincia
Grupos Ordem Familia ) ‘;- & ;5& <- ),Fii@ & ;é&’ <- kﬁﬂb‘ & )ﬁ@’ < xﬁ,’@@ & ;\_’&’ - )F’&%‘
O & < 7 = & & < 7 < & < 7 < & < {7
oF - ol <- 9.l <- .l <-
Diptera Tachinidae ND** ND ND ND - T d T c - PF PF PF F Z Z Z Z - -
Braconidae - ND - - ND - T - - d - PF - - - - Z PF Z
Ceraphronidae - ND - - - - d - - - - PF - - - - Z - -
Parasitoides Chalcididae - ND - - - T - - - PF - - - Z - -
Hymenoptera Drynidae - - - - ND - - - d - - - - - - - PF il
Figitidae (eucailinae) - - - - ND - - - - d - - - - - - - - PF Z
Ichneumonidae ND ND ND - - c T T - - F PF PF - - Z Z Z - -
Perilampidae - ND - - - - T - - - - PF - - - - Z -
Araneidae D D ND D ND c ma d ma c F MF PF MF Y Y Y z F Y
Ctenidae - - - - - - - - - - - - - - - -
Eutichuridae ND ND - - - r T - - PF PF - - - Z Z - -
Linyphidae - - - ND ND - - r d - - - PF z - - PF z
Lycosidae - - - ND - - - - r - - - PF A - - - -
Araneae Oxvopidae ND - ND ND ND c - T r d F - PF PF z Z z PF z
Philodromidae ND - - - - d - - - PF - - - - Z - - -
Pisauridae ND D ND D ND r c d ma c PF F PF MF Z Z Z z F Y
Salticidae ND ND D ND ND d c a c c PF F MF F z z z Y F z
Theridiidae - ND - - - - T - - - - PF - - - - z - -
Thomisidae D D ND ND D c ma T c c F MF PF F z Y Z z F Y
Predadores Carabidae - - ND ND - - - d c - - PF F z - - zZ - -
Coleoptera Cincidellidae - ND - - ND - T - - d - PF - - - - Z - PF Z
Coccinellidae D D D - ND c ma ma - c F MF MF - - Z W Y F Y
Dermaptera Forficulidae - ND D ND D - T ma r c PF MF PF A - Z Y F Y
Diptera Dwolichopodidae D D D D D ma c ma ma ma MF F MF NF W Y Y W MF W
Syrphidae D - ND ND ND ma - d c d MF - PF F Y Y - z PF z
Hemiptera Anthocoridae - - ND - - - - c - - - - F - - - - Z - -
Reduviidae D D D D D ma ma a ma ma MF MF NMF NF W W Y Y MF Y
Pomplidae - - ND - - - r - - - PF A - - -
Hymenoptera Sphecididae - - - ND - - - - c - - - - F z - - -
Vespidae ND WD ND ND ND r T d c c PF PF PF F Y Z Z z F z
Neuroptera Chrysopidae - D D ND D - ma ma r c - MF MF PF Z - N W F W
QOdonata Libellulidae ND - - ND - r - - c PFE - - F V4 Z -

* V.E.- Vegetacdo Espontanea, Crot.- Crotalaria, Crot+Mil- Crotalaria+Milho, F.P.-Feijao-de-porco e F.P.+Mil-Feijao-de-porco+Milho.**
Dominancia (ND- ndo dominante D- dominante), Abundancia (ma- muito abundante, a—abundante, r- rara, d- dispersa, c- comum),
Frequéncia (MF- muito frequente, F- frequente,PF- pouco frequente) e Constdncia (W- constante, Y- acessOria, Z- acidental).
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Tabela 5. Analise faunistica de artropodes, inimigos naturais, coletados na cultura da batata-doce cujo plantio sucedeu diferentes
coberturas verdes em dois anos de experimento. Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ, dezembro de 2013 a

fevereiro de 2014.

Domindincia Abundincia Frenguéncia Constiincia
Grupos Ordem Familia ) ﬁ;f o & $\§ 3 xﬁg§ R & *w\}’ <- xﬁg@ e o & Xﬁ\P <- xﬁg@‘ P y & 5'3'&}; <- xﬁ,&%
<47 < & < 2 O & < K- -~ < & < Q7 -~ < - < 7
(o - [ - ot - [ -
Diptera Tachinidae ND== - - ND ND r - - d d PF - - PF PF Y - - Y Y
Braconidae D D D D D ma ma ma ma ma MF N NF MF MF W W w W W
Chalcididae D D D D D ma c c a ma MF F F MF MF W W W W W
Diapriidae - - ND ND - - T - T - - PF - PF - - z - z
Eurvtomidae - - ND - ND - r - r - PF - PF - - Zz - z
Eulophidae - - - ND ND - - - T r - PF PF - - - Zz Z
Evaniidae - - ND ND - - - T T - - - PF PF - - - Z Z -
Parasitoides Figitidae ND ND ND ND ND r d c c d PF PF F F PF Y Y Ny Y W
Hymenoptera . . . . -
Ichneumonidae D ND ND ND D c c c c c F F F F F W W Y W W
Myrmaridae - - ND - - - - d - - - PF - - - - Y -
Platygastridae - - - ND - - - - T - - - - PF - - - - z -
Pteromalidae ND - ND - ND r r - r PF - PF - PF Z - Z - Z
Scelionidae - - ND - - r - - - PF - - - z - -
Signiphoridae - - - ND - - - T - - PF - - - - z
Toryvmidae - - - - ND - - - - r - - - - PE - - - - Y4
Araneidae ND ND ND ND D d c c c c PF F F F F Y W Y W W
Eutichuridae ND ND ND ND ND r r d c d PF PF PF F PF zZ Y Y W W
Liniphidae - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lycosidae ND ND - ND ND r d - d d PF PF - PF PF z Y - Z Y
Aranaea Oxyopidae ND ND ND ND ND d c c c c PF F F F F W W W W e
Philodromidae ND - ND ND - r - T d - PF - PF PF - Z - z Y -
Pisauridae - ND ND ND - - r r T - - PF PF PF - Zz Z Zz -
Salticidae ND - ND - - r - d - - PF - PF - - z - z - -
Thomisidae D D D D D ma ma ma ma ma MF MF MF MF MF W W W W W
Predadores Carabidae - ND ND ND ND - r d T d - PF PF PF PF - Zz Y Zz Y
Coleoptera Coccinellidae D ND ND ND D c c c c c F F F F F W W Y W W
Lampyridae ND ND ND ND r d - d r PF F - PF PF Y Y - Y z
Diptera Dolichopodidae D D D D D ma ma ma ma ma MF MF MF MF MF W W W W W
Syrphidae D ND D ND D c c c c c F F F F F W W W W W
Hemiptera Pentatomidae - ND - - - - r - - - - PF - - - - Y - -
Reduviidae D D D D c c c c c F F F F F W W W W W
Hymenoptera Vespidae ND ND ND ND ND d d d d T PF PF PF PF PF Y Y Y Y z
_ Chrysopidae ND ND ND - ND r c d - d PF F PF - PF Y W Y - Y
Neuroptera .
Hemerobidae ND ND r - - T - PE - - PF Z - Z -

* V.E.- Vegetacdo Espontanea, Crot.- Crotalaria, Crot+Mil- Cr

otalaria+Milho, F.P.-Feijao-de-porco

e F.P.+Mil-Feijdo-de-porco+Milho.**

Dominancia (ND- ndo dominante, D- dominante), Abundancia (ma- muito abundante, a- abundante, r- rara, d- dispersa, c-
comum),Frequéncia (MF- muito frequente, F- frequente,PF- pouco frequente) e Constancia (W- constante, Y- acessOria, Z- acidental.



4.2 Batata-doce

4.2.1 Aspectos gerais

No ano de 2013 foram encontradas 39 familias de artropodes na parte aérea de plantas
de batata-doce, com um total de 1.001 espécimes coletadas. No ano seguinte, foram
encontradas 35 familias com um total de 1.242 de inimigos naturais coletados. Nos dois anos
as coletas foram realizadas em um periodo de oito semanas.

Os inimigos naturais encontrados podem ser divididos em trés grupos mais gerais,
sendo eles: aranhas, insetos predadores e insetos parasitoides. No ano de 2013 os insetos
predadores foram os mais atraidos pela cultura o que ocorre também no trabalho de
Grutzmacher e Link, (2000) onde na cultura da batata (Solanum tuberosum L. - Solanaceae)
0s inimigos naturais encontrados no estudo foram insetos predadores e aranhas sendo que 0s
primeiros em um ndmero muito maior. No ano de 2014 os inimigos naturais mais atraidos
foram também os insetos predadores, porém nesse ano houve um aumento de insetos
parasitoides seguido pelas aranhas isso pode ter ocorrido devido as condi¢des climaticas
daquele ano e também a presenca de uma presa preferencial desses inimigos naturais. (Figura
4).

Segundo levantamento realizado por Ames et al. (1997), a cultura da batata-doce
apresenta como inimigos naturais seis familias de insetos predadores, cinco familias de
insetos parasitoides e duas familias de aranhas predadoras, sendo portanto, o nimero de
familias de insetos predadores também maior em relacdo aos demais grupos. Em
levantamento realizado por Santos et al. (2012), usando potes plasticos com alcool a 70%,
foram encontradas dez familias de insetos predadores na batata-doce, sendo esse 0 grupo
dominante entre os inimigos naturais e corroborando também o resultado encontrado no
experimento desenvolvido em Seropeédica.

2013 2014

B Aranhas

B Insetos Predadores

Insetos Parasitoides

Figura 4. Porcentagem de insetos predadores, parasitoides e aranhas capturados em dois anos
de coleta na parte aérea da batata-doce. Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia,
Seropédica, RJ, maio de 2013 a agosto de 2014.
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Avaliando as parcelas de batata-doce de acordo com o tipo de cobertura verde que
estava presente na area anteriormente ao seu plantio, nas parcelas cobertas com vegetacao
espontanea, em ambos 0s anos de avaliacdo, 0 nimero médio de inimigos naturais coletados
ndo foram significativamente diferentes dos demais tratamentos. Ao comparar 0s dois anos
verifica-se que no ano de 2014 o numero de artropodes benéficos coletados foi
significativamente maior nas parcelas que antes continham vegetacdo espontanea e feijao-de-
porco, com ou sem milho, assim como ocorreu na média geral dos anos. Comparando-se 0S
dois periodos de coleta observa-se que houve diferenca significativa entre os niUmeros totais
de inimigos naturais coletados o que ocorre também na média geral, mostrando que o ano de
2014 foi mais atrativo que o ano 2013 podendo ser explicado pelas condi¢Bes climaticas ou
pelo aumento de uma determinada praga (Tabela 6).

Tabela 6. Numero total e medio por coleta de inimigos naturais em batata-doce sob sistema
orgéanico, em dois anos de estudo. Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia,
Seropédica, RJ, maio de 2013 a agosto de 2014.

Tratamentos
Vegetacéo .. Crotalaria+ Feijdo-de- Feijéo-de-
Ano Esp%nt;nea Crotalaria Milho pJorco pOI‘C(J)+|\/|i|h0 Total Geral
Numero de artropodes coletados
2013 172 196 189 219 225 1001
2014 248 222 223 273 276 1242
Total Geral 420 418 412 492 501 2243
Numero médio de artropodes por coleta Média Geral
2013 4150aB* 4200aA 4425aA 48,75aB 49,75aB 45,25 B
2014 64,25aA 5575aA 5575aA 6950aA 71,00aA 63,25 A

Média Geral 52,88 a 48, 88 a 50,00 a 59,13 a 60,38 a

*Médias seguidas de letras iguais, minusculas na linha e maiusculas na coluna, ndo diferem entre
si pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

Ao comparar as parcelas que compdem o fatorial, os tratamentos novamente ndo
apresentaram diferenca significativa independente do tipo de adubo verde utilizado
anteriormente ou da presenca ou ndo do milho, em cada ano de avaliagdo. Na média dos anos,
coletou-se um maior nimero de inimigos naturais nas parcelas de batata-doce cujos plantios
sucederam o adubo verde feijdo-de-porco em relacdo aquelas onde havia sido plantado o
adubo verde crotalaria, independente do consorcio com o milho (Tabela 7).
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Tabela 7. Numero médio de inimigos naturais coletados em batata-doce cultivada em
sucessdo da cobertura verde, em dois anos de estudo. Campo Experimental da Embrapa
Agrobiologia, Seropédica, RJ, maio de 2013 a agosto de 2014.

Ano Cultura Consorcio Média Geral
Sem Com

Crotalaria 42,00 a A* 44.25a A 43,13 A

2013 Feijdo de porco 48,75a A 49,75a A 49,25 A
Média Geral 45,37 a 47,00 a

Crotalaria 55,75a A 55,75a A 55,75 B

2014 Feijdo de porco 69,5a A 71,00a A 70,25 A
Média Geral 62,63 a 63,38 a

Crotalaria 48,88aB 50,00 aB 49,44 B

Média dos Anos  Feijdo de porco 59,13 a A 60,38 a A 59,75 A
Média Geral 54,00 a 55,19 a

*Meédias seguidas de letras iguais, minasculas na linha e maiusculas na coluna, néo
diferem entre si pelo teste F, a 5% de probabilidade.

4.2.2  Inimigos Naturais associados a batata-doce

Nos resultados dos dois anos de avaliacdo, a maior riqueza de familias de inimigos
naturais (aranhas, insetos predadores e parasitoides) foi encontrada nas parcelas com batata-
doce onde anteriormente havia sido cultivado feijao-de-porco+milho. No segundo ano, esse
tratamento teve a mesma riqueza de familias que o feijdo-de-porco solteiro. Esse resultado
mostra que esse tratamento ndo SO atraiu um maior nimero de individuos, teve a maior
riqgueza de familias como também proporcionou condi¢cdes para que a cultura em sucessdo
obtivesse beneficios para se desenvolver e também atrair agentes naturais de controle (Tabela
8).

Em ambos os anos os indices de diversidade de Shannon e equitabilidade de Pielou
foram semelhantes, pois a comunidade de inimigos naturais era semelhante também, como os
tratamentos estavam todos cobertos com a cultura principal, batata-doce, a comunidade de
insetos tende a ser igual.
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Tabela 8. Valores encontrados de riqueza (S), indice de diversidade Shannon (H’) e indice de
equitabilidade Pielou (J”) para a batata-doce antecedida pelas coberturas verdes, em dois anos
de estudo. Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ, maio de 2013 a
agosto de 2014.

Parametros Ano V.E. Crot. Crot+Mil. F.P. F.P.+Mil.
2013 19 23 25 26 29
S 2014 21 19 23 24 24
, 2013 1,97 2,01 2,22 2,34 2,42
H 2014 2,36 2,34 2,31 2,31 2,31
¥ 2013 0,67 0,64 0,69 0,72 0,72
2014 0,77 0,79 0,73 0,72 0,72

* V.E.- Vegetacdo Espontanea, Crot.- Crotaldria, Crot+Mil- Crotalaria+Milho, F.P.-
Feijdo-de-porco e F.P.+Mil-Feijao-de-porco+Milho.

Para 0 ano de 2013 as familias de inimigos naturais que se destacaram na cultura da
batata-doce foram: o0s insetos predadores Dolichopodidae (Diptera), Coccinellidae
(Coleoptera) e Reduviidae (Hemiptera); os insetos parasitoides Braconidae (Hymenoptera); e
familia de aranhas predadoras Thomisidae (Araneae) (Tabela 9). As familias de insetos
Braconidae, Dolichopodidae e Reduviidae foram dominantes, muito abundantes, muito
frequentes e constante em todas as parcelas, demonstrando que essas familias foram as que
assumiram maior importancia por estarem em maior nimero, sobressaindo em relacdo as
demais e também por estarem presentes em mais da metade das coletas realizadas. A familia
das joaninhas, Coccinellidae, em todos os tratamentos foi dominante e muito frequente,
abundante apenas no tratamento feijdo-de-porco e muito abundante nos demais, acessoria no
feijdo-de-porco+milho e constante nos demais. A familia Thomisidae foi dominante em todos
0s tratamentos, muito abundante e muito frequente em trés tratamentos (vegetacdo
espontanea, crotalaria+milho e feijdo-de-porco+milho) e comum e frequente nos tratamentos
feijdo-de-porco e crotalaria; foi constante em quatro dos tratamentos e acessOria em apenas
um (crotalaria+milho), demonstrando que essas aranhas estavam presentes na maioria das
coletas realizadas.

Os resultados do ano de 2014 demonstram que as familias de inimigos naturais que
tiveram destaque foram: insetos predadores- Dolichopodidae e Reduviidae, de insetos
parasitoides - Braconidae e Chalcididae (Hymenoptera) e a familia de aranhas predadoras
Thomisidae (Tabela 10). As familias Braconidae, Dolichopodidae e Thomisidae sdo as
familias mais constantes nas coletas, ou seja, estavam em mais da metade das coletas, tambem
sdo as mais frequentes, pois estavam em maior numero de individuos coletados. Essas
familias também sdo as dominantes e muito abundante em todos os tratamentos. A familia
Reduviidae em todos os tratamentos foi dominante, comum, frequente e constante. A familia
Chalcididae em todos os tratamentos foi constante e dominante, na frequéncia trés dos
tratamentos foram muito frequente e duas frequente (crotalaria e crotalaria+milho) e na
abundancia duas foram muito abundante (vegetacdo espontanea e feijdo-de-porco+milho),
duas comum (crotalaria e crotalaria+milho) e uma abundante (feijao-de-porco).

As familias que se destacaram nos dois anos de coletas foram Dolichopodidae (inseto
predador), Braconidae (inseto parasitoide) e Thomisidae (aranha predadora), mostrando que a
cultura da batata-doce pode atrair diferentes grupos de inimigos naturais.
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A familia Braconidae é uma importante familia de parasitoides que possuem como
hospedeiros ovos e pupas das ordens Lepidoptera, Diptera e Coleoptera, e na fase adulta se
alimentam de néctar (JERVIS et al., 1993). O trabalho desenvolvido por Heineck-Leonel e
Salles (1997) mostra que um dos inimigos naturais mais frequentes dos adultos de Diabrotica
speciosa (Chrysomelidae), uma praga conhecida da batata-doce, é o braconideo Cenistes
gasseni Shaw (Hymenoptera) que por isso pode ser utilizado em programas de controle
biolégico.

A familia de inseto predador Sryphidae (Diptera) e as familias de aranhas (Araneae)
predadoras Oxyopidae e Araneidae também tiveram importancia nas coletas, apesar de ndo se
destacarem em todos os indices faunisticos estudados e em ambos os anos. No primeiro ano
(2013) destacamos as familias Sryphidae e Araneidae, pois ambas foram constantes nas
coletas, ou seja, sendo coletadas em mais 50% delas. No segundo ano (2014) novamente a
familia Sryphidae e a familia Oxyopidae foram constantes em mais da metade da coleta. Essas
familias sdo importantes agentes de controle, presentes em levantamentos realizados com a
cultura da batata-doce por outros autores (SANTOS et al., 2012; AMES et al., 1997).

26



Tabela 9. Andlise faunistica das familias de artropodes, inimigos naturais, coletadas na cultura da batata-doce cujo plantio sucedeu
diferentes coberturas verdes em dois anos de experimento. Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ, maio de 2013 a

agosto de 2013

Dominincia Abundincia Frenguéncia Constincia
Grupos Ordem Familia ,xf';; ” & §<‘§§.‘ < <- >§§}- " < " & ’S_ﬁ.‘\‘-‘ < <- )S,ﬁ}' < < " & ’xs\.}v" 4‘;8 . ;:_{*-' < e ” & ’Fa\'}‘ < <- )Fﬁ}‘
- C el * < & ﬁg < il 3 < <& ﬁ?’

Diptera Tachinidae - - ND - ND - - T - T - - PF - PF - - z - z
Braconidae D= D D D D ma ma ma ma ma MF MF MF MF MF W W W W W

Chalcididae D ND ND D ND c T c ma c F PF F MF F Y z Y Y Y

Diapriidae - ND - ND ND - T - c c - PF - F F - z - Y Y

Eucharitidae ND ND - WND ND d d - d T PF PF - PF PF z Z - Z z

Eulophidae - - ND - - - - T - - - - PF - - - - z - -

Figitidae ND WND D D D c c c c a PF F F F ©MF Y Y Y Y Y

Parasitoides Ichneumonidae ND ND - WND ND d T - d T PF PF - PF PF z Z - Z z

Hymenoptera .

MMyrmaridae - ND ND ND ND - d r d T - PF PF PF PF - z z z z

Perilampidae ™ND - - - - T - - - - PF - - - - z - - - -

Platygastridae - - ND - - - - r - - - - PF - - - - z - -

Pteromalidae - - - ND ND - - - d T - - - PF PF - - - z z

Scelionidae - ™ND ND - ND - c T - c - F PF - F - Y z - Y

Toryvmidae - WND - - - - r - - - - PF - - - - z - - -

Trigonalvidae - - - - ND - - - - T - - - - PF - - - - Zz
Araneidae ND D D D D c ma ma c c F MF MF F F W W W W W

Eutichuridae - - ND WND - - - r d - - - PF PF - - - Zz Z -

Liniphidae - - - ND - - - - d - - - - PF - - - - z -

Lycosidae ND WND ND ND ND d T r d T PF PF PF PF PF z z z z z

Aranaea Oxyopidae - WND ND - ND - r r - c - PF PF - F - z z - Y
Philodromidae - - ND - ND - - d - T - - PF - PF - - z - z

Pisauridae ND D ND ND ND T c r d c PF F PF PF F z W z z Y

Salticidae ND ND ND WND ND d d r d c PF PF PF PF F Y Y Zz Z Y

Theridiidae - - - ND - - - - d - - - - PF - - - - z -
Thomisidae D D D ma c ma c ma MF F MF F MF W W Y W W

Carabidae ND ND - - ND T T - - c PF PF - - F z Z - - Y

Coccinellidae D D D ma ma ma a ma MF MF MF MEF MEFE W W W W Y

Coleoptera R

Lampyridae - - ND ND ND - - T d T - - PF PF PF - - z z z

Staphylinidae - - - - ND - - - - T - - - - PF - - - - z

Asilidae ND - - - - T - - - - PF - - - - z - - - -
Diptera Dolichopodidae D D D D D ma ma ma ma ma MF MF MF MF  MF W W W w W
Syrphidae ND ND D ND D c c ma c ma F F MF F MEF ' s TR Att W

Anthocoridae ND* ND ND ND D d T c c ma PF PF F F MFE Y z Y Y Y

Hemiptera Pentatomidae - ™ND - - - - T - - - - PF - - - - z - - -
Reduviidae D D D D D ma ma ma ma ma MF MF MF MF MF W W W W W

Hymenoptera Vespidae - - ND ND ND - - T d c - - PF PF F - - z s Y
Chrysopidae - ™ND - ND ND - T - d T - PF - PF PF - z - z Y

Neuroptera Hemerobidae - - - ND - - - - d - - - - PF - - - - z -

Odonata Libellulidae - ND ND - T d - - PF PF - -

LT

* V.E.- Vegetacdo Espontanea, Crot.- Crofaléria, Crot+Mii- Croialéria+MiIho, F.P.-Feijéo-dé-porco e F.P.J;MiI-Feijéo-de-porco+Milho.**
Dominancia (ND- ndo dominante, D- dominante), Abundancia (ma- muito abundante, a —abundante, r- rara, d- dispersa,c- comum),
Frequéncia (MF- muito frequente, F- frequente,PF- pouco frequente) e Constancia (W- constante, Y- acessOria, Z- acidental).
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Tabela 10. Andlise faunistica das familias de artropodes, inimigos naturais, coletadas na cultura da batata-doce cujo plantio sucedeu
diferentes coberturas verdes em dois anos de experimento. Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ, maio de 2014 a

agosto de 2014.

Dominincia Abundincia Frengquéncia Constincia
Grupos Ordem Familia ) 4‘;; o & Xﬁ\§ 3 xﬁg@ PR e XQ\V 3- ;5& & & 2 D 3 xﬁﬁ‘ PO & >§®; 3 xﬁ_&%
A4 < & < [T =T O & < < -~ le & < L -~ e & < ]
(o - [ % [ - [ -
Diptera Tachinidae ND*= - - ND ND r - - d d PF - - PF PF Y - - Y Y
Braconidae D D D D D ma ma ma ma ma MF  NF MF MF MF W W W W W
Chalcididae D D D D D ma c c a ma MEFE F F MF NF W W W W W
Diapriidae - - ND ND - - r - r PF PF - - VA - Z
Eurytomidae - - ND - ND T - r - PF - PF - - z - V4
FEulophidae - - - ND ND - - - T r - - PF PF - - - Z Z
Evaniidae - - ND ND - - - r T - - - PF PF - - - Z Z -
Parasitoides Figitidae ND ND ND ND ND r d c c d PF PF F F PF Y Y Y Y W
Hymenoptera N - - - -
Ichneumonidae D ND ND ND D c c c c c F F F F F W W Y W W
Myrmaridae - - - ND - - - - d - - - - PF - - - - Y -
Platyvgastridae - - - ND - - - - T - - - - PF - - - - Z -
Pteromalidae ND - ND - ND r - r - r PF - PF - PF Zz - Z - Z
Scelionidae - - ND - - - r - - PF - - - Z - -
Signiphoridae - - - ND - - - r - - PF - - - - Z
Torymidae - - - - ND - - - - T - - - - PF - - - - Z
Araneidae ND ND ND ND D d c c c c PF F F F F Y W Y W W
Eutichuridae ND ND ND ND ND r r d c d PF PF PF F PF Z Y Y W w
Liniphidae - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lycosidae ND ND - ND ND r d - d d PF PF - PF PF z Y - Z Y
Aranaea Oxyopidae ND ND ND ND ND d c c c c PF F F F F W W W W Y
Philodromidae ND - ND ND - r - r d - PF - PF PF - z - Z Y -
Pisauridae - ND ND ND - - r r T - - PF PF PF - Z Z Z -
Salticidae ND - ND - - r - d - - PF - PF - - zZ - Z - -
Thomisidae D D D D D ma ma ma ma ma MF  NMF MF MF MF W W W W W
Predadores Carabidae - ND ND ND ND - T d T d - PF PF PF PF - Z Y Z Y
Coleoptera Coccinellidae D ND ND ND D c c c c c F F F F F W W Y W W
Lampyridae ND ND - ND ND T d - d r PF F - PF PF Y Y Y V4
Diptera Dolichopodidae D D D D D ma ma ma ma ma MF MF MF MF NF W W W W W
Syrphidae D ND D ND D c c c c c F F F F F W W W W W
Hemiptera Pentatomidae - ND - - - - r - - - - PF - - - - Y - - -
Reduviidae D D D D D c c c c c F F F F F W W W W W
Hymenoptera Vespidae ND ND ND ND ND d d d d r PF PF PF PF PF Y Y Y Y Z
_ Chrysopidae ND ND ND - ND T c d d PF F PF - PF Y W Y - Y
Neuroptera N
Hemerobidae ND ND PF PF Y Zz -

* V.E.- Vegetacdo Espontanea, Crot.- Crotalaria, Crot+Mil-

Crotalaria+Milho, F.P.-Feija

0-de-porco e F.P.+Mil-Feijao-de-porco+Milho.

** Dominancia (ND- ndo dominante, D- dominante), Abundancia (ma- muito abundante, a—abundante, r- rara, d- dispersa, c- comum),
Frequéncia (MF- muito frequente, F- frequente, PF- pouco frequente) e Constancia (W- constante, Y- acessOria, Z- acidental)



A flutuagdo populacional das trés familias de inimigos naturais que mais se
destacaram em ambos 0s anos nos indices faunisticos (Thomisidae, Braconidae e
Dolichopodidae) mostra que a floracdo da batata-doce, que aconteceu no periodo de junho a
julho para os dois anos de experimento, teve efeito positivo nas populagdes de alguns deles
(Figura 5). Os dolicopodideos e os braconideos tiveram aumento de suas populacbes nessa
época, 0 que pode ser explicado pelo fato desses inimigos naturais obterem das flores o seu
alimento suplementar (p6len, néctar) (PFIFFNER e WYSS, 2004). Essa correlagdo ndo foi
verificada para a familia Thomisidae que ndo sofreu alteracdes nesse periodo, o que pode ser
explicado por diversos fatores, que mesmo sem terem sido medidos assumem grande
importancia na flutuacdo populacional de insetos, entre eles as condi¢des climaticas, o acesso
ou ndo dos recursos florais pelos inimigos naturais devido a arquitetura da flor ou a qualidade
desses recursos (PATT et al.,1997). Além disso, a floracdo pode ndo ter influenciado a
flutuacdo populacional de outros grupos porque esses ndo tém necessidade desses recursos
oferecidos pelas flores uma vez que as presas disponiveis podem ter suprido todas as
necessidades ou porque nos picos esses individuos possuirem a sua presa preferencial. De
acordo com o tamanho e morfologia do corpo de alguns insetos os recursos florais poderdo ou
ndo ser explorados por familias especificas, como é caso da familia Sryphidae que utiliza os
recursos das flores do coentro e da erva-doce (Apiaceae), pois as flores possuem corola curta
facilitando o acesso ao néctar (GILBERT, 1981). O tamanho da abertura floral tambem
influencia na escolha dos parasitoides pelas flores que irdo utiliza-la para retirada dos recursos
florais (VATTALA et al., 2006).

N®médio deindividuos por més

Periodo de coletas

Figura 5. Flutuacdo populacional das familias que obtiveram os melhores indices faunisticos
na cultura da batata-doce. Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ,
maio 2013 a agosto de 2014.
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4.3 Consideragdes finais

Correlacionando os resultados das coberturas verdes e da batata-doce, percebe-se que
todas as plantas, com valor comercial ou ndo, possuem potencial para atrair inimigos naturais.
Para ser recomendada na diversificacdo funcional de cultivos organicos é desejavel que a
planta em questdo atraia um namero significativo de agentes benéficos, que esse nimero seja
suficiente para realizar o controle de insetos fitofagos “pragas”, que 0s inimigos naturais
estejam sempre presentes e que possam se sobressair entre outros artrdpodes no momento que
isso for necessario. Para isso a planta precisa oferecer 0s recursos necessarios para a
sobrevivéncia e aumento da populacdo e os indices faunisticos mostram que provavelmente
iSs0 acontece com todas as plantas estudadas.

Outra questdo é a fauna associada a cada planta, podendo dar a ela potencial para
diferentes associacbes com plantas cultivadas. No experimento realizado em Seropédica, as
familias Dolichopodidae e Reduviidae foram as mais capturadas tanto nas coberturas verdes
como na batata-doce. No caso das moscas da familia Dolichopodidae isso pode ser explicado
por esses insetos, principalmente suas larvas, possuirem uma relagdo muito forte com a
matéria organica. Com relagéo a familia Reduviidae essa maior ocorréncia pode ser explicada
pelo fato de serem agentes de controle muito vorazes e generalistas, podendo se manter em
um habitat mesmo na auséncia de suas presas preferenciais; portanto uma diversidade de
artropodes associados as plantas, mesmo que sejam se alimentando dela, mantém a populacéo
de inimigos naturais. 1sso mostra que essas familias podem se beneficiar das caracteristicas
dos cultivos organicos, nos quais diversidade e matéria organica sdo abundantes.

Com esse estudo podemos afirmar para 0s produtores organicos que 0 uso de
coberturas verdes ndo s6 aumenta a fertilidade do solo mais também € atrativo para inimigos
naturais efetuando um controle dos insetos fitéfagos. Outro benéfico para o produtor é o
consorcio de coberturas verdes com milho, que além de proporcionar renda ajuda a aumentar
a diversificacdo do ambiente com familias que sdo atraidas por sua arquitetura, as bainhas e as
palhas do milho sdo excelentes esconderijos, como é o caso da familia Forficulidae
(tesourinhas). Com os resultados apresentados confirmamos que as plantas testadas possuem
atratividade para insetos benéficos, tornando viavel seu uso em cultivos organicos de
hortalicas como uma das estratégias utilizadas para manter os insetos fitofagos abaixo do
nivel de dano.
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5. CONCLUSAO

- Os resultados sugerem que as coberturas verdes estudados e a batata-doce possuem
potencial para atragdo de inimigos naturais.

- O adubo verde que se destacou foi o feijdo-de-porco independente da presenga ou
ndo do milho, pois apresentou maior atratividade para inimigos naturais.

- As coberturas verdes utilizadas anteriormente na area ndo interferiram no aumento da
atracdo de inimigos naturais na cultura da batata-doce em cada ano, porém na média dos
periodos avaliados o feijdo-de-porco proporcionou maior atracdo de inimigos naturais a
batata-doce.

31



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABID, M.; MAGBOOL, M.A. Effects of inter-cropping of Tagetes erecta on root-knot
disease and growth of tomato. International Nematology Network Newsletter, v.7, p. 41-
42, 1990.

AGUIAR-MENEZES, E. L. Diversidade vegetal: uma estratégia para o0 manejo de pragas
em sistemas sustentaveis de producdo agricola. Seropédica: Embrapa Agrobiologia, 2004,
68 p. (Embrapa Agrobiologia. Documentos, 177). Disponivel em:
<http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/627833/1/doc177.pdf >,
Acesso em: 3 de junho de 2015.

AGUIAR-MENEZES, E. L.; MENEZES, E. B. Bases ecoldgicas das interacdes entre insetos
e plantas no manejo ecolégico de pragas agricolas. In: AQUINO, A. M.; ASSIS, R. L. (Ed.).
Agroecologia: principios e técnicas para uma agricultura organica sustentavel. Brasilia:
Embrapa Informacdo Tecnoldgica, 2005. Cap.14, p. 324-339.

AGUIAR-MENEZES, E. L.; SILVA, A.C. Plantas atrativas para inimigos naturais e sua
contribuicdo no controle biolégico de pragas agricolas. Seropédica: Embrapa
Agrobiologia, 2011, 64 p.(Embrapa Agrobiologia. Documentos, 283). Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/108806/1/DOC283-11.pdf>. Acesso
em: 6 de junho de 2015.

AGUIAR-MENEZES, E.L. A Broca da Batata-Doce (Euscepes postfasciatus): Descricéo,
Bionomia e Controle. Seropédica: Embrapa Agrobiologia, 2002,12 p. (Embrapa
Agrobiologia. Circular Técnica, 6)

ALTIERI, M. The ecological role of biodiversity in agroecosystems. Agriculture,
Ecosystems and Environment, v.74, p.19-31, 1999.

ALTIERI, M.A.; NICHOLLS, C.l. Biodiversity, ecosystem function, and insect pest
management in agricultural systems. In: COLLINS W.W.; QUALSET C.O. (Ed.).
Biodiversity in agroecosystems, 1999. p. 69-84.

ALTIERI, M.A.; SILVA, E.N.; NICHOLLS, C.I. O papel da biodiversidade no manejo de
pragas. Ribeirdo Preto: Holos, 2003. 226p.

AMARAL, D. S.; VENZON, M.; PALLINI, A.; LIMA, P. C.; SOUZA, O. A diversificagdo
da vegetacdo reduz o ataque do bicho-mineiro-do-cafeeiro Leucoptera coffeella (Guérin-
Meneville) (Lepidoptera: Lyonetiidae) Neotropical Entomology, v. 34, n. 4, p. 543-548,
2010.

AMES, T.; SMIT, N. E. J. M.; BRAUN, A. R.; O’'SULLIVAN, J. N.; SKOGLUN, L. G.
Sweett potato: mayor pests, diseases, and nutritional disorders. International Potato
Center (CIP). Lima, Peru. 1997. 152 p.

ARAB, A.; BENTO, J. M. S. Plant Volatiles: New Perspectives for Research in Brazil.
Neotropical Entomology, v. 35, n. 2, p. 151-158, 2006.

32



ARMANDO, M. S; BUENO, M. Y. ; ALVES, E. R. S.; CAVALCANTE, C. H. Agrofloresta
para Agricultura Familiar. Concordia: Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia. 2002.
11p (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia. Circular Técnica, 16)

BARROS, L. T. E. Aspectos biondmicos de Geometridae (Lepidoptera) associados a
Rapanea umbellata (Mart.) Mez, 1902 (Myrsinaceae) na regido de Séo Carlos, SP. 2007.
68 f. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e Recursos Naturais) — Departamento de Ecologia e
Biologia Evolutiva, Universidade Federal de S&o Carlos, Séo Carlos.

BRASIL, 2003. LEI N° 10.831, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2003. — Disponivel
em:<http://www.redejucara.org.br/legislacao/lei_10831 2003.pdf>Acesso em: 8 de margo de
2015.

CALEGARI, A.; MONDARDO, A.; BULIZANI, E.A.; COSTA, M.B.B.; MIYSAKA, S.
&AMADO, T. J. C. Aspectos gerais da adubacédo verde. In: COSTA, M.B.B., org. Adubacao
verde no sul do Brasil. Rio de Janeiro, AS-PTA, 1993. p.1- 55.

CAVALCANTI, K. R.; TOGNI, P. H.; LANGER, L. F. Abundancia dos inimigos
naturais em tomate monocultivo e consorciado com coentro em sistema organico
deproducdo. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, 2008.

CERVEIRA, R.; CASTRO, M. C. DE. Consumidores de produtos organicos da cidade de S&o
Paulo: caracteristicas de um padrdo de consumo. Informacgfes Econdmicas, Sdo Paulo,
v.29.n.12, p.7-20, 1999.

COSTA, V. A.; FILHO, E. B. Identificacdo das principais familias de himendpteros
parasitoides que ocorrem no Brasil, Campinas, SP, Brasil, 2010.

COTTRELL, T.E.; YEARGAN, K.V. Influence of a native weed Acalypha ostryaefolia
(Euphorbiaceae), on Colleomegilla maculata (Coleoptera: Coccinellidae) population density,
predation, and cannibalism in sweet corn. Environmental Entomology, v.27, p.1351 -1385,
1998.

DEL-CLARQO, K. Origens e importancias das relagdes plantas-animais para a ecologia e
conservacdo. In: DEL-CLARO, K.; TOREZAN-SILINGARDI H. M. (Org.). Ecologia das
interacdes plantas-animais: uma abordagem ecoldgico-evolutiva. Rio de Janeiro:
Technical Books, 2012. p. 37-50.

ESPINDOLA, J. A. A.; GUERRA, J. G.; ALMEIDA, D. L. de. Adubagcéo verde: estratégia
para uma agricultura sustentavel. Seropédica: Embrapa Agrobiologia, 1997. 20p.

FAVERO, C.; JUCKSCH, I. ; COSTA, L. M.; ALVARENGA, R. C.,; NEVES, J. C. L.

Crescimento e acumulo de nutrientes por plantas espontaneas e por leguminosas utilizadas
para adubacdo verde. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 24, p. 171-177, 2000.

33



FAVERO, C.; JUCKSCH, I.; ALVARENGA, R. C.; COSTA, L. M. Modificagbes na
populacdo de plantas espontaneas na presenca de adubos verdes. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v. 36, n. 11, p. 1355-1362, 2001.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistic alanalys is system. Ciéncia e Agrotecnologia,
Lavras, v. 35, n. 6, p. 1039-1042, 2011.

FIEDLER, A. K.; LANDIS, D. A.; WRATTEN, S. D. Maximizing ecosystem services from
conservation biological control: the role of habitat management. Biological Control, v. 45, p.
254-271, 2008.

FILGUEIREDO, M. L. C.; MARTINS-DIAS, A. M. P.; CRUZ, I. Relagéo entre a lagarta e
seus agentes de controle biolégico natural na producdo do milho. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v. 41, n.12, p.1693-1698, 2006.

FREITAS, J. M. S.; CLERY-SANTOS, M. P.; PEREZ-MALUF, R. Abundancia de
himendpteros parasitoides em diferentes perfis de paisagens. In. CONGRESSO DE
ECOLOGIA DO BRASIL, 8., 2007, Caxambu. Anais... Caxambu: Sociedade de Ecologia do
Brasil, 2007. p. 1-2, 2007.

GALLO, D.; NAKANO, O.; NETO, S. S.; CARVALHO, R. P. L.; BAPTISTA, G. C;
FILHO, E. B.; PARRA, J. R. P.; ZUCCHI, R. A.; ALVES, S. B.; VENDRAMIM, J. D,;
MARCHINI, L. C.; LOPES, J. R. S.; OMOTO, C. Entomologia Agricola.10. Ed. Piracicaba:
FEALQ, 2002. 920 p.

GILBERT, F. S. Foraging ecology of hoverflies: morphology of the mouthparts in relation to
feeding on nectar and pollen in some common urban species. Ecological Entomology,
Oxford, v.6, p. 245-262, 1981.

GILLER, K.E. Nitrogen fixation in tropical cropping systems.2nd ed. Wallingford: CAB
International, 2001. 448p.

GRUTZMACHER, A. D.; LINK, D. Levantamento da entomofauna associada a cultivares de
batata em duas épocas de cultivo.Pesquisa Agropecuaria Brasileira,v.35, n.3, p.653-659,
2000.

HEINECK-LEONEL, M. A.; SALLES, L. A. B. Incidéncia de parasitoides e patdgenos em
adultos de Diabrotica speciosa (Germ.) (Coleoptera: Chrysomelidae) na Regido de Pelotas,
RS. Anais da Sociedade Entomologica Brasileira, v. 26, n. 01, p. 81-85, 1997.

HOSHINO, A. T.; MENEZES JUNIOR, A. O.; SANTORO, H. P. Plantas de coberturas como
auxiliares na manutencdo de inimigos naturais em plantio de café. In: SIMPOSIO DE
PESQUISA DOS CAFES DO BRASIL, 7., 2011, Araxa. Anais eletronicos... Araxa, 2011.
Disponivel em:
<http://www.shicafe.ufv.br/bitstream/handle/10820/4103/306.pdf?sequence=2>. Acesso em:
12 de junho de 2015.

34



IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Relatorio de estacdo de geodésica.
2011.  Disponivel  em:<http://www.bdg.ibge.gov.br/bdg/pdf/relatorio.asp?L1=8120042>.
Acesso em: 18 de junho de 2015.

INDICATTI, R. P.; CANDIANI, D. F.; BRESCOVIT, A. D.; JAPYASSU, H. F. Diversidade
de aranhas (arachnida, araneae) de solo na bacia do reservatério do Guarapiranga, Sao Paulo,
SP, Brasil. Biota Neotropica, Sao Paulo,v. 5, n. 1,2005.

JERVIS, M. A;; N. A. KIDD; M. G. FITTON; HUDDLESTON, T.; DAWAH, H. A.
DAWAH. Flower-visiting by hymenopteran parasitoids. Journal of Natural History, v. 27,
p. 67-105, 1993.

KIEHL, E.J. Contribuicdo para o estudo da poda e da decomposicdo de adubos verdes.
1960. 113 f (Tese de Livre Docéncia) Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz,
Piracicaba.

KOPPEN, W. Das geographische System der Klimate. Handbuch der Klimatologie (ed.
by W. Koppen and R. Geiger), Verlag von Gebriider Borntraeger, Berlin. v.1, part C, p. 1-44,
1936.

LANDIS, D.A.; WRATTEN, S.D.; GURR, G.M. Habitat management to conserve natural
enemies of arthropod pests in agriculture. Annual Review of Entomology, v.45, p.175-201,
2000.

LEITE, G.L.D.; PICANCO, M.; JHAM, G.N.; MOREIRA, M.D. Whitefly population
dynamics in okra plantations. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.40, n.1, p.19-25, 2005.

LEIUS, K. Attractiveness of different foods and flowers to the adults of some hymenopter o
us parasitoids. Canadian Entomologist, Ottawa, v.92, p. 369-376, 1960.

LIN, R.; LIANG, H.; ZHANG, R.; MA, Y. Impact of alfalfa/cotton intercropping and
management on some aphid predators in China. Journal of Applied Entomology, v.127, n.1,
p.33-36, 2003.

LUZ, F. A.; ABEIJON, L. M.; GARCIA, F. R. M. Vespas visitantes florais de duas espécies
de Erynguim (apiaceae) no bioma do pampa, Rio Grande do Sul, Brasil. Revista de Ciéncias
Ambientais. Canoas, v. 8, n. 1, p.49-55, 2014.

MACHADO, A.O.; SOARES, B. C,; GOMES, C.C.; RICALDE, M. P.; SILVA, A.C. Anélise
faunistica de inimigos naturais coletados em plantas utilizadas como adubo verde. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ENTOMOLOGIA, 25. , 2014, Goiania, Anais
eletrdnicos... Goiania, 2014. Disponivel
em:<http://www.cbe2014.com.br/anais/resumos/resumo-1465.pdf> Acesso em: 22 de maio de
2015.

MAPA, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Aumenta numero de
produtores de organicos no Brasil. Disponivel em:
<http://www.agricultura.gov.br/comunicacao/noticias/2014/02/aumenta-numero-de-
produtores-de-organicos-no-brasil> Acesso em 21 de maio de 2015.

35



MARTOWO, B.; ROHANA, D. The effect of intercropping of pepper (Capsicum annum L.)
with some vegetable crops on pepper yield and disease incidence caused by Meloidogyne spp.
Buletin Penelitian Hortikultura, v.15, p.55-59, 1987.

MATEUS, G. P.; WUTKE, E.B. Espécies de leguminosas utilizadas como adubos verdes.
Pesquisa e Tecnologia, v. 3, n.1, 2006

MCSORLEY, R. Multiple cropping systems for nematode management: a review. Soil and
Crop Science Society of Florida, Gainesville, v.60, p.132-142, 2001.

MELO, A. S.; COSTA, B. C.; BRITO, M. E. B.; AGUIAR NETTO, A. O.; VIEGAS, P. R. A.
Custo e rentabilidade na producdo de batata-doce nos perimetros irrigados de Itabaiana,
Sergipe. Pesquisa Agropecuéaria Tropical, 39:119-123, 20009.

NASCIMENTO, J. B. Fatores que afetam a liberacdo e a eficiéncia de parasitoides no
controle biolégico de insetos-praga. Enciclopédia Biosfera, v. 7, n. 13, p. 550- 570, 2011.

OLIVEIRA, H.S., SANTANA, W.R.,, MAGALHAES, K. AB., VIDAL, AS.C., SOUZA,
R.C., TAVARES, I.B.,, CARDOSO, L.M., MAGALHAES-FILHO, L.N.L. Avaliacdo da
produtividade agricola de cinco clones de batata-doce para obtencdo de alcool
combustivel em escala laboratorial (Ipomoea batatas (L.). Embrapa agrobioenergia, Anais,
2006.

OLIVEIRA, R. S.; SOUZA, M. F.; MAGELA, M. L. M.; ALVES FILHO, A.; PAULA, C. O.
Silicio na protecdo de plantas contra herbivoros: uma abordagem sobre as interacGes
tritr6ficas no sistema trigo, pulgdes e parasitoides. Enciclopédia Biosfera, v. 8, n. 14, p. 876-
898, 2012.

PATT, J. M.; HAMILTON, G. C.; LASHOMB, J. H. Foraging success of parasitoid waps on
flowers: interplay of insect morphology, floral architecture and searching behavior.
Entomologia Experimetalis et applicata, Oxon, v.83, p. 21-30, 1997.

PENTEADO, S. R. Agricultura Organica. Edicdo Especial. Piracicaba, 2001. 41p.

PFIFFNER, L.; MERKELBACH, L.; LUKA, H. Do sown wildflower strips enhance the
parasitism of lepidopteran pests in cabbage crops? IOBC/WPRS Bulletin, v.26, n.4, p.111 -
116, 2003.

PFIFFNER, L.; WYSS, E. Use of wildflower strips to enhance natural enemies of agricultural
pests. In: GURR, G.M.; WRATTEN, S.D; ALTIERI, M. (Eds.). Ecological Engineering for
Pest Management: Advances in Habitat Manipulation for Arthropods. CSIRO
Publishing, 2004. 256p.

RESENDE, A.L.S.; SILVA, E.E.; GUERRA, J. G. M.; AGUIAR - MENEZES, E. L.
Ocorréncia de insetos predadores de pulgdo em cultivo organico de couve em sistema 46
solteiro e consorciado com adubos verdes. Seropédica: Embrapa Agrobiologia, 2007, 6
p.(Embrapa Agrobiologia. Comunicado técnico, 101).

RESENDE, A.L.S; HARO, M.M de; SILVA, V. F,; SOUZA, B.SILVEIRA, L.C.P.

Diversidade de predadores em coentro, endro e funcho sob manejo organico. Arquivo do
Instituto Biol6gico, Campinas, v.79, p.1993-1999, 2012.

36



SACRAMENTO, F.Z;TAMASHIRO, L.A.G.;SHULTZ, H.;GOMES, C.C;LIMA, A.U.N;
SILVA, A.C.Uso do coentro (Coriandrum sativum) como planta atrativa para inimigos
naturais em cultivos orgénicos de hortaligas.In: SIMPOSIO DE CONTROLE BIOLOGICO,
13., 2013, Bonito. Anais... Bonito. 1 CD.

SANTOS, J. R. T.; BATISTA, N. S.; ALQUINO, R. V.; SILVA, J. M.; SANTQOS, J. M,;
BROGLIO, S. M. F. Ocorréncia de inimigos naturais associados a genotipos de batata — doce
(Ipomoea batatas (L) lam), no municipio de Rio Largo/al. In: REUNIAO ANUAL DA SBPC,
64, 2012, Sdo Luis. Anais eletronicos...S80  Luis, 2012.  Disponivel
em:<http://www.sbpcnet.org.br/livro/64ra/resumos/resumos/3367.htm>. Acesso em: 01 de
junho de 2015.

SANTOS, T. M.; BOICA JUNIOR, A. L.; SOARES, J. J. Influéncia de tricomas do
algodoeiro sobre os aspectos bioldgicos e capacidade predatéria de Chrysoperla externa
(Hagen) alimentada com Aphis gossypii Glover. Bragantia, v. 62, n. 2, p. 243-254, 2003.

SCHULTZ, H.; TAMASHIRO, L. A. G.; CARVALHO, A. R. Entomofauna associada ao
feijdo guandu (Cajanus cajan) e a crotalaria (Crotalaria juncea) em Seropédica, RJ. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ENTOMOLOGIA, 24., 2012, Curitiba. Anais
eletrénicos...Curitiba, 2012. Disponivel
em:<http://www.seb.org.br/cbe2012/trabalhos/377/377_1.pdf >. Acesso em: 22 de maio de
2015.

SCHULTZ, H.; TAMASHIRO, L. A. G.; SACRAMENTO, F.Z.; GOMES, C. C.; SILVA, A.
C.; ROUWS, J. R. C. Avaliacdo do cravo-de-defunto (Tagetes patula) como planta atrativa
para inimigos naturais em Seropédica, RJ. In: SIMPOSIO DE CONTROLE BIOLOGICO,
13., 2013, Bonito. Anais...Bonito. 1 CD.

SENGONCA, C.; KRANZ, J.; BLAESER, P. Attractiveness of three weed species to
polyphagous predators and their influence on aphid populations in adjacent lettuce
cultivations. Journal of Pesticide Science, v.75, p.161 -165, 2002.

SILVA, A. G.; SOUZA, B. H. S.; RODRIGUES, N. E. L.; BOTTEGA, D. B.; BOICA
JUNIOR, A. L. Interacdo tritrofica: aspectos gerais e suas implicacdes no manejo integrado de
pragas. Nucleus, v. 9, n. 1, p. 35-48, 2012

SILVA, A.C.; GOMES, C.C.; SACRAMENTO, F.Z; GARCIA, G.L; SCHULTZ, H.; PIAN,
L.B.; ALMEIDA, L.H.M.; AGUIAR, L.A; TAMASHIRO, L.A.G. Guia para o
reconhecimento de inimigos naturais de pragas agricolas. Brasilia, DF: Embrapa, 2013,
47p.

SILVA, P.C.G.; FOLONI, J.S.S.; FABRIS, L.B. & TIRITAN, C.S. Fitomassa e relagdo C/N

em consércios de sorgo e milho com espécies de cobertura. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, 44:1504-1512, 2009.

37



SILVEIRA NETO, S.; HADDAD, M.L.; MORAES, R.C.B.; LAIREYES, A.E. ANAFAU -
anélise faunistica. Piracicaba: ESALQ, 2005. Disponivel em: <http:www.esalq.usp.br>.
Acesso em: 14 de abril de 2015.

SINIGAGLIA, C.; NETO, JR.; COLARICCIO, A.; VICENTE, M.; GROPPO, G.A;
GRAVENA, S.; LEITE, D. Manejo Integrado de Pragas e Doencas do Tomateiro. Sdo Paulo,
Secretaria de Agricultura e Abastecimento, v. 6, 66p, 2000. (Manual Técnico, Série
Especial).

SOUZA, B. Chaves para algumas Ordens e Familias de Insecta. UFLA, Lavras, MG,
2007, p.26.

SPIDERS.US, Identifying Spider Family. In:Spider identification guide, cap. 5, 2014.
Disponivel em:<http://www.spiders.us/articles/identification>. Acesso em: 09 de abril de
2015.

TAMASHIRO, L.A.G.; SHULTZ, H; SILVA, A. C.; ROWS, J.R.C.Avaliacéo de plantas para
uso em controle bioldgico conservativo. In: SEMANA CIENTIFICA JOHANNA
DOBEREINER, 12., 2012, Seropédica.Anais... Seropédica, 2012.

TOGNI, P. H. B.; CAVALCANTI, K. R.; LANGER, L. F.; GRAVINA, C. S.; MEDEIRQOS,
M. A.; PIRES, C. S. S.; FONTES, E. M. G.; SUJII, E. R. Conservagédo de inimigos naturais
(Insecta) em tomateiro organico. Arquivos do Instituto Bioldgico, n. 4, v.77, p. 669 — 676,
2010.

TRIGO, J. R.; PAREJA, M.; MASSUDA, K. F. O papel das substancias quimicas nas
interacdes entre plantas e insetos herbivoros. In: DEL-CLARO K.; TOREZANSILINGARDI
H. M. (Org.). Ecologia das interacGes plantas-animais: uma abordagem ecoldgico-
evolutiva. Rio de Janeiro: Technical Books, p. 69-88, 2012.

VATTALA, H. D.; WRATTEN, S. D.; PHILLIPS, C. B.; WACKERS, F. L. The influence of
flower morphology and nectar quality on the longevity of a parasitoid biological control
agent. Biological Control, San Diego, v. 39, p. 179-185, 2006.

VENZON, M.; PAULA JUNIOR, T. J.; PALLINI, A. Controle alternativo de pragas e
doencas.Vigosa: EPAMIG, v.472c, p. 360, 2006.

VENZON, M.; ROSADO, M.C; EUZEBIO, D.E.; PALLINI, A. Controle bioldgico
conservativo. In: VENZON, M.; PAULA JUNIOR, T.J. de; PALLINI, A. (Eds.). Controle
alternativo de doencas e pragas. Vicosa: EPAMIG, p.1 -22, 2005.

WILLER, H.; LERNOUD, J. The world of organic agriculture 2014: Summary.
Disponivel em: <http://www.organicsnet.com.br/2015/01/ifoam-disponibiliza-dados-sobre-a-
producao-mundial-de-organicos/>. Acesso em 24 de marco de 2015.

ZAVALETA-MEJIA, E.; GOMEZ, R. O. Effect of Tagetes erecta L.-tomato (Lycopersicon
esculentum Mill.) intercroppingon some tomato pests. Fitopatologia, v.30, p.35-46, 1995.

38



