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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo investigar o consorcio de espécies florestais no processo de
producdo de mudas. As espécies Pterogyne nitens e Gallesia integrifolia foram produzidas
em sacos plasticos de 14 x 20 cm (1.248 cm3) e 20 x 25cm (3.183 cm?®), tanto individualmente
como em consorcio. O experimento foi constituido de seis tratamentos, sendo estes alocados
em canteiros individuais a pleno sol contendo 66 mudas cada. O efeito de bordadura foi
considerado nos canteiros avaliando-se as 36 mudas centrais. As avaliacdes na fase de viveiro
consistiram de medi¢6es das varidveis altura (H) e Diametro do coleto (Dc) aos 60, 90, 120 e
150 dias ap6s o0 semeio e das variaveis, massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca da raiz
(MSR), éarea foliar (AF) e o indice de Qualidade de Dickson (IQD) aos 150 dias. Os
parametros de qualidade das mudas produzidas foram comparados através do teste t para
amostras independentes, a 5% de significancia. Verificou-se que para ambas as espécies 0
melhor tratamento foi o cultivo individual no recipiente 20 x 25 cm. O cultivo individual no
recipiente 14 x 20 cm e o cultivo consorciado no recipiente 20 x 25 ¢cm, ndo apresentaram
diferencas significativas entre eles. O pior tratamento para as duas espécies foi o cultivo
consorciado no recipiente 14 x 20 cm.

Palavra chave: Amendoim bravo, Pau d’alho, indice de Qualidade de Dickson.
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ABSTRACT

This study aimed at investigating the consortium of native forest species in the seedling
process. The species Pterogyne nitens and Gallesia integrifolia were produced on plastic bags
14 x 20 cm (1.248 cm?3) and plastics bags 20 x 25 cm (3.183 cm?®). Beyond the two tipes of
containers, the species were planted individually as together (consortium). The experiment
was constituted by six treatments being allocated on individual beds standing on the
arboretum ground. Each bed had 66 seedlings but only the 36 centered seedlings were
measured considering the border effect on beds. The estimates in the arboretum phase
consisted of measurements of shoot height (H) and diameter (DC) realized at day 60, 90,120
and 150 after sown. In this last measurement, twelve seedlings closer to the average height
and diameter of the shoot were chosen due to the evaluation of shoot dry mass (MSPA), root
dry mass (MSR), leaf area (AF) and the Dickson quality index (IQD). Through Student t test
for independent sample, with 5% significance, it has been compared the seedling quality
parameters as well as Dickson quality index for the seedling that had been produced. It was
verified for both species that the best treatment is the individual grow on the 20 x 25 cm
plastic bag. The second best treatment for both species was so the individual grow on the 14 x
20 cm plastic bag as the consortium growing on the 20 x25 cm container. The worst treatment
for both species was the consortium growing on the 14 x 20 cm container.

Key-words: Amendoim bravo, Pau d’alho, Dickson quality index.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, frente a intensa devastacdo das florestas nativas, como a Mata
Atléantica, onde as espécies de maior valor econdmico foram praticamente extintas, tendo a
madeira sido explorada para diversas finalidades (SEAG, 1989). Neste contexto, a producdo de
mudas de espécies florestais nativas para a recuperacdo dessas areas vem crescendo
continuamente e se destaca como uma alternativa viavel (JOSE, 2005).

Com a finalidade de se produzirem mudas de qualidade, inUmeros pesquisadores tém
promovido estudos voltados para a producdo de mudas que resistam as adversidades ambientais,
apos o plantio, e que sejam de baixo custo. As pesquisas vao desde andlise de diferentes
recipiente, substratos, dose de fertilizantes, métodos de propagacéo das espécies florestais além
do manejo das mudas no viveiro (JOSE et al., 2005; ABREU, 2011; ALMEIDA, 2013).

A producdo de mudas florestais de qualidade é uma etapa importante para o
estabelecimento de bons povoamentos com espécies nativas (CALDEIRA et al., 2008). No que
se refere aos fatores que influenciam a qualidade de mudas de espécies florestais, destaca-se 0
tipo de recipiente utilizado (CARNEIRO, 1995), o qual possui as fungdes de: contencdo de
substrato que permita a nutricdo das mudas, formacao adequada do sistema radicular e protecdo
das raizes a danos mecénicos e desidratacdo. Estes fatores contribuem para méaxima
sobrevivéncia das mudas e crescimento inicial no campo (LISBOA, 2006).

Diversos tipos de recipientes ja foram avaliados visando a producdo de mudas de
esséncias florestais, porém os mais utilizados séo os tubetes de polietileno rigido e os sacos de
polietileno (ABREU, 2011). De forma geral, para plantios destinados a recuperagdo de areas
degradadas tém-se optado por mudas produzidas em sacos de polietileno de grande volume
(JOSE et al., 2005).

Além do recipiente utilizado, existem algumas praticas silviculturais capazes de alterar a
gualidade morfol6gica das mudas, desde a fase de viveiro até o plantio no campo.

Dentre as técnicas de cultivo, estudos que visam consorciar espécies florestais na
producdo de mudas é uma proposta alternativa ao método convencional e pode representar um
potencial para ser aplicado tanto em projetos de restauragdo florestal como para se reduzirem os
custos durante a produgdo das mudas no viveiro.

Para estudos que buscam consorciar espécies florestais para producdo de mudas, deve-
se atentar para a distribuicdo natural das espécies que serdo consorciadas, bem como para o
estagio sucessional destas. Desta forma, o ideal seria a utilizacdo de espécies pertencentes ao
mesmo bioma, porém, de estagios sucessionais distintos, visando uma cooperac¢do ao invés da
competicdo dos individuos consorciados.

As espécies utilizadas neste trabalho, Pterogyne nitens (Amendoim bravo) e Gallesia

integrifolia (Pau d’alho), ocorrem naturalmente no bioma atlantico, ambas sao indicadas para



recuperacdo de areas degradadas (LORENZI, 2002; CARVALHO, 2003) e sdo de estagios
sucessionais distintos. O Amendoim bravo é considerado uma espécie secundaria inicial e o Pau
d“alho, espécie pioneira (CARVALHO, 1994; LORENZI, 2002).

Devido a estas caracteristicas as espécies foram selecionadas a fim de simular uma
possivel situagdo real de dinamica florestal da Mata Atléantica, onde a espécie pioneira cresce de
forma mais rapida, sombreando e criando condicbes favoraveis para o desenvolvimento da
espécie do estagio posterior na sucessao.

O objetivo deste trabalho foi produzir mudas das espécies Gallesia integrifolia (Pau
dalho) e Pterogyne nitens (Amendoim bravo), tanto separadamente como em consércio, em
dois diferentes tamanhos de recipiente, avaliando a qualidade destas mudas fazendo o uso de

parametros morfoldgicos e suas relagdes expressas por meio do indice de Qualidade (IQD).

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Cultivo consorciado

O cultivo consorciado, também chamado de Sistema Consoércio, € uma pratica comum
em sistemas agricolas e pode ser definida como sistema de manejo da terra onde, na mesma
unidade espacial, ha o cultivo simultaneo de duas ou mais culturas agricolas (LIMA, 2006).

Porém, quando introduzimos espécies de esséncias florestais em conjunto com agricolas
temos como resultado os Sistemas Agroflorestais (SAF’s). Os SAF’s podem ser definidos como
a pratica intencional da otimizac&o de uso do solo, combinando, em uma mesma area, culturas
agricolas anuais e perenes com espécies florestais, simultaneamente ou em sequéncia, em uma
mesma area (GLIESSMAN, 2001).

Entre os modelos agroflorestais que vém sendo utilizados, o sistema regenerativo e
analogo, também conhecido como SAFRA (VAZ, 2001) ou Sistema agroflorestal sucessional,
baseia-se na sucessdo natural das espécies, cuja dindmica leva a maior complexidade do
ambiente, de modo que o sistema produtivo seja 0 mais semelhante possivel em estrutura,
composicao e funcionalidade & vegetacao natural do local (SCHULTZ et al., 1994).

Em esséncia, este sistema visa replicar as estratégias utilizadas pela natureza para
aumentar a vida local, assim como para melhorar o solo. Da mesma forma que na natureza,
onde as plantas ocorrem em consorcios e requerem outras plantas para um Otimo
desenvolvimento, neste sistema as plantas cultivadas sdo introduzidas de forma a preencher
todos os nichos, inclusive considerando nessa combinagdo as espécies nativas remanescentes.
Além da combinagdo das espécies no espaco, combinam- se 0s consorcios no tempo, assim
como ocorre na sucessdo natural de espécies, onde os consorcios se sucedem num processo

dindmico (GOTSCH, 1995 citado por PENEIREIRO, 1999).



Para que nd3o haja competicdo das espécies consorciadas, ¢ preciso acertar na
combinagdo das espécies, respeitando os estratos de cada planta, sua relagdo com as outras na
sucessdo ¢ também suas exigéncias ambientais (Luz, nutrientes). Assim, duas ou mais espécies
podem dividir espacos muito proximos (por exemplo, na mesma cova), desde que
desempenhem diferentes fungdes e ocupem diferentes estratos no consércio (GOTSCH, 1995;
PENEIREIRO, 1999).

2.2. Recipientes usados na producdo de mudas florestais

Na atividade de producdo de mudas florestais, o uso de recipiente € hoje a técnica mais
empregada, por permitir produzir mudas de melhor qualidade, com melhor nutricdo e protecao
das raizes contra injurias e desidratagdo. Além disso, o recipiente facilita o transporte, o plantio
em campo e 0 manejo das mudas no viveiro (GOMES, 2001). O tipo de recipiente e suas
dimensdes exercem influéncias sobre a qualidade e os custos de producdo das mudas de
espécies florestais (CARNEIRO, 1995).

Para a escolha do tipo e do tamanho da embalagem é importante considerar alguns
fatores, como o custo do investimento, a altura 6tima de plantio e o tipo de manejo adotado no
viveiro (HAHN et al., 2006).

Dentre os diversos modelos de recipientes existentes, os sacos plasticos tem sido os
mais empregados, devido ao menor preco e maior disponibilidade, principalmente por pequenos
e médios viveiristas (SEA-RJ, 2010). Outro tipo de recipiente que tem sido muito utilizado € o
tubete de polietileno rigido, tendo sido introduzido com o intuito de substituir as embalagens de
saco plastico, pois seu uso apresenta algumas vantagens competitivas, como: possibilitar uma
boa formagdo do sistema radicular sem enovelamento, facilidades operacionais que vao desde
uma melhor ergonomia durante 0 manejo das mudas em viveiro até a eficiéncia no transporte,
onde um Unico caminhdao de mudas produzidas em tubetes é capaz de transportar
aproximadamente cinco vezes a quantidade de mudas produzidas em saco plastico
(FAGUNDES e FIALHO, 1987).

Uma vez definido o recipiente, é importante observar seu dimensionamento, verificando
a combinagdo entre a altura e o diametro do mesmo. Em busca de uma definicdo quanto a
melhor combinagao entre a altura e o diametro do recipientes a serem adotados, muitos estudos
foram realizados nas ultimas décadas. Os resultados indicaram que a altura da embalagem
plastica foi mais significante para o crescimento de mudas de espécies florestais que o diametro
da embalagem, levando assim a redug@o da area de viveiro e dos custo de produgdo da muda
(GOMES et al., 1996).

Cunha et al. (2005), buscando produzirem mudas de ipé roxo (Tabebuia impetiginosa),
testaram diferentes dimensdes de sacolas plasticas (20,0 x 36,5 cm; 15 x 32 cm; 13,0 x 25,5 cm;

13,5 x 19 cm) e, concluiram que, as mudas apresentaram variagdes morfologicas proporcionais



as dimensdes das sacolas e os menores recipientes reduziram o crescimento e obtiveram

menores valores para altura e didmetro.

2.3. Qualidade de mudas florestais

Uma muda com qualidade ou uma muda padrdo € determinada por caracteristicas
morfologicas (estruturais) e fisiologicas (ROSE et al., 1990). Estas, por sua vez, sdo definidas
por fatores genéticos (propagulos) e ambientais (tratos culturais no viveiro) (CARNEIRO,
1995), sendo influenciados pelas técnicas de producdo (PARVIAINEN, 1981).

Segundo Gomes (2001), a necessidade de se produzirem mudas de espécies florestais
com boa qualidade em ambientes controlados denominados de viveiros, deve-se ao fato da sua
fragilidade. As espécies muitas vezes precisam de prote¢do na fase inicial e de manejo
adequado, a fim de obter uma maior uniformiza¢do de crescimento e desenvolvimento do
sistema radicular, fatores que contribuirdo para uma maior sobrevivéncia e crescimento no
campo. Logo, a qualidade das mudas formadas é de fundamental importancia, pois estdo
diretamente ligadas ao sucesso do reflorestamento (DURYEA, 1984; MEXAL e LANDIS,
1990).

Apesar do éxito das plantagdes florestais dependerem, em grande parte, das mudas
utilizadas, os parametros que avaliam a sua qualidade ainda ndo estdo muito bem definidos e,
quase sempre, a sua determinacdo na maioria dos viveiros ¢ operacionalmente inviavel
(GOMES, 2001).

Os critérios na selegdo das mudas para o plantio sdo baseados em parametros que, muita
das vezes, ndo determinam as suas reais qualidades, visto que o padrdo de qualidade varia de
acordo com a espécie, além de existirem variagdes em funcdo dos diferentes sitios ecologicos
(CARNEIRO, 1995).

Portanto, a avaliagdo da qualidade das mudas florestais se relaciona diretamente com os
pardmetros morfoldgicos medidos, sendo este dependente do tipo de recipiente, da composicao
do substrato, da fertilizacdo utilizada das técnicas de produgdo e manejo e do tempo gasto no
viveiro (GOMES, 2001).

Os parametros morfologicos sdo os critérios de avaliacdo de mudas mais utilizados na
determinagdo do padrdo de qualidade. Sua utilizagdo tem sido justificada pela facilidade de
medig¢do e/ou visualizagdo em condigdo de viveiro (GOMES, 2001). Estes parametros sdo
atributos determinados de forma visual ou por medi¢do, sendo que algumas pesquisas tém sido
realizadas visando mostrar que os critérios que adotam essas caracteristicas sdo importantes para
o sucesso do desempenho das mudas apds o plantio no campo (FONSECA, 2000).

Tanto os pardmetros morfologicos quanto os fisioldgicos apresentam vantagens e
desvantagens para a avaliagdo do padrio de qualidade de mudas, podendo ser utilizados

sozinhos ou em conjunto, dependendo do nivel de qualidade que se pretende ter, em fun¢do do
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objetivo da produgdo. Porém ¢é importante atentar-se ao fato de que os paradmetros fisiologicos
sdo de dificil mensuragdo e analise, principalmente nos viveiros florestais comerciais (GOMES,
2001).

Dentre os parametros morfoldgicos empregados para avaliar a qualidade de mudas de
espécies florestais, alguns sdo de simples visualizagdo e podem ser facilmente mensurados. Os
parametros morfoldgicos mais estudados sdo: altura da parte aérea (AP), diametro do coleto
(DC), massa seca total (MST), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca da raiz (MSR)
(AZEVEDO, 2003).

Por meio da mensuragio destes parimetros morfologicos, calcula-se o Indice de
Qualidade de Dickson (IQD). Este indice tem sido muito empregado em intimeros estudos que
abordam os pardmetros morfoldgicos relacionados a qualidade de mudas florestais (DUARTE et
al., 2015; GARCIA e SOUZA, 2015). Quanto maior for o valor desse indice, melhor serd o
padrdo de qualidade das mudas (AZEVEDO, 2003).

Uma vez produzidas em condigdes ambientais semelhantes, os pardmetros morfoldgicos
e os indices resultantes das relagdes desses pardmetros, poderdo ser utilizados para a

classificagdo das mudas (FONSECA, 2000).

2.4. Espécies estudadas

2.4.1. Pterogyne nitens (Amendoim bravo)

Pterogyne nitens Tul., € uma espécie nativa conhecida popularmente como amendoim-
bravo, madeira-nova, amendoim-do-campo e balsamo. Pertencente a familia Fabaceae
(subfamilia Caesalpinoideae), possui ampla distribuicao natural por todo o territorio, ocorrendo
no bioma Mata Atléntica, Cerrado, Caatinga, em areas umidas com vegetagdo florestal, ¢
principalmente na floresta latifoliada semidecidua (LORENZI, 2002). Sua regeneragdo ¢ intensa
em areas abertas e pastagens, ocorrendo desde o nordeste do pais até o oeste de Santa Catarina
(NASCIMENTO et al., 2006).

A espécie € perenifolia e semicaducifélia, heliofita, possui flores bissexuais, podendo
ser em sua maioria masculinas (CARVALHO, 1994) e sistema reprodutivo possivelmente de
planta alogama (NOGUEIRA et al., 1986). Quanto ao estagio sucessional, ¢ classificada como
secundaria inicial, ocorrendo em capoeiras. Porém em sitios arenosos e degradados pode
apresentar comportamento de espécie pioneira (CARVALHO, 1994). A espécie estd ameagada
de extin¢do devido a diminuicao do nimero de matrizes em ocorréncia natural no Estado de Sao
Paulo (ITOMAN et al., 1992), tendo em vista seu emprego indiscriminado pela construgéo civil
no passado (CARVALHO, 1994), ¢ por esta razdo faz-se necessario sua conservacdo genética
(SIQUEIRA e NOGUEIRA, 1992).

O amendoim bravo possui madeira com densidade de 0,77g/cm?®, sendo considerada

moderadamente pesada, com textura média, gra direita a irregular e apresenta resisténcia ao
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apodrecimento moderada (LORENZI, 2002). A madeira € considerada elastica, tenaz e
resistente, indicada para méveis finos, carpintaria em geral, construgdo civil; mourdes, postes,
estacas; fabricagdo de tonéis, barris e tanques para bebidas e produtos acidos. Também ¢é
recomendada para construg¢do de barcos, além de ser aproveitada na produgdo de lenha de boa
qualidade (CARVALHO, 1994).

Considerada uma espécie rustica, possui um répido crescimento, que chega a atingir
quatro metros de altura no segundo ano de plantio, obtendo 6timos resultados em cultivos
mistos que visam a recuperacdo de areas degradadas (LORENZI, 2002). A espécie também
pode ser bem empregada na recomposi¢dao de mata ciliar em locais sujeitos a inundagdes e que
possuam solos arenosos (NASSIF e PEREZ, 2000). Devido a sua folhagem brilhante, beleza
cénica e aroma agradavel das flores, também ¢ recomendada para arborizagdo urbana
(CARVALHO, 2003).

No aspecto fenologico, apresenta floracdo entre os meses de dezembro a margo e a
maturacdo dos frutos ocorrendo entre maio e junho, com as sementes aladas permanecendo na
planta por um longo periodo de tempo. A colheita dos frutos deve ser feita diretamente na
arvore, quando estes adquirirem coloragdo paledcea. Um quilograma de sementes da espécie
contém aproximadamente 5.700 unidades, com viabilidade superior a seis meses. A muda
possui rapido desenvolvimento na fase de viveiro, estando pronta para plantio definitivo em um
periodo que varia de quatro a seis meses (LORENZI, 2002).

Quanto a germinagdo, a espécie apresenta taxa superior a 60% e emergéncia ocorrendo
entre 10 e 35 dias apds semeadura (LORENZI, 2002). As sementes quando recém colhidas
apresentam dorméncia, em fun¢do da impermeabilidade do tegumento quanto a absorgdo de
agua (NASSIF e PEREZ, 1997). Os mesmos autores concluiram que a espécie apresenta as
maiores taxas de germinacdo quando submetidas a quebra de dorméncia mediante a
escarificagdo mecanica. Além da escarificagdo mecanica, a quebra da dorméncia pode ser feita
via imersdo das sementes em agua quente (65° C), sendo mantidas por um periodo de 12 horas
imersas (MORI et al., 2012).

Bomfim et al. (2009), visando obterem maior sobrevivéncia e desempenho inicial das
mudas apds o plantio, procuraram avaliar a qualidade morfoldgica de mudas de amendoim
bravo (Pterogyne nitens) produzidas em diferentes recipientes (Tubete - 50 cm?® ; Tubete - 288
cm?; Saco plastico - 577 ¢cm® e Saco plastico - 2090 cm?®). Verificou-se que as mudas desta
espécie produzidas em sacos plasticos de maior dimensdo (2090 cm®) apresentaram médias
estatisticamente maiores em todas as avaliagdes no viveiro e também na fase de campo, apos
dois anos do plantio. Foi constatado também que as mudas produzidas no tubete de 50 cm?
obtiveram as médias mais baixas para todos os parametros avaliados em viveiro e na fase de

campo.



2.4.2. Gallesia integrifolia (Pau d’alho)

Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms é uma espécie nativa pertencente a familia
botanica Phytolaccaceae. Sendo popularmente conhecida como pau d’alho, guararema,
ibirarema e ubirarema (CARVALHO, 2003), a espécie é considerada indicadora de terras com
alta fertilidade (SILVA e OLIVEIRA, 1997).

Apresenta uma ampla distribuicdo natural ao longo do territério nacional, sendo
encontrada com alta frequéncia nas florestas pluviais atlanticas e florestas estacionais
semideciduais do Ceara até o Parana. No Centro-Oeste e na Amazonia sdo encontradas em
menores densidades (CARVALHO, 2003; MARCHIORETTO, 2012) e também ocorre no Peru,
onde é chamada popularmente por ajoskiro e palo de ajo (BUSSMANN e GLENN, 2010).

Devido ao forte cheiro de alho exalado por todas as partes da planta, é facilmente
reconhecida pela populacdo em toda &rea onde ocorre naturalmente (ANDRADE et al., 2009).
Dias com umidade relativa do ar elevada aumentam o cheiro exalado pela espécie (LORENZI,
2002). Este odor é causado provavelmente pelos compostos sulfurosos que sao encontrados em
todos os tecidos da folha (AKIZUE et al., 1986).

A espécie ¢ considerada de rapido crescimento, podendo atingir 3 a 4 metros apos 2
anos de plantio e em sua fase adulta pode atingir 30 metros de altura, assim como um didmetro
de tronco que variam de 70 a 140 cm, sendo retilineo € com casca espessa. Sua madeira possui
densidade de 0,66 g/cm?®, sendo considerada moderadamente pesada e dura ao corte, possui gra
irregular, textura média a grossa, baixa resisténcia a ataques de organismos degradadores de
madeira e quando submetida ao processo de secagem perde seu forte cheiro de alho
(CARVALHO, 2003).

Sua madeira, que no passado foi pouco utilizada pela indGstria madeireira, vem com
éxito substituindo o uso de espécies como Araucaria angustilifolia (Pinheiro do Parand) e Pinus
Sp. no processo de fabricag@o de forros e revestimentos. Seu uso € hoje indicado para os mais
diversos fins, que vao desde a construcdo civil, confecgdo de barcos, caixotaria, até a producdo
de papel e celulose (MAINIERI e CHIMELO, 1989; LORENZI, 2002; CARVALHO, 2003). A
espécie também ¢ indicada para arborizacdo rural devido a sua copa frondoza, que proporciona
uma 6tima sombra, além de exercer efeito paisagistico (LORENZI, 2002).

Além do potencial de utilizagdo na industria madeireira, a espécie possui propriedades
medicinais, sendo indicada como um fitoterapico para o tratamento de doengas respiratorias,
verminoses e reumatismo (AKIZUE et al., 1986; AZEVEDO e SILVA, 2006; BUSSMANN e
GLENN, 2010). Possui também efeito alelopético no controle de nematdides do género
Meloidogyne sp. (MARCONDES et al., 2011).

Na literatura a espécie € citada como pioneira (SILVA e OLIVEIRA, 1997; LORENZI,
2002; NOGUEIRA et al., 2004), sendo muito utilizada em projetos de recuperacdo de areas
degradadas (SILVA e OLIVEIRA, 1997, BARBOSA ¢ SANTOS-JUNIOR, 2006; FEIJO et al.,
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2009), visto sua grande produgdo de frutos anemocoricos ¢ forte interagdo com a avifauna,
caracteristicas que favorecem a regeneragdo natural e aumentam as chances de sucesso destes
projetos (BARBOSA e PI1Z0O, 2006).

Quanto a fenologia, a espécie floresce durante os meses de fevereiro a abril e os frutos
amadurecem no periodo que compreendem 0s meses de setembro a outubro. Os frutos devem
ser colhidos quando iniciarem a queda espontédnea e seus frutos podem ser diretamente
semeados sem a necessidade de retirada da semente de dentro. Um quilograma de frutos contém
aproximadamente 15.200 unidades e sua viabilidade em armazenamento é superior a oito meses
(LORENZI, 2002).

No que se refere & germinagdo, a espécie possui uma taxa superior a 80%, com
emergéncia das plantulas ocorrendo em um periodo compreendido dos 10 aos 20 dias apds a
semeadura. A espécie ndo apresenta dorméncia (LORENZI, 2002).

Rossa et al. (2014), verificaram que mudas de Pau d’alho responderam positivamente ao
uso do fertilizante de liberacdo lenta (FLL), apresentando melhores resultados de crescimento e
padrdes de qualidade (IQD) sob doses entre 5,48 a 7,40 kg/m3 de FLL .

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Descrigéo do local do experimento

O estudo foi realizado no Viveiro Florestal Luiz Fernando Oliveira Capelldo,
pertencente ao Departamento de Silvicultura do Instituto de Florestas da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, localizado no municipio de Seropédica, RJ, no periodo de outubro de
2014 a abril de 2015.

O clima da regido de Seropédica, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Aw
(BRASIL, 1992), tropical com chuvas de verdo. A temperatura média anual é de 23,7° C sendo
fevereiro 0 més mais quente, apresentando temperatura média de 27° C ¢ julho, o més mais frio,
21° C; a precipitagdo média anual € de 1.245 mm.

As andlises referentes aos parametros morfoldgicos das mudas foram realizadas no
laboratério de Estudos das RelagGes Solo - Planta - Atmosfera (LESPA), pertencente ao
Departamento de Solos do Instituto de Agronomia da Universidade Federal Rural do Rio de

Janeiro, no periodo de abril a maio de 2015.

3.2 Descricéo do experimento

O experimento consistiu na producdo de mudas de duas espécies florestais nativas da
Mata Atlantica. Considerou a producdo dessas mudas na forma tradicional (uma espécie por
recipiente) e consorciada (duas espécies por recipiente), a fim de simular o plantio dessas

espécies em recomposicdo florestal. Para isto, as espécies utilizadas pertenciam ao grupo
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ecologico das pioneiras (Pau d’alho) e secundaria inicial (Amendoim bravo), de acordo com a

classificagédo de Carvalho (1994) e Lorenzi (2002).

Foi avaliado, também, a producdo dessas mudas em dois recipientes plasticos, com as
seguintes dimensdes: 14x20cm (1.248cm?) e 20x25c¢m (3.183cm?3).

As sementes de amendoim bravo, para a quebra de sua dorméncia, foram imersas em

agua quente (aproximadamente 80°C) e retiradas apds a agua atingir a temperatura ambiente.

Enquanto que, para as sementes de pau d’alho ndo foi necessario realizar nenhum procedimento

de quebra de dorméncia.

A semeadura foi realizada diretamente nos recipientes plasticos sendo utilizados trés

sementes por recipiente e para cada espécie. Aos 30 dias ap6s a semeadura foi realizado o

desbaste, deixando-se sempre as plantula(s) mais centralizadas de maior vigor.

O substrato utilizado, para todos os tratamentos, foi constituido de subsolo argiloso,

esterco bovino, areia e biossolido (lodo de esgoto) na propor¢do volumétrica de 4:3:2:1,

respectivamente.

A irrigacao foi realizada através da micro-asperséo, conforme a rotina diaria do viveiro,

sendo uma pela manh& e outra a tarde. Durante a conducdo do experimento ndo foi realizado

nenhum tipo adubacéo de cobertura.

3.3 Montagem do experimento

O experimento foi constituido por seis canteiros/parcelas, com 66 recipientes cada;

contudo avaliado somente os 36 recipientes centrais, eliminando-se o efeito de bordadura

(Figura 1). Cada canteiro representou a situacdo observada ma Tabela 1.

Tabela 1: Situacdo de plantio dos canteiros.

Canteiro Situacéo Recipiente (cm) Espécies
1 Individual 14 x 20 Amendoim Bravo
2 Individual 20 x 25 Amendoim Bravo
3 Individual 14 x 20 Pau d’alho
4 Individual 20 x 25 Pau d’alho
5 Consorcio 14 x 20 Amendoim + Pau d’alho
6 Consorcio 20 x 25 Amendoim + Pau d’alho




000000 | (000000 | (0000060
800000 | 800008 | | 800000
900000 | 800008 | | 800000
900000 | |800000 | | 800000
900000 | 900008 | | 800000
900008 | | 800008 | |80000e
900008 | | 800008 | |80000e
000008 | | 800008 | | 900008
000008 | | 000008 | 000008
@000008| | 000008| | 000008
000000 | 000000 | 000000
51 53 55
000000 | (000000 | (0080060
900008 | |8eC000e | | 800008
900000 | |eC000e | | 800008
900008 | |900008 | | 800008
000000 | 000008 | |800008
900000 | |90000e| |00000e
900008 | |000008| | 800008 Legenda
800008 | |8000008| |800000e
800000 | | 800008 | 800008 Q Mudas mensuradas
900000 900000 900008 @ Mudas ndo mensuradas
00000 | 200000 | 200000
52 - 56 5 =situacdo canteiros

Figura 1: Croqui do experimento.

3.4 Avaliagdo morfologica das mudas

As avaliagdes consistiram na medi¢cdo mensal da altura da parte aérea (H) e do diametro
do coleto (Dc) das mudas, dos 60 aos 150 dias apds a semeadura. Os dados de altura e diametro
foram coletados com auxilio de uma régua graduada e um paquimetro digital, respectivamente.

Para analise da massa seca e area foliar, aos 150 dias foram selecionadas as 12 mudas
com as dimensdes mais proximas da média em altura e diametro.

As mudas selecionadas foram levadas para o laboratério onde tiveram a parte aérea
cortada com o auxilio de uma tesoura de poda e as folhas retiradas da haste manualmente. Uma
vez destacadas, as folhas foram levadas ao medidor de area foliar (LICOR-3600), obtendo-se

valores de area foliar (cm?) para cada muda (Figura 2). Apos a obtengdo desta medida, as folhas
e a haste foram colocadas em sacos de papel identificados.
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Figura 2: Medicéo da area foliar das mudas com o equipamento LICOR-3600

O sistema radicular foi lavado em &gua corrente para retirada completa do substrato e
apos este processo, foram colocados em sacos de papel identificado.

Todo o material foi seco em estufa com circulacdo de ar interno a temperatura média de
65°C até atingir peso constante, para em seguida, serem determinados em balanga analitica: a
massa seca da parte aérea (MSPA) e o massa seca do sistema radicular (MSR). A massa seca
total (MST) foi obtida mediante a soma da massa seca da parte aérea e massa seca do sistema
radicular.

Para calcular a razdo H/DC foi dividida a altura da parte aérea pelo diametro do coleto
da muda. Ja para o calculo da razdo MSPA/MSR, foi dividido o valor de massa seca da parte
aérea da muda pelo valor da massa seca raiz.

Por meio dos pardmetros morfoldgicos avaliados, calculou-se o indice de Qualidade de
Dickson (IQD) (DICKSON et al., 1960), por meio da formula:

IQD = MST =+ [(H / DC) + (MSPA / MSR)]

-1QD é o indice de Qualidade de Dickson;
-MST ¢ o a matéria seca total (g);

-H ¢ a altura da parte aérea (cm);

-DC ¢ o diametro do coleto (mm);

-MSPA ¢ a matéria seca da parte aérea (g);

-MSR ¢ a matéria seca do sistema radicular (g).
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3.5 Tratamentos e andlise estatistica

Para fins de analise dos parametros morfoldgicos das mudas, as espécies foram

comparadas individualmente, perfazendo os seguintes tratamentos (Tabela 2).

Tabela 2: Descricdo dos tratamentos do estudo.

Tratamento Espécie Recipiente Cultivo
Amendoim Bravo —
e (Pterogyne nitens) 14x20 Individual
T2 Amendoim Bravo 14%20 Consorciado
(Pterogyne nitens)
T3 Amendoim Bravo 20X25 individual
(Pterogyne nitens)
T4 Amendoim B_ravo 20X25 Consorciado
(Pterogyne nitens)
Pau d’alho —
IS (Gallesia integrifolia) 14x20 Individual
Pau d’alho _
Te (Gallesia integrifolia) 14x20 Consorciado
Pau d’alho —
i (Gallesia integrifolia) 20x25 Individual
Pau d’alho _
T8 (Gallesia integrifolia) 20x25 Consorciado

Os tratamentos foram comparados por meio do teste t (Student), para amostras
independentes, a 5% de significancia.
Com os dados de altura e diametro mensurados na fase de viveiro, foram construidos

graficos de altura em funcéo da idade, assim como didmetro do coleto em func¢do da idade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 3 sdo apresentadas as tendéncias de crescimento em altura e didmetro de
coleto, respectivamente das mudas de Pterogyne nitens (Amendoim bravo) e Gallesia

integrifolia (Pau d’alho) em diferentes idades, submetidas a diferentes tratamentos.
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Pode-se observar que ambas as espécies sofreram influencia ao serem submetidas ao
consorcio, 0 que ocasionou um retardamento no crescimento em altura e didmetro de coleto das

mudas consorciadas quando comparadas as mudas ndo consorciadas.

Pterogyne nitens - Amendoim bravo (a)

120.0 - 160 1
1000 - g 14.0 1
=120 -
= | g2
é 80.0 ﬁé 10,0
£ 600 1 S 80 -
Z 400 o 6.0
3 40
9, =
20.0 E 20
0.0 Q 004
60 90 120 150
Idade (dias) Idade (dias)

Gallesia integrifolia - Pau d’alho (b)

120,0
100,0
80.0
60.0

Altura (cm)

400

60 90 ' 120 150 60 90 120 150
Idade (dias) Idade (dias)

—#-Individual 14 x 20 Individual 20 x 25 ——Consorcio 14 x 20 —+—Consoércio 20X 25

Figura 3: Crescimento observado em altura e didmetro de mudas de duas espécies florestais da
Mata Atlantica produzida em sacos plasticos de diferentes dimensdes e sistemas de cultivo. (a)
Pterogyne nitens; (b) Gallesia integrifolia.

Ao observarmos o crescimento em altura e didmetro de coleto das duas espécies, pode-
se verificar que a espécie Gallesia integrifolia desenvolveu mais rapido, atingindo valores mais
elevados para as variaveis de interesse, quando comparado a espécie Pterogyne nitens. O
comportamento dessas espécies reforca o que foi descrito por Carvalho (1994) e Lorenzi (2002).
Segundo esses autores, a espécie Pau d’alho ¢ pioneira e 0 Amendoim bravo se comporta como
espécie secundaria inicial.

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores médios das caracteristicas morfolégicas das
mudas assim como a comparacdo dos tratamentos realizados atraves do teste t (Student) para

amostras independentes.
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Tabela 3: Comparacdo dos parametros morfoldgicos entre diferentes formas de producao de mudas para duas espécies florestais da Mata Atlantica, aos 150
dias apds a semeadura. (*Didametro do coleto; 2Massa seca da parte aérea; *Massa seca das raizes; “Indice de qualidade de Dickson).

H DC! Area Foliar MSPA?2 MSR? Razio H/DC
(cm) (mm) (dm?) (9) (9  MSPAIMSR

Comparacéao de tratamentos 1IQD*

Pterogyne nitens (Amendoim bravo)

Individual 14 x 20 (T1) e Individual 20 x 25 (T3) 43,0 e 64,0 6,8e8,3" 13e24" 108e21,8 53el111" 23e23° 64e78 19e34"
Individual 14 x 20 (T1) e Consoércio 14 x 20 (T2) 43,0e30,1" 6,8e4,4" 13e0,77 108e44" 53el4”" 23e35 64e68° 19¢e0,6"
Individual 14 x 20 (T1) e Cons6rcio 20 x 25 (T4) 43,0 37,7™ 6,8e5,5 1,3e1,0® 10,8e7,6™ 53e3, 7™ 23e27* 64e6,8™ 19e12"™
Individual 20 x 25 (T3) e Consoércio 14 x 20 (T2) 64,0e 30,1" 8,3e44" 24e0,7° 218e44" 111e14" 35e23 68¢e78 34¢e06"
Individual 20 x 25 (T3) e Consoércio 20 x 25 (T4) 64,0e 37,7" 8,3e55" 24e10° 218e76" 11,1e3,7° 23e27™ 78e6,8 34e12"
Consorcio 14 x 20 (T2) e Consorcio 20 x 25 (T4) 30,1e37,7° 44e55" 0,7e¢1,0® 44e76™ 14e3,7™ 35e27° 68e68™ 06e12™

Gallesia integrifolia (Pau d’alho)

Individual 14 x 20 (T5) e Individual 20 x 25 (T7) 107,3e131,1" 13,2e151° 18e29" 225e379" 66e90° 38e43® 82e87° 26e37
Individual 14 x 20 (T5) e Consércio 14 x 20 (T6) 107,3e63,1° 13,2e100° 18e0,8° 225e79° 6,6e25 3,8e32® 82e64 26el1"
Individual 14 x 20 (T5) e Consoércio 20 x 25 (T8) 107,3e 114,8™ 13,2e135™ 18e24" 225e29,7 6,6e6,9™ 38e47™ 8285 26e30™
Individual 20 x 25 (T7) e Consércio 14 x 20 (T6) 131,1e63,1° 151e10,0° 29e0,8° 379e7,9° 9,0e25 32e43 64e87 37ell"
Individual 20 x 25 (T7) e Consércio 20 x 25 (T8) 131,1e114,8™ 151e135" 29e24™ 379e29,77 9,0e6,9° 43e47° 87e85" 37e30™
Consorcio 14 x 20 (T6) e Consoércio 20 x 25 (T8) 63,1e114,8° 10,0e135" 0,8e24" 79e29,7°7 25e6,9" 32e47 64e85 11e3,0

*médias diferem entre si ao teste t (p < 0,05); ™ ndo significativo.
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Para a espécie P. nitens quando comparado o cultivo individual no maior recipiente com
os demais tratamentos, este apresentou médias superiores para 0s parametros avaliados, obtendo
uma muda com melhor qualidade. A superioridade do cultivo individual frente os demais
tratamentos pode ter ocorrido devido ao cultivo individual permitir uma melhor exploracdo do
recipiente pelo sistema radicular e também devido ao volume do recipiente maior ser em torno
de 2,5 vezes o volume do menor.

Para a espécie G. integrifolia quando comparado o cultivo individual no maior
recipiente com os demais tratamentos, este foi superior ao cultivo individual no menor
recipiente assim como ao cultivo consorciado no menor recipiente. Porém quando comparado
com o cultivo consorciado no maior recipiente, estes ndo apresentaram diferencga significativa
para a maioria dos parametros avaliados, como altura, area foliar, MSPA/MSR, H/DC e 1QD.

Estes valores dos parametros indicam gque quando em consércio, a espécie sofre uma
menor influéncia do que a espécie P. nitens. Observando o cultivo consorciado, verificou-se que
a espécie p. nitens reduziu em média 36% em altura e 34% em didmetro do coleto. J& a espécie
G. integrifolia teve uma reducdo em média de 26% em altura e 17% em didmetro do coleto.
Esta menor influéncia do consorcio na espécie G.integrifolia provavelmente ocorreu devido a
espécie ser pioneira. Assim, tendo um crescimento inicial rapido, ocupa o estrato alto recebendo
a mesma quantidade de luz tanto no cultivo individual como no cultivo consorciado.

Para P. nitens quando se comparou o cultivo individual no recipiente menor com o
cultivo consorciado no recipiente maior, dos oito parametros avaliados, seta ndo apresentaram
diferenca significativa a 5% de significancia, apresentando apenas diferenca significativa o
parametro didmetro de coleto. Da mesma forma, para a espécie G. integrifolia, quando se
comparou o cultivo individual no recipiente menor com o cultivo consorciado no recipiente
maior, seis dos oito parametros avaliados ndo apresentaram diferencas significativas a 5% de
significancia, apresentando apenas diferenca significativa os parametros area foliar e massa da
parte aérea.

Devido as caracteristicas descritas acima, esperara-se que as mudas produzidas por estes
dois tratamentos tenham a mesma qualidade Porém, como para o P.nitens houve diferenca
significativa para o parametro Diametro do coleto (DC), espera-se que as mudas produzidas
pelo cultivo individual tenham melhores desempenhos iniciais ap6s plantio, ja que segundo
Carneiro (1995), as mudas de diametros maiores sdo de qualidade superior, por apresentarem
melhor equilibrio de crescimento com a parte aérea.

Da mesma forma, para G. integrifolia os parametros Area Foliar (AF) e Matéria Seca da
Parte Aérea (MSPA) obtiveram diferengas significativas. Estes dois parametros se relacionam,
sendo diretamente proporcionais. Assim, mesmo possuindo um mesmo IQD, ndo podemos
afirmar que possuem a mesma qualidade morfolégica uma vez que maiores valores de MSPA

assim como de AF influenciam diretamente no estabelecimento da muda no campo. Estas
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caracteristicas proporcionam maiores quantidade de biomassa alocada na parte aérea assim
como maiores quantidades de folhas, otimizando os processos fotossintéticos e levando a uma
maior reserva de fotoassimilados, o que lhe confere uma maior resisténcia as adversidades pds-
plantio (BELLOTE e SILVA, 2000; ATAIDE et al, 2011).

Para a espécie G. integrifolia, quando se comparou o cultivo consorciado no recipiente
menor com o cultivo consorciado no recipiente maior, todos os parametros avaliados
apresentaram diferencas significativas enquanto para a espécie P. nitens ocorreu o oposto, ou
seja, quando comparado 0s mesmo tratamentos, nenhum dos pardmetros avaliados tiveram
diferenca significativa entre suas médias a 5 % de significancia.

Assim, se observou que quando em cultivo consorciado, 0 aumento do tamanho do
recipiente ndo proporcionou um aumento na qualidade da muda de P. nitens, porém levou a um
aumento na qualidade da muda de G. integrifolia. Os resultados observados corroboram com
Kageyama e Castro (1989). Os autores descrevem que espécies de crescimento sabidamente
superior a pleno sol (Pioneiras e Secundarias iniciais), ao serem plantas sob sombra
apresentaram crescimento inferior.

A relacéo entre a altura e o didmetro do coleto (H/DC) das mudas das duas espécies em
todos os tratamentos apresentou valores abaixo de 10, variando de 6,4 a 8,7. Padrdo considerado
bom, recomendado por Birchler et al. (1998), visto que mudas com alta relacdo H/DC podem
apresentar estiolamento e menor taxa de sobrevivéncia no campo, devido a um possivel
tombamento (ABREU, 2011).

Diante das comparacdes realizadas neste estudo, verificou-se que para as duas espécies,
no que se refere a qualidade (IQD) obtivemos um indice estatisticamente igual a 5% de
significancia entre os tratamentos cultivo individual no recipiente menor e cultivo consorciado
no recipiente maior. Essa caracteristica evidencia, com certas ressalvas, que neste experimento e
para estas espécies, a qualidade da muda obtida via consorcio no recipiente maior foi igual a
qualidade quando cultivadas individualmente no recipiente menor.

Dependendo do objetivo do uso das mudas, optar pelo consércio pode ser interessante e
neste caso sua pratica se mostrou promissora, ndo descartando esta forma de cultivo como
método alternativo na produgdo de mudas florestais.

Temos uma rica flora e inimeras possibilidades de consércios a serem testados. Estudos
como este, que se propdem a avaliar a eficiéncia do cultivo consorciado na producéo de mudas,
devem ser incentivados, pois possuem o potencial de reduzir os custos de produgéo no viveiro.

Outras pesquisas devem dar continuidade ao trabalho, assim como estudos que visam
observar a influéncia do cultivo consorciado no desenvolvimento das plantas em campo (taxa de
sobrevivéncia, taxa de crescimento), a fim de se obter maiores conclusdes sobre a possivel

aplicacéo destas mudas em projetos de restauracao florestal.
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5. CONCLUSOES

e Recomenda-se para o cultivo tradicional das espécies Pterogyne nitens e Gallesia
integrifolia o uso de sacos plasticos com dimens&o 20x25cm.

e O melhor tratamento para as duas espécies foi o cultivo individual (tradicional) no
recipiente de maior volume.

e Para ambas espécies, tanto o cultivo individual no menor recipiente como o cultivo
consorciado no maior recipiente ndo apresentaram diferenca, sendo considerados o
segundo melhor tratamento.

e O tratamento onde se obteve o resultado inferior, para as duas espécies, foi o cultivo
consorciado no menor recipiente.

e Caso se opte pelo cultivo consorciado destas espécies, este deve ser realizado em sacos

plasticos com dimensao 20x25cm.
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