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RESUMO

Este trabalho visou analisar o conceito bioldgico de vida sob a Oética de trés saberes
relacionados, mas distintos quanto ao nivel de aprofundamento: o presente na discussdo da
Biologia Tedrica, 0 que resulta do conhecimento escolar ensinado versus o que € fruto da
opinido livre de estudantes do ensino fundamental do sexto ano e o que eu enguanto
licencianda do curso em Ciéncias Bioldgicas construi ao longo da minha graduagdo. Com
intuito de introduzir a tematica, abordei brevemente o que perpassa pelo saber popular e como
0 debate da tematica vida se deu historicamente até se estabelecer enquanto uma questao
reconhecidamente valida. Anteriormente a minha pesquisa na escola realizei uma revisdo da
literatura existente sobre o tema. Ja a pesquisa no espaco escolar se pautou na aplicagdo de um
questionario o qual teve como foco a analise de desenhos de trés turmas, uma do oitavo ano (a
Turma A ou Turma Teste) e duas turmas do sexto ano (Turma B e Turma C,
respectivamente). Ao final dessa pesquisa pude verificar que a Biologia Teorica traz propostas
de definicOes bem consistentes e que existiram propostas igualmente interessantes nas falas e
nos desenhos dos estudantes, havendo aspectos em comum entre ambos 0S conhecimentos
além de visdes diferentes as quais podem vir a se complementar. Proponho, portanto que a
intersecdo entre esses saberes seja 0 ponto de partida para a constru¢do conjunta de um ensino
mais sélido sobre o conceito de vida no momento em que o aluno tem seu primeiro contato

com a ciéncia ensinada nas escolas.

Palavras-chave: Vida, Biologia Tedrica, criancas, desenhos.
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ABSTRACT

This work aimed to analyze the biological concept of life under the perspective of three
related knowledges, but different in the deepening level: the one inside the discussion of the
Theoretical Biology, which results from a school knowledge taught against what is the result
of a free opinion from elementary students in the sixth year and what I’ve learned during my
graduation in Biological Sciences. Aiming to present the theme, | briefly discussed what runs
through the popular knowledge and how the discussion about the theme life happened
historically until the point of its consolidation as a valid question. Before my research I’ve
done a research through the previous literature concerning this topic. The research at the
school environment was based on applying a questionnaire which had as focus the analysis of
draws coming from three different classes, one from the eighth year (Class A or the Control
Class) and two from the sixth year (Class B and Class C). At the end of this research | could
verify that the Theoretical Biology brings proposals of very consistent definitions and that
there were also interesting proposals present at the students’ speech and draws, and also the
presence of common aspects between both kind of knowledges besides different visions that
can complement each other. | propose then, that the intersection between these knowledges be
the start point to the construction of a solid education about the concept of life in the moment

that the student has his first contact with sciences at school.

Key Words: Life, Theoretical Biology, children, draws
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Vida...

A vida tem preco?

Vejo vidas nas prateleiras

com cédigo de barra e valores

vejo pessoas comprando vidas

vendendo vidas

se matando pra manter a propria vida

se matando por n&o suportar mais suas vidas
Vejo vidas sendo fabricadas em série

virando produtos

vejo pessoas estudando a vida em todos 0s seus aspectos
bioldgico, social, historico, cultural

e pessoas destruindo-a

desmatando, estuprando,desrespeitando
manipulando, desperdicando, humilhando
vejo pessoas procurando sentido pra vida
procurando vida em outros lugares

buscando descobrir sua origem e destino final
dai falam em ciclo

falam em céu e inferno

falam em aborto, eutanasia

falam em submisséo, religiéo

mas afinal de contas,

oqueéavidae

0 que é o viver?

COMO eu sei que estou viva?

0 que diferencia um ser vivo de um ser morto?
sera que existe mesmo a tal da esséncia vital
que faz meu coracao pulsar,

a planta usar o sol pra se alimentar,

0s animais terem estratégias de caca e defesa?

a musica encantar,
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a arte emocionar,

os planetas manterem-se em Orbita,
as nuvens formarem chuva e lavarem almas?
Vida tem nome,

tem classificacéo,

tem exigéncias pra existir,

tem composicao basica.

Tem lugar na poesia,

na filosofia.

Tem imitagdes tecnoldgicas

as vezes bizarras e sem utilidade alguma,
as vezes fruto de segundos da genialidade humana
S6 ndo tem definicdo fechada
causa ou

propasito

assinatura de um autor?

talvez

oriunda do mero acaso?

talvez

sujeita ao esforgo criativo,

a paixoes,

injusticas,

milagres e

maldi¢oes.

sujeita ao talvez

ao sempre e

ao nunca.

Vida que vivo

gue me inspira e

intriga.

Vida que segue

que se duplica

que ramifica

XiX



morre e
volta a vida

vida que se encerra em mim

que se resume em uma célula

que resplandece no tamanho do universo
e baila

nos enchendo ora de vislumbre,

ora de indignacgdo

avida é bela,

é mistério,

é morte,

é deusa,

é demoniaca

é paz, guerra e amor

é luz, sexo e rasa

profunda, generosa e eterna

fragil, colorida e finita

traduzida no indecifravel

reflexo do tudo, do nada e

do contraditério

estrada, sabor e som

cena mais linda e mais horrenda que
a mente é capaz de armazenar

rede bioguimica, neuronal

rede de pesca, de balanco

rede que rende e

que se rende

e eu como parte de ti

me rendo também

Priscila Santos
28 de marco de 2014
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1. INTRODUCAO

E avida, e a vida o que é? Diga 14 meu irmao...
(Gonzaguinha, 1982)

1.1. Da trajetdria a questao de pesquisa

Segundos antes a escrita desse texto introdutdério a minha monografia, me veio a mente
a palavra resgate. Creio que esse trabalho sera fruto exatamente disso. Um resgate aos
motivos pelos quais escolhi o curso de Ciéncias Bioldgicas, mais precisamente 0s motivos
pelos quais me apaixonei pelo tema vida.

Acredito que sempre ou desde muito nova gosto de animais. N&o fui criada em
fazendas, sitios. Nasci e passei a maior parte da minha vida em apartamento. Quando digo
animais, minhas referéncias mais marcantes sdo cdes e gatos. Ndo sei ao certo em que
momento me dei conta de que esses seres tém algo em comum com as arvores que vejo pela
janela do meu quarto ou com as bactérias das quais minha méae sempre tentou me proteger a
todo custo com uma série de remédios. Fato €, que esse encanto inicial me levou a planejar o
salvamento de todos os animais do mundo e para isso meu plano era cursar Medicina
Veterinaria.

No ensino médio, depois de algumas experiéncias, vi que nao seria possivel realizar
esse sonho, ao menos ndo em escala mundial... também percebi que eu possuia afinidade por
outro saber, intitulado Biologia, o qual a principio pareceu-me ser a area de conhecimento que
me faria entender o que é essa esséncia por trds de tudo o que é vivo de forma linda e
encantadora assim como eu via quando crianca. Diante do meu interesse e dedicacdo a
disciplina, tive muito incentivo por parte dos respectivos professores e percebi que eu gostava
de ajudar meus colegas a entender aquele mundo que a meu ver era maior que o da
Veterinaria e mais intrigante. Entdo decidi seguir carreira no magistério, na licenciatura em
Ciéncias Biologicas. Um adendo: minha paix@o pelos animais ndo mudou, apenas ampliou
seus horizontes.

Entrei para a graduacdo em Biologia acreditando que encontraria estudantes,
professores, funcionarios, enfim, todas as pessoas ligadas de alguma forma ao curso
totalmente apaixonadas pela vida e por todas as formas de materializacdo do seu significado.

Afinal ndo é isso que a Biologia estuda? Infelizmente ndo foi bem assim. O que encontrei foi
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um conhecimento fragmentado, mas tdo fragmentado que diante do todo eu me perdi e ndo
consegui mais encontrar identificagdo (MONTEIRO, 2013).

Ao longo da graduacdo travei verdadeira guerra pra tentar me inserir em alguma
dessas caixinhas. Vi a maioria dos meus colegas se engajando em alguma coisa e nada me
despertava interesse. Nada se aproximava daquilo que achei que a Biologia fosse. Pensei em
mudar de curso, sair da faculdade e trabalhar em qualquer coisa para ndo perder tempo ja que
a angustia da indecisdo estava me roubando tempo e com tempo me refiro a periodos
académicos. Foi entdo que conheci o grupo de ativismo e direitos animais da UFRRJ —
Katumbaia '~ no qual passei um tempo conhecendo e debatendo sobre a temética que anos
atrds me despertou interesse pela vida.

Novamente tenho meu olhar voltado aos animais. Mas dessa vez de uma forma menos
imatura, com um teor académico. Foi o Katumbaia quem resgatou em mim o encanto pela
vida que a graduacdo em Ciéncias Bioldgicas havia apagado. Através do grupo, pude
descobrir que existe toda uma producdo em nivel cientifico sobre os animais e aspectos que
envolvem seu comportamento, suas relagdes conosco e com 0s demais seres, seus aspectos
juridicos e filosoficos dentre outros. Infelizmente, a timidez impediu-me de atuar enquanto
ativista e defender melhor os ideais do grupo. Além disso, a pressdo por participar de um
grupo de pesquisa de renome acabou me levando a sair do Katumbaia e tentar um estagio na
Embrapa Agrobiologia — onde fui aprovada na sele¢cdo de novos bolsistas de iniciagéo
cientifica para o Laboratdrio de Ecologia Microbiana. A experiéncia durou apenas 3 semanas,
mas foi o suficiente para eu perceber que 0 mundo no qual as pessoas respiram, dormem e
acordam em prol de um projeto de pesquisa ndo é compativel comigo. Em razdo de um
problema de salde da minha mée e por essa incompatibilidade sai da Embrapa.

Eu tive alguns problemas de ordem emocional no ano seguinte a minha saida da
Embrapa e meu melhor apoio foi a musica e a poesia. Mesmo em meio a oscila¢fes oriundas
da minha trajetéria académica, possuo ligacdo com o coral da UFRRJ desde meu primeiro
periodo de faculdade. Cantar me ajudou a externar sentimentos e trabalhar minha timidez.
Junto a isso, comecei a escrever poesias e participar de concursos literarios o que culminou
num verdadeiro processo de autopsicanalise que me ajuda até hoje. Essas atividades, digamos
de cunho emocional, serviram também para o resgate do meu encanto pela vida, por estudar a

vida. Atraves dessas emocOes pude voltar ao que me levou a estar aqui. O desejo de entender

' Grupo Organizado de Extensdo em Direitos animais da UFRRJ e Seropédica composto por ativistas individuais
criado oficialmente em 26 de margo de 2009, em atividade até hoje.
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e ajudar a compreender o tema vida retornou e levou-me a entrar para o PIBID?, projeto que
possibilitou o reencontro da Priscila de hoje com a Priscila de 5 anos atras, inicio da
graduacao.

E nesse processo de resgate que me proponho a escrever sobre o que dizem as grandes
referéncias atuais no campo da Biologia sobre seu principal objeto de estudo — a vida — e,
também, o que pensam criancas acerca do mesmo assunto. Como ambos, dentro de seus
saberes, conceituam a vida num sentindo biolégico sob a Otica académica e sob a Otica
préxima do senso comum, respectivamente. Para essa comparacdo (sem tomar qualquer
parametro de quem estaria certo/ errado ou mais certo) quero focar em criangas que estejam
cursando o sexto ano do ensino fundamental de uma escola da rede municipal as quais estdo, a
priori, menos influenciadas pelo conhecimento cientifico escolarizado. Para obter a concepc¢éo
de vida que os estudantes trazem, utilizei a metodologia de desenhos® livres, os quais foram
feitos ap6s um momento introdutério em uma conversa informal da minha apresentacdo
pessoal e esclarecimento do que eu pretendia pesquisar € o porqué. Considerei importante
fazer uso de um pequeno questionario - o qual segue no anexo 1 - que me auxiliou a capturar
0 conceito, também solicitei que os alunos expressassem por meio da escrita e da fala o que
seria vida e quais os possiveis exemplos dentro daquilo que eles sabem e conseguem externar.
Ou seja, acredito que essas criangas possam fornecer um pensamento mais préximo ao que eu
tinha quando me apaixonei pela vida. Nd da vida enquanto célula, metabolismo,
classificacbes, morfologias, etc. Mas da vida pura e simplesmente enquanto esséncia de tudo

iSSsO.

1.2 Objetivos
1.2.1Gerais

Realizar um breve levantamento das principais propostas de definigdo para o conceito
de vida defendidas pela Biologia teérica.

Analisar como alunos do sexto ano do ensino fundamental conceituam vida.

2 Programa Institucional de Bolsa de Iniciagio & Docéncia
¥ Alguns desenhos foram reforcados a caneta preta para uma melhor digitalizacao
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1.2.2 Especificos

Apresentar um historico sobre a discussao em torno da tematica da vida.

Apontar as respostas ja estabelecidas por tedricos da filosofia das Ciéncias Biologicas
para a questdo do que seria vida.

Verificar se existe um paralelo entre tais defini¢cOes e 0 que esses estudantes aprenderam
na escola ou fora dela.

Apresentar definicdes alternativas propostas pelos estudantes do ensino fundamental.

1. 3. Revisao de Literatura

1.3.1 Vida: Analisando Etimologicamente

A titulo introdutério e de curiosidade, vejamos o que nos diz o dicionario sobre o
conceito de vida e analisemos em seguida alguns dos significados propostos:

Significado de Vida

1 O periodo de tempo que decorre desde 0 nascimento até & morte dos seres.
2Modo de viver.

3 Comportamento.

4 Alimentacéo e necessidade da vida.

5 Ocupacdo, profissdo, carreira.

6 Principio de existéncia, de forga, de entusiasmo, de atividade (diz-se das pessoas e
das coisas).

7 Fundamento, esséncia; causa, origem.

8 Biografia.

9 passar a vida: Usa-se seguido da preposicéo a e infinitivo, de gerindio ou de
preposicdo e sintagma nominal, para indicar continuidade da accéo.

10 vida civil: os direitos civis.

11 vida eterna: vida futura, a outra vida, a existéncia espiritual depois da morte.
12 A bem-aventuranca, a gldria eterna. "

(fonte: https://dicionariodoaurelio.com/vida. Acesso em 12 de out. 2015)
Apos vermos as definicbes expressas pela lingua portuguesa e registradas nos

dicionarios, proponho analisar as definicdes propostas de forma simples e relaciona-las ao

contexto da pesquisa. Sendo assim, temos:
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A primeira definicdo que analisarei é a que afirma que a vida é o “periodo de tempo
entre 0 nascimento e a morte dos seres”. Proponho uma reflexdo sobre o conceito de
nascimento e para isso precisamos pensar sobre quando exatamente a vida comeca? Essa é
uma reflexdo que requer um pouco mais de aprofundamento e também uma discussao sobre
quais seres estamos falando. Dedicaremos uma sessdo para responder essa questdo sobre
nascimento abordando a discussdo sobre quando a vida se origina. Aprofundando um pouco
mais a reflexdo, cabe pensar no conceito de ser vivo. De uma forma simples ao questionarmos
0 que sdo seres vivos, provavelmente encontrariamos como resposta que seres Vvivos sdo seres
que possuem vida. Deparamo-nos, novamente com a definicdo de vida e com a questdo
central dessa pesquisa.

Mas entdo a vida seria 0 que exatamente? Penso que a questdo da vida é uma questdo
ciclica e relativa, contudo continuando a analisar as defini¢bes mais cotidianas, encontramos a
vida como “modo de viver”, comportamento. Acredito que esse significado seja semelhante
ao atribuido no ndmero dois. Vejamos o significado quatro:

Outra definicédo de vida se refere a mesma como “alimentacao e necessidade de vida”.
Essa definicdo se assemelha um pouco a definicdo baseada nas caracteristicas organicas
necessarias a manutencdo do vivo, tdo caracteristicas das aulas de Biologia na educacdo
basica. Olhando para livros didaticos de Biologia do ensino médio, podemos observar que a
maioria quando se refere ao conceito vida, o faz de modo a listar uma série de propriedades
inerentes ao vivo e ndo ha apresentacdo de uma definicdo da vida propriamente dita.
(FERRARO, 2010 apud MONTEIRO et. al 2015) Segundo o que propdem os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM (1999) e o Programa Nacional do
Livro Didatico, o ensino de Biologia deveria ser um conhecimento preocupado com a
realizacdo de construgdes, contextualizacbes com outros saberes ao invés da simples
memorizacdo de conceitos e contetidos. Vemos a ideia basica que esses documentos sugerem

em:

Um tema central para a construgdo de uma visdo de mundo é a percepcdo da
dindmica complexidade da vida pelos alunos, a compreensdo de que a vida é fruto
de permanentes interagdes simultaneas entre muitos elementos, e de que as teorias
em Biologia, como nas demais ciéncias, se constituem em modelos explicativos,
construidos em determinados contextos sociais e culturais. (PCNEM, 1999, p 15)

Quando se listam caracteristicas atribuidas aos seres vivos ao invés de incitar os
estudantes ao debate do porqué existe essa discussdo, se ela € importante, no que ela pode

influenciar, dentre outros debates igualmente importantes que podem decorrer disso, estamos
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de certa forma alimentando esse ensino mecanizado que visa a memorizagdo ao invés de um
aprendizado efetivo, além de ocorrer uma limitacdo frente a uma tematica que tem potencial
para inspirar uma discusséo rica e ampla. (MONTEIRO et al. 2015).

Um livro didatico de ciéncias do sexto ano adotado por uma turma na qual estive
realizando uma atividade com o PIBID traz abordagens sobre elementos como o ar, a 4gua, o
solo suas caracteristicas e relagdes com o vivo. Sdo tratados também outros contedidos
pertinentes ao vivo como, por exemplo, seu local de ocorréncia no universo: o planeta Terra,
dai fala-se tanto dos aspectos préprios da Terra quanto das caracteristicas dela em relacéo aos
outros corpos celestes e também se contempla os diferentes espacos no nosso planeta nos
quais a vida existe — os biomas. A unidade que trata mais especificamente da vida o faz sob o
olhar da ecologia. Nessa sessdo fala-se do vivo e de suas relacbes com outros seres Vivos e
com o ambiente, fala-se da questdo alimentar (obtencdo e relacbes alimentares entre os
organismos) e da questdo evolutiva (diferentes adaptacdes dos seres vivos a diferentes
ambientes). Ao longo do texto da unidade referente, quando se fala em ser vivo, ha relacéo
desse termo aos termos ecossistema, ambiente, relacfes, habitat, alimento, relacdes
alimentares e adaptacGes. Dessa forma, dentro desse contexto, ha defini¢des indiretas do vivo

como:

Os ecossistemas sdo formados por componentes vivos e componentes ndo Vivos.
Estes ultimos também sdo chamados de fatores ambientais ou fatores fisicos e
Os componentes vivos sdo todos 0s organismos que vivem no ecossistema. Os
fatores ambientais podem ser o solo, a agua, o ar, a luminosidade, a temperatura,
entre outros. (SHIMABUKURO, V. 2010, p. 89)

N&o existe portanto uma preocupacdo em definir claramente 0 que seria 0 vivo ou
inserir no contexto dessas abordagens um adendo sobre a existéncia de discussdes em torno
do vivo. Penso que seria enriquecedor incluir esses debates ainda que de forma breve e
simples uma vez que no sexto ano o estudante inicia sua inser¢do nas aulas de ciéncias sob o
dominio de um professor formado especificamente a esse fim.

Mais adiante ao longo desse texto me aterei a essa defini¢do por crer que ela € muito
simpldria diante da complexidade que acredito que meu objeto de estudo possua. Seguindo
com a nossa pequena analise do dicionario, observemos:

VVemos que essa defini¢do trabalhada cotidianamente na educacéo basica tem inimeros
pontos semelhantes as defini¢cdes e conceitos trabalhados no ensino superior, em especial nas
Ciéncias Biologicas, que ndo coincidentemente € a area de conhecimento que tem por

finalidade estudar a vida, embora o faca de forma bem diluida e um tanto quanto desfocada ao
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longo das disciplinas o que torna a abordagem dispersa e subjetiva mesmo destrinchando
varios aspectos do vivo em diferentes disciplinas.

Analisando de forma simples e com base na minha formacdo em Ciéncias Biologicas
(modalidade licenciatura pela UFRRJ), os conteudos do curso de Biologia que tratam
especificamente dos seres vivos nas disciplinas da matriz obrigatéria do meu curriculo (ano de
2009), temos que ao longo da graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, discute-se a unidade
fundamental do vivo — a célula — na disciplina de Biologia Celular. Trata-se seus aspectos
quimicos na disciplina de Bioguimica para areas agrarias, seus aspectos genéticos e de
transmissdo de informagBes na disciplina de Genética molecular e Genética geral, seus
aspectos genuinamente fisicos na disciplina de Biofisica. Fala-se sobre como caracteriza a
unido dessas unidades de modo a formar tecidos na disciplina de Histologia Animal. Aborda-
se também sobre a unido de tecidos semelhantes na formacdo de 6rgdos e no agrupamento
destes funcionalmente parecidos em sistemas na composi¢cdo de um organismo, mais
precisamente um organismo humano, na disciplina de Biologia Humana e na disciplina de
Anatomia Animal. Sobre outros seres como 0s vegetais, sdo dedicadas seis disciplinas
(Morfologia Interna de Faner6gamas, Sistematica de Faner6gamas, Biologia e taxonomia de
criptdgamas | e Biologia e taxonomia de criptdgamas Il, Anatomia vegetal e Fisiologia
Vegetal). A excecgdo da espécie humana, as disciplinas relacionadas aos demais animais- tanto
invertebrados quanto vertebrados — sdo cinco: Zoologia de Invertebrados I, Zoologia de
Invertebrados 11, Zoologia de Invertebrados 111, Entomologia Geral e Introducdo aos estudos
dos cordados. Outros reinos como o Protista, Monera e Fungi sdo contemplados pela
disciplina de Microbiologia geral. Ressalto aqui que essa disciplina também trata dos virus.
Os diferentes ambientes que 0s seres vivos ocupam na nossa superficie terrestre e as maneiras
pelas quais se da essa existéncia € discutida na disciplina de Biogeografia. O modo pelo qual
0s seres vivos se transformam ao longo do tempo € tratada na disciplina de Evolucédo e o
modo como eles se relacionam dentro desse processo de evolucdo é tratado na disciplina de
Sistematica filogenética, o0 modo pelo qual se relacionam entre si e com o meio é falada na
disciplina de Ecologia geral e por fim, a historia do vivo e do palco de seu surgimento — a
Terra — ocorre na disciplina de Paleontologia Bésica. Sobre a caracteriza¢do dos processos de
sua formacé&o ha a disciplina de Embriologia.

Expondo essa organizacdo numa tabela segundo categorias pensadas por mim apenas a

titulo de dar sentido a tal organizacéao, temos:
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Tabela 5Disciplinas que abordam os seres vivos

NIVEIS DE . . . . . . .
~ Biologia Histologia Biologia Anatomia
ORGANIZAGAC DO Celular Animal Humana Animal
VIVO
Biologia e Fisioloai
Taxonomia Anatomia Morfologia Isiologia Sistematica
REINO VEGETAL de externa de Vegetal de
. Vegetal . .
criptdgamas Fanerégamas Fanerégamas
|
Zoologia de .
Invertebrados | Z0ologiade | Zoologia de Entomologia Introducéo
REINO ANIMAL Invertebrados | Invertebrados Geral aos estudos
I I " dos cordados
Biologia e
REINO PROTISTA, Taxonomia
MONERA E FUNGI | Microbiologia de
Geral
(VIRUS *) criptégamas |
CARACTERISTICAS
DOS MEIOS
HABITADOS PELO Ecologia
VIVO, RELACOES . .
DESTE COM SERES | Biogeografia Geral
VIVOS E DESTES
COM OUTROS
SERES
TRANSFORMACOES
DO VJVO,
RELACOES AO Sistemética | Paleontologia Embriologi
LONGO DESSAS x . - - moriologia
TRANSFORMACOES Evolugdo Filogenética Basica
EHISTORIAE
FORMACAO DO
VIVO
: Genética
ASPECTOS FISICOS, Biofisica Bioquimica Genética
QUIMICOS E molecular geral
GENETICOS

Quando ingressei no curso de Ciéncias Bioldgicas pensei contemplar todas as
explicacbes possiveis para o conceito de vida e assim, ao término do mesmo, ter em mente
respostas precisas para a questdo do vivo. Ao refletir sobre minha trajetéria ao longo da
graduacdo percebi que ironicamente essa expectativa ndo foi correspondida. Embora o termo
Biologia signifique estudo do vivo, a meu ver, o curso desvendou a questdo da vida de forma
sutil e em alguns momentos, este que deveria ser o foco, foi um tanto quanto esquecido.

Penso que tdo importante quanto as disciplinas pertinentes a matriz obrigatoria, base do curso,
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seria igualmente preciso disciplinas que trouxesse a tona essa discussdo bem como a
necessidade da existéncia do debate do tema a nossa formacéo.

Prosseguindo com a analise da etimologia da palavra vida, vejamos o significado
proposto pelo item sete:

Vida enquanto fundamento, esséncia, causa, origem. Acredito que essa definicdo pode
se dividir em quatro seguidas das respectivas justificativas. Irei escolher esséncia e farei uma
breve passagem pelas teorias relacionadas a origem posteriormente. Mas retomando, esséncia
porque acredito que a vida seja algo que todos 0s seus representantes (0s seres vivos) tem em
comum. Uma espécie de principio presente em todos nos independente de nossa classificacéo
e grau de parentesco. Principio esse que, apesar de poder ser descrito a partir da analise de um
unico exemplar vivo, sua descricao geral pode ser aplicada aos demais seres ditos vivos.

Sendo assim, a seguir apresentarei discussdes propostas para 0 conceito de vida sob a

Gtica da definicdo.

1.3.2 Questdo Da Vida: Uma Questao Historica

Corréa et al. (2008) colocam que o conceito de vida tem sido preocupacdo de
cientistas de diferentes épocas e que ele ja esteve associado a vérias abordagens como o
vitalismo e o organicismo. O significado da vida s6 passou a ser buscado a partir do século
XIX devido ao surgimento da Biologia enquanto ciéncia. Apesar disso, anteriormente ja
existiam divagacdes em torno do tema por filésofos como Aristoteles e te6logos como Tomas
de Aquino. Em meados do século XX, passa-se a entender que o vivo era constituido dos
mesmos materiais que 0 ndo vivo e que portanto ndo havia uma substancia especial e
exclusiva da vida, sendo assim, Mayr (1998) defende que a vida seria um processo e 0 Vivo

um produto desse processo:

Tentativas para definir a “vida” foram feitas com
frequéncia. Tais esforcos sdo simplesmente flteis, pois hoje
estd perfeitamente claro que ndo ha substancia especial,
objeto, ou uma forga que possam ser identificados com a
vida. Contudo os processos da vida podem ser definidos.
N&o ha duvida que os organismos vivos possuem certos
atributos que ndo se encontram da mesma maneira, nos
objetos inanimados. (MAYR, 1998, p. 71 apud CORREA

et. al., 2008, p.3).

No geral, temos que as defini¢cGes de vida se dao por meio de listas de propriedades
inerentes ao vivo as quais buscam unificar todos os seres vivos tanto os que existem hoje,
26



quanto os que j& foram extintos e os que possivelmente possam vir ainda a existir. Entretanto
essas propriedades ndo sdo satisfatorias, pois inevitavelmente surgem exce¢des. Contudo,
independente das dificuldades ou do ceticismo nesse tipo de discussdo, a questdo da vida tem
sido contemplada por uma area da Biologia conhecida como Biologia tedrica. E esses
esforgos em desvendar a questdo o que é vida? Tem resultados consideraveis 0s quais podem
contribuir para unificar as areas da Biologia e promover melhorias no ensino de Ciéncias no

sentido de tornar esse conhecimento menos fragmentado. (CORREA et al. 2008)

Aristételes teria sido o primeiro filésofo a apresentar ideias sobre o significado de
vida. Ele teria trazido o pressuposto de que 0s seres seriam constituidos de matéria e de
forma, onde a matéria seria o potencial da vida e a forma seria o corpo em acdo podendo a
matéria existir na auséncia da forma. Mais tarde Tomas de Aquino se apropria das ideias de
Aristételes divinizando-as afirmando que a vida s seria possivel gracas a existéncia de uma
forca externa e discordando de Aristdteles ao conceber uma independéncia do corpo em
relacdo a alma. Ja na era moderna, o fenbmeno vital passou a ser entendido sob diversas
correntes filosoficas como o vitalismo, 0 organicismo e 0 mecanicismo sobre os quais
explicarei a sequir. (ibid)

O vitalismo defende a ideia da existéncia da forca vital postulada por Tomas de
Aquino. Essa forca seria diferente da energia estudada pelas ciéncias naturais, ela seria uma
energia especifica. Uma energia prdpria da vida. Tal forca seria o elemento que distinguiria o
vivo do ndo vivo, isto é, a alma. O organicismo defende que o organismo apresentaria
propriedades relacionadas ao todo e que estas decorreriam da interacdo caracteristica de suas
partes constituintes, 0 mundo seria um organismo vivo orientado para determinado fim. .J4 o
mecanicismo apresenta a natureza como algo submetido a leis precisas onde as criaturas vivas
poderiam ser entendidas como méaquinas. A essa ideia do mecanicismo surgem criticas como
as do bidlogo darwinista Ernst Heinrich Haeckel que colocou a alma ndo como transcendente
e espiritualizado, mas como fruto de um processo evolutivo lento e progressivo com origem
nos animais vertebrados inferiores. Contrario as essas duas Ultimas vertentes apresentadas,
surge Friederich Nietzsche (1844-1900) que o vivo seria resultado de uma luta interna entre
suas células, tecidos e 6rgdos onde uns prevalecem e outros definham. A alma ndo seria algo
indestrutivel e a verdade cientifica deveria tomar o lugar de Deus. (ibid).

Do ano de 1930 em diante a ideia do vitalismo perde forca total devido a
improbabilidade de sua comprovacdo. Passa-se entdo a descrever uma série de propriedades
presentes nos seres vivos em detrimento de um conceito tedrico sobre a vida. (ibid). Essa
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tendéncia é muito clara na elucidagdo de propriedades inerentes ao vivo presente nas ideias

de Mayr (2008) sobre o qual falaremos ao longo da discussé&o.
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2. MATERIAIS E METODOS

Ela é a batida de um coragéo
Ela é uma doce iluséo
(Gonzaguinha, 1982)

2.1. Um Pequeno Adendo Sobre A Pesquisa Com Criancgas

Em razdo do fato de eu ter escolhido realizar uma parte desse trabalho a partir da
andlise de questionarios e desenhos de alunos matriculados no 6 ° ano do ensino fundamental,
é cabivel fazer algumas consideracBes a respeito do que alguns trabalhos dizem sobre a
pesquisa com criancas.

De acordo com Rodrigues et al. (2014) as criancas sdo consideradas como
“informantes competentes em processos de investigac¢do cientifica” (p.1) e existe todo um
respaldo para a validacdo do uso de suas opinides, sejam elas orais ou escritas ou desenhadas
como instrumento de pesquisa e analise. As criancas sdo perfeitamente capazes de
“estabelecer relagoes e levantar hipoteses explicativas, bem como de se comunicar, de
argumentar, de pensar e refletir” (p.4) e com isso produzir conhecimento (ibid). Os autores
ainda apontam que esse protagonismo infantil nas pesquisas brasileiras tem sido atualmente
significativo principalmente no palco do movimento da sociologia da infancia.

Ha relatos de experiéncias com desenhos infantis regidos pela preocupacdo em nédo
haver qualquer tipo de direcionamento que prejudique a representacdo mais proxima possivel
da real opinido da crianga (ibid). Pois segundo afirma Wallon (1995) apud Rodrigues et al.
(2014): “E muito dificil observar a crianca sem lhe emprestar alguma coisa dos nossos
sentimentos ou de nossas intengoes”. (p.12) Sendo assim, € necessario todo um cuidado para
registrar o pensamento livre de qualquer influéncia do pesquisador para que a crianga registre
aquilo que ela quer e ndo aquilo que ela julga que a pesquisa deseja como resposta (ibid).
Além disso, essa preocupacdo em atentar para a contribuicdo infantil na pesquisa, ndo se
justifica por considerar o conhecimento infantil como algo puro e inovador, mas por achar
necessario compreender a singularidade que envolve esses sujeitos (ibid) e por elas terem

muito o que dizer principalmente quanto a questdes que lhes afetam cotidianamente (ibid).
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2.2. O Conceito De Vida Na Expressdo Da Crianca

A crianca escolhida como enfoque dessa pesquisa sera representada por estudantes do
sexto ano do ensino fundamental. Sendo assim, algumas observacdes acerca do contexto da
mesma sdo importantes. Temos em Corréa et al. (2009) que a disciplina de Ciéncias ao longo
do ensino fundamental se preocupa significativamente com conceitos bioldgicos. No entanto,
sendo Biologia a ciéncia que estuda a vida, ndo ha uma definicédo clara de tal objeto de estudo,
existe uma dificuldade em elucidar seu conceito, pois a vida ndo é algo delimittavel. Além
disso, ainda de acordo com esses autores, a maioria das pesquisas com criangas sobre o
conceito de vida se preocuparam em identificar propriedades dos seres vivos e ndo, a
definicdo destes propriamente dita.  Entretanto, infere-se ser possivel observar uma
diversidade consideravel nas respostas dessas criancas sobre o que seria vida por ndo haver
uma discussdo aprofundada sobre a tematica nos livros didaticos — os quais sdo considerados
como o principal meio de divulgacdo cientifica no ambiente escolar - (KAWASAKI e EL-
HANI, 2002 apud CORREA et al. 2009) e, consequentemente, também possivelmente ao
longo das aulas de ciéncias.

Piaget (1896-1980), em 1929, realizou um trabalho no qual ele mostrou como criangas
em diferentes idades conceituam vida. O referido autor afirma que no primeiro estagio do
desenvolvimento cognitivo as criangas atribuiriam caracteristicas inerentes do vivo a seres
inanimados isso ocorreria por volta dos 4 a 6 anos. O segundo estagio, dos 6 aos 8 anos a
crianca relacionaria vida a movimento. No terceiro estagio, entre 8 e 10 anos a crianc¢a ainda
atribui vida a movimento, no entanto esse movimento seria espontaneo e préprio. No quarto e
ultimo estagio, apds os 11 anos, a crianga relacionaria vida a animais e plantas. (PIAGET,
1976 apud CORREA et al., 2009). Sendo assim, como nossos sujeitos de pesquisa possuem
idade maior que 10 anos, espera-se que eles se encaixem nesse Ultimo estdgio mas nédo
necessariamente nessa perspectiva do que seria ser vivo uma vez que existiram trabalhos
posteriores a Piaget os quais questionaram os critérios de percepcdo estabelecidos por ele, a

sequéncia dos estagios além de outras consideracoes.

Baseados nos trabalhos de Piaget, outros autores realizaram estudos relacionando o
conceito de vida e as concepc¢des de criancas. Estes trabalhos acabaram levantando
outras discussfes ao estudo realizado por Piaget indicando haver: outros critérios
para a percepgdo de vida além do “movimento” (BERZONSKY, 1974; LUCAS et
al, 1979); indagagdes sobre a seqiiéncia dos estadios de desenvolvimento proposta
para o conceito de vida (BERZONSKY, 1974); questionamento quanto a existéncia
de uma tendéncia ao animismo na crianca (DOLGIN e BEHEND, 1984); discusséo
da validade das estratégias elaboradas no entendimento dos critérios que fazem a
crianca atribuir vida a um objeto inanimado (KLINGENSMITH, 1953; LUCAS et
al, 1979; RICHARDS e SIEGLER, 1984) (CORREA et al. 2009.p3)
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Além disso, a escolaridade da crianca em questdo tambeém influenciara fortemente na
definicdo estabelecida pelas mesmas, como afirma Freitas (1989) apud Corréa et al. (2009)
contraria Piaget afirmando através de seus trabalhos que o carater animista nas primeiras
concepgdes infantis ndo seria um traco genético, mas uma forma de reconhecer o mundo. A
crianga estabeleceria tentativas de diferenciar o animado do inanimado desde os primeiros
meses de vida. Freitas mostrou a partir dos seus dados que criangas de 7 a 13 anos atribuiriam
aos seres vivos as propriedades classicas (hascem, crescem, respiram, se alimentam, se
reproduzem e morrem) e a maioria delas estabeleceu distingdes claras entre o vivo e 0 ndo
Vivo.

2.3. O Desenhar Infantil

O presente trabalho ndo visa analisar 0os desenhos sob os aspectos psicologicos, no
entanto, considero importante perpassar pelas ideias que existem em trabalhos e autores
relacionados a area, pois acredito que elas possam contribuir no nosso entendimento sobre o
porqué da escolha em estudar desenhos e considera-los como possiveis relevadores do pensar
infantil.

Segundo Derdyk (1989) apud Dominguez e Trivelato (2005) o desenho infantil, além
de ser uma atividade llidica, é também uma forma de linguagem muito utilizada pelas
criancas.

Os desenhos infantis “constituem material proficuo para o estudo do processo de
significagcdo sobre seres vivos, uma vez que expressam o pensamento das criangas” .
(CHAVES, 2009.p.2) Ou seja, sdo importantes aliados da escrita e da fala na construcdo das
respostas a questdo basica dessa pesquisa: o que € vida? Além disso, também pelo fato de que
o desenho representa um campo de estudo de diversos pesquisadores da area da pedagogia, da
psicologia, arte e educacdo, dentre outras areas, 0 qual pode ser intitulado como “estética do
grafismo infantil” e conceituado enquanto “o estudo das condi¢ées de produgdo e efeitos da
criagdo gréafico-plastica infantil” (IMPAGLIAZZO, 2005 p.2). Esse campo considera o
desenho como um importante sistema de representacdo de algo, indo portanto, além de uma
mera atividade criadora da crianga. ((IMPAGLIAZZO, 2005).

Vygotsky, pontua em sua teoria que “a figuragdo reflete o conhecimento da crianga e
seu conhecimento, refletido no desenho, é o da sua [da crianca] realidade conceituada,
constituida pelo significado da palavra.” ((IMPAGLIAZZO, 2005.p.3) Com base nisso,

considerarei nessa pesquisa o desenho como o elemento central de analise por ser mais fiel ao
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que o estudante tem em mente ao ser indagado a respeito do que seria vida em relacdo a
somente uma descricao por escrito ou verbalizada no exercicio da elaboracdo de um conceito

Como afirma Santa-Roza (2003) apud Dominguez e Trivelato (2005), as criancas
pensam ludicamente, portanto, solicitar que elas expressem por meio de desenhos o que seria
vida pode ser muito atil além de relevar o que elas pensam de fato. De igual modo, o ato de
desenhar pode vir a representar uma maior diversidade de respostas do que somente a escrita
porque segundo Dominguez e Trivelato (2005) “uma mesma palavra pode desencadear
imagens mentais distintas em diferentes pessoas”,(p.2) além de ser um processo de
ressignificagao de um determinado conhecimento.

Pereira (2006) aponta-nos que existe um ponto em comum entre os tedricos estudiosos
do desenho infantil: a crianca desenha mais o que sabe do que o que Vvé. Entretanto,
observando desenhos infantis podemos constatar que nem toda representacdo tem um sentido
6bvio ou necessariamente possui um sentido. No entanto, podemos inferir que o desenho é um
importante aliado no processo de aprendizagem. Ele estd presente nas atividades das criangas
de maneira a caracterizar o desenvolvimento de sua cognicdo e consequentemente a evolucao
da forma pela qual elas atribuem significados ao que elas observam, pensam, a maneira pela
qual percebem o mundo ao seu redor e também a maneira pela qual se expressam.

Segundo Piaget (1973) apud Pereira (2006), a medida em que a crianca se desenvolve,
o0 seu desenhar evolui. Sendo assim, ele nos diz que, inicialmente, a crianca é caracterizada
por um periodo chamado senso motor no qual predomina as relagdes com os objetos. Esse
periodo tem duracdo até os dezoito meses de vida aproximadamente. Apos essa etapa ha a
etapa pré operacional ou simbdlica na qual existe a capacidade de representacdo através de
diferentes meios como os da linguagem verbal, da imitacdo e do desenho. No periodo
posterior, por volta dos sete anos, € denominado operatorio e a crianca ja é capaz de realizar a
transformacéo exclusivamente mental do objeto para o papel. A adolescéncia se caracterizaria
pelo periodo formal no qual o desenho teria como caracteristica principal denotar abstragéo.

Vygotsky (1988) apud Pereira (2006) faz outras colocagdes diferentes de Piaget. Ele
defende que o desenho é a passagem do gesto a imagem no sentido de fazer parte do processo
de evolucdo do dominio da crianga sobre suas atividades motoras. Sendo assim, Vygostky
postula que o desenho e o brincar seriam 0s precursores da escrita. E que a crianca atribui um
sentido a determinado objeto, o representa sob a forma de desenho e este se torna a

materializacdo do conceito que ela apresenta na sua imagem mental sobre aquele determinado
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objeto. No entanto, esse exercicio ndo estd a salvo de abstracGes e que a linguagem verbal
serve de apoio a atividade grafica nesse processo de significagao.

Outros autores desse campo segundo como Read (1977) elucida que o desenho seria a
representacdo fisica do elo entre a imaginacdo e a percep¢do da crianca. Lowenfeld (1977)
afirma que o desenho é (til a crianga tanto como uma maneira de autoexpressdo quanto uma
ferramenta que possibilita o desenvolvimento da sua capacidade criativa. Derdyk (1989) nos
diz que o desenho traz a tona 0 mundo interior e confronta imaginacao, desejo de estabelecer
significados e a memdria infantil sobre os objetos que observa e ou pensa. A autora afirma
que:

0 desenhar envolve diferentes operagfes mentais,
selecionar e relacionar estimulos, simbolizar e representar,
favorecendo a formagdo de conceitos.” Aqui estd a
premissa que nos interessa: 0 desenho como ferramenta na
elaboracdo de um conceito. “... ao desenhar, a crianca esta
inter-relacionando seu conhecimento objetivo e seu

conhecimento  imaginativo. (PILLAR, 1996 apud
PEREIRA, 2006 p.4 e 5).

Moreira (1997) apud Pereira (2006) nos chama atengdo para o respeito ao registro
grafico da crianca, isto &, para ndo estabelecermos uma forma certa ou uma forma errada de
desenhar, tendo em vista que o desenhar é intrinseco ao processo do desenvolvimento
humano.

Ainda como defende Ferreira (1998) apud Pereira (2006) a analise do desenho esteja
sujeita ao crivo dos olhos de quem o interpreta, € necessario nos atentar também para as
caracteristicas de quem desenha — a crianca. Ater para o fato de que ela encara aquele
momento com espontaneidade e da espontaneidade tudo é possivel, ndo ha pré determinacdes.
Como nos trazem Renso et al. (1997) apud Pereira (2006) para uma boa compreensdo e
interpretacdo do desenho infantil é fundamental acompanhar o processo da producédo de tal

atividade. Em outras palavras temos:

A andlise dos processos permite focalizar a atencdo na
construcdo do tragado gréafico, ao momento criativo no qual
0 adulto estd no espaco da crianga, aos momentos
significativos que levaram aquele produto e as motivagdes
gue induzem a desenhar aquelas formas especificas

preferencialmente a outras. (RENSO et al., 1997 apud
PEREIRA,2006 p.57)

Pereira (2006) atribui ao desenho a funcdo de constituir uma linguagem, nesse caso a
linguagem infantil por meio da qual a crianga atribui significados. No entanto, o desenho se

distinguiria da linguagem escrita por exemplo, por ser passivel de uma compreensdo mais
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generalizada e imediata. N&o é limitado a compreensdo de determinado idioma como ocorre
com a escrita, por exemplo. Além de ser relativamente uma expressdo mais livre e propiciar
uma forma mais primaria de relacdo entre o objeto e sua representacdo. Pois como destaco
abaixo, a formacdo da imagem mental é anterior a verbalizacdo da mesma e o desenho
ostentaria o titulo de linguagem universal.
Fornecendo as imagens para nossa imaginacéo, 0 espaco se
torna mediador entre a experiéncia e a expressdo. SO
podemos mesmo pensar e imaginar mediante imagens de

espaco.
(..)

...6 preciso recorrer a imagens do espaco a fim de tomar
conhecimento de algo e comunica-lo a outros.
(OSTROWER, 1995 p. 173 apud PEREIRA 2006 p.18)

2.4 Os sujeitos da pesquisa

A pesquisa de campo do presente trabalho foi realizada com estudantes do sexto ano
de duas turmas do ensino fundamental de uma escola da rede municipal de Seropédica (RJ). A
fim de levantar as concepcges de vida pensadas pelos mesmos foi utilizado um questionario o
qual segue em anexo (ANEXO I). As questdes presentes na referida atividade serviram tanto
para tracar o perfil das turmas quanto como um ponto de partida para a segunda parte
proposta: a confeccdo de um desenho o qual pudesse representar o conceito de vida
imaginado/construido por cada um.

Para uma breve descricdo da escola, consultei o Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) o
qual foi atualizado no ano de 2015 apresentando a seguinte perspectiva estratégica geral:
“Escola e Sustentabilidade: um caminho indispensavel a cidadania” (Centro de Atencdo
Integral a Crianca, 2015, p.1). Para uma breve caracterizacdo da professora responsavel pelas
turmas usei como apoio conversas informais que tivemos ao longo das minhas visitas a
escola.

2.4.1 A escola

O local da pesquisa foi uma escola publica de ensino integral a qual é fruto de uma
parceria entre a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e a Prefeitura
Municipal de Seropédica. O prédio diferenciado, estruturado com base na tecnologia das
fabricas de argamassa armada, foi inaugurado em 1993, inicialmente, com 212 criangas. A

escola estd situada no municipio de Seropédica, estado do Rio de Janeiro, as margens da
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Rodovia Luiz Henrique Rezende Novaes (BR 465). Seu indice de Desenvolvimento da
Educacdo Bésica (IDEB) no ano de 2013 é 5,6, considerado acima da média e préximo ao
IDEB de 6,0 estabelecido como meta para o0 ano de 2022 pelo Plano de Desenvolvimento da
Educacdo. (MEC, 2011)

Atualmente a escola atende a 534 alunos, os quais ingressam na unidade de forma
mista: 50% por meio de sorteio publico e 50% por meio de edital de matricula da Secretaria
Municipal de Educacgéo, Cultura e Esporte (SMECE), o que contempla o ensino fundamental
do 1° ao 9° ano e também o Ensino de Jovens e Adultos (EJA).

A unidade dispde de uma area de 15.000 m? sendo 5.590 m? de éarea construida
interligada por corredores compridos e largos. Sao dois andares, sendo o térreo composto pelo
bloco administrativo o qual é caracterizado por:

Seis salas de apoio aos servicos da direcdo, técnico-pedagdgicas; uma secretaria, uma
sala para reunides, um refeitdrio, uma area de servico e vestiario dos funcionarios, dois
sanitarios para alunos, uma biblioteca com aproximadamente 6.000 exemplares, uma sala para
leitura, uma para multimeios, um auditorio; um camarim, dois sanitarios, uma sala de artes,
uma sala de informatica, um nucleo de apoio a familia com trés salas para atividades
diversificadas, um bercario, um espaco de estimulagdo, sanitario, secretaria, sala de repouso,
uma éarea médica odontoldgica com uma secretaria e quatro consultérios, uma sala para
lactario, um almoxarifado para medicamentos e outro central, duas salas de espera; uma area
pré escolar com dez salas de aula, uma biblioteca, um refeitério com area de servico, um
almoxarifado e uma secretaria com antessala, um vestiario para funcionarios e uma
lavanderia.

O segundo andar é composto por: Doze salas de aula uma de professores com
sanitario, um depoésito e um arquivo morto. Em area contigua foi construido um ginasio
coberto para a préatica de esportes, havendo uma area reservada para esporte ao ar livre, um
parque recreativo, em area reservada para protege as salas de aula de ruidos tipicos desses
espacos.

A escola conta com uma equipe gestora e trés equipes de apoio (técnico
administrativo, administrativo e operacional). Essas sdo compostas da seguinte maneira:

Equipe gestora — diretor geral, diretor substituto e diretor adjunto, uma assessora
pedagdgica, uma coordenadora pedagdgica, uma pedagoga, um orientador educacional, um

coordenador de projetos de alimentacédo e de nutri¢do, além de 54 professores.
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Equipe de apoio técnico administrativo - técnico em assuntos educacionais, auxiliar de
saude, economista domeéstica, técnico administrativo, inspetor, auxiliar de creche.

Equipe de apoio administrativo - secretaria escolar, dois auxiliares administrativos,
recepcionista, auxiliar de processos de dados, auxiliar administrativo.

Equipe de apoio operacional: cozinheiros, auxiliares de cozinha, auxiliar de servigos
gerais, zeladores, vigias.

O referido espaco escolar recebe bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e de Iniciacdo Cientifica de uma escola técnica de ensino
médio, além de estagiarios supervisionados tanto do curso de formagdo de professores em
nivel médio de uma escola publica da rede estadual quanto alunos de cursos de licenciatura do
ensino superior.

Além das disciplinas, os estudantes sdo contemplados por projetos que estimulam a
leitura, o combate as drogas, atividades relacionadas ao universo teatral, dentre outras as quais
culminam para um dos objetivos da unidade escolar que € possibilitar que seus educandos
deem continuidade a sua vida académica no sentido de obter uma formacéo integral, critica e
feliz.

2.4.2 A professora

Em conversas informais pude conhecer melhor a professora que leciona a disciplina de
Ciéncias para as turmas nas quais desenvolvi a atividade de pesquisa. Ela € formada em
Ciéncias Bioldgicas na modalidade bacharelado e na modalidade licenciatura por uma
universidade publica do Rio de Janeiro. A docente relatou-me que dedica-se ao ensino desde 0
segundo ano de faculdade, que chegou a trabalhar com pesquisa em laborat6rio,mas optou
pela carreira do magistério por essa oferecer maiores oportunidades de emprego, no entanto,
afirmou ter sentido afinidade pelo oficio e permanece no mesmo desde entdo. Essa trajetoria
que teve inicio em salas de aula de pré vestibulares ja totaliza 11 anos. Ela também explicou-
me que tem preferéncia por ensinar no ensino medio, onde na opinido dela esta a Biologia de
verdade, pois no segundo segmento do fundamental as ciéncias de fato s6 se fazem presentes
no sétimo e no oitavo ano. O sexto ano ndo possui em seu cronograma de contetdos tantos
assuntos especificamente de ciéncias e 0 nono caracterizado pela dualidade fisica/quimica
dispde de conteudos para 0s quais 0 curso de ciéncias biologicas ndo prepara o professor para

ensinar.
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2.4.3 As turmas

Meu contato com as turmas de sexto ano se deu de forma gradativa, pois na época da
realizacdo da minha pesquisa as escolas municipais de Seropédica se encontravam no
contexto de greve. Isso significou a adesdo de alguns professores ao movimento e auséncia de
alguns alunos em razdo da reducdo das aulas. Assim, incluindo a turma teste, apliquei o
questionario em quatro dias diferentes.

Vou convencionar por denominar as turmas de sexto ano como turma B e turma C,
respectivamente.

Estive na turma B em dois momentos aplicando a atividade do questionério, no
primeiro dia de realizacdo do questionario havia 7 alunos, sendo 5 meninos e 2 meninas. Seis
alunos possuiam idade entre 10 e 12 anos e apenas um possuia idade entre 13 e 15 anos. No
segundo dia de realizacdo da atividade com a turma B, o contingente de alunos foi maior,
havia 16 alunos, sendo 11 meninas e 5 meninos. Todos se encaixavam na faixa etaria dos 10
aos 12 anos. Assim, analisarei separadamente a turma B de acordo com os dois respectivos
dias nos quais apliquei 0 questionario para os estudantes.

Para realizacdo do questionério estive na turma C apenas uma vez. No dia da atividade
compareceram 19 alunos, entretanto, 18 alunos quiseram participar e uma aluna, que havia
respondido ao questiondrio em momento anterior junto a turma B ndo quis fazé-lo novamente.
Destes 18 alunos, 8 eram meninos e 10 eram meninas, 15 possuiam idade entre 10 e 12 anos e

apenas 3 apresentavam idade entre 13 e 15 anos.

2.4.4 A apostila

O livro didatico adotado pela rede municipal é considerado pela professora como
muito simples em nivel de conteldo e por esse motivo ela confeccionou uma apostila de
prépria autoria como material de apoio as suas aulas. Seu texto € maior em compara¢do ao do
livro didatico e é constituido por mais exemplos e mais exercicios de fixacdo dos assuntos
abordados. A apostila em questdo contempla as temaéticas relacionadas a ecologia. Analisando
a presenca e a maneira como séo referenciados os termos seres vivos e vida, ao longo do texto
eles aparecem relacionados aos seguintes termos:

Ecologia: “Ecologia ¢ o estudo entre os seres vivos, 0 ambiente onde vivem, e as

consequéncias dessa relagao”.
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Populagdo: “Conjunto de seres vivos de uma mesma espécie que vive em um mesmo
ambiente.”

Ecossistema: “Formado pelas interagcdes dos componentes bidticos e componentes
abioticos (‘sem vida’) de um ambiente.

Heter6trofos: “Nao sdo capazes de produzir seu proprio alimento. Esses organismos
ingerem substancias organicas a partir de outros seres vivos.”

Biosfera: “Conjunto de regides da Terra onde se encontram os Seres vivos, ou seja, € 0
conjunto de ecossistemas do planeta.”

E nos seguintes trechos:

.“pois a matéria e a energia de um ecossistema fluem de um Ser vivo ao outro por
meio da nutrigdo.”

“A cadeia alimentar ¢ a sequencia linear de seres vivos na qual um ser vivo serve de
alimento para outro.”

“Bioacumulagdo é o processo através do qual os seres vivos absorvem e retém
compostos que ndo sdo biodegradaveis”

“Camuflagem — um ser vivo se assemelha a um ser bruto, ou seja, semelhante no
aspecto”...

“Hadal: abaixo de 6.000 m, praticamente ndo ha vida.

As demais referéncias ao vivo sdo feitas por meio de sinénimos como individuos,
seres, reinos, além de diversos exemplos de espécies tanto através dos respectivos nomes
populares quanto através de imagens representativas.

Embora o presente material seja bem mais completo, por apresentar uma quantidade
maior de informacdes referentes ao contelido, em comparacdo ao livro didatico, ndo ha
inserida em nenhum momento qualquer mencdo a ser vivo ou a vida enquanto conceito. Uma
vez que o cronograma de contelidos estabelecido para o sexto ano pela Secretaria Municipal
de Educacdo tem como inicio essa tematica da ecologia, seria enriquecedor se a titulo
introdut6rio aos assuntos que essa area discute, se abordasse o conceito de vida como o algo

que engloba toda a matéria que se propdem trabalhar inicialmente.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ha quem fale que a vida da gente
E um nada no mundo

E uma gota, € um tempo

Que nem da um segundo
(Gonzaguinha, 1982)

3.1 Turma teste

Na data em que apliquei a atividade do questionario e do desenho pela primeira vez, o
fiz com alunos do oitavo ano do ensino fundamental. A essa turma me referencio como turma
teste por ter sido a primeira turma na qual realizei a atividade de fato e por ser uma turma
diferente do meu interesse (sexto ano). No entanto, durante a presente analise a chamarei de
turma A. Assim, ao longo dessa experiéncia pude averiguar se era possivel atingir meus
objetivos a partir de tal proposta. No entanto, mais do que isso, além de poder constatar que a
turma respondeu de forma satisfatdria a minha atividade, pois também pude obter um material
extremamente rico o qual entdo decidi por incluir ao longo dessa analise.

A classe em questdo caracterizou-se por um numero de 16 alunos, o que nao
representa 0 nimero total de estudantes, alguns faltaram. Sendo 12 meninas e 4 meninos.
Destes, 15 possuiam idade entre 13 e 15 anos e apenas um idade entre 10 e 12 anos.

A professora chamou-me a aten¢do para a existéncia de um aluno com diagndstico de
autismo, o qual, apesar disso, mostrou-se bastante participativo tanto em relagdo aos demais
colegas de classe quanto com a atividade e a aula ocorrida anteriormente a mesma.

Primeiramente, eu me apresentei a eles, expliquei porque eu estava ali e solicitei ajuda
dos mesmos convidando-os a participar da pesquisa. No geral, se mostraram favoraveis e
bastante solicitos ao meu pedido. A titulo introdutério perguntei oralmente se gostavam de
desenhar e vi que ndo houve um grande interesse, perguntei se gostavam de ciéncias e as
manifestagbes foram bem mais significativas. Perguntei também o que eles estavam
aprendendo durante as aulas de ciéncias e me responderam “sistema respiratorio”, “sistema
digestorio”, “sistema excretor”, “seres vivos” e “origem da vida”. Unindo essas respostas
ao esclarecimento do objeto central da minha pesquisa — a vida — perguntei se eles percebiam
algo em comum entre os conteudos que eles citaram. Um aluno entdo respondeu: “os seres

vivos!”
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Na medida em que eu apresentei 0 questionario e expliquei como deveriam preenché-
los, ndo surgiram dividas, as perguntas vieram depois ao longo da realizagdo da tarefa e na
medida do possivel fui respondendo e participando do processo preocupando-me em interferir
minimamente. Ao observar algumas respostas e algumas colocacbes sobre as quais falarei
mais adiante, durante o cumprimento da tarefa, senti a necessidade de acrescentar um espacgo
para que os alunos pudessem conceituar vida, uma vez que essa questdo estava apenas na
solicitacdo do desenho. A parte da confeccdo do desenho gerou uma certa insegurancga, alguns
alunos se comportaram timidamente afirmando ndo ter muita habilidade para tal. Eu me
preocupei em tranquiliza-los afirmando que me interessava no porqué dos desenhos mas no
como eles seriam realizados.

O questionario (ANEXO 1) era composto por 6 questdes sendo as duas primeiras
referentes a idade e ao sexo, respectivamente. A terceira questdo para qual haviam 5 linhas
disponiveis para resposta, foi: “Vocé gosta de Ciéncias? () sim (') ndo Por qué?.

Trés alunos responderam ndo, onze responderam sim, um respondeu mais ou menos e
um respondeu um pouco. Os alunos que responderam ndo, justificaram da seguinte forma:.

Aluno 7A “Porque é chato pra mim”.

Aluno 11A “Porque ndo é do meu interesse, acaba se tornando enjoado.”

Aluno 8A “ Porque eu acho que é uma coisa que as vezes me da sono.”

Os alunos que responderam sim, representaram a maioria da turma e embasaram suas
respostas nas seguintes justificativas:

Aluno 15A “Porque é uma matéria na qual estudamos outros seres vivos ou hao,
partes do corpo e isso amplia nosso conhecimento.”

Aluno 14A “Porque acho legal”

Aluno 16A “Porque compromente o ser humano corpo humano e também informa
coisas sobre nossos orgaos. 4

Aluno 6A “Porque tem varios temas bacanas.”

Aluno 1A “Porque consigo entender algumas e também serve de resposta para
bastante pergunta.

Aluno 3A “Porque eu vejo documentario na TV.”

Aluno 5A “Certas coisas sdo bem interessantes porém existem algumas que ddo

’

vontade de voltar pra casa.’

* Optei por reproduzir as respostas dos estudantes na mesma forma como eles escreveram na atividade de
pesquisa que eu propus.
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Aluno 4A “Eu gosto de ciéncias porque tem partes interessantes que eu consigo
aprender e entender”

Aluno 13A “Eu acho legal, acho facil de entende. Essa matéria tem muitas coisas
interessante; Bom, ndo sei explicar porque que eu gosto, mas eu sempre gostei dessa
materia.”

Aluno 9A “Porque eu acho bem interessante a matéria e agente aprende varias coisas
sobre os seres vivos”.

Aluno 10A ““Sim, porque eu gosto muito eu gosto de estudar corpos humanos e etc...”

Alguns alunos justificaram o gostar e também o ndo gostar de ciéncias segundo a
compreensdo dos assuntos abordados. Percebi que o interesse se d& ou ndo a partir do
momento no qual o aluno consegue se identificar com o contetdo, vendo sentido em estudar
determinado assunto ou conseguindo assimilar o mesmo, um determinado aluno até mesmo
verbalizou que ndo gostava porque ndo entendia e por isso ele considerava como chato.

O aluno 2A que respondeu mais ou menos, alternativa que ndo estava presente na
pergunta, justificou sua resposta dizendo que: “porque tem algumas coisas que na matéria de
ciéncias é meio chatinho e ndo consigo entender mais as vezes sdo alguma coisa interessante
e consigo entender e aprender.” J& 0 aluno 12A que respondeu um pouco, alternativa que
também ndo estava presente, complementou sua resposta afirmando: “porque eu gosto mais
das coisas que eu acho interessante, que eu entendo.” A partir dessas variagdes entre o sim e
0 ndo, no questionario que apliquei nos sextos anos, inclui a op¢do mais ou menos no intuito
de contemplar outras futuras opinides semelhantes a essas que surgiram na turma teste.

Vale ressaltar aqui que em um momento anterior a realizagcdo da minha atividade de
pesquisa, a professora lecionou sobre o sistema respiratério de forma introdutéria. Esse fato, a
meu ver, somado a circunstancia da turma ter visto em outras aulas sobre outros sistemas que
compdem o corpo humano, influenciou de certa forma nas respostas dessa pergunta, pois
alguns justificaram interesse afirmando gostar de conhecer o corpo humano, como ele
funciona, partes que o constituem. Entendi que quando eles empregaram o adjetivo
interessante estavam se referindo as descobertas, as possibilidades de autoconhecimento que
os conteudos referentes aos sistemas do corpo humano podem proporcionar. No entanto,
tambem ficou claro o interesse justificado por outras circunstancias como, por exemplo, no
conhecimento cientifico que oriunda da midia. Vimos isso na justificativa do aluno 3A
guando ele diz gostar de ciéncias por gostar de assistir a documentarios na televisdo os quais

falam sobre animais.
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A quarta questdo foi caracterizada por: “Liste cinco coisas que vocé acha que tem
vida.” Entre 0s 16 alunos, 2 (aluno 6A e aluno 9A) verbalizaram dificuldade em listar cinco,
entdo eu disse que poderiam ser menos citacdes para quem ndo lembrasse de cinco ou mais
para quem quisesse colocar um nimero maior que cinco. No entanto, todos os demais 14
alunos citaram apenas 0s cinco exemplos solicitados pelo enunciado. Totalizamos, portando
78 exemplos. Analisando quantitativamente os elementos citados pelos estudantes, tivemos,

respectivamente seguido do nimero de vezes citados:

Tabela 6: Questdo nimero quatro da turma A (turma teste)

Exemplo Numero de vezes que foi citado

plantas 11

animais

Seres humanos

arvores

bactérias

insetos

flores

Pessoas (animais)

cabelo

fungos

Lactobacilos vivos

cachorro

jacaré

cobra

sapo

diabo

células

jabuti

guaxinim

caracol

Ll I el N el R ol N el I ol B ol I ol B A O B O I\ O B O B \ O B O B B 00 N I G0 N IS I Al e

aves
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frutas

Seres vivos

Fermento bioldgico

sementes

peixes

peppa
tartaruga

calango

eu

coalas

capivaras

sol

amor

quadro

deus

s

nos

lacraia

coelho

I I S e I I S I S

abraco

Analisando qualitativamente, vemos que grande parte dos exemplos apontaram para
animais como seres Vvivos, existindo até mesmo uma especificacdo para pessoas como animais
também e ndo seres isolados do reino animal como a principio infiro que outros alunos
tenham colocado. Assim, para animais, seres humanos (e respectivas variacdes como: nds, eu,
pessoas) e exemplos de espécies ou de grupos de animais (como foram mencionados 0s
insetos) foram 37 elementos citados, 0 que representa aproximadamente 47,44%.

O segundo maior numero de exemplos fez mencdo as plantas e as partes que as
constituem (flores, fruto e semente) e tipo (arvore), totalizando 21, isto é, 26,92%.

Surgiram exemplos do reino monera como bactérias e lactobacilos vivos,totalizando 6
exemplos, 7,68% .Partes constituintes do vivo como cabelos e células apareceram 3 vezes,
3,84%.
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Elementos inanimados como quadro, amor e abraco surgiram uma Vvez
respectivamente, 3,84%.

O reino Fungi apareceu duas vezes representado pelos fungos e uma pelo fermento
biolégico (enquanto uma substancia comercial que possui seres vivos em sua composicao),
3,84%.

Figuras do contexto religioso como deus e diabo apareceram uma vez,
respectivamente, isto, é 2,56%.

Elementos da natureza, ou elementos abidticos, como o sol apareceram uma vez,
1,28%.

Personagens de desenho infantil apareceram uma Unica vez na figura da Peppa, 1,28%.

A expressao ser vivo surgiu uma Unica vez, 1,28%.

Alguns alunos ao preencherem essa questdo dos exemplos, em sua maioria, colocavam
plantas e animais primeiro e depois me faziam perguntas, como “Arvores sdo plantas e
plantas sdo seres vivos, né? Entdo posso colocar?” ou perguntas referentes a exemplos de
animais como “Aves sdo animais, entdo posso colocar animais e aves também? A partir da
minha afirmacéo de que se eles consideravam tanto animais quanto respectivos exemplos que
eles pudessem citar como coisas que possuiam vida, eles poderiam colocar . Eu, em alguns
momentos, também frisei que eles poderiam colocar qualquer exemplo que surgisse na mente
deles se, de acordo com eles, fizesse sentido para responder a questdo. Até exemplifiquei
apontando pra uma carteira dizendo que se eles achavam que ela possuia vida, poderiam
colocar também. Eu os incentivei dizendo que ndo havia uma resposta certa ou uma resposta
errada, uma vez que eu gostaria de saber o que eles pensam. Considero que essa minha fala
abriu espaco para que elementos como quadro, amor e abrago surgissem nas respostas. Desse
modo, quando apliquei a atividade nos sextos anos escolhi interferir ainda menos nos
momentos em que eles estivessem respondendo ao questionario.

Nessa parte irei analisar a questdo 5 concomitantemente a questdo 6 a qual tinha como
enunciado: “Imagine a palavra vida Desenhe na folha o que ela representa pra vocé.” Por
considerar que ha uma complementaridade entre as respostas dadas assim como também uma
relacdo com a questdo de numero 4.

A quinta pergunta foi: O que é um ser vivo para vocé? Essa questdo assim como a
terceira e a quarta também gerou dificuldades e davidas. Eu me contive a apenas dizer que se

na anterior eles haviam colocado pra mim exemplos de coisas que possuiam vida e que eles
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listaram vérios exemplos de seres vivos, eles poderiam a partir disso pensar o que essas coisas
teriam em comum. Assim, obtive as seguintes respostas:

Aluno 1A “Um ser que possua células, tecidos, sistemas e orgaos”

Apesar de elencar que um ser para ser considerado vivo teria que apresentar essa
organizagao, o aluno 1A na questdo anterior considerou seres unicelulares como exemplos de
vida tais como bactérias, fungos, fermento bioldgico e lactobacilos vivos. Entretanto, ele
também citou insetos como exemplo e esses se encaixariam nesse critério estabelecido por
ele.

J& no desenho, este mesmo aluno representou elementos ndo mencionados na resposta
ndmero 4, mas que se relacionavam mais harmonicamente com a resposta construida na
questdo cinco. Ele desenhou (ANEXO 2.1) uma planta com insetos, fungos proximos e uma
gota caindo da folha a qual segundo sua explicacdo era “uma gota de orvalho, sabe?”

Aluno 6A: “E um ser que tem vida, orgaos, etc...” Assim como ele, outros também
responderam a questdo sobre o que é ser vivo de maneira ciclica afirmando que ser vivo é um
ser que tem vida. Quando partiam para a sexta questdo a qual solicitava o desenho do que
seria vida, alguns chegaram a verbalizar “Mas professora, eu ja respondi isso ”. A partir dessa
constatacdo escolhemos para as turmas do sexto ano acrescentar na questdo nimero 6 um
espaco para que definissem vida uma vez que anteriormente haviam definido ser vivo. Diante
da minha colocacdo “Na questdo 5 vocés disseram pra mim o que é ser vivo, alguns até
responderam por escrito ou falando pra mim que seriam seres que possuem vida. Agora eu
quero saber o que é vida.” Percebi olhares confusos, alunos olhando um pouco perdidos para
a folha, presumo que devido a inseguranca do que responder e de como responder.
Novamente eu interferi dizendo “Se vocé fechar os olhos, tente fechar os olhos, (ndo
fecharam) e eu disser a palavra vida pra vocé, qual a primeira coisa que vem a sua mente?”
Foi muito interessante ver esse conflito gerado na mente deles, pois esse fato, a meu ver,
contribuiu para a afirmacdo de que a questdo da vida é uma questdo ndo pensada na maioria
das vezes em sala de aula, historicamente vimos que durante um tempo essa pergunta sequer
possuia validade enquanto questionamento.

O aluno 6A apesar de citar plantas, frutas e seres vivos como exemplo de vida, ao
desenhar, representou apenas um coracdo (ANEXO 2.2) Quando indaguei o porqué disso ele
afirmou: “por que nos seres vivos temos coragoes” eu perguntei, “entdo vocé esta dizendo
que fodo ser vivo tem corag¢do?” Ele: “Sim, nos aqui por exemplo.” Eu querendo saber de

que nos ele falava retruquei: “Mas nos seriamos eu, vocé, seu colega, sua colega?” Ele:
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“Ndo, s6 eu e meus amigos (meninos) aqui. Mulher ndo. Mulher ndo tem coragdo!” A partir
disso seguiu uma discusséo engragada , mas que ndo cabe reproduzir aqui.

Aluno 3A: “Adlgo que tem vida e pode viver” Como exemplo de vida ele enunciou
plantas, animais, sementes, flores e arvores. No entanto, no desenho (ANEXO 2.3) ele
representou um avestruz. Segundo ele “Vou desenhar bem grande, professora! Olha, do
tamanho da folha toda! Eles chegam a ter 3 metros de altura sabia?!” por ser tema de
determinado documentario que ele assistiu e gostou bastante. Inclusive cabe o adendo de que
tal gosto por documentarios € o que justifica o interesse dele por ciéncias.

O aluno 16A: “Tudo que se tem vida” Como exemplos na questdo 4 ele citou plantas,
arvores, bactérias, cabelo e pessoas (animais). No entanto, no desenho ele se conteve em
representar apenas elementos botanicos. (ANEXO 2.4)

Aluna 9A “E um ser que possui vida” Seus exemplos na questdo 4 foram: amor,
abrago, quadro e arvore e seu desenho (ANEXO 2.5) trouxe varios elementos da natureza,
além de uma explicacdo por escrito do que estava sendo representado e do porqué:
“Representa 0s animais, a terra, o céu, as folhas, as flores e tudo o que existe no planeta
terra. Principalmente as paisagens.” Em uma das minhas falas aos alunos eu, apos perceber a
dificuldade dos mesmos, sugeri que eles poderiam na &rea destinada ao desenho escrever
também para complementar. Assim, alguns desenhos foram acompanhados de respectivas
colocagdes dos alunos sobre o que eles pretendiam representar graficamente.

Aluna 5A°: “Tudo o que respira e tem uma méae. Exeto na reproducdo assexuada
(células). Tudo o que nasce”. Ela exemplificou na questdo 4 com: flores, peixes, Peppa,
coalas e capivara. Extremamente notavel essa definigdo de ser vivo a partir da colocagdo tem
uma mae, infiro aqui que por mae ela atribui o significado de origem dos seres vivos ja que,
em seguida, ela afirma que ser vivo é todo ser que nasce. Ao estabelecer esse conceito, ela
também poderia estar fazendo mencdo a um aprendizado classico sobre ser vivo, muito
presente em livros didaticos e, possivelmente, na fala dos professores — ser vivo €é todo ser que
vem de outro ser vivo. Uma outra possibilidade é a aproximacao do fenbmeno da reproducéo
e da necessidade da origem orgéanica a partir de outro ser organico seria a aproximagao com a
definicdo genética mostrada por Travitzki, (2009) a qual considera que um ser vivo € um ser
capaz de sofrer acdo da selec@o natural ao longo do processo denominado evolugéo.

Essa minha suposi¢do ficou mais evidente no dialogo que a aluna 5A estabeleceu

com a aluna 11A quando ambas respondiam ao questionario:

> N4o irei apresentar o desenho feito pela aluna porque a mesma solicitou-me que ndo mostrasse pra ninguém
essa parte da atividade dela.
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Aluna 11A: “Professora, na lua ndo tem vida né? A ndo ser que o homem va la e leve
alguma bactéria na roupa dele e dai passa a ter vida na lua.”

Aluna 5A: “Mas bactéria é ser vivo?”

Aluna 10A interveio: “Bactéria € ser vivo sim. Porque todo ser vivo respira e bactéria
respira, entdo bactéria é ser vivo.”

Aluna 5A: “Bactéria respira, mas respira diferente da gente” .

Ap0s solucionada a questdo da bactéria, a aluna 11A retomou seu raciocinio:

“Ser vivo é aquele ser que veio de outro ser vivo. Deus criou o mundo. Vocé sabe,
aquela coisa do criacionismo. Por exemplo: Eva é ser vivo porque veio de Ad&o que é outro
ser vivo, mas Addo foi criado por Deus e...”

Nesse momento a aluna interrompeu seu pensamento, parece-me que ela entrou em
conflito em razdo da contrariedade que ela mesma constatou entre seu conceito de ser vivo e
seu exemplo de ser vivo. Eu incentivei dizendo que eu tinha gostado muito do que ela havia
me explicado, pedi que ela continuasse, mas ela e a aluna 5A iniciaram outra conversa.
Comecaram a citar musicas, artistas e bandas que elas gostavam muito e que as remetiam a
palavra vida.

Esse conflito aparentemente vivido pela aluna 5A pode ser uma materizalicdo do que
defende Carvalho (1992) a existéncia de um embate que leva a resisténcia entre 0s
conhecimentos adquiridos espontaneamente e os conhecimentos ensinados sistematicamente.
A partir disso, a referida autora parte de trés principios:

1) o aluno é o construtor do seu préprio
conhecimento;

2) o conhecimento é um continuo, isto é, todo
conhecimento é construido a partir do que j& se
conhecimento;

3) o conhecimento a ser ensinado deve partir do
conhecimento que o aluno j& traz para a sala de aula. (p.9)

Assim, poderiamos tracar um paralelo entre esses pressupostos e o0 ensino sobre vida
onde teriamos que o aluno é construtor do seu préprio conceito, tal conceito ndo estd
inacabado uma vez que ele pode reelabora-lo ao longo dos anos escolares, ao longo de suas
vivencias e tal conceito seria melhor trabalhado se em primeiro lugar trouxéssemos a tona
aquilo que o estudante tem ou ndo a dizer a respeito, pois a duvida e as respostas vagas
também sdo respostas mais ainda dentro dessa tematica a qual ja vimos que se caracteriza por

varias discussdes fruto de incertezas e debates de ideias diversas.
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O que a aluna 5A vivenciou ao elaborar suas respostas, ainda de acordo com Carvalho
(1992), foi um desequilibrio na organizagdo do seu processo cognitivo, pois segundo a autora,
Piaget desenvolveu a Teoria da Equilibracdo a qual diz que: todo individuo possui um sistema
cognitivo que funciona por um processo de adaptacdo (assimilagdo/acomodacédo) que é
perturbado por conflitos e lacunas, reequilibrando-se por meio de compensacgdes (p.11).
Assim, sem entrar em muitos detalhes, para Piaget a construcdo do conhecimento se daria em
dois momentos: primeiro, o individuo entra em contato com 0 objeto de estudo e assimila
sobre 0 mesmo através do contato fisico puro (olhando, tocando, sentindo) ou através do
conceito, da descri¢do sobre este. Num segundo momento, esse saber sobre tal objeto uma vez
assimilado se acomoda no sistema cognitivo do individuo em questdo. Esses dois momentos
geralmente se encontram em equilibrio, no entanto eventos como conflitos ou lacunas no
contexto daquilo que foi aprendido surgem, ocorre entdo a desestruturacdo desse equilibrio.
Assim, ha mecanismos compensatorios 0s quais visam reestabelecer o equilibrio do sistema e
em meio a desequilibracdes e sucessivas novas equilibragdes o conhecimento externo é
complementado pelo interno e desse modo o conhecimento se constrai.

Com base nessas colocacdes dessa autora, posso inferir que a aluna ressignificou
alguns saberes dentro do que ela havia aprendido até ent&o.

Como exemplos a aluna 11A citou: eu, animais, plantas, bactérias e fungos. Ja no
desenho (ANEXO 2.6) ela preferiu esquematizar uma clave de sol pra simbolizar seu gosto
pela musica e o quanto ela representa vida. Ela também escreveu titulos de mdsicas e artistas
que ela gosta: “I know you did last Summer (Shawn) e Speak life (Toby Mac). Ela também
escreveu: “Musica me lembra vida” e “O ser humano me lembra vida.”

Eu ndo perguntei a aluna se ela sabia a tradugcdo da musica Speak life, no entanto apds
uma busca na internet eu pude conhecer a letra a qual apesar de ndo falar da vida no sentido
bioldgico, vale a pena destacar o seguinte trecho: “Hope will fall like rain when you speak life
with the words you say” (Esperanca vai cair como chuva quando vocé fala da vida com as
palavras que vocé diz)

Em resposta a questdo cinco ela colocou: “Ser vivo é tudo que vem de outro ser vivo,
menos na época da origem da vida. E para ser um ‘ser vivo’ tem que viver no planeta terra,
porque na minha opinido é impossivel a existéncia de vida em outros planetas.”

Friso aqui que a possibilidade de vida fora do nosso planeta ndo foi uma questéo
levantada por mim, mas exclusivamente por ela e que a primeira parte dessa resposta “Ser

vivo é tudo que vem de outro ser vivo, menos na época da origem da vida” parece resolver o
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conflito que ela deixou transparecer anteriormente em sua fala a qual havia ocorrido
previamente a elaboracdo da resposta & questdo ndmero cinco. Tanto a aluna 5A quanto a
aluna 11A se reportaram a origem do ser vivo para conceitua-lo. Quando a aluna 11A diz que
essa origem sempre organica teria como exce¢do 0 momento da sua criacdo presumo que ela
ndo atribua a tal criador a qualidade de vivo. No entanto, j& a seguinte aluna sobre a qual
falarei, a aluna 10A, traz como um dos seus exemplos de vida a palavra Deus.

Segundo Laburu (1992) o conhecimento individual € um processo de auto construcao
a partir da interacdo do sujeito com o objeto de estudo. Essa interacdo se da a partir do que o
sujeito j& possuia de conhecimento pré existente sobre o objeto em questdo e o objeto em si.
Ao longo da anélise do material da turma A pude observar varios exemplos disso. Alunos
como a 10A, 7A, 3A dentre outros os quais citaram exemplos incomuns ao ensino cientifico
de vida como deus, diabo, cabelo, abrago, amor. Certamente, portanto, cada aluno que
mencionou esses elementos poderia justificar porque o fez contextualizando-os a uma logica
construida e pensada por eles mesmos. A fim de adequar esses saberes ao conceito cientifico,
segundo a perspectiva construtivista, ou 0 aluno complementa seu conhecimento por novos ou

0s substitui totalmente. Isso é melhor esclarecido pelo autor quando ele diz:

a visdo construtivista encara a mente do sujeito como
"legislando sobre a natureza, tentando impor as suas leis" e
a natureza (o objeto) "deixa-se levar, mas nem sempre, e
guando isto acontece foi por ndo ter o sujeito encontrado as
operacBes adequadas chegando a teorias falsas por falta de
convergéncia (p.25)

No entanto, ao longo dessas constantes desconstru¢des e construgdes do saber “é
necessario que estes conhecimentos anteriores do sujeito sejam modificados, sem serem
desprezados no processo de modificacédo ”(p.25)

Segundo Schnetzler (1992) é dado que “o0 estilo de ensino de um professor manifesta a
sua concepcao de educagdo, de aprendizagem e dos conhecimentos e atividades que propicia
aos seus alunos ”’(p.16) nos casos dos exemplos de vida da aluna 10A (deus) e do aluno 7A
por exemplo, independente de eu, enquanto futura professora, ter ou nao crenca nesses ou em
outros seres, eu jamais poderia deslegitimar as colocagdes desses alunos, pois sem ddvida as
mesmas estdo inseridas em meio a uma rede de significados a qual pode ser utilizada para o
fim da construgdo do conceito cientifico desejado caso contrario torna-se dificil uma
aprendizagem significativa e respeitosa. Assim, a autora ainda nos chama atencdo para a
necessidade de uma aprendizagem de qualidade ao invés da mecéanica que resulta numa

memorizagdo temporéria do que deveria ser aprendido. Entdo a questdo aqui nao seria fazer
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com que os alunos esquecam deus e/ou o diabo enquanto seres vivos, mas trabalhar a partir
das justificativas dos mesmos para tal atribuicdo possiveis conceitos cientificos dentre os
levantados pelos estudantes e desse modo construir, reconstruir ou desconstruir
coletivamente. Até porque o aluno ndo aprende por meio da mera internalizacdo de
significados vindo de fora, mas por meio da interagdo entre o que estd dentro (0 que ele sabe)
e 0 que ha ao seu redor (conhecimento sistematizado) num processo de ressignificagao.
Tomando o cuidado para nem considerar os estudantes como tabula rasa, nem a ciéncia “como
um corpo de  conhecimentos  prontos,  verdadeiros, inquestionaveis e
imutaveis ”.(SCHNETZLER, 1992 p.17), pois segundo o autor cabe ao professor a funcdo
social de estimular uma aprendizagem significativa aos seus alunos .

Aluna 10A: “E tudo que respira” acredito que essa aluna respondeu dessa forma
influenciada pela recente aula sobre sistema respiratorio que a professora havia lecionado e
também em raz8o do seu dialogo anterior com as alunas 5 e 11. Como exemplos ela listou:
deus, nois, plantas, cachorro e in setos. Seu desenho (ANEXO 2.7) representou elementos
diferentes dos mencionados como sol, nuvens, cavalo e fungo.

Aluna 4A: “Tudo que tem vida na terra”. Essa aluna exemplificou vida como: planta,
animal, ser humano, inseto e lactobacilos vivos. Acredito que ela tenha apresentado essa
preocupacdo em especificar que o vivo estaria delimitado ao nosso planeta em razéo da fala
da aluna 11A, pois estavam préximas em seus lugares na sala. Em seu desenho (ANEXO 2.8)
ela também cita uma referéncia da masica Warrior (Demi Lovato) além de representar
elementos semelhantes aos citados como borboleta, fungo, arvore, coracdo e uma nota
musical..

Aluna 15A: “Para mim ser um ser vivo e ter vida”. Como exemplos ela citou: “seres
humanos, plantas, animais, drvores, aves”. Ja no desenho (ANEXO 2.9), ela teve a
preocupacado de esquematizar um representante de cada reino. Eu perguntei a ela se recordava
de todas as formas que desenhou, mas acredito que alguns esquemas como de fungos, ela e
outros alunos tiveram ajuda da professora para desenhar, pois recordo de vé-la ao quadro
auxiliando nesse aspecto de como desenhar determinado ser, além disso, no geral todos os
fungos foram desenhados de forma semelhante.

Aluno 14A: “E tudo que respira”. Como exemplo de vida ele citou: plantas,
animais, seres humanos, bactérias e células. Seu desenho (ANEXO 2.10) representou
elementos como sol, nuvem, plantas e borboletas assim como varios colegas seus também

representaram.
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Aluna 2A: “E um ser que nasce, cresce, se reproduz e morre”. Essa definicdo tal
como a que afirma que “todo ser vivo vem de outro ser vivo” também ¢é considerada classica
por constar com frequéncia em livros didaticos. Ela suscita claramente a tendéncia de elencar
propriedades para conceituar o vivo como defende Mayr (2008). Os exemplos de vida que ela
deu foram: “ser humano, animais, plantas, jacare e cachorro”. Seu desenho (ANEXO 2.11)
em parte fez jus a esses exemplos e em parte evocou elementos como sol e nuvens.

Tal aluno, fez ainda que de forma simples uma associacdo significativamente préxima
a definicéo fisioldgica de vida trazida por Traviztki, (2009), a qual afirma que 0s seres vivos
sdo aqueles que possuem capacidade de metabolizar, excretar, respirar, mover-se, crescer,
responder a estimulos, se reproduzir, por exemplo. Excluiriamos seres como bactérias que
ndo respiram e sim, realizam fermentacédo ou realizam oxidacéo a partir do enxofre.

Embora nem todos os exemplos dados por esses alunos, assim como seus desenhos
tragam a lembranca ideias semelhantes as defendidas pelos tedricos da atual Biologia tedrica,
alguns, de uma forma ou de outra, fazem mencao a ideias ja defendidas ao longo da Histéria
(CARVALHO, 1992) Assim como vimos o aluno 7A atribuir a capacidade de movimento ao
fendmeno do vivo. Tal paralelo nos remete a visao animista de mundo citada por Mayr (2008)
a qual baseava na atribuicdo de vida a elementos inanimados também. Apesar do nosso
trabalho ndo focar criancas abaixo dos 10 anos de idade, vale ressaltar aqui que Piaget
mostrou em trabalhos que criangas entre 4 e 6 anos apresentam tal tendéncia animista de
maneira significativas em suas representacoes de vida.

Aluna 13A: “Algo que respira, que tem movimento proprio, que precisa de cuidados,
que podemos ver. Os exemplos que ela citou foram: plantas (arvores), pessoas, animais, sol e
cabelo. Apesar de atribuir 0 movimento como um caracteristica inerente ao vivo, ela cita
exemplos que ndao se movimentam ou que ndo tem movimentos proprios. Elemento mais
marcante dessa contrariedade foram as plantas e justamente elas e, apenas elas, que a aluna
escolheu para representar através do seu desenho(ANEXO 2.12). Quanto a palavra cuidado,
acredito ter relacdo com a necessidade do vivo em manter-se e do que ele faz pra que isso
ocorra. Numa instancia mais complexa, a colocagdo “precisa de cuidados” poderia ser
substituida pela expressao metabolismo, no sentido de auto cuidar-se.

Essa aluna trouxe uma visdo de vida proxima a definicdo metabdlica de vida
encontrada em Travitzki, (2009) a qual diz que os seres vivos sdo sistemas que possuem um
limite definido capaz de trocar materiais com o meio sem alterar, por algum tempo, suas

propriedades originais. No entanto, existem novamente excecOes significativas a essa
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tentativa de definicdo como esporos e sementes que séo capazes de permanecer dormentes por
muito tempo.

Esse “cuidar-se” a meu ver pode ainda ser comparado também a definicdo
termodinamica de vida segundo a qual o sistema vivo € um sistema aberto e como tal de
acordo com a entropia ele tende a organizacdo e essa ordem aumenta a medida em que se
oferece energia a ele resultando, de acordo com alguns cientistas, em ciclos. No entanto,
existem varios ciclos termodindmicos na auséncia de vida como observado em processos
quimicos. (ibid)

Aluna 8A: “E aquele que tem perna brago e boca, nariz que da pra respira.”” Como
exemplos ela citou seres (todos animais) dentre os quais alguns ndo se encaixavam nessa
definicdo: cobra, jabuti, tartaruga, lacraia e sapo. Ja em seu desenho,(ANEXO 2.13) trouxe
elementos como nuvens, passaros, sol, plantas os quais ela ndo havia mencionado e que
também ndo correspondem ao conceito estabelecido por ela, a exce¢do da figura do ser
humano. Notei que havia a representacdo de umas flores inclinadas, acredito que ele langou
méao desse recurso para representar o vento também presente nesse cenario da vida.

Aluno 12A: “E tudo que respira” e seus exemplos foram: animais, ser humano,
plantas, jacarés e flor. Aqui ndo considero haver contradi¢do, pois acredito que o aluno tenha
entendido que todo ser vivo realmente respira devido ao fato da aula sobre sistema
respiratério ndo esclarecer de que ser vivo se fala quando mencionamos a respiragdo. Nao se
aborda o porqué — obtencdo de energia - da respiracdo e outros mecanismos utilizados por
outros seres vivos para 0 mesmo fim, ou fins semelhantes como a fotossintese e a
fermentacdo. Quando, no oitavo ano, fala-se em sistema respiratorio, o referencial implicito é
o sistema respiratério dos mamiferos exclusivamente assim, como quando é tratado os demais
sistemas. Seu desenho representou elementos também préximos aos mencionados. (ANEXO
2.14)

Aluno 7A: “E tudo que tem vida”. Seus exemplos de vida foram: guaxinim, calango,
coelho, diabo e caracol. Assim como a aluna 10A ele também citou como exemplo uma
figura do contexto religioso, o diabo. N&o verifiquei se foi um exemplo sincero ou alguma
brincadeira da parte dele. Os demais exemplos citados se resumiram a espécies de animais,
entretanto, no desenho (ANEXO 2.15) ele representou um carro, um video game e um
menino. Pressuponho que 0s objetos facam mencéo a coisas que ele gosta de fazer, porém,
ainda assim, o indaguei sobre porque desenhou o carro ao que ele me respondeu: “Ah, por

que se movimenta ué”. Acredito que aqui ele tenha buscado um ponto em comum entre um
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ser vivo (0 que ele deveria ter desenhado) e o objeto carro (0 que de fato ele desenhou), ao
meu ver ndo por atribuir vida a objetos inanimados, mas por interpretar a pergunta de forma
diferente. Assim, dentro de uma aparente Idgica estabelecida por ele, movimento seria uma
das caracteristicas marcantes do vivo e portanto, 0 que € organico ou ndo, uma vez que se
move pode ser comparado a um ser vivo. Entendendo vida, ndo dentro do contexto das
ciéncias, mas num contexto mais social, assim como as alunas 4A , 11A interpretaram e se
sentiram livres para falar de suas musicas favoritas.

Comparando as respostas dos estudantes percebi que apesar das duvidas e
questionamentos, conceituar ser vivo e exemplifica-los ndo foi algo tdo complexo para eles.
Respostas como “ser que respira”, “ser que vem de outro ser vivo”, ser que possui vida”
foram bastante comuns, estando presentes de uma forma ou de outra na maioria das respostas.
O que me leva a concluir que existe uma espécie de padrdo de resposta para essa pergunta, o
qual é transmitido pelo conhecimento escolar ao longo da formacéo do aluno. Unindo esses
conceitos aos exemplos citados os alunos construiram seus desenhos e em nenhum momento
se levantou a hipotese de vida e ser vivo serem questBes distintas, pelo contrario, alguns até
mesmo verbalizaram estar respondendo a mesma pergunta quando se deparavam com a
questéo seis, comparando-a as questdes quatro e cinco.

Vimos analisando esses questionarios que existe, portanto uma mesclagem entre o
saber espontaneo e o saber escolarizado. Segundo Schnetzler, (1992) existe essa dualidade

porque o aluno ndo chega a sala de aula isento de qualquer saber:

Pelo simples fato de estarem no mundo e procurarem dar
sentido as inimeras situagcBes com as quais se defrontam
em suas vidas, 0s nossos alunos ja chegam as nossas aulas
de Ciéncias com idéias sobre varios fendmenos e conceitos
cientificos” (p.18)

E o fato dessas ideias serem distintas ndo quer dizer que elas ndo possam ser
aproveitadas no processo de aprendizagem. Para darmos de fato voz aos alunos € necessario
ndo entendé-los enquanto tabulas rasas, mas como sujeitos que podem ir além de dar respostas
certas, sujeitos que sdo capazes de construir suas préoprias respostas sem um referencial de
certo ou errado. Para isso também ¢ preciso que o ambiente de sala de aula represente um
lugar amigavel e de respeito onde o professor esta aberto a ouvir o aluno e este se sinta livre
para se colocar enquanto agente ativo de seu proprio saber.

Ao me colocar no lugar desses alunos, eu definiria vida enquanto:
Esséncia. E justificaria isso fazendo mencOes a caracteristicas como o instinto

inerente ao vivo de manter-se integro, a capacidade que todos o0s seres vivos tém de perceber
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0 meio que o circunda e responder a ele seja através de uma complexa rede de neur6nios ou
de receptores quimicos especificos a isso solitrios na membrana de um corpo constituido por
uma Unica célula, por exemplo. Ou o cuidado com a prole tdo marcante em determinados
grupos de animais, 0 investimento em aspectos fisicos com fins de atracdo reprodutiva
observado na beleza das cores da cauda de um pavédo ou nos aromas e ou formatos de flores
em seducdo a determinados polinizadores, por assim dizer.

As interacdes entre diferentes grupos de seres vivos entre si e com as entidades ditas
abioticas, o comportamento ciclico da matéeria organica em nosso planeta desde sua origem,
dentre outros véarios apontamentos que eu poderia fazer. O que ha por trds dessas
preocupacOes e fenbmenos que parece se repetir em seres mesmo com diferencas
significativas entre si € o que chamo de vida.

Embora tenhamos visto paralelos bem proximos as definicGes mostradas por
Travitziki, (2009) apenas uma ndo foi contemplada, a definicdo bioquimica talvez por esta ser
um tanto quanto mais complexa que as anteriores, ela diz que seres vivos Sdo seres que
contém informacdo hereditaria reproduzivel (sob a forma do DNA) codificada em moléculas
de acidos nucleicos os quais controlam a velocidade das reacdes metabodlicas por meio de
proteinas especificas, as enzimas. A essa definicdo também existe um contra exemplo que a
torna incompleta — a existéncia de virus que ndo contém todos os &cidos nucleicos e mesmo
assim séo capazes de se reproduzir ndo necessitando de um hospedeiro para tal feito.

As dificuldades no cumprimento da tarefa (do questionéario) foram visiveis em razéo
das dificuldades em definir vida, ser vivo, contudo tal fendbmeno ndo foi Unico desses
estudantes. Esse impasse € caracteristico da questdo do vivo. Definir vida ndo é um trabalho
facil, pois dentre véarios conceitos que podemos conhecer, dificilmente algum deles se aplicara
a toda forma de vida (conhecida) (TRAVITZKI, 2009). Esse autor apresenta cinco diferentes
definicbes aos seres vivos de acordo com determinados niveis de defini¢des (fisioldgica,
metabolica, bioquimica, genética e termodindmica). No entanto, para cada uma delas a
excecdo da definicdo genética, é apresentada uma problematica para a reducéo do vivo aquele
conceito em especifico.

VVemos que, no geral, essas defini¢cGes apresentam significativas excec¢des quanto a
tentativa de conceituar vida sob uma Unica sentenca, apesar das mesmas apresentarem
colocacdes bem familiares a quem estuda Biologia, seja no &mbito da graduacéo, do ensino
médio ou fundamental. LAgico que essa familiaridade ird variar de acordo como nivel de

aprofundamento de quem estuda.
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3.2 Turma B

Dei inicio a minha fala no primeiro dia me reapresentando a turma (eu ja havia me
apresentado em uma oportunidade anterior apenas a titulo de familiarizacdo). Em seguida,
introduzi a tematica do questionario perguntando primeiramente o que eles haviam estudado
em Ciéncias até entdo. As respostas foram: “Cadeia alimentar” eu perguntei a eles “o que
envolve a cadeia alimentar?” fui entdo alertada pela professora, nas palavras dela para nao
fazer perguntas dificeis. Um aluno respondeu a minha pergunta dizendo: “Comida, nés!” Eu
balancei a cabeca em afirmativa, no entanto um outro aluno o repreendeu: “Seu burro! Nao ¢
isso!” Em reprovacdo a atitude dele eu disse que a resposta de seu colega sobre cadeia
alimentar estava certa Conclui perguntando se os seres vivos faziam parte dessa cadeia, a
turma concordou e assim dei inicio a atividade.

Apos isso, expliquei cada questdo do questionario e um aluno se ofereceu para
distribui-lo a turma e assim o fez.

A questdo trés, Vocé gosta de Ciéncias? Por qué? ( ) sim ( ) ndo ou ( ) mais ou
menos obteve 2 respostas sim e quatro mais ou menos e nenhuma resposta para a op¢éo néo,
as justificativas se deram da seguinte forma para a resposta sim:

Aluno 1B: “Sim. Porque nés podemos conhecer células, corpo humano e etc.”

Aluno 2B: “Porque fala muito sobre a natureza”

Acredito que o aluno 1B respondeu dessa maneira por se lembrar do que estudou em
anos anteriores com outros professores, pois 0 cronograma para 0 sexto ano ndo inclui essas
tematicas. Até 0 momento a turma estava estudando sobre ecologia. Nesse contexto de
aprender sobre ecologia, creio que o aluno 2B se baseou para dizer que a ciéncia fala muito
sobre a natureza.

Ja os quatro alunos que responderam gostar mais ou menos de ciéncia justificaram da
seguinte maneira:

Aluno 7B: “Eu asso muito chato”

Aluno 6B: “Porque eu ajo um pouco deficio”

Aluna 3B: “Por que as vezes eu fico com muito sono ou me destraio ai a professora
chama minha atencao e eu ndo gosto.”

Aluna 4B: “mas ou menos porque ciéncias é muito muito chato”

A aluna 3B apesar de ter escrito tal resposta, verbalizou que “o que tem ld fora é mais

interessante”’ eu entdo falei, essa € sua resposta, pode colocar isso entdo ela meio cautelosa

55



disse “ndo, a ...(nome da diretora da escola) vé isso e”... ela ndo completou o que iria dizer
entdo eu disse pra ficar tranquila que a diretora ndo veria, no entanto ela decidiu manter sua
cautela e responder de outra forma o que acredito também ser um motivo pertinente a ela
gostar mais ou menos de ciéncias. Quando ela falou “/d fora” ela olhou pra janela,entendi que
ela estivesse tentando dizer que atividades fisicas por exemplo seriam mais interessantes uma
vez que VAarios alunos perguntaram se eu os levaria pra quadra.

A quarta questdo, “Liste cinco coisas que vocé acha que tem vida. gerou
determinadas dificuldades, era visivel a expressdo pensativa em alguns rostos. O aluno 1B
verbalizou: “Agua e terra sdo seres vivos, ne?”. A professora interferiu para corrigi-lo
“a professora do ano passado, ela é professora de ciéncias? (perguntou a um colega que
respondeu: “acho que sim, ele é formada em educa¢dao ambiental” ) A professora, um tanto
quanto indignada: “vocé deve ter entendido errado. Agua néo é vida, agua tem vida, os seres
vivos que vivem na dgua”. O aluno 1B ainda tentando justificar seu raciocinio, pedindo ajuda
do colega para confirmar: “mas ela fez um passeio com a gente ano passado, mostrou varias
coisas e disse isso sim, lembra?”. Eu tive vontade de intervir e dizer que se ele quisesse
poderia colocar agua e terra como exemplos sim, que eu gostaria de saber sua opinido ao
invés de uma resposta pronta e decorada tida como certa pela professora ou pelo livro, mas
ndo me senti a vontade para fazer assim. No entanto, considerarei os exemplos desse aluno.

E3]

Nessa questdo quatro “Liste cinco coisas que vocé acha que tem vida”, analisando
guantitativamente tivemos um numero de 29 exemplos citados, que foram, respectivamente

seguido do numero de vezes citados:

Tabela 3: Questdo nimero quatro da turma B parte 1

Exemplo: Numero de vezes que foi citado:

arvore 5

animal

plantas

Seres humanos

flor

homem

4
4
2
ave 2
1
1
1

mulher
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maré

cachorro

capim

peixe

cavalo

vaca

insetos

agua

A I I

terra

J& analisando de forma quantitativa pudemos ver que o exemplo que mais se repetiu
foi o de animais (incluo aqui tanto a palavra animais quanto seus respectivos representantes,
inclusive homem e mulher). Isso totalizou 16, ou seja, maioria dos exemplos citados 55,17%.

O segundo exemplo mais mencionado contemplou o reino vegetal. Tanto plantas
quanto seus respectivos tipos e partes constituintes totalizaram 11 vezes citados, isto é,
37,93%.

Os menos citados foram exemplos que considerarei como incomuns, estes foram:
maré, dgua e terra. Eles representaram 10,34%.

Interessante observar que ndo apareceram exemplos dos demais reinos como ocorreu
na turma teste, nem elementos nédo relacionados ao vivo como também ocorreu na turma A.
Penso que o contetdo focado em ecologia influenciou bastante essa visdo de vida enquanto
seres vivos dos reinos animal e vegetal em sua maioria.

As questdes cinco “O que é um ser vivo pra vocé?” e a questdo seis “Vida é ...
Desenhe o que ela representa pra vocé” analisarei em conjunto, identificando quais alunos
mencionaram 0s exemplos acima:

Aluno 2B citou os seguintes exemplos: “animal, flor, arvore, homem e mulher”.
Respondeu a questao cinco: “Ser vivo pra mim é por exemplo: uma darvore que nasce bonita” .
Apesar dessas respostas, na questao seis, apés certa dificuldade sobre o que escrever e 0 que
desenhar, ele escolheu representar sua gata de estimagdo. (ANEXO 3.1)

Aluno 7B citou os exemplos: “&arvore, capim, peixe, cavalo e vaca”, COmo resposta a
questdo cinco: “Um ser vivo pra mim uma pessoa que tem vida e respira e um animal tem
vida e ele é um ser vivo”. Apesar de considerar apenas pessoas e animais como seres vivos ele

cita representantes do reino vegetal como elementos que possuem vida. J& no desenho
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(ANEXO 3.2) ele representou uma ave, perguntei se era seu animal de estimacao e ele disse
que ndo. Como resposta a numero seis ele ndo mencionou aves ou animais, colocou “vida é
uma pessoa que tem coragdo e naice”

Aluno 6B citou os seguintes exemplos: “planta, maré e cachorro”. Indaguei porque
ele colocou maré e ele respondeu “maré porque com a pressao da dgua ela se movimenta,
né?” eu me contive em dizer que havia gostado muito do exemplo e que ele estava certo em
responder assim se essa era a forma como ele pensava realmente. Notavel que assim como o
aluno 7A da turma teste que atribuiu movimento a vida ao representar carro como vida, esse
aluno da turma B também o fez, diferindo apenas pelo fato de utilizar um elemento da
natureza ao invés de algo construido pelo ser humano. Na questdo cinco ele respondeu: “é
uma coisa que tem vida que nem a planta”. Em relacdo a questao seis ele respondeu que vida
“é meu passarinho” e representou em desenho seu animal de estimacao. (ANEXO 3.3)

AlunolB citou por escrito os exemplos: “plantas, incetos, animais, harvores e ser
humano”, ja verbalmente ele mencionou também “dgua e terra”. Na questdo cinco ele
respondeu: “Um ser vivo é uma coisa muito muito importante porque tudo que tem vida é um
ser vivo. ’Na Ultima questdo ele respondeu que vida é “muito importante para um ser vivo”,
jano desenho (ANEXO 3.4) ele representou um menino, perguntei quem era ele disse que era
ele mesmo, eu disse que estava muito bonito e parecido com ele.

As alunas 3B e 4B praticamente fizeram a atividade em dupla, ambas estavam bem
desanimadas em participar, entdo eu permiti que uma fosse ajudando a outra. Os exemplos na
questdo quatro foram os mesmos: “planta, animal, arvore e ave”. A aluna 4B citou um a
mais: “humano”. Na resposta da questdo cinco ambas colocaram: “coisa que tem vida” a
unica diferenca foi que uma colocou no singular e outra no plural. Na questéo seis a aluna 4B
respondeu que vida é “fudo que tem vida” e a aluna 3B de maneira também semelhante
respondeu: vida é “tudo que tem vida”. A principio ambas decidiram ndo desenhar nada, mas
antes de me entregar a atividade a aluna 3B mudou de ideia e decidiu passar batom e dar um
beijo no papel. Sua amiga (4B) ainda a alertou: “Vocé vai perder o ‘bv°’ com o papel?!” ela
ndo pareceu preocupada com isso e assim prosseguiu, beijou a folha e me entregou. (ANEXO
3.5)

O segundo dia com a turma B foi diferente dos outros que estive com a turma teste e
com uma parte dessa mesma turma de sexto ano. Eu pude ficar sozinha com a turma, a

professora precisou se ausentar e por esse motivo, eu primeiro passei a matéria que ela havia

® Giria infantil pra quem nunca beijou na boca, significa “boca virgem”
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deixado para a turma e conforme os alunos acabavam de copiar o texto do quadro, eu fui
explicando de forma mais simples sobre a atividade do que nas outras vezes. Apenas me
apresentei rapidamente para alguns e para maioria expliquei questdo a questdo como
responder.

A questdo numero trés “Vocé gosta de Ciéncias? Por qué? ( )sim ( ) ndo ( )mais ou
menos ” obteve 7 respostas sim e 9 respostas para mais ou menos e nenhuma resposta nao, as
quais foram respectivamente justificadas como:

Aluna 14B: “Sim, porque ciencias é o estudo de plantas, seres vivos etc. Com a
ciéncia eu posso estudar e aprender o que eu mais gosto que € as plantas e estudar sobre elas
vai ser muito legal ”.

Aluna 13B: “Porque ¢é legal bom e a professora é legal também.”

Aluna 12B: “Porque nos aprendemos mais sobre a vida, sobre a terra”.

A aluna 11B néo quis justificar sua resposta e deixou em branco.

Aluna 10B: “Gosto porque estudo os seres vivos e eu quera vazer uma vacudade da
ciéncia do espago”

Aluno 9B: “Por que eu acho legal que vocé faiz pesquisa”

Aluno 8B: “Porque é uma matéria que fala sélula, parte do corpo humano, etc.” Aqui,
diferente dos outros que pareceram lembrar do contetdo trabalhado no sexto ano, este aluno
se remeteu ao conteudo aprendido no ano anterior em razdo do auxilio que recebeu do seu
colega o aluno 1B que respondeu de forma semelhante a essa questdo. Antes de justificar e
receber ajuda de seu amigo ele indagou a mim: “O que a ciéncia estuda, tia?” eu inverti a
pergunta e o respondi com outra interrogacdo: “O que a ciéncia mostrou pra vocé até
hoje? "Ele apenas esbocou um “ahhh”...e entdo apds minha permissdo seu amigo interviu e o
ajudou a responder.

Os alunos que responderam mais ou menos, justificaram:

Aluna 23B: “Porque tem algumas coisas que eu acho chato e outras legais”.

Aluno 15B: “E muito contetido”.

Aluno 16B: “porque é uma matéria que eu ndo gosto muito”

Aluno 17B: “Porque ndo é muito facil”

Aluna 18B: “Porque eu acho meio chato”

No geral esse alunos pareceram desmotivados em relagéo as aulas de ciéncias e/ou em
relacdo as demais aulas também. A possibilidade de realizar atividades fora da sala provocava

entusiasmo visivel na maioria dos estudantes.
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Aluna 19B: “porque a gente aprende sobre varios animais, etc”...N&o compreendi
essa justificativa, ndo tive tempo de pedir uma explicagdo dessa aluna, ndo sei se ela gostaria
de estudar outras coisas alem de animais ou se ela se confundiu na hora de marcar entre sim e
mais ou menos. Infiro que ela tenha se confundido.

Aluna 20B: “por que tem agumas coisas deficio mais o resto é facio”

Aluna 21B: “Porque e meia dificio”

Aluna 22B: “por que a matéria tem partes legais e partes chatas”

Nessa questdo quatro “Liste cinco coisas que vocé acha que tem vida”, analisando
quantitativamente tivemos um nimero de 73 exemplos citados, que foram, respectivamente

seguido do numero de vezes citados:

Tabela 4: Questéo quatro turma B parte 2

Exemplos Numero de vezes que foi citado:

plantas 13

[N
[EEY

animais

Arvore

Seres humanos

Insetos

pessoas

Vermes

aves

réptil

Animais aquaticos

Animais terrestres

Flor

Galinha

Vaca

Cachorro

Amor

amizade

microbios

R R R R R R R R R R NN W g o N

Vaga lume
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Beija flor

verduras

germes

Fungos? (ndo entendi a letra)

bactérias

I I

agua

Quantitativamente analisando essa tabela temos que os elementos mais citados foram
0S animais e seus respectivos exemplos, 0s quais totalizaram 44, isto &, 60,27%.

O segundo mais citado foram as plantas, tipos e partes constituintes totalizando 23
exemplos o que representa 31,51%.

Os menos citados foram representantes do reino monera como bactérias, micrébios e
germes, totalizando 3 exemplos o que significou 4,11%.

Houve mencdo a elementos inanimados como amor e amizade, totalizando dois
exemplos e 2,74%.

Do reino dos fungos tivemos apenas uma mencao, 1,37%.

Agua também foi citada, embora uma Unica vez (1,37%) como ser que possui vida e
neste dia este exemplo foi registrado por escrito e ndo apenas verbalizado como ocorreu com
o0 aluno 1B.

Analisando quantitativamente a questdo nimero quatro em conjunto com a cinco e a
seis, temos:

Aluno 16B citou apenas trés exemplos: “drvore, pessoas e animais”. Como resposta a
pergunta namero cinco ele afirmou que ser vivo é: “tudo aquilo que respira sobre o ar.”
Notar que a turma B ndo teve aula sobre sistema respiratério anterior a pratica como ocorreu
na turma teste. Ja para a definicdo de vida ele colocou uma resposta semelhante a anterior:
“tudo aquilo que respira pelo ar e o vento e a arvore.” Tal como o0s alunos 6B e 7A temos
aqui novamente uma associacdo entre vida e movimento, desta vez ocorreu um apelo a um
elemento da natureza, o vento. Seu desenho (ANEXO 3.6) foi bem coerente com as demais
respostas, pois ele representou arvores e pessoas.

Aluna 18B deu os seguintes exemplos: ser “humano, animal, aves, planta e réptil”.
Pra ela ser vivo: “é tudo aquilo que respira o oxigénio e gas carbonico” Novamente se fala
no respirar como algo proprio do vivo. E a vida para ela é: “linda, maravilhosa, amiga e tudo

de bem”, como essa aluna representou em desenho (ANEXO 3.7) uma paisagem da natureza
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de montanhas, arvores, dia ensolarado e o que me pareceu uma cachoeira, infiro que € dessa
beleza que ela fala, de uma natureza romantica, sem a presenca do homem, isto &, um
determinado ideal de natureza perfeita.

O aluno 17B estabeleceu um dialogo com o aluno 8B para discutir possiveis exemplos
de elementos que possuam vida, ele indagou ao aluno 8B se carro seria um exemplo ao que
seu colega respondeu em afirmacdo justificando que “Sim, tem o motor, né? Se mexe”..0
elemento carro novamente surge associado a vida e também novamente é citado
exclusivamente por meninos. Entretanto, como exemplos 17B ndo escreveu carro e preferiu
citar: “arvore, ser humano, animal e planta”. Sua defini¢do de ser vivo foi: “ser vivo e poder
andar livremente”. Presumo aqui que o aluno, por viver numa cidade com alto indice de
casos de violéncia marcantes tenha respondido dessa forma, tal liberdade talvez possa
significar andar tranquilo pela rua sem medo, em paz. Particularmente achei muito tocante
esse posicionamento, evidencia que o aluno ndo esta alheio as questdes do seu entorno e que,
para além de apenas perceber, ele se incomoda com isso. Quanto a vida ele respondeu que €
“aprender”, ja no desenho (ANEXO 3.8) ele representou um garoto, acredito que seja ele
mesmo, num ambiente de natureza onde infiro que dentro do seu ideal de liberdade, ele
andaria livremente.

O aluno 8B assim como o aluno 17B néo registrou o exemplo do carro, optou por
listar: “drvore, planta, humano, animal e verduras”. O aluno 1B, ao ver a dificuldade do
colega se ofereceu para ajuda-lo repetindo a resposta que ele mesmo havia dado na questao

’

cinco: “Posso dar dicas? Células, pantanal, corpo humano’...entretanto dessa vez ele
mesclou contetidos antigos com os trabalhados atualmente, pois a turma havia tido aulas sobre
ecologia recentemente. Para responder a questdo numero cinco ele também recebeu uma
forca de um outro colega que disse: “E muito simples, olha, ser vivo é tudo que respira
oxigénio, ar e o vento, entendeu?” e exatamente assim foi sua resposta. Como resposta a
questdo seis ele repetiu a anterior de maneira resumida: “tudo que respira pelo ar”. Em seu
desenho (ANEXO 3.9) havia um menino, acredito que seja 0 Ser que respira, € uma arvore
como o elemento que fornece esse ar para ser respirado.

A aluna 22B listou pra mim: “arvore, pessoas, insetos e animais”’, novamente surge a
respiragdo como caracteristica do vivo na questdo cinco: “um ser que respira” ja na questao
de nimero seis ela ficou muito confusa e entdo me chamou para perto da sua carteira e disse:

“eu sei que arvores, animais sdo seres vivos, mas ndo sei explicar porque eles tem vida. Mas

Nao posso deixar a resposta assim, td ruim. Vou desenhar entdo uma interrogagdo!” eu
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apenas me contive a incentiva-la dizendo que sua “duvida representada pela interroga¢ao
era sim uma resposta, que a ddvida poderia sim ser uma resposta”. Infelizmente néo
consegui convencé-la a permanecer com seu primeiro pensamento. Ao ver a resposta de uma
colega sua, a aluna 14B ela escolhe por responder de forma semelhante, pelo que percebi por
achar que a aluna 14B tenha respondido de maneira correta. Apesar de colocar que vida é
“unido com 0s outros” e representar isso no desenho (ANEXO 3.10) por meio de uma
menina e um menino de maos dadas, ela falou ao me entregar a atividade: “eu fiz assim mas
eu ndo acho que vida é unido ndo, acho que é outra coisa so ndo sei o que”.

A aluna 14B listou como exemplo de vida: “plantas, seres humanos, insetos, animais
aquaticos e animais terrestres.” Sua definicdo de ser vivo foi: “Um ser vivo para mim é
aquele que deve se alimentar, beber bastante &gua e néo € s6 0s seres humanos que Sao seres
vivos os animais e plantas também sdo seres vivos.”Até entdo os alunos estavam
frequentemente citando a respiracdo como propriedade basica do vivo, esta foi a Unica aluna
que considerou a nutricdo como necessidade basica dos seres vivos e, portanto, o algo que 0s
definiria independente do reino vegetal ou animal (os reinos mais citados como exemplo de
vida apesar de alguns fazerem mencédo a fungos e bactérias). Ja quanto a definicdo de vida,
assim como outros colegas, ela saiu do contexto bioldgico e defendeu que a vida em si é
“vocé conviver um com os outros, respeitar as pessoas e ndo brigar” A0 longo do desenho,
(ANEXO 3.11) que representou segundo ela seus amigos num ambiente de natureza, ela
reforcou essa ideia de vida enquanto bem estar com o outro e sentimentos bons em relacéo
aos que nos cercam : “a vida pra mim ela representa a amizade e a unido entre nos.”

A aluna 19B listou os seguintes exemplos: “plantas, vermes e bactérias”. Quanto a
ser vivo ela escreveu que “é uma pessoa ou animal, plantas e outras coisas que respiram,
bebem agua e tudo mais”. Infiro que com coisas ela quis fazer referéncias a bactérias, ja que
ela as mencionou na questao anterior. Aqui ela une a respiracdo e a nutricdo citada pela aluna
14B como caracteristicas basicas do ser vivo . Ja a vida ela define de maneira semelhante
como “plantas, humanos e muito mais”. Seu desenho (ANEXO 3.12) representa arvores, sol
e montanhas, sem a figura humana citada nas respostas anteriores.

A aluna 20B citou como elementos possuidores de vida: “plantas, aves, animais,
répteis e pessoas”. Seu conceito de ser vivo foi: “pra mim ser vivo é ser coisas que tem
vida.”. E complementando entdo o que seria vida ela apenas disse que a vida é: “importante”.
Seu desenho (ANEXO 3.13) representou flores, uma pessoa préxima a uma arvore com

balanco.
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A aluna 21B listou na questdo quatro: “planta, dgua, pessoa animal e inseto”.
Notével a presenca novamente da 4gua como elemento dotado de vida e ndo como parte de
uma condicdo a sua existéncia, como a professora havia ensinado na semana retrasada a
realizacdo desse questionario. Outra vez o ser vivo definido como: “ser vivo € tudo aquele
que tem vida” 0U seja 0 Vivo seria no entendimento da maioria da turma B como algo distinto
da vida propriamente dita. Assim como a aluna 20B ela também definiu vida como
“importante”. Apesar dos exemplos anteriores a aluna escolheu por representar apenas
arvores. (ANEXO 3.14)

O aluno 15B trouxe os exemplos: “animais, plantas, humanos, insetos e fugos”.
Definiu ser vivo fazendo aluséo a sentimentos de pesar: “é uma coisa boua e € muito triste
quando ser perde uma”. Pelo emprego dos artigos e do adjetivo no feminino, acredito que ele
tenha lido ser vivo mas entendido vida na questdo cinco, isso pode ser confirmado pelo fato
dele ter mantido sua postura ndo bioldgica no definir vida: “muito boa para quem merece”.
Entretanto, no desenho ele retoma os exemplos colocados na questdo quatro, representando
arvores, uma pessoa e um inseto, além disso, também expds o que seria um rio e algumas
nuvens. (ANEXO 3.15)

A aluna 23B colocou tais exemplos: “as plantas, drvores, animais, vermes e
germes. ”Ela perguntou qual era o certo, pelo que entendi estava na ddvida de como se escreve
“germes ou vermes, professora? a0 explicar que ambos existiam e perguntar se ela estava
querendo se referir a seres que causam doencas, ela disse sim, entdo eu sugeri que ela
colocasse ambos. Pra ela ser vivo é: “algo que respira”. Todavia, para conceituar vida ela,
assim como outros colegas seus, recorreu aos sentimentos bons e escreveu que vida é
“alegria” . Seu desenho, (ANEXO 3.16) no entanto, representou uma paisagem diurna com
arvores, aves e muitas flores. Creio que alegria para essa aluna seja isso, um ambiente de
natureza onde predominam as plantas.

O aluno 9B exemplificou na questdo quatro com: “planta, arvore, inceto, vagalume e
beija flor”. Ser vivo pra ele é: “‘um ser vivo pra mim e coisas que respira o ar puro”. Apesar
dele citar a respiracdo ja tdo mencionada, ele ndo relacionou com gases ou com o ar somente,
ele explicitou a necessidade desse ar ser puro, ser de qualidade. Ja a vida ele atribuiu adjetivos
e capacidade de oferecer algo a nds segundo nossas atitudes: “muiro boa para quem
meresse.” (Esclareco aqui que alguns alunos me indagaram se eu queria saber na questao
namero seis sobre da vida deles eu entdo esclareci que gostaria de saber sobre a vida que eles

aprendem na disciplina de ciéncias ou por meio de outras oportunidades nas quais eles tém

64



contato com as ciéncias.) Seu desenho, (ANEXO 3.17) além de elementos classicos da
natureza como sol, nuvens, plantas e montanhas mostra duas pessoas felizes e uma triste
(aquela que por algum motivo a vida ndo beneficiou).

A aluna 10B listou como elementos dotados de vida: “planta, micobres, vemes,
humanos e animais”. Ser vivo ela conceituou como: “um ser vivo é alguma coisa que comer,
beber e respira.” Como a aluna 19B ela também une respiracdo e nutricdo como condicGes
comuns ao Vvivo. Vida para essa aluna seria caracterizada assim como por outros colegas seus
pelo bem estar: “virve em paz com a vida.”. E segundo seu desenho (ANEXO 3.18) essa paz
viria do contato com a natureza, com as plantas.

A aluna 11B listou como exemplo de vida tanto elementos biol6gicos quanto
elementos relacionados a sentimentos: “plantas, animais, pessoas, amor e amizade.” 1SS0 Se
confirma no seu conceito de ser vivo: “fudo o que tem sentimentos”. Infelizmente a questdo
namero seis ela ndo quis fazer e escolheu deixa-la em branco.

A aluna 12B mencionou na questdo quatro: “plantas, animais, humanos e insetos”.
Ser vivo praela é: “alguma coisa que precisa de dgua para sobreviver”. Ela foi a Unica aluna
da turma B a se referir a agua como um elemento necessario ao ser vivo ao invés de um
elemento animado a exemplo de alguns colegas seus fizeram. Entretanto, na questdo nimero
seis ela também como outros alunos abre méo do definir bioldgico e define vida como “amor,
carinho e amizade”. A fim de simbolizar esse carater ligado aos sentimentos da vida ela
desenhou um coragdo, (ANEXO 3.19) ndo enquanto 6rgao, mas enquanto simbolo de emocéo.

A aluna 13B respondeu a questdo quatro com: “flor, drvore, galinha, vaca e
cachorro”. Para ela ser vivo: “é tudo aquilo que tem vida como galo, cachorro, flor arvore.”.
Interessante que ela recorre a questdo anterior e se antecipa a seguinte para construir sua
resposta. Entretanto, em relagéo a vida ela apenas define que ela é: “importante” semelhante
a outros colegas seus. Pela primeira vez surge uma casa nos desenhos, infiro ser a casa dela

mesma e seu respectivo quintal talvez. (ANEXO 3.20)

3.3TurmaC

No dia em que apliquei 0 questionario nessa turma também foi incomum pois, assim
como na minha segunda experiéncia com a turma B, eu fiquei sozinha com os estudantes em
sala. Como eu dispunha de pouco tempo e a professora havia deixado uma atividade para que

eles realizassem, a medida em que os alunos foram terminando o trabalho eu entreguei meu
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questionario e esclareci pouco a pouco o que ele representava, além de sanar possiveis
duvidas que poderiam surgir ao longo do cumprimento da tarefa.

Em sala havia uma aluna, a aluna 5C que ja havia participado em momento anterior da
pesquisa, ela decidiu por ndo participar outra vez.

Em relacdo a terceira questdo, “Vocé gosta de Ciéncias? Por qué? () sim ( )nao ()
mais ou menos. Foram 8 afirmativas, 5 para a op¢do mais ou menos e 5 negativas. As
respectivas justificativas foram:

Aluna 5C: “Porgue ajuda a aprender as licdes da vida, ndo sO de nds seres vivos,
mais também animais pois a ciéncia nos leva trazendo conhecimentos sobre tudo” A aluna,
parece também ter se baseado no assunto das aulas trabalhado até entdo para elaborar sua
resposta. Infiro que ela se entenda enquanto ser vivo, mas ndo enquanto parte do reino
animal. Talvez por uma abordagem da ciéncia que ela conhece a qual ndo faca essa conexdo a
leve a pensar que existe um limite entre nos, seres humanos e os animais, como outro tipo de
ser vivo, apresentando, assim uma abordagem mais antropocéntrica.

Aluna 8C: Sim. “Gosto porque ela fala sobre quimica no 9° ano.”Apesar de estar no
sexto ano, a aluna ja mostra interesse por contetidos que serdo trabalhados mais a frente em
sua trajetdria escolar.

Aluna 4C: Sim. “Por que agente aprende mais sobre o corpo humano e de um jeito
divertido, sobre biomas, solos e etc.” Aqui a aluna tanto busca na memdria contelidos
referentes ao ano anterior, quanto se refere a conteidos atuais.

Aluno 18C: Sim. “Porque eu aprendo coisas novas, entendo mais o sentido da
vida.”. Esse aluno associa a disciplina a discusséo de vida, a meu ver por ele mesmo, pois
diferente das outras turmas, eu ndo fiz uma fala introdutdria com tal associacéo.

Aluno 15C: Sim. “Porque é interessante.”

Aluna 1C: Sim. “Porque ciéncias e a matéria que eu mas gosto ainda mas com a
professora que e bem legal”.

Aluno 2C: Sim. “Porque eu sou muito ansioso com as coisas. ’Percebi que de fato ele
¢ um aluno bem hiperativo, no entanto ndo compreendi a associacdo entre ansiedade e
ciéncias na fala dele. N&o acredito tratar aqui que ele tenha feito uma relagéo entre transtorno
de ansiedade e conhecimento cientifico, penso que ele possa ter se posicionado dessa forma
por gostar de se manter ocupado com as atividades em sala durante as aulas, como realizar
trabalhos, aprender coisas novas através de leituras, por exemplo.

Aluna 3C: Sim. “Porque agente sempre aprende coisas interessante e etc.
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Aluna 14C: Mais ou menos. “Ela me ensina as coisas mas as vezes e um POUCO
dificil”.

Aluna 7C: Mais ou menos. “Porque eu gosto de fazer coisas que eu nunca fiz.” Infiro
aqui que a aluna estivesse se referindo a pequenas atividades de experimentacdo e/ou
observages propostas pela professora. Essa suposicdo é reforcada pelo desenho que ela
realizou na questdo numero seis a qual veremos mais adiante.

Aluna 10C: Mais ou menos. “Porque, ensina a conviver com a natureza e se eu me
perde na floresta vou saber diferenciar animais venenosos dos nao venenosos ciéncias e bom
saber coisas novas e etc.” Penso que essa justificativa seria mais coerente com uma resposta
afirmativa, ndo compreendi porque a aluna optou por colocar mais ou menos.

Aluno 9C: Mais ou menos. O aluno ndo quis justificar sua resposta e eu nao insisti
para que o fizesse.

Aluna 11C: Mais ou menos. “Gosto porque ensina a conviver com a natureza e se eu
me perder na floresta vou saber diferenciar animais venenosos dos ndo venenosos etc.”A
aluna claramente respondeu da mesma forma que a aluna 10C e assim como a resposta dela,
eu também considerei incoerente como justificativa para op¢cdo mais ou menos.

Aluno 13C: N&o. “Porque é chato”.

Aluno 6C: N&o. Assim como seu colega 9C ele também optou por ndo explicar o
porque de sua resposta e eu também ndo solicitei que ele explicasse.

Aluno 16C. Néo. E de forma simples justificou “Porque ndo”.

Aluno 17C: N&o. “Porque eu acho chato”.

Aluna 12 C: Nao “Porque eu prefiro matematica.” Anterior a elaboracdo da resposta
ela havia me explicado oralmente porque ndo gostava e apresentou 0 mesmo motivo, ao
perceber sua inseguranca em registrar por escrito essa opinido eu a encorajei dizendo que ela
poderia sim responder dessa maneira, que ndo haveria problemas.

A turma C foi a que mais se expressou por meio de respostas mais ou menos e ndo a
essa questdo. Coincidentemente também foi a turma mais agitada ao longo da referida
atividade.

Na questdo nimero quatro “Liste cinco coisas que vocé acha que tem vida” tivemos
77 exemplos os quais estdo dispostos segundo o numero de vezes em que foi citado na tabela

a sequir:
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Tabela 5: Questdo quatro da turma C

Exemplo

Numero de vezes que foi citado

Plantas

15

Animais

[EEN
o

Humanos

Arvores

flor

pessoas

Cachorro

agua

inseto

jacaré

alligator’

mar

Passaros

natureza

Corpo humano

Animatronics (de um jogo assustador®)

Eslender man (um assassino de criancas")

Mosquito

Homem

Gato

criancas

Honestidade

Terra

lagarto

coracao

Ser vivo

brincar

I e I I I I S B Y S 1O ST I ST T R I CY R S S, | RN I Ve

7 N&o sei se aaluna 11C e a aluna 10C quiseram se referir ao personagem ou ao género de jacarés, ambos com

mesmo nome.
® Observacéo feita pela aluna 4C
° Observacao também em feita pela aluna 4C




O exemplo mais citado foi referente aos animais (lembrando que aqui incluo homem,
mulher, pessoas, crian¢as, seres humanos e também referidas partes como corpo humano e
coracdo), totalizando 37, 48,05%.

O segundo mais citado foi referente as plantas (incluo aqui arvores e flores)
totalizando 27 exemplos, ou seja, 35,06%.

Os exemplos que menos apareceram se dividiram em elementos relacionados a vida
como agua, mar, natureza, Terra e 0 proprio ser vivo, cada um mencionado uma vez exceto
agua e mar que foram citados duas vezes cada, totalizando 7 exemplos, isto é, 9,09%. E
elementos do universo da animagdo como Animatronics e Eslender man, totalizando 2
exemplos, 2,60%..

Também houve mencdo a qualidade como honestidade e a atividade tipica de crianca:
brincar, cada um mencionado uma vez, totalizando 2 exemplos, isto €, 2,60%.

O exemplo do alligator que surgiu duas vezes, 2,60%, pra mim ndo ficou claro se ele
se trata de uma referéncia ao género de jacaré ou a um personagem de filme ou desenho, e por
essa duvida o deixarei a parte do somatorio de exemplos referente a animais.

Quanto a anélise qualitativa desses dados, seguida respectivamente da analise da
questdo numero cinco “O que é um ser vivo pra vocé”? E nimero seis: “Vida é...Desenhe o
que ela representa pra vocé”. Temos:

Aluna 5C citou apenas trés exemplos, € possivel observar que ela chegou a citar cinco,
mas como ela apagou os dois Ultimos, escolhi mencionar e contabilizar apenas os trés que ela
ndo apagou, esses foram: “plantas, seres humanos e animais ”. Como resposta a questéo cinco
ela colocou: “E aquele que precisa de dgua para viver e oxigénio para respirar e
sobreviver”. Ja na questdo seis a aluna ndao quis desenhar, senti que ela ficou com vergonha,
pois um colega seu afirmou que ela desenha muito bem, faz pinturas. Eu incentivei dizendo
gue eu nao iria rir se ficasse ruim, mas apesar da minha insisténcia e incentivo ela ndo quis.
Assim, apenas escreveu: “Vida é tudo aquilo que carregamos, conhecemos e transmitimos” .
Infiro aqui que ela assim respondeu por talvez relacionar vida a experiéncia, vivéncias,
relacBes com o outro, vida num sentido nao biolégico, mas em um sentido de interacdo com o
outro. Muito interessante ela responder dessa maneira, pois pude sentir que se trata de uma
aluna timida, ao menos na minha presenca e talvez por isso achou melhor ndo se posicionar
por meio de desenho. Ao final da atividade, ela quis desenhar. Mas segundo ela, desenhar o
que ela queria e ndo o que eu pedi. Eu solicitei ver o desenho, ela ndo quis me mostrar, apenas

disse que havia desenhado uma boneca e que terminaria depois. Acredito que tal
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representacdo ndo tivesse mesmo relagdo com o meu questionario. Na area disponivel para
desenho na minha folha, percebi que ela iniciou a representou de algo perceptivel mas
também apagou. Embora dé pra ver o que seria, ndo vou citar aqui em respeito ao fato dela ter
apagado assim como fez com dois exemplos na questdao nimero quatro.

A aluna 10C trouxe na questdo quatro os seguintes exemplos: “ser humano, inceto,
planta, jacaré e alligator.” Como resposta ao que seria ser vivo, ela colocou que: “E tudo que
respira e tem um predador. A sua presa que vive e etc. Aqui a aluna associa tanto uma
propriedade fisiologica quanto um tipo de relacdo ecoldgica ao vivo, claramente se
referenciando a conteudos de ciéncias anteriores e atuais a série que ela se encontra. Ja na
questdo numero seis ela conceitua vida um pouco fora da visdo puramente biologica: Vida é
“algo que dada pessoa ou ser vivo tem algo muito bom permite que nos aproveite tudo que
nos temos.” NO entanto seu desenho elucida elementos da natureza como sol e plantas.
(ANEXO 4.1)

A aluna 4C listou na questdo quatro: “a arvore, as plantas, 0 corpo humano, os
animatronics (de um jogo assustador) e o eslender man (um assassino de criangas)”. Ser
vivo pra ela seria: “E quando alguma coisa se mexe, e quando agente vé videos e fotos dessa
coisa e e bem realista”. Apesar de citar plantas como dotados de vida, ela defende que o ser
vivo seria caracterizado pelo movimento. Entendo que a segunda parte de sua resposta e
.. "quando agente vé videos e fotos dessa coisa e e bem realista” seria uma justificativa a
seus dois exemplos oriundos do universo da animacdo. Sua resposta a questao seis, pareceu-
me ser fortemente influenciada pela religido: “uma floresta escura com um caminho largo
pra seguir”. Em seu desenho (ANEXO 4.2) ha a representacdo de uma pessoa nesse cenario
descrito escolhendo entre deus e o fim do mundo. No meu entender essa aluna interpretou
vida num sentido de algo que nos traria consequéncias diante de tal escolha.

A aluna 11C exemplificou na questdo quatro com: “planta, inceto, alligator, ser
humano e jacaré.” Como definicdo de ser vivo ela me apresentou: “E tudo que respira e tem
um predador ou sua presa que vive etc.” E como definicdo de vida ela também colocou:
“algo que dada pessoa ou ser vivo tem algo muito bom permite que nos aproveite tudo que
nos temos.” ESssas respostas aproximam-se claramente das defendidas pela aluna 10C, facgo
portanto também a mesma avaliacdo: Aqui a aluna associa tanto uma propriedade fisiologica
qguanto um tipo de relacdo ecologica ao vivo, claramente se referenciando a conteddos de
ciéncias anteriores e atuais a série que ela se encontra. Entretanto, quanto ao desenho

(ANEXO 4.3) ha pequenas diferencas em relacdo a aluna 10C, pois ela trouxe a imagem de
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uma arvore com fruto e um péssaro se alimentando desse fruto, além de um rio com peixe
nadando. Assim, além da respiracdo, da relacdo ecoldgica, infiro que ela também se
referenciou a nutricdo como propriedade béasica do vivo.

O aluno 17C listou como exemplos de vida: “arvore, cora¢do, mar, ser vivo e
brincar.” O exemplo do mar associado a vida novamente surge, assim como ocorreu na turma
B e como ocorreu também no aluno que falarei logo em seguida. Ser vivo para o aluno 17C
seria “E ter uma vida boa.” Essa relacdo entre ser vivo e uma vida no sentido de uma vida
dotada de qualidade a sua existéncia também foi observada em alguns alunos da turma B. A
vida pra esse aluno corresponderia a um dos seus exemplos, vida pra ele é “brincar”. Ficou
implicito pra mim que essa vida boa estaria relacionada portanto ao ludico, a diversdo. Na
parte do desenho ele preferiu deixar em branco acredito que devida a pressa de terminar logo
a atividade.

O aluno 16C citou na questdo nimero quatro: “plantas, animais e pessoas.” Definiu
Ser vivo como: “é as pessoas que vive e si alimenta” fazendo alusdo a nutricdo como
propriedade primaria do vivo. Na questao seis, entretanto, ele opina recorrendo a sentimentos:
vida é “amor, compachdo ”. Seu desenho foi um cora¢do com um lado bom (sorrindo) e um
lado ruim (fumando) explicitado respectivamente por uma pessoa feliz e uma pessoa com um
revolver na mao. Perguntei o porqué do desenho e ele apenas explicou: “porque a vida tem
um lado bom e um ruim”. (ANEXO 4.4)

O aluno 6C listou na questdo quatro: “plantas, animal, arvore, humano e flor”. Na
questdo cinco ele disse que ser vivo é “uma coisa gque tem vida”. No entanto como vida ele
definiu: “escola e esperanca”. Seu desenho (ANEXO 4.5) esquematizou trés pessoas em
fases diferentes de crescimento, perguntei por que ele havia desenhado isso: “quis mostrar
que eles estao crescendo, pra mim vida é isso”. Pela primeira vez surge aqui a propriedade do
desenvolvimento como inerente ao vivo.

A aluna 1C listou como elementos dotados de vida: “plantas, arvores, animais, seres
humanos e criangas”. Definiu ser vivo como: “O ser vivo para mim e tipo uma pessoa viva”.
Na questdo seis infelizmente ficou evidente minha influéncia em sua resposta: “tudo que eu
possa imaginar ”. Tal frase se repetiu como fala em seu desenho. (ANEXO 4.6) Observo aqui
que em alguns alunos que apresentaram dificuldades nessa questdo, eu solicitei que os
mesmos fechassem os olhos e me dissessem ou desenhasse o que eles imaginavam quando eu

dizia pra eles a palavra vida.
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A aluna 12C respondeu na questdo quatro com: “plantas, animais, humanos e
passaros”. Conceituou ser vivo como: “é uma pessoa que vive muitos anos ” Apesar de citar
outros seres além dos humanos como possuidores de vida, ela se restringiu ao conceituar ser
vivo. Ja a vida ela se remeteu a afetividade, definiu através da escrita e do desenho como
“familia”. (ANEXO 4.7)

O aluno 9C exemplificou na quarta questdo com: “ser humano, planta e animal.”
Assim como um colega da turma B mencionou a agua como elemento necessario ao Vivo,
defendendo que ser vivo “é uma coisa que tem vida e precisa de agua pra sobreviver”. Ja
enquanto vida, ele trouxe uma interpretacdo relacionada ao cotidiano: “E o que a gente vive
no dia a dia”. Infelizmente ele ndo quis produzir um desenho e complementar sua resposta.
Observo aqui que uma outra aluna, a qual ndo consegui identificar, diante da possibilidade de
agua enquanto exemplo de vida, afirmou unindo tanto a propriedade de possuir vida quanto de
ser Gtil a vida de tal elemento: “Agua é vida, né? Porque sem &gua a gente ndo vive. ”

A aluna 8C citou como exemplos a questdo de nimero quatro: ‘“pessoas, flores,
arvores, natureza e plantas.”. Ser vivo pra ela é “tudo de bom”. Ja na questdo numero seis
sobre o conceito de vida ela tanto escreveu quanto desenhou “luz”. Em razdo de o desenho
(ANEXO 4.8) ser uma lampada e devida a uma conversa num momento dissociado ao da
atividade, interpreto que essa luz significa energia elétrica e ndo uma energia, vinda do sol ou
0 processo de fotossintese por exemplo. Ela justificou sua ilustracdo dizendo “porque
precisamos de luz pra viver, né? ”

O aluno 15C mencionou na questdo quatro: “plantas, pessoas, animais e arvores.”.
Ser vivo pra ele seria “uma coisa que se alimenta ”. No entanto a vida representa algo ligado a
sentimento e dualidade: “esperanca, respeito, tudo de bom e tudo de ruim”. Seu desenho
representou pessoas unidas e felizes. (ANEXO 4.9)

O aluno 18C na quarta questdo apresentou-me: “planta, mosquito, homem, cachorro e
gato”. Ser vivo pra esse aluno “é um ser com vida que tem sentido”. Infelizmente eu nédo
pude averiguar que sentido é esse que ele fala. Em sua questdo seis ele respondeu que vida €
“viver em paz”. Aqui tomo a liberdade de fazer um pequeno adendo: esse aluno, num
momento anterior a atividade havia tomado um estilete de sua colega pra brincar de tentar
cortar ela e alguns outros colegas. Eu rapidamente tirei o objeto dele, depois infelizmente o
encaminhei o aluno a coordenacdo. Quando ele me entregou 0 questionario e eu Vi essa
resposta logo o chamei para provoca-lo com uma certa ironia e em tom de brincadeira:

“Como vocé quer viver em paz apontando estilete para os outros?! 1sso é perigoso e ndo se
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faz, mocinho! ” Ele se mostrou um tanto quanto envergonhado. Perguntei pra ele o que seria
viver em paz, ele respondeu: “ah... viver em paz pra mim é ndo ser preso ”. Falei entdo que se
ele gostaria de viver tranquilamente e ndo ser preso era melhor parar com essa brincadeira de
tentar ferir os outros, pedi que ele prometesse ndo fazer mais isso. Ele concordou meio
risonho e me tranquilizou: “pode deixar, professora, eu ndo iria machucar ninguém, nao!”
(ANEXO 4.10)

A aluna 7C trouxe na questdo quatro agua, planta, animais, flores e Terra como
exemplos de coisas que possuem vida. Ser vivo pra ela “é quando ele se mexe”. Como ela
redigiu a palavra Terra com letra mailscula, interpreto aqui que ela esteja se referindo ao
nosso planeta. Vida pra ela seria “viver uma aventura pelo mundo ”. No entanto, diante de seu
desenho (ANEXO 4.11) o qual num primeiro instante eu ndo havia compreendido, ela
explicou-me que se tratava de uma garota observando a natureza, pois pra ela: “vida € isso,
observar a naturezal! ”

O aluno 2C listou na questdo quatro: “animal, humano, planta, flor e honestidade”
Entretanto ele limitou ser vivo a “é um humano que ser respeitado”. E a vida definiu
enguanto um ideal de bem estar: “felicidade ”. Seu desenho explica que essa felicidade seriam
pessoas vivendo em harmonia e felizes. (ANEXO 4.12)

A aluna 14C me apresentou na quarta questdo: “plantas, animais e pessoas.” Ser vivo
pra ela “sdo coisas que respiram, choram etc. ” Aqui ela mescla tanto a questéo da afetividade
guanto de uma propriedade fisiologica ao vivo. No conceito de vida ela retoma o carater
afetivo e define com “‘familia” e seu desenho também representa isso. (ANEXO 4.13)

O aluno 9C cita “cachorro, seres humanos, lagarto, as plantas e o0 mar” como coisas
que possuem vida. Ser vivo pra ele seriam “as coisas que tem vida”. J& a vida pra ele seria
“viver num lugar sem poluicdo onde ndo tem bandidos e onde tem bastante natureza”. O
aluno se refere a um ambiente de natureza, a meu ver como um ambiente de paz no qual ele
poderia viver longe do contexto de violéncia. Ele iniciou o desenho de algo que néo foi
possivel perceber o que seria, mas desistiu e escolheu ndo terminar sua ilustracéo.

A aluna 3C escolheu listar na questdo de numero quatro: “flores, agua, arvore,
humanos e animais.” Usou apenas uma palavra para definir ser vivo: “estdatua”. Infelizmente
eu ndo consegui enxergar o menor sentido para essa relagdo. E quanto a vida em si, ela
tambem se restringiu a uma Unica palavra: “viver.”

Ao olharmos para os exemplos mencionados na questdo numero quatro “liste cinco

coisas que vocé acha que tem vida” percebemos que existe um padrdo dominante de resposta.
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A maioria comegou citando plantas e animais, para preencher o restante surgiam duvidas se
poderiam citar exemplos de representantes dentro desses dois reinos e se eles poderiam incluir
a si mesmos. Acredito que isso demonstra uma certa restricdo por parte do conhecimento
escolar adquirido ou enfatizado. Organismos pertencentes a outros reinos como protista,
monera e fungi também surgiram embora com uma frequéncia bem menor.

Senti que ao longo da atividade eles foram se sentindo com maior liberdade para
expressar de fato suas opinides, desprendendo-se daquilo que € ensinado nas aulas e nos
livros. Desse desprendimento, por assim dizer, surgiram exemplos discrepantes, no entanto
ainda relacionados ao vivo, desse padrdo como agua, carro, mar, sol, Terra (sendo que agua,
maré e carro foram significativamente concatenados & caracteristica de possuir movimento e
isso seria suficiente para considera-los vivos também) e exemplos que se justificariam por
outras razdes para constarem na lista, razGes estas que vao além da concepcao classica de ser
vivo. Tais exemplos foram: deus, diabo, personagens de desenho infantil como a peppa pig,
Animatronics e Eslender man (ambos personagens de jogos de video game e/ou filme). As
turmas que apresentaram tais exemplos tdo incomuns foram a turma A e a turma C.

Na trés turmas, ainda que em frequéncia bem baixa, tivemos exemplos de sentimentos
relacionados a palavra vida, estes foram: amor, amizade, abrago, honestidade e brincar. Essa
tendéncia de conceituar vida sob um viés relacionado a questdo afetiva e de vida enquanto
qualidade de vida, foi mais presente em algumas respostas a questdo numero seis intitulada
“vida é....”. Os alunos mencionaram a familia, a amizade entre seus colegas, a preocupacéo
com um ambiente de paz, sem poluicdo e sem violéncia como cenario de uma vida ideal.
Também surgiram atividades favoritas as quais para eles também simbolizam vida como o
brincar, ouvir masicas, estar entre amigos.

Em termos quantitativos e a partir da contabilizacdo dos exemplos mencionados na
guestdo numero quatro, podemos agrupar essas trés tendéncias de classificacdo de vida

apresentada pelos alunos das turmas A, B e C segundo a tabela:

Tabela 6: Classificages de vida das Turmas A, Be C

Vida como
Conhecimento escolar ) Afetividade
movimento
Turma A 71 . 7
TurmaB 96 3 2
Turma C 66 4 4
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Em relacdo aos desenhos, falando primeiramente da turma A, turma teste, para mim
foi uma surpresa que todos tenham participado dessa parte da atividade, pois como 0s
estudantes eram um pouco mais velhos em relacéo as turmas B e C inferi que eles poderiam
considerar desenhar algo infantil e escolhessem ndo fazer. No entanto, todos fizeram e a
maioria se empenhou bastante nesse momento do questionério. Dos 16 desenhos, 13 se
caracterizaram pela presenca marcante da representacdo do cenario da natureza com plantas,
animais e pessoas 0 que confirma os resultados observados na tabela anterior, ou seja, o
predominio do conhecimento escolar. Os demais 3 desenhos fugiram dessa tendéncia e
representaram elementos relacionados & categoria da vida como movimento (aluno7A
desenhou um carro), da vida relacionada a questfes afetivas como a representacdo do video
game pelo aluno 7A, da nota musical simbolizando o gosto pela mdsica e o0 quanto isso €
significativo para a aluna 11A na elaboracdo de seu conceito de vida. Ambos também
desenharam a si mesmos, 0 que me parece reforcar suas propostas de vida definida a partir
daquilo que eles gostam. O aluno 6A apesar de ter desenhado um coracdo e oralmente
justificado tal figura como representacao do 6rgdo do corpo humano, em outras falas suas e de
seus colegas ficou evidente que a intencdo dele foi além, pois o coracdo também simbolizaria
sentimentos.

Para minha surpresa, a atividade do desenho foi recebida com menor entusiasmo na
turma B. Dos 23 alunos, 20 quiseram desenhar e 3 escolheram deixar em branco essa parte da
resposta. Dentre esses 20 desenhos, em 14 foi predominante a representacdo da natureza com
elementos como plantas, animais e pessoas 0 que também é respaldado em maioria pela
constatacdo das respostas da questdo numero quatro. No entanto, na turma B alguns desenhos
atribuiram a vida, personalidade através da sua caracteristica de poder ou ndo ser boa e
recompensar-nos de determinada forma segundo nossas escolhas e quanto a nossa conduta.
Esse cenario de natureza também foi relacionado a um ambiente propicio a uma vida feliz,
onde os elementos correspondentes as pessoas viveriam em paz, em unido. Nos demais 6
desenhos ficou mais evidente a recorréncia a questdes de afeto tanto do ser humano com o
outro, através da representacdo da familia e dos amigos, quanto por meio do amor a animais
de estimacdo. Nao houve representagdo grafica da vida enquanto movimento, exceto pela
presenca de rios no contexto de compor paisagens de natureza.

Na turma C ocorreu uma contradi¢cdo. Apesar do conhecimento escolar também ter
sido maioria em relacdo a questdo nimero quatro, os desenhos em sua maioria representaram

simbolismos ligados a afetividade. Foram 18 alunos e 14 desenhos, desses 14, 3
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representaram elementos relacionados a natureza como plantas, animais e pessoas enquanto
participantes desse cenario. A vida novamente ganha personalidade ao ser capaz de
estabelecer mecanismos de recompensas boas ou ruins as pessoas. Isso fica evidente na
resposta escrita das alunas 10C e 11C “algo que cada pessoa ou ser vivo tem é algo muito
bom que permite que nds aproveite tudo que nés temos”. (ambas deram a mesma resposta).
Essa dualidade da vida como algo bom ou ruim e com respectivas possiveis consequéncias foi
simbolizado de forma marcante pelo aluno 16C e pela aluna 4C. A questdo afetiva foi bem
marcante, esteve presente em 11 desenhos em meio a simbolos referentes a familia, a
amizade, a sentimentos como esperanca, respeito, felicidade, a liberdade de imaginacéo e o

desejo de viver em paz (longe da violéncia e dos riscos que existem nesse contexto).

3.4. A Vida Enquanto Esséncia Do Vivo

Certamente esse questionamento o que é vida ndo permeia apenas minha jovem mente.
Acredito que essa pergunta incomodou algumas outras cabecas desde que nds, enquanto
espécie humana, comegcamos a pensar sobre nossa existéncia e sobre os elementos que nos
cercam.

De acordo com Ernst Mayr (2008), a principio, 0s povos primitivos concordavam com
uma visao animista na qual tudo (montanha, arvores, animais e pessoas) possuiam um espirito
em comum. Um elemento que diferenciava o vivo do ndo vivo ao abandonar o corpo no
momento da morte. A esse elemento 0s gregos deram o nome de sopro vital e, mais tarde,
movimentos religiosos deram o nome de alma.

No meu entender, portanto, vida, esséncia e alma sdo termos sinénimos no que tange a
definicdo desse primeiro conceito e tomarei a liberdade de assim utiliza-los ao longo dessa
breve discussao.

Retomando, com o advento dos pensamentos de Descartes (1596-1650) e da
Revolucdo Cientifica, essa alma passou a ser privilégio apenas dos seres humanos. Essa
dualidade corpo e alma levantou uma outra questdo: na morte, quando eles se separam
(partindo do pressuposto de que a alma é o que nos permite a vida) para onde ela vai?
Somente no século XIX, a partir da teoria da evolucdo por selecdo natural, postulada por
Darwin (1809-1882) a morte passou a ter uma explicacao racional e cientifica.

Quando os bidlogos falam em vida, o referencial de comparacao é o objeto inanimado

e ndo a morte em si, ou seja, ocupam-se com 0s estudos e observagdes dos processos que
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envolvem o vivo e ndo da vida enquanto objeto distinto do vivo. Pois, a vida, enquanto
entidade, ainda permanece como foco de discussdes acaloradas entre bidlogos, fildsofos e até
fisicos desde o século X V1. (ibid)

Por essa caracteristica do conceito de vida aproximar-se de um determinado algo que
seja em comum a tudo o que é vivo, uma espécie de alma e pelo fato do termo alma néo ser
proprio de um campo de discussbes que leve em consideracdo apenas aspectos e
conhecimentos voltados ao fisico e ao material, atrevo-me a dizer que a definicdo basica
proposta pela Biologia para conceituar vida € no minimo incompleta. Ao menos pra mim, soa
como insuficiente e simploria. Quando leio nos livros que seres vivos (0s livros que pude ter
contato ao longo do meu ensino fundamental e médio ressignificavam vida como seres vivos
e atribuiam os mesmos conceitos a ambos- como se ser vivo e vida fossem sinbnimos
indistintos) - sdo seres gue nascem, crescem, se reproduzem e morrem - sempre vinha a
minha mente inlmeros questionamentos os quais me levam a refletir se essa abordagem €é ou
néo suficiente para contemplar a discusséo do tema vida . Fago essa ressalva por considerar
gue o vivo e a vida sdo dissociaveis, no sentido do ser vivo representar uma entidade
exemplificadora do que seria vida ou mesmo de existir a dualidade vida/processo da vida.
(MAYR, 2008 apud MONTEIRO; SANTOS; FONSECA, 2015). Ou seja, muito se observa,
se estuda o0 processo da vida, ou do viver, como 0 metabolismo por exemplo por meio de seus
respectivos representantes materializados nos seres vivos. No entanto, pouco se questiona ou
pouco ha interesse em investigar por que ou como esses e outros processos se unificam em
razdo de um unico objetivo: a existéncia do vivo, a vida.

A meu ver os livros didaticos trazem uma defini¢do simples pra algo tdo complexo,
no entanto, acredito que reduzir meu objeto de estudo a termos sofisticados e explicacfes
longas e complexas ou a reproducédo de listas de caracteristicas e propriedades como citamos
anteriormente que comumente encontramos em livros didaticos, ndo atenderia de forma
objetiva e satisfatoria a questdo central do presente trabalho. Penso que atribuir uma discussao
que abranja mais saberes como historicos, filoso6ficos e por que ndo, poéticos a essa tentativa
de definicdo seja uma atitude mais nobre e mais préxima ao meu interesse primario: devolver
0 encanto ao termo vida ao atribuir-lhe novamente um sentido dentro de mim e que possa

contribuir para essa discusséo no ensino de Ciéncias e Biologia.
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3.5. Vida: Grandes Consideracoes

A fim de darmos continuidade a essa discussdo, vejamos outras consideracdes. A
sequir ilustrarei resumidamente o que dizem autores importantes que se dedicaram a
discussédo da temética da vida.

Perpassando pelo que considera Aristoteles (384 a.C, 322 a.C), o pensador grego tido
como primeiro bidlogo™, temos: (..) “a alma esta diretamente ligada & vida: ‘Aquilo que
possui alma se distingue daquilo que ndo possui alma pela vida’ (Aristoteles, De anima 11.2,
413a22-23). Aquilo que tem vida tem alma, e vice-versa.” (TRAVZTKI, 2009)

Ao que me parece, ao considerar que a vida estaria diretamente relacionada a alma,
Aristoteles teria elevado o conceito de vida ao status de esséncia. Pois bem, mas o que
Aristdteles considerava como alma?

Para Aristételes a alma ndo possuia um significado espiritualizado tal qual apontado
pelas religiGes . Mas ela seria algo indissociavel da vida e possuiria trés classificacdes as
quais podem ser acumulativas ou ndo, dependendo de que ser vivo se fala (lembrando que os
referenciais de ser vivo para ele eram homens, animais ou plantas) :

1-nutrigdo — caracteristica considerada por Aristoteles como comum a todos 0s seres
vivos. Essa capacidade também atribui ao ser a capacidade de crescer, se desenvolver e as
vezes, reproduzir-se.

2-percepcdo sensorial —caracteristica ndo encontrada nas plantas as quais s6 teriam a
capacidade de nutricdo. A esta também se atribui os sentimentos de dor e prazer os quais
podem ou n&o ser acompanhados de movimento. Presente nos animais e nos homens.

3-pensamento — capacidade restrita aos humanos e aos animais superiores. (Aristoteles
cunhava o termo superior a animais que fossem capazes de se mover, de sentir, de recordar,
de se alimentar, de se reproduzir, etc.)

Essas ideias apresentadas por Aristoteles venceram o tempo e ainda se fazem presentes
em discursos atuais acerca da temética da vida.

Capra (1998) um dos pilares do pensamento sistémico, eleva esse debate ndo a
preocupacdo de uma listagem de caracteristicas inerentes ao vivo, mas ao conceito daquilo

que ¢ considerado sua unidade morfofisioldgica por assim dizer — a célula.

1% Aristoteles foi um dos primeiros a valorizar a observagdo do mundo natural. Seu mestre, Platdo (428/427-
348/347 a.C) , considerava 0 mundo natural como inferior. Aristoteles, além de filésofo, foi médico e um
metddico observador da natureza. Deixou valiosas contribui¢des tanto para a ciéncia sendo pioneiro do método
cientifico e inventor da l6gica. (LANA, 2006)
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Se todo ser vivo que se conhece é constituido em Ultima ou primeira instancia por
células, uma investigacdo sobre o que seria uma célula poderia ser Util ao trabalho de
conceituar o que € vida.

Uma célula conta com uma complexa rede de processos metabdlicos especializados a
uma caracteristica marcante do vivo: a autorreplicacao. E sdo trés as macromoléculas
relacionadas a esse fendmeno: DNA, RNA e as proteinas. (ibid)

Sendo assim, poderiamos dizer que ser vivo € aquele ser que possui DNA, RNA e
proteinas? N&o. Pois um ser morto possui a mesma maquinaria e, no entanto um ser morto
ndo é um ser vivo embora um dia tenha sido... Eis aqui um ponto importante: 0 que separa o
vivo do ndo vivo? Creio que isso poderia acrescentar a nossa discussdo, mas faremos isso
depois. Voltemos a Capra.

Se nos atermos a considerar os elementos que constituem uma célula, como por
exemplo, a membrana e dizermos que ser vivo é um ser que assim como seu representante em
menor escala — a célula — separa a si mesmo do meio, ainda assim teriamos uma defini¢do
imprecisa, teriamos de atribuir os processos metabolicos resultantes e motivadores disso.
Portanto, um ser vivo € um ser que estabelece fronteiras entre ele mesmo, compondo assim
seu sistema metabolico e 0 meio que o circunda de onde extrai 0s elementos necessarios a sua
manutencdo. Assim, temos uma visdo mais proxima do todo, ao invés da mera anélise das
partes. Um ser vivo portanto, € um ser que apresenta um padrdo de organizacdo, uma
capacidade de autogestdo, auto construcdo, isto €, autopoiese como colocam Maturana e
Varela (2005) sobre os quais falaremos a seguir.

Uma célula, entdo, é um sistema aberto o qual realiza constantes interac@es, isto &,
trocas de matéria e energia com o0 meio que a circunda. Essas trocas sdo o que impulsionam
esse sistema ao crescimento, ao desenvolvimento e a evolucdo. Ou seja, pode-se dizer que um
ser vivo € um ser dindmico. Que o dinamismo € proprio do vivo.

Capra (1998) faz um adendo importante: embora a evolugdo seja prépria do vivo ela
constitui num evento anterior a propria vida, uma vez que o sistema vivo teria se estabelecido
a partir de matéria inanimada por meio da organizacdo a nivel de uma gradual evolucédo
molecular até a formacao da primeira célula.

Como mencionados anteriormente, Maturana e Varela (2005), intimamente
relacionados ao termo autopoiese aléem de considerarem que o vivo se produz constantemente
imerso em meio a uma rede de relagdes, as quais seriam mais facilmente percebidas no plano

celular e se caracterizariam pelo que conhecemos como metabolismo celular, ele o faz de
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forma adaptativa e inteligente. Falarei mais detalhadamente sobre a teoria da autopoiese no
bloco de discussdes a sequir.

Vimos que, assim como Capra, ambos fogem da tendéncia de definir o vivo a partir de
uma lista de caracteristicas, mas visam postular colocagdes a partir de uma visao mais ampla,
uma visdo sistémica do vivo. Maturana e Varela afirmam: "se ndo podemos fornecer
uma lista que caracterize 0 ser vivo, por que entdo ndo propor um sistema que, ao
funcionar, gere toda a sua fenomenologia?" (2005, p. 56).

Essa visdo sistémica atribui um novo olhar a Biologia sobre suas tematicas, tanto que
nomes como os de Capra, Maturana e Varela sejam atribuidos a expressdes como “crise de
percepcdo” e “mudanca de paradigmas”. E também a essa visdo amplificada que me refiro
guando digo que a beleza do vivo é um pouco prejudicada quando fragmentamos nosso saber
a respeito dele, impondo limites a algo que € ilimitado. Isto é, fazendo tanto recortes que
acabam por resultar num quebra cabecas dificil e com poucos encaixes.

Os fisicos também tém muito a dizer sobre o conceito de vida. Schrodinger (1944) se
dedicou a escrever um livro com essa discussdo. Embora logo no inicio do texto ele afirme
que a fisica e quimica atuais (até o século XX, pois o livro corresponde ao ano de 1944),
veremos mais adiante que no nosso tempo atual dispomos de defini¢des precisas de vida) ndo
seriam capazes de dar conta dessa responsabilidade, ele ndo descartava que um dia elas seriam
capazes de responder essa questdo. Para ele, a complexidade da vida poderia revelar novas

leis da fisica.

Qual a caracteristica particular da vida? Quando se pode
dizer que uma porc¢ao de matéria estd viva? Quando ela “faz
alguma coisa”, como mover-Se, trocar material com o meio
etc., e isso por um periodo muito mais longo do que
esperariamos que uma porcdo de matéria inanimada o
fizesse nas mesmas circunstancias. Quando um sistema
ndo-vivo é isolado ou colocado em um ambiente uniforme,
usualmente todo o movimento cessa depressa, como
resultado de vérios tipos de fric¢do; diferengas de potencial
quimico ou elétrico sdo equalizadas, substancias que
tendem a formar compostos quimicos o fazem e a
temperatura se torna uniforme por condugdo térmica.
Depois disso, todo o sistema mingua para um bloco inerte e
morto de matéria. E atingido um estado permanente, no
gual ndo ocorre nenhum evento observavel. O fisico da a
esse estado o nome de equilibrio termodinamico ou estado
de “entropia maxima”.

()

E por evitar o rapido decaimento no estado inerte de
“equilibrio” que um organismo parece tdo enigmatico.
Assim é que, desde 0s mais remotos tempos do pensamento
humano, afirma-se que uma forca especial ndo-fisica ou
sobrenatural (vis vivs, enteléquia) opera no organismo, e,
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em alguns recantos, ainda se afirma  isso.
(SCHRODINGER, 1944,pp 81-82)

Nas aulas da disciplina de Biofisica, no meu curso de graduacéao, aprendi que o estado
de equilibrio de um sistema significa a morte do mesmo, que 0 universo segue essa tendéncia.
A forma talvez mais simples, porém bem distante da mais completa de responder a pergunta o
que € vida seria vida é o contrario da morte. I1sso poderia nos levar a um ciclo insoltvel (vida
é 0 oposto da morte, morte é o oposto da vida), mas Schrodinger nos leva a pensar que se 0
organismo para se manter vivo dedica esforcos a fugir desse equilibrio (embora ndo o possa
fazer com perfeicdo, pois a morte é como a biofisica nos diz, uma tendéncia natural) o
impulso que leva o ser a essa fuga poderia ser entdo chamado de vida? Seja qual for a origem
ou constituicdo desse impulso considero ser cabivel relaciona-lo a minha ideia de esséncia, de
vida enquanto esséncia do vivo.

E como seria essa fuga? Schrodinger, mesmo sendo ganhador do Nobel de Fisica de
1933, disse 0 que muitas mées e avés dizem sem ddvida ha muito mais tempo que isso. Seres
vivos se manteriam vivos ou em termos da linguagem dos fisicos e afins, diminuiria sua
entropia através do metabolismo, extraindo entropia negativa do meio e evitando assim a
entropia positiva que o conduz a morte. Quem nunca recebeu ordens de mées ou avos para se

alimentar porgue saco vazio ndo para de pé?

O que é entdo esse algo tdo precioso contido em nosso
alimento, e que nos livra da morte? (...) tudo o que acontece
na Natureza significa um aumento da entropia da parte do
mundo onde acontece. Assim, um organismo vivo aumenta
continuamente sua entropia — ou, como se poderia dizer,
produz entropia positiva — e, assim, tende a se aproximar do
perigoso estado de entropia maxima, que é a morte. S
posso me manter distante disso, isto é, vivo, através de um
processo continuo de extrair entropia negativa do ambiente,
0 que é algo muito positivo, como ja veremos. Um
organismo se alimenta, na verdade, de entropia negativa.
Ou, exprimindo o mesmo de modo menos paradoxal, o
essencial no metabolismo é que o organismo tenha sucesso
em se livrar de toda a entropia que ele ndo pode deixar de
produzir por estar vivo.” (SCHRODINGER, 1944,pp 82-
83)

Emmeche & EIl-Hani (2000) nos dizem que, no geral, os dicionarios de Biologia ndo
definem vida propriamente, visam significar apenas termos como “forma de vida”, “ciclo
vital”, “zona de vida”. Eles afirmam que existe entre os bidlogos uma forma de pensar esse
guestionamento sobre o que seria vida é algo meramente tedrico ou metafisico, assim como
também coloca Videira (2000). A exemplo disso, esses autores colocam que num ambiente de
experimentacdo cientifica (bem como fora dele) é facilmente possivel distinguir um
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camundongo vivo de um camundongo morto sem para isso recorrer a uma definigéo de vida e
mesmo que houvesse essa necessidade, tal defini¢do talvez ndo fosse de grande ajuda para tal
distingdo. No entanto, diante de tal desinteresse existem criticas a esse modo estritamente
experimentalista de se conduzir as Ciéncias Biologicas, pois "uma Biologia tedrica é tao
necessaria quanto uma Biologia experimental” (EMMECHE & EL-HANI, 2000. p.32).
Assim como afirma Martino Rizzotti (1996) apud Emmeche & El-Hani (2000) “se a
relevancia da Biologia tedrica for devidamente reconhecida, pode ndo ser possivel escapar
do problema da definicdo de vida” (p.32) e esse questionamento seria, portanto, “o problema
central da Biologia teérica”. Uma vez que, ao longo da histéria da propria Biologia, ndo
existiu uma preocupacao significativa em se debrucar sobre esse tema. Sendo a Biologia uma
ciéncia autbnoma, deve ser possivel que exista uma clara definicdo do seu principal objeto de
estudo e consequentemente uma clara distin¢do dela e das demais ciéncias como a fisica e a
quimica e suas respectivas preocupacdes.

Outra justificativa apontada por Emmeche & EI-Nahi (2000) para a descrenga nesse
trabalho estd na ideia de que todas as tentativas de definicdo do que é vida falharam. Pois
bem, isso é dito porque de acordo com a visao essencialista (a qual considera que definir vida
é algo inutil e de importancia limitada) :“Algo é definido como membro de uma classe (no
caso, coisas vivas) se e somente se compartilha com outros membros um conjunto
permanente de propriedades essenciais, que podem ser listadas e verificadas.”(p.33)

Entretanto, sendo a Biologia uma ciéncia marcadamente ndo essencialista como tais
autores defendem, quais e quantas propriedades seriam cabiveis de constar nessa definicdo?
Monod (1971) apud Emmeche & EI-Nahi (2000) sugeriu trés propriedades: teleonomia,
morfogénese autdbnoma e invariancia reprodutiva. Outro autor, De Duve (1991) apud
Emmeche & EI-Nahi (2000) enumerou sete: assimilacdo, conversdo de energia em trabalho,
catalise, informacao, isolamento controlado, auto regulacdo e multiplicacdo. J& Mayr (1982)
apud Emmeche & EI-Nahi (2000) citou oito propriedades: nutricdo, crescimento,
desenvolvimento, metabolismo, reproducdo, irritabilidade, susceptibilidade a doencas e a
morte. (sendo essa Ultima listagem a mais comum em livros didaticos). Se unirmos todas
essas propriedades em uma Unica listagem teriamos a definicdo completa? Que referencial
usariamos para dizer que todas as caracteristicas importantes foram incluidas ou que nenhuma
ficou de fora? N&o seria possivel, digamos, corrigir essa listagem porque ndo existe acesso a
uma “esséncia da vida, aquilo que define essencialmente um sistema vivo”. (EMMECHE &
EL-NAHI, 2000,p.34)
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Essa preocupagdo em torno do vivo s6 veio a tona no final do século XVIII,
importante lembrar que ndo faz tanto tempo que a Biologia se constituiu enquanto ciéncia
(MAYR, 1982 apud EMMECHE & EL-NAHI,2000). Até o final do século XVIII ndo se
falava em vida, apenas em ser vivo, 0 que se debatia em torno disso era meramente
classificatorio, se falava em ser vivo enquanto mineral, vegetal ou animal, entdo havia um
limite claro entre o vivo e 0 ndo vivo. Essa necessidade de definir a vida a partir de uma
listagem de propriedades seria uma heranca da historia natural, no entanto, quando a Biologia
se torna ciéncia se faz necessario recorrer a outros métodos de definir essa questdo. Ja no
século XX, a Biologia conseguiu apontar definicGes de vida a medida em que deixou de ser
apenas experimentalista. Surge ent&o o termo ontodefinicao (criado por Emmeche em 1997)
que se refere a definicdo de objetos gerais e tdo amplos de estudo como a vida, a mente, a
consciéncia. A ontodefinicdo, portanto, nasce com carater integrador entre a ciéncia e a
metafisica embora ela ndo seja precisa.

Ambos os autores salientam quatro requisitos para a elaboracdo de um conceito de
vida. Seriam eles: 1 — universalidade 2 — coeréncia com o conhecimento cientifico 3 —
elegancia conceitual e capacidade de organizacdo cognitiva e 4 — especificidade.

A universalidade de que se trata admite que a vida deva ser conceituada de forma
abrangente. O conceito ideal de vida deve contemplar ndo somente os seres vivos conhecidos
no nosso planeta, mas também os seres que talvez possam existir em outros.

A definicdo deve ser capaz de organizar os conhecimentos que temos sobre Biologia
de forma clara e estruturada a qual instigue uma visdo integrada e organizada dessa ciéncia.

Por fim, essa definicdo deve fornecer tanto uma ideia sobre sistemas vivos quanto
saberes suficientes a distin¢do entre sistemas vivos e nao Vvivos.

Para Mayr (1982) apud Emmeche & El-Hani (2000) nédo é possivel definir vida por
ndo haver algo que se identifigue com a vida. No entanto, para ele é possivel definir o
processo da vida, isto &, os atributos que diferenciam os seres vivos dos seres inanimados. Ele
propOe fazer isso por meio da enunciacdo de propriedades que descrevem a vida enquanto
processo. Nessa lista estdo: organizacdo e complexidade, singularidade quimica, qualidade,
individualidade, variabilidade, presenca de um programa genético, natureza historica, selegdo
natural e indeterminacdo. Mayr aborda essa questdo de definir vida de forma tradicional, ou
seja, para ele definir vida ndo é algo possivel, sendo possivel apenas diferenciar processos
organicos de processos inorganicos. E tal trabalho de definicdo ndo seria importante, porque

algo como a fronteira entre o vivo € 0 ndo vivo (0 que poderia nortear como se daria tal
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conceito) ndo é notoriamente demarcada. Portanto, esse autor, se preocupa em dedicar-se ao
fendmeno do viver, ndo do que poderia haver por trés disso. Como ja vimos, o foco em definir
vida ganha forca com outros autores como em Emmeche e El-Hani e Maturana e Varela.
Smith (1986) apud Emmeche & EI-Nahi (2000) ndo concorda com esse
tradicionalismo em considerar a questdo do vivo afirmando que existem dois critérios
importantes nessa significagcdo: metabolismo (em relagdo a nossa constante transformacao a
nivel de atomos e moléculas) e funcBes (em relacdo como as partes do organismos
literalmente funcionam em prol da manutencdo do todo). Eles consideram ainda de suma
importancia atribuir o fenébmeno da evolucdo a esses atributos “a vida pode ser definida pela
presenca daquelas propriedades necessarias para garantir a evolugdo por sele¢ao natural.”
(EMMECHE & EL-NAHI p.39) Ou seja, seres que se multiplicam, apresentam variedade e

hereditariedade sdo vivos. Seres que ndo apresentam essas caracteristicas ndo o sdo.

3.6. Vida: Algumas Definic¢des — Fugindo Da Tendéncia De Listar Propriedades

A Biologia enquanto ciéncia que estuda a vida (bio-vida; logia-estudo) ndo poderia
apenas se preocupar com o estudo seja do ponto de vista molecular, ecoldgico, evolutivo, etc
do seu principal represente — o ser vivo — bem como também dedicar-se a apresentar
significados satisfatorios ao que ha em comum entre todos esses seres.

El-Hani E Emmeche (2000) apontam trés defini¢bes. Séo elas: vida como selecdo
natural de replicadores, vida como autopoiese e vida como um fenébmeno semidtico.
Explicitando cada uma delas temos que:

A definicdo de vida enquanto selecdo de replicadores estd pautada numa Biologia
evolucionista neodarwinista segundo a qual a evolucéo € indispensavel para compreendermos
essa ciéncia, pois “nada na Biologia faz sentido exceto a luz da evolugdo” (Dobzhansky,
1973 apud EMMECHE & EL-NAHI, 2000. p.43). Vida, portanto seria entendida como a
“selecdo natural de entidades que fazem copias de si mesmas”(p.43), entidades essas nédo
individuos, mas “organismos conectados pelo processo de reprodugdo e selegio”(p.43), 0S

quais atenderiam as quatro propriedades:

1) séo capazes de auto-reprodugao;

2) herdam caracteristicas de seus predecessores por um
processo de transferéncia de informacéao genética (...);
3)apresentam variacdo em virtude de mutacOes aleatdrias
(no genotipo) e

4) tem as chances de deixar descendentes determinadas
pelo sucesso de sua combinacdo de propriedades (...) nas
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circunstancias ambientais nas quais vivem. (EMMECHE
& EL-NAHI. p43)

Lembrando que para essas propriedades atenderem a um requisito de universalidade,
tais replicadores ndo necessariamente sdo constituidos por células ou por DNA tal como
estamos acostumados a atribuir, mas por qualquer “entidade que preserve sua estrutura
naturalmente por meio da replicagdo ”.( ibid p.44) Sendo essa selegdo um resultado da acéo
integradora entre esses replicadores da informacéo genética e da relacdo do organismo com o
meio no qual esta inserido e ndo como partes dissociadas uma da outra (DAVID HULL, 1981
apud EMMECHE & EL-NAHI, 2000).

Ja a definicdo de vida enquanto autopoiese encontra sua base no fenémeno do
metabolismo e foi defendida por Maturana e Varela na década de 1960. O termo autopoiese
significa autocriacao, autoproducdo. De acordo com essa teoria, a célula consistiria de uma
organizacdo circular na qual ela produziria os componentes de sua prépria rede metabdlica
bem como dos limites dessa rede os quais ndo impedem as trocas de matéria e energia com o
meio. Ela se diferencia da definicdo anterior por basicamente trés motivos: o primeiro é que
ela é parte de uma teoria maior e ainda mais abstrata a qual pretende dar origem a uma teoria
do conhecimento fundada na Biologia. Segundo que ela ndo atribui a questdo da transmisséo
de informag&o como algo fundamental ao sistema vivo, sendo os fenémenos de evolugéo, auto
reproducao e replicacdo secundarios a origem das unidades auto poéticas e terceiro que ela faz
alusdo a uma caracterizacdo apenas com uma auto referéncia enquanto sistema vivo. Essa
teoria é aplicavel a sistemas de vida que possam vir a ser encontrados fora do nosso planeta e,
possivelmente, até mesmo a sistemas nao bioldgicos.

A definicdo da vida como um fendmeno semidtico sugere que a vida fosse entendida
ndo apenas a partir da organizacdo das moléculas, mas também sob a 6tica dos signos, isto é,
dos significados, das informacbes, da linguagem envolvidos na compreensdo da vida
bioldgica desde sua origem. Em outros termos temos: “Os fendmenos bioldgicos poderiam ser
considerados semidticos, dado que sua descricdo, por diferentes tradicGes tedricas,
usualmente envolve ideias como as de codificagdo, processamento de informacéo,
intercambio e interpretacéo de sinais.” (EMMECHE & EL-NAHI 2000 p.48-49)

A biossemidtica portanto define vida da seguinte maneira:

(...) a interpretagdo funcional de signos em sistemas
materiais auto-organizados (EMMECHE 1998); ou, dito de
outra maneira, como uma propriedade de sistemas materiais
auto-organizados capazes de utilizar informacdo de maneira
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a realizar fungBes que favorecam sua adaptacdo e
sobrevivéncia. (EMMECHE & EL-NAHI p.50)

A aplicacdo desses termos semiética e signos ao contexto da Biologia podem ser
exemplificados pelo fato de haver informagfes armazenadas no nosso aparato genético (nas
moléculas de DNA) e nos mecanismos de transmissdo desse material a outras células na
formagdo de novas células sométicas ou sexuais. A esse fendbmeno, podemos dar o nome de
linguagem. Respectivamente armazenada e transmitida, o que também pode ocorrer para
outros fins, como no processo de reconhecimento e adeséo celular na formagéo dos tecidos ou
na interacdo entre os hormonios e membrana da célula, dentre outros fendmenos nos quais se
envolve algum tipo de comunicacdo para determinada finalidade. Num contexto mais macro,
digamos assim, tomando como campo de referéncia o comportamento animal, biossemiotica
seria, por exemplo, a comunicacdo vocalizada entre determinados grupos de animais ao
avistarem possiveis predadores. (EMMECHE & EL-NAHI, 2000)

3.7. Consideragcdes finais: Porque Sim N&o E Respostal

E a pergunta roda

E a cabeca agita

Eu fico com a pureza

Da resposta das criancas
E a vida, é bonita

E é bonita
(Gonzaguinha, 1982)

Mas afinal de contas, por que definir? Videira (2000) nos diz que, muitas vezes, a
ciéncia lida com objetos de estudo os quais apesar de ser possivel conhecer suas implicacdes,
eles mesmos em si sdo impassiveis de serem observados. E 0 que ocorre com os quarks da
fisica, com os genes da Biologia, por exemplo e sobre o0 que nos interessa discutir no presente
texto — a vida. No entanto, a vida em si que compartilhamos nédo é algo palpavel assim como
nos e diante desse fato, Videira justifica a necessidade de uma definigdo desses sujeitos. Ja
que ndo podemos pegar com as maos, quarks, genes e vida, peguemos suas respectivas
defini¢bes. Ainda de acordo com esse autor, a elaboracdo ou criacdo desses conceitos sao
marcantes atividades realizadas pelos cientistas. “Definir é tracar limites. S&o esses limites
gue tornam possivel o reconhecimento dos objetos, cujas existéncias sdo, num primeiro
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momento, atribuidas ao mundo. Sem essas defini¢des, as ciéncias e seus objetos ndo podem
existir.” (VIDEIRA, 2000, p. 23)

Os cientistas, portanto, criam os conceitos cientificos 0s quais se tornam necessarios
até mesmo para facilitar a pratica do exercicio da ciéncia. Videira chega a afirmar que “os
contetdos das teorias cientificas ndo sdo os objetos do mundo mas, sim, signos, isto &,
palavras”. (p. 23)

No que tange a definicdo de vida, Videira coloca que somos capazes de reconhecer as
propriedades essenciais da vida, mas que defini-la propriamente ndo é algo de interesse da
maioria dos bidlogos, uma vez que o conceito de vida em nada interferiria na pratica da
Biologia. No entanto, pensar assim poderia inferir que o trabalho do bidlogo consiste apenas
na experimentacao, o que ndo é verdade. Outras pautas como evolucgdo, origem da vida estdo
também intimamente relacionadas a um trabalho de reflexao, a Biologia tedrica — para a qual
as definigdes interferem e muito.

Ao longo desse trabalho, dos meus didlogos com autores, com os alunos e com a
minha formacdo enquanto professora de Biologia pude perceber que apesar de todos nos,
envolvidos nesse processo sermos seres Vivos a vida ndo necessariamente representa uma
questdo de reflex&o. Existe sim, uma parte da Biologia que se preocupa com essa discusséo,
no entanto em contrapartida ha os que, mesmo dentro dessa ciéncia ndo veem tanta
importancia nesse debate. Em relacdo aos alunos, ora percebi dificuldades para solucionar a
aparentemente simples pergunta “o que é vida?”, ora percebi em suas expressdes uma certa
confusdo do porqué eu estava indagando isso, talvez como se fosse algo ébvio, talvez porque
nunca haviam pensado sobre.

E desse universo escolar emergiram novas formas de definir além da caracterizagdo
prépria que esse contexto possibilita, ou seja, além do conhecimento escolarizado o qual em
muitos momentos se fez semelhante a propostas da Biologia teérica, sendo marcante a
presenca da relacdo do vivo com as propriedades elucidadas por Mayr como nos apresentou
El-Hani e Emmeche (2000). Isto €, a vida seria representada por um ser vivo que respira, que
precisa se nutrir, dentre outras caracteristicas classicas. Somada a essa proposta de defini¢éo
surgiram outras duas, segundo o que pude perceber, elas vieram a partir do momento em que
o0s alunos se sentiram mais a vontade para expor também o que eles pensavam além daquilo
que eles haviam aprendido. E assim tivemos a vida conceituada a partir do critério do
movimento e nesse ambito, por exemplo, carro, 4gua e personagens de animacgao possuiriam

vida. Uma terceira classificacdo estabelecida pelos estudantes se pautou fortemente na
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questdo afetiva. Nesse critério a vida assumiria personalidade, isso ficou evidente na
atribuicdo de qualidades e valores ou da representagédo da vida enquanto algo significativo a
eles como a familia, ideais de paz e a musica.

No meu entender seria fundamental para o aprimoramento do ensino da tematica vida
no contexto das aulas de ciéncias unir levantamentos das concepc6es dos estudantes, ao que
propdem o contelldo programatico para a série em questdo e ao que a Biologia discute sobre
embora ndo exista naturalmente um enfoque na necessidade dessa discussdo. Considero esse
debate imprescindivel a introducéo do ensino de ciéncias para que o aluno inicie a construgéo
do seu conhecimento cientifico a partir do contato com as definigdes do seu principal objeto

de estudo, a vida.
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4. ANEXOS

Anexo 1: questionario
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Anexo 2: Turma A (turma teste)

6) Imagine a palavra vida. Desenhe na folhho que elagepresenta para
voce. . = [/

2.1. desenho aluno 1A

6) Imagine a palavra vida. Desenhe na folha o que ela representa para
voce.

2.2. desenho aluno 6A
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2.3. desenho aluno 3A

6) Imagine a palavra vida. Desenhe na folha o que ela representa para
vocé.

2.4. desenho aluno 16A
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6) Imagine a palavra vida. Desenhe na folha o que ela representa para
voce.
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2.5. desenho aluno 9A

6) Imagine a palavra vida. Desenhe na folha o que ela representa para
voceé.

2.6. desenho aluno 11A
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6) Imagine a palavra vida. Desenhe na folha o que ela representa para ‘
voce. )

st

2.8.desenho aluno 4A
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6) Imagine a palavra vida. Desenhe na folha o que ela representa para .
vocg.
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2.9.desenho aluno 15A

6) Imagine a palavra vida. Desenhe na folha o que ela representa péra
voceé.
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2.10. desenho aluno 14A

95



6) Imagine a palavra vida. Desenhe na folha o que ela representa para
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2.11. desenho aluno 2A

6) Imagine a palavra vida. Desenhe na folha o que ela representa para

voceé.
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2.12. desenho aluno 13A
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6) Imagine a palavra vida. Desenhe na folha o que ela representa para

e (e3 o o
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2.13. desenho aluno 8A

6) Imagine a palavra vida. Desenne na 101na o que eia represenw para
vocé.

R

=

2.14. desenho aluno 12A
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6) Imagine a palavra vida. Desenhe na folha o que ela representa para
voce.

2.15. desenho aluno 7A
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Anexo 3: Turma B

6) Vida é_AMunndn oo ﬂaﬂz“a

Desenhe o que ela representa pra vocé.

3.1. desenho aluno 2B

¢

e

6)Vidaé_limo QANOOR_quus Lo cov0GD 2 oo 2l

Desenhe o que ¢la representa pra vocé.

3.2. desenho aluno 7B
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6)Vidaé g mmaddn uba/.l/wmko

Desenhe o que ela representa pra vocé.

3.3. desenho aluno 6B

6) Vida é_|

/o

Desenhe o que ela representa pra voce.

3.4. desenho aluno 1B
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6) Vidaéoy Uk Tu nomn \Jh L&y g

Desenhe o que ela representa pra voce.

3.5. desenho aluno 3B

6) Vida 6 N A v n g ; S T

Desenhe o que ela representa pra vocé.

3.6. desenho aluno 16B
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$r 8 VoW N \ 1

— Desenhe o que ela representa pra vocé.

)
K nm
/\/\/\—/ “

Obrigada por participar!

Gy

3.7. desenho aluno 18B

6)Vidaé o) N

Desenhe o que ela representa pra vocé.

Obrigada por participar! \

3.8. desenho aluno 17B
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6 vidaé tiodo  Que Hﬁ/}y{k’%l A GH .

T
Desenhe o que ela representa pra vocé.

3.9. desenho aluno 8B

6)Vidaé  AAMNLADS (P &) oo Lo

Desenhe o que ela representa pra vocé.

3.10. desenho aluno 22B
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6) Vida é

Desenhe o que ela representa pra vocé.

3.11. desenho aluno 14B

6) Vida ¢ (‘\/PK\/V\&/\)\/\‘ %)\Aﬂvm"/\f(q/z o /AR )k)J.\i/)J NNAND .
! ! Desenhe o que ela representa pra vocé.

3.12. desenho aluno 19B

104



6) Vida é ,mm'lm. fart

Desenhe o que ela representa pra vocé.

MWNIAAAAA w-»-i AAA i . i i o, O
- VAA AANVIANN MR MVAAA [N VA

3.13. desenho aluno 20B

6) Vida é sy _remax

Desenhe o que ela representa pra voceé.

3.14. desenho aluno 21B
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6) Vida ¢ Wuulos Mo : oo . Ommgncane
A Desenhe ¢ que ela representa pra vocé.

o <& ™=
B

/‘\/—\__/\—,/

3.15. desenho aluno 15B

6) Vida é,ﬂ%m_@
Desenhe o que ela representa pra vocé.

\a\( / 4 T - _ ,_
/\/ / ' ; (

3.16. desenho aluno 23B
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ovide YW  fve. . pane @i '0719/!//.144

I Desenhe o q&l ré;\ ))rav cé.

N 'OQ

3.17. desenho aluno 9B

/) Desenhe o que ela representa pra vocé.

3.18. desenho aluno 10B
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6) Vida ¢ @/)/I'(?D'; 071}:'/)))/}" z W/W,Zf

Desenhe o que ela representa pra vocé.

3.19. desenho aluno 12B

Desenhe o que ela representa pra vocé.

’ A \
6) Vida é \VAAP@ ﬁm AL
-

3.20. desenho aluno 13B
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Anexo 4: Turma C

6) Vida é &g 0 Gartodachd AU JBA v
y s

2 Ch

AN oy £
Desenhe o que ela representa pra vocé.

4.1. desenho aluno 10C

6) Vida é__

x 0 } AD
Desenhe 0 que ela representa pra vocé.

J

Obrigada por participar!

4.2. desenho aluno 4C

‘,;4’///

Obrigada por participar,

109



6)Vidaé . 0, . > 2 LT

Desenhe o.que ela rep pra vocé.

-

w Obrigada por participar!

%

4.3. desenho aluno 11C

6) Vida é . 07,/ ; {&

Desenhe o que ela representa pra vocé.

4.4. desenho aluno 16C
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6)Vidaé_ sl 4 9u\iramin/

Desenhe o que ela representa pra vocé.

4.5. desenho aluno 6C

6) Vida &

Desenhe o que ela representa pra vocé.

4.6. desenho aluno 1C
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/
. OF /\ ‘A
6) Vida é__ =i oI LUy

Desenhe o que ela representa pra vocé.

4.7. desenho aluno 12C

6) Vida é AC S VAY.

( ) Desenhe o que ela representa pra vocé.

M\ LUE
()=

Ve N

4.8. desenho aluno 8C
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6) Vidaé | §

‘Desenhe o que cla representa pra vocé.

4.9. desenho aluno 15C

6)Vidaé  r5.r9s,

Desenhe o que ela representa pra vocé.

4.10. desenho aluno 18C
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o B4, LQ-
Desenhe o que ela representa pra vocé.

Zanlez

6) Vida ¢

4.11. desenho aluno 7C

Desenhe o que ela representa pra voce.

6) Vida é Jﬂ,ghu .- {~ali

4.12. desenho aluno 2C
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6) Vida é Lo J (/e
/ Desenhe o que ela representa pra vocé.

2o 7%
: \%\/) 3 Y
| \ ] r
| |
/ \ U
| " A
A

4.13. desenho aluno 14C
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