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RESUMO

O livro didatico é um material relevante para os estudantes da Educacdo Bésica como
fonte de consulta e para os professores como suporte pedagogico. Hoje, o livro didatico
persiste em meio as midias digitais, mantendo um papel importante na Educagéo Baésica.
O presente trabalho avaliou, sob o enfoque socioambiental conservacionista, 0s
contelidos e conceitos referentes aos Chondrichthyes, disponibilizado nos livros
didaticos de Biologia do Ensino Médio, aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD 2015). Optou-se por um método de avaliagdo qualitativo no volume
especifico sob a tematica dos seres vivos, em nove obras aprovadas para 0 Ensino
Meédio. O método consistiu numa leitura critica e sistematizada do contetdo referente a
apresentacdo do grupo dos Chondrichthyes nesses livros didaticos. Foram utilizadas
referéncias sobre Educacdo Ambiental Critica como pardmetro para avaliar 0s
conteddos e conceitos sobre as abordagens socioambientais apresentadas por cada livro.
Foi observada nas colecBes que a abordagem da Educacdo Ambiental Critica é
confundida com o ensino de Ecologia. A apresentacdo das medidas para a conservagdo
do grupo e, se os livros apresentam discussdes sobre o estado de conservacdo dos
Chondrichthyes, em geral, também foram avaliados, com base nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental. Com isso, foi feita uma reflexao
sobre a importancia da conservacdo das espécies que compdem o grupo dos
Chondrichthyes voltadas ao meio ambiente e para a sustentabilidade. Através dos
resultados obtidos, concluiu-se que ha necessidade de uma abordagem critico-reflexiva
sobre a relacdo entre homens e tubardes nos livros didaticos, a qual descontrua a visao
negativa atribuida principalmente devido aos ataques de tubares noticiados. E preciso
discutir o papel ecoldgico dos Chondrichthyes na regulacéo trofica dos oceanos e
contextualiza-lo frente a problematica da perda de habitat e do finning que causam
deplecbes populacionais, abandonando a visdo antropocéntrica utilitarista ainda
encontrada nos livros didaticos do Ensino Médio. Isso contribuiria para a melhor
compreensdo acerca das medidas legais previstas nos projetos de conservagdo como o
Plano de Acdo Nacional dos Tubarbes e Raias Marinhos Ameacados de Extincdo —
PAN Tubardes, e, consequentemente, na pratica cidadd e na melhoria do ensino béasico
no pais.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, tubardes, raias, Educacdo Ambiental.



ABSTRACT

The textbook is a relevant material for students of Basic Education as a reference source
and to the teacher as pedagogical support. Today the textbook persists amid the digital
media by consolidating their important role in basic education. This study evaluated
under the conservationist social-environmental focus, content and concepts related to
Chondrichthyes, available in textbooks of high school Biology, approved by the
National Textbook Program (PNLD 2015). It opted for a qualitative evaluation method
in the specific volume under the theme of living beings in the nine projects approved for
high school. The method consisted of a critical and systematic reading concerning the
contents presentation about the group of Chondrichthyes in these textbooks. In addiction
of this, it was used readings on Critical Environmental Education as a parameter to
question the contents and concepts of the environmental measures presented by each
book. It were observed the Critical Environmental Education confused with the
traditional teaching Ecology, which in textbooks were brought inside of the Ecology
content. Evaluated the presentation of measures for the conservation of the group and if
the books had discussions on the conservation status of Chondrichthyes in general,
based on the National Curriculum Guidelines for Environmental Education. Thus, it was
made a reflection on the importance of conservation of the species that compound the
group of Chondrichthyes focused on the environment and sustainability was made.
Through the results obtained, it was concluded that there is need for a critical and
reflective approach to the relationship between men and sharks in textbooks, which
deconstructs the negative view primarily attributable to sharks because of reported
attacks. It’s needed need to discuss the ecological role of Chondrichthyes in the trophic
regulation of the oceans and contextualize it problematic, for example, habitat loss and
the finning causing population depletions, and thus abandon the utilitarian
anthropocentric view still found in textbooks Education Medium. This would contribute
to better understanding of the legal measures provided for in conservation projects such
as the National Plan of Action for Sharks and rays Marine Extinction Endangered -
PAN Sharks, and consequently the citizen practice and improvement of basic education
in the country.

Keywords: Biology Education, sharks, rays, Environmental Education.
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1 INTRODUCAO

Meu “ritual de inicia¢do ao culto dos Chondrichthyes” iniciou-se precocemente
aos meus exatos cinco anos de idade quando via pela primeira vez o filme “Tubarao”
(Jaws, 1975) na programagdo da “Sessdo da Tarde” da Rede Globo. O filme me
impressionou numa Unica cena, justamente aquela em que o tubardo se deslocava ao
lado do menino paralisado na agua sem “perceber” que ele estava ali. Aquilo me
intrigou e despertou a minha curiosidade de buscar informacdes que explicassem o
porqué daquilo.

Em minha infancia e adolescéncia ndo havia internet acessivel como hoje.
Entdo, passei praticamente a minha vida escolar inteira em busca do assunto sobre
tubarGes nas bibliotecas das escolas das quais frequentei, e também, na biblioteca
municipal da minha cidade (municipio de Sdo Lourenco no Estado de Minas Gerais).
Porém, as informacdes sobre o grupo eram quase inexistentes nos livros das bibliotecas
e, por conseguinte, obtinha-as através de filmes ou com os professores de Ciéncias e
Biologia. Entretanto, os professores, tanto do Ensino Fundamental, como do Ensino
Médio, nem sempre conseguiam responder a maioria de minhas perguntas, muitas das
vezes curiosidades que iam além do contetdo proposto nas disciplinas de Ciéncias e
Biologia. Os professores indicavam os livros didaticos como fonte de pesquisa para
informacdes relativas ao grupo, os quais tinham informacdes superficiais e ndo sanavam
as minhas davidas.

Em 2007, no final do meu Ensino Médio e com o meu maior contato com a
Internet, passei a fazer melhores pesquisas sobre os tubarfes. Um pouco antes de me
inscrever para a prova do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), em 2009, achei
um blog na Internet da professora Andréa Espinola de Siqueira, a minha co-orientadora
neste trabalho, que disponibilizava cursos praticos sobre tubardes e raias no Rio de
Janeiro. Para minha sorte havia o endereco eletronico da professora responsavel. Entrei
em contato com a professora e perguntei como poderia estudar os tubardes cursando
Ciéncias Biologicas na Universidade. A professora me respondeu que poderia estuda-
los em varias areas do conhecimento, tais como: Zoologia, Anatomia, Taxonomia,
Ecologia, entre outras. Na época eu ndo fazia ideia do que era o cotidiano universitario
em suas regionalidades e também as areas de conhecimento de pesquisa de atuacdo dos
professores/pesquisadores nas diferentes Universidades que ofereciam cursos de

Ciéncias Bioldgicas no pais.
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Em 2010, ingressei na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ
onde acreditei que poderia alcangar maiores informagdes sobre o grupo. Na semana de
integracdo a minha turma foi a0 Museu de Zoologia da UFRRJ, e o professor Joaquim
Neto de Souza Santos fez uma apresentacdo sobre o local e a sua importancia e
acrescentou informacdes sobre os diversos grupos dos animais taxidermizados. Apds a
sua apresentacdo e a visita guiada pelo ambiente, perguntei a ele sobre o grupo dos
tubarbes. Afinal, ndo imaginava que havia alguns deles expostos. Foi entdo que o
professor Joaquim me mostrou numa prateleira alguns representantes neonatos do grupo
Elasmobranchii (parecendo Carcharhinidae). Perguntou-me em seguida se eu saberia
identifica-los quanto ao dimorfismo sexual, e eu consegui. Esse foi 0 meu primeiro
contato imediato com o grupo. No outro dia fui ao Laboratério de Ecologia de Peixes —
LEP (UFRRJ) para tentar uma vaga de estagio. Contudo, ndo havia naquela ocasido
estudos com o referido grupo. Mesmo assim frequentei o laboratério por dois periodos
estudando peixes 0sseos sob a orientacdo dos professores Francisco Gerson Araljo e
Joaquim Neto de Souza Santos.

Apesar de ndo ter tido o contato direto em pesquisas com o grupo de interesse
durante a graduacdo por diversas razbes, ao escrever 0 meu projeto de monografia
pensei num tema em que o pudesse fazer de forma tedrica. Procurei o professor
Benjamin Carvalho Teixeira Pinto, meu orientador nessa monografia, que leciona a
disciplina de “Ensino de Biologia II (IE 603)” e contei-lhe sobre a minha ideia de
avaliar os Livros Didaticos (LD) de Biologia do Ensino Médio sobre os peixes
cartilaginosos, principalmente os tubar@es e as raias. Foi entdo, apds varias trocas de e-
mails com meus orientadores, que pensamos na abordagem do tema sob uma
perspectiva socioambiental conservacionista, uma vez que as populaces do grupo tém

declinado no mundo todo devido a pratica conhecida como finning.

1.1 Livro Didatico: do surgimento a sua implementacéo na Educacao Basica

A Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD), instituida em 1938,
estabeleceu a primeira politica de legislagdo e controle de produgdo e circulagdo do
livro didatico no pais, incluindo a distribuicdo gratuita dos livros para o Ensino
Fundamental (FRANCO, 1992; FREITAG et. al, 1989 apud FREITAS e
RODRIGUES, 2007; SIGANSKI; FRISON; BOFF, 2008; ROMANATTO, 2015;

Finning — pratica pesqueira que consiste na retirada das nadadeiras do animal, seguido do descarte do
corpo do animal, ainda vivo, no mar.
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FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE, 2015).
Inicialmente a CNLD era formada por comissdes estaduais de livros didaticos (CELD),
incumbidas de promover o dominio politico e ideoldgico da fabricacdo e o oferecimento
dos livros didaticos no pais na ditadura Vargas (FNDE, 2015). Os livros eram usados
por um periodo muito extenso nas salas de aulas, sem serem passados por revisoes,
chegando a permanecer em uso por mais de cinquenta anos. Eram escritos por figuras
ilustres da época, mas que ndo possuiam a formacdo adequada especifica exigida nas
areas referentes (SILVA, 2012).

Apenas na década de 70, através da Portaria n° 35, de 11 de mar¢o de 1970, o
Ministério da Educacdo, implantou o sistema de coedicdo de livros com as editoras
nacionais por meio dos recursos do Instituto Nacional do Livro (INL). No ano seguinte,
O Instituto Nacional do Livro (INL) iniciou o desenvolvimento do Programa do Livro
Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF) (FNDE, 2015). Em 1985, o PLIDEF foi
substituido pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), cujas novidades foram:
1) a autonomia do professor na escolha do livro didatico pelos docentes; 2)
aproveitamento do livro que antes era descartavel, aumentando a sua durabilidade para
posteriormente implementar bibliotecas com os livros didaticos; 3) ampliacdo na oferta
de vagas aos alunos de 1% e 2% série (antigo colegial) das escolas publicas e
comunitérias; 4) término da colaboragdo financeira dos Estados, fortalecendo a
autonomia no processo decisivo pela Fundacdo de Assisténcia ao Estudante — FAE que
garantiu o critério de escolha do livro pelos professores (ibid., 2015).

No ano de 1996, o Ministério da Educacdo — MEC iniciou o processo de
avaliacdo pedagogica dos livros didaticos inscritos no PNLD, a partir de critérios
previamente estabelecidos, que culminou na publicagdo do primeiro “Guia de Livros
Didaticos” (FNDE, 2015).

Desde entdo, com essa proposta de avaliar regularmente o livro didatico a fim de
aumentar a distribuicdo e a qualidade das colecfes utilizadas nas salas de aula, que
segundo a visdo do MEC, culminaria também na melhoria do ensino e da aprendizagem
escolar. E possivel acompanhar o aperfeicoamento do programa até os dias atuais, em
que ainda é aplicado. Os livros didaticos que ferem a legislagdo, as diretrizes
curriculares, que contém erros conceituais ou geram concepgdes incorretas,
desatualizacOes, preconceitos ou discriminacdo de qualquer tipo sdo reprovados pelo
PNLD e impedidos de serem utilizados apenas na rede publica de Ensino (NETO e
FRACALANZA, 2006; FNDE, 2015).

Nesse sentido, iniciaram-se avaliacdes sobre diversos aspectos das obras
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aprovadas pelo PNLD, inclusive a dos valores encontrados nos livros didaticos, pois 0s
principios moralisticos estruturadores da sociedade modificam-se atraves do tempo em
funcdo da dindmica das relagBes entre os individuos e seus grupos (BONOTTO e
SEMPREBONE, 2010).

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2015 traz os critérios ja
estabelecidos em anos anteriores e algumas novidades, como a inclusdo de obras
multimidias nas escolas, contendo livros digitais, além do impresso, visando
complementar a formacao dos jovens estudantes.

No Edital 01/2013, dezesseis cole¢des foram inscritas no componente curricular
Biologia da &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, treze delas foram
caracterizadas como correspondentes ao “Tipol” (impressa e digital) e trés como “Tipo
2” (impressa ¢ em PDF). Apenas nove colecdes no componente Biologia foram
aprovadas pelo PNLD 2015.

De acordo com o Programa Nacional do Livro Didatico (BRASIL PNLD-
BIOLOGIA, 2015), a problematica socioambiental na atualidade vem provocando
intensos debates na sociedade e, assim, em grande parte, influenciam as propostas de
atividades de ensino-aprendizagem. Dessa maneira, 0 campo de ensino e aprendizagem
de Biologia busca relacionar o conhecimento biolégico e os saberes, conteudos e
conceitos de outras areas do conhecimento, a questfes da modernidade que “organizam
e estruturam a vida em sociedade”. E ainda assim, o livro didatico se destaca devido a
sua capacidade de criar pontes entre “as experiéncias dos estudantes em seus cotidianos
e a compreensdo de mundo por meio de saberes e conhecimentos da cultura cientifica e

tecnologica” (ibid., p. 27).

1.2 As faces do Livro Didatico na Educacéo Basica

Na literatura, o livro didatico é caracterizado como um recurso pedagdgico
essencial no cotidiano escolar (LAJOLO, 1996; GAYAN e GARCIA, 1997;
VASCONCELOS e SOUTO, 2003; MACEDO, 2004; NUNES et al., 2005; XAVIER;
FREIRE; MORAES, 2006; BANDEIRA; STANGE; SANTOS, 2012). Para esses
autores, o LD e muito importante no ambiente escolar em seus diversos niveis para a
formacéo cidadé e, entre varios aspectos, sao destacados a aprendizagem, a organizacdo
curricular, a producdo de apostilas, sendo assim considerado um recurso didatico
fundamental da Educacao Basica.

De acordo com Gerard e Roegiers (1998), a funcdo do livro didatico esta
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centrada na aprendizagem escolar, estabelecendo uma conexéo desta aprendizagem com
a vida cotidiana e profissional dos alunos e professores. Krasilchik (2008) faz uma
critica ao formato do livro didatico, no sentido de valorizar um ensino informativo

“conteudista” quando afirma que:

"0 livro didatico tradicionalmente tem tido, no ensino de biologia, um papel
de importancia, tanto na determinacdo dos conteldos dos cursos como na
determinacdo da metodologia usada em sala de aula, sempre no sentido de
valorizar um ensino informativo e teérico” (KRASILCHIK, 2008, p. 65).

Contudo, alguns aspectos devem ser questionados, como por exemplo, o LD ser
responsavel pela organizacdo curricular das disciplinas em ambito nacional. A area
territorial do Brasil é compreendida por 8.515.767,049 km? (BRASIL INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE, 2015) com diferentes
aspectos da paisagem, da biodiversidade, de condi¢des socioambientais, culturais etc.;
as quais devem ser valorizadas em sala de aula pelos professores, e muitas vezes nao
sdo contempladas nos livros didaticos. Portanto, o uso do LD como recurso pedagdgico
na sala de aula deve ser investigado e objeto de constante pesquisa para a avaliagdo na
qualidade de seu servico a educagdo. Conforme Voichicoski e Morales (2011, p. 240)
“de forma geral, o livro didatico permite um acesso rapido do professor aos conteudos
com os quais ele ird trabalhar”.

Com o0 seu papel marcante na rotina escolar, iniciou-se em 1994 a constante
inquietacdo com o aprimoramento de suas atribui¢bes, de maneira mais abrangente,
devido a implementacdo de critérios de analise impostos pelo MEC para a avaliacédo
desse instrumento pedagdgico de modo consecutivo e estruturado (NETO e
FRACALANZA, 2006).

Nesta perspectiva, considera-se que um bom livro didatico precisa trazer em si 0
conceito de "alfabetizacdo cientifica" e, assim, considerar a Ciéncia como ‘“‘uma
linguagem para facilitar nossa leitura do mundo natural” (CHASSOT, 1993, p. 37 apud
CHASSOT, 2002). Nesse sentido, essa “linguagem cientifica”, deve ser utilizada como
uma ferramenta de inclusdo social, a fim de compreender o mundo natural nas suas
dimensGes sociais, politicas e emocionais, cuja metodologia cientifica, baseada no uso
de um conjunto de conhecimentos metodicamente produzidos pela humanidade, tenha o
proposito de entendermos a nGs mesmos e o0 meio ambiente como um todo (CHASSOT,
2002).

Para possibilitarmos essa compreensdo do “mundo cientifico”, o professor deve
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realizar na escola a “transposicao didatica” dos conhecimentos produzidos na academia
cientifica. Ou seja, de uma “linguagem especializada para uma linguagem ndao
especializada” (BRANDAO, 2006, p. 26), com o objetivo de tornar o conteudo
acessivel a uma vasta “audiéncia”.

E importante destacar que no atual universo escolar, o LD coexiste com diversos
outros instrumentos pedagdgicos, tais como quadros, mapas, enciclopédias, recursos
audiovisuais, softwares didaticos, CD-Rom, Internet, entre outros e, apesar disso,
continua em posicao de destaque nas salas de aula.

Para Lajolo (1996), os elementos de um livro didatico como textos informativos,
ilustracdes, diagramas e tabelas, devem possibilitar e colaborar na resolugdo dos
exercicios e atividades propostas pelos livros e assim, ao resolvé-los, deve favorecer a

aprendizagem do contetdo referido. Freitas e Rodrigues (2007) complementam:

“O meio impresso exige atengdo, inten¢do, pausa e concentragao para refletir
e compreender a mensagem, diferente do que acontece com outras midias
como a televisdo e o radio, que ndo necessariamente obrigam o sujeito a
parar. O livro, por meio de seu conteido, mas também de sua forma, expressa
em um projeto grafico, tem justamente a fungdo de chamar a atengdo,
provocar a intencdo e promover a leitura (FREITAS e RODRIGUES, 2007,

p. 1).

Contudo, segundo Lajolo (1996), as atividades sugeridas pelo livro didatico
precisam ser elaboradas em funcéo da coletividade e diversidade na sala de aula, para
com ele se apreender conteudos, valores e atitudes especificas. Deseja-se que a
aprendizagem néo se processe apenas pela leitura das informacdes que o livro apresenta,
mas também através da execucdo das atividades fornecidas pelo LD. O livro didatico
precisa possuir qualidade de informacéo e possibilitar a constru¢cdo do conhecimento.
Como componente pedagdgico, deve portar informagdes auténticas, “ter relevancia de
textos e exercicios, dar oportunidade ao aluno de participar das atividades de forma
critica, consciente e ativa” (SA e SANTIN FILHO, 2009, p. 160).

Para Krasilchik (2008), os livros didaticos, em geral, continuam apresentando 0s
conteldos de maneira cartesiana/fragmentada, com as subdivisdes classicas (como o
conteido de Zoologia, Ecologia, Botanica) ao invés de tratar os conteudos de forma
integrada. Com essa proposta de organizacao, os professores acabam se acomodando a
um tipo de area/programa por ser mais familiar a sua formacéo universitaria, embora
nédo seja por eles mesmos considerados o melhor (KRASILCHIK, 2008).

O livro per se ndo age sozinho. Para uma boa préatica pedagdgica, necessita da
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mediacdo do professor. Contudo, a partir de concepcdes incorretas, 0s professores
utilizam o livro como o principal recurso que, orienta o contetdo a ser administrado, a
sequéncia desses contetdos, as atividades de aprendizagem e avaliacdo para o ensino
das Ciéncias. Frequentemente, estes livros atualizam o professor por representarem, em
algumas realidades, o seu unico referencial tedrico. Essa pratica de uso simplificado,
restrito e reprodutivista do livro didatico € um problema grave para os alunos que estdo
no processo de construgdo dos conhecimentos escolares (LAJOLO, 1996).

Além dos conteddos nos livros didaticos se apresentarem de maneira
fragmentada como tem sido recorrente em analises das pesquisas sobre livro didatico,
Marpica e Logarezzi (2010) afirmam que a questdo ambiental aparece nos livros do
aluno apenas em assuntos pontuais. Contudo, as questdes ambientais ndo devem ser
tratadas pontualmente e sim de maneira integrada com aspectos sociais e culturais como

proposto pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Ambiental.

1.3 Aspecto socioambiental conservacionista

O movimento ambientalista surgiu na década de 60 em meio aos conflitos
sociais ocorridos em paises desenvolvidos, contrarios as medidas politicas que
sustentavam um modelo econdmico que gerava degradacdo ambiental e injustica
socioambiental (LOUREIRO e LAYRARGUES, 2013; ALIER, 2014).

E de conhecimento histrico que o crescimento urbano-industrial gera um
aumento na producao industrial e agricola, os quais causam impactos negativos sobre o
meio ambiente (VIEIRA, 2005).

A discussdo ambiental ganhou relevancia pela primeira vez, em setembro do ano
de 1962, com o lancamento do livro — Primavera Silenciosa — da bidloga marinha,
Rachel Carson. O livro promoveu profundas mudancas na percepgdo de meio ambiente
por parte da sociedade em geral (SILVA e CRISPM, 2011; SERPA, 2012). A partir dos
movimentos sociais ocorridos nos Estados Unidos e na Europa, diversas conferéncias
foram realizadas para tratar sobre aspectos cientificos da Ecologia e a Conservagéo da
biosfera.

Em 1970, os Estados Unidos da América foi o primeiro pais a institucionalizar
um mecanismo de fiscalizacdo dos impactos ambientais, através da criacdo da Agéncia
de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (Environmental Protection Agency, EPA)
(SERPA, 2012).

A Conferéncia de Estocolmo (1972) gerou a “Declaragdo Sobre o Meio
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Ambiente Humano”, marco fundamental que tornou os impactos ambientais algo a ser
efetivamente minimizado. E ainda nessa época que surgiu a ideia de harmonizar justica
social, crescimento econémico e preservacdo ambiental através do conceito de
“ecodesenvolvimento”. A proposta era estabelecer uma relagdo positiva entre
desenvolvimento e meio ambiente (LOUREIRO, 2003).

A partir da Conferéncia de Estocolmo, comegam a surgir em todo o mundo
diversas disposicOes legais, organizacOes e programas ambientais, como por exemplo, o
PNUMA (Programa das NacBes Unidas para o Meio Ambiente), e
o Earthwatch (Programa Observacéo da Terra). Paralelamente, cresceu a tendéncia dos
orgdos financiadores em exigir o desenvolvimento de estudos de impactos ambientais
para liberagdo de recursos (LOUREIRO, 2003; SILVA e CRISPIM, 2011; MILARE,
2013).

O termo Educacdo Ambiental surge pela primeira vez em termos cronoldgicos e
mundiais, em 1965, no evento de Educacdo na Universidade de Keele, Reino Unido
(LOUREIRO, 2004). Contudo, é na conferéncia de Estocolmo (1972) que foi colocada a
importancia de se trabalhar a vinculacdo entre ambiente e educacdo. Em 1977, na
conferéncia de Thilisi, se aponta para a Educacdo Ambiental como o meio educativo
pelo qual se podem compreender de modo articulado as dimensdes ambiental e social,
problematizar a realidade e buscar as raizes da crise civilizatoria e a relagdo do homem-
natureza (ibidem, 2004).

Em meio a este cendrio mundial, o Brasil vivia o periodo de ditadura militar.
Nessa época, havia uma forte opressao pelos militares contra 0s movimentos sociais e a
democracia, e neste escopo, as discussdes ambientais e sociais ndo chegavam aos
espacos escolares. Os atos governamentais caracteristicos desse momento em relacao a
educagdo ambiental fundamentavam-se na separagdo entre “ambiental” e o “educativo”,
0 que facilitou a propagacdo de discursos egocéntricos, 0s quais ndo discutiam as
questdes em uma perspectiva mais ampla (o simplismo e o reducionismo para as
questdes socioambientais € ainda hoje encontrado nas propostas de atividades e aulas de
Educacdo Ambiental nas escolas do Brasil), que leve em conta o processo de injustica
socioambiental por tras do processo urbano-industrial (LOUREIRO, 2004).

Com o enfraquecimento da ditadura militar (1964-1985), ocorreram alguns
avancos relacionados a questdo ambiental, tal como o documento que regulamenta a
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), publicada em 1981 sob a Lei Federal n.
6.938. Lei essa que estabelece mecanismos, formulacdes e suas aplicacdes, e apresenta

também o Sistema Nacional do Meio Ambiente. Essa lei também elabora o Conselho
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Nacional do Meio Ambiente e institui o Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental.

A Constituicdo da Republica dedicou o capitulo VI, ao Meio Ambiente, e Art.
225, inciso VI, que determina ao Poder Publico a promoc¢édo da Educacdo Ambiental em
“todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservacdo do meio
ambiente” (BRASIL, 1988). Outra importante conquista do movimento ambientalista
brasileiro foi a criagdo, em 1989, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Em 1992, foi sediada no Rio de Janeiro a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
0 Meio Ambiente e o Desenvolvimento (RIO-92), e em 2012 a RIO+20. Em 1999, é
aprovada a Lei 9.597/99, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental,
implementando as diretrizes de como deve ser a Educacdao Ambiental em nivel nacional.

Esses fatos relacionados ao Meio Ambiente tém protagonizado discussées em
nossa sociedade, o apelo midiatico e, com isso a atencdo dos governantes, da iniciativa
privada e da comunidade cientifica (VIEIRA, 2005, SULAIMAN, 2011;
VOICHICOSKI e MORALES, 2012).

Para a melhor compreensdo sobre a tematica ambiental da atualidade, é preciso
retomar dois conceitos introduzidos na literatura por Arnes Naess em meados da década
de 70, sobre a "ecologia rasa" e a "ecologia profunda”. Segundo Capra (2006), a
ecologia rasa possui uma ldgica antropocéntrica, focada no ser humano, que esta fora ou
acima da natureza. Logo, natureza funciona como fonte de recursos para o uso humano
possuindo caréater utilitarista. No entanto, a ecologia profunda ndo destaca 0 homem do
ambiente natural. Deste modo, ela defende uma relagcdo de proximidade entre homem-
natureza, pois ela “reconhece o valor intrinseco de todos os seres vivos e concebe 0s
seres humanos apenas como um fio particular na teia da vida” (ibid., p. 24).

A proposta de "Alfabetizacdo Ecologica”, de Capra em meados dos anos 80,
influenciada pela Teoria Geral dos Sistemas, modelos provenientes da fisica classica, da
biologia e da sociologia funcionalista, ganhou forga. O conceito foi fundamentado sobre
a logica da compreensdo da organizacdo e funcionamento das comunidades ecoldgicas,
produzindo nas pessoas 0 sentimento harménico de ser parte de um todo numa relagdo
metafisica entre homem e cosmos (CAPRA, 2006). Essa ideia de dissociacdo entre
homem social e natural, foi amplamente criticada por expressar a ideia de “totalidade
simplificante” (LOUREIRO, 2005). Guimardes (2006) discute em seu artigo as
“armadilhas paradigmaticas” e, neste contexto, a armadilha da disjun¢do dos contetudos

que sd@o abordados no ensino de Ciéncias e na Educacdo Ambiental. Para ele é
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necessaria uma abordagem relacional para que nao ocorra o “adestramento’ no processo
educativo.  Assim, a proposta de promover a “conscientizagio ecoldgica®’ foi
considerada pouco eficiente para esclarecer a dimensdo dos problemas ambientais,
devido uma proposta de ensino fragmentado apresentada nas escolas.

Neste contexto, algumas ideologias sdo apresentadas e defendidas por
ambientalistas, por militantes da Educagdo Ambiental e por pesquisadores da Ecologia
Politica. Por exemplo, Reigota (1991) defende o pensamento ambiental globalizante,
Loureiro e Layrargues (2013) defendem a Educacdo Ambiental Critica. Alier (2014),
em seu livro discute algumas correntes do “ecologismo” e defende o termo “o
ecologismo dos pobres”. Embora utilizem termos diferentes, esses autores defendem
uma perspectiva socioambiental da Educacdo Ambiental.

No espaco escolar é recorrente nas aulas, a promocdo de uma visdo de meio
ambiente descontextualizada, simplista e reducionista, constantemente veiculado ao
discurso comportamental de "néo jogue o lixo no chdo" ou o principio dos quatro "Rs"
(Reduzir, Racionalizar, Reutilizar e Reciclar) (GUIMARAES, 2000; GUIMARAES,
2006; SULAIMAN, 2011), em conformidade com uma Educacdo Ambiental
Tradicional, que reforca valores individualizados e descontextualizados para as questdes
sociais. Contudo, para os educadores ambientais criticos, € um erro quando o ensino
restringe-se a transmissdo de condutas “ecologicamente corretas™ através de disciplinas
com propostas que valorizam apenas abordagens ‘“conteudistas” (LOUREIRO, 2003;
LOUREIRO, 2005; GUIMARAES et. al., 2008).

Nesta perspectiva, alia-se muitas vezes a essa abordagem comportamentalista, a
utilizacdo no dia a dia pelo professor da estrutura linear dos contetdos apresentados
pelos livros didaticos que propagam ainda mais essa abordagem “conteudista” e
fragmentada, sem relacdo com a realidade socioambiental sem estimular a interacdo dos
alunos em problematizacgdes e discussdes de processos e situacdes na esfera da realidade
social (GUIMARAES, 2004).

Atualmente, estudos apoiam o0 uso dos livros didaticos como recurso
pedagogico, com énfase na sua contextualizacdo, e que viabilize a integracdo de trés
dimensBes: a econbmica, a politica e a escolar (FREITAG et al., 1993 apud
VOICHICOSKI e MORALES, 2011).

Num pais de dimensdes continentais como o Brasil, com um litoral de cerca de

oito mil quildmetros, os recursos marinhos sdo diversos e apresentam um importante

2 Conscientizacdo ecoldgica — conscientizagdo no sentido de adestramento, de ensino através do modelo
de ensino comportamentalista.
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valor econdmico para a populacdo. Entretanto, para Finnegan e colaboradores (2015),
h& pouco conhecimento sobre a vulnerabilidade e os riscos de extingdo das espécies
marinhas em geral. Sabe-se que algumas espécies sdo mais vulnerdveis do que outras,
considerando dados de distribuicdo e exposicdo aos riscos modernos de extingdo, como
por exemplo, a acdo antrépica. Alguns fatores como a sobrepesca, perda de habitat,
poluicdo, alteracBes climéticas e a acidificagdo podem representar ameacas futuras para
a continuacdo da existéncia da biodiversidade nos ecossistemas marinhos,
possivelmente resultando numa futura extingdo global.

Segundo Gérard e Roegiers (1998), os livros didaticos estabelecem uma ligacédo
entre os conteudos e a vida cotidiana dos alunos e professores, e nessa ideia, de conectar
e formar cidaddos com criticidade embasados na Educacdo Ambiental Critica proposta
pelas Diretrizes Curriculares para a Educacdo Ambiental (DCNEA), sera discutido na
avaliacdo dos livros didaticos a transversalidade exigida para lidar com as questdes
ambientais atuais. Especialmente na concep¢do de uma educacdo ambiental
problematizadora, critica e transformadora, ou seja, que enfrente a questdo ambiental
juntamente as questdes sociais, culturais, éticas e ideologicas (RODRIGUES et. al.,
2012).

De maneira integrada, a visdo socioambiental conservacionista deste trabalho
fundamenta-se nos principios éticos das correntes do pensamento ambiental aqui
apresentadas acrescidas da visdo argumentativa-reflexiva, no ponto em que visa
reconhecer o valor intrinseco de todos os seres vivos e da relacdo entre eles e a
sociedade, longe de radicalismos. Nessa perspectiva, 0 presente trabalho visa discutir a
relagdo dos Chondrichthyes com a sociedade.

Os Chondrichthyes, tema do presente trabalho, representam uma grande
importancia para a vida humana e para 0 ambiente em geral, longe de estar totalmente
compreendida. Estes animais desempenham papéis como predadores de topo e exercem
efeitos significativos na cadeia alimentar, atuando no controle sobre populacfes de
niveis inferiores (HEITHAUS et al., 2008; BORNATOWSKI, 2014), como por
exemplo, o controle de populagdes de peixes-ledo, espécie exdtica introduzida pelo
homem nas llhas Caima pertencente ao Reino Unido (AVARY, 2015). Dessa maneira, a
sobrepesca das populagcfes ocasiona a reducdo das mesmas e acaba por desencadear o
efeito de cascata trofica e consequentemente promove o desequilibrio de todo o
ecossistema (MYERS et al., 2007).
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1.4 Dois predadores em confronto: homens e tubardes

Os Chondrichthyes formam um grupo monofilético de peixes predadores que
surgiram ha aproximadamente 423 milhdes de anos, antes de qualquer outro predador
vertebrado (FERRETI et al., 2010). Atualmente existem 16 ordens e 61 familias, com o
total de 1188 espécies de Chondrichthyes descritas, distribuidos em 509 espécies de
tubardes (cacgdes), 630 de raias e 49 quimeras (WEIGMANN, 2016).

A classe Chondrichthyes, do grego chondros = cartilagem e ichthyes = peixe, faz
alusdo ao esqueleto cartilaginoso destes animais (POUGH; JANIS; HEISER, 2003). A
classe possui caracteres derivados associados com formas plesiomorficas (ancestrais),
tais como o seu esqueleto cartilaginoso associado a sua forma do corpo (ibid., 2003).

O grupo dos Chondrichthyes compreende duas subclasses, os Elasmobranchii,
que abrigam os tubarGes e raias, € 0s Holocephali, subclasse a qual as quimeras e
peixes-elefante fazem parte (GOMES et.al., 2010). Os Elasmobranchii ndo possuem
opérculo como o0s peixes 6sseos. Nas quimeras sdo observadas apenas cinco pares de
arcos branquiais cobertos externamente por “placa cartilaginosa” associada ao
revestimento externo do corpo, o0s quais sdo ligados por uma abertura singular (GOMES
et al., 2010).

A auséncia da bexiga natatéria nos Chondrichthyes é a principal caracteristica
que os separa dos outros peixes mandibulados. O figado por sua vez, possui a dupla
funcdo de armazenamento de energia na forma de 6leo que auxilia na flutuabilidade do
animal, por possuir a densidade menor do que a da agua. Através de mecanismos de
absorcdo e acumulo de energia eles garantem a regulacdo de sua posi¢cdo na coluna
d’agua (POUGH; JANIS; HEISER, 2003).

A biologia sensorial dos Chondrichthyes é bastante desenvolvida, com a
presenca de orgdos especializados, como visdo, o olfato, a linha lateral, as ampolas de
Lorenzini, estruturas localizadas na regido cefalica (GOMES et al., 2010) e também a
audicdo. As ampolas de Lorenzini, um 6rgdo importante desse vertebrado, sdo estruturas
bulbosas contendo liquido viscoso presentes ao redor da boca e do focinho dos tubardes,
e estdo conectadas a tubos de terminagdes aferentes que levam os estimulos ao cérebro
deles. Cada ampola de Lorenzini possui apenas um cilio semelhante ao ouvido humano
e ao sistema da linha lateral propria dos peixes. Essas estruturas sdo extremamente
sensiveis aos potenciais elétricos, funcionando como um radar na deteccdo de suas
presas capaz de captar a bioeletricidade emitida por elas (COLIN, 2007).

Sé&o caracteristicas gerais do grupo dos Chondrichthyes: corpo grande (varia de



22

alguns centimetros, podendo chegar até 18 metros como o tubardo- baleia, Rhincodon
typus, fusiforme ou comprimido dorsoventralmente; uma nadadeira (impar) caudal
heterocerca, (dificerca nas quimeras), duas nadadeiras (pares) representadas pelas
peitorais e pélvicas, as nadadeiras dorsais na linha média do corpo e as nadadeiras
pélvicas nos machos estdo modificadas em claspers que sdo os orgaos copuladores
(HICKMAN; ROBERTS; LARSON, 2001), nas quimeras ha clasper com formato de
clava (POUGH; JANIS; HEISER, 2003); boca em posi¢cdo ventral; pele com ou sem
escamas placoides (quimeras ndo possuem); denticdo polifiodonte (reposicdo continua
de dentes) e nas quimeras presenca de placas dentigeras, cinese craniana a partir do arco
hidide (HICKMAN; ROBERTS; LARSON, 2001; GONZALEZ, 2005).

A Dbiologia reprodutiva dos tubarfes resulta em baixa taxa de crescimento
populacional devido a sua maturacdo sexual tardia, gerando poucos descendentes, alta
longevidade, crescimento lento possibilitando a algumas espécies atingir grandes
tamanhos corporais (VOOREN e KLIPPEL, 2005).

Tubardes, raias e quimeras (Chondrichthyes), atualmente, estdo ameagados no
mundo todo, e aos poucos, aposentando o papel de predadores vorazes (GONZALEZ,
2005; MENDONCA e FORESTI, 2011). De acordo com o International Shark Attack
File — ISAF (2006), dados estatisticos obtidos nos Estados Unidos da América em seis
Estados (Alabama, Florida, Georgia do Sul, Carolina, Louisiana e Texas) comprovam
que o risco de ataques fatais entre tubardes e humanos é menor do que ataques por
jacarés (Alligator mississippiensis). O estudo mostra que no total de 391 pessoas
atacadas por jacarés (1948-2005), 4,3% (18) vitimas sofreram ataques fatais, enquanto
que, num total de 591 pessoas que sofreram ataques de tubardes (1580-2006), apenas
1,5% (9) dos ataques de tubardes foram fatais. Portanto, o risco esperado de um
mergulhador ser atacado por tubardo, por exemplo, é de um ataque a cada 136 milhGes
de chances de ocorréncia, e para os surfistas ou banhistas, um ataque a cada 17 milhdes
de chances de ocorréncia (AMBROSIO, 2015).

No Brasil, em Pernambuco, o nimero de surfistas/banhistas vitimas de acidentes
com tubardes, registrados entre 1992-2006, contabilizam para esse periodo 51 acidentes,
dentre eles, 32 sobreviventes e 19 mortos (FALCAO, 2009). Entretanto, o trauma
causado por esses acidentes, aliado ao pequeno conhecimento sobre as suas possiveis
causas, fazem dos tubardes um dos principais “inimigos” do homem em ambientes
aquaticos (SILVA, 2003).

A visdo negativa sobre os tubardes pode ter comegado durante a Segunda Guerra

Mundial. Nessa ocasido, os tubardes foram culpados pela morte de muitos soldados nos
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combates travados no mar. Posteriormente, diversos estudos em muitas areas do
conhecimento sobre os tubarfes foram iniciados para compreender melhor o modo de
vida desses animais (GONZALEZ, 2005).

O “medo” relacionado a palavra “tubardao”, que ndo era comum em muitos
lugares do mundo, tornou-se mundialmente popularizado na década de 70, ap0s o
langamento do famoso filme “hollywoodiano” Jaws (“Tubardo”), no ano de 1975,
dirigido pelo premiado diretor Steven Spielberg, produzido por Richard D. Zanuck e
David Brown, com a trilha sonora classica de John Williams. O filme foi baseado no
romance Jaws de Peter Benchley (1974). Nesse filme, sucesso de bilheteria no mundo
todo, um “grande tubardo branco” (Carcharodon carcharias) “aterroriza” uma cidade
turistica litordnea na Califérnia. O filme foi baseado numa série de acidentes reais
envolvendo tubardes no litoral da cidade de Nova Jersey nos Estados Unidos da
Ameérica no ano de 1916 (OLIVEIRA, 2012; LRDO, 2015).

O filme Jaws estrelou ha quase 40 anos, e com o passar do tempo a convivéncia
entre tubardes, os humanos e 0 ambiente, mudou. Segundo Compagno e colaboradores
(2005 apud GONZALEZ, 2006), a atual reputagdo dos tubardes de “feras assassinas” ¢é
contraditéria do ponto de vista das pessoas que estiveram ou estdo em contato frequente
com o ambiente aquatico em que essas criaturas vivem, e, que, portanto, compreendem
a natureza do comportamento de seus habitantes.

Em muitas culturas os tubardes sao vistos como “deuses” (GONZALEZ, 2005;
GONZALEZ, 2006; CASEY, 2011; OLIVEIRA, 2012). No Oceano Pacifico, habitantes
nativos responsaveis pela extracdo artesanal de pérolas possuem o costume de tatuarem
0 corpo como tributo aos “deuses-tubardes”, que por sua vez, permitem que a atividade
continue (CASEY, 2011). Na Asia, a populacdo vietnamita refere-se aos tubardes, em
sua lingua legitima de “Senhor peixe”3. Na América do Sul, os povos astecas possuiam
a crenca de que o planeta Terra era um grande tubardo* (GONZALEZ, 2005; CASEY,
2011). Na América do Norte, os havaianos acreditavam numa lenda em que o filho do
deus-tubardo® casava-se com uma mulher chamada kalei.

De acordo com Gonzalez (2006), no Brasil ndo ha muitos registros
comprovando que 0s povos nativos cultuavam os tubardes, exceto o zo6lito® de tubario-

branco (Carcharodon carcharias) encontrado no Rio Grande do Sul e alguns

3Ca Ong — palavra vietnamita

“Cipactli — palavra asteca. Esse deus(a), representado primeiramente por um crocodilo, teria criado a
Terra apds ter sido dilacerado por duas serpentes divinas formando terra e céu. Também sdo encontradas
representacdes dessa divindade na forma de raia-serra do género Pristis (GONZALES, 2005).
SKamohoalii — palavra original havaiana

® Item iconografico.
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sepultamentos de sambaqueiros usando objetos confeccionados com partes do corpo de
tubardes e raias no litoral de Sdo Paulo. No Amazonas, ha uma lenda da “Maie raia”, a
qual teria matado um pescador ferroando-o muitas vezes, pelo fato desse pescador ter
capturado inimeras raias em sua rede de pesca. A colonizacdo europeia e a introdugéo
do cristianismo podem ter contribuido para a reducdo da crenca aos deuses-tubardes em
muitas tribos habitantes do Pacifico. I1sso pode ter acrescentado para a ma reputagdo dos
tubarbes (GONZALEZ, 2005).

Entretanto, alguns povos nativos costeiros usufruem da carne de “cagdo” em
suas dietas como a principal fonte de proteina (WILDAID, 2007; FERRETI, 2010;
MENDONCA e FORESTI, 2011; BORNATOWSKI, 2014). Todavia ha outros habitos
culturais criados pelo homem que envolvem o consumo de tubardes, como por exemplo,
a sopa feita com as suas nadadeiras (Figura 1), consumo de sua cartilagem para cura de
cancer e varias doencas e uso do Oleo de seu figado para outros fins (MUSICK e
MUSICK, 2011; WEI, 2016).

A sopa de nadadeira de tubardo’ é um prato tipico da culinaria chinesa
tradicionalmente servido para as pessoas com alto poder aquisitivo. Essa sopa
representa o respeito e a prosperidade da familia, e também pode ser oferecida por
costume para as visitas recebidas nas casas dessas pessoas (CHAMBERS, 2015; WEI,
2016). Como o prato é caro e também tornou-se popularizado em todas as classes
sociais asiaticas, os tubarBes viraram alvos em larga escala com o crescimento da
economia. Segundo Worm e colaboradores (2013), estima- se que todos os anos 100
milhdes de tubardes sdo mortos por causa do finning (Figura 2), que consiste na préatica
de cortar as nadadeiras dos tubardes e devolver seus corpos ainda vivos ao mar (Figura
3).

Assim, o principal objetivo das pesquisas direcionadas a conservacdo da
biodiversidade de cada regido é garantir a manutencdo suficiente de cada espécie a
partir de sua abundéncia, para que as suas populacdes tenham condicGes de
restabelecerem o crescimento natural. Com base nesse objetivo, a Unido Internacional
para a Conservacdo da Natureza (IUCN) lanca méo de critérios elaborados para a
avaliacdo e classificacdo das espécies em suas respectivas categorias de ameaca de cada
especie submetida. Esses critérios sdo aferidos através de porcentagens das abundancias
naturais das populacOes estudadas relacionados aos dados existentes sobre a reducéo das

mesmas.

Shark fin soup — servida para membros da alta sociedade chinesa. O quilograma de barbatana de tubardo
pode chegar a 500 délares e um prato servido no restaurante pode chegar de 100 a 1000 ddlares.
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A partir das deplecdes populacionais, ou seja a diminuicdo das populagdes de
elasmobranquios devido a pesca excessiva, ocorrida em comunidades ecossistémicas em
todo o globo, o governo brasileiro tomou uma medida através da elaboracdo da
Instrucdo Normativa Interministerial dos Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) e do
Ministério do Meio Ambiente (MMA) de nimero 14, em 26 de novembro de 2012, a
qual apresenta normas e procedimentos para o0 desembarque, o transporte, 0
armazenamento e a comercializagdo de tubardes e raias. O Ministro de Estado da Pesca
e Aquicultura e a Ministra de Estado do Meio Ambiente no uso de suas atribuices, e
tendo em vista o disposto na Lei n® 11.959, de 29 de junho de 2009, na Lei n°® 10.683, de
28 de maio de 2003, no Decreto n° 6.981, de 13 de outubro de 2009, na Portaria
Interministerial MPA/MMA n° 2, de 13 de novembro de 2009, e considerando o que
consta do Processo n® 00350.000129/2012-90, Resolveram no Art. 3° que a prética de
finning é proibida no Brasil.

Levando-se em conta todo o assunto apresentado, o presente trabalho traz uma
proposta de revisdo geral do conteudo apresentado nos livros didaticos de Biologia
destinados ao Ensino Médio e aprovados pelo PNLD 2015.

Foram avaliadas as nove cole¢des sob a tematica “seres vivos” no que se refere
ao grupo dos Chondrichthyes sobre um olhar socioambiental conservacionista. A
avaliacdo foi baseada nos critérios propostos pelo PNLD 2015 e nas Diretrizes

Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (DCNEA).
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Figura 1: Sopa de nadadeira de tubardo, iguaria apreciada pela populagao asiatica.
Fonte: < http://www.esdaw.eu/shark-fin---china.html > Acesso em 08 Abr. 2016.

Figura 2: Nadadeiras de tubardes comercializadas ilegalmente para o suprimento da demanda oriental.
Fonte: < http://photoblog.nbcnews.com/_news/2013/01/02/16300681-backlash-forces-shark-fin-traders-
onto-hong-kong-rooftops?lite > Acesso em 20 Jun. 2015.
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Figura 3: Corpo de um tubardo sem as nadadeiras no fundo do mar.
Fonte < http://speedendurance.com/2008/06/19/shark-fin-soup-and-benefits-of-shark-cartilage/> Acesso
em 20 Jun. 2015.

2 MATERIAL E METODOS

Foram avaliados os conteudos e conceitos referentes a Classe Chondrichthyes
em nove colec¢Bes de Livros Didaticos de Biologia do Ensino Médio, aprovados pelo
PNLD 2015, cujo assunto encontra-se no eixo tematico Seres vivos (Figura 4). Para
identificacdo dos livros, numeramos os volumes em que foram encontrados o eixo

temaético Seres Vivos, em livros didaticos LD. 01 até LD. 09 (Tabela 1).
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Figura 4: Capa dos livros didaticos oferecidos para as escolas pelo PNLD 2015. Os LD estdo numerados
neste estudo da esquerda para a direita de LD.01 a LD.09, de cima para baixo.
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Tabela 1: Lista de livros didaticos avaliados com a numeracgéo atribuida no presente trabalho, codigo dos
livros no PNLD 2015, nome da editora, apresentacdo do tema no volume do livro e nimero de paginas
referentes ao tema Chondrichthyes.

Livros Cadigo N° de

didaticos PNLD/2015 paginas Yolume

Titulo e autor(es) Editora

LD.01 27504COL20 Biologia - Vivian Lavander Mendonga AJS 12 2
Ser Protagonista - Biologia - Marcia Regina

LD.02  27629COL20 Takeuchi - Tereza Costa Osorio SM 6 2
LD03 27598COL20 Novas Bases da Blologilgz-oNello Marco Vicenzo Atica 15 9
LDO04 27505COL20 Biologia Hoje - Sérgio de Vasconce_los Linhares Atica 9 9
- Fernando Gewandsznadjer
LDO5 27518COL20 Conexdes com a Biologia - Rita Helena Moderna 5 5
Brockelmann
LDO06 27510COL20 Biologia- César da Silva J_uplqr - Sezar Sasson - Saraiva 5 5
Nelson Caldini Junior
Biologia em contexto - José Mariano Amabis -
LD.07 27644COL20 Gilberto Rodrigues Martho Moderna 6 3
LD08 27501COL20 Bio - S6nia Godoy Bueno Carvalho Lopes - Saraiva 9 3
Sergio Rosso
LD09 27508COL20 Biologia Unidade e Diversidade - José Arnaldo Saraiva 5 5

Favaretto

Fonte: autoria propria.

A metodologia utilizada para essa analise segue uma abordagem qualitativa
através da leitura e interpretacdo individual conforme Vasconcellos e Souto (2003) e
Silveira e colaboradores (2013) dos textos contidos nos Livros Didaticos, sobre o
assunto pertinente aos Chondrichthyes.

As avaliagbes de cada livro foram feitas direcionadas a uma reflex&o sobre a
importancia da conservacdo dos Chondrichthyes, sob enfoque socioambiental
conservacionista, de acordo com a Educacdo Ambiental critica-reflexiva, buscando,
desta maneira, relacionar os assuntos abordados nos livros didaticos com o que é
previsto pelo Edital 01/2013 do PNLD e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental (BRASIL, DCNEA, 2012).

A andlise do presente trabalho foi organizada em duas etapas. A primeira etapa
de estudo foi caracterizar, por meio de um texto descritivo, os livros didaticos através de
um roteiro com questdes investigativas relacionadas aos recursos pedagdgicos
(contetidos - aspectos teorico-metodoldgicos; recursos visuais; atividades propostas)
presentes nos livros. Na segunda etapa do estudo foi elaborada uma ficha para avaliar os
conteddos  especificos dos Chondrichthyes sob um olhar socioambiental
conservacionista a partir dos critérios do PNLD e das DCNEA.

O roteiro (primeira etapa) aplicado neste trabalho é uma adaptacdo do
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instrumento de analise proposto por Krasilchik (2008) e do artigo de Bandeira e
colaboradores (2012).

ROTEIRO PARA AVALIACAO GERAL DOS LIVROS DIDATICOS

Critério de Avaliacdo: | — Organizagdo do Contetdo

1 O livro apresenta os contetdos e conceitos referentes aos Chondrichthyes com
clareza textual?

2 Os livros apresentam o contetido organizado de modo sequencial 16gico?

3 O assunto é apresentado de maneira compreensivel e de facil leitura, adequado a
faixa etaria/ano letivo do aluno?

4 O tema abordado instiga a curiosidade e o interesse do leitor?

5 Harelagdes interdisciplinares entre o assunto e outras areas do conhecimento?

6 O assunto sobre os Chondrichthyes encontra-se atualizado?

Critério de avaliacdo: Il — Conexdo e adequacdo as imagens aos textos

1. As ilustragdes contribuem para a construcéo dos conceitos apresentados nos livros?

2. Os objetos graficos e tabelas auxiliam na compreensdo de algum fenémeno
referido?

3. As figuras/esquemas possuem legendas e escalas coerentes com a sua
representagéo?

Critério de Avaliacdo: 111 — Revisao dos exercicios

1. As questbes/exercicios propostos promovem: Problematizacdo; conexdo ao
cotidiano do aluno; Exercicios diversificados; Relagdo entre o texto referencial ao
grau de dificuldade?

2. A secdo de pesquisa apresenta: fontes de consultas atualizadas? Incentivo a
pesquisa coletiva? Incentivo a pesquisa individual? Incentivo a visitacdo de espacos
ndo formais?

3. As atividades préaticas proporcionam: Préticas diversificadas (videos, confec¢des de

materiais didaticos, uso de modelos didaticos) rejeitando a realizacdo de
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experimentos com esses animais cujas populagbes encontram-se ameacadas de

extingéo?

Posteriormente, foi elaborada uma ficha para avaliar especificamente o0s
conteudos a respeito dos peixes cartilaginosos encontrados nos LD, através de uma

abordagem socioambiental conservacionista (segunda etapa) (Tabela 2).
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Tabela 2: Ficha de avaliacdo socioambiental conservacionista para o conteludo
relacionado aos peixes cartilaginosos encontrados nos LD.

1. Apresenta a diversidade dos Chondrichthyes com destaque para o papel
ecologico que o grupo desempenha no meio ambiente?

()-TS(C)-SC)H-1()-A

2. O contetdo promove superar a visao utilitarista e antropocéntrica em relacéo
ao grupo dos Chondrichthyes?

()-TS(C)-SC)H-1()-A

3. O LD propicia a relagdo dos conceitos de Chondrichthyes sobre a dindmica
para sustentabilidade dos ambientes naturais?
()-TS(C)-SC)H-1()-A

4. O tema apresenta-se de maneira contextualizada com a perspectiva
socioambiental?
()-TS(C)-SC)H)-1()-A

5. As leituras fornecem informacGes sobre o estado de conservacdo dos
Chondrichthyes?
()-TS(C)-SC)H)-1()-A

6. Informa sobre os acidentes relacionados aos seres humanos (ferrdes de raias
/ataques de tubarbes) de maneira contextualizada com a realidade
socioambiental?
()-TS(C)-SC)H)-1()-A

7. O LD aborda a probleméatica do declinio das populac¢6es de Chondrichthyes no

mundo todo devido a pratica conhecida como do finning.

()-TS(C)-SC)H-1()-A

Classificacdo qualitativa para avaliar as perguntas de acordo com: Totalmente Satisfatorio (TS) - LD
apresenta o assunto a contento, sem ressalvas; Satisfatério (S) - LD apresenta o assunto coerentemente,
mas com poucas ressalvas; Insatisfatorio/Insuficiente (1) - LD apresenta o assunto de modo absolutamente
incoerente/ impraticavel/superficialmente; Ausente (A) - LD ndo apresenta o assunto. Fonte: adaptado de
BANDEIRA; STANGE; SANTOS (2012).

Através da ficha de avaliacédo foi feito uma avaliacdo especifica socioambiental
sobre o conteddo referente aos Chondrichthyes com base nos critérios de analise
elaborados pelo PNLD 2015 e as DCNEA para o componente curricular Biologia.

Os critérios utilizados pelo PNLD, séo:

I. “compreende o fendmeno da vida em sua diversidade de manifestagdes, inter-
relagdes e transformagdes com e no ambiente;

Il. Organiza os conhecimentos biol6gicos com base em temas estruturadores,
como origem e evolucdo da vida; identidade dos seres vivos e diversidade
biolégica; transmissdo da vida, ética e manipulagdo genética interagdo entre
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VI.

VII.

VIII.
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0s seres vivos e desses com o ambiente; qualidade de vida das populacdes
humanas;

Auxilia na construcdo de que os conhecimentos bioldgicos e as teorias em
Biologia se constituem em modelos explicativos elaborados em determinado
contexto, superando uma visao a-historica;

Evita a visao finalista e antropocéntrica do fendmeno bioldgico;

Auxilia a construgdo do conceito de biodiversidade para o entendimento e
defesa da vida e a qualidade de vida humana;

Possibilita a participacdo no debate de temas contemporaneos que envolvam
conhecimentos biologicos;

Possibilita o reconhecimento das formas pelas quais a Biologia faz parte das
culturas e influencia a visdo de mundo;

Propicia a relacdo dos conceitos de Biologia com os de outras ciéncias para
entender processos como a origem da vida e do universo, fluxo de energia,
sustentabilidade dos ambientes naturais etc.

Apresenta o conhecimento bioldgico utilizando formas especificas de
expressdo da linguagem cientifica e tecnoldgica e identifica suas
manifestacBes na midia, na literatura e na arte como forma de expresséo dos
codigos da Biologia e da cultura” (PNLD-BIOLOGIA, 2015, p. 15-19).

Para a avaliagcdo dos LD, conforme as DCNEA foram utilizadas as seguintes

orientacgdes:

“Art.1° Il - estimular a reflexdo critica e propositiva da inser¢do da Educacéao
Ambiental na formulacdo, execugdo e avaliacdo dos projetos institucionais e
pedagdgicos das institui¢des de ensino, para que a concepcdo de Educacdo
Ambiental como integrante do curriculo supere a mera distribui¢do do tema
pelos demais componentes;

Art.4° A Educacdo Ambiental é construida com responsabilidade cidada, na
reciprocidade das relaces dos seres humanos entre si e com a natureza.

IV- incentivar a participacéo individual e coletiva, permanente e responsavel,
na preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

IX - promover os conhecimentos dos diversos grupos sociais formativos do
Pais que utilizam e preservam a biodiversidade.

TiTuLo Il

ORGANIZACAO CURRICULAR

| - estimular:

a) visdo integrada, multidimensional da &rea ambiental, considerando o
estudo da diversidade biogeografica e seus processos ecolégicos vitais, as
influéncias politicas, sociais, econdmicas, psicolégicas, dentre outras, na
relagdo entre sociedade, meio ambiente, natureza, cultura, ciéncia e
tecnologia;

d) vivéncias que promovam o reconhecimento, o respeito, a responsabilidade
e 0 convivio cuidadoso com os seres vivos e seu habitat;

Il - contribuir para:

a) o reconhecimento da importancia dos aspectos constituintes e
determinantes da dindmica da natureza, contextualizando os conhecimentos a
partir da paisagem, da bacia hidrogréafica, do bioma, do clima, dos processos
geoldgicos, das acles antropicas e suas interagdes sociais e politicas,
analisando os diferentes recortes territoriais, cujas riquezas e potencialidades,
usos e problemas devem ser identificados e compreendidos segundo a génese
e a dindmica da natureza e das alteracfes provocadas pela sociedade;

d) a promocdo do cuidado e responsabilidade com as diversas formas de vida,
do respeito as pessoas, culturas e comunidades;

Il - promover:

a) observacdo e estudo da natureza e de seus sistemas de funcionamento para
possibilitar a descoberta de como as formas de vida relacionam-se entre si e



Tabela 3: Localizacdo do tema Chondrichthyes nas nove obras estudadas.

LD

LD.01

LD.02

LD.03
LD.04
LD.05

LD.06

LD.07

LD.08

LD.09

os ciclos naturais interligam-se e integram-se uns aos outros;
d) experiéncias que contemplem a producdo de conhecimentos cientificos,
socioambientalmente responsaveis, a interacdo, o cuidado, a preservacgdo e 0
conhecimento da sociobiodiversidade e da sustentabilidade da vida na Terra”.

(BRASIL, DCNEA, 2012, p. 2-7)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Primeira etapa da avaliagdo

3.1.1 Critério de Avaliacéo: | — Organizacéo do Conteudo
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Quanto a descricdo organizacional das nove colec6es de livros didaticos (Tabela

3), a maioria das cole¢des apresenta os Chondrichthyes dentro de unidades e capitulos.

Apenas o LD. 07 apresenta uma organizacdo peculiar em que o contetdo sobre os

Chondrichthyes esta localizado dentro do Mddulo “O Reino dos animais”. O LD.05

apresenta o contelido especificamente dentro do “Tema Peixes” (Tabela 3).

Localizagdo do tema Chondrichthyes nos Livros Didaticos.

Unidades
3 - Diversidade
Biologica IlI:
Animais
4 - Animais:
organismos
hetero6trofos e
multicelulares
2 - Cordados |
4 — Animais
5 — Cordados
2- O Reino
Animalia

3 - Os fungos e 0s
animais

Fonte: Autoria propria.

Moédulo Capitulos

- 14 — Peixes

14 - Peixes, anfibios e

répteis
- 7 - Peixes
- 15 — Peixes

2 - Ciclostomos e
peixes

9 — Cordados

3 -0 Reino
dos animais

12 - Diversidade
animal 111

8 - Vida e diversidade
animal —Cordados

Subitem

Peixes

9.4 — Peixes

6.3 - Diversidade
dos
Gnatostomados

5 — Peixes

Tema

2 — Peixes
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Os LD abordam os conteddos e conceitos referentes aos Chondrichthyes com
clareza textual seguindo uma organizacao sequencial l6gica. Cada cole¢do possui uma
escolha de abordagem de tema estruturador central caracteristico ora com uma
abordagem taxonémica através da analise morfoldgica, ora sobre as estruturas
anatdmicas e/ou da fisiologia comparada, ora a partir da histéria evolutiva, ora uma
abordagem mais ecoldgica (Educacdo Ambiental Tradicional) e algumas poucas vezes
uma abordagem de Educacdo Ambiental Critica (Tabela 4). Todas as cole¢es abordam
0 aspecto evolutivo, a fisiologia reprodutiva e a sistematica filogenética dos
Chondrichthyes. As cole¢des LD. 07 e LD. 09 ndo possuem abordagens de Educacédo
Ambiental Tradicional e de Educacdo Ambiental Critica sobre o grupo dos
Chondrichthyes (Tabela 4). As coleg¢des LD. 02 e LD.06, ndo possuem uma abordagem
de Educacdo Ambiental Critica, mas se referem a Educacdo Ambiental Tradicional.

As colegdes LD.01, LD.02, LD.04 e LD. 09 possuem o contetido de Fisiologia
Geral incompleto. Esses livros ndo apresentam as Ampolas de Lorenzini, estruturas
importantes para a estratégia de caca dos Chondrichthyes.

As colecbes LD. 07 e LD. 09 apresentam a menor quantidade de contetdos
referente aos Chondrichthyes em relacdo aos outros livros. O LD. 07 apresenta apenas
os contetdos de Evolucgdo, Fisiologia Reprodutiva e a Sistematica Filogenética de
maneira pouco aprofundados (incompleto). O LD. 09 apresenta os conteldos pouco
aprofundados como os analisados no LD.07, contudo apresentam também os conteidos
de Fisiologia Geral e Morfologia/Taxonomia que ndo sdo encontrados no LD. 07.

As colegbes LD.01, LD. 03, LD.04, LD. 05 e LD. 08 apresentam todos 0s

contelidos listados na tabela 4.

Tabela 4: Contetidos encontrados nos LD das nove cole¢fes avaliadas.

Contetdos dos LD LD.01 LD.02 LD.03 LD.04 LD.05 LD.06 LD.07 LD.08 LD.09

Anatomia Sim Sim Sim Sim Sim Sim Ndo Sim Né&o
Educagdo Ambiental Critica Sim Ndo Sim Sim Sim Nado N&o Sim Né&o
Educacdo Ambiental Tradicional Sim  Sim  Sim Sim Sim Sim Nio Sim Naéo

Evolucéo Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim  Sim  Sim
Fisiologia Geral Sim Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim  Sim
Fisiologia Reprodutiva Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim  Sim
Morfologia/Taxonomia Sim Sim Sim Sim Sim Sim Nado Sim  Sim
Sistematica Filogenética Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim  Sim

As cores em azul indicam que a colecéo possui o contetdo incompleto de Fisiologia Geral. Fonte: Autoria propria.

Verifica-se nas cole¢des (LD. 01 e LD. 03) uma abordagem integrada entre os
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peixes 0sseos e cartilaginosos, pois existe uma associacdo entre o conteudo dos dois
grupos na apresentacdo do texto.

As colecBes LD.02, LD. 05, LD.08 primeiramente apresentam o conteudo
referente aos peixes gnatostomados, destacando a forma corporea semelhante nesse
grupo. Essas colecBes apresentam o0 assunto sobre o0s peixes cartilaginosos
separadamente dos peixes 0sseos. Essas cole¢Bes integram pouco 0s grupos de peixes.
O LD.08 apresenta uma tabela na tentativa de integrar caracteristicas dos Osteichthyes e
Chondrichthyes.

A colecdo LD. 04, primeiramente apresenta os conteudos especificos sobre os
Chondrichthyes, em seguida, destaca diferengas entre os peixes 0sseos e cartilaginosos.
Assim, observa-se a tentativa de integrar os conteldos sobre 0s peixes 0sseos e
cartilaginosos.

A colecdo LD 09 é a que possui maior integracdo dos peixes 0sseos e
cartilaginosos, apresentando o contetdo referente aos Chondrichthyes juntamente aos
peixes OSSe0s.

Os LD. 02, LD. 04, LD. 08 e LD.09 utilizam uma linguagem muito académica e
com termos técnicos na apresentacdo dos conteddos, o que pode dificultar na
compreensdo do conteldo para essa faixa etéria.

O LD. 07 destina pouco espago para tratar o grupo dos Chondrichthyes,
fornecendo apenas informacg6es (em poucas linhas) descritivas do parentesco evolutivo
entre 0s peixes e em seguida cita brevemente os Chondrichthyes sem integracdo aos
outros grupos de peixes.

Foi observado que todas as cole¢des, exceto no LD.07, apresentam abordagens
interdisciplinares, relacionando contetudos de Fisica e Quimica para explicar questfes
pertinentes as adaptacdes morfofisioldgicas que os Chondrichthyes sofreram ao longo

da evolucéo, as quais proporcionaram condicdes para sobreviverem no meio aquatico.

3.1.2 Critério de avaliagdo: 11 — Conexdo e adequacao das imagens aos textos

As nove colecOes de LD, em geral, apresentam imagens de boa qualidade e
adequadas ao corpo do texto. Os livros LD. 02, LD. 06 e o LD. 09 apresentam uma
quantidade equilibrada entre esquemas e fotos sobre o grupo dos Chondrichthyes. Os
LD.01 e LD.03 apresentam muitas fotos e poucos esquemas. J& o LD.08 apresenta

muitos esquemas e poucas fotos. O LD. 04 ndo apresenta fotos, apenas esquemas e 0s
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LD.05 e LD.07 apresentam apenas fotos. Apenas o LD.01 apresenta um elemento
grafico. O LD.01 e LD.02 néo apresentam tabelas.

As colegdes LD.01, LD.02, LD.04, LD.08 e LD.09 apresentam imagens com
problemas com as legendas e escalas. A colecdo LD.01, na “fotomontagem” sobre a
“diversidade de elasmobranquios” (MENDONCA, 2013, p. 249), apresenta uma
legenda com a identificacdo incorreta de uma espécie (Figura 5). A espécie apresentada
na figura do LD.01 estd legendada como “tubardo-branco” (Ordem dos Lamniformes),
porém possivelmente € um representante da Ordem dos Carcharhiniformes.

O LD. 02 apresenta uma figura intitulada de “Representagdao da anatomia externa
de um tubardo” (TAKEUCHI e OSORIO, 2013, p. 207) que ndo apresenta uma seta
destacando a segunda nadadeira dorsal e a nadadeira anal citada no corpo do texto
(Figura 6). O LD 02 (idem, 2013, p. 209) tem problema de auséncia de escala na figura
que apresenta as capsulas de ovos produzidos por arraias (Figura 7). Neste livro (idem,
2013, p. 208) podemos observar um erro na legenda da figura que apresenta a linha
lateral na cabeca do tubardo, ao invés das Ampolas de Lorenzini (Figura 8).

O LD.04 (LINHARES e GEWANDSZNADJER, 2013, p. 187) apresenta o
clasper na figura do livro, entretanto ndo menciona o 6rgdo no texto e a figura nédo
apresenta escala (Figura 9). Também ndo apresenta fotos sobre os Chondrichthyes,
apenas ilustracdes esquematicas que ndo possuem boa qualidade.

O LD.06 apresenta uma figura (sem indicacdo no corpo do texto) intitulada de
“Anatomia dos condrictios” (SILVA-JUNIOR; SASSON; CALDINI-JUNIOR, 2013, p.
103), que ndo apresenta o clasper na figura, sendo apenas descrito no corpo do texto
(Figura 10). No LD.06 (id., 2013, p. 103) aparece indicagdo no corpo do texto apenas da
nadadeira caudal heterocerca, ndo havendo indicacdo das outras nadadeiras no corpo do
texto e nem na figura (Figura 10).

O LD.08 (LOPES e ROSSO, 2013, p. 240), utiliza a figura para evidenciar 0s
claspers, porém ndo é possivel visualiza-los (Figura 11). Os autores deveriam ter
utilizado uma imagem em vista ventral das nadadeiras pélvicas de um tubardo macho
que evidenciaria o érgdo duplo.

O LD.09 apresenta apenas uma foto sem escala de uma raia Taeniura lymma
(FAVARETTO, 2013, p. 136), espécie exatica, que ndo ocorre em aguas brasileiras, de
distribuicdo indo-pacifico (Figura 12).

As colegdes LD.01, LD.03, LD.06, LD.07, e LD.09 ndo apresentam o esquema
de um tubardo generalizado. Os LD.05 e o LD.08 apresentam um esquema de um

gnatostomado ancestral hipotético.


http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=1428
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=7277
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Para Oliveira (2005, p. 43) “Os esquemas possuem uma descrigdo genérica de
uma situa¢do em lugar de especificagdes de detalhes”. Martins e colaboradores (2003
apud TOMIO et al., 2013), ao analisarem o0s elementos visuais presentes em livros
didaticos de Ciéncias, e constataram que 0s recursos visuais de modo geral
proporcionam maior interdisciplinaridade entre contetdos apresentados nos materiais
didaticos, assim como promovem a contextualizacdo do contetdo cientifico descrito nos
LD.

Para Lajolo (1996, p. 5) [Grifo do autor] “A expectativa do livro didatico é que,
a partir dos textos informativos, das ilustracdes, diagramas e tabelas, seja possivel a

resolucéo dos exercicios e atividades cuja realizacdo deve favorecer a aprendizagem”.

Tubarao-branco
Jamanta (pode chegar a (mede cerca de 4 m
6 m de largura). de comprimento).

Tubarao-baleia
(pode chegara 20 m
de comprimento).

Tubardo-martelo Raia-lixa (pode chegar
(mede cercade 3 m a 2 m de largura).
de comprimento).

Figura 5: Imagem adaptada do LD.01 (MENDONGCA, 2013, p. 249). O retangulo vermelho ressalta a
legenda que indica o nome “tubardo-branco” equivocadamente, pois é um representante dos
Carcharhiniformes.
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primeira

nadadeira

dorsal

nadadeira caudal

/’\ nadadeira pélvica

s

fendas branquiais
externas

nadadeira peitoral

dentina

epiderme

- escamas placoides escama placoide em corte

Figura 6: Imagem adaptada do LD.02 (TAKEUCHI e OSORIO, 2013, p. 207). O retangulo vermelho
destaca que a ilustracdo ndo possui legendas referentes a segunda nadadeira dorsal e a nadadeira anal.

ReefQuest Centre for Shark Research /ID/BR

(B) Cépsulas de ovos produzidos por arraias.

Figura 7: Imagem retirada do LD.02 (TAKEUCHI e OSORIO, 2013, p. 209). A ilustracdo ndo possui
escala.
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canal da
linha lateral

células
receptoras

linha lateral

\

!
i receptores de
Ej ~ sinais elétricos
Ltk L% S
Figura 8: A imagem adaptada do LD.02 (TAKEUCHI e OSORIO, 2013, p. 208) possui um erro na
legenda em destaque pelo retangulo vermelho. A estrutura referida corresponde as Ampolas de Lorenzini.

nadadeira caudal

nadadeiras dorsais

narina
boca localizada fendas linha lateral
ventralmente branquiais

nadadeiras peitorais nadadeiras pélvicas

Figura 15.3 Morfologia externa dos condrictes, com detalhes das escamas. (Os elementos da'ilustré
escala. Cores fantasia.)

R

Figura 9: Imagem modificada do LD.04 (LINHARES e GEWANDSZNADJER, 2013, p.187). A
ilustracdo ndo possui escala e ndo menciona o clasper, em destaque pelo retangulo vermelho, no corpo do
texto. Observa-se a qualidade comprometida.
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Anatomia dos condrictios

Fendas
branquiais

Intestino aberto em corte,
mostrando prega espiral

Representagdo de alguns aspectos da
anatomia de um condrictio (tubarao).
(Elementos fora de proporgao de

tamanho entre si. Cores-fantasia.)

= o Y u
A R i g A A B s

Figura 10: Imagem retirada do LD.06 (SILVA-JUNIOR; SASSON; CALDINI-JUNIOR, 2013, p. 103).
A ilustragdo ndo apresenta o clasper que é citado no texto do LD. A figura destaca apenas a nadadeira
caudal heterocerca ndo havendo destaque para as outras nadadeiras.

posterior
um tuba
wﬁ ‘:‘_ 1

Figura 11: Imagem retirada do LD.08 (LOPES e ROSSO, 2013, p. 240). A imagem mostra apenas um
clasper em vista lateral.
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Figura 12: Imagem retirada do LD.09 (FAVARETO, 2013, p. 136). A foto da raia Taeniura lymma néo
possui escala.

3.1.3 Critério de Avaliacdo: 111 — Revisdo dos exercicios

Todas as colecbes de LD avaliadas apresentam questfes de problematizacéo,
exceto o LD.02 e 0 LD.O7.

Propostas que consistem na apresentacdo de questdes relacionadas ao cotidiano
dos alunos néo estdo presentes em trés colegdes de LD (LD.02, LD.07 e LD.09).

O LD.02 e 0 LD.09 nédo apresentam exercicios diversificados. Esses LD trazem
exercicios informativos e descritivos, como por exemplo, as classicas questdes
referentes aos vestibulares tradicionais. As cole¢des LD.03, LD.04 e LD.07 apresentam
exercicios que ndo possuem o conteudo referido no corpo do texto, tornando-os
complexos para serem resolvidos pelos alunos.

As colegdes LD.03, LD.05 e LD.08 apresentam fontes de pesquisas atualizadas.
O LD.02, LD.06, LD.08 e LD.09 ndo apresentam propostas para pesquisas coletivas. A
proposta de pesquisa individual ndo foi encontrada em LD. 02, LD.06, LD.07 e LD.09.

Nenhuma das cole¢cbes menciona a proposta do aluno visitar espagos nao
formais de Ensino, tais como aquéarios e museus. No documento elaborado pela

Sociedade Brasileira para o estudo de elasmobranquios — SBEEL (2005, p. 69), uma das
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recomendacdes a serem tomadas acerca das Regides do Brasil consiste no “Estimulo
para a promocéo de eventos cientificos e culturais, onde as raias de 4gua doce possam ser
exibidas para fins educativos e conservacionistas”.

Os LD. 01, LD.06 e LD.08 apresentam um video nos seus respectivos Objetos
Digitais Educacionais sobre os elasmobranquios. O LD.08 apresenta uma atividade
interessante que consiste na divulgacdo dos acidentes com raias por meio de cartazes e

também por via eletrdnica, através da criacdo de um blog na Internet.

3.2 Avaliacdo especifica sobre os conteudos e conceitos relacionados aos

Chondrichthyes presentes nos livros didaticos

Na segunda etapa de avaliagdo, os LD foram classificados quanto aos conteudos
especificos de Chondrichthyes (Tabela 5).

Tabela 5: Avaliacdo geral sobre os contetdos e conceitos especificos de Chondrichthyes de
acordo com a classificagdo semantica estabelecida.

Livros Didaticos

QUESIOES | b1 LD.02 LDO3 LDO4 LDO5 LDO6 LDO7 LDO8 LD.09

1 | S | A S | A S A

2 | A | | A A A TS A

3 | A A A A A A | A

4 S A | | | A A TS A

5 A A | A A A A A A

6 A A S A A A A S A

7 A A A A A A A A A
Classificacfo semantica representada pelas siglas: A — Ausente; | — Insatisfatorio/ Insuficiente; S — Satisfatério;

TS — Totalmente Satisfatorio. Fonte: Autoria prdpria.

A primeira questdo — “Apresenta a diversidade dos Chondrichthyes com
destaque para o papel ecologico que o grupo desempenha no meio ambiente?”

Os resultados apontam que os LD avaliados apresentam o assunto de modo;
Satisfatorio, em 33%; Insatisfatorio/Insuficiente, em 33% e Ausente, em 33%. De modo
geral a maioria dos LD concentra-se no papel predatorio dos tubardes.
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35% 33% 33% 33%
30%
25%
20%
15%
10%

5%
0%

0%
B AUSENTE B INSATISFATORIO/INSUFICIENTE
SATISFATORIO B TOTALMENTE SATISFATORIO

Figura 13: Gréfico elaborado para verificar a ocorréncia do tema “Diversidade e Ecologia de
Chondrichthyes” nos LD. Fonte: autoria propria.

As colecbes LD. 03, LD. 04 e LD. 06 (Tabela 5) ndo apresentam as quimeras no
corpo do texto, sendo que apenas o LD.03 cita as quimeras apenas na secdo de
exercicios.

Segundo a Organizacao das Nagdes Unidas — ONU (1992 apud SANTOS, 2010,
p.4), “a biodiversidade é entendida como sendo a variedade de seres vivos da Terra,
fruto de bilhdes de anos de evolugdo, moldada pelos processos de selecéo natural e, de
uma forma cada vez mais acentuada, pelas atividades humanas”. Ainda na visdo de
Santos (2010) a diversidade bioldgica faz parte de um todo vivente integrado, do qual
nos humanos somos dependentes.

De acordo com 0 DCNEA (2012, p. 5), a Educacdo Ambiental deve estimular a
[...] “visdo integrada, multidimensional da area ambiental, considerando o estudo da
diversidade biogeografica e seus processos ecoldgicos vitais”. Desta maneira, o
critério eliminatério do PNLD 2015 (p.11) “compreende o fendmeno da vida em sua
diversidade de manifestacdes, inter-relagdes e transformag¢des com e no ambiente”,
ressalta a importancia da compreensdo do conceito de Biodiversidade e as suas
respectivas relagdes envolvidas previstas no DCNEA (2012).

De acordo com as andlises feitas pelo PNLD 2015 (p.72-73) sobre o LD.03 “A
Ecologia é tratada superficialmente por meio dos conceitos basicos da area e de
problemas ambientais, que podem contribuir para introduzir varias questfes atuais em
sala de aula”. Conforme as analises do PNLD 2015 sobre o LD.04:
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“Embora a biodiversidade esteja presente em varios trechos da obra, ha
abordagens limitadas do tema, principalmente no que diz respeito a
apresentacdo dos grupos de seres vivos, pois é priorizada a exposi¢do das
caracteristicas em lugar de aspectos relacionais” (PNLD 2015, p.56).

Foi verificado que o LD.01 e o LD.08 apresentam a subclasse Elasmobranchii
como sindnimo de Selachii incorretamente. Os representantes dos Selachii séo tubardes
que possuem de cinco a sete pares de fendas branquiais, nas laterais da cabeca
(POUGH; JANIS; HEISER, 2003). Batoidea compreende o grupo das raias, que sdo
animais com corpos achatados dorsoventralmente, nadadeiras peitorais fusionadas a
cabeca e fendas branquiais na posicéo ventral do corpo (id., 2003).

O PNLD 2015 (p. 42), destaca que no LD.01 “Os/As professores/as e estudantes
poderdo encontrar alguns pequenos problemas pontuais de revisdo, mas eles ndo
comprometem a abordagem e tampouco a compreensao dos conteudos”.

Para a questdo 2 — “O contetdo promove superar a visdo utilitarista e
antropocéntrica em relagdo ao grupo dos Chondrichthyes?”

Os dados revelam que o assunto referido é Ausente, em 56%;

Insatisfatorio/Insuficiente, em 33%; Totalmente Satisfatorio em 11% (Fig.13).

60% 56%
50%

40%

33%

30%

20%
11%
10%

0%

0%
B AUSENTE B INSATISFATORIO/INSUFICIENTE
H SATISFATORIO TOTALMENTE SATISFATORIO

Figura 14: Gréfico elaborado para verificar o grau de superagdo da visdo antropocéntrica e utilitarista
relacionada ao assunto dos Chondrichthyes presentes nos LD. Ausente (apresenta uma visdo utilitarista e
antropoceéntrica); Totalmente Satisfatério (ndo apresenta uma visao utilitarista e antropocéntrica). Fonte:
autoria propria.

Apenas o LD.08 foi classificado como Totalmente Satisfatério (Tabela 5).
No inicio do capitulo “Ciclostomos e peixes” na introdu¢do o LD. 06 traz

informacdes sobre a técnica de piscicultura justificada pela afirmacio inicial: “Os
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peixes sempre representaram uma importante fonte de alimento para a humanidade”
(SILVA-JUNIOR; SASSON; CALDINI-JUNIOR, 2013, p.100) e mais adiante ja no
contetdo especifico do assunto Chondrichthyes:

“[...] O tubardo-branco, que pode atingir até 7 m de comprimento, € um
exemplo de tubardo carnivoro. Ja& o gigante tubardo-baleia, o maior dos
peixes, com até 15 m de comprimento, é um comedor de plancton, inofensivo
para o ser humano". (SILVA-JUNIOR; SASSON; CALDINI-JUNIOR, 2013,
p.102).

Essa tendéncia foi percebida no guia do PNLD 2015 (2015, p. 47), que
acrescenta sobre o LD. 06:

“E necessario ficar atento a trechos nos quais a construcio textual pode ser
confundida com uma visdo utilitarista da Biologia. Se por um lado, é positivo
estar préximo do cotidiano dos/as estudantes, por outro, ao ndo utilizar, em
alguns trechos, a linguagem prépria da ciéncia de referéncia, pode incorrer na
transferéncia de qualidades inerentes ao ser humano para outros seres vivos”
(PNLD 2015, p.47).

No final da década de 90, Lessa e colaboradores (1999), alertava para o extremo
desconhecimento da populacdo brasileira em relacdo as questdes a respeito da
produtividade pesqueira marinha, inclusive sobre os problemas relacionados a
sobrepesca das populacbes de elasmobranquios no pais. Frequentemente, até mesmo
quase quarenta anos apos a superprodu¢do cinematografica “hollywoodiana” de 1975
(Jaws) e muitas outras que surgiram depois, e mais as divulgagdes dos incidentes
ocorridos aos surfistas na cidade de Recife, contribuiram/contribuem para que o0s
tubardes permanecam com a sua fama “demonizada” no imaginario da maioria da
populacédo brasileira. Isso fortaleceu essa relagdo negativa entre os brasileiros e 0s
tubarGes. A partir dessa relacdo negativa, elaborar programas para a promocao da
conservacao do grupo dos Chondrichthyes é extremamente complicado, principalmente
em relagdo aos outros programas que envolvem tartarugas ou mamiferos aquaticos
(golfinhos, peixe-boi, boto, baleias), cuja aceitacdo publica é muito maior.

Devido essa dificuldade do entendimento dos problemas relacionados aos
recursos marinhos, em relagdo a sua escassez, e a falta de envolvimento da comunidade
brasileira com o0s tubardes, permite que as praticas pesqueiras predatorias das
populacdes de Chondrichthyes continuem. Somado a isso, pode-se incluir o baixissimo

grau de escolaridade dos pescadores ¢ a “crenga” de que os recursos marinhos sao
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inesgotaveis (IX SBEEL, 2016).

Alguns estudiosos fizeram uma analise dos conteudos abordados sobre a
teméatica ambiental em livros didaticos. Bonotto e Semprebone (2010) analisaram 0s
valores encontrados nos livros didaticos de Ciéncias, baseados numa postura ética
centralizada entre as duas correntes de pensamento opostas conhecidas como
"antropocentrismo” e "biocentrismo”, por considerar que em ambas as correntes
excluem o homem da natureza, por trocarem, em seus respectivos discursos, as fungoes
dos sujeitos e seus objetos de estudo. Essas autoras (id.,2010), encontraram nas colecdes
analisadas um olhar antropocéntrico.

Segundo Griin (2001, p.46) apud Bonoto e Semprebone (2010), essa abordagem
“refor¢a o pensamento de que humanos sdo separados da natureza; ndo so6 separados,
mas donos dela” (p. 138). As autoras acrescentam que essa perspectiva encontrada em
uma dessas colecdes do estudo, evidencia a distin¢cdo do ser humano frente aos demais
seres Vvivos, caracteristica da ecologia rasa e antropocéntrica.

Em outro momento Bonotto e Semprebone (2010), encontram um trecho em que
essa ideia “utilitarista” do homem sofre uma ruptura quando é destacada a importancia
dos seres vivos na ecologia em geral, assumindo no texto geral uma postura mais ética
nesse outro trecho “Os recifes de coral tém vital importancia para a manuten¢do do
equilibrio ecoldgico, por servirem de abrigo para uma enorme diversidade de espécies
de animais marinhos (Coleg¢ao II, 5% série, p. 150)” (p.139).

Enfim, conforme o DCNEA (BRASIL- RESOLUCAO CNE, 2012, p. 5), no
artigo 17, a Educagcdo Ambiental deve estimular “vivéncias que promovam o
reconhecimento, o respeito, a responsabilidade e o convivio cuidadoso com os seres
vivos e seu habitat”.

Para a questdo 3 — “O LD propicia a relacdo dos conceitos de Chondrichthyes
sobre a dindmica para a sustentabilidade dos ambientes naturais?”

Os dados apontam que o assunto referido é Ausente, em 78% e

Insatisfatorio/Insuficiente, em 22% (Fig. 14).
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Figura 15: Gréfico elaborado a fim de verificar a relagdo entre os Chondrichthyes e a sustentabilidade em
ambientes naturais. Fonte: autoria prépria.

Os LD de modo geral referem-se aos peixes como recurso natural, de modo que
0 conteudo ¢é Insatisfatorio/Insuficiente nos LD.01 e LD.08, sendo Ausente nos demais
(Tabela 5). Nao discutem a dindmica das comunidades de peixes e a importancia dos
elasmobranquios na regulacao trofica.

No trabalho de Marpica e Logarezzi (2010) o conceito de ‘“desenvolvimento
sustentavel” esta contido nos livros didaticos. Para esses autores, este conceito aparece
seguindo a logica capitalista de mercado, cujas “tecnologias verdes” funcionariam como
“solucdes ambientais” para os problemas ambientais, mas sem haver discussoes
posteriores sobre as problematicas que envolvem esses tipos de tecnologias que as
outras areas da ciéncia discutem muito bem, como a sociologia, por exemplo. Portanto
essa visdo de desenvolvimento sustentavel (utilitarista) restringe-se a area da ecologia.
Ainda nessa analise (id., 2010), a visdo de “Natureza” encontrada nos livros didaticos é
paradoxal, alternando entre a vertente antropocéntrica utilitarista e uma visdo naturalista
conservacionista radical, que destaca 0 homem do meio ambiente.

Os tubardes habitam todos os mares e oceanos, sendo possivel encontra-los em
regides tropicais, subtropicais, temperadas, aguas polares e inclusive na agua doce.
Possuem habitos demersais, pelagicos, bentdnicos e costeiros (LESSA et al.1999;
CARMO, 2006). Sua dieta é composta desde pequenos crustaceos, moluscos, peixes
0sseos, passaros marinhos, mamiferos marinhos, répteis marinhos e até mesmo outros
elasmobranquios menores (LESSA et al., 1999; CARMO, 2006; FERRETI et. al., 2010;
GOMES et. al., 2010; GARLA; GARRONE-NETO; GADIG, 2014).

O consumo dos elasmobrénquios menores (mesopredadores) por grandes
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tubarbes (predadores de topo) se faz necessario para o equilibrio das relagdes tréficas
(FERRETTI et al., 2010; BORNATOWSKI, 2014). Portanto, a pesca intensiva dos
grandes tubardes pode resultar na “libertacdo de mesopredadores”, que por falta de
predadores naturais, esses mesopredadores reduzem também a populacdo de peixes
comercializados pela industria pesqueira (MYERS e WORM, 2003; MYERS et al.,
2007; RITCHIE e JOHNSON, 2009; FERRETI et al., 2010, HEITHAUS et al., 2010;
NAVIA et al., 2010; HUNSICKER et al., 2011).

Por fim, através da compreensao de toda a questdo da ecologia que envolve os
Chondrichthyes e a relagdo da sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos, € preciso,
segundo as orientacGes do DCNEA 2012 (p.5), estimular o [...]“pensamento critico por
meio de estudos filoséficos, cientificos, socioecondmicos, politicos e historicos, na Gtica
da sustentabilidade socioambiental, valorizando a participagdo, a cooperacao e a ética”
e, assim, a [...]“observacdo e estudo da natureza e de seus sistemas de funcionamento
para possibilitar a descoberta de como as formas de vida relacionam-se entre si e 0s
ciclos naturais interligam-se e integram-se uns aos outros” (id., p. 6).

Para a questdo 4 — “O tema apresenta-se de maneira contextualizada com a
perspectiva socioambiental ?”

Os resultados demonstram que os LD avaliados apresentam o assunto de modo;
Ausente, em 45%; Insatisfatorio/Insuficiente, em 33%; Satisfatorio, em 11% e
Totalmente Satisfatorio, em 11% (Fig. 15).
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Figura 16: Gréafico elaborado para avaliar o nivel de contextualizacdo socioambiental do assunto
referente aos Chondrichthyes. Fonte: autoria prdpria.

Apenas o LD.01 foi classificado como “Satisfatério” e o LD.08 como
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“Totalmente Satisfatorio”. Os outros livros foram classificados como Ausente e
Insatisfatorio/Insuficiente (Tabela 5).

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental-
DCNEA (2012, p. 6) no artigo 17, a EA deve contribuir para:

“Q reconhecimento da importancia dos aspectos constituintes e determinantes
da dindmica da natureza, contextualizando os conhecimentos a partir da
paisagem, da bacia hidrografica, do bioma, do clima, dos processos
geoldgicos, das acbes antropicas e suas interacdes sociais e politicas,
analisando os diferentes recortes territoriais, cujas riquezas e potencialidades,
usos e problemas devem ser identificados e compreendidos segundo a génese

e a dindmica da natureza ¢ das alteracdes provocadas pela sociedade”
(BRASIL DCNEA, 2012, p. 6)

Para a questdo 5 — “As leituras fornecem informagdes sobre o estado de
conservacao dos Chondrichthyes?”

Os dados indicam que 100% dos LD ndo apresentam indica¢do do estado de
conservacdo dos Chondrichthyes (Tabela 5). Segundo estimativas feitas por
especialistas na IV Reunido da Sociedade Brasileira para o Estudo de Elasmobranquios
em 2008 (p. 7), em que o tema sobre a conservagdo foi abordado, “até o ano de 2048,
ndo existirdo mais as grandes pescarias das principais espécies capturadas nos dias de
hoje”. Com o grave declinio populacional dos peixes cartilaginosos, varias espécies se
encontram em risco de extingéo.

No nosso pais, a sobrepesca de elasmobranquios ocorre em toda a costa, porém
ainda ha poucas informacgdes sobre a dindmica populacional de muitas delas (SBEEL,
2005; GASALLA et. al.,, 2007). Por exemplo, como é o caso do cacdo-lixa
(Ginglymostoma cirratum), que obteve a classificagdo “dados insuficientes” pela IUCN
(ROSA et al., 2006; GARLA; GARRONE-NETO; GADIG, 2014). Essa é uma das
espécies de elasmobranquios do Brasil mais exploradas pela pesca artesanal e incidental
considerada extinta no Estado do Rio de Janeiro (SBEEL, 2005; GOMES et. al., 2010;
GARLA; GARRONE-NETO; GADIG, 2014), assim como as espécies Sphyrna tiburo,
S.tudes, S. media, Pristis pectinata (SBEEL, 2005).

Os dados sobre o estado da conservacdo dos elasmobrénquios obtidos pela
Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (IUCN) datam de
aproximadamente 10 anos apenas (FERRETI et al., 2010). Nesses dados, dos 1159
Chondrichthyes registrados, 42,8% das espécies foram classificadas globalmente em
categorias com dados insuficientes (DD), 25,7% pouco preocupantes (LC), 13,9% perto
da ameaca (NT), 11,2% vulneraveis (VU), 4,1% em perigo de extin¢do (EN) e 2,4%
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criticamente em perigo (CR) (RED LIST apud FERRETI et al. 2010). O estado de cada
categoria de ameaca varia conforme a regido, com a maior proporc¢do de ameaga (VU,
EN, CR) de espécies no Mediterraneo e no Nordeste do Atléantico, enquanto no
Noroeste do Pacifico a situacdo parece ser menos critica (FERRET]I et al., 2010).

No Brasil, Segundo Monica Peres (ICMBIO, 2010):

“45% das espécies de tubares, arraias e quimeras foram avaliadas em
alguma categoria de ameaca, sendo 23% categorizadas como criticamente
ameacadas, 6% em perigo e 15% Vulneraveis. Além disso, uma espécie esta
regionalmente extinta no Brasil, 27% estdo Quase Ameacadas e 27% foram
classificadas como dados insuficientes” (ICMBIO, 2010).

Para VVooren e Klippel (2005), a atividade pesqueira intensa oferece uma ameaca
ndo apenas para os elasmobranquios, mas também a todos o0s outros peixes que geram
poucos filhotes. Isso é mais comum nas praticas pesqueiras mistas, em que ha captura
de espécies diferentes, “nas quais tubardes e raias com baixas taxas intrinsecas de
crescimento populacional sdo pescados até o colapso ou a extirpacdo, enquanto oS
peixes mais produtivos continuam a impulsionar as pescarias” (MUSIK, 2000 apud
VOOREN e KLIPPEL, 2005, p. 219).

Devido a isso, alguns paises criaram “unidades de conservagdo marinhas” para
garantir a preservacdo de muitos grupos de animais marinhos inclusive 0s
Chondrichthyes. Nesses locais destinados a conservacdo as praticas pesqueiras sdo
fiscalizadas para garantir a sobrevivéncia dos animais marinhos, como por exemplo, o
“santuario marinho” localizados no Oceano Pacifico (PALAU SHARK SANCTUARY,
2001). O turismo nesses locais marinhos é comum, baseado em programas de mergulho
com os tubardes que habitam o local que soma milhdes de ddlares aos cofres publicos
desses paises (VIANNA et al., 2012). Com isso, o declinio populacional dos tubarfes
pode acarretar além das consequéncias ecologicas, consequéncias econdmicas para
populagcdes que dependem do turismo com a presenca desses animais em seus
territorios.

Outro ponto, a ser tocado, ¢ o fato de que o consumo da carne de
Chondrichthyes ndo é uma ideia completamente nutritiva e saudavel. O habito alimentar
diversificado dos tubarBes (peixes, crustaceos e zooplancton), favorece o fenébmeno de
bioacumulagdo, em que a ingestdo da carne contaminada com compostos derivados do
Mercdrio, Cadmio, Selénio, Zinco, Ferro, Arsénio, Cobre (BLAZKA e YOSHIDA,
1992; CHAPMAN e CHAN, 2000; BRANCO et al, 2007; GROTH, 2008;
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SHARKPROJECT INTERNATIONAL, 2009; BOSH, 2012; MAZ-COURRAU et al.,
2012; LOPEZ et al., 2014; GILBERT et al., 2015; MCKINNEY et al., 2016), e também
com neurotoxinas de cianobactérias 3-N-metilamino-L-alanina (BMAA), podem causar
graves disfuncbes neuroldgicas e doencas degenerativas nos seres humanos (MONDO
etal., 2012; WEI, 2016).

Para a questdo 6 — “Informa sobre os incidentes relacionados aos seres humanos
(ferrdes de raias /ataques de tubardes) de maneira contextualizada com a realidade
socioambiental? A questdo foi elaborada a fim de verificar de como é a abordagem
sobre os incidentes envolvendo os elasmobranquios.

Os dados evidenciam que a maioria dos LD ndo traz essa questdo, sendo
Ausente, em 78% e Satisfatorio, em 22% (Fig. 16).
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Figura 17: Gréfico elaborado para verificar a presenga de dados sobre os incidentes dos elasmobranquios
nos LD. Fonte: autoria prépria.

As colecdes LD.03 e LD.08 foram classificadas como Satisfatorio (Tabela 5).

Na colecdo LD.08, o autor comenta na se¢ao “Tema para discussao” (LOPES e
ROSSO, 2013, p. 249), um texto intitulado de, “Arraias podem ser perigosas”, e
diretamente no texto complementa que “[...] Nem todas as espécies de arraias
apresentam ferroes” e acrescenta “[...] As arraias ndo atacam seres humanos. Entretanto,
se forem tocadas ou pisadas, apresentam um reflexo de defesa no qual a cauda golpeia
como um chicote, introduzindo o ferrdo na vitima". Esse texto possibilita aos alunos a
problematizacdo sobre o contexto em gque ocorrem os incidentes com elasmobranquios.
No entanto ndo h& informacdes sobre os ataques de tubarfes registrados no Brasil e nem

no mundo, o que impossibilita discussdes criticas sobre a causa dos incidentes.
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Observando os dados oficiais 34 espécies de tubardes estdo diretamente
envolvidas em incidentes contra os humanos (Tabela 6) ao redor do mundo desde 1580
até 0 ano de 2014 (ISAF, 2015). No Brasil, as espécies mais comuns envolvidas em
incidentes sdo o tubardo-tigre (Galeocerdo cuvier), o cabeca-chata (Carcharhinus
leucas), o tubardo-branco (Carcharodon carcharias) e o galha-branca-oceanico
(Carcharhinus longimanus), podendo causar ferimentos comprometedores (algumas
vitimas perdem membros inteiros ou parciais do corpo) e até mesmo fatais nas vitimas
(FALCAO, 2009; MENDONCA e FORESTI, 2011).
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Tabela 6: Espécies de tubardes envolvidas em incidentes ndo provocados contra os seres humanos.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR N° INCIDENTES N° TOTAL DE
(INGLES-PORTUGUES) NAO-FATAIS - NAO INCIDENTES  INCIDENTES
PROVOCADOS FATAIS - NAO
PROVOCADOS

Carcharhinus amblyrhynchos | grey reef; tubardo-cinzento- 7 1 8
dos recifes

Carcharhinus brachyurus bronze whaler; tubardo- 14 1 15
cobre, cacdo-baia

Carcharhinus brevipinna spinner; galha-preta, saquari 16 16

Carcharhinus falciformis, silky; lombo-preto 3

Carcharhinus galapagensis, galapagos; cagdo-das- 1
galépagos

Carcharhinus leucas, bull; tubardo-cabega-chata 73 27 100

Carcharhinus limbatus, blacktip; galha-preta, sucuri 28 29

Carcharhinus longimanus, oceanic whitetip; galha- 7 10
branca

Carcharhinus melanopterus, blacktip reef; - 11 0 11

Carcharhinus obscurus, dusky; fidalgo 1 1 2

Carcharhinus perezi, caribbean reef; cacdo- 4 0 4
coralino

Carcharhinus plumbeus, sandbar; cagdo-galhudo 5 0 5

Carcharhinus spp., requiem; Carcharhiniformes 44 7 51

Carcharias taurus, sand tiger; cagcdo-mangona 29 0 29

Carcharias spp., lamniform; Lamniformes 0 2 2

Carcharodon carcharias, white; tubardo-branco 234 80 314

Galeocerdo cuvier, tiger; tubardo-tigre, 80 31 111
tintureira

Galeorhinus galeus tope; cacdo bico-de-cristal 1 0 1

Ginglymostoma cirratum, nurse; cacdo-lixa, lambaru 10 0 10

Heterodontisportus jacksoni, port jackson; - 1 0 1

Isistius brasiliensis, cookiecutter; tubardo- 1 0 1
charuto, tubardo-piolho

Isurus oxyrinchus, shortfin mako; anequim, 9 1 10
mako

Isurus spp., mako; - 0

Lamna nasus, porbeagle; tubardo-golfinho 0

Negaprion brevirostris, lemon; cacdo-liméo 10 0 10

Notorhynchus cepedianus, sevengill; cagdo-bruxa 5 0

Orectolobus macalatus, spotted wobbegong; - 4 0

Orectolobus spp., wobbegong; - 28 0 28

Prionace glauca blue; tubardo-azul; 9 4 13
focinhudo

Rhinobatos spp., guitarfish; raias 1 0 1

Sphyrna spp., hammerhead; tubarfes- 17 0 17
martelo

Triaenodon obesus, whitetip reef; tubardo galha- 5 0 5
branca-de-recife

Triakis semifasciata, leopard; tubardo-leopardo 1 0 1

TOTAL 34 especies 668 160 828

Fonte: International Shark Attack File — ISAF - Florida Museum of Natural History, University of Florida. Nomes em portugués
acrescentados de Spilzman (2004), Gomes e colaboradores (2010) e Fishbase (2015).
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Para a questdo 7 — “O LD aborda a problematica do declinio das populacdes de
Chondrichthyes no mundo todo devido a préatica conhecida como finning?”’

Os dados revelam que 100% dos LD ndo apresentam o assunto relacionado ao
finning (Tabela 5). As cole¢bes LD.01, LD.03, LD. 04, LD.05 e LD.08 apresentam
exercicios sobre a pesca predatoria, mas ndo ha nenhuma questdo relacionada ao finning
no pais ou no mundo.

Com isso entende-se que é importante ressaltar que o finning é uma prética
regionalizada, em que ocorre na costa do pais e ndo é divulgado para as regides
interioranas do pais e também ndo esta presente nos LD para o conhecimento publico.
Ha grupos (ONG’s como a Sea Shepherd <http://seashepherd.org.br/>) que trabalham
para combater a pratica do finning e também pesquisadores universitarios que
promovem pesquisas na area de conservacdo (SBEEL) a fim de compreender os
impactos causados pela pratica pesqueira.

Segundo as orientacbes do DCNEA (2012, p. 4), no artigo 13 referentes aos
objetivos da Educacdo Ambiental:

“V — estimular a cooperacdo entre as diversas regides do Pais, em diferentes
formas de arranjos territoriais, visando & constru¢cdo de uma sociedade
ambientalmente justa e sustentavel,

IX — Promover os conhecimentos dos diversos grupos sociais formativos do
Pais que utilizam e preservam a biodiversidade” (DCNEA, 2012, p.4).

Por fim, as Diretrizes Curriculares para a Educagdo Ambiental (2012, p. 6), no
artigo 17, a EA deve promover e:

“Estimular experiéncias que contemplem a producdo de conhecimentos
cientificos, socioambientalmente responsaveis, a interacdo, o cuidado, a
preservacéo e o conhecimento da sociobiodiversidade e da sustentabilidade
da vida na Terra” (DCNEA 2012, p. 6).

No ano de 2000, iniciou-se a elaboragdo do “Plano de Agdes para a conservagao
e 0 Manejo dos estoques de Elasmobranquios no Brasil”, através da II Reunido da
Sociedade Brasileira para o estudo de Elasmobranquios no Brasil — RESBEEL, em
Santos, no Estado de S&o Paulo. O documento continuou a ser formulado na Il
RESBEEL (2002) o qual obteve um comité técnico de 12 especialistas em tubardes,
conforme as especificacbes recomendadas pela Organizacdo das Nac¢des Unidas para a

Alimentacdo e a Agricultura - FAO sobre o International Plan of Action for the
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Conservation e Management of Sharks (1999) (SBEEL, 2005). A partir desse momento
esse grupo teve papel crucial na producdo de trabalhos cientificos para que se
fundamentassem medidas legais que assegurassem a regulacdo dos métodos de pesca no
Brasil, encaminhando-a ao 6rgdo responsavel pela fiscalizacdo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, e assim contribuindo
diretamente na conservagao dos elasmobranquios (id., 2005).

Por meio dos registros mundiais sobre o aumento das deple¢Ges populacionais
de elasmobranquios, e através dos trabalhos realizados pela SBEEL com o apoio de
ONG’s responsaveis pela conservagdo dos elasmobranquios no pais, 0 governo
brasileiro, criou através da Instrucdo Normativa Interministerial MPA/MMA, a lei que
proibe o finning no Brasil (BRASIL, PORTARIA INTERMINISTERIAL MPA/MMA,
2012).

No ano de 2013 foi realizada uma oficina com membros do Ministério da Pesca
e Aquicultura, Ministério do Meio Ambiente, ICMBIio, IBAMA, Bahia Pesca, Projeto
de Tartarugas Marinhas — TAMAR, Instituicdes de pesquisa e Universidades, ONG’s
para discutir futuras medidas para o Plano de Acdo dos Tubardes e Raias Marinhos
Ameacados de Extin¢do (PAN — Tubardes). O projeto visava implementar acdes para 12
espécies nacionalmente ameacadas diretamente e indiretamente beneficiaria de mais 43
espécies, envolvendo mais de 70 acBes para a conservacdo de elasmobrénquios que
ocorrem no litoral brasileiro em sua respectiva Zona Economicamente Exclusiva (ZEE),
que visa implementar mais de 11 areas prioritarias para 0 PAN — Tubarbes (ICMBIO,
2013).

O PAN — Tubardes foi publicado sob a portaria n® 125 de 04 de dezembro de
2014 em 2014 com 67 acOes para a conservacdo dos elasmobranquios com validade
prevista até o ano de 2019 (ICMBIO, 2014; PORTAL BRASIL, ICMBIO, 2014). O

PAN — Tubar®es traz no 4° paragrafo os objetivos especificos:

“V - Sensibilizacdo dos pescadores e da sociedade acerca da importancia dos
elasmobranquios e de sua conservagdo para a integridade dos ecossistemas
marinhos.

IX - Sensibilizacdo da sociedade acerca da problematica dos incidentes de
tubardes com seres humanos” (ICMBIO, 2014, p. 2).

O papel da Educacdo Ambiental hoje, "é desvelar a origem dos problemas
ambientais e ndo apenas nos restringirmos as suas consequéncias"(GUIMARAES, 2000,

p. 2). Portanto, de forma contraria a educacéo tradicional, a visdo socioambiental deste
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trabalho esta centrada na proposta de educacdo ambiental no &mbito da acao-reflexiva
(préxis = teoria e pratica), globalizante e integradora, em que sua abordagem extrapole
0s conteudos dos textos apresentados nos livros didaticos escolares. Ou seja, aquela que
se encontra na realidade socioambiental, que tenha um alcance maior do que o dos
limites das salas de aula. Uma Educagdo Ambiental como instrumento politico “para a
transformacdo da sociedade” (GUIMARAES, 2000, p. 2).

A situacdo atual em que se encontra o grupo dos Chondrichthyes € alarmante e,
portanto, precisamos discutir solucbes para o problema atual. Sera que o sistema
econdémico atual favorece a manutencdo da biodiversidade? Quais as medidas a
sociedade brasileira deve tomar para minimizar o impacto das deplec6es populacionais
de Chondrichthyes, principalmente os elasmobranquios? O chamado “desenvolvimento
sustentavel” ndo ¢ apenas uma bandeira que tem sido abragada por muitas pessoas bem-
intencionadas, que adotaram posturas ecologicamente melhores, e mudancgas elogiaveis
de postura em relagdo aos recursos naturais? Tais posicionamentos vdo mobilizar
mudangas suficientes para atuar nas causas e assim resolver esses problemas? Essas
discussOes estdo sendo abordadas nos Livros Didaticos de Biologia do Ensino Médio,
através de uma proposta de Educacdo Ambiental critica-reflexiva?

Através da avaliacdo geral dos contetdos dos nove livros didaticos (Tabela 5),
foi feita uma classificacdo geral dos conteldos especificos de Chondrichthyes
evidenciando que o0s conteddos apresentam-se  Ausentes, em  68%;
Insatisfatorios/Insuficientes, em 19%; Satisfatorios, em 8% e Totalmente Satisfatorios,
em 5% (Figura 17).
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Figura 18: Classificacdo geral dos LD avaliados de acordo com a ficha de avaliagdo dos conteidos
especificos de Chondrichthyes. Fonte: autoria propria.
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O espaco destinado para o contetdo relacionado dos Chondrichthyes nas
colecBes de livros didaticos, revela que a qualidade do conteddo ndo estd ligada a
quantidade de paginas em que o contetdo e tratado. O LD.03 possui a maior quantidade
de paginas (15) relacionadas ao conteddo dos Chondrichthyes (Tabela 1), contudo na
avaliacdo realizada neste trabalho recebeu apenas uma classificacdo Satisfatoria (Tabela
5), enquanto que o LD.08 foi o livro que obteve a melhor classificacdo (informar o
namero de paginas deste).

Os LD poderiam trazer informacbGes sobre o estado de conservacdo dos
Chondrichthyes relacionando-o com a problematica do finning e do consumo da carne
de cacdo e seus riscos de contaminagdo por metais pesados. Informagdes sobre a
importancia das Unidades de Conservacdo, dos espacos ndo formais de ensino, como
museus, parques e aquarios, assim como informacfes de ONGs responsaveis pela
sensibilizacdo da comunidade brasileira acerca de questdes ambientais relativas a
conservacao das espécies de Chondrichthyes poderiam ser incluidas no texto de forma a
contextualizar os contetdos apresentados aos alunos. Dessa maneira o ensino formal
poderia ser complementado com as visitas das escolas a esses espacos ndao formais de
ensino para a maior circularidade de saberes entre os alunos, professores e sociedade
(VIEIRA; BIANCONI; DIAS, 2005).

Os LD deveriam destacar o papel ecolégico dos Chondrichthyes na regulagédo
trofica dos ecossistemas aquaticos, relacionando-o0 as consequéncias negativas que a
pratica do finning provoca no ambiente marinho. Com a pratica do finning crescendo no
mundo todo, ha o aumento das populagdes de mesopredadores, que implica na escassez
de peixes para o suprimento da industria pesqueira. Dessa forma, indiretamente, resulta
no aquecimento do planeta, devido ao efeito em cascata tréfica que culmina no aumento
de peixes pastadores e na diminuicdo das algas produtoras de oxigénio. Assim os alunos
poderiam compreender melhor como os sistemas naturais possuem interdependéncia na
Ecologia e contribuiram para a pratica cidada na participacdo ativa nos debates
relacionados a questdo ambiental.

Fernandez (2005, p. 13) afirma que “¢ preciso também levar em conta que
grande parte das espécies ndo tem nenhuma utilidade econémica para o homem;
portanto, se sua conservacdo depender exclusivamente de argumentos utilitaristas, elas
estdo condenadas”. Concordando com a afirmacdo de Fernandez (2004 apud
FERNANDEZ, 2005, p. 13):
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“A visdo antropocéntrica, a preocupacdo apenas com os direitos de nossa
prépria espécie, € resultado do sucesso cultural de nossa obstinada recusa em
engolir Darwin e perceber as implicacBes, para a maneira como vemos 0s
outros seres vivos, de nosso parentesco evolutivo com eles” (FERNANDEZ,
2004 apud FERNANDEZ, 2005, p. 13)

Segundo (FERNANDEZ, 2005), se ndés queremos um mundo melhor para
nossos filhos e para os demais seres vivos que compartilham o planeta conosco,

precisamos ir muito além dessa visdo utilitarista e antropocéntrica.

3.3 Consideragdes Finais

A avaliacdo do tema Chondrichthyes nos livros didaticos avaliados, feita nesta
pesquisa, mostra que os contetdos relacionados aos Chondrichthyes ainda sdo
limitados. A visdo utilitarista e antropocéntrica sobre os peixes cartilaginosos ainda é
encontrada.

Milhares de escolas brasileiras utilizam as colecbes didaticas como principal
fonte de informacdo e pesquisa em sala de aula. Pensando dessa forma o material
didatico deve conter informacGes desprovidas de preconceitos e respeito ético com
todos os seres vivos, inclusive os Chondrichthyes, a fim de colaborar para a
sensibilizacdo da sociedade em relacdo as questdes socioambientais.

A Educacdo Ambiental Critica-Reflexiva deve ser utilizada para discussdes
sobre o papel ecoldgico dos Chondrichthyes, pois ela é de suma importancia para a
sensibilizacdo da sociedade na participacdo comunitaria ativa em programas nacionais
como o PAN — Tubardes, discutindo impactos socioambientais em conformidade com
boas préaticas cidadas.

Ressaltamos a relevancia do carater socioambiental relacionado a abordagem e a
discussdo desses contetidos em sala de aula e a sua importancia para a manutengéo das

populagdes de tubardes e demais Chondrichthyes no Brasil e no Mundo.
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