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RESUMO

A Bioquimica é uma das grandes areas de estudo das Ciéncias Bioldgicas que
possui grande carater interdisciplinar que associa principios das ciéncias basicas, como a
quimica, a fisica e a biologia, nela é investigada as transformac6es que ocorrem em nivel
celular e os efeitos micro e macrovisuais nos seres vivos através da investigacdo de
estruturas moleculares e de suas funcdes e processos metabolicos que regem a vida
correlacionando a biologia celular, molecular e evolugédo. Tais fatos comprovam que sua
relevancia é vasta para bi6logos. E de suma importancia a ministracio de disciplinas da
area a estudantes de Ciéncias Biologicas, pois a apreensdo desses contetdos elucida a
compreensdo geral de biologia. Isto gera a necessidade de investigar como os discentes
veem disciplinas na area, observar suas expectativas e discutir quais sdo as reais
necessidades em sua formacao académica e profissional. O presente estudo tratou dessas
questdes, a partir da elaboracéo de dois questionarios aplicados aos estudantes de Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, sendo um aplicado a alunos
que ainda ndo cursaram nenhuma disciplina de bioquimica e que ainda estdo nos periodos
iniciais, e o outro aplicado a alunos que concluiram a disciplina e se encontram no terco
final do curso. A analise dos questionarios revelou que muitos alunos ndo compreendem
como sendo o ideal a estrutura vigente da disciplina sendo sugeridas, por eles, mudancas
na estrutura basica do curso. Ademais, a comparacdo com outras universidades revelou
que muitos cursos no Brasil possuem estrutura curricular semelhante ao tratar de
Bioquimica, restringindo-se a disciplina basica. A reavaliacdo da matriz curricular do
curso pode abrir margem ao aperfeicoamento, através da elaboracdo de disciplinas
eletivas/optativas que complementem o0s assuntos basicos e permitem ao estudante

explorar mais profundamente a area.

Palavras-chave: Bioquimica, Ensino, Graduagdo, Ciéncias Bioldgicas



ii
ABSTRACT

Biochemistry is one of the great areas of study of biological sciences that has a
great interdisciplinary character that associates principles of basic sciences, such as
chemistry, physics and biology, a research is like the transformations that occur at the
cellular level and the micro and macro effects in living beings through the investigation
of molecular structures and their functions and metabolic processes that govern life by
correlating a cellular, molecular and evolutionary biology. Such facts prove that their
relevance is vast for biologists. It is of utmost importance to minister in disciplines of
student of biological sciences, for a seizure of contents elucidates a general understanding
of biology. This is a need to investigate how students view disciplines in the field, observe
their expectations and discuss the banks as real needs in their academic and professional
training. The present study deals with questions, since the elaboration of two
questionnaires applied to students of Biological Sciences of the Federal Rural University
of Rio de Janeiro, being applied to students who have not yet undergone any biochemistry
course and who are still in the initial periods, and the other applied to students who have
completed a course and meet at the end of the course. The analysis of the questionnaires
revealed that many students do not understand as being the ideal of a current structure of
the discipline that is suggested by them, changes in the basic structure of the course. In
addition, the comparison with other universities revealed that many courses in Brazil
present curricular structure to treat biochemistry, restricting basic discipline. The re-
evaluation of the curricular matrix of the course can open the door to improvement,
through the elaboration of elective courses that complement the basic elements and study

to explore more deeply an area.

Keywords: Biochemistry, Teaching, Graduation, Biological Sciences
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1- INTRODUCAO

Os cursos de graduacao em Ciéncias Bioldgicas comumente englobam contetdos
gerais que assegurem ao bidlogo, a ser formado, “conhecimentos basicos”, entre outros,
de Fisica, Quimica, Matemaética e Ciéncias Humanas para permitir o entendimento das
complexas e multifacetadas interagdes que envolvem os seres vivos” (OLIVEIRA et al.,
2007). Comumente disciplinas consideradas “independentes” conjugam-se a biologia para

estudar a vida nas mais variadas escalas.

No ambito nacional o Conselho Federal de Biologia (CFBio) estabeleceu as
diretrizes curriculares para seus cursos de graduacdo e um relatério anexado a essas

diretrizes no parecer n°® CNE/CES 1.301/2002 que evidenciam as atribuices do bidlogo:

A Biologia é a ciéncia que estuda os seres vivos, a relacdo entre eles e 0
meio ambiente, além dos processos e mecanismos que regulam a vida.
Portanto, os profissionais formados nessa area do conhecimento tém
papel preponderante nas questdes que envolvem o conhecimento da
natureza. (CFBio, 2002)

O Ministério da Educacdo (MEC) também explora o assunto ao tratar sobre
conteudos curriculares bioldgicos, porém, com um grau de detalhamento maior quanto a
essas areas de conhecimento que evidenciam a distin¢do de areas dentro da biologia tendo
a evolucao como eixo integrador entre elas. Dentre essas areas destacadas pelo 6rgdo ha a

seguinte:

Biologia celular, molecular e evolucdo: visdo ampla da organizagédo e
interacdes bioldgicas, construida a partir do estudo da estrutura
molecular e funcdo e mecanismos fisioldgicos da regulacdo em modelos
eucariontes, procariontes e de particulas virais, fundamentados pela
informagdo  bioquimica, biofisica, genética e imunoldgica.
Compreensdo dos mecanismos de transmissao da informacéo genética,

a nivel molecular, celular e evolutivo. (BRASIL, 2012)

Como citado a inter-relacdo entre a biologia celular, molecular e evolucgéo inicia-
se a partir do entendimento de estruturas moleculares e suas fungdes. Essa afirmacédo é

propagada na literatura, como em Nelson & Cox (2014) que ainda incumbe a Bioguimica



essa responsabilidade por ser questionadora dessas propriedades em organismos vivos e
ser integradora das ciéncias basicas, a biologia, quimica e fisica, e das ciéncias

contemporaneas, como a Genética e Biologia Molecular.

Villela (1979) e Meneghini (1995) concordam ao ressaltarem a importancia do
estudo de Bioquimica para a compreensdo da ciéncia que estuda de maneira relevante a
menor unidade viva, a célula, observando que para o entendimento de grandes sistemas e
organismos complexos € necessario a compreensao de conceitos basicos aplicados a

situacdes simples e depois transpostos a nivel universal.

Seguindo essa linha, Gomes (2006) ainda afirma que para entender a teoria celular
como um dos pilares da biologia requer a compreensdo béasica de conhecimentos
bioquimicos. Também ressalta a plasticidade da bioquimica em tornar-se interdisciplinar
e integrar-se com diversas areas do conhecimento. E sugere que é necessario a

incorporacéo dessa disciplina de maneira mais efetiva em cursos das ciéncias bioldgicas.

Hoje no Brasil existem 993 Institui¢bes de Ensino Superior (IES) regulamentadas
que oferecem o curso de Ciéncias Bioldgicas no Brasil (MEC, 2016), porém as reais
condigdes de ensino/aprendizagem no nivel académico tém sido pouco estudadas.
Abrindo margem a vérias perguntas que por enquanto ndo tém respostas: Qual é a ementa
da disciplina? Ha muito conteudo? Ha pouco? Em que momento do curso esta sendo
ministrada a bioguimica? No primeiro periodo? No Gltimo? Existem pré-requisitos? Os
alunos estdo saindo da universidade com a carga basica de bioquimica? Como o0s
discentes se veem inseridos no contexto da disciplina? Qual a percepgdo deles com
relacdo a bioquimica? E, principalmente, ha algo que possa ser feito para agregar no

melhor aprendizado dos discentes?

Levantadas perguntas como essas, observando a importancia que a bioguimica
emprega na Biologia e visando o aperfeicoamento e desenvolvimento de formas de que
melhorem a prética docente da disciplina, visto que geralmente, os alunos de bioquimica
costumam a definir “como uma colecdo de estruturas quimicas e reacgdes, de dificil
assimila¢do e desintegrada de sua pratica profissional” (VARGAS, 2001), o presente
trabalho teve como objetivo observar o que os discentes de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro esperam da disciplina antes de cursa-lae o

que eles entenderam como relevante para sua formacdo académica e profissional apds a
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conclusdo, além de permitir a livre expressdo de sugestdes e fatores que influenciaram

seu rendimento.
1.1 Bioquimica no Brasil

No ano 1979, a Educacdo em Bioquimica surgiu nos encontros anuais da
Sociedade Brasileira de Bioquimica e Biologia Molecular — SBBq (LOGUERCIO et al.,
2003). Porém, apenas a partir da década de 90 as discussdes nesses encontros sobre essa
nova area no Brasil se intensificaram com a formacdo de grupos de estudo que se
empenhassem nos debates sobre o assunto. No final da década ja existiam pesquisadores
que se dedicavam exclusivamente ao ensino de bioquimica, fato que permitiu o
desenvolvimento de diversos softwares e novas metodologias alternativas de ensino, visto
gue a pesquisa que visava a internet como instrumento de ensino estava em alta. No inicio
do século XXI surgiram os primeiros cursos de pds-graduacdo em ensino de Bioquimica
no Brasil e a formacéo de profissionais mais especializados na area (LOGUERCIO et al.,
2007).

Entre os anos de 1993 e 2014, 368 resumos na area de Educacdo em Bioquimica
foram apresentados em seu congresso anual (SBBQ, 2016). E ainda, segundo a Revista
Brasileira de Bioquimica (RBB, 2016), 610 trabalhos foram submetidos a publicacao
entre 2012 e 2014. Esses dados demonstram evolucdo no desenvolvimento cientifico no
pais nessa area, porém, também apontam a existéncia de polos de publicacdo isolados e
com pouca integracdo (LOGUERCIO et al., 2007). Ao comparar-se com &reas irmas,
Ensino de Ciéncias, Ensino de Fisica e Ensino de Quimica, o Ensino de Bioquimica esta
muito atras, pois, além de ter uma histéria muito recente, como citado acima, ndo possui
um encontro anual que explore inteiramente o assunto e fomente discussées que explorem

melhor seu dominio.

Com o material gerado na literatura até hoje foram detectados diversas falhas e
lacunas que o ensino tradicional de bioquimica apresentava. Vargas (2001) afirmou que
0s modelos atuais no ensino de bioquimica sdo fragmentados em disciplinas isoladas,
desvinculadas da realidade profissional, hipertrofiadas em contetdo, voltadas para
formagéo tecnicista e para especialidade, ndo formando profissionais que atendam as
necessidades da sociedade. Também afirmou que era a todo tempo produzido novos

contetdos de bioquimica que precisavam ser incorporados ao conteldo a ser ministrado
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nas universidades e isso inflava ainda mais o0s assuntos a serem abordados dentro da sala

de aula.
1.2 Bioquimica na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

A Bioquimica na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro esta sob a
incumbéncia do Departamento de Quimica que esta lotado no Instituto de Ciéncias

Exatas. A area de Bioquimica possui 11 professores, dos quais 4 séo bidlogos.

Hoje, o curso de Ciéncias Bioldgicas possui duas disciplinas da area de
bioguimica a sua disposigdo: Bioquimica para Areas Agrarias (IC383 — anexo 3) e
Bioguimica Experimental (IC361 — anexo 4).

A primeira é uma disciplina obrigatéria regulamentada para alunos do terceiro
periodo de curso, € oferecida a diversos cursos, como por exemplo Ciéncias Bioldgicas,
Agronomia, Engenharia Florestal, Engenharia Agricola e Ambiental e Licenciatura em
Ciéncias Agricolas, e aborda conceitos basicos que auxiliem na compreensdo do
metabolismo celular através do estudo da estrutura e reaces de biomoléculas. Nela estdo
compreendidas 60 horas de aulas tedricas em um periodo. Para ser cursada é necessario
que o estudante tenha concluido a disciplina Quimica Organica (IC361 — anexo 5).
(UFRRJa, 2016)

A segunda é uma disciplina optativa obrigatoria para o curso de Quimica, porém,
optativa para o curso de Ciéncias Bioldgicas que possui poucas vagas reservadas por
periodo condicionadas a alunos do curso de Quimica, nela acorre a realizacdo de
experimentos praticos que correlacionam funcgdes bioldgicas com estrutura molécula a
melhor compreensdo de fenémenos bioldgicos. Sdo ministradas 45 horas de aulas préaticas
por periodo. (UFRRJb, 2016)

Além disso, existem outras disciplinas que sao classificadas como “livre escolha”
que podem atender ao curso e que séo da area de bioquimica, por exemplo, Bioguimica
da Expressdo Génica ou Bioquimica Clinica, poréem, ao ter essa classificagdo os alunos
gue tém interesse em realizar a disciplina sdo preteridos em prol daqueles que possuem

tais disciplinas em suas grades regulares.

Por se tratar de uma grande area da Biologia, a Bioquimica possui poucas

disciplinas oferecidas ao curso de Ciéncias Bioldgicas, isso implica na menor exploragédo

12



da area pelo graduando que poderia, através de outras disciplinas complementares,

conhecer mais da area.

13



2- MATERIAL E METODOS

2.1. Idealizacéo da atividade

A disciplina de bioguimica esta presente em todos os cursos de graduagdo das
areas das ciéncias biolégicas no Brasil (PINHEIRO et al., 2009), sendo uma das
disciplinas-base para suas fundamentacfes teoricas. Neste contexto, surgiu a ideia de
investigar a percepcéo dos alunos de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro sobre a importancia da disciplina na sua formagé&o profissional.

2.2. Caracterizacdo dos sujeitos

As pesquisas foram realizadas durante 0os meses de marco e abril de 2016 com a
participacdo de 43 alunos regularmente matriculados no curso de graduacdo em Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Esse nimero foi considerado
significativo, pois representava cerca 10% dos discentes ativos no periodo em que o
estudo foi desenvolvido.

Destes que responderam ao questionario, 23 eram discentes que ainda ndo haviam
cursado qualquer disciplina de bioquimica e eram do segundo ou terceiro periodo, estes
foram caracterizados no presente trabalho como sendo pertencentes ao Perfil 1 que
responderam o Questionario 1 (Anexo 1). Este perfil foi estabelecido a partir da premissa
gque esse agrupamento era composto por sujeitos que tinham pouca experiéncia
académica, ideal para avaliar a expectativa deles quanto a bioquimica tendo apenas o
aporte tedrico obtido no Ensino Médio.

Quanto aos outros entrevistados, totalizados vinte alunos, ja haviam cursado pelo
menos uma das disciplinas oferecidas aos estudantes de Ciéncias Bioldgicas e estava
cursando o sexto periodo ou acima, estes foram classificados como pertencente ao Perfil
2 que responderam o Questionario 2 (Anexo 2). Esse grupo foi estabelecido a fim de
avaliarmos como os estudantes ap6s a conclusdo da maior parte do curso observa a
insercdo e a integracdo da bioquimica com o curso. A matriz curricular foi disponibilizada

junto com 0s questionarios.
2.3. Os Questionarios

A metodologia utilizada fez uso de dois questionarios (ANEXOS 1 e 2) compostos
por perguntas abertas e fechadas (CHAER et al., 2012) que proporcionaram liberdade ao

participante para expor suas ideias, garantir o anonimato das respostas e obtencdo de
14



respostas mais rapidas. Os questionarios foram baseados em trabalhos que visava a
expectativa dos alunos do primeiro periodo de odontologia e fonoaudiologia (Oliveira et

al., 2009) e adaptados ao interesse do presente trabalho.

O questionério pode ser definido como a técnica de investigagdo composta por um
ndmero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo
por objetivo o “conhecimento de opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas,
situagdes vivenciadas, etc.” (GIL, 1999 apud CHAER et al., 2012).

Antes da aplicacdo dos questionérios, foram expostos aos discentes o objetivo do
trabalho a ser realizado, o anonimato e solicitada a permissdo para utilizacdo das
respostas. Os alunos responderam 0s questionarios diretamente sem intermédio de

segundos.

Este método objetivou a coleta de dados dos discentes, em trés questdes fechadas,
acerca da idade, periodo em curso e se ja haviam cursado alguma disciplina de bioquimica
em ambos os questionarios. Além disso, no questionario 1 foram apresentadas 3 questdes
fechadas e uma aberta os questionando quanto o que eles entendiam por bioquimica. No
questionario 2 foram apresentadas 4 questdes objetivas e 4 discursivas abordando a
opinido deles sobre a importancia da disciplina em sua formacgao, a posi¢éo da disciplina

na grade curricular e aspectos negativos e positivos na estruturagdo no curso.

A andlise dos dados se deu por questdo e de forma interpretativa, na qual as
respostas dos sujeitos da pesquisa foram analisadas de forma criteriosa, visando a
identificar elementos em comum aos dois questionarios e de divergéncia nas suas “falas”

e em seguida transcritas algumas respostas mais relevantes a discussao.
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Perfil dos entrevistados

No sentido de avaliar a percepcao dos alunos em relacédo a area de bioquimica na
sua formacdo profissional, foram aplicados questionarios a 43 alunos regularmente
matriculados no curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal Rural do Rio de

Janeiro.

Dos 23 discentes que responderam o questionario 1, 14 estavam no segundo
periodo e 9 do terceiro e tinham entre 18 e 21 anos. Dos 20 que responderam ao
questionéario 2, todos estavam entre o sexto e o décimo periodo e tinham entre 20 e 26

anos.

Para analise dos questionarios foram consideradas todas as respostas as questdes
abertas e fechadas, além disso, foram explorados trechos de respostas para exemplificarem
situacOes discutidas abaixo.

3.2. Respostas do questionario 1 — Perfil 1 (alunos cursando o 2° ou 3° periodo)

Questao 1: Considerando a natureza de seu curso, vocé acha que a disciplina de

Bioquimica é importante?

Na primeira questdo, foi verificado se os alunos percebiam que a bioquimica tinha
relevancia no estudo da biologia como um todo. A questéo era fechada e foi dividida em

“Sim” ou “Nao”, como observado na tabela abaixo:

Tabela 1. A relevancia da bioguimica quanto a natureza do curso de Ciéncias
Bioldgicas segundo os alunos no inicio do curso — Perfil 1

Opcoes de Respostas Frequéncia dos alunos
guestionados do perfil 1

(%)

Sim 95,65

Né&o 4,34
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Nessa questdo mais de 95% responderam que a bioguimica é importante para a
biologia de forma geral, evidenciando que mesmo estando nos periodos iniciais, 0s alunos

ja percebem que a area de bioguimica é relevante.

Questdo 2: Em sua opinido, o curso de bioquimica ministrado ter& relevancia na
sua formagéao profissional?

Na segunda questdo buscou-se verificar, a relevancia da bioguimica no
desenvolvimento profissional, segundo a visdo dos entrevistados. Essa questdo também
era fechada e foi dividida em “Sim”, “Apenas em parte”, “Muito pouco” ou “Nenhuma”,

como observado na tabela abaixo:

Tabela 2. A relevancia da bioquimica quanto a formacéo profissional do bidlogo

segundo os alunos no inicio do curso de Ciéncias Biologicas — Perfil 1

Opcoes de Respostas Frequéncia dos alunos
questionados do perfil 1
(%)
Sim 61
Apenas em parte 30,4
Muito pouco 8,6
Nenhuma 0

Na segunda questdo 61% respondeu que o conteildo de bioquimica tem relevancia
na sua formacédo e serd utilizado na em sua futura profissdo. Por outro lado, 39% dos
estudantes acreditam que a disciplina de bioquimica tera uma relevancia menor em sua
atuacdo profissional futura.

Questado 3: Considerando conteddos e matérias ministradas, 0 que VOcé espera

aprender na disciplina de Bioguimica ministrada?

Aqui buscou-se verificar se os alunos, que ainda ndo tiveram um contato direto
com alguma disciplina de bioquimica (Perfil 1), tinham consciéncia dos assuntos
ministrados. Essa questdo foi aberta, afim de permitir a livre expresséo deles. E de forma
geral, a maioria dos estudantes escreveu pelo menos um dos assuntos que sao englobados

na ementa da disciplina de Bioquimica na UFRRJ, como por exemplo: “Fotossintese”,
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“metabolismo”, “produtos de reacdes metabdlicas”, “processos quimicos dentro dos
organismos vivos”, “DNA”. Apenas 4 alunos responderam que ndo tinham nog¢ao do que

exatamente se tratava a disciplina.
Questao 4: “Vocé se enxergaria atuando como um profissional de bioquimica?”

A questdo 4 foi composta por uma questao fechada que tinha por opgdes “Sim” ou
“Nao” e visava verificar se 0s alunos nos periodos iniciais de curso aspiravam intensificar
seus estudos em Bioquimica e, ap0os sua formacao, atuarem como profissionais na area. A

tabela que expressa os valores estdo abaixo:

Tabela 3. Interesse dos alunos no inicio do curso de Ciéncias Biologicas em atuar

com um profissional de bioguimica — Perfil 1

Opcoes de Respostas Frequéncia dos alunos
guestionados do perfil 1

(%)

Né&o 73,9

Sim 26,1

Na presente questdo foi apurado que quase 74% dos entrevistados ndo tinham
interesse em atuarem como profissionais na area e 26% tinha interesse. 1sso aponta que
um quarto dos alunos que estdo no primeiro ano da graduacao considera a possibilidade

em tornar-se um bioquimico.

3.3. Respostas do questionario 2 — Perfil 2 (alunos cursando acima do 6° periodo)

Questao 1: Considerando a natureza de seu curso, vocé acha que a disciplina de

Bioquimica é importante?

Assim como no questionario 1, essa questdo foi para verificar se os alunos
entendiam que bioquimica era importante para a biologia. Também foi uma questdo

fechada e dividida em “Sim” ou “Nao”, como expresso na tabela abaixo:

Tabela 4. A relevancia da bioquimica quanto a natureza do curso de Ciéncias

Biologicas segundo os alunos que cursam o terco final — Perfil 2
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Opcoes de Respostas

Frequéncia dos alunos
questionados do perfil 2

(%)
Sim 100
Nao 0

Todos os alunos concordaram que a bioquimica é importante para a compreensdo

do curso de Ciéncias Biolodgicas. Isso reforca a ideia que apds concluirem mais da metade

do curso, eles perceberam que o entendimento da mesma, auxilia na explicacdo de

fendmenos bioldgicos.

Questdo 2: Em sua opinido, o curso de bioquimica ministrado tera relevancia na

sua formagéo profissional?

Esta era uma questdo fechada e foi dividida em “Sim”, “Apenas em parte”, “Muito

pouco” ou “Nenhuma” e foi averiguado se os discentes proporcionavam relevancia da

bioguimica a sua formac&o académica e profissional.

Tabela 5. A relevancia da bioquimica quanto a formacéo profissional do biélogo

segundo os alunos no terco final do curso de Ciéncias Bioldgicas — Perfil 2

Opcoes de Respostas

Frequéncia dos alunos
questionados do perfil 2

(%)

Sim 75
Apenas em parte 25
Muito pouco 0
Nenhuma 0

Dos entrevistados, 75% afirmaram que a Bioquimica tem relevancia na sua

formacdo. 25% exprimiram que tem relevancia apenas em parte. E nenhum dos

entrevistados classificaram a relevancia como muito pouca ou nenhuma.

Questado 3: “Vocé julga que a metodologia de ensino vivenciada em Bioquimica

propicia o desenvolvimento de integracdo entre teoria e pratica?”
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Na terceira questdo foi explorada a questdo didatica sobre a forma como a
disciplina € ministrada dentro do curso abordando se a teoria e pratica se associam,
visando a aplicacdo da mesma na vida cotidiana do aluno. Foi uma questdo fechada que

tinha por opgdes “Sim”, “Apenas em parte”, “Muito pouco” ou “Nenhuma”.

Tabela 6. Grau de integracdo entre teoria e pratica da disciplina de bioquimica

segundo a avaliacdo dos alunos de bioquimica — Perfil 2

Opcoes de Respostas

Frequéncia dos alunos
questionados do perfil 2

(%)

Sim 15
Apenas em parte 25
Muito pouco 50
Nenhuma 10

Segundo 15% dos alunos houve integracédo entre teoria e pratica, 25% classificou
com tendo integracdo apenas em parte, metade expressou-se que houve muito pouco

integracdo e 10% classificou como néo havendo nenhuma integracéo.

Questao 4: “Quais disciplinas vocé julga ser um pré-requisito importante para

bioquimica?”

Quanto a disciplina Bioquimica para Areas Agrérias, foi perguntado, através de
uma questdo aberta, quais outras disciplinas os alunos veem como sendo pré-requisitos
relevantes para o curso da disciplina de bioquimica. Néo foi utilizada uma questdo fechada
para que as alternativas que pudessem ser colocadas ndo influenciassem na resposta

espontanea e alterasse o resultado real. As respostas foram agrupadas na tabela abaixo:
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Tabela 7. Pré-requisitos importantes para a disciplina de bioquimica segundo os alunos —

Perfil 2

Respostas agrupadas

Frequéncia dos alunos
guestionados do perfil 2

(%)

Quimica Organica 60
Outras disciplinas 15
Nenhuma 25

A maioria dos alunos (60%) acredita que os pré-requisitos atuais sao relevantes
para o curso da disciplina, 15% acredita que outras disciplinas seriam mais relevantes,
como foi citado, biologia celular e biofisica e 25% expressou que ndo ha necessidade de

pré-requisitos para o transcorrer do curso.

Questdo 5: “Qual ou quais disciplinas NAO depende tanto do contetdo de

bioguimica, porém a tem como pré-requisito?”’

Na quinta questdo foram consideradas as disciplinas que sdo pré-requisitadas por
Bioquimica para Areas Agrérias, perguntando se dentre elas alguma néo tinha necessidade
de ter tal pré-requisito. Foi realizada, também através de uma questdo aberta, pelo mesmo

motivo que a questdo anterior, e as respostas foram agrupadas em forma de tabela:

Tabela 8. Disciplinas que ndo necessitam ser pré-requisitadas pela disciplina de

bioquimica segundo os alunos — Perfil 2

Respostas agrupadas Frequéncia dos alunos
guestionados do perfil 2
(%)
Ecologia Geral 65
Ecologia Geral e Biologia 25
Celular
Biologia Celular 5
N&o opinou 5
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Mesmo sendo uma questdo aberta que os alunos poderiam citar qualquer
disciplinas da grade, 95% dos entrevistados consideraram que Ecologia Geral e/ou
Biologia Celular ndo havia necessidade em ter Bioquimica para Areas Agrérias como pré-
requisito. Chamando a atencdo, principalmente, ao nimero de alunos que citaram a
disciplina de Ecologia Geral (IF126 — anexo 6) em pelo menos uma das mencdes,
totalizando 90%. Outra disciplina citada muitas vezes foi a Biologia Celular (IB 108 —

anexo 7) que foi citada por 30% dos alunos.

Um dos entrevistados justificou sua escolha por Ecologia Geral, “contetdo bem
basico que ndo evidencia as matérias estudadas em bioquimica”. Outro expressou a sua

por Biologia Celular, “disciplina bésica, deveria estar no primeiro periodo”

Questdo 6: Qual ou quais disciplinas dependem de contetdos de bioquimica, mas

ndo a tem como pré-requisito?

Nessa questdo considerou-se disciplinas que ndo sdo pré-requisitadas por
Bioguimica e foi aplicada a alunos do Perfil 2. Os alunos foram perguntados se dentre
essas disciplinas ha alguma que depende dos contetdos de bioguimica, mas ndo a tem
como pré-requisito. Esta foi uma questdo aberta e os alunos tinham o direito de colocar
quantas disciplinas eles considerassem necessarias, visto que alguns deles colocaram trés
disciplinas ao mesmo tempo, a tabela abaixo considera o numero de citacdes que as
disciplinas receberam. Quase metade dos entrevistados, 9 dos 20 alunos, consideraram

gue nenhuma disciplina era importante ser citada ou ndo quiseram opinar.

Tabela 9. Disciplinas que necessitam do contetdo de bioquimica e ndo a tem com

pré-requisito segundo os alunos — Perfil 2

Respostas citadas NuUmero de citacdes
Genética molecular 7
Fisiologia animal 3
Biofisica 2

Os alunos expressaram que a disciplina de Genética Molecular é uma disciplina
que poderia ter bioquimica com pré-requisito. Também foram citadas Fisiologia animal e

Biofisica.
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Questao 7: Na sua visdo, a heterogeneidade de cursos de graduacgéo na disciplina
de bioguimica influenciou negativamente no processo de ensino-aprendizagem? Ha
algum outro fator prejudicial nesse processo?

No curso da Bioquimica para Areas Agrarias, os alunos comumente percebem
alunos de diversas disciplinas cursando a disciplina com eles. Visto tal fato, foi
perguntado a eles, através de uma questdo aberta, se a presenca de outros cursos em sala
de aula influenciou negativamente no desenvolvimento da disciplina e se ha algum outro
fator que prejudicial. As respostas foram agrupadas em “Sim”, “Parcialmente” e “Nao”

em forma de tabela.

Tabela 10. A influéncia negativa quanto a heterogeneidade de cursos durante a

realizacdo da disciplina segundo os alunos — Perfil 2

Respostas agrupadas Frequéncia dos alunos
guestionados do perfil 2
(%)
Sim 55
Né&o 30
Parcialmente 15

Segundo 55% dos entrevistados, a quantidade de cursos dentro da sala de aula
influenciou negativamente e 30% afirmou que ndo influenciou. Além disso, eles

afirmaram varios outros fatores que causaram esse efeito:
“é voltada somente para a bioquimica vegetal”
“deveriam ser abordadas questoes animais”
“falta de aulas praticas também prejudica”
“muita matéria para uma unica disciplina”

Questao 8: Voceé se enxergaria atuando como um profissional de bioquimica?
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Na questdo 8 foi perguntado aos discentes sobre o interesse deles em tornarem-se

bioquimicos, assim como no questionario 1. A questdo foi fechada com duas respostas

possiveis, “Sim” ou “Nao”.

Tabela 11. Interesse dos alunos no terco final do curso de Ciéncias Bioldgicas em

atuar com um profissional de bioquimica — Perfil 2

Opcoes de Respostas

Frequéncia dos alunos
questionados do perfil 2

(%)
Néo 90
Sim 10

Segundo os dados obtidos, cerca 90% dos alunos ndo tem interesse em

continuarem a atuarem na area. E apenas 10% possuem tal interesse.
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3.4. Importancia da bioquimica para a formacgdo académica e profissional do

bidlogo

Ao ingressar na universidade o aluno ndo possui pleno entendimento de todos os
contetdos compreendidos no curso, a forma como os assuntos sdo apresentados pode
influenciar a maneira como os discentes se interessem pela disciplina. Dentro do processo
de ensino-aprendizagem € necessario promover e despertar o interesse dos alunos,
motivando-os na busca de novos conhecimentos e estimular a curiosidade cientifica
(OLIVEIRA, 2010).

Quanto a bioquimica, esse interesse pode ser atenuado através da dificuldade em
compreender literacias visuais e representacdes particulares da area, como proposto e
avaliado por Scatigno (2016). Além disso, para possibilitar uma aprendizagem
significativa, é necessario haver na estrutura cognitiva do aprendiz um conjunto de
conceitos basicos relevantes que ancorem a nova informagdo proposta em sala de aula
(AUSUBEL, 2000). A ndo obtencdo desses conceitos basicos previamente pode
prejudicar muito o aproveitamento do aluno no desenvolvimento da disciplina a ser
estudada. Evidenciando a necessidade na reformulagdo no sistema de ensino de

bioquimica desde os niveis mais basicos.

Os alunos entrevistados tém intuitivamente a nocdo de que a Bioquimica é
importante para 0 seu curso e para a sua formacdo, independente do periodo de curso
(gréfico 1), corroborando com Beckhauser (2006), que ainda sugere que os professores
tenham maior contato com os alunos e descubram esta peculiaridade para ter mais proveito

em sala de aula.
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Em sua opini&o, o curso de bioquimica ministrado
tera/teve relevancia na sua formacéo profissional?
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Gréafico 1: Comparacdo entre as opinifes dos alunos quanto a importancia da

bioquimica em sua formacéo

Mesmo com essa Visdo, 0s alunos tendem a perder o interesse em se tornar um
profissional em bioquimica com o passar do curso (grafico 2) que, neste trabalho, cai pela
metade. Vargas (2001) atribui essa perda de interesse ao conteudo, que ele classificacomo
sendo de dificil assimilacdo, remetendo a causa ao sistema de ensino que estd sendo

praticado no Brasil.

Vocé se enxerga atuando como um profissional de
bioquimica?

100
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20 .
0
% Nao Sim

M Perfil 1 Perfil 2
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Grafico 2: Comparacdo entre a frequéncia de interesse dos dois perfis em atuar

como um profissional de bioquimica

Dentre 0s que responderam ao questiondrio esse interesse é negado em
contraposicdo a percepcdo de que é uma area relevante na sua formacdo. Evidenciando

que pode estar ocorrendo uma migracdo para outras areas gque 0s atraia mais.

3.5. Qual é a melhor distribuicdo da disciplina de bioquimica e outras que

estejam adjacentes na grade curricular?

Dentro do presente estudo mostrou-se que os alunos avaliam que podem ocorrer
mudancas na composicdo de sua matriz curricular, em especial, nas disciplinas que estdo
envolvidas com a bioquimica. Dentre os questionamentos, de acordo com as respostas dos
alunos o curso pode ser aperfeicoado e melhorado a partir de alteragdes na interacéo geral

da grade de curso.

Ao serem questionados sobre quais disciplinas os alunos julgavam ser pré-
requisitos importantes para a Bioquimica para Areas Agrarias, a maioria julgou-se
satisfeita com o pré-requisito atual, que é a Quimica Organica (tabela 7). Fato que é
compreensivo, visto que, para compreender funcGes e reacfes metabolicas, estruturas
moleculares e cadeias de alta complexidade € necessario o entendimento sobre moléculas
organicas, corroborando com Gomes & Rangel (2006) que afirmam que é necessario o
conhecimento prévio sobre o funcionamento dessas estruturas e de outras inorganicas para

o0 entendimento geral da Biogquimica.
3.5.1. Reavaliacdo da disciplina de Ecologia Geral e Biologia Celular

Na grade curricular em vigéncia, as disciplinas Ecologia Geral, Fisiologia Vegetal,
Biologia Celular sdo, dentre as disciplinas obrigatérias aos estudantes de Ciéncias
Bioldgicas, pré-requisitadas pela disciplina Biogquimica para Areas Agrarias (UFRRJc,
2016). Porém, ha discordancias quanto a necessidade de algumas delas realmente terem
tal requerimento (Tabela 8), em especial a disciplina Ecologia geral que os alunos

classificam como sendo muito basica para ser pré-requisitada pela disciplina em quest&o.

27



A disciplina de Ecologia oferecida ao curso de Ciéncias Biologicas estuda
conteudos que embasem a construcdo geral dos principais conceitos ecologicos (UFRRJd)
que sdo muito necessarios para o bidlogo, porém, nao justifica ser pré-requisitada pelo
alto grau de compreensibilidade. Logo, a disciplina poderia estar nos periodos iniciais ndo
tendo pré-requisitos atuais (Bioquimica para Areas Agrarias) ou tendo a disciplina
Introducdo a Biologia como requisito, visto que nela estuda-se ainda mais basicamente a
Ecologia (UFRRJe).

O outro caso citado pelos alunos é a disciplina de Biologia Celular. Segundo o tom
da expressdo deles através de uma questao aberta, essa disciplina deveria estar no primeiro
ano do curso, justamente para embasar outras tantas disciplinas que necessitam desse

conteudo, visto que hoje ela é uma disciplina regular do sexto periodo.

3.5.2. Reavaliagdo da disciplina Genetica Molecular

Algo evidente nos questionarios, ao tratar de disciplinas que poderiam ter a
bioquimica como pré-requisito, € a dificuldade que os alunos tém ao cursar a disciplina
de Genética Molecular que abrange os principais processos da atividade génica:
autorreplicacdo, transcri¢do, traducdo e regulacdo génica (UFRRJf) que é algo visto
também em outros casos (CAMARGO, 2007). Ela é uma disciplina regular do segundo
periodo e possui um alto indice de reprovacdo quando comparada a outras do mesmo
periodo.

O estudo da disciplina de bioguimica pode auxiliar no processo de aprendizagem
da disciplina de Genética Molecular por ter em sua ementa o estudo de Replicacao,
transcricdo e sintese de proteinas em Procariotos e Eucariotos, porém, de forma
introdutéria. Logo, a instituicdo da disciplina de Bioquimica como pré-requisito para a
Genética Molecular é algo benéfico para a potencializacdo do aproveitamento da
disciplina.

Uma opcéo viavel seria a permutacgéo entre as disciplinas de Genética Molecular
e Biologia Celular com seus pre-requisitos, pois atenderia aos interesses dos alunos e suas
necessidades. E a disciplina de Bioquimica para Areas Agrarias pode se manter no

terceiro periodo de curso atendendo ao curso.

3.6. Reformulacdo estrutural da disciplina ou aquisicdo de disciplinas

complementares/optativas?

28



Por ser uma grande area multidisciplinar, a Bioquimica exige um contetdo
programatico maior para a compreensdo geral de sua amplitude. Porém, isso causa uma
hipertrofia de conteido a serem estudados em pouco tempo de curso (VARGAS, 2001).
Logo, uma alternativa adequada pode ser a criagdo de disciplinas
complementares/optativas que, a luz de uma bioguimica geral, desmembrem em subéareas
que sejam melhor compreendidas a partir da exploracdo mais aprofunda de contetdos para

0s alunos que se interessarem em seguir a area.

Em uma pesquisa prépria, foi possivel observar que, dentre algumas das principais
universidades brasileiras, poucas possuem disciplinas eletivas/optativas que abordem
diretamente conteddos complementem a Bioquimica Bésica nos cursos de Ciéncias
Biologicas. 1sso evidencia, que o aprofundamento nesses conteddos, para um bidélogo em
formagdo generalista no Brasil, se da, basicamente, através de debates em estagios de
Iniciacdo Cientifica, discussao de artigos cientificos e participacdo em eventos da area.

Como exemplo, a Universidade de Séo Paulo (USP), considerada a universidade
mais conceituada do Brasil e uma das 100 mais influentes do mundo, segundo o jornal
Folha de S& Paulo (Folha, 2016) e Times Higher Education (Times, 2016)
respectivamente, oferece aos discentes de Ciéncias Bioldgicas uma disciplina de
bioquimica basica que abrange estruturacdo de biomoléculas ao estudo de metabolismo
celular e disciplinas eletivas que complementem esse estudo, como por exemplo
enzimologia, técnicas avancadas de investigacdo em bioquimica e biologia molecular,
expressdo génica, biologia molecular computacional, transporte e sinalizagdo celular,
além de outras disciplinas que se associam a outras areas, como biofisica e fisiologia. O
oferecimento dessas disciplinas enriquece a formacdo do discente, pois a formacdo em
questdo ndo fica apenas limitada a formacdo informal e/ou restrita a uma disciplina

condensada em um anico periodo.

As aulas praticas sdo muito importantes para que o aluno saia do campo tedrico
para a compreensao concreta do que foi estudado na teoria (LIMA & GARCIA, 2011).
Dentre os discentes da UFRRJ, € evidente que ha a necessidade de maior imersdo na
disciplina em aspectos praticos, como observado na questdo 3 do questionario 2, que
poderia ser solucionada com o aperfeicoamento da disciplina de bioquimica experimental
ou instituicdo de praticas de bioquimica basica para a disciplina oferecida hoje. Além

disso, também segundo Lima (2011), o fato de ndo estar em uma sala de aula
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convencional, apenas ouvindo o professor transmitir o conteudo, ja é, sem duvida, um

grande estimulo a aprendizagem.

A discussdo quanto a restruturacao da disciplina também deve ser algo a ser levado
em consideracdo, pois os discentes percebem que alguns dos contelidos da ementa e a
presenca de varios cursos na mesma sala de aula ndo esta sendo satisfatorio ou de alguma
maneira ndo tem sido tdo proveitoso. Muitos deles acreditam que a disciplina Bioquimica
para Areas Agrarias é apenas voltada para uma abordagem agrondmica dispensando o
estudo e/ou exemplificacdo da bioquimica em modelos animais descaracterizando a
formagdo generalista do curso e do bidlogo. Muitos dos alunos creditam esse fato a
presenca de varios cursos em sala de aula, mas, talvez, seja por conta da ementa em si,
ndo a presenca de varios cursos, pois muitos pesquisadores da area da educacdo defendem
a interlocucdo entre diferentes areas, porém, dificilmente dentro de sala de aula ha espaco

para tais discussdes por conta do massivo contetdo abordado em uma aula.
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4 - CONSIDERACOES FINAIS

A disciplina de Bioquimica é deveras importante por seu carater basico e
multidisciplinar caracterizado por conteudos que explicam a vida de modo fundamental.
Dado tal valor, a formacdo do Bidlogo deve conter as informacdes esclarecidas dessa area
do saber, comegando em sala de aula, a partir da fundamentacdo de um curso coerente
com seus interesses e discussdo da estruturacdo de uma disciplina que melhor se enquadre
as necessidades dos discentes.

Logo, o olhar critico, a reformulacdo e adaptacdo devem ser realizadas de forma
constante pelos responsaveis pelos cursos de graduacao e pelos sujeitos da educacao, pois
a cada mudanca gue o pais sofre, diferentes respostas sao geradas na forma de enxergar

0 mundo e na necessidade geral da populacéo.

O presente estudo da margem a esse tipo de discussao, pois a partir da constatacédo
da necessidade dos alunos, segundo os proprios alunos, é possivel observar que é
necessario ocorrer reformulaces na grade curricular e/ou na ementa de disciplinas. Ao
decorrer da pesquisa também foi possivel observar que todos os alunos entrevistados
possuem alguma sugestdo para aperfeicoamento da disciplina de Bioquimica. Muitos ndo
compreendem a posicdo desta e de outras disciplinas presentes nesse estudo, além de

assumirem que mudangas sao necessarias.

Ao remover o pré-requisito de Ecologia Geral e Biologia Celular, a disciplina de
bioguimica ndo é diminuida em importancia, porém, apenas demonstra que as disciplinas
citadas anteriormente necessitam de uma énfase maior no inicio do curso. Provavelmente,
0s contelidos de bioguimica auxiliam de alguma forma na compreenséo delas, porém, os
alunos sentem a necessidade de estuda-las outrora. Além disso, a inversdo na posic¢ao na
matriz curricular entre Genética Molecular e Biologia Celular atende aos interesses dos

alunos e ao aperfeicoamento do curso de Ciéncias Biologicas.
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5. ANEXOS

5.1. Anexo 1

Questionario de Coleta de Dados para elaboracéo do Trabalho de Concluséo de Curso do
Discente Luan Valim dos Santos, do Curso de Ciéncias Bioldgicas, sobre a visdo dos alunos

sobre a disciplina de bioquimica na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Instrugdes:

¢ N&o ha necessidade de identificagdo nominal;
o Nas questdes objetivas marque apenas uma das opcoes;

e Nas questdes descritivas escreva dentro do limite de linhas estipulado.

Periodo em curso:
Idade:

Ja cursou alguma disciplina de bioquimica? ( ) Sim () Néo

1. Considerando a natureza de seu curso, vocé acha que a disciplina de Bioquimica é
importante?
( )Sim ( ) Nao

2. Em sua opinido, o curso de bioguimica ministrado terd relevancia na sua formagéo

profissional?
() Sim (' ) Apenas em parte (' ) Muito pouco (' )Nenhuma

3. Considerando contetdos e matérias ministradas, o que vocé espera aprender na disciplina

de Bioquimica ministrada?
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4. Vocé se enxergaria atuando como um profissional de bioquimica?
( )Sim ( ) Nao

Obrigado pela colaboracéo.
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5.2. ANEXO 2

Questionario de Coleta de Dados para elaboracao do Trabalho de Conclusédo de Curso do
Discente Luan Valim dos Santos, do Curso de Ciéncias Bioldgicas, sobre a visdo dos alunos
sobre a disciplina de bioquimica na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Instrucdes:

¢ Nao ha necessidade de identificacdo nominal;
e Nas questdes objetivas marque apenas uma das opcdes;

e Nas questdes descritivas escreva dentro do limite de linhas estipulado.

Periodo em curso:
Idade:

Ja cursou alguma disciplina de bioguimica? ( ) Sim () Néo

1. Considerando a natureza de seu curso, vocé acha que a disciplina de Biogquimica é
importante?
() Sim ( ) Néo

2. Em sua opinido, o curso de bioguimica ministrado terd relevancia na sua formag&o

profissional?
() Sim () Apenas em parte (' ) Muito pouco (' )Nenhuma

3. Vocé julga que a metodologia de ensino vivenciada em Bioguimica propicia 0
desenvolvimento de integracdo entre teoria e pratica?

() Sim (' ) Apenas em parte (' ) Muito pouco (' )Nenhuma

4. Quais disciplinas vocé julga ser um pré-requisito importante para bioquimica?
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5. Qual ou quais disciplinas NAO depende tanto do contetido de bioquimica, porém a tem

como pré-requisito?

6. Qual ou quais disciplinas dependem de conteidos de bioquimica, mas nao a tem como

pré-requisito?

7. Na sua visdo, a heterogeneidade de cursos de graduagdo na disciplina de bioguimica
influenciou negativamente no processo de ensino-aprendizagem? Ha algum outro fator

prejudicial nesse processo?

8. Vocé se enxergaria atuando como um profissional de bioquimica?
() Sim ( ) Néo

Obrigado pela colaboracéo.
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5.3. ANEXO 3

M

@

ot

UNIVEESIDADE FEDERAL RURAL DO BIO DE JANEIRD
DECANATO DE ENSINO DE GEADUACAO
DEPARTAMENTO DE ASSUNTOS ACADEMICOS E REGISTRO GERAL
DIVTSAQ DE FEGISTROS ACADEMICOS
PROGEAMA AWALITICO

DISCIPLINA
CODIED: IC 383 BIOCUIMICA PARA ARFAS AGRARIAS
CREDITOS: 04
(T0-PO00 Cads Craditn comesponds a 1 Th' mala
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

CBIETIVO DA DISCIPLINA:
Fomecer o5 conhecimentos basicos par a compresns3o do metabolismo celular, amaves do estudo
da estrufura e reagoes das biemoleculas.

EMENTA:

Inroducdo & Bioquimica. Inwedugdo ae Estudo da Céhila Proteinas. Enzimas. Introdugdo a
bioenergetica. Introdugdo ao Mefabolisme. Metabolismo Anassrobico de Glicidies. Oxidacao
Mitocondrial. Gliconsogéness. Biosintese de Glicidios. Metabolismo de Lipidies. Bioquimica da
Fotossintese. Introdugdo ao estudo do Ciclo do mitrogénio em plantas. Replicagdo, manscrigio &
simfese de protenas em Procanotos e Eucariotos.

CONTEUDO PROGRAMATICO: .
1. Inroducdo 3 Bioquimica. Visao geral das reagdes bioquimicas e importincia para os cursos
AETALEE.

2. Infroducao ac Estade da Celula. Organelas celulares. Calula wegetal. Introducao a0 Estude das
Membranas Biologicas.

3. Protemas. Lipagao peptidica Estraturas protéicas. Proteinas camreadoras. Proteinas globulares e
fibrasas.

4 Enrimas. Cinética enrimatica. Inibidares enrimaticas. Coenzimas & Vitaminas,

5. Introdugdo a Bioenerpetica. Energia livie de reagoes. Acoplamento de reagdes. Compostos
mansferidores de energia,

6. Introdugao ao Metabolismo. Biossimtese & depradagdo. Feagdes de oximeducdo.
7. Metabalismo Anasrobico de Glicidios. Via glicolitica, fermentagdes alcoolica e lactica.

&. Ouidacdo mitocondrial Ciclo de Krebs. Fosforilagdo Oxidativa. Sistemas de tramsporte na
membrana mitecondrial intema.

9. Glicon=ogenese. Compostos gliconsogenicos. Controle da gliconeogénese
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10. Biossintese de Glicidios. Dissacaridios, Amide, Celulose, Acido galacturénico.

11. Metabolismo de Lipidios. Degradac3o e biossintese de miaclglicerois. Ciclo do Glioxilato em
sEmenfes.

12. Bioguaeica da Fotossimtese. Transformagao da energia luminosa em energia quimica. Producio
de ATP e WADPH nos cloreplasios. Ciclo de Calvin-Benszon [C3) e Via C2

13. Intredugao a0 Estudo Cicle do Nitrogenio em Plantas. Absorgao e Assimilagao de N. NE. Via
GRGOGAT, GOH.

14. Replicacdo, ranscrigdo e siotese de Proteinas em Procariotos e Eucariotos. DNA-Estrutura dos
CTOMOS50mos @ Fenes. Sintese de Protemas: Fibessemos, Feticulo Endoplasmatice, Compleso de
Golzi Mifocondrias e Cloroplastos. Sinais de tramsporte de proteimas atraves das membranas.
Marcacao de proteinas para a destruicao.

BIBLIOGRAFIA-
ALBERTS, B BRAY, D.; FAFF, M.: ROBERTS, E.; WATS0N, I.D. Molecular Biology of the
Cell. Garland Publishing Inc , 1094,

DAENELL, I.. LODISH, H., BALTIMOEE, D Molecular Cell Biology. Scientific Americam
Books, 1894,

GARRET, B GRISHAM, CM. Biochemistry. Smunders College Publishing, 1985,
LEHNIMGEE. A L Biochemistry, 1996

LEHNIMNGEE. AL NELSON, DL.; COX MM, Principles of Biochemistry. Wonth Publishers,
1993,

LEHNINGER. A L ; NELS0OX, DL ; COX, MM Principios de Bioguimica. Sarvier, 1985
MITIDIERL E.; MITIDIERL O F A. Problemas e Exercicios em Bioquimica. Interciéncia, 1978.

MURRAY, LK. GRANNER, D.E; MAYES. P.A; RODWELL, V.W. Harper's Bioquimica.
Lange Medical Book, 10494
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5.4. ANEXO 4

©

Vang g

UWIVERSIDADE FEDERAL PURATL DO FIO DF TANEIRD
DECANATO DE ENSING DE GRADUACAD
DEPARTAMENTC DE ASSUNTOS ACATEMICTS E FEGISTED GERAL
DIVISAQ DE FEGISTROS ACADEMICOS

PROGRAMA ANALITICO

DISCIPLINA

CODIGOD: IC 3461 NOME: Biquumica Experimental
CREDITOS _
[T-0 B3 Cada Credite corresponde a 155" anla

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

ORIETIVO DA DISCTPLINA: _
Formecer elementos pam o aluno coppreender o5 fenomenos das ciencias biologicas ao
comelaciomar fircao biologica com estranma molsolar.

EMENTA:
- Tecnicas aplicadas a Bioquumsca. Espectrofotometria. Cromatosrafia.
Analiza de Glicidins.
Analise Qualitativa de Protidios.
Analiza Quantitativa de Glicdios e Protdios.
Propriedades fsico-qumiras das proteinas
Beacoes de Ca‘.rrmza;meﬂumgandel.mdm
rrm:a;ne&sgmdeﬂnﬂmhuﬂam:anhhaummhgm
Estudo da Acao Enzimatica

BE ) G L e b b

CONTELUDO PROGEAMA T

1-Tecnicas aplicadas 3 Bioquimica.

1 1-Espectrofotometria. Colormetra e E Lai de Lamhert-Besr Es

L o0 SpeCTomeTia speciTn

1. 2-Cromatoorafia Cr-:-n:nmmﬁn:lep.r:u;au aralise de amimoacidos amawves de

cromatozrafia em papel. Cromstografia de meﬂrn@nemﬂm-iapum

vegEais por comatoga@ de camada delmda Filmagao em gl Sepamcio e

tletamm;m-:‘epans m]a:ulreadzpmmmdeﬁhamm
%ﬂgﬁnd&ﬂinﬂm& Feacoes de caracterzacao: Barfoed, Bemedict,

?dr..unuEE
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3-Analize Qualitativa de Protidios. Feagoes: Boureto, Xantoprotsica, Hoplins Cale,
Ermmofre Labil.

4 - 3115&!{3uuhBMFlth-Ghndmme-Pnuminzlinncarntuuhm.un:nMEmﬂ
wepal Dosazem de aglcares soluvess, M-amino Hwre, N-protico. Lolamento
Wemuummg:mmummmmmem
ghcogenio de fhﬁtkl Caracterizacdo atraves de rexao com iodo e dosagem

JJHDQtHdmﬁE:Enc mmicas das proteinas. Sohbilidads. Pracipzacio Reversivel
MbPMMEnuEfThlm;T%"eﬁdnnEﬂuga
EJREE{BEGdh&ihu::iu1ia§:ueﬁﬂb&:gﬂnutibljplhma
JJInidhwlzatan|!dhsagEuldtJAIHju5‘ﬁniurusElulliuslilEhakg;nu
§-Estmdo da Acio Enzimafica. Cinstica enzimatica. Fatores que mfloenciam a agio
enzineLica.

BIBLICAGE AFIA-

Lahninzer, AL Nelson, DL ; Cox, MM Princpios de Bioquiniica Samvier. 1095,

Mitidieri, E; Mitidieri OF_A Problemas & Exarocios em Bioqumica. Interciendia
19738,

Stryer, L. Biochemdstry. 1094

Stryer, L. Bioquimica. Guambar Koogan 1995,

Villela, Bacl, Tastald Tecnicas e Experimentos de Biogumsica Ed Guambara
Eoogan 1980

Woet, A Vet L. Biochemistry. 1906
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5.5.

ANEXO 5
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IMWIVERSIDADE FEDEFRAL EURAL DO IO DE JANEIRD
DECANATODE ENSIND DF, GRADUACAD
DEPARTAMENTO DE ASSUNTOS ACADEMICOS E EEGISTR.O GERAL
CIVISAD DE REGISTROS ACADEMICOS

PROGEANA AMATITICO
DISCTFLINA
CODIG: IC 343 QUIMICA CRGANICA
CRELAITOS: 03
[3T-0F Caude Crtlitn coreesponde & 15h auls

INSTITUTO DE CTEMCTAS EXATAS

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

OBRIETIVO DA DISCTPTINA-
Fomerer slementos a0 ahmo pama que o mesme possa compreender o5 fenomenns das Cisncas
Binlogicas, comelaciorendn fmcdo bislogica com estruturs molecalar,

EMENTA:
lnn‘n-dn;anul;nlmml.'.tganﬂ. Hidru-:m‘hman-s.l:ﬁumm]ﬂ;.emmﬂunm] Estereqisameriamgg &
andlize conformacions]. Fungoes organicas & reatividads com énfase e binmoleolas,

E OWTELUDO PROGRAMATICO:

[Ju:tm:u & motivacao). (umira Orgimica, a Cromica da Vida Composicio elementar do
TUodwerso, anminHQOmudszduhshahmBmhgaMulerﬂn:(mde
ProfEinas e envimas, membrmas, addos macleices, &c). Engenharia Genetica Aplicagdes
@mudaﬁmmhmeﬁ:]hb]mmhgmﬁ{mhm hindezradagdn). A (uintica
dos Compostos de Carbono Carbono forma lisagdes fortes, dna:mamenmlup]ﬁmmm&
MMEWMEMW Fegza do ecteto. Ligxcdo

iMicA & Covalente (ENemplos, COMPAMCAD ENifE COMDOSIDS iDOECOS @ covalentes). Principaic
funcies orpanicas.

I-Edr-a-aﬂmmtus{ﬁmmlﬁemmﬂrm

R.qne;am;mdm{nmpmﬁs{hgmms Formula molecular Fammla de Lewis (g de valéncia
= 2 elarons), forrmila eletron ponto. Alcance & Cicloalcanss. Carbons tetragonal, formmala plana e
fommla midmensional. (representacao em 20 e objeto em 3TY) Momenclatm Alcenos e Alcinos .
Carbono tnizonal e digonal Nomenclatia Gomena (ponstiucional e estereoisomeria) Modslos
Maoleculares Aromatices Benrend, msuﬁum-iam:nfmmhd&hm{mmaf&sumn
1.2 diclorobenzenn). teora da ressondncia (hitrido como superposicdo de duas Tepresenfagoes)
(hairos apamaticos; heterociclicos anmatioss, bases nirogerads:. pomenciatura.

Generalidades; petroleo (fonte de alranos). alcanos mmificados 8 oCinapem da Easolima, visho e
isomenizacio de alcenos, alcamrao (fomte de aromatices), cardnogenicidade de aromaricos.

3-Emeﬁmﬁs&imﬁamammld&ﬁlmme&dmtmimﬁgmﬁ;me
Fotagio Hvre em ligacoes simples, fensde torconal, confarmagdes do emno & butmo,

Ennfnmagan
tesdo de amel cclo-alcamns e apalise conformacenal do cicoswano. Quimlidsds carbone
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amn.mﬂm:]aamaﬂlﬂtc&da-n&usmﬂamﬂ amvidade ofica (polanmetro),
EMANGOMENs, DSt @cemica, Domenclanm dl Coovenao de  Cabm-Ingnld-Prelog
hmmﬂnrmEﬁ(eEEpnﬂ:EEqunmEeFmiemxmdbﬁmmlﬁﬂa
linka de liFacao, tacejado e cunba). MMHL{MMEEM
mrm:]ﬂmmnsﬁcummdem:aﬂmuﬂmmmﬂmemtm
s, Disoinnmacao biologica de enarriomenns.

Rm-;n&:(!rmeRmudme a:.ﬁsemnbmmhuﬂagl Interagdes Infarmaleculares
Jlezr.i;.:m:-:lE1.I'a11.:1!'[!|.-‘z|ﬂ=~ l-aehga;m:l&hdmamuRﬂa;m-ﬂa:m-:E
mgznﬂmmcumaim:haﬁﬂcﬁ dnsmlerulu;lfp-:mded:-mx;mepmm de fusao).
Alcanos & Halo-alcanes. Feacdes de substifaigao via mdicais eres, Era:ahe:m_mdadem
Alcencs & Alcinos Adicdo elegofilica. hidmiaga do etand, adicio de halogénio: @ mdice de iodo da
Eonduras insaruradas. Akmeﬂmnsﬂm:h&ed&m(ﬂlad&bﬂudﬂamm:h:] sas

de amopio quatsmAno de gentes alguilamfes,
alqmla;mdea]:mpe.ﬂmﬁ RHWE %muaxmnmudﬁﬁa

agentes alquilanbes. A]:mgnmse:ﬂﬁmﬂmﬁuﬁﬂrtmﬂﬂm(ﬂﬂdmem
Fleagdes de adicho nucleofilica, fumi-(a)-cetais, (a)-cetais. A:;Lu:arﬁl:ﬂ:ucarmﬁnn hidrofize d=
g‘,]ll:{EI.ﬂEDE Aridas Carboralicos EEEﬁﬂEFMMEMﬂlEEIiEEIEEEa amadas e

emideos. Acides s, Sabme-hamamwe 30 como agentes de
limpera). Aridez dos acidos carboxdlicos i::-:m:m'xm n:-:nmahjﬂmulu]mnhuu Aming-acidos e

profemas. Smesse de pepodens (formacao da lizacao peptidica - Mermrifisld).

BIBLIOGRAFLA
HART. H. and SCHETZ, BT Quimica Orginica. Editora Campus Lida, 1983

ALTNGER. NL Quummica Orgamica. Fio de Janeiro: Guanabara Deis, 1978
SOLOMOSE, TW.G Orpanic Chemistry. 2ew Yook John Wilsy & Sons, 1996,
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5.6. ANEXO 6

@

Ve

UNIVERSIDADE FEDERAL REURAL DO BIO DE JANEIRO
DECANATO DE ENSINO DE GRADUACAD
DEPARTAMENTO DE ASSUNTOS ACADEMICOS E REGISTRO GERAL
CIVISAO DE REGISTROS ACADEMICOS

PROGEANA AMATITION
DISCIPLINA
UL, IF 115 ECOLOGIA GEFAL
CEEDATOS: 02
EI—DP’I Caals Crddiln coreesponde & 15h/ auls
INSTITUTO DE FLOBESTAS

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS AMBIENTATS

QBIETIVO DA DISCIPLINA-
Conmplementar a formacde basica e fomecer comhecimentos pam o melhor enendimento oo
ﬁmmmﬂudnmﬁﬂenmamm@ﬂmﬁmaﬂnemmmﬂm

profissionaic, visando wra utlizacio mais ackonal que mplique mma copsenvacao do pofencial de
D505 TROITSA0S.

EMENTA:

T Eca Pﬁ sociedads sbre
:EI'.'EI.'gJ.i!I.mE- Eﬂﬁ&ﬂﬁﬂtﬁbﬁ:ﬂ e ﬁmwmm
alimeniac3o e a produtividade; Consumo Enersetico Humane: Ciclos Biogeoqumsoos.

CONTELUDO PROGRAMATICO:

1. Introcix;30; Conceitos (Geris; Definicio e objetives da Ecologia; campes da Eco Situagao da
Ec{inmmucmmnmﬁm Tmmhgaiq:e:l.ﬁn:a, g

1 Esmdo dos Ecossisiemas: Eﬁﬁnmmmm;meﬁmmdecmmmm;hh;ﬁa
mgemmmmwﬂmmmm Lei o lth.prm-:E

ecologicas: Balango de mumienses & ciclo Biogeoquimicos: Cicloda asua; ciclo do mitregeénia; ciclo do
Carbono;, cicle do fosforo; dole do emuofre.

3. Estudo dos Sistemas Populacionais.
3.1. Camactensticas da Populacaor dencidade; txac  vitais; Serlidade; curvas de soleevivencia

pnmmlE-:‘ﬂda:‘e

32 Dinannica da Populagao:
32.1. Potencial biotico, resistencin anbienial, fonras de aescimenio
32.). Fatores que determinam o tamanho da populacio: lei de Lisbig @ lei da tolerincia de
Shelford: rels-ao mPnpﬂn;:-E{:enﬂmn,pm:-:w;m muraalisrn comencalisng,
m]:snn.pmda;nepmmhsm]
323 Prnmpio de exchisdo competitiva processo de diferenciacdo de miche. Temdaro e
Emitomlidade

4 Sucessao
41 - Diefinicho
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42 - Sam e climes
43 - Tipos de sucessdo W.D.jr.-1
4 4 - O processo de suressan.

5. Biodiversidade: Definicao Trpaetancia; & Formes de mensuracao.

smeamento; UDANIEMAY, coNporamento mano; revohigao indestrial @ mormBdade e mambdade:
Tramsicio derwografica & tendencias do crescimendn poprlacsonal humeams,
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5.7. ANEXO 7

Pz oy

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DD BIO DE JANETRO |
DECANATO DE ENSING DF, GRADUACAD
DEPARTAMENTO DE ASSUNTOS ACADEMICOS E REGISTRO GERAL
. DIVISAOQ DE REGISTROS ACADEMICOS

PROCEAAA ANATTTICD
DISCTPLINA
CULHCAD: 1E TOS BIOLUE 4 CELULSHE
CREDITOS: (-4
(AT-11 Cada Credifo comesponds a 15h aula
INSTITUTO DE BIOLOGIA

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA ANTMAL

OBJETIVO DA DISCIPLINA-
Estudar & celfulas procaniontss e eucariontss, sob aspectos morfolesicos, de ulim-estrahura &
tambem de bioqunica 2 fzologia cabular,

EMENTA:
Estwdo da morfokogia, biolegia e fsiolozia cehilar.

CONTEUDC PROGRAMATICO:
1. Historia do Desaonvodvimnento da Biokogia celalar:
1.1. Estruror geral da cebala..

2 Metodos de Estudos em Binlogia Celular.
3. Comstitmigao Quuntica & Molecalar da Cahala.
4. Mamiz Citoplazmatica — Hialoplasma:

4 1. Principais vias metabalicas,

4 2. Inter-relacies metabalicas .
43, Ciroescuslsto.

i

g
E.
]

6.1. Sistema Vaosolar Ciotplasmatico: Retonle Endoplacmatico Lizo e Bugoso: Conmplexo de
(ol @ Envoloario muclear,

6.2, Lisossoma: Endocitoss e Digestio miracehular

5.3, Microcorpos: Perondsson & (i ssoma.

7. Crzanslas Trnsdrioras d: Enerpia
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7.1. Mitocondria: ultra-sstnaiura & atividades fisiologica.

72. Cloroplasio: ulim-estrahura & atfividade fisiologa
& Orzanelas Micro tubalares.

@ Processos de Smesss da Celular
0.1, Acidos muckescos.
02, Bibossomas.
03, Simtese das ity
o4 Impma;i"nim pelas organsiss,

10. Niacleo Interfasico:
10.1. Envoltarios muclear,

10.2. Nucleoplasma.
10.3. Muclealo,
104 Crommatima.

11. Tramsparte Mclsocitoplasmatico.
12, Célula Vegstal

13. Células Procariontes.

PARTE PRATICA

1. Microscopea fotomica: Mmimmﬂ conposto de qualidade: a qualidade

das lentes & a5 comegdes tpos de condensadarss; calibmzem de um microscopso. Metodo de

Foehler,

. Tecmica do esdregaco de sanpue.
. Tecnica de preparacio

Ay o el |'\-.d

fresrn

IiVmEugm experimental de transporte amves da membmna: difisdo, dizlise & osmose

7. Frazlidade esmotica da memhrara dos erfrocinos.

Microscopia de contraste de fase, de Suorescencia, de campo 5000 @ RICTOsCOpia eletromica.

histolosica.
. Analize de diversos tipos celulares amaves de ssfrezacos, comes histologicos & repamctes a

BIBLIOGRAFTA:

BECEER, WM The World of the Cell California The Benjamin/'Cummengs Publishing Co

1985, 882p.
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