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RESUMO

FRANCA, Ticiana do Nascimento. Surto de Cu'covu'o
Multissistémica de Suinos Desmamados) no Estado do

se (Sindrome Definhante
o de Janeiro. Seropédica:

UFRRIJ, 2004. 110p. (Tese, Doutorado em Ciéncias Veterinanas, Sanidade Animal).

Descreve-se o primeiro surto de mfec¢do por Circovirus Porcin
A enfermidade que afet

no Estado do Rio de Janeiro. :
desmamados com 1dade em tomo de 4 meses, levou a Obito

granja onde o surto ocorreu tinha péssimas condi¢Ges sanitinas
a doenga caractenizou-se por ma condigdio corporal; poud

taquipnéia, dispnéia, diarréia, atama, tremores apos estlmulo

evolugio aguda a subaguda. A necropsia, os achados mais in
carcaga, aumento de linfonodos e pulmdes ndo-colapsados
principalmente nos lobos craniais e porgfio anterior dos lobos m

revelou, com maior freqiéncia, infiltragido linfo-histiocitica

Tipo 2 (PCV-2) em suinos
bu, principalmente, suinos
pelo menos 14 animais. A
e de manejo. Clinicamente,
o desenvolvimento, tosse,
decubito e convulsdes, com
portantes foram palidez da
 com areas consolidadas,
edios. O exame histologico
com células sinciciais em

linfonodos, bago, placas de Peyer, rim, pulmdo e figado, deplegéo ¢/ou hiperplasia linféide,

bem como pneumonia bronco-intersticial linfo-histiocitaria e

secundaria. O diagndstico firmou-se pela observagio dos sin
tipicas da Sindrome Definhante Multissistémica de Suinos De

confirmado por exame imunchistoquimico ¢ PCR. ' Esse
caracterizar os aspectos epidemiol6gico e clinico-patoldgico d

areas de broncopneumonia
tomas e lesdes histologicas
smamados (SDMSD) e foi
estudo teve por objetivo
gsse surto no Estado do Rio

de Janeiro, j4 que a mesma tem causado grandes perdas éconﬁmicas, diretas ou indiretas, a

suinocultura mundial.

Palavras chave: Circovirus porcino tipo 2, histopatologia, imur

whistoquimica.




ABSTRACT

FRANCA, Ticiana do Nascimento. Qutbreak of Cir_'covir‘lu;ses {Porcine Postweaning
Multisystemic Wasting Syndrome) in Rio de Janeiro, Brazil. Seropédica: UFRRIJ,
-2000. 110p. (Thesis, Philosophiae Doctor in Veteninary Scijency, Animal Health).

The first outbreak of swine circoviruse infection which occurred in the State of Rio de
Janeiro was described. The disease which affects mainly weaned pigs, about 4 months old,
caused the death of at least 14 animals. The property wherg the outbreak occurred, had
inadequate sanitary and management conditions. Clinically the disease was characterized
by wasting, poor development, coughing, tachypnoea, dispnoea, diarthoea, ataxia, tremors
after stimulation, decubitus and convulsions. The course of the disease was acute to
subacute. The most important post-mortem findings were paleness of the body, enlarged
lymphnodes, non-colapsed lungs, with consolidated areas mainly in the cranial lobes.
Histological lesions consisted mainly of lymphohistiocytic infiltration with multinucleate
giant cells cells in lymph nodes, spleen, Peyer’s paiches, kidney, lungs and liver, depletion
and/or lymphoid hyperplasia, as well as lymphohistiocytic intersticial pneumonia and areas
of secondary broncopneumonia. The diagnosis was established through observations of the
symptoms and typical lesions of Postweaning Multisystemic Wasting Syndrome (PMWS),
and was confirmed by immunohistochemical examination and|PCR. The objective of this
study was to characterize the epidemiological and clinicalipathological aspects of an
outbreak of PMWS in Rio de Janeiro, because of its severe direct or indirect economical
losses to the world pig industry.

Key weords: Porcine circovirus type 2, histopathology, immunghistochemestry.




1. INTRODUCAO

A circovirose suina, enfermidade reconhecida apenas
na Alemanha, Reino Unido, Canada, Nova Zelindia, Estadc
1998), Dinamarca, Irlanda do Norte (ALLAN et al., 1999b), &
2002), Taildndia (KIATIPATTANASAKUL-BANLUNARJ
(SEGALES et al.; 1997), Franga (MADEC et al,, 2000) E
2002), Coréia (CHOI et al., 2000}, Japao (ONUKI et aJ 199
al., 2001), Argentina (SARRADEL et al, 2002) e na Reglao
& MORES, 2003).

Em suinos, duas sindromes principais sdo ass
Congénito Suino (TCS), que afeta animais recém:-
denominada Sindrome Definhante Multissistémica de
(CLARK, 1997). A natureza infecciosa da primeira, |foi d
entretanto a SDMSD parece ser uma doenga emergente e
ALLAN et al,, 1998; LUKERT & ALLAN, 1999)! A
Dermatite Porcina (SNDP), caracterizada por lesoes cutd
associada a infecgdo por circovirus (SMITH et al ; 993
Infecgdes por virus da Familia Circoviridae verificadas t
2000), psitacideos (RITCHIE et al., 1989; SMYTH & C
(TODD et al., 2004), gansos (TODD et al. 2004) eica
determinadas, respectivamente, por CAV (virus da an
(virus da doenga do bico e da pena dos psitacideos), (I:OCV
GoCV (circovirus de ganso) e CaCV (circovirus de canarios).

ociad

ark

emia viral dos frangos), PBFDV

recentemente, foi descrita
ys Unidos (KIUPEL et al,,
Srécia (SAQULIDIS et al,

A et al, 2002), Espanha
dungria (MOLNAR et al,

9), México (TRUJANO et
Sul do Brasil (ZANELLA

s a esse virus: o Tremor

nasciaos e uma nova doenga
Suinas

¢

Desmamados (SDMSD)
erminada ha alguns anos,
suinos (CLARK, 1997,
indrome da Nefropatia e
eas e renais, também foi

SAQULIDIS et al.,, 2002).
nbém em frangos (TODD,

OLL, 1995), pombos
os (BIAGINI, 2004), sdo

circovirus columbiforme),

Também tem sido atribuido um potencial zoonético a esse agente tanto por sua

amplitude genotipica, como pela detecgio de anticorpos
humanos, em amplas areas geograficas (MOROZOV et: al,, 1¢

Em feverciro de 2002 foram enviados ao Setor de
Convénio Universidade Federal Rural do Rio de Jane1r0 —
oriundos de uma pequena criagio de llha de Guaratlba RJ
um dos animais estava morto e foi imediatamente necropsmd
nossas dependéncias para estudos mais detalhados. O s £xame
suino necropsiado revelou lesdes caracteristicas de SDMSD.
diagndstico para a suinocultura, foi feita visita 3 pro

levantamento epidemiologico e a coleta de mais dados. Outy

enviados para estudo. Esse trabalho teve como objetivo

contra o circovirus em
)98).

Anatomia Patologica, do
EMBRAPA, dois suinos,
(Estrada da Matriz, 6723);
0. O outro fo1 mantido em
histologico do material do
Dado o significado desse
priedade, com vistas ao
0s 3 suinos doentes foram
confirmar, caracterizar ¢

documentar, da forma mais completa possivel, a ocorréncia de um surto de SDMSD no

Estado do Rio de Janeiro.




2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos Historicos %

O circovirus porcino (PCV) foi identificado pela prin
al. (1974), como um contaminante de cultivo celular (PK-15
de porco). Estudos sorologicos realizados na AIemanha (T15
Canadia (DULAC & AFSHAR, 1989), Nova Zelandia (HOR
(EDWARDS & SANDS, 1994), Irlanda do Norte (ALLAR

em suinos adultos era de ampla distribui¢io em todos esses p
Sindrome Definhante Multissistémica de Suinos Desmam
etiologia obscura que vinha ocorrendo na Europa e nos E
Canada em 1991 (CLARK, 1997). Imediatamente diversos ¢
essas observacdes, principalmente na América do Nci;rte, E
1997, ALLAN et al., 1998; ELLIS et al., 1998; MEEHAN ¢
al., 1998; CHOI et al 2002a) Logo a seguir, uma nova ent
PCV-2, a Sindrome da Nefropatia e Dermatite Porcma
Inglaterra (SMITH et al.; 1993). -

No Brasil, a infecgio por Circovirus Porcmo Tip
SDMSD foi dlagnostlcada no Estado de Santa Catarma em 1
granja onde ocorria emagrecimento progressivo dos sumos
MORES, 2003).

Unidos da América (HINES & LUCKERT, 1995) re{relara;E

2.2 Caracterizacio do Virus

neira vez por TISCHER et
ou linhagem celular de rim
WCHER et al., 1982, 1986),
NER, 1991), Gri-Bretanha
N et al.,, 1994b) e Estados -
que a infecgdo por PCV
ises. O primeiro relato da
os (SDMSD), doenca de
stados Unidos, ocorreu no
butros autores confirmaram
uropa e Asia (HARDING,
t al., 1998, MOROZOV et
dade também associada ao
(SNDP), foi descrita na

o 2 (PCV-2) associado a
eitdes provenientes de uma
na creche (ZANELLA &

Os circovirus suinos caracterizam-se por serem vxruls pequenos, com DNA de

fita simples (KIM et al,
icosahédricos, circulares, ndo-envelopados, com densidad
(TISCHER et al., 1974) e por possuirem um dos menfores g
infectam vertebrados, com aproximadamente 1,760 n:ucleot
ser o primeiro virus animal a apresentar um genoma circular
proposto e passou a constituir um novo género, denommadc
al., 1982; LUKERT et al., 1995).
Mais tarde, o agente foi agrupado pelo Comlte In

Viral, em uma nova familia de virus DNA, denomma(l:la Cir
1995). O circovirus resiste a inativagio quando exposto g
cloroformio, a temperaturas entre 56°C e 70°C| (ALI
congelamento, a luz ultra-violeta e a desinfetantes (SHIBAT
permanece estavel em fezes e secregGes resplratorlas
transmitido por via oral ou respiratoria (SHIBATA et al 20
em algumas linhagens celulares suinas e ¢ dependentq de PI
durante a fase 8 do ciclo celular (TISCHER et al., 1982, 198
“ser incrementada por meio de tratamento dos cultivos celul:
que pode resultar em um aumento de até 30% no nﬁméro de
de PCV (TISCHER et al.,, 1982, 1987). Linhagens celulares
provenientes de varias espécies animais tém sido u
permissibilidade de culturas celulares 4 infecgdo por |PCV-

indugdo do ciclo celular pela d-glucosamina (STEVENSON

|
!
i
|
!

2003a), de aproxzmadamente 17 nm de didmetro,

e 1,33 —~ 1,34 em CsCl
enomas entre os virus que
ideos (TODD, 2000). Por
de DNA, o novo nome foi
Circovirus (TISCHER et

ternacional de Taxonomia
coviridae (LUKERT et al,,
ambiente acido (pH 3), a
LAN et al, 1994c), ao
A et al., 2003). O agente

podendo facilmente ser
03). O PCV pode replicar
oteinas celulares expressas
7). A replicagiio viral pode
ares com d-glucosamina, o
células contendo antigenos
semi-continuas e continuas
tilizadas para estudar a
I'e também para avaliar a

et al.,, 1999). Um estudo




com PCV-2 mostrou que todas as linhagens celulares testadaJ ST (testiculo suino), SK6
(células renais de suino) e Vero (células de rim de macaco) [foram sensiveis ao virus e
que o tratamento com d-glucosamina provocou significativa degeneragio e morte de
células da linhagem ST, ndo permmndo a replicagio do virus (FERNANDES et al,
2003a). Por outro lado, o virus (PCV-1) n3o causa efeitg citopatico detectavel em
cultivo celular; as células infectadas podem ser |detectadas por técnicas
imunohistoquimicas (LUKERT & ALLAN, 1999). Infecgio persistente nos cultivos
celulares, principalmente em células PK-15, tem sido descrita (LUKERT & ALLAN,
1999). A replicagio em cultivos de monoécitos e macrofagos derivados da medula
dssea, do sangue e de linfonodos de suinos foi demonstrada por ALLAN et al. (1994b).
Culturas de células mononucleares oriundas do sangue periférico de bovinos também
sdo susceptiveis & infecgdo por PCV, ao contrario do que ocorre em cultivos similares
de ovinos e humanos (LUKERT & ALLAN, 1999).

Por esses motivos, o PCV foi dividido em tipo 1, contaminante de células de
culturas laboratoriais (PK-15, células de rim suino), apatoggnico para suinos € tipo 2
(citopatogénico), associado & SDMSD (FENAUX et al., 2000) O genoma do PCV tem

6 (BUKH et al., 1988) ou 7 (MEEHAN et al., 1997) ORFs (o
auséncia de regiGes intergénicas, bem como apresenta similj
plantas e com o geminivirus (MEEHAN et al., 1997).

O virus pode ser detectado por imunchistoguimic
hibridizagdo “in situ” (NAWAGAITGUL et al, 2000), in
(ALLAN & ELLIS, 2000), teste de reagio em cadei
(LAROCHELLE et al, 1999; CALSAMIGLIA et al., 200
(TISCHER et al., 1982).

Os “primers” (segmentos de DNA) utilizados para
PCR foram designados por serem especificos para PCV-2, ¢
nucleotideos para a regido da ORF2 {open reading frame 2) ¢
formagdo do capsideo viral (FENAUX et al., 2000).

Ha autores que consideram a imunohistoquimica ¢
adequadas a detec¢io de PCV-2, porém ndo recomendam sor

viral (KIM et al., 2002). O sangue total ¢ o soro sdc os me

para analise por PCR de PCV-2, porém também com as fez
(SHIBATA et al,, 2003). Alguns pesquisadores observaram
avaliagio de amostras teciduais formalizadas pela hibridi
CHAE, 2003c) e pela imunohistoquimica (McNEILLY et

outros autores {(PINTO et al., 2003b) descreveram que a ad
técnica de PCR, permite estender a utilizacdo desse m
formalizados e parafinizados; esses autores detectaram o PC

en reading frames) e uma
iridades com circovirus de

3 (ELLIS et al, 1998),
nunofluorescéncia indireta
1 da polimerase - PCR
2) e por isolamento viral

1 realizagdo da técnica de
ontendo uma seqiiéncia de
Jue codifica proteinas para

a hibridizagao “in situ”
ologia, PCR ou isolamento
fhores materiais colctados
s ha resultado satisfatorio
bons resultados através da
zagdo “in situ” (KIM &
1., 1999). Por outro lado,
quagdo dos protocolos da

-2 em 17 de 18 amostras

}t’odo mesmo em tecidos

de tecido parafinizado, 16 de 18 amostras de tecido formalizado e 18 de 18 amostras de

tecido congelado.

Em casos de SDMSD, &cidos nucléicos ou antigenos (Ag) de PCV-2 sdo
geralmente encontrados no citoplasma de histiocitos, célulgs multinucleadas e outras
células de linhagem monocitica/macrofigica como macréfagos alveolares, células de

Kupffer e células dendriticas foliculares de tecidos linfoid
ALLAN & ELLIS, 2000). Esporadicamente detecta-se D
citoplasma dos epitélios respiratorio e renal, endotélio ve
ductais e acinares pancreaticas e nicleos de monodcitos, macr,
lisas, hepatocitos e enterdcitos (McNEILLY et al.,
SIRINARUMITR et al. 2000).

1999;

s (ROSELL et al., 1999;

A ou Ag de PCV-2 no
iscular, linfocitos, células
ofagos, células musculares
ROSELL et al, 1999;




2.3 Sindrome Definhante Multissistémica dos Suiuos Desn

2.3.1 Patogenia

1amados (SDMSD)

Muitos autores sio da opinifio que a SDMSD esteja associada 4 co-infecglio por

PCV-2 e por outros patégenos, como o Parvovirus Porcino
ou o virus da Sindrome Respiratdria e Reprodutiva Porcina
2002). Acredita-se que estes virus, por estimularem a m
células histiociticas, bem como a sintese de DNA e citocinas)
ideais para o desenvolvimento do PCV-2, cujo método de
compreendido, parece ter como (inico requisito, nova sintese
tropismo por células de origem histiocitica (KIM et al., 20034
tipico de SDMSD em leitdes gnotobidticos infectados com F
PPV (ALLAN et al., 1999; KRAKOWKA et al., 2000; KIM
lado, em outro estudo experimental, nio houve reproducic
lesdes anatomo e histopatologicas caracteristicas associadas
(“specific pathogen-free”), que receberam colostro, infectad
PCV-2 e co-infectados com PPV (FERNANDES et al., 2003¢
Tém sido demonstradas co-infecgdes de PCV-2 e P

(KIM & CHAE, 2004), porém o PCV-2 sozinho pode cau

privados do colostro (FENAUX et al, 2002). A co-i
(FENAUX et al,, 2002). Acredita-se que, por estimular a pr
PPV criaria as condigOes ideais para a replicagio do PCV|
sintese de DNA (KIM et al., 2003a).

Muito se debate acerca de como o PCV-2 entra na cé
estabelecidas. Através da fagocitose de outras células infeq
possivel existéncia de um receptor para PCV-2 na super
receptor, porém, at¢ o momento, ndo foi identificado (DARW
a presenga de PCV-2 possa se dar por ambos mecanismos
Em outras circoviroses, a replicagdo do virus depende de
nucleo celular ¢ ocorre durante a fase S do ciclo em células.
virica seria mais eficiente em tecidos com marcada atividade
1987).

E comum, em casos de SDMSD encontrarmos, além
Em um estudo retrospectivo na Coréia, com 133 ar
emagrecimento pos-desmame, todos estavam infectados por
animais foi detectado apenas o PCV-2; 43 estavam infec
com o [Haemophilus parasuis, 39 com o PRRSV,
pleuropneumoniae e 20 com o virus da Influenza Suina - SIV|

- PPV (KIM et al.,, 2003a)
- PRRSV (ROVIRA et al,,
igracio e proliferagdo de
propiciariam as condigdes
replicagio, ainda nfio bem
de DNA celular e um certo
). Reproduziu-se o quadro
CV-2 e co-infectados com
1 et al., 2003a). Por outro
y dos sinais clinicos e das
a SDMSD em leitdes SPF
bs experimentalmente com
)
PV em casos de SDMSD
sar a sindrome em leitdes
nfeccio agrava as lesGes
oliferagio de histiocitos, o
12, devido ao aumento da

lula; duas hipoteses foram
tadas (endocitose) ou pela
ficie de macrofagos; esse
VICH et al., 2004). Talvez
(DARWICH et al., 2004).
polimerases presentes no
Dessa forma, a replicagio
mitética (TISCHER et al,,

do PCV-2, outros agentes.
lilmais que apresentavam
r PCV-2, porém s6 em 20
tados, concomitantemente,
38 com Actinobacillus

(KIM et al., 2002).

De fato, existe uma significativa redugfio na prolifera¢fio linfocitaria mediada
por macrofagos apos a infecgdo por PCV-2, o que indica que o virus interfere com a
fungdo imunologica normal. Em caso de infec¢des pelo PCY-2 e por outros agentes, a

deplegdo linféoide pode potencializar a SDMSD;
macrofagos indica um eferto patogénico direto do virus, aum
a outros agentes (KIM et al., 2002).

A predilecio do PCV-2 por macrofagos, mondcitos
apresentadores de antigenos (Ag) do pulmao, timo e bago, s
infecgfio possa estar associada & disfungdo imune (ZANELLA

As células-alvo do PCV-2 sdo de linhagem monocitiq
macrofagos alveolares infectados pelo PCV-2 apresentam ha

adicionalmente, a destruigdo de

lentando a susceptibilidade

, histiécitos ¢ macrofagos
ugere que a patogénese da
. & MORES, 2003).

o/macrofagica. “In vitro”,
bilidade para interagir com




linfocitos B e T alterados e interferem com a resposta imu
tecidos (McNEILLY et al., 1996). '

Dois outros circovirus, o virus da anemia dos frangos
do bico e da pena em psitacideos (PBFDV) também té€m sidg
imune (ADAIR et al., 1991; LATIMER et al.,, 1992).

Alguns autores reportaram que o PCV-1 replig
leucocitarias (ALLAN et al., 1994b), enquanto outros obser
monocitos apos a estimulagdo celular (DARWICH et al., 20
adicio de GM-CSF (fator recombinante suino de est
macrofagos/granulocitos), had passagem do virus atraves
monocitos, aumentando a proporgio de células com Ag viral
2001). Por outro lado, sugere-se que a infecgdo de macrofag
fagocitose de particulas virais contidas em restos
(SHIBAHARA et al., 2000), o que implicaria em replicag
macrofagos.

Especificamente em relagdo a localizagdo intra-nucl

16
a

ne no pulmio e em outros

(CAV) e o virus da doenga
associados com disfuncdo

a em culturas celulares
varam replicagdo viral em
D4). Especificamente apos
imulagio de coldnia de
da membrana nuclear de
no nucleo (GILPIN et al.,
z08 € uma conseqiiéncia da

linfocitos apoptéticos
virica também dentro de

ear, os Ag de PCV-2 tém
rcitos € de outras células

sido detectados mais frequentemente no nicleo de hepatc
epiteliais (ROSELL et al., 2000), a exemplo do que ocorre
a doenga do bico e da pena dos psitacideos que parece
2000). Isto sugere que as células epiteliais séo o tipo cel
replicagdo do PCV-2. A replicagio “in vitro” € feita com

en
.:Er epiteliotropica (TODD,

lik

outras circoviroses como

lar primdrio permissivo a
aior eficiéncia em celulas

epiteliais renais PK-15; na SDMSD natural o Ag viral pode ;Fr encontrado no niicleo de
diferentes células epiteliais {ROSELL et al., 1999). - A grande quantidade de virus
presente em macréfagos pode significar apenas o resultado da acumulagdo de particulas
virais durante uma infecg¢do prolongada, provavelmente iniciada algumas semanas antes

do inicio dos sinais clinicos (DARWICH et al., 2004). Em ¢
periodo de incubagdo pode chegar a 2-4 semanas (ALLAN

al., 1999; BOLIN et al., 2001; HARMS et al., 2001), peric
Quanto maior a quantidade de

virus necessario para iniciar a doenga € alcangado.

antigeno virico detectada, maior a deple¢do linfoide (ROSEL
et al., 2002; CHIANINI et al | 2003; DARWICH et al., 2003}

O grau de deplegdo linfocitica parece estar relaci
infeccdo. Assim nas infecgbes mais avancadas, a deplegdo
foliculares. Em estégios iniciais e intermediarios de infecgo
em porcos na fase inicial da doenga), a SDMSD cursou ¢
mononuclear fagocitaria (MAC387+cells) (SHIBAHARA ¢
2001). Isto foi atribuido & perda de celulas linfoides em
linfonodos e a infiltragdo por macréfagos nestes 6rgios (8
estagios finais da doenga observou-se redugio de linfocitos T
macrofagicas e na “expressio” de antigenos viricos no en
human-F-VIII-related antigen+) (SARLI et al,, 2001). Em
populagdo de macrofagos, mondcitos e granulocitos na “n
(SARLI et al., 2001). Se a expressdo de Ag virico esta dil
mais dificil para os linfocitos alcangarem os linfonodos, conts
a aparéncia caracteristica de deplegdo linfoide nos animais co
al., 2004),

sondigdes experimentais, o
et al., 1999a; BALASH et
ydo no qual o acimulo de

L et al., 1999, DARWICH
).
onado com o estagio d

linféide € maior em areas
{pardmetro clinico medido
»m aumento da populagio
t al., 2000; SARLI et al,,
zonas interfoliculares dos
ARLI et al., 2001). Nos
e B, de linhagem celulares
dotélio de vénulas (Anti-
adicdo, houve aumento da
tedula-like” de linfonodos
minuida em vénulas, seria
ibuindo, dessa forma, para
m SDMSD (DARWICH et

KIM & CHAE (2003b) verificaram que o PCV-2 in

uz a expressdo de MCP1

(Proteina-1 quimiotaxica para monoécitos) em macrofagos e guiras células inflamatdrias
de linfonodos infectados. Tudo indica que este mediador quimico pode estar envolvido

no recrutamento de células mononucleares nas lesdes granulomatosas.

As células



gigantes, componente celular comum na lesdes de SDMBSD que contdm grande
quantidade de MCPI1, contribuiriam para 0 inicio e a manuten¢io do processo
gramulomatoso. Os resultados deste estudo sugerem fortemente que a MCP1 pode ter

um papel importante no desenvolvimento e na progressio das

por PCV-2 (KIM & CHAE, 2003b). O mecanismo ndo € ¢
porém o PCV-2 estimularia as células gigantes e os m
produzirem MCP-1 nos linfonodos, atraindo assim novas cél
células gigantes sfo consideradas iniciadoras e mantes

inflamatério granulomatoso (KIM & CHAE, 2003b).

A diminui¢8o na expressdo de IL-10 (interleucina 10) n
a deplegdo e a atrofia timica em animaits com SDMSD, bem cc

em bago, TL-4 em tonsilas e linfonodos, I1.-12p40 em bago

IFN-y (interferon- y) e [L-10 em linfonodos inguinais (DARW

relagdo a citocinas pro-inflamatérias tem sido reportado que
estdo altos em tecidos com lesdes leves ou moderadas, co
virus, entretanto ela seria baixa em lesGes severas (DARWI
autores porém nio confirmaram esse aspecto, apenas os altos
CHAE, :2003b)_

E sugerido que o DNA viral persiste no organismo su
apos a infecgdo, mesmo sem sinais clinicos. Isso seria imp

transmissdo adulto-jovem (KIM et al., 2003a). O virus pode

total muito tempo depois que o animal sofreu a infecgdo. J

periodo € menor (SHIBATA et al,, 2003).

Os relatos demonstram que ha importantes diferengas e

diversos pesquisadores conseguiram reproduzir a SDMSD ¢
associagio a outros virus, como o0 PRRSV. Diferengas no ma

lesBes durante a infecgio
smpletamente conhecido,
crofagos epitelidides a
las mononucleares. As
nedoras deste processo

nRNA tem sido associada
»mo a diminuigdo da IL-2
e linfonodos inguinais e
TCH et al., 2003b). Com
os niveis de IL-8 mRNA
1 pequena quantidade de
"H et al,, 2003b); outros
iveis de MCP-1 (KIM &

ino durante muito tempo
hrtante no mecanismo da
ser detectado em sangue
4 em saliva e fezes, esse

ntre as cepas viricas, pois
m PCV-2 isolado ou em
ejo, via de administrago,

dose, ingestdo de colostro, idade, imuno-estimulagio, bem como particularidades

individuais, também teriam algum papel no desenvolvimento ¢

1999b; BOLIN et al., 2001; ROVIRA et al, 2002). Em algum
isolada de PCV-2 leva as alteragBes microscopicas caracterist
produz os sinais clinicos correspondentes (ROVIRA et al., 200

2.3.2 Epidemiologia

O estudo soroldgico indica que a distribui¢do do PCV
EUA, podendo atingir 20 e 80% dos animais em algumas p
ALLAN, 1999). Geralmente, a doenga manifesta-se de forma
ciclo completo com fluxo continuo e em granjas de terminag
origens (PESCADOR et al., 2003). Na Coréia, em um estudo
observou-se uma marcada concentragio de casos de SDMSD
periodo correspondente ao inicio do verdo (KIM et al., 2002).

ja doenga (ALLAN et al,,
as situagdes, a inoculagdo
icas da SDMSD, mas nio
2).

¢ ampla na Europa e nos
ropriedades (LUKERT &
mais grave em granjas de
50 de suinos de multiplas
realizado durante 2 anos,
0s meses de abril e maio,

Segundo ALLAN et al. (1994a), os anticorpos (Ac)| maternos contra o PCV

desaparecem entre a 8% e a 9% semanas depois do parto; os
P P

¢ séricos induzidos pelo

contato com o virus ja podem ser detectados entre a 13% e a 15 semanas, 0 que indicaria
uma exposigido ao PCV entre 11* e 13* scmanas de idade. Essa época corresponde a
transferéncia dos leitdes para a unidade de engorda/temﬂna(;ﬁc{ (ALLAN et al., 1954a).
O PCV-2 pode ser transmitido de suinos infectados para ndo-infectados pelas
formas horizontal e vertical, o virus foi detectado em sémen de suino infectado
experimentalmente com PCV-2 (LARROCHELLE et al., 2000; KIM et al.,, 2001). A
associagioc do PCV-2Z com abortos e natimortos indjca que a transmissao




transplacentaria também pode ser um fator importante se mat

infectadas durante a prenhez (ALLAN & ELLIS, 2000; WES

com LUKERT & ALLAN (1999), a SDMSD ¢ observada en
semanas de idade, porém outros autores a verificaram em 4

semanas (HARDING et al, 1998; ROSELL et al, 1999,

SEGALES et al., 2004) e entre a 8* ¢ a 16% semanas (ALLAN
autores ainda registraram a SDMSD entre a 4* ¢ a 14* sem
SORDEN, 2000) e, até mesmo, entre a 6* e 8 semanas de ida

1999). Segundo MADEC et al. (2000), o periodo de transmis

rizes soro-negativas forem
I et al., 1999). De acordo
n suinos entre a 8% e a 12°
nimais entre a 7° e a 15*
DARWICH et al,, 2004;
| & ELLIS, 2000). Outros
anas (MORI et al., 2000;
de (LUKERT & ALLAN,
530 ocorreria entre a 5° e a

16* semanas, com fase critica e mortes ocorrendo por volta da 13* semana. Com
freqiiéncia observa-se co-infec¢io por Mycoplasma hyopneumoniae (Pneumonia
enzodtica), Escherichia coli (Colibacilose), Actinobacillus pleuropneumoniae (antiga
Pleuropneumonia por Haemophilus), Haemophilus parasyis (Doenga de Glisser),
Saimonella sp, Staphylococcus sp, PRRSV (SORDEN, 2000) e, menos freqiientemente,
com Preumocystis carinii (CLARK, 1997) e Crypiosporiditm parvum (NUNEZ et al.,
2003).
Na maioria das propriedades onde a SDMSD foi diagnosticada ndo havia taxa
elevada de mortalidade; em algumas havia somente um| aumento entre 1-2% de
mortalidade, com recuperagdo dos suinos e taxas retornando| 4 normalidade em alguns
meses (FERNANDES et al, 2003b). MORI et al. (2000) verificaram taxa de
mortalidade de 5-6% e SORDEN (1999) de 10%, porém, em algumas propriedades, esta
chegaria & aproximadamente 50% (SORDEN, 1999). erificou-se ainda subito
aumento da mortalidade de suinos em crescimento {(MAGAR et al., 2000;
CALSAMIGLIA et al., 2002). Tipicamente, os sinais clinicds sdo evidentes em 5-15%
do grupo (muitos destes suinos morrem ou sdo sacrificgdos); a maior parte dos
problemas ocorre no final da fase de amamentagio (desmameg) ou no inicio do periodo
de engorda (SORDEN, 1999). A morbidade ¢ a mortalidade em suinos desmamados
pode ser superior a 50% em algumas criagdes (HARDING, 1997), em geral, porém, a
morbidade oscila entre 5 e 50%, enquanto a taxa de mortalidade atinge quase 100% nos
animais que ficam doentes (MOROZOV et al., 1998).
Segundo DARWICH et al. (2004), quando da ocorréncia de SDMSD, cerca de
5-20% dos porcos entre 7 e 15 semanas de idade serfo afetados, dos quais 80%
morrerdo ¢ aproximadamente 20% desses que desenvolveram o quadro clinico, se
recuperarao. '
Na Alemanha, foram detectados por ELISA e por imunofluorescéncia indireta
baixos niveis de anticorpos anti-PCV no soro de 12-69% de ¢amundongos e no de 35%
de bovinos (TISCHER et al. 1995b). Por outro lado, anficorpos para PCV foram
encontrados no soro de 85% dos porcos de abatedouro Alemanha, em 53% das
amostras nos Estados Unidos e em 86% na Inglaterra (SORD];N, 1999).
O contato com suinos infectados, instalagSes, equipamentos e fomites sdo
fatores provaveis na transmissdo horizontal do virus; fato;“}s de risco causadores de
estresse, como densidade elevada, baixa qualidade do ar, agua e rag@o, mistura de lotes
com procedéncia e idades diferentes e presenca de enfermidades concomitantes podem
intensificar as manifestacGes clinicas e favorecer o desenvolvimento da doenga -
(MADEC et al., 2000).
Os prejuizos determinados pela SDMSD, além das mo
das taxas de crescimento e a queda na conversdo alimentar
do nimero de suinos refugos e/ou debilitados (ZANELLA et

rtes, devem-se ao declinio
determinada pela elevagéo
al.; 2003b).




2.3.3 Manifestacoes clinicas

dratagdo, perda de peso,
7. ZANELLA & MORES,
), letargia (ALLAN et al,,
1997), caracterizados por
et al, 2001), convulsdes

Ammais afetados pela SDMSD apresentam desi
emaciagdo, taquipnéia, dispnéia, ictericia (HARDING, 199
2003), por vezes, diarréia aquosa (BALASCH et al., 1999
1999b) e distirbios do sistema nervoso (HARDING,
tremores, desordens locomotoras, prostracio (ALBINA
(NIELSEN et al., 2003) e depressdo (CHO! et al., 2002a). Adicionalmente pode ocorrer
aumento de linfonodos (MOROZOV et al, 1998), principalmente superficiais inguinais
e mesentéricos (ROSELL et al., 1999) e lesGes de pele nas extremidades das orelhas,
nos membros posteriores e na regiio ventro-caudal (Z LLA & MORES, 2003),
representadas por papulas e placas avermelhadas e, por vezes, crostas; cianose das
orelhas e regido perianal também pode ser observada (MADEC et al.,, 2000). Tosse,
respiragdo ofegante e pela boca (LIU et al., 2002), pélos grosseiros e fracos (ALBINA
et al,, 2001, SAQULIDIS et al., 2002) e morte subita (MORI et al,, 2000) também
foram relatados. Alguns autores correlacionam o PCV-2 a desordens reprodutivas e
abortos {WEST et al., 1999).

2.3.4 Alteracdes hematoldgicas e bioquimicas

O hemograma dos porcos com SDMSD apresenta algumas alteragdes
(SEGALES & DOMINGO, 2002; DARWICH et al., 2003b)} Em porcos definhados, o
numero de linfocitos esta significativamente baixo (especialimente CD8+ e células B) e
de mondcitos e neutrofilos claramente aumentado, com uma inversio da proporgio
linfocito/neutrofilo (SEGALES & DOMINGO, 2002; DARWICH et al,, 2003b). Por
outro lado, ndo ha alteragdo no nimero total de leucocitps. Porcos com SDMSD
geralmente tem anemia normocitica hipocrémica com leve aumento inicial do nimero
de células vermelhas (DARWICH et al,, 2003b). O nivel de haptoglobina e MAP-pig
{proteinas da fase aguda da SDMSD) esta aumentado (SEGALES et al., 2003). E
provavel que a elevagdo nas MAP-pig e haptoglobina esteja relacionada ao aumento do
numero total de células vermelhas e & diminui¢gdo do volume corpuscular medio de
hemoglobina e do ferro sérico. Esses resultados sugerem que a anemia vista na

SDMSD ¢ o resultado de um processo inflamatdrio crénico
ocorre no sistema reticulo-endotelial (DARWICH et al_, 2003

De acordo com SEGALES et al. (2000), porém,
SDMSD, do tipo microcitica ou hipocrémica, caracteristica ¢
fortemente que ela seria secundaria a ulceragdo gastrica, mai
por PCV-2.

o qual o seqiiestro de ferro
b).

a anemia que ocorre na
{e perda de sangue, sugere
5 do que devida a infecgio

2.3.5 Aspectos anidtomo-patologicos
A necropsia observam-se varios graus de emagrec

imento corporal. A pele

encontra-se palida e ictérica em 20% dos casos. Os pulmdes apresentam-se “armados”
{ndo-colapsados), firmes ou “emborrachados”, em parte escurecidos (CLARK, 1997,
MOROZOV et al, 1998; ROSELL et al., 1999). A superficie pulmonar pode estar
mosqueada por lobulos marron-acinzentados entremeados por lébulos amarelados e
roseos.  Grandes areas atelectasicas ou consolidadas |sdo comuns nos lobos
intermediario e cranial. Hemorragias podem ser observadas em casos severos. Alguns
autores ainda verificaram hidropericardio e ascite (S ELL et al, 2002).
Macroscopicamente, o figado nfio evidencia alteragdes na metade dos casos, porém nos
outros apresenta-se mosqueado, com lobulos menores, mais proeminentes € com




aumentoc do tecido conectivo interlobular (LUKERT
Ocasionalmente, o tecido hepatico pode encontrar-se vermell
2003a), indicando hepatite intersticial (HINES & LUK
(ZANELLA & MORES, 2003). Outro achado importante ¢ g
linfonodos (3 a 4 vezes), principalmente os mesentéricg

mediastinicos, que tornam-se homogeneamente palidos
(MOROZOV et al,, 1998; KIM et al, 2003a). O bago, em
volume, nio-congesto e carmoso {pulposo) na superficie de ¢
focos brancos bem visiveis na superficie subcapsular, palidez
fun¢do do edema. Ocasionalmente sio verificadas “lesBes gra
locais (HINES & LUKERT, 1995). Petéquias e hiperemia
espiral e ceco (LUKERT & ALLAN, 1999). Muitas ve
dilatado, com contetdo “diarréico” (MADEC et al, 200
esofagica do estdmago, hemorragia e necrose cutineas semel
Sindrome da Nefropatia e Dermatite Porcina e polisserosi
podem ser observadas (ROSELL et al., 1999).

No Japdo, MORI et al. (2000) venficaram enterite ne
meningite fibrinosa (2/7) e poliserosite fibrinosa (2/7), juntas
generalizada (7/20).

Em animais co-infectados por PCV-2 ¢ PRRSV f¢
freqiiéncia, hiperqueratose da mucosa gastrica (ROVIRA et al

2.3.6 Aspectos histopatologicos
As lesGes mais tipicas sd3o os infiltrados infla;

multifocais em linfonodos, placas de Peyer, tonsilas, timg
macrofagos epitelidides e células gigantes multinucleadas (C)

& ALLAN, 1999).
1o-amarelado (KIM et al,,
[ERT, 1995) ou palido

aumento de volumes dos
s, traqueo-bronquicos €
na superficie de corte
geral, esta aumentado de
orte. Os rins evidenciam
e aumento de volume em
nulomatosas” em diversos
podem ocorrer no colon
7es, O Ceco apresenta-se
0). Ulceragdo da parte
hantes as que ocorrem na
te sero-fibrinosa também

crotizante fibrinosa (1/7),
mente com linfadenopatia

)i encontrada, com certa
, 2002).

matorios  granulomatosos
e bago, compostos por
LARK, 1997; ROSELL et

al., 1999; KIM et al., 2003a), com corpusculos de inclusdo basofilicos (CLARK, 1997,

ROSELL et al,
(MORQZOV et al., 1998, KIM et al, 2003a). Estes co

1999) ou anfofilicos, intracitoplasmaticos efou intranucleares

Jsculos, apesar de muito

caracteristicos, ndo sio encontrados em todos os casos de| circovirose (KIM et al,
2002). ROSELL et al. (1999) verificaram infiltrados granulomatosos multifocais a

difusos em tecidos linfoides.

Nas zonas foliculares e paracorticais dos linfonodos verificam-se ainda variados
graus de deplegio linféide dos linfocitos maduros nos centros foliculares, que podem
estar necroticos {coagulagio) ou com detritos celulares {(ROSELL et al., 1999; KIM et

al., 2003a; ZANELLA & MORES 2003). Nos linfonod

s também foi verificada

deplecio de pequenos linfocitos de zonas paracorticais, dependentes de linfocitos T

(ROSELL et al., 1999). Grandes células mononucleares e ;
foram observadas entre os componentes do estroma (ROSELL
se ainda agregados de grandes células histiociticas nos seio
trabeculares e, em casos mais severos, nas zonas parafolicular
Deplecdo dos corddes de linfocitos da medular e diminui
também podem ocorrer (ROSELL et al., 1999).

No bago pode haver deplegio linféide peri-arteriolar,

algumas figuras mitdticas
et al., 1999). Observam-
5 corticais, entre os seios
es (ROSELL et al., 1999).
cdo dos seios medulares

associada a infiltragio de

células histiociticas. Células sinciciais e inclus@es intracitoplasmaticas em histidcitos

foram vistas ocasionalmente nesse orgdo (ROSELL et al., 199

Nas placas de Peyer e tonsilas verificam-se dep
interfoliculares, nos centros foliculares e, esporadicamen
sinciciais dentro de foliculos linfoides.  Infiltragiio pc

D).
lecdo linféide em areas
te, presenga de células
»f histiocitos nas areas




interfoliculares e inclusGes intracitoplasmaticas em macrofa
presentes nas placas de Peyer e tonsilas (ROSELL et al., 1999

gos também podem estar
). Com freqiéncia células

sinciciais foram vistas nos linfonodos, placas de Peyer ¢ na ldmina propria das

vilosidades intestinais;
linfaticos dessas vilosidades (ROSELL et al.,, 1999). Grand

raramente essas célulag eram observadas dentro de wvasos

es células com abundante

citoplasma eosinofilico foram observadas dentro de foliculos linféides (provavelmente
células foliculares dendriticas) (ROSELL et al., 1999). T

Nos pulmdes evidenciou-se pneumonia intersticial lipfo-histiocitica, multifocal
ou difusa (ROSELL et al., 1999), com leve a marcada hiperplasia de pneumdcitos tipo
T (MOROZOV et al.,, 1998; KIM et al, 2002) e infilirados macrofagicos difusos ou
associados a bronquios, a bronqguiolos e aos espagos peri-bronquiolares e septais,
causando o espessamento dessas estruturas (ROSELL et al.,|1999; KIM et al., 2003a).
Os alvéolos podem conter neutrdfilos, eosindfilos, macréfagos, linfocitos e detritos de
“fibronectina” (MORQZOV et al., 1998). Pode haver, também, fibrose multifocal da
lamina propria das vias aéreas e bronguiolite obliterante (MOROZOV et al, 1998). Na
mucosa nasal de dois suinos venficaram-se edema, inﬁltTag:?io linfo-histiocitica na
submucosa e umas poucas areas de inflamagio peri-vascular granulomatosa (KIUPEL et

al., 1998),

Freqiientemente sdo observados infiltrados linfo-histiociticos em diversos

orgdos, por vezes, acompanhados de fibrose circunjacente (K1

et al., 2003a).

Nos rins observam-se nefrite intersticial linfo-histiocitica multifocal e pielite
(CLARK, 1997; ROSELL et al., 1999; KIUPEL et al,, 199il; KIM et al., 2002), com

vasculite, em especial, do cortex (ZANELLA & MORES, 20

3). ROSELL et al. (1999)

verificaram glomerulite exsudativa aguda, “com cilindros de fibrina” no espago de

Bowmann ¢ no lamen dos tubulos contornados proximais

KIUPEL et al. (1998)

detectaram focos inflamatorios envolvidos por proliferagio ﬁl?rob]éstica, em especial no
intersticio da regido peri-pélvica; poucos vasos peri-pélvicos estavam envolvidos por

inflamagfo granulomatosa, porém havia atrofia tubular leve e

hiperplasia regenerativa.

No figado ha hepatite intersticial linfo-histiocitica periportal ou difusa (ROSELL

et al., 1999; CLARK, 1997), acompanhada de vacuolizacio
colapso sinusoidal (KIM et al., 2002) e necrose multifocal

tumefagdo hepatocelular,
de grupos de hepatocitos

(ZANELLA & MORES, 2003); verifica-se também fibrose periportal, perda de muitos
hepatocitos, infiltrados mononucleares (ROSELL et al., 1999), hiperplasia de ductos

biliares e necrose individual hepatécitos;

alguns hepatogitos apresentam nucleos

tumefeitos e vesiculares, com citoplasma espumoso, tumefeito, turvo e/ou vacuolizado

(KIUPEL et al., 1998).

Gliose multifocal discreta (ZANELLA & MORES, 2003) e nodulos gliais
dispersos na substincia branca (KIUPEL et al., 1998), meningoencefalite mononuclear
(ROSELL et al., 1999), miocardite linfo-plasmocitica e adrenalite linfo-plasmocitaria

multifocal leve (ROSELL et al, 1999) também podem

ser observadas. Menos

comumente, ha infiltragdo mononuclear “inconsistente” em figado, péncreas, rim e
musculatura gastrica (MOROZOV et al., 1998). Em adigdo, serosa, cérebro, olhos e

pele de dois animais apresentaram leve a moderada per
segmental (KIUPEL et al., 1998). Vasos da capsula de linfor
tecidos perioculares, leptomeninges e derme superficial tam
pele pode haver areas de inflamagio intra-epitelial envolv]
picnéticas e linfdcitos, que causam ruptura da membrana

(KIUPEL et al., 1998).

i-vasculite granulomatosa
jodos, membranas serosas,
bém foram afetados. Na
das por células epiteliais
basal, afetando a derme
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2.3.7 Profilaxia

Uma vez que nio ha qualquer referéncia especifica
infecgio pelo PCV-2, as agbes concentram-se nas medidas|
existe uma vacina comercial disponivel e o controle da citcos
medidas de manejo, como a redugiio do estresse e de outros

]

quanto ao tratamento da
preventivas. Ainda ndo
virose suina € baseado em
tores que possam alterar o

estado imunotogico, do contato suino-suino, boa higiene (vazio sanitirio) com uso de

desinfetantes efetivos para o virus e boa nutricdo. A mistu
idades e de leitegadas diferentes, a enxertia de leitSes na mate
a desuniformidade dos lotes sdo fatores que prejudicam ¢
(ZANELLA et al., 2003b).

2.4 Tremor Congénito Suino (TCS)
O tremor congénito suino — TCS - (mioclonia cong

tremores da cabeca e dos membros em recém-nascidos (EDW
apud SEGALES et al, 2004). Dois tipos de TCS t€m si

de animais de diversas
idade, a alta densidade e
y controle da circovirose

:

Enita) é caracterizado por
ARDS & MULLEY, 1999
do descritos baseados na

deficiéncia (tipo A) ou n#o (tipo B) de mielina no sistema nervoso central e periférico
(SEGALES et al., 2004). Em adigdo, o TCS tipo A tem sido subdividido em 5 subtipos
diferentes (AI-AV), associadas a anormalidades genéticas, intpxicagio por trclorfon em
fase intra-uterina e infecgdo uterina por alguns virus (EDW. S & MULLEY, 1999
apud SEGALES et al., 2004). O TCS subtipo All tem sido tradicionalmente associado

com viroses nfo-identificadas, porém alguns trabalhos nos Est
que o cirvovirus (HINES, 1994), mais precisamente 0 PCV-
subtipo de TCS (STEVENSON et al., 2001).

LUKERT & ALLAN (1999) também associaram o P(]
quando porcas prenhes soro-negativas sdo introduzidas em
virus. O numero de porcos afetados dentro de um
consideravelmente. A enfermidade caracteriza-se por tremos
musculatura esquelética. Esses autores verificaram que os s
primeiros dias de vida, sdo altamente variaveis e os tremores
Os sintomas diminuem quando os animais deitam-se ou ado

rados Unidos tem sugerido
2, é o agente causal deste

V ao TCS, principalmente
uma granja e expostas ao
n leitegada pode wvariar
es bilaterais que afetam a
inais clinicos ocorrem nos
variam de leves a intensos.

ecem, porém podem ser

iniciados ou acentuados por estimulo externo (fuido repentino ou frio). Tremores
severos podem causar morte na primeira semana de vida, em fungdo da inabilidade de
mamar dos leitdes. A maior parte dos porcos que sobrevivem, recuperam-se¢ em 3
semanas. Paradoxalmente antigenos de PCV ndo tém sido demonstrados em c€lulas da
medula espinhal, nem o virus foi isolado desse tecido (LUKERT & ALLAN, 1999).

Parte dos produtores relatam que alguns animais nunca se recuperam totalmente
e continuam a tremer durante a fase de crescimento e termina¢io (LUKERT & ALLAN,
1999). Nio sdo observados achados de necropsia nessa enfermidade. Em casos severos
de TCS, ha retardo na deposi¢do de mielina no corddo espinxal (LUKERT & ALLAN,
1999). LAMAR (1971) reportou diminui¢do da mielina nos nervos espinhais de porcos
afetados com um a 13 dias de idade.

Estudos iniciais com infecgdo experimental com PCV
de diversas idades, falhou em reproduzir a doenga clinical (TISCHER et al., 1986,
ALLAN et al, 1995). TISCHER et al. (1986), porém, isclaram também o virus dos
porcos infectados e ALLAN et al. (1995) demonstraram, através de imunohistoquimica,
que o virus replicou em 6rgios e tecidos. Em ambos estudos|utilizou-se PCV cultivado
em céelulas PK-135, existindo a possibilidade da cepa ter sidp atenuada apds as varias
passagens no cultivo celuiar.

em suinos soro-negativos,
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HINES (1994) isolou o PCV de cultura de células

tremor congénito. O PCV isolado foi usado para infectar

durante a gestagdo, pelas vias subcutanea e oral/intranasal.
nasceu destas porcas exibiu tremores que persistiram por 2-3

foram mais suaves do que no suino do qual o virus foi isolado

culturas de células do rim, do intestino delgado, do ceco e
apresentaram experimentalmente tremor congénito.
Um dado curioso, € que acido nucléico de PCV-2

neurais ¢ figado de porcos afetados por TCS e de porco;

detectado por hibridizagdo “in situ” de grandes ¢ pequen
Purkinje e de oligodendrocitos (STEVENSON et al., 2001).
(KENNEDY et al., 2003), em casos de TCS subtipo All, nig
associagio com o PCV-2. Desta maneira, a associagio

renais de um porco com
" 4 porcas soro-negativas
A maioria dos leitGes que
semanas. Esses tremores
. O virus foi re-isolado de
do célon de 5 porcos que

foi detectado em tecidos
s normais; o PCV-2 foi
os neurdnios, células de
Por outro lado, na Europa
y foi evidenciada qualquer

itre PCV-2 e TCS, até o

e
presente momento, ndo estd completamente elucidada e estuc?os futuros sdo necessarios

para entender o papel do PCV-2 no TCS (SEGALES et al., 20

O tremor congénito suino (All) foi primeiramente assc
& LUKERT (1994). Este trabalho antecede o descobr,
caracterizagdo genética do PCV-2. De qualquer forma,
parecem suportar essa conclusdo. STEVENSON (1999) d
PCV-2 por hibridizagido “in situ” e imunofluorescéncia em gr
no cerebelo, cérebro ¢ corddo espinhal de porcos com TCS-A
(2000), por outro lado, reportaram lesdes cerebrais e meni
numero de porcos afetados por SDMSD. Ha necessidade
sobre a importdncia do PCV-2 em doengas do SNC, que talve
sibita em suinos relatadas em alguns surtos de SDMSD (HAR

2.5 Sindrome da Nefropatia e Dermatite Porcina (SNDP)
A SNDP, descrita primeiramente no Reino Unido

1993), foi identificada, mais tarde, em muitos paises
(DROLET et al, 1999). Mais recentemente, a SNDP foi rep

04).

sciado ao PCV por HINES
imento da SDMSD ¢ a
as informagOes recentes
emonstrou a presenga de
ande nimero de neurgnios
TI. WELLENBERG et al.
ngeanas em um peguenoc
de maiores investiga¢des
z possam explicar a morte
'DING, 2004).

em 1993 (SMITH et al,
produtoresde carne suina
rtada pela primeira vez na

Grécia, durante o inverno (SAQULIDIS et al., 2002). Os primeiros sinais clinicos desta

sindrome incluem lesGes de pele, perda de peso e edema d«
crescimento e na engorda, pesando entre 20 e 75 kg (SAOUL
afetados podem ter lesdes em muitos orgios como pele,
cavidades corporais e linfonodos (SMITH et al., 1993;
DROLET et al., 1999). As lesGes microscopicas sdo caracteri
vasculite necrotizante e glomerulonefrite. Embora a ¢
determinada, a SNDP tem sido associada a infecgio pelo viry
e reprodutiva porcina (PRRSV), ao circovirus suino tipo 2
Pasteurella multocida (THOMSON et al., 2001). A SNDP 4
porcos em fase inicial de engorda e, geralmente, € esporadic
- THOMPSON et al, 2001).

> membros em porcos em
IDIS et al., 2002). Suinos
rins, pulmdes, estomago,
SEGALES et al, 1998;
zadas, principalmente, por
tiologia nfo esteja bem
1s da sindrome respiratoria
{PCV-2) e, até mesmo, a
feta leitdes no desmame e
(GRESHAM et al., 2000,

Animais severamente afetados podem apresentar

claudicagio, febre, anorexia ou perda de peso; morte subita pode ocorrer, mas € rara
(DURAN et al., 1997, DROLET et al, 1999). A enfermidade ndo foi responsiva a

nenhum agente microbiano ou terapia de suporte (DROLET
verificam-se grandes maculas e placas, redondas a
principalmente na area perineal, membros, orelhas, abdémer
apresentavam-se aumentados de volume, palidos e com peté
podem ser verificados efusio serosa na pleura e cavidade

t al., 1999). Na necropsia

irregulares, vermelhas
1 ¢ torax ventral. Os rins
quias no cortex. Também
s peritoniais, aumento de
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linfonodos, pneumonia e ulceragio gastrica (SAOULIDIS |et al, 2002). O exame
histopatologico revelou vasculite necrotizante sistémica, principalmente em vasos de
pequeno calibre, associada & necrose epidermal ¢ hemorragias dermais.
Glomerulonefrite necrotizante, esclerose glomerular, necrose tubular, inflamagio
intersticial e fibrose também foram observadas (SAQULIDIS et al, 2002). Alguns
autores acreditam que a SNDP € uma doenga vascular imunomediada que afeta
principalmente a pele e os rins (SMITHI et al., 1993 TE & HIGGINS, 1993;

HARDING, 2004). As lesdes microscopicas sdo caracteristic |s de hipersensibilidade do

tipo 3, desordem imunomediada causada por deposigio de complexos imunes nas
paredes dos capilares glomerulares e outros vasos (DURAN
al., 1999).

Em casos de SNDP, ocasionalmente células sinciciaisg
trabeculares de linfonodos mesentéricos e Ag e DNA de PCV
em tecidos pelos métodos de imunohistoquimica e dg
respectivamente (SAOQULIDIS et al., 2002). Em 2002, SAOI
SNDP e SDMSD concomitantes, em 2 granjas, €m animais 1
em fase de crescimento, entre 8 e 13 semanas de idade.

No momento, a SNDP € um problema significati
Canada, essa enfermidade € pouco freqiiente (HARDING, 20

A PDNS deve ser considerada no diagnostico dif
Erysipelothrix rhusiopathiae e por Actinobacillus suis (HARI

2.6 Enfermidades Associadas ou Correlatas ao PCVY-2

2.6.1 Sindrome respiratdria e reprodutiva porcina (SRRP)

A SRRP cursa com doenga respiratoria em leitdes
(LOULA, 1991). Em 1991, a doenga foi denominada Sw

et al, 1997, DROLET et

estdo presentes nos seios
-2 tém sido demonstrados
hibridizagdo “in situ’,
ULIDIS et al. descreveram
o final da amamentagdo e

\go na Europa, porém, no

4).
erencial da infecglo por
NG, 2004).

desmamados e lactentes
RRP com a intengdo de

substituir os varios termos que haviam surgido e causavam confusbes, como doenga
misteriosa suina, doenga da orelha azul, sindrome da infertilidade e aborto suina e

sindrome respiraténia e aborto epidémico porcino. O

determina uma doen¢a endémica denominada complexo d¢
(CDRP) ¢ esporadicamente doenga reprodutiva aguda, com b
Por ser semelhante ao virus da arterite viral eqilina, o PRR
Arterivirus da familia Arterividae. O PRRSV pode ca
assintomatica ou uma doenga severa, ja que exibe considerd
(PLAGEMMAN, 1996). MAES (1997) verificou, em 3 gra
80-100% dos porcos com 8-9 semanas de vida. Os sinais

irus da SRRP (PRRSV)
yenga respiratoria porcina
aixa incidéncia de abortos.
SV foi classificado como
usar infecgdo persistente
vel plasticidade gendmica
njas, infecglo vertical, em
clinicos podem variar de

acordo com a cepa do virus, com o estado imunitario e o manejo. Em granjas livres da
infecgio, animais de todas as 1dades sdo susceptiveis. Nessas granjas, a doenga cursa
com inapeténcia, febre, dispnéia e disturbios reprodutivos (BENFIELD et al., 1999).

Segundo THACKER & THACKER (2000), o CDRP é caracterizado por
crescimento baixo ou desigual, diminuigio da ingestio de
sintomas de pneumonia. Esta condigfio freqiientemente apar,
semanas de idade. Os patogenos mais freqientemente en
PRRSYV e o Mycoplasma hyopneumoniae, entretanto outras
tém sido detectados em surtos de CDRP, sendo o P(
(THACKER & THACKER, 2000). As lesdes macroscopic
variam de caso para caso e dependem dos patdgenos envolvi
ndo ha diferencgas claras entre a CDRP e 3 SDMSD. As lesoe

alimentos, tosse € outros
ece em porcos com 16-20
volvidos no CDRP séo o
bactérias e virus também
'V-2 um destes agentes
s e microscopicas CDRP
0s, contudo, muitas vezes,
S macroscopicas causadas
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pelo PCV-2 seriam virtualmente indistinguiveis daquelas pr
outras infecgdes bacterianas (HARMS & SORDEN, 2000}, pc
epiteliais tumefeitas nas vias aéreas e infiltragio linfo-hig

mucosa ¢ submucosa sio consideradas caracteristicas da infec
1997). '

Em propriedades endemicamente afetadas, os sintoma
lactentes ou em crescimento e sdo caracterizados por baix
anorexia, letargia, linfopenia, febre, dispnéia, cianose em

exacerbagio de outras doengas endémicas (BENFIELD et
desmamados e em terminagio verificam-se anorexia, letarg

hiperemia cutinea.

Observa-se também, com menor freqiéncia, falha
Durante a fase aguda da doenga, abortos podem ocorrer em 1-

e 109° dias de gestagio. Ha leitdes normais, pequenos e nati

ou autolisados também podem ser observados) nas leitegad:
quando novamente cobertas, estas porcas ndo ficam prenhes

estro ou baixa concep¢fo. Machos reprodutores apresentam
respiratérios e, adicionalmente, falta de libido e reducio
(BENFIELD et al., 1999).

2.6.2 Pneumonia necrotizante proliferativa (PNP)

A pneumonia necrotizante proliferativa (PNP) foi des:
granjas no Canada, como uma enfermidade associada com

pduzidas pelo PRRSV ou
yrém a presenca de células
tiocitica e fibroplasia na
¢do pelo PCV-2 (CLARK,

5 predominam em animais
o rendimento de carcaga,
extremidades, bem como
al., 1999), em porcos
ia, hiperpnéia, dispnéia e

reprodutiva em porcas.
3% das porcas entre o 21°
mortos (fetos mumificados
s afetadas. Tipicamente,
, apresentando retorno ao
anorexia, letargia e sinais
na qualidade do sémen

crita pela primeira vez em
roblemas respiratorios em

unidades de creche e engorda (MORIN et al., 1990). O diagnostico da PNP baseia-se
em achados histopatologicos que incluem necrose bronquial/bronquiolar, presenga de
células necréticas, de grandes macrofagos e de material proteinaceo dentro de alvéolos,
proliferagdo de pneumécitos tipo 1T e bronquiolite necrotizante; ocasionalmente
verificam-se membranas hialinas e células gigantes multinucleadas em alvéolos e
espessamento dos septos alveolares por infiltragdo mononuclear (LAROCHELLE et al.,
1994). De inicio acreditou-se que ela seria causada por uma nova variante do virus da

influenza suina tipo A (GIRARD et al, 1992). Alguns
considerado como o agente priméario ou predisponente da P
1994). Subseqiientemente, PRRSV foi repetidas vezes isola
de PNP, negativos para o virus da influenza suina - SIV

nos apos, o PRRSV foi
(LAROCHELLE et al.,

o de pulmdes com lesdes
GAR et al, 1994). A

transmissdo experimental de PRRSV provocou lesdes similates aquelas observadas em
casos de PNP, porém mais leves (MAGAR et al, 1993] MAGAR et al., 1999).
LAROQCHELLE et al. (1994) verificaram, por estudos imunohistoquimicos, em matenal

de suinos naturalmente infectados entre 1988 e 1993, que ¢
estava associado 3 PNP, enquanto que o envolvimento
enfermidade. Mais recentemente demonstrou-se a presengd
lesdes microscopicas tipicas de PNP, sugerindo que o H
importante nesta doenga (Clark comunicagio pessoal apud I
autores acreditam que esta enfermidade seria o resultado da ¢
PCV-2 (PESCH et al., 2000). A aplicagdo do método de
suinos com lesGes de PNP-like revelou que 85,4% apresentay
pelo PRRSV ¢ PCV-2 (PESCH et al., 2000). Em um trabalh
do PRRSYV foi demonstrado por PCR em todos os casos de
que o DNA do PCV-2 so6 foi verificado em 1/3 destes casg

» PRSSV, com freqliéncia
do SIV era raro nessa
de antigeno de PCV em
CV tem um papel mais

ARDING, 2004). Alguns

ro-infecgdo pelo PRRSV e

PCR em 192 pulmdes de

am infec¢do concomitante

b recente, todavia, 0 DNA

PNP avaliados, enquanto

s (LAROCHELLE et al.,

1999). Em 60 animais lactentes (3 dias a 3 semanas) ou desmamados (6 a 14 semanas),
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et m—

DROLET et al. (2003) observaram presenga de PRRSV em
PCV-2 em 42% (25/60) dos casos e de SIV em apenas 2% ¢
animais estavam infectados apenas por PRRSV ¢ 42%
PRRSV e PCV-2. Nesse mesmo trabalho, o PCV-2 nido fo
animais com PNP em amamentagio, estando presente apena
concomitante por PRRSV (DROLET et al., 2003). De fato,
em porcos afetados pelo SDMSD e também ocorre, com fre
viroses € bacterioses (QUINTANA et al, 2001), porém

02% (55/60) dos casos, de
1/60) dos casos; 50% dos

estavam co-infectados por

detectade em pulmdes de

5 em animais com infecgdo

a PNP tem sido observada

qiiéncia, associada a outras

DROLET et al. (2003)

acreditam que a presenga constante de PCV-2 em casos de PINP € apenas um reflexo da

alta incidéncia de PCV-2 em porcos, sem a presenga de
presenga do PCV-2 ndo € essencial para a PNP, porém con
lesSes desta enfermidade, porque todos os porcos neonatos

porcos desmamados com PNP foram negativos para PCV-2.

assim que o PRRSV ¢ o principal agente etiologico da PN
Por outro lado, a lesbes bronquiais/bronquiolares, em al

sintomas. E mais, que a
ribui para potencializar as
aproximadamente 1/3 dos
Esses dados indicariam
(DROLET et al., 2003).
ns casos, parecem estar

associadas a presenga de PCV-2 no micleo de células epitelia s bronquiais/bronquiolares
(DROLET et al., 2003).

As Iesoes macroscopicas causadas pelo PCV-2 sdo0 virtualmente indistinguiveis
daquelas induzidas por PRRSV ou por agentes sistémicos como Salmonella sp
(HARMS & SORDEN, 2000), entretanto, lesSes microscopicas de porcos infectados
por PCV-2, como presenga de células epiteliais descamadas nas vias aéreas e infiltragio
linfo-histiocitica e fibroplasia na submucosa e ou mucosa em|todos os lobos pulmonares
tém sido consideradas bastante caracteristicas da infecgio pelo PCV-2 {(CLARK, 1997).

2.6.3 Falha reprodutiva

O envolvimento do PCV-2 na génese de falhas reprodutivas em suinos tem
causado interesse consideravel, embora esse tipo de ocorréncia ndo seja frequente em
surtos de SDMSD. No Canada (WEST et al., 1999; O’CONNOR et al., 2001), nos
EUA e Oeste da Europa (JANKE, 2000; OHLINGER et af., 2000}, ha trabalhos que
associam a falha reprodutiva em porcos ao PCV-2, reportando aborto, mumificagio
fetal e recém-natos com quantidade variavel de antigeno de PCV-2 em tecidos e em
lesBes cardiacas — miocardite (HARDING, 2004). Também foi sugerida transmissio
vertical em surto de SDMSD em porcos privados de colostro {JOLIE et al., 2000). Por
outro lado, mais recentemente, foram realizados exames refrospectivos em tecidos do
sistema reprodutor de suinos, coletados entre 1995 e 1998, porém nenhum antigeno ou
acido nucléico de PCV-1 e PCV-2 foi detectado pelo PCR |ou por imunochistoquimica
(BOGDAN et al., 2001); concluiu-se que as alteragdes reprodutivas associadas com
PCV-2 podem constitvir uma recente manifestagdo clinica da doenga ¢ que a
transmissdo vertical nfo é o mecanismo primario para a disseminagio do virus.

O tropismo celular do PCV-2 parece mudar com a idade do porco. SANCHEZ
et al. (2003) reportaram que fetos de porcos infectados no ttero aos 57, 75 e 92 dias de
gestagio tém diferentes distribui¢Bes do virus no tecido. Fetos inoculados aos 57 dias
tinham elevada quantidade de virus em miocitos cardiacos e, em menor escala, em
macrofagos e hepatocitos. Na fase final da gestagio ou apds o nascimento, o virus foi

encontrado principalmente em macrofagos e era escasso em
observou-se apenas 5% ou menos de células com PCV-2 n¢
estudo, linfocitos T foram infectados quando leitdes eram ing
com PCV-2 (SANCHEZ et al., 2003). Quando fetos suinos fi
2, a distribui¢fo do virus foi relacionada com tecidos ou cély

outros tecidos. Em adigdo
» nicleo. Em um segundo
culados apds o nascimento
oram infectados com PCV-
llas com alta taxa mitotica,

15




semelhante ao que ocorre com midcitos cardiacos de. fetos (SANCHEZ et al., 2003).
Antigeno viral n3o foi observado em células fetais com baixa taxa mitofica, como
linfocitos em repouso (GILPIN et al., 2003). Em leitGes, em|geral, o antigeno do PCV-
2 foi encontrado no citoplasma de mondcitos/macrofagos e de outras células
apresentadoras de antigeno, como células de Kupffer e c¢élulas dendriticas, porém
raramente no nucleo destas células (ROSELL et al, 19%9; GILPIN et al, 2001;
CHIANINI et al, 2003; GILPIN et al, 2003; VINCENT et al, 2003). Em
conseqiiéncia, alguns autores sugerem que a propriedade fagocitaria dos macrofagos €
responsavel pela presenga do virus em seu citoplasma e que as células

monociticas/macrofagicas nio sio as que suportam a replica
al., 2003).

A patogénese da ocorréncia natural de SDMSD em a
especulativa no presente momento. Alguns experimentos
que infec¢do intra-uterina, no momento do cruzamento,; deve
desenvolvimento de desordens reprodutivas no tergo final d

cdo de PCV-2 (GILPIN et

nimais adultos ¢ altamente
preliminares tém sugerido
ter um papel importante no
3 gestagio (CARIOLET et

al., 2001b). Em contraste, os mesmo pesquisadores observaram que o PCV-2 n3o foi
capaz de atravessar a barreira placentaria quando fo: inoculaglo pelas vias intra-traqueal

e intra-muscular, em porcas gestantes (CARIOLET et al., 200

Abortos tém sido esporadicamente associados com a
especial, em granjas recentemente formadas (WEST et al ,
Embora poucos casos naturais de aborto tenham sido analis
onde ocorre a replicagio e as lesdes degenerativas no feto (W]
2 ja foi isolado de uma leitegada de porcos abortados no Can,
severa miocardite com grande quantidade de antigeno
imunohistoquimica no coragdo, figado, pulmio, rim e
estabelecida se havia associagdo com PPV, PRSSV e enteroy
al., 1999).

Estudos experimentais com PCV-2 em fetos tambén
tem um papel importante na patogénese da infec¢do viral (|
Este fato contrasta com a ocorréncia natural de SDMSD,
raramente, sdo observadas e sinais clinicos de insuficid
importantes (Dr Edward G. Clark, comunicagio pessoal ap
Por outro lado, embora infec¢des subclinicas tenham

1a).

infecgdo pelo PCV-2, em
1999; SANFORD, 2002).
ados, o coragdo € o orgdo
EST et al,, 1999). O PCV-
ada; um dos animais tinha
de PCV-2 detectado por
outros oOrgdos; ndo foi
virus nesse surto (WEST et

1 suportam que o coragio
PENSAERT et al., 2001).
na qual lesdes cardiacas,
ncia cardiaca sdo pouco
d SEGALES et al., 2004).
ido descritas em porcas

(CALSAMIGLIA et al., 2002), essa infec¢dio ainda ndo foi conhecida na leitegada.

Infecgdo subclinica em cachagos tem sido reportada em ¢
(LAROCHELLE et al., 2000, Le TALLEC et al., 200]
implicagdes clinicas para uma futura ninhada também sio de
al., 2004).

2.7 Infeccio por Circovirus em Humanos

O TT virus (TTV) foi inicialmente descrito em um
com hepatite pos-transfusional, de origem desconhecida, ¢
(NISHIZAWA et al., 1997). O TTV-like mimivirus (TLMV
em um estudo sobre a prevaléncia do TTV, em amostra
saudaveis (TAKAHASHI et al., 1998, 2000). Esses virus s
responsaveis por infecgfo em humanos (BIAGINI, 2004).

O TTV ainda tem sido detectado em wvarias p
comprovada (BIAGINI, 2004). Estudos epidemioldgicos per
da distribuicdo global do TTV em areas urbanas e rurais

erimentos e casos naturais
|}, mas sua relevincia e
sconhecidas (SEGALES et

paciente japonés dialitico
lassificada como ndo-A-G
) foi descoberto em 1999,
5 sangitineas de pacientes
d0 os primeiros circovirus

opulagdes sem patologia

‘mitiram o reconhecimento
da Africa, Asia, Europa,
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América do Norte ¢ do Sul (PRESCOTT & SIMMONDS,
(VASCONCELQOS et al., 2001). Acreditava-se que o TTV &
sangue, porém dada sua alta prevaléncia em varias amostras
fezes), sugere-se que a dispersdo seja feita por diversas vias
(GALLIAN et al, 2002). Outros modos de transmissio
maternal, ainda t&m sido sugeridos por outros estudos (D
al., 2001).
(aproximadamente 75%) ¢ é detectavel em varias amostras big
Em certas regides da Noruega observou-se, em human
de reagdes sorologicas ao TTV e 48% ao TLMV (MOEN

1998), inclusive no Brasil
eria transmitido através do
biologicas (plasma, saliva,
, em particular pela saliva
. como as vias sexual e

SON et al., 1999; 18O et

A
Da mesma forma, o TLMV tem alta pEevaléncia na populagdo

rldgicas (BIAGINI, 2004).
s, até 90% de prevaléncia
al., 2002), Na Franca, a

prevaléncia de TLMV em pacientes dialiticos foi de 95,1%| (GALLIAN et al., 2002).
Alguns pesquisadores sugeriram que o TTV seria o agente eticldgico da hepatite E e da
hepatite ndo-A, mas seu verdadeiro papel nessas doengas ajnda € incerto (LIN et al,
2000). Verificou-se também que a excregiio fecal de TTV em criangas é mais marcada

na fase em que estas tém maior intera¢do com o0 meio ambien
criangas com menos de 6 meses ndo apresentaram TTV nas fe

Adicionalmente, na Alemanha, foram detectad
imunofluorescéncia indireta, baixos niveis de anticorpos cont
PCV) no soro de 30% de seres humanos (TISCHER et al. 199

Os principais dados bibliograficos sobre a infecgdo ps
Quadro 1.

e (7 a 12 meses de idade),
zes {LIN et al., 2000).
ps por ELISA e por

ra circovirus porcino (Ac-
5b).

or PCV estio tabulados no

17
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Animais

Os estudos foram realizados em 5 suinos, mesti¢os (Landrace x Large White), com
aproximadamente 4 meses de idade, de ambos 0s sexos, adwéfindos de uma pequena criagio
de ITha de Guaratiba, Municipio do Rio de Janeiro, RJ. Qs ainimais deram entrada em datas
diferentes e, alguns deles, permaneceram isolados,| por [até 2 meses, em mnossas
dependéncias.

. Animal. “Idade / chegada  Sexé Data de chegada /| - Necropsna e
Suino 1 %4 meses F 26/02/02 126f02/02 - ‘Morte natural
Suino 2+ 4 meses F 26/02/02 126f04/02 - - Animal sacrificado
Suino 3 +4 meses F 15/04/02 15/04/02  : Animal sacrificado
Suino 4 + 4 meses M 15/04/02 20/04/02-  Morte natural =
Suino 5 %4 meses M 15/04/02 H0J06/02 - Animal sacrificado

3.2 Visitas a Propriedade

Em 08/04/2002 foi realizada uma visita a propriedade em Ilha de Guaratiba, Rio de
Janeiro, para colheita de historico. Apés varias tentativas: de contato por telefone, sem
sucesso, foi realizada uma segunda visita, em 27/06/2004, na qu al observou-se que a granja
havia sido desativada. Em 07/07/2004, ap6s contato por telefone, o0 proprietario informou
que o sitio havia sido vendido entre maio e junho de 2002,

3.3 Instalagdes

Os exames clinicos e a necropsia foram realizados nas dependéncias do Setor de
Anatomia Patolégica, PrOJeto Sanidade Animal, Convépio| UFRRJI-EMBRAPA, Km 47,
Seropédica, RJ. Os animais eram mantidos isolados em baias individuais de alvenana, com
piso de cimento, medindo 2 x 2 m, cada qual com seu bebedouro e comedouro; constituiu
excegdo 0 Suino 1, enviado morto.

3.4 Alimentacio
Os quatro animais foram alimentados com tagio comercial, duas vezes ao dia e agua

a vontade.

3.5 Procedimento

3.5.1 Exames clinicos
Durante o periodo em que os animais foram mantidos isolados para estudos,

realizaram-se exames clinicos diarios que incluiam obsefvagio |das freqiiéncias cardiaca e

respiratdria, verificagdo da temperatura retal, avalicio das muco sas, fezes e urina, palpagio
de figado, bago e linfonodos e auscultages cardiaca e respiratéria, Adicionalmente, em 16
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de abril de 2004, foram coletadas amostras de sangue (20 ml), por pungdo da jugular dos

Suinos 2,4 e 5.

3.5.2 Necropsias

Os suinos foram necropsiados imediatamente apos morte ou sacrificio; com excegio
do Suino 4 que morreu de madrugada e foi necropsiado pela manhd. Todos os érgéos

foram avaliados e fragmentos de figado, rins, bago, pé crfaas
delgado € grosso, estdmago, pulmdes, coragdo, enc falo,

hipéfise e pele foram colhidos e fixados em formalina a ]5"/;6,
formol fot trocado 8h apds a pnmeira fixagdo e novamente dpp

3.5.3. Histopatologia ‘

!

\
Apds a fixagdo em formalina, os fragmentos de

desidratados em alcool absoluto, tratados com xilol e dep&ois

adrenal, bexiga, intestinos

ara exames histologicos; o

§ireéide, musculo estriado,

vis de 24 horas.

orgdos dos suinos foram
embebidos e incluidos em

parafina, cortados a 3-5 micrémetros, corados pela He mal‘,toxilina & Fosina (HE), para
serem analisados posteriormente. Qutras coloraglies especiais também foram utilizadas

(Ziehl Neelsen e¢ Acido Periddico de Schiff) em copigs das
hematoxilina & eosina. .’
l
\
|

3.5.4 Exames imunohistequimice e PCR
Amostras de linfonodos e pulmdes (material Embiloc

histologicos sem corantes), de todos os suinos, foram en via(rlas
Setor de Patologia da Embrapa — Centro de Pesquisa em Suinos

exame imunohistoquimico, pelo Setor de Patologia Animal da U

Grande do Sul (URFGS). :
A detecgio de PCV-2 nos orgfos dos suinos, emblocado

Iiminas ndo-coradas pela

ado em parafina e cortes
para realiza¢do de PCR no
e Aves, Concordia, SC e de
Iniversidade Federal do Rio

s em parafina, foi realizada

através da técnica de PCR descrita por KIM et al. (2001), Cortes histologicos de 10 pm de
blocos de parafina foram tratados com xilol por duas horas em temperatura ambiente. O
xilol foi removido por adigdo de etanol 100% apds centrifugacio por 4000 g por 5 minutos.

O sobrenadante foi removido, etanol 100% foi adicionado ¢ ¢ matemnal foi centrifugado
novamente. Apos o descarte do sobrenadante, o “pellet” foi submetido a digestdo a 56°C
por 4 horas em tampio de lise (200 mM NaCl, 100 mM Trizma Base pH 7,5 , 20 mM
EDTA 0,5 M pH 8.0 ¢ 1% SDS) e 20 pg/mL de protemnase K (Sigma Chemical Co.). O
DNA fo1 extraido com fenol: cloroformio: alcool isoamilico (25:24:1), precipitado com
etanol absoluto (2 volumes) e 10M de acetato de sddio, mantido por 20 horas a -20°C. O

DNA fo1 lavado em 75% de etanol que fo1 centrifugado a 5000
sobrenadante ¢ o peflet ressuspenso em 40 pl de tampdo TE (10
1 mM EDTA 0,5 M pH 8,0) (SAMBROOK et al., 1989),

g por 5 minutos, retirado o
mM Tnzma Base pH 7,5 ¢

Os “pnimers” utilizados para a realizagio da técnica de PCR foram designados por
serem especificos para PCV-2, contendo uma seqiiéncia de nucleotideos para a regifio da
ORF2 (open reading frame 2) que codifica proteinas para formagio do capsideo viral.

Foram realizadas duas reag¢des: uma PCR externa (outer-PCR) e
como descrita por KIM et al. (2001). Como controle pogitivo

putra interna (nested-PCR)
fol utilizada a amostra de
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PCV-2 isolada de suinos com sintomatologia e leses de|circovirose suina. Agiia ultra-pura
estéril foi utilizada como controle negativo das reagdes! Apos a amplificagdo por nested-
PCR os predutos amplificados foram submetidos a eletroforese/em gel de agarose a 1,5%.

Para o exame imunohistoquimico utilizou-se u an:tic rpo policlonal, anti-PCV-2,
produzido na Universidade do Estado de Iowa (Iowa State Unjversity), Estados Unidos da
América, na diluigdo de 1:1000, incubado por 30 mi utés. A seguir, os cortes foram
incubados por 20 minutos com o anticorpo secundério, anti-camundongo biotinilado (Kit
DAKO Link Coédigo K0690 Item 002488) e, apos|a *:_]a‘Jagem, com o conjugado
estreptavidina-biotina-peroxidase (Kit DAKO Streptavidin HF  Codigo K0690 Item
002492) por mais 20 minutos. A imunorreatividade foi wvisualizada usando
diaminobenzidina (DAB, Dako) a 0,1% como cromédgeno ¢ H202 a 0,5% durante 5
minutos. Os cortes foram contra-corados com hematoxilina, desidratados de forma
convencional em concentragdes crescentes de alcool, a seguir sé)freram passagem em xilol e
montados com laminula usando “entellan” Merk como b?Jsa;mo_
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4. RESULTADOS

4.1 Aspectos Epidemioldgicos

Os suinos estudados, procedentes de Ilha de
Janeiro, faziam parte de um plantel constituido por 50
dois meses, 13 porcas adultas e dois cachagos.

O desmame na propriedade era realizado aos 3

leitdes eram colocados em uma “pocilga” de 10 x 20 .

aos 30 e aos 100 dias de idade. Foram utilizados
diidroestreptomicina em alguns animais doentes, os
melhora. Os animais ndo eram vacinados.

Em visita & propriedade, em 08 de abril de 2002, {/er
reservadas a todas as categorias de suinos eram de extrema pt
constituida de retalhos de lata, papeldo, madeira e 'den'pais
alimentagdo dos mesmos constituia-se de residuos réco]:hid
misturados a lixo (sacos, copos e pratos plasticos, garrafas, lata
e de outras frutas, dentre outras sujidades tipicas de alimentos
era atirado ao solo para que os animais o ingerissem (Figuras 5 ¢

Atras dessas instalagdes havia uma “vala de dejetos”

!
“uaratiba, Municipio do Rio de
eitc?es_ de 4 meses, 20 animais de

eses de idade, depois do qual os
Os animais eram vermifugados
tibiiétﬁcos a base de penicilina e
d0 apresentaram qualquer

ificou-se que as instalagdes
recariedade (Figuras 1 e 2),
materiais de sucata. A
os de varios restaurantes,
5, cascas de laranja, abacaxi
descartados); o “alimento”
> 6).

e uma lixeira para vidros,

garrafas e latas. Cies, gatos e urubus também tinham conta:to ¢om os suinos (Figuras 1, 2,

3 e4).
Segundo informag#o do proprietario (08/04/2002)
menos 10 anos (& época pertencia a outro proprietério).

|

I NI
essa ¢riagdo suina existia ha pelo

| . . . ~
Novas animais, oriundos de Sdo

Paulo (Itaocara) e do Paran4, foram introduzidos no plantel, entre outubro e novembro de

2001. Os primeiros casos da doenga apareceram em nov
morreram até abril de 2004 (16,5% de mortalidade);
recuperou. O proprietario relatou nunca ter visto essa do
nenhuma criagéo suina vizinha teria apresentado essa ent
entre 2 e 4 meses seriam mais freqiientemente afetados &
de 40 kg ndo morreriam.

Em recente visita 4 propriedade (27/06/2004),
desativada. Conseguimos novo contato com o propriet
fomos informados que praticamente todos os leitdes entr
ou apresentaram emagrecimento e apatia, impossibilitan
proprietario ndo soube informar, com precisdo, quantos
cria¢do foi desativada entre maio e junho de 2002 e o sitio

W

rembrqg de 2001. Quatorze leitdes

nenhum animal que adoeceu se

enga anteriormente e também que

ermidade. Os animais com idade

0S que apresentavam peso acima
|

L C .
veripcamos que a criagao foi

ario apenas em 7 julho de 2004;

e 2/e 4 meses de idade morreram
do'a manutengio da criagio. O
3 alliirrais foram sacrificados. A
foi velndido.
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Figura 1. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio d Janei o. Extrema precariedade das
instalagies na propriedade onde ocorreu o surto. Outros anim is era criados juntos com os suinos.
1tha de Guaratiba, Rio de Janeiro.

Figura 2. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Ja utra vista das instala¢des. Ilha
de Guaratiba, Rio de Janeiro.
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Figura 3 ¢ 4. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de
juntos com os suinos. Ilha de Guaratiba, Rio de Janeiro.

7 oW i dans e e, e
Figura 5. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado de Rio de Jan
lixo da qual os suinos alimentavam-se; o alimento era colocadd
Janeiro.

-

.
re

Janeiro. Presenca de gatos ¢ urubus

; 2
A, .
ol bd - ‘ N

giro. Mistura de restos de alimentos e

no chio; Ilha de Guaratiba, Rio de
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Figura 6. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Jam‘eiro. Suino adulto ingerindo a
mistura de restos de alimentos e lixo. Ilha de Guaratiba, Rio de Janeiro,
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4.2 Sintomatologia

4.2.1 Sintomas verificados durante a visita

Entre os animais em fase de crescimento, havizim val
desenvolvidos (Figura 7), parte dos quais com tosse.:
préxima da normal, porém também tossiam. Verlﬁcou-se ain
tendéncia ao decibito esternal e sonoléncia, outro em|p
taquipnéico e marcadamente dispnéico (boca aberta) e; bem m
tosse, um outro suino apresentou diarréia em jatos, de cor cmza
cerca de 4 meses de idade, evidenciou moderada dispnéia, |e
predominantemente abdominal. A enfermidade, na maioria das

'icl)s animais magros € pouco
Qutros tinham condigfio corporal

da um animal macho com
osigio de “cdo sentado”,
agro (Figura 8). Além da
_chumbo; uma fémea, com
magrecimento ¢ respirago
vezes, apresentou evolugio

aguda 4 subaguda, entretanto, alguns amimals que evidenciaram sintomas como

emagrecimento e tosse leve,

provavelmente, tiveram evelugdo cronica, mas nfo

apresentaram quadro clinico grave e ndo foram liberados pelo pr'opnetano para estudo.

O responsavel pelo plantel informou que alguns suinos apresentavam diarréia

amarela a enegrecida, tremores apOs estimulo e ataxia depois

de sofrer crise convulsiva,

bem como hipertermia e polidipsia, em animais que ficavam ciandticos apds a morte.
Ainda segundo o proprietario os suinos com apatia desenvolviam doenga com evolugio de

1 a 2 dias, ja os que apresentavam convulsdes, tinham evolug:ao
animais, a evolugdo chegou a 10 dias. Uma vez que os animajs
mais se levantavam,

4.2.2 Sintemas verificados nos animais enviados pard estud

Suine 1;
Animal chegou morto.

Suine 2:

Estado nutricional regular/ruim, episodios de diarren
mucosas. Apds 1 més o animal se recuperou, porem contin
abaixo do esperado para sua idade. Posteriormente, 0 ani
congestdo em mucosas conjuntivais e episodio de: diarréi
acinzentada. Durante o estudo, o suino apresentou apetite norm
26/04/2002.

Suino 3; ;

Estado nutricional regular/ruim, dispnéia e ruido
predominantemente abdominal, expiragdo forgada e esftertor{!)s
pulmonar esquerdo apresentava estertores e sibilos discretos.
dectbito (sempre que deixada sozinha, deitava-se). Em
hipertermia ocasional, mucosas conjuntivais moderadamemlte
cutdnea um pouco diminuida no tronco. Animal sacrificado “ip

de até 5 dias; em parte dos
entravam em decibito, nio

1, ¢ moderada palidez em
uou com desenvolvimento
imal apresentou moderada
y com coloragio marron-
nal. Animal sacrificado em

expiratdrios, respiragio
3. A auscuitagdo o campo
imal freqiientemente em

adig:ao verificou-se discreta

congestas e sensibilidade

extremis” em 15/04/2002.
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Suino 4: i
Estado nutricional regular/ruim, respirag#o audi1vel acentuada dispnéia
predormnantemente expiratoria, mesmo em repouso, tosse produtlva, apetite diminuido e
linfonodos inguinais superficiais um pouco aumentados de TO ume. Animal apatico, em
decubito lateral freqiiente, ndo se levantava apéds estimulo, expiragdo forgada, estertores
amidos na regido ventral do campo pulmonar direito,l com aumento dos ruidos traqueo-
bréonquico e bronco-bronquiclar; no campo pulmonar ’esquerdo verificou-se aumento dos
ruidos traqueo-brénquico e bronco-bronquiolar com : crepltagao precoce na expiragio.
Mucosa conjuntiva muito congesta, palpebras aderidas e ¢om crostas amarronzadas
(conjuntivite). Animal apresentou evolugdo de pelo menos 5 [dias (suino encontrado morto
em 20/04/2002).
Suine S:
Estado nutricional regular/ruim, com frequen(:la em| posigdo de cdo sentado,
expiragio entrecortada com ruido no final, acentuada dlspneia expiratona, ruido traqueo-
brénquico mais aumentado no campo pulmonar esquerdo Cc,mpo pulmonar direito com
dispnéia expiratéria, sibilos e crepitagdes, no final da inspiragio. Mucosa conjuntival
moderadamente congesta, com secregiio purulenta no clho esquerdo {palpebras “coladas™).
Adicionalmente foram verificados movimentos respirat;érios ¢om pequena amplitude e, em
algumas dias, perda de apetite. Segundo mformagdo de um|functonario responsavel pela
limpeza, havia c¢laudicagfo esporadica. Animal sacrificado em 10/06/2002.
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Figura 7. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio ‘de Janeli'o Animais de todas as faixas
etarias misturados. No centro da figura, um animal bastante magro. Tiha de Guaratiba, Rio de Janeiro.

Figura 8. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janeir . Animal em posicio ortopnéica,
apatico e magro. Ilha de Guaratiba, Rio de Janeiro.
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4.3. Resultados dos Exames de Sangue
4.3.1 Hemograma completo (sangue com EDTA)

4.3.1.1 Hemograma completo do Suino 2

"Sel i€ \ermelha N Reeultados ';Vﬁlolfés de veferéncia

rHemoulobma @dy 1220
'Hemacms M]Jhoes/Ml 8 16.'3_2'__7'

- |ig-t6

| 5pgsoo -

o
b
h -
fam)
(=]
s

Hematocrito (%) . -3:7'_(']0 )

VGMipg) o850 50-58

HG_M' @0 1930 1721
CHGM ) 3290 0 034
Séﬁé'bl';ihca ' .ﬁcsﬁi_t:id_os_' _Vaiofes dé fefeféhcié
Leucoc1tos totais ([Ml} 14300 E '-f'-l__l.(JOO 22. 000_'- K
Basofilos %) - 0 | lobw
.anoﬁlos 471 DU SR | ' Oobdy
E_o_siﬂéﬁlo_s (%).”_:.____ S 2 . _ _ U311 % 5 '
‘Eosinofilos (/ul) - 286 S sshao
..l\_-ﬁei:.lécitos_(.'.%i o o 0 7
.Mi'e_l(')citos (ul). o S0 9
Metamielocitos (%) - L - . 0 : . '
:_Mctammlocuos (/pl) : 7. 0 ' 7 B
Bastoesneut (%) L 1 0% e
Bastes nl) M3 olgso
'Seomentados(%) 24 . ._ 23-47% T
_.Seamentados (/!.:l) . _f- 3432 3080—10340 :
l':meoutos %y .767'7 .- 45-6()% B
Linfocitos V) 9581 | 4.250-13.640
-'_Mbliéc'itos (%) .6 S o 210%
Monécitos (ul) 858 | 22022200

Obs.: Distribuicio normal de plaquetas, anisocitose discre
(relativa), linfocitose (relativa), lcucometria total normal bai:

ta, policromasia discreta, neutropenia
xa para didade do animal. Geralmente

os suinos de 3 a 6 meses tem uma lcucometria total em tormo de 11.100 — 28304/ ul com a média

de 19500/ pl. Nesta idade, os valores de linfocitos podc
referéncia para a meédia da cspéceic.

n engontrar-se acima dos valores de
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4.3.1.2 Hemograma completo do Suino 4

Série vermetha

| Hémogloﬁmﬂ (d/ﬂl) a

Hemacnas = Milhoes f Ml

Hematocnto (%)

VGM (pg‘) o
~HGM (pg) “

CHGM (%) =

" Série branca

_ Eo'sinéﬁl'os'(% e
363

_Lc’ubécitbé-totais _(/M_l) .

Easéﬁlbs (%Y 7
Basofilos {/n) _' _

7 _Eosmoﬁlos (/ul}

_.MIEIOCHOS (%)
: _M1_elocnos ¢/ ”l,}

‘Metamielocitos (Ya) -

‘Metamielécitos (ul)

Bastdes ncut. {"0) '

Bastdes (/ ﬁl_) _

Se;,mentados (%)

Seumentados (/;ll}

meoc1tos (%)

' meocnlos_ {(/uly =

Monocitos (%).

Monécittds (/ pl) =

11.40

sy o~
36.00

5690 -

1800

31.60

Resultados

S 12000

0
0

. N

o Rcsultados 'V

Y

alorers ile_ referéncia
TE
5.00-800

3250 % -

B 58

(721
BO-34

allores dé._refe.rén ciit |
1100022000
b
01440

s

i
524200

‘)-.

e '

Jolao
o plso
1o dshry
3.080.10340
2slso

42900153 640
S pe0%
3 847 =

- 22002200

Obs.: Distribuicio normal de plaquetas, prescnga dc rniacropla,quetas, anisocitose  discreta,
policromasia discreta, leucometria total normal baixa para a idade do pnmmal. Geralmente os suinos

de 3-6 meses tem uma leucometria total em torno de 11.100
ul. Nesta idade, os valores de linfécitos podem encontrar-se

média da espécie,

| L 28300/ pl com a média de 19.500/

acima |dos valores de referéncia para a
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4.3.1.3 Hemograma completo do Suino 5

S

~Série n:rmelh.l - i 'Resultados le(:;fe‘
.Hemmlobma(dfdl} oo o
'Hcmacms—MdhoesfMl 541 o 5
_Hematocn_lq(/o) e 32.00 : ."3

_'VGM(b'g) S S :"'59.'1_0'-'-: ' |50-58
HoMGpg '1'8'60,' . 7.21
CHGM (%) -31 S0 e
Séric-bf_alicé : o Reﬁmltados VVEI.I._OI'CS. eréfeféncia
‘Leucaocitos totais /MD) ~12.000 1 106 .22 000 °
Busofilos %) 0 | |ok%
Basofilos (/ul) g loldo
\Eosmdfuos‘(%)'- o R SRS R k3 T L
-Eosmomos(/m a0 | ya0 o
'_M1elocn0s(%) _ o | 0 | ?

_ Mlelocltos (/ul} O 3 ?

: Metammlocuos (%) 0 . 1?
;.Mctanucloclt_os (/ul_): . U : 7
“B'lsté‘)és-:néu:t.(%'i' o | 5 0 104 .'
CBastoes¢uh) 600 loisso
.Segmentados (% IR - 43 g 47% .
Seamentados ) - 5060 | 308010340
Linfocitos (%) -~ 44| dsl0%
Linfocitos (ul) 5280 | 429013640
- Monécitos (%) o e
Mondeitos ul) B0 2202200

Obs_: Distribuigio nommal de plaquetas, anisocitose discreta, polictomasia discreta, presenga de
macroplaquetas, desvio nuclear de ncutréfilos a csqucrda‘ discrato (rclativo), leucometria (otal

normal baixa para a idade do animal. Geralmente os suinos de 3

a6 meses lem uma leucometria

lotal em torno de 11.100 — 28.300/ pl com a média de 19.500/ ull Nesta idade, os valores de
Imfocitos podem cncontrar-se acima dos valores de referéncia para a média da espécie.
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4.3.2 Contagem de plaquetas dos Suinos 2,4 ¢ 5

‘Suino 2 Plaquetas v pl)
Sl_lilin4 Plaquetas (/pl) - .

,Slﬁﬂb 5 Plaque_téis: (/u'_l)' '

Obs: sangue com EDTA.

4.3.3 Contagem de reticulocitos dos Suinos 2,4 ¢ 5

Animal

' Suino 2

* Suino 4

3 _St_lino_S_ |

_ Con_idgem de
- recitulécitos

- Reticulééitos .(l'},ll) '

Reticulocitos (/uly "~ -

| Réti_cu.iécitos. (/ub) -

o 119.020

Obs.: sangue com EDTA,

~Animal Contagem de plaquetas Resultade

Vialores norniais

'539.900 [325.000-715.000

~ Resultado -

2.0%

126.400

‘1.8”%_'

2%

0-10% (ad

d .

e ;508 600 [325.000-715.000
'-,--397 oeo- © [325.000-715,000

‘aleres normais

~0-10% (adyltos) ou 0.6-7.9% (3 meses-2

' anos)

_ ' '0—_10" n (éldl ltos) ou 0 6 7. 9% (3 meses—Z

e anos) _
|ltos) ou 0.6-7.9% (J meses-Z

anos)

54




4.3.4 Bioquimica do sangue
4.3.4.1 Bioquimica do sangue do Suino 2

' Elementn/umdade . Resultados. . Valures de referencm
'Ure1a(mg/dL) o a0 1030
_Creatmma (mg/dL) S .'j'r.._'l_'_'IS.'_.!j : '_ 1_0-2_.7r '
.Proteillll.as séricas totais (gde) ) 648 | | 79-89
_""Altiulnina (-g/dL) .' SO o 375 o] 1833
_Glob.'.uliné.s (g/d._L} o | 273 _ o :_ '5.29-6.4_’.‘1” .
.Relaqao albumma/globulma R i.; | 1.373 8 _ __O_L3'7—0_.5_l'
.'Colesterol (mg/dL) DR _lll 80 e 77-137 -
I_.-Calcm (mg/dl)y S g 60"-'5:__; S 90119 |
.Fosforo (mg/dl) 660 | ] 5396
'-iFosfatase alcalma (U;'L) R 5520 o 90-31 B
_TGO @ASAT)(UL) - so0 ||| 83216
‘TGP (ALAT) (U/L) SR 4650 | .';__9fo'¥17_ .
bty oo ||| oot
.'_Blhrrubma direta (my’dL) ._ B --_0.05._ i 00-03
'..Bllll'l'llbllla indireta (mg/dL) ' 0.63: PR 0_.6—6.3
_Protemas plasmatlcas (PPT) (gde) AA 40' - | Ol 6'.0—8:_.0 _:
Flb[‘lllOOEﬂlO (mg/dL) RN ._j . '.600 ._ | _ ,' 1'00—500 |
'_.Sodlo (mEq/L) o R 136 '1'3'5-1'.50"'_--. '
Potassio (mEqL) 5;30- o 4467
_an:rhcendeos (mg/dL} Lo 8700 v . A
Gama GT T 1% | || 1060




4.3.4.2 Bioquimica do sangue do Suino 4

Elemento!umdade

Urela (mg/dL)

:_'._'C reatmma (mg/dL)

_ Protemas sencas totals (g/dL).'
: Albumma (g r’dL)

| Globulmas( /dL)

_:_Rela(;ao albumma f 0'h:)bulma RECTS

C oiesterol (mz./dL) .
:-Calcw (m‘g/dL) c
Fosforo (mg/dL)
,.Fosfatase alcalina (U/’L)
TGO (ASAT) (U/L)
: 'TGP (ALAT) (U/L)
_..Blim ubma total (mg/dL)
| =-Bllurubma dueta (mg/dL)
"Blhrrubma mdlreta (mg/dL)
:'T-Protemas plasmatlcas (PPT) (g/dL)
Flbrmogemo (mgr’dL)
Sédio (mEq/L) |
.Péiassio (WEQ/L) |
_ Trighcerldeos (mg/dL)
.'-Gama GT (U/L)

- _Llplde_os Totais

Resultados?

17 90

640

108.80 -

2980

Valores de referéncia

10-30
CLo27
7989
1833
520643
I 037:051
77137

9.0:11.9

5396

8.2-2_1.'6

| 907 :'

001 0; -
0.0-0.3

- 0.0-03

| 6:0-8.0

| 100500

135-150°
4467

| 1060

1. .:_-_.:9_.0_31::.::._-_'_- o
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4.3.4.3 Bioquimica do sangue do Suino 5

“Elemento/unidade
Uréié (nLJdL)
C reatinina (mg,/dL)
: rProtemas séricas totais (c,/dL) | | o
A[bumma (g/dL) o |
Globulinas (¢/dL)
Relagdo a.lbumina_.f | glﬁ _bu.lin_a. ]
_- Co_lesférb_l (mg/dL) |
“Caleio-(mg/dL)
Fostoro (mg/dL)
Fosfatase Aicalma (UL). N
;TGO (ASAT) (UL) "
| TGP (ALAT) (U/L) |
_B__Ihrmbma total (mg/dL_) 7
'_ _Bilirrub'uia direta (111g/dL)-' EE

B Bllil’l’l]bll'la mdueta (mD/dL)

Proteinas’ plasmatlcas (PFI" ) (g/dL)

_F[bl’l.llO“ClllO (mg/dL)

.:Sodzo (q}Eq[L) .
Pdtéééib (mﬁqu) g

: -Tncrllcerldeos (mg/dL)

_ Gama GT (U/L)

-'.:_L1p1deo_s Totais - -

g Resultadqsi

30,50

' V_aloféé de-_l_‘e:fe ré'ijcia
En '__16_-3_6 -
. 1 ,—0—2'_.‘_}_'
7,9-8.9
- 1.8-33
| 5.7_29-6.4._3- o
0537051
77-137
|  9 0- il-'-9"'

53-96

903l
8.2-_21.'6 3
9047
0,_0'_-1'.0'_"-- |
0003
0003
| 6080
| 135-150 -
4467

| 10-60



4.4 Achadoes de Necropsia

Suine 1
Ammal enviado morto e necropsiado em 26/02;’2('}()2.

Estado nutricional regular/ruim, carcaga um pouco amarelada, com equimoses na

regido ventral (cervical, toracica, axilar, abdominal e inguinal).

Mucosas moderadamente

palidas. Fezes ressecadas, cinza-amarronzadas, aderida:s a0 redor do 4nus. Linfonodos

superficiais com moderado aumento de volume.
quantidade de liquido limpido um pouco amarelado. O

Cavidade toracica com pequena

pulmio apresentavam-se

marmorizado e com presen¢a de muco na tranquéia. Cavidade abdominal com pequena

quantidade de liquido avermelhado e coagulos aderidos 3o

omento maior. Figado

moderadamente congesto. Bago levemente aumentado ‘de VO Te e com leve congestdo.

Havia moderada congestio na regido fundica do estémago;

Os rins apresentavam a regifio cortical palida e as papilas m%
conteudo liquido. Os linfonodos mesentéricos aprese

eradamente avermelhadas.

pequena quantidade de

tavam-se moderadamente

aumentados de volume; vasos sangiineos mesentéricos marcadamente congestos. As fezes
estavam amareladas e espumosas no intestino delgado e acinzentadas e com presenga de

terra no ceco. Adicionalmente verificou-se marcada congestio
sistema nervoso central,

Suino 2
Sacrificado e necropsiado em 26/04/2002.
Estado nutricional regular/ruim.  Verificou-se| leve |h

dos vasos da meninge no

idropericardio (10-15ml),

coragdo com moderada hipertrofia bilateral ventricular, mais marcada no ventriculo
~ . | - - . .
esquerdo e presenga de ader&ncias fibrosas entre a pleura visceral (lobo cranial direito) e a

pleura parietal (regifio anterior do torax) com atrofia des'te Iobo,‘
havia areas de consolidagfo do parénquima, com coiorag:ao bege-

 Suine 3
Animal morreu e foi necropsiado em 15/04/2002.
Estado mutricional regular/ruim, cornetos levemente
superficiais moderadamente e tiredide (2,0 x 1,5 cm) levermen
Cavidade toracica com aderéncias entre as pleuras palnetal e
desfaziam-se facilmente. Timo hipotrofico (atrofico). |Linfond
cervicais com acentuado aumento de volume, um deles medin}o

de corte levemente protraida e apresentando pequenos pontos av
que se projetavam para as areas paracorticais até a medu
encontravam-se muito pesados, com grandes areas de consolida
coloragdo bege-acinzentada ou réseo-acinzentada, mais depnm?d

nos lobos craniais, médios e acessorio (Figuras 9, 10, 11 ¢

elevado (enfisema compensatério). Havia plasma coalguiad

abaixo dessas aderéncias

acinzentada.

vermelhados, linfonodos

e aumentados de volume.

visceral do pulmio, que

idos traqueo-brénquicos e

3 x 2 cm, com superficie

rermelhados subcapsulares

a e hlo. Os pulmdes

cdo (firmes), bilaterais, de
as, visiveis principalmente

12). Nos lobos caudais

observaram-se também areas de consolidagdo, em meic a parénquima normal ou mais

0]
|

e levemente turvo sob a

pleura. Verificou-se ainda marcada hipertrofia concéntrica bilgteral, com leve dilatacdo do
coragdio direito e areas levemente mais claras no miocardio (Figura 13). O figado estava

palido, levemente amarelado ¢ com lobulagdo discretamente \m

regides; vesicula biliar com conteido de aspecto gelatlnoso.
levemente aumentado, com cépsula um pouco tensa e superf[c

ais evidente em algumas
O bago apresentava-se
e de corte granular, com
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foliculos linféides proeminentes.

e
Linfonodos mesengéricos leve a moderadamente

aumentados de volume e discretamente avermelhados no seio subcapsular. Ao corte varios

linfonodos,

especialmente os tré.queo-brﬁnquicos,i apresentaram  pequenos focos

esbranqui¢ados de aproximadamente 0,2 cm de didmetro |(hiperplasia de foliculos

linféides). A medula 6ssea encontrava-se bastante aveérme

tempo de coagulagio diminuido (sangue coagulaval rapidamente).

verificaram-se pequenas erosdes na regifo fiindica estomacal.

Suino 4

hada e densa (mais ativa);
Adicionalmente

Animal morreu e foi necropsiado em 20/04/2002 (suino| encontrado morto as 9:00

h). |
Estado nutricional regular/ruim.  Linfonodos 1ljacos

internos avermethados na

regido cortical e levemente aumentados de volume. Lobcs pulnwnares, cranials € medios,
, .. | ~ .
com pequenas areas levemente deprimidas e algo mais elasucas, de coloracdo roseo-

. o . s |
acinzentada, Coragdo: leve hipertrofia concéntrica do antrlc
abdominal verificou-se avermelhamento e espessamen

ulo esquerdo. Na cavidade

o por| edema do mesentério e

linfonodos mesentéricos moderadamente aumentados de valume e avermelhados. A parede

do intestino delgado e do intestino grosso apresentava se

intensamente avermelhada e

edemaciada;, o contelido intestinal era sanguinolento, com codgulos e pequenos flocos de

fibrina. O figado, em algumas areas, tinha a lobulacio miahs ev]
Suino 5
Sacrificado e necropsiado em 10/06/2002.

Estado nutncional regular/ruim. Cavidade toré;clca €O
ade ania entre a pleura e o

liquido discretamente amarelado. Pulmdo apresentan;d!
diafragma, com formagio de um foco de fibrose na adefpénci
lobos cramiais e cardiacos (100%) e de areas dos lobos caugais,

dente.

presenga de 100 mi de

Havia consolidagdo dos
ndo mais marcada na face

a.
3

ventral; 60% do pulmio estava consolidado; os lobos os udais [apresentavam-se armados,

enfisematosos, com coloragiio bege-acinzentada. Ao corte ver
bronguios e bronquiolos estavam moderada a acentuadan%xente €
de pequenos pontos esbranquigados, ligetramente elevados no
mediastinicos encontravam-se moderadamente aumentzid
coloragéo avermelhada Hawia acentuada hipertrofia con antri
moderada dilatagiio do ventriculo diretito. Venﬂcou-l |
levemente amarelado, na cavidade abdominal. Observa
distribuigio irregular de sangue, regifio fundica estor
intestino delgado com moderada quantidade de contetdo

ificou-se que as paredes dos
spessadas, além da presenga
parénquima. Os linfonodos

s de|volume (3 vezes) e com

ca do ventriculo esquerdo e
de liquido translicido,
ram-se amda figado com
difusamente avermelhada e
0
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Figura 10. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Ja uino 3. Pulmio esquerdo niio-
colapsado, apresentando mesmo padrio da figura anterior, com ia de ireas ndo-comnsolidadas
{(mais elevadas e palidas). Maior aproximacio.
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colapsado, apresentando padrio semelhante ao do pulmio esquerdo,
mais elevadas, de coloragfio rosa-claro.

Figura 12. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estade do Rio de Janeir
da figura aaterior.

Suino 3. Maior aproximacio
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Figura 13. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de leneirj. Suino 3. Corte transversal do

coracio evidenciando marcada hipertrofia da musculatura dos

esquerdo.

4.5 Achados Histopatologicos

entriculos, principalmente do

As lesdes histologicas caracterizadas encontram-se pormeporizadas nas Figuras 14-

39 e nos Quadros 2-6.

4.6 Coloragdes Especiais
A coloragfo pelo PAS (cora fungos) e pelo Ziehl Neels

en (cora bactérias alcool-

4cido resistentes), realizadas em fragmentos de linfonodos e pulr
resultado negativo.

des, dos 5 suinos, tiveram
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Figura 15. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janqliro. 1. Linfonodo com marcada
deplecdo linféide e exsudato inflamatério misto no seio subcapsular. HE, Dbj.
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Figura 17. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rie Janiei:'g-o. Sufno 3. Linfonode com
presenga de célula sincicial e infiltragio linfo-histiacitics em foliculo. HE, Obj. 25X.
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histiocitdria em linfonodo com presenca de células sinciciais em
citoplasmaética anfofilica (setas). HE, Ohj. 25X

Figura 19. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janeire.
glomerular associado a hemicias e fibrina, dilatando o glomérulo e rechaca
hialinos e infiltracio mononuclear intersticial. HE, Obj. 10X,

seio sTbcapsular, com inclusio intra-

Suino * Grande quantidade de filtrado
ndo o tufo lateralmente; diversos cilindros
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Figura 21, Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janeiro. Suin 1. Dest'ruil;ﬁo do glomérulo pelo excesso de
filtrado (seta); cilindros hialinos ¢ detritos celulares em tibulos; leve infiltr: #o infl-matéria predominantemente linfo-
histiocitica no intesticio. HE, Obj. 16X.
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Figura 23. Surte de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janeiro. Suino 1. Necrose fibrinéide de porgbes do
tufo glomerular acompanhada de actimulo de filtrado rico em proteina; cilindros hialinos e discreta infiltragcfio
inflamatéria também estio presentes. HE, Obj. 25X.
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Figura 24. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janei

ro. Suino 5. Infiltracfo linfo-
histiocitdria ac redor de glomérulo renal. HE, Ohj. 25X, r

Figura 25. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janeiro, Suino 1. Rim com “degeneraciio em gostas
hialinas™ e leve congestio. HE, Obj. 40X,
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Figura 26. Surto de Circovirose (SDMS Suino 3. Pneumonia
intersticial linfo-histiocitica com hiperplasia do BALT. HE, Obj. 10X.

Figura 27. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janeiro. Suino 5. Pneumonia
intersticial linfo-histiocitica com hiperplasia do BALT e enfisema. HE, Obj. 10X.
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Figura 28. Surto de Circovi : . Suino 4. Pneumonia

Figura 29. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janeiro, Suino|1. Pneumonia caracterizada por
acimulo de células predominantemente mononucleares no intersticio, HE, Obj. 23X.
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Figura 30. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janeiro. Swino 4. Fibrose de septo
interlobular em pulmio. HE, Obj. 25X,

i (w

- WA INAVRIRD. (e £ A% ' SRR NP, .
Figura 31. Surto de Circovirose {(SDMSD) no Esta Rio de Janeiro. Suino 5. Discreta hipertrofia
do misculo de Reisseissen ¢ infiltracio intersticial monenuclear. HE, Objl 25X.
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[ 5
Figura 33. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janeu"o. Suino 1. Polimerizagfo de fibrina e
algumas hemdcias dentro de vénula pulmonar (seta) e leve infiltrag3o inflamatéria mononuclear intersticial. HE,
Obj. 40X.
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Figura 34. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estade do Rio de Janeiro,
infiliraciio inflamatéria predominantemente histiocitica, discreta hema
HE, Obj. 25X.

. Foco de necrose fibrindide , com
eritrofagocitose (seta) no figado.

T AP A _
Figura 35. Surte de Circovirose (SDMSD) no Estadoe do Rio de Jancire.Suino 1. Figado com leve leucocitostase
sinuseidal, necrose individual de hepatbcitos e eritrofagocitose (setas). TE, Obj. 40X,
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Figura 36. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janeill‘o. Suine 1. Célula sincicial com inclusto
intracitoplasmética anfofilica (seta) no figado. HE, Obj. 40X.

Figura 37. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janeiro! Suino 1. Figado com foco inflamatério

linfo-histiocitico com presenca de células sinciciais contendo inclusGes viricas intracitoplasmiticas anfofilicas
(seta). HE, Obj. 40X.
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Figura 38. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janei:ro. Sujno 1. Figado com céflula sincicial
contendo inclusdes viricas intracitoplasmiticas anfofilicas (setas). HE, Opj. 100X

x S LH AR PA RN,

Figura 39. Surto de Circovirose (SDMSD) no Estado do Rio de Janeiro. Suine 1. Pequena arteriola do SNC com
infiltragfio inflamatéria linfo-histiacftica na parede. HE, Obj. 40X,
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4.7 Exame Imunohistoquimico ¢ PCR

O exame imunohistoquimico evidenciou grande guantidade de antigenos de PCV-2
no fragmento de pulmio do suino 1 (Figura 40); ndo h;av a aptigenos do virus detectiveis
no linfonodo desse animal, nem em linfonodos ¢ pulmdes dos gutros suinos.

Figura 40. Aspectos clinico-patolégico e epidemioldgico da clir m}irse suina no Estado do Rio de
Janeiro. Resultado do exame imunohistoquimico para PCV-2 em|tecigdo parafinado (pulmio) do Suino
1; grande guantidade de antigenos de PCV-2 em macréfagos no pulmap.
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A técnica pelo PCR, revelou DNA de PCV—Zi em tecido pulmonar do suino 1
(Figura 41), porém foi negativa para a amostra de linfonodo desse mesmo animal e para os
fragmentos de linfonodos e pulm&es dos demais suinos|, que permaneceram por mais de 6

meses em formalina.

1 2 34 5 6 7 8 9 1011 12 1314

Figura 41. Aspectos clinico-patolégico ¢ epidemiclégico da circovirpse suina no Estado do Rio de
Janeiro. Resultado de exame pela técnica de PCR, em tecido parafipado (linfonedo e pulmao), para
PCV-2, dos 5 suinos; Suino 1 positivo para PCV-2. 1) Suine 1 pulmie, 2) Suino 1 linfonoedo, 3) Suine 2
pulmio,4) Suino 2 linforodo, 5) Suine 3 pulmdo, 6) Suino 3 linfonedp, 7) Suino 4 pulmio, 8) Suino 4
linfonedo, 9) Suino 5 pulmio, 10) Suine 5 linfonodo, 11)Controle negativo, 12)Controle positivo (bloco),
13)Controle positivo (6rgio congelado), 14)Marcader 100bp Jadder -
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5. DISCUSSAO

O diagnéstico da Sindrome Definhante Multis
(SDMSD) baseou-se nos achados epidemiologicos, clinicos
tipicas alteragdes histopatologicas, confirmados pela
imunochistolégico e pelo método do PCR de antigenos e

De fato, as alteragdes microscopicas produzidas

MOROZOV et al, 1998; ALLAN et al, 1999b; ROSELL
MORES, 2003). Ao nosso ver, porem, se anahsadas e
poderiam ser consideradas patognomdnicas. Até onde
agente, infeccioso ou ndo, capaz de produzir reagio
células multinucleadas, principalmente em orgéos lmfé
linféides {pulmio, figado, nm), bem como os corpuscu
em macrofagos e células gigantes. Pulmdes, figado e 1
pelo PCV-2, porém uma relag8o causal definitiva entre
ainda ndo foi totalmente estabelecida (DARWICH et al.,} 2
linfonodos parecem ocorrer, em maior ou menor grau, em tos
porém as lesdes hepaticas e renais estfo presentes em 75°
ROSELL et al, 1999) No presente estudo, pneumonia inf
linfo- h.lS’thCltlca nos rins ¢ hepatite mononuclear penpi)rta.l (
caso0s e linfo-plasmocitaria em 20% dos casos), em maior ou 1
em todos os animais; ROSELL et al. (1999) também l\reriﬁc
nos pulmoes e no figado, porém a infiltragdo inflamatoria nos
ammals '
Observamos ainda peri-vasculite (3/5) e vasculite lmfo
linfo-histiocitaria (2/5), microgliose (2/5), discreta 1nﬂamagw
hipéfise (1/5) no sistema nervoso central e leve mﬁltragao|
efou submucosa do intestino (3/5), na submucosa do eslofago
em gliandula salivar (1/5) e ductos pancreaticos (1/5) |
mfiltragdo linfo-histiocitica na propria e no musculo detrusor
(1/5). Algumas dessas lesdes, embora nio- caracterlsticells VF
surtos de SDMSD (KIUPEL et al, 1998; MOROZOV et
1999; ROSELL et al., 1999; SORDEN 1999; ZANELLA &
Nos animais avaliados verificamos uma varia¢a
das lesGes em oOrgdos linfoides e ndo-linfoides; tal
resisténcia individual dos animais, uma vez que no pres
a mesma idade, o que esta de acordo com o verificado
1999; PESCADOR et al., 2003).
Em nosso estudo, a enfermidade cursou com depleg
e parafoliculares nos linfonodos e, por vezes, em fohculog
indicando que ambos, linfécitos T e B, foram afetados, com
estudos (MOROZOV et al., 1998; ROSELL et al., 1999). |
Alguns autores (CLARK, 1997; SEGALES et al 19
pele fazem parte da SDMSD, outros Ja associam essas leso
Sindrome da Nefropatia e Dermatite Porcina (SNDP), o que

mflam
ides:,

los de
[ins ge
esse v

sistém)

dem(
de Dh
pela| i
dregdos podem ser consideradas como caracteristicas (CLARK

m con;
sabler

ica de Suinos Desmamados
e anatomo-patologicos e nas
wstragio atraveés de exame
A de PCV-2.
fecgdo por PCV-2 em alguns
1997; KIUPEL et al., 1998,
et al, 1999; ZANELLA &
unto as lesdes microscopicas
n0s ndo ha, em suinos, outro
atoria linfo-histiocitica, com
mas também em orgdos nao-
mclusdo intracitoplasmaticos
ralmente sdo orgdos afetados
irus e as lesGes nesses 6T1gd08
004). As lesdes tipicas em
os os animais com SDMSD,
v dos casos (CLARK, 1997,
ersticial, focos de infiliragéo
info-histiocitica em 80% dos
nenor grau, foram observadas
aram essa mesma freqiiéncia
rins 56 foi vista em 50% dos

-histiocitaria (2/5), meningite
b mononuclear na capsula da

linfo-plasmocitaria na mucosa

(2/5), na medula ossea (2/5),
adicionalmente verificamos
a bexiga (1/5) e no estdmago
sendo observadas em outros
1998; McNEILLY et al,,
ORES, 2003),
intensidade e da distribuigio
o pode estar relacionado a
0 0S animais apresentavam

o bago e da placa de Peyer,
tem sido descrito em outros

8) sugerem que as lesdes de

s e as lesdes renais apenas a
inda nfo esta completamente
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esclarecido. MADEC et al. (2000) sfio da opimdo qxile
regularmente observadas nos surtos de SDMSD. !
O Suino 1, primeiro animal enviado para necropsia,

(exame clinico) e renais, bem como vasculite no rim e, até
central. Embora a pele desse animal nio tenha sido coletada d

que o mesmo tenha desenvolvido um quadro idéntico 4 smdrm

qualquer forma, esse animal apresentava vasculite, prmmpal 1
a literatura, esta associada a reagdo individual 1mun0med1ada

lesbes deste tipo nfio sdo

apresentava lesdes cuténeas
mesmo, ho sistema nervoso
irante a necropsia, é possivel
me descrita como SNDP. De
esd0 na SNDP, que, segundo
de alguns suinos (SMITH et

al., 1993; WHITE & HIGGINS, 1993; HARDING, 2004) | Por outro lado, ao nosso ver,

talvez essa alteracdo esteja realmente assomada a uma reagao
do quadro da propria SDMSD. -

LesBes granulomatosas, com presenga de células glga

comuns em porcos, porém podem ser determmadas por

Mycobacterium spp e Salmonella choleraesuis var. kn:mzend
Em ambos os casos, todavia, ndo ha presenga dos caractens’f

basofilicos intra-citoplasmaticos. De qualquer forma, as color
alcool-acido resistentes (Ziehl Neelsen) e para fungos (Amd
em linfonodos e pulm@es foram negativas. No caso de mfecg:
ocorrer lesdes granulomatosas no figado (nédulos parat:fo'
processo pneumdnico que ocorre nessa enfermidade ¢ de na
al, 1993) e nela ndo existem as lesdes, nem as incl '
circovirose. !
Se considerarmos, porém, apenas o quadro clinico ou
PCV-2 deve ser diferenciada de outras enfermidades como : a
pleuropneumonia por Haemophilus, a sindrome resplratonaue
a infecg@o por Erysipelothrix rhusiopathiae e, até mesmlo co

que os clinicos devem ficar atentos para essa nova enferrmdad !

Realmente, muitas das vezes, dispnéia, tosse, respuag:
alteragdes respiratérias podem ser bem envidentes na SPMSI
infecgbes bacterianas  secundarias. Nos animais in

hyopneumonige, além dos sintomas resplratonos,{

desenvolvimento, principalmente em animais desmamados;

endémicas, a micoplasmose pode afetar todas as faixas etar
Diferentemente da SDMSD, em éreas ndo-endémicas, a tﬁo
altas na micoplasmose (DUNGWORTH, 1993), no entanto,:e
pneumonia bronco-intersticial, seguida de broncopneumon
hiperplasia do BALT (tecido linfoide associado ao br()'nquio
marcada linfadenopatia generahizada, nem ha presenga de

viricas, como ocorre nos casos de SDMSD. Além dlSSO

pneumonia enzoo6tica é responsiva a antibidticos como
(DUNGWORTH, 1993).

A pleuropneumonia causada por Actinobacillus
denominado Haemophilus pleuropneumoniae), geral
mortalidade altas em suinos desmamados e caracteriza-
com pleunite, em especial na porgio dorsal dos lobos ¢;
amimais que sobrevivem. Nos casos de evolugio mai

pleyr
Imente
se poT
audais
S Crof]

dividual, porém faga parte

ntes multinucleadas, ndo sio
fungos ou bactérias como
brf (BARKER et al, 1993).
icos corpusculos de inclusdo
¢Oes especiais para bactérias
periédico de Schiff - PAS)
por Salmonelia spp, podem
es) e linfonodos, porém o
reza embolica (BARKER et
es viricas que ocorrem na

ecroscopico, a infecgdo pelo
neumonia enzodbtica suina, a
reprodutiva porcina (SRRP),

a Eperitrozoonose, de forma

o com a boca aberta e outras
D, principalmente, quando ha
fectados por Mycoplasma
também  verifica-se mau
- contudo em areas ndo-
ias (DUNGWORTH, 1993).
bidade e a mortalidade sio
bora os animais apresentem
ja supurativa com marcada
essa uliima nfo cursa com
células gigantes e inclusdes
hi que se considerar que a

a tﬂosma ao contrario da SDMSD

opneumoniae (anteriormente

cursa com morbidade e
broncopneumonia fibrinosa,
e tendéncia a seqiiestros nos
iica podem ocorrer, além da




pneumonia, pleurite e pericardite com aderéncias (DUNGWORTH, 1993). Lesdes com
essas caracteristicas e distribui¢do ndo tém sido observadas na SDMSD.

Suinos afetados pela SRRP evidenciam algumals caracteristicas epidemiologicas e
clinicas (distiirbios respiratérios, reprodutivos e no ganho de peso dos animais) semelhantes
aos encontrados em suinos infectados pelo PCV-2.| A ljnfadenopatia granulomatosa
generalizada, as inclusdes viricas intracitoplasmaticas e a [pfesenca de células sinciciais,
porém, ndo ocorrem na SRRP (BENFIELD et al,|1999). A SRRP ainda ndo foi
diagnosticada no Brasil (MORENO et al. 2003).

A infecgio por Erysipelothrix rhusiopathiae, pode cgusar doen¢a aguda/subaguda
ou crdnica, que afeta, principalmente, animais com menos|dg 3 meses ou com mais de 3
anos de idade. A forma aguda é caracterizada por lesdes cufineas sob a forma de figuras
geométricas avermelhadas (pele de diamante), determinadas por trombos em vasos da
papila cutinea com presenga de bactérias, associadas 4 marcada congestdo do bago
(WOOD, 1999). Animais que nio morrem ou que tem infecgdio subclinica podem
apresentar a forma crénica da doenga que cursa com llesoels rticulares semelhantes as da
artrite reumatoide e endocardite vegetante (WOOD, 1999) Nos casos mais leves ou na
infecgiio subclinica, a enfermidade pode ser confundida com infecgdo pelo PCV-2, porem
a erisipela suina ndo provoca lesdes como linfadenite granu matosa e nem a pneumonia
intersticial caracteristica da SDMSD. i

Clinicamente animais com eperitrozoonose aprese'n febre, paralisia, palidez,
emaciagdo, ictericia, insuficiéncia respiratdria, fraqueza! mau desenvolvimento; 0s
sintomas clinicos sdo observados principalmente apds estregse, inclusive apos desmame
(PLOWRIGHT et al 1994), o que pode confundir chmcalm nte essa enfermidade com a
SDMSD, porém as lesdes macroscopicas da SDMSD nflo ocofrem nessa enfermidade.

Apesar das caracteristicas epidemiologicas e chlmcals bem como parte dos achados
antomo-patolégicos da SDMSD serem divergentes |dos| que ocorrem na peste suina
classica e na peste suina africana, algumas caractenstlcas istologicas como a vasculite
mononuclear, a leucocitostase hepatica e a necrose de lmfoc1 s podem ser comuns a essas
trés enfermidades. Ambas as pestes suinas, porém, ndo cur am com formagio de células
gigantes com inclusSes intra- c1t0plasmatxcas além de evidenciarem, usualmente,
hemorragias conspicuas em diversos 0rgios. A necrose hn citica na peste suina ocorTe
com mais freqiiéncia nas regides para-foliculares (Sf CHEZ-VIZCAINO, 1999),
diferentemente da SDMSD. !

O isolamento de outros agentes como o parvovinis porcino (PPV) e o virus da
influenza suina (SIV) néo foi tentado, de forma que ndo podemos descartar completamente
a possibilidade de ter ocorrido co-infecgio do PCV-2 com|esses agentes. De qualquer
forma, esses agentes, constantemente mencionados na hter tura como co-infectantes do
PCV-2 ndo parecem ser importantes aqui no Brasil. |A pe quisa de antlgenos de PPV,
através da técnica de PCR, nfio demonstrou presenga dessela ente em suinos com doengas
respiratorias em diversos Estados no Brasil (MORENO et al 2003). O SV, quando unico
agente, provoca sintomas como tosse grave e falta de apent em suinos de varias idades,
porém o0s sintomas costumam desaparecer em uma sem a, sem maiores problemas
(EASTERDAY & VAN REETH, 1999). i

Com relagio aos aspectos epidemiologicos, venﬁcamos no presente surto, que a
doenga afetou, em especial, animais de aprommadamente 4 meses, coincidindo com a idade
observada por outros autores; 7 a 15 semanas (HARDING et al., 1998; DARWICH et al,,
2004; SEGALES et al., 2004) e 8 a 16 semanas (ALL'AN &| ELLIS, 2000). LUKERT &
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ALLAN (1999), observaram essa enfermidade em ammais is jovens (6 a § semanas de

idade).

Segundo ROSELL et al. (1999), em casos com evolu 0 crénica de SDMSD podem
ocorrer enterite, nefrite intersticial, imunossupresséo e msutl éncia hepatica. Observamos
os dois prlmelros tipos de lesdo, porém nossos am‘malsg Tesentaram, aparentemente,
evolugdo que variou entre aguda e cronica. |

Durante a visita realiza 4 granja em 08/04/2002,
foi de 16,5%; segundo informagdes do proprietério,, |
morrido animais adultos. Se avaliarmos a mortalidade,‘

verifigou-se que a mortalidade total
2 |agiuele momento, nio haviam
| rando apenas 0§ animais que
encontravam-se em fase de crescimento, esta sobe p, %, taxa superior & de 10%
verificada por MADEC et al. (2000), que apenas avaharam a mortahdade eI POrcos em
crescimento.

De acordo com'MADEC et al. (2000), outros fatores, além da infecgfo virica,
devem influenciar na vulnerabilidade das leitegadas| ao IPCV-2, ja que hi uma forte
expressdo individual da doenga. Em nosso surto, parte dos porcos ndo exibiram qualquer
sintoma, enquanto ouiros foram severamente afetados, e{chado semelhante ao observado por

MADEC et al. (2000). Acreditamos que a mﬂuenc:gt amb

tenham exercido um importante papel na grav1dade dess
profilaticas como melhoria da higiene, segregagéo de classes
do namero de animais devem ser implementadas para ev1t
enfermidade. A mmstura de animais de diferentes leltegadas
transferéncia de patdgenos, o que poderia mterfenr‘ com
(DEGUCHI & AKUZAWA, 1998). Além disso, mlstulra de
de diversas origens é um fator importante na transmissdo da
No presente relato ocorreram ambos os fatores acnma |c
aconteceu o surto, houve introdugio de animais ormndos do P
nos quais antigenos de PCV-2 ja foram detectados (PINTO g
2003, respectivamente).

Acreditamos que, provavelmente, a introdugéo do PC‘
de Santa Catarina, Estado com grande concentragio de suin
Estados como Parana (PINTO et al., 2003b), Rio Grande do
S&o Paulo (CASTRO et al, 2003) e Mmas Gerais (PINTO et
PCV-2 ja foram detectados no Mato Grosso do SuI‘ dete'ci
PCV-1 (CASTRO et al., 2003). I

De qualquer forma, um recente estudo soroiog,lco n
virus esta presente em todas as propriedades e o desenvolvun
que PCV-2 circula ativamente em estigios pos—desmame (
transmissdo horizontal ¢ significativa. A presenga de antlcorp
nfio hawia sinais clinicos de SDMSD indica que o PCV—2 né(
clinica severa sozinho. Por outro lado, KRAKOWKA et
isoladamente, o PCV-2 pode causar lesbes g}aves
imunoestimulagio, por vacinas ou drogas.

A presenga de DNA de PCV-2 detectada pelo PCR a
néo significa que s6 esse suino tivesse desenvolvido a enferm
localizado apenas nesse orgao Na literatura & frequerlite a 1

ental ¢ 0 manejo deficitario

surto. Por isso, medidas
melhor ventilagio e redugio
ou diminuir a ocorréncia da
ambém aumenta oS riscos de
blastogénese de linfécitos
imais de diferentes idades e
doenga (ROSE et al, 2003).
ados; na proprledade onde
arana ¢ de Sdo Paulo, Estados
t al., 2003b; CASTRO et al.,

V-2 no Brasil ocorreu a partir
bs, e espalhou-se para outros
Sul (ZANELLA et al., 2003),
al., 2003a) onde antigenos de
aram-se apenas antigenos de

o Canada demonstrou que o
ento de anticorpos demonstra
engorda/terminacio) e que a
os de PCV-2 em granjas onde
» & capaz de provocar doenga
al. (2001) venficaram que,
quando o animal sofre

penas no pulmio do Suino 1,
dade ou que o virus estivesse
nencio de achados negativos

por essa técnica em animais que sofreram de c;rcovmose e apresentaram lesdes

caracteristicas (K.IATIPATTANASAKUL—BANLUNARA, g

t al, 2002; ZANELLA &
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MORES, 2003). Isso pode ser explicado pela falha na ami;hﬁcag:ﬁo pelo método do PCR
em material submetido & fixagdo por formalina por periodos| prolongados ou pelo proprio
efeito que o formol causa na detecgio pelo PCR (KIATIPATTANASAKUL-
BANLUNARA et al., 2002).

De acordo com KIAT[PATTANASAKUL—BANLUNARA et al. (2002), a falha na
amplificacdo de amostras fixadas por longo periodo pode ser devida a degradagdo da
seqiiéncia-alvo pela fixagéio por formalina. O autor 1elata que, em seu estudo, nenhum
produto foi amplificado em 4 amostras embebidas em formo , por periodo maior do que 4
meses. Nesse estudo foram utilizadas 12 amostras formohzadas, entre 1 ¢ 8 meses de
fixag3o; todas as amostras com periodo superior a 4 meses de| fi ixa¢do foram negativas pelo
PCR. De fato, certos inibidores contra polimerases de|DNA, em tecido fixados por
formalina, possivelmente afetam a amplificagdo pe,llo| PCR| (KIATIPATTANASAKUL-
BANLUNARA et al, 2002). Em nosso estudo, os érg!ﬁos dgs Suinos 2, 3, 4 e 5 (Figura
37) permaneceram por mais de 6 meses em formalina, lo|que pode ter prejudicado a
detecgdo pelo PCR dessas amostras.

A auséncia ou menor quantidade de DNA ou| Agvirico, observada em algumas
amostras, também pode estar associada ao estagio| da dpenga (SATQ et al, 2000;
ZANELLA & MORES, 2003) e, até mesmo, a dlferentes cgpas do PCV-2 (SATO et al,
2000, ZANEL1.A & MORES, 2003) Embora DNA dé PCV}2 nio tenha sido amphﬁcado
a partlr do material de todos os animais de um surto, o 1lesulta o positivo pelo PCR de parte
dos animais e as lesdes histologicas tipicas juntos foram considerados consistentes para o
diagnoéstico de SDMSD nesse episédio (ZANELLA & MO S, 2003).

Até mesmo, algum componente inibidor presente n preparado para o PCR (os
testes pelo PCR em blocos parafinados foram iniciados a po o tempo no Centro Nacional
de Pesquisa em Suinos e Aves - EMBRAPA) pode provocar falsos-negativos
(ZANELLA, 2004, comunicagéo pessoal).

Segundo KIM & CHAE (2003c), certos procedlm nios, que envolvem o pré-
tratamento com rapida digestdo por protemase K e utlhzag de apareiho termociclador
(“thermocycler”), devem ser seguidos durante o processamen das amostras embebidas em
formalina ou parafinizadas, sob pena de ocorreram resultados also-negativos.

As amostras foram analisadas por reagdo externa e mt ma pelo PCR, ja que PINTO
et al. (2003b) venificaram que a rea¢io externa pelo PCR ode ndo ser suficiente para
obtengio de produtos amplificados, provocando result dos negativos em tecidos
congelados (10/18), parafinizados (13/18) e formohzados (18 18).

Foram evidenciadas algumas altera¢Bes nos exames ematologicos e bioquimicos.
A anisocitose e a policromasia leves, por nos verificadas, hos Suinos 2, 4 e 5, podem
ocorrer em casos de anemia regenerativa e, até mesmo, :e animais normais (COLES,
1984), no entanto, € dificil estabelecer, se hia ou ndo,|em ngssos casos, correlagdo, entre
essa e a infecgio virica. No Suino 2, o niimero de linfécifo$ no sangue estava levemente
aumentado ¢ havia neutropenia relativa e nos 3 animais|(suings 2, 4 e 5) a leucometria total
estava levemente baixa se comparada com o valor médio :d sta, para animais nesta faixa
etaria (COLES, 1984); em contraste, SEGALES & DOMINGO (2002) e DARWICH et al.
(2003b) verificaram baixos niveis de linfocitos, com aume:n do nimero de monbcitos e
neutrdfilos, nfo havendo alteragdo no namero total de leucoditos. Variagdes nos nimeros
de células da série branca, tém sido observadas em varios surtos ¢ podem ser atribuidas a
fase e a gravidade da doenga, a infecgBes secundanas e até: mesmo, a resisténcia individual
do anmmal (SEGALES & DOMINGO, 2002; DARWICH et al, 2003b; NIELSEN et al.,
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2003). Os niveis de globulinas estavam diminuidos nos 3 suif
achado pode ocorrer em animais com 1mMuNESsupPressiao (COL
(46.50 U/L) e fosfatase alcalina (55.20 U/L) estavam dumen
aumento esteja associado a leve lesdo hepatlca Por outro Iadc
de 9 meses de idade, podem apresentar niveis de fosfatase alc
seria considerado normal (COLES, 1984); se con51d6r31|mo$ €
de fosfatase alcalina neste animal, estaria apenas levemente a
5 a bilirrubina indireta estava levemente aumentada i({
respectivamente), acreditamos que este aumento nfo se_]a
indireta pode estar aumentada em processos hemoliticos e en
1984). |

A existéncia de lesBes linfoides e a associagiio| da SI

nos (2, 4 e 5) avaliados; essse
ES, 1984). Os niveis de TGP
lados no Suino 2, talvez este
b, ANIMAIS JOVENS, COM Mmenos
alina proximos a 40 U/L, que
isse fato, nesse caso, 0s nivels
umentado. Nos Suinos 2, 4 ¢
)63, 0,76 e 0,67 mg/DL,
significativo; a bilirrubina
1 Jejum prolongado (COLES,

DMSD com muitas infecgbes

oportumstas e secundarias (DARWICH et al, 2004) suge

em que o envolvimento do

sistema imune na patogénese da SDMSD tem papel central Ainda ¢ dificil responder as
perguntas; o que o virus causa nas células e como a resposta imune contribui para o

desenvolvimento da sindrome? Uma vez que muitos porcos
ficam doentes. Além disso, mwios animais que estdo em

infectados e apenas alguns

T cuperagﬁo apresentam sinais

clinicos e lesdes linfoides semelhantes aos encontrados em |estagios miciais de SDMSD

(QUINTANA et al, 2001), o que torna dificil avaliar o
sindrome. Segundo DARWICH et al. (2004), muitos aniin

que é agudo ou cronico nessa
als mfectados com PCV-2 ndo

desenvolvem sinais clinicos, de forma que o termo agudo
restntamente, quando ha sintomas clinicos; a alternativa ¢ em
e inicial da doenga (DARWICH et al., 2004).

E evidente a necessidade de estudos futuros,

para

cronico deve ser utilizado,
regar termos como fase final

m melthor entendimento da

patogenia da SDMSD e sua correlagio com outras doengas J4 que a circovirose é uma
doenga emergente, que vem causando grandes pre] uizos & suirocultura mundial.

Atualmente ndo se conhece, de maneira clara le meq ivoca, uma forma capaz de
controlar a circovirose suina de modo eficiente. Porém boas medidas de manejo, como

melhoria da higiene e a redugiio do estresse dos anim
granjas (ZANELLA et al., 2003b}.

ais po)

em diminuir a infecgdo das
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6. CONCLUSOES

A enfermidade detectada no Municipio do Ri

circovirus porcino tipo 2 (PCV-2).

A mnfecgdo, provavelmente, ocorren apos a Intrc

Paulo e do Parana.

Co-infecgiio por outros patégenos ndo pode
enfermidade causa imunossupresso.

Trata-se da primeira descrigio da SDMSD no Estado

o de [aneiro foi determinada por
ydugdd de animais oriundos de Sédo
|

ser descartada, uma vez que essa-

dp Rio de Janeiro.
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