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RESUMO

FERNANDES, J. |.Eficacia do nim (Azadirachta indica) no controle dos ectoparasitos
dos animais domeésticos2009. 150p. Tese (Doutorado em Ciéncias Veteriggrlastituto
de Veterinaria, Departamento de Parasitologia Ahilbaiversidade Federal Rural do Rio de
Janeiro. Seropédica, RJ, 2009.

Este estudo foi realizado com o objetivo de avaiaficacia da emulsdo de nidz@dirachta
indica) no controle dos principais ectoparasitos dos arsirdomésticos através de testes
vitro e/ouin vivo. Verificou-se efeito similar aos reguladores descirmento de artropodes,
inibindo o desenvolvimento dos estagios subseqsat@€tenocephalides felis feligfeitos
adulticidas foram observados ao administrar o nimO@odectes cynotig Sarcoptes scabiei
var. canisem cdesNotoedres catiem gatose Psoroptes oviem coelhos, onde o efeito dose
dependente pode ser observado. O nim ndo apresfitdcia no controle dos carrapatos das
espéciedAmblyomma cajennenseRhipicephalus (Boophilus) microplualtas concentragfes
de nim levaram a uma eficacia moderada no contt®li€meas ingurgitadas do carrap@ato
sanguineugm tested vitro. Entretantpos testeén vivo apresentaram baixa eficacia quando
utilizado em altas concentra¢des. Ja com adultonetana espécie, o percentual de eclosao
das larvas foi o principal parametro a apresentaragdo. A emulsdo de nim ndo apresentou
eficacia no controle da sarna demodécica em cadetanto houve melhora das lesdes
clinicas possivelmente devido as propriedadesiafidinatérias do fitoterapico. Embora o
produto seja considerado seguro para animais dmogsgraves efeitos colaterais foram
observados em todos os coelhos tratados diariarnente produto fitoterdpico, ocasionando
areas eritematosas com alopecia, maculas e papifts similares foram observados em
apenas um cdo que demonstrou sensibilidade aotpraifil 0s gatos apresentaram intensa
sialorréia transitéria causada pela ingestdo deigeq quantidade de produto devido ao
habito de se lamber dos felinos. Nos demais anim@isforam observados efeitos adversos
apos a aplicacéo do produto.

Palavras-chave: Controldzadirachta indicaNim.



ABSTRACT

FERNANDES, J. | Efficacy of neem QAzadirachta indica) on the control of ectoparasites
of domestic animals.2009. 150p. Thesis (Doctor in Veterinary Sciencé&terinary
Institute, Department of Animal Parasitology, Unsidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2009.

The objective of the study was to evaluate thecaffy of the aqueous neemz@dirachta
indica) extract on the control of major ectoparasitesdofmestic animals througim vitro
and/orin vivo assays The product presented effect similar to arthrogoowth regulators,
inhibiting the development of subsequent stagef€tehocephalides felis felisnd Musca
domesticajn which was possible to observe morphologicalrattens on pupae. Miticidal
effects were observed @todectes cynotiand,Sarcoptes scabi@n dogsNotoedres caton
cats andPsoroptes ovi®n rabbits, where a dose dependent effect couldbkerved. Neem
did not present efficacy on the control dimblyomma cajennensand Rhipicephalus
(Boophilus) microplusicks. High concentrations of neem lead to a maddeefficacy on the
control of R. sanguineusngorged female# vitro. However, testsn vivo showed low
efficacy when used at high concentrations. Alreadth adults of the same species, the
percentage of hatch of larvae was the main paran@tsubmit the amendment. The neem
emulsion did not showed efficacy on the control aainine demodicosis. However, a
significant clinical improvement was observed, jdagsdue to anti-inflammatory properties
of the phytotherapic. Despite considered safe toeftic animals, the product lead to grave
side effects in all daily treated rabbits, occasigrerythematous areas with alopecia, macules
and papules. Similar effects were observed in glesidog which presented sensibility to the
product. Cats presented intense transitory sisdardaused by ingestion of small quantity of
the product during self-grooming. Other animals dat showed adverse effects following
product application.

Key-words: ControlAzadirachta indicaNeem.
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1INTRODUCAO

O Filo Arthropoda tem uma significativa importéncnédica e veterinaria. Muitas
espécies podem causar dano diretamente ao hospedeieiculadoras de patdégenos. Os
animais domésticos frequentemente encontram-ssifaas por pulgas, carrapatos e acaros
causadores de sarnas que levam desde alteracbesm®rtamento nos animais ou até
mesmo a graves desordens sistémicas, enquant@g@nimais de producdo, dependendo da
carga parasitaria no animal, as alteracbes prapmdas pelo parasitismo podem causar
significativos prejuizos comerciais aos produtores.

O conhecimento da biologia do parasito a ser otaito é de fundamental
importancia, para implementar medidas curativaprafilaticas. O controle mecéanico, que
consiste em retirar manualmente os parasitos, fimgiedo dos animais e do ambiente, é
empregado em animais de companhia com sucess@aros em que ha a colaboragéo do
proprietario, aumentando a eficicia do controlenigd. No caso dos animais de producéo,
as medidas empregadas estéo frequentemente asso@tadso de agentes quimicos.

Frente ao aparecimento de artrOpodes resistentespriacipais principios ativos
disponiveis no mercado, provocada pelo uso de mameliscriminada e de forma incorreta,
associado a uma pressado cada vez maior por pageciedade que exige cada vez mais,
drogas mais especificas, seguras, seletivas, badigeis, com viabilidade econdémica, baixo
impacto ambiental e aplicabilidade em programasgiatdos de controle, novas alternativas
de controle devem ser buscadas, uma vez que @s@eta 0 desenvolvimento de uma nova
drogas pode exceder a 250 mil délares.

Um pais como o Brasil, com tantas peculiaridadepluzalidade climéticas e
geogréficas, abriga uma diversidade enorme deosigeplantas que podem ser utilizadas no
tratamento de diversas doencas (VIEGAS-JUNIOR, pOBgtratos de plantas vém sendo
utilizados pelo homem desde a idade antiga, cons m@i2000 espécies de plantas com
reconhecida propriedade inseticida. Entretanto,ecoimmente, somente poucas plantas tém
sido utilizadas e muitas delas restritas ao cantitelpragas agricolas.

O nim (Azadirachta indicaé uma arvore da familia Meliaceae, sendo utilizadzais
de dois mil anos para controle de mais de quattasezspécies de insetos, pragas agricolas,
acaros, nematoides, alguns fungos e bactériasedima humana e animal. Utilizado ainda
na fabricacdo de cosméticos, reflorestamento eagiaimo. O nim, em especial seu
ingrediente ativo mais potente, a azadiractinasya® diversos mecanismos de acao, dentre
eles: inibicdo da alimentagéo dos insetos; afetal@senvolvimento das larvas e atrasam seu
crescimento; reducdo da fecundidade e fertilidame atiultos; alteracdo do comportamento;
causam diversas anomalias nas células e na figotims insetos e causam mortalidade de
ovos, larvas e adultos, servindo ainda como umatepelente natural para uso na medicina
veterinaria.

Por ser efetivo para muitas espécies, possuirstisemecanismos de atuagdo, o que
leva a minimizar os efeitos de resisténcia e o fi#oser muito seguro para 0 uso em
mamiferos, diversas pesquisas tem sido realizadafitente com diversas partes da planta,
em geral as sementes, no desenvolvimento de nowdstps acaricidas ou inseticidas.

O objetivo do trabalho foi avaliar a efichcia deauemulsdo de nim, biopesticida
comercial obtido a partir da plantszadirachta indicano controle dos ectoparasitos de
animais de companhia e de producéo.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Azadirachtaindica (Nim)

Ao longo dos anos, através de uma ciéncia aindeewdar, as diferentes civilizacoes
que habitavam o planeta empregaram partes dasaplar@ds mais variadas aplicacdes:
remédios, venenos, alimentos, bebidas e até mesmmagias. Os primeiros relatos da
utilizacdo das plantas referem-se aos chineseslianos e datam do ano 2.000 antes de
Cristo.

Azadirachta indicaé uma planta que vem sendo estudada devido aslgeemntes
indicacdes e ao interesse por parte da industriauentomercializagdo. O nome da planta foi
dado a partir dos vocabulos “Aza” que significa ecnamargo em Persa e “Drakhat” que
significa arvore. Quando a planta foi introduzida IFd e para diferencid-la da China foi
incluido o termo “Hindi”, ou seja, a planta passoter o significado “Arvore amarga da
india” nome atual da planta.

Na india é considerada uma arvore sagrada, porfabagem sempre verde, pela
resisténcia de sua madeira e pelos seus benefi@tikticos e terapéuticos, sendo referida
ainda como farmécia da aldeia, pelo povo hindu (vasganeem.com.br/br/neem.asp).

Nos relatos na literatura cientifica € comum aciagdo do nome A. Juss a planta.
Essa denominagdo é uma homenagem ao meédico Adimssesu, pertencente a uma familia
de botéanicos franceses, que dedicou sua vida adoedis plantas e seu emprego em seres
humanos.

2.1.1 Taxonomia

A arvore de onde séo extraidos os principios sit@égta na ordem: Rutales, Subordem
Rutineae, Familia Meliaceae, Généadirachta EspécieAzadirachta indicaPopularmente
a planta é conhecida por nim. Entretanto, ja fodastritos mais de 100 nomes para a mesma
planta, de acordo principalmente pela distribuiggografica, sendo os principais: Neem
(Inglaterra e Estado Unidos), Nim (América Latind)argosa (Portugal), Limba (india),
Margousier (Franca), Intrant (Indonésia), Indiscloer Zedrach (Alemanha), Dogonyaro
(Nigéria) e Aza Drakhart i hind (Ir&) (BISWAS, 2000OSSINI; KEMMELMEIER, 2005;
SILVA, 2006).

2.1.2 Historico e Descrigcédo

O nim é uma planta oriunda da regido do Sul da.Adb entanto, a exata regido de
origem ainda é motivo de questionamento entre sisrmdores. As informacdes disponiveis
referem-se a floresta de Karnatka (Sul da indiaferior da floresta da antiga Birmania
(Myanmar) ou ainda na floresta da montanha Shiv@tknalaia ocidental). Dado as
caracteristicas morfolégicas das arvores, a taoee correta seria a floresta de Myanmar,
porém a mais utilizada é a regido ocidental daaindi

A arvore adulta pode chegar a 20 metros de altimago reto ou semi-reto de até 80
centimetros de diametro, relativamente curto. $aiecé resistente com tonalidades de cor
que variam de acordo com a parte da planta e sadidade. Suas folhas séo lanceoladas,
compostas, grandes, de até 38 centimetros e af@sgosto amargo.

As flores sédo pequenas e de simetria radial. Vadianonalidade, do branco ao creme,
com odor muito agradavel, assemelhando-se ao jasBépendendo do tipo de clima da

2



localidade a floragdo pode ocorrer em duas estadidtistas. Nos paises de clima tropical a
florac@o ocorre o ano inteiro. O inicio da produg&orre de trés a cinco anos. Atingindo pico
de producgéo em 10 anos (HOWATT, 1994).

Os frutos séo lisos, glabros, elipséides que lemluana azeitona, com coloragdo e
tamanho bem semelhante. No Brasil ocorre produedoutbs nos meses de julho e setembro,
podendo ocorrer novamente entre novembro e ja(@itd/A, 2006).

Suas propriedades medicinais foram primeiramenservadas pelo professor aleméao
Heinrich Schmetterer da Universidade de Giesserkstado de Hessen, na Alemanha. Em
uma visita realizada a india, 0 mesmo observou ujue nuvem de gafanhotos durante o
processo de migracdo destruiu todas as plantag@esrgontravam, mas as arvores do nim
permaneciam intactas.

De acordo com Ermel (1986), o conhecimento dategata planta, tipo de solo,
temperatura, umidade, momento da coleta e époeaalanfluenciam nas concentra¢ées dos
diversos principios ativos presentes na planta.

2.1.3 Distribuicdo Geogréfica

O nim é caracterizado por sua rusticidade e adaptaos diferentes tipos de clima e
solo. Essas caracteristicas fizeram da planta iderorindiana se disseminar por diversos
paises e continentes, incluindo a Africa, AméridasNorte, Central e do Sul; Illhas do
Pacifico e Austrdlia. O nim € facilmente propagagodendo ser plantado por meio de
sementes, mudas, arvores novas e brotos de raiS@N) KEMMELMEIER, 2005).
Entretanto, o melhor desenvolvimento da plantaégea dma temperatura de 20 °C, chuvas
anuais de 800 - 1800 mm, solos arenosos, profuadesn drenados, e com pH entre 6,5 e
7,5 (MARTINEZ, 2002).

A chegada da planta ao Brasil foi possivel a pd#iinstituicbes de pesquisa como
Instituto Oswaldo Cruz (1982), Instituto Agrondmige Campinas e Instituto Agronémico do
Parana (1996). Hoje diversas instituicbes cultivanplanta com objetivos semelhantes:
producédo de madeiras de qualidade e também paxdagdo de folhas e frutos, de onde se
retira a matéria prima para produtos inseticidagapuso medicinal ou na inddstria de
cosméticos (MARTINEZ, 2002).

2.1.4 Farmacologia

A plantaA. indicaé uma das mais estudadas devido a suas propriedad®icas
(COLLINS, 2006). Muitos trabalhos foram e estaodsewlesenvolvidos para detectar os
principios ativos no nim.

Nas ultimas cinco décadas, com o advento de noedsdalogias quimicas como o
uso das técnicas de cromatografia e de andlisestesfotométricas, muitos compostos foram
identificados recentemente, sendo fonte de desamehto de medicamentos contra diversas
doencas e controle de pragas (BISWAS, 2002).

Diversas formula¢cfes quimicas vém sendo utilizazaa a obtenc&o de produtos a
base de nim. Os extratos sédo preparacdes conchtdedsubstancias vegetais ou animais
obtidos pela remogéo dos constituintes ativos @apectivas substancias com solventes
apropriados, evaporando-os totalmente ou quasengriée em banho-maria, estufa ou ar
quente. Ja as suspensdes sdo sistemas heterogénguoe a fase externa (continua) é liquida
ou semi-sdlida e fase interna (dispersa) € cofditpor particulas sélidas insoliveis no meio
utilizado.



O termo emulséo deriva do verbo lateraulgeoque significa mungir, sendo aplicado
em todas as preparacfes com caracteristicas déstema disperso de duas fases liquidas.
Segundo a Farmacopéia Brasileira, o termo emulgfufisa preparacdes farmacéuticas
obtidas pela dispersdo de duas fases liquidas iimiscou praticamente imisciveis. Os
tensoativos, agente emulsificante, frequentemerdé eassociado as emulsbes por
desencadearem uma diminui¢do da tensao supeditdia dois liquidos, aumentando ainda a
estabilidade da emulséo.

O nim, como inseticida botanico, apresenta a vamiagle ser biodegradavel,
fotossensivel, seguro e de custo relativamentegmequutra vantagem, € o fato da planta ser
auto-sustentavel, pois embora os principios atbgam encontrados em diversas partes da
planta, a maior concentracdo encontra-se nas sespemio havendo a necessidade da
derrubada das mesmas para a producéo de OleosratoeXMARTINEZ, 2002; MACEDO,
2007; SILVA et al., 2007). Diferentes trabalhosatain as variagfes de eficacia da mesma
planta dependendo do local de onde foi isoladaiosipios ativos.

Mais de 100 compostos ja foram isolados, sendaifizedos atualmente em dois
grandes grupos: 0s primeiros sdo os isoprendidgmesentados pelos diterpndides e
triterpendides. Dentro dessa classe encontram-sgitegpenos, mais especificamente os
limondides, encontrados nas plantas da familiadde&e, cuja caracteristica é a presenca de
triterpenos oxigenados, conhecidos como meliacinasgstrutura quimica da molécula. A
outra classe de produtos isolados € constituidadp@rsas moléculas classificadas em
compostos fendlicos, esteréides, proteinas, caiotes, carboidratos, flavondéides, cetonas e
curaminas.

Através de diferentes processos podem ser extraiigessos compostos: neemola,
margosina, acido palmitico, &acido oléico, acidoramécoico, nimbosterol, nimbicetim,
sesquiterpenos, solanina, solanol, solanoacet@ogetd nimbidin, dentre outros. Porém,
apenas um seleto grupo de moléculas apresentdaatévibiolégica no controle de pragas,
como a azadiractina, salanina, nimbinina e nim@@HMUTTERER, 1990; LNOet al.,
1999; SANTOS; ANDRADE, 2000; ABDEL-SHAFY; ZAYED, 22; MENEZES, 2005;
MOSSINI; KEMMELMEIER, 2005; MACEDO, 2007; SILVA «l., 2007).

A azadiractina é considerada um dos mais potéimesodides presentes no nim. E um
composto soluvel em &gua com alcool, muito sensiwel raios ultravioletas e aos meios
extremamente acidos ou basicos. Ja foram desdfit@ssos isObmeros da azadiractina,
classificados de A-l, sendo a azadiractina A, andér prevaléncia. E encontrado em maior
concentracdo nos frutos, onde atinge o pico de erdrazdo no momento do seu
amadurecimento, mas pode sofrer alteracbes a f$atex&insecos tais como colheita,
armazenamento, presenca de luz, umidade e variggdpsl (MORDUE ; BLACKWELL,
1993).

Tém sido demonstrados estudos tém demonstradv@sals mecanismos de acao do
nim. O primeiro a ser identificado foi a repelénma insetos ndo se aproximam dos locais
onde foi empregado o produto. Isso devido a preselecquimiorreceptores nos tarsos de
algumas espécies de insetos, que sdo capazesedtadet presenca da azadiractina, o que
pode, portanto, atuar tanto na reducdo de alim&atgganto na de postura (MARTINEZ,
2002; BUSS; PARK-BROWN, 2006).

O efeito denominadanti-feedingtambém € bem documentado, devido & inibi¢cdo dos
receptores localizados na boca do artropode, tornaaimento ndo palatavel e sua ingestédo
leva a quadros de supressdo de apetite e posteritgra morte (BLANEY; SIMMONDS,
1990; SINGH, 2003; SU; MULLA, 1998A), sendo esseitef observado por até duas



semanas apés sua aplicacdo (SCHMUTTERER, 1990)citiminado ainda por reduzir a
eficiéncia de converséo alimentar através dassgfies em enzimas do mesentério.

O nim pode ainda interferir nos habitos reprodgtidle machos e fémeas, retardando a
maturidade sexual, inicio do acasalamento, peré@ostura, diminuicdo na producao de
ovos, na ecloséo de larvas e viabilidade dos estégiaturos. Tais efeitos nas fémeas podem
estar relacionados ao aumento do tempo necessaacopdesenvolvimento dos odécitos. Em
machos, a hipétese mais aceita € que o nim afetsparmatogénese, diminuindo a
fecundidade das fémeas, podendo ainda inibir a laépuando empregado em altas
concentracdes (ISMAN, 1997; COOPING; MENN, 2000; RIANEZ, 2002; STEFFENS;
SCHMUTTERER, 1982; SU; MULLA, 1998b).

Eles podem ainda ser classificados como inibidordéegenvolvimento de insetos,
através de sua interferéncia no sistema neuroanddde insetos que se manifesta por uma
desordem hormonal em diferentes etapas do prodessmescimento, afetando os horménios
da ecdise (ecdisona e 20-hidroxi-ecdisona), o homnjuvenil, produzido respectivamente,
nas glandulas protoracicas e roaspora allata mediante estimulagdo por horménios e a
secrecdo de proteinas (MARTINEZ, 2002; MENEZES, 52000 modo de acdo da
azadiractina consiste em alterar os teores daa@is de outros horménios ecdisterdides na
hemolinfa, possivelmente por interferir na sintediberacdo do hormdnio protoracicotropico
(PTTH) docorpora allatg o qual estimula a producéo de ecdise pelas d@sguotoracicas,
sendo assim, o nim interfere no funcionamento dasdglas enddcrinas que controlam a
metamorfose do inseto, impedindo assim o desemaehio na fase larval, se comportando
como analogo do horménio juvenil (VIEGAS-JUNIOR,020 ISMAN, 1997, COOPING;
MENN, 2000).

Outros efeitos causados em alguns insetos saadetapor diversos pesquisadores e
incluem interferéncia nas fungBes bioquimicas eolégicas (MARTINEZ, 2002;
GOVINDACHARI, et al., 2000; MARTINEZ; VAN EMDEN, 201; CARPINELLA et al.,
2003), atuam na inibicdo da sintese de quitina acales a morte por desidratacéo
(SCHMUTTERER, 1990; SILVA, 2006) e podem ainda ate forma direta devido a seus
efeitos citotoxicos, causando alteracdo na locomecdté mesmo a comunicac¢do dos insetos
(MOSSIN; KEMMELMEIER, 2005).

As alteracdes provocadas pelo nim séo diferentes cada artropode. Duas
caracteristicas importantes que frequentementeetftadas pelos autores residem no fato dos
estagios imaturos dos artropodes serem mais semisetio que os adultos e o efeito dos
extratos de nim serem dose dependente (MORDUE; BWELL, 1993;
SIRIWATTANARUNGSEE et al., 2008 De modo geral, nas concentra¢cdes mais baixas, 0os
insetos frequentemente tiveram alteracdes no des@émento, enquanto nas concentracdes
mais altas, pode haver total inibicdo de alimemd@dARTHEN, 1989). Em estudas vitro
onde maiores concentracdes podem ser empregadass artropodes morreram apos o
contato com o produto, possivelmente devido a fEtoddxico estar mais disponivel.

Em altas infestagBes ou em situagcbes que hajasidads do controle imediato do
artrépode, o uso do nim fica em segundo plano, wezaque diferentemente da maioria dos
produtos sintéticos, o nim nao possui eféitmck-down ou seja, ndo é capaz de matar o
artrépode logo apds o contato com o produto. Psaguestdo sendo desenvolvidas para
avaliar uma possivel reducdo no uso de substamgiamicas quando empregado 0 nim
(SILVA, 2006).

Outros compostos frequentemente extraidos em un@entracdo muito pequena séao
a nimbina e salanina que séo caracterizados peics efeitos repelentesaati-feedingnos
insetos.



2.1.5 Toxicidade

Uma das principais razfes para seu uso, é o fajoeem concentracdes terapéuticas
ndo apresentar toxidade em mamiferos. Observagdenacegos, passaros e caprinos que
ingerem diferentes partes da planta ndo demonstraemhum sinal de intoxicacdo. Testes
avaliando irritagdo ocular, cutanea, resposta imumedacdo e sensibilidade ao nim néo
apresentaram alteracfes que causassem preocupeggdotd de vista toxicoldgico.

As populacdes do continente africano costumanswair as folhas do nim no
preparo de chas sem relatos de intoxicacdo. NoilBedgumas pessoas tém por habito
misturar as folhas secas moidas, integradas anemt@-no preparo do chimarrdo sem
demonstrar quaisquer sinais de intoxicacdo. SRQDK) relatou o uso, por populacdes em
assentamentos, das folhas do nim para o tratardentefaléia crénica e como adjuvante no
tratamento de herpes labial ao administrar junté&necom a aguardente. Quando
administrado por via oral em humanos, o nim cawgmnas diurese, este sintoma também
fora observado em cées quando administrado pantvévenosa.

Benavides et al. (2001) para demonstrarem a segu@@ um produto contendo 4%
de extrato nim, realizaram teste de seguranca etha®» domésticos administrando a solugéo
em teste através de banhos, inoculacdo dérmicatiéamio no globo ocular dos animais
domésticos, onde nenhuma reacéo adversa foi notada.

Testes envolvendo a seguranca do nim sdo amplaméhrados em ratos, seja
administrando por via oral, intramuscular, intrajoereal ou ainda intravenosa, com raros
relatos de intoxicacdo. Os ratos foram observadosigngos periodos, inclusive geracdes
subsequentes, onde nenhum parametro foi anormdlZ@M et al., 2001; RAJI, et al.,
2004). Entretanto, Qadri et al. (1984) relataraatdes cutaneas adversas causadas pelo uso
de 6leo de nim na concentracdo de 30% em rataduzidas através de descamacao e
hiperqueratose.

Intoxicagdo aguda e subaguda foi relatada por Mathtes al. (1995) em ratos. O
estudo revelou sinais de alteragdes enzimaticagligersos tecidos que dependendo da
dosagem empregada passavam por alteragbes née dignata ou por sintomatologia aguda
que era reversivel ap6s a suspensao do 6leo. addiles microscopicas nos rins e no figado
foram relatadas por Srimannarayana (1993) apodlizagéo do 6leo de nim por oito dias
consecutivos em ratos.

Apesar de muito seguro para os mamiferos, Ahmedam@z (1986) e Biswas et al.
(2002) descreveram que alguns extratos de ninmfédéxicos para coelhos e porquinhos da
india. Dentre os diversos compostos isolados arpdats diferentes partes da planta, o
nimbolida e epoxiazadiradiona sdo os compostodéxisolados das diversas partes das
plantas, sendo a nimbolida o agente responsawes peldros de intoxicacdo (COHEN et al.,
1996).

Embora seja considerado muito seguro em animasadgue quente, ha relatos de
intoxicacdo em humanos, sobretudo ao utilizarenteo de nim. Os principais sintomas de
intoxicacdo foram descritos primariamente por Nadk@ 954) relatando quadro de tonturas,
falta de clareza de visdo, confusdo mental, estpupilas dilatadas, atuando também como
um irritante gastrointestinal produzindo vomitodiarréia. Ja Gandhi et.g[1988) relataram
quadro de intoxicacdo nos animais apos a utilizatBialtas doses causando alteragfes na
marcha e desconforto respiratorio.



Reducédo do peso, fraqueza, inapeténcia, deprdssfticardia e até mesmo a morte
foram reacdes adversas observadas em caprinogosatam folhas ou suspenséo aquosa de
nim (ALI, 1987).

Khan e Awasth (2003) constataram uma diminuicdaimero de espermatozoéides e
um aumento nas alteracdes morfologicas. Associais@achado, os pesquisadores retratam
a presenca da sequéncia (-O-CH=) na estrutura dacul® como ocorre em muitos
carcinogénicos, ndo descartam possiveis alterggiedticas em humanos a longo tempo.

As alteracOes relatadas por todos os pesquisadefi@gam o papel do 6leo como
possivel agente da intoxicagdo, apontando comoiv@isscausas a inibicdo de algumas
enzimas, na interacdo de algumas moléculas conreegstores e alterando a permeabilidade
e integridade da membrana (NAT et al., 1991).

2.2 Indicagbes do Nim

Os primeiros relatos de sua utilizagdo restringenasproducdo de sombra para
animais e humanos. Por possuir madeira de boadqdali é utilizada na construgdo civil, em
batentes e na fabricacdo de moveis. E utilizaddaaira inddstria de cosmética, no preparo de
sabbes e creme dentais. Por ser considerada unéieesmbusta, € empregada no
reflorestamento em areas degradadas da regido @raissteira do Brasil (SILVA, 2006;
FARIAS 2008).

A eficécia terapéutica de nim j4 é conhecida pdrarnem desde a Antiguidade como
resultado de constante experimentacdo com a natukeglanta ja foi descrita por apresentar
atividade anti-inflamatoria, antipirético, anti-hdhtica, antiviral, antifingica, anti-séptico,
cicatrizante, diurético, laxativo, calmante, indughb estro, imunomodulador, podendo ainda
ser empregado no tratamento de hepatite, leprancdseoculares, dores de cabeca,
reumatismo e Ulceras (AHMED; GRAINGE, 1986; LANS at, 2000; BISWAS, et al.,
2002; BANDYOPADHYAY et al, 2004; PARK-BROWN; BUSS2006), diabetes
(CHATTOPADHYAY,1997; BISWAS, 2002); auxiliar no t@mento periodontal (PAI, et al.,
2004); anti-fertilidade através de acao espermiffaelJSHIC; UPADHYAY, 1995; GARG
et al, 1998; KHILLARE; SHRIVASTAV, 2003); acdo atiea através de reacdes
imunocelulares (MOSSINI; KEMMELMEIER,2006) e angapldsica (AHMED;
GRAINGE, 1986; BALASENTHIL et al., 1999; DASGUPTA al., 2004; KUMAR et al.,
2006).

Outra indicacdo do nim foi feita através dos trabalde Isah et a(2003) onde
avaliaram as propriedades antimalarica do nim old&l casca e das folhas administrado em
ratos infectados poPlasmodium falciparumJa Soh e Benoit-Vical (2007) relataram o
sucesso do uso no tratamentd™ddalciparumem testesn vitro devido a sua agéo citotoxica.
Entretanto, ao empregar o tratamento em ratostades, os resultados foram frustrantes,
sendo a hipétese mais aceita a ndo metabolizacé&twdeira correta da planta por parte dos
ratos.

J& foi descrita também no controle de mais de 48@as tais como: moscas, lagartas,
tracas, gafanhoto, besouros, baratas, formigascepgps, caramujos, entre outros.
(WARTHEN, 1989; MORDUE; BLACKWELL, 1993; MARTINEZ,2002; MOSSINI;
KEMMELMEIER, 2005), causando multiplos efeitos, statomo repeléncia, reducdo da
fertilidade, alteragbes de comportamento e daldigia do inseto que acabam por causar a
morte do artrépode (FARIAS, 2008).



Devido a sua agéo no controle do barbBh@dnius prolixuso composto azadiractina
se mostrou eficaz na inibigdo deypanosoma cruzagente causal da Doenga de Chagas
(MARTINEZ, 2002). Seu uso em mosquitos também atadb em diversos trabalhos. A
capacidade de repeléncia da azadiractina foi corapeo nos géneroSulex e Anopheles
(DUA et al., 1995). Ha relatos de Rahman et al0{2@nde observaram efeito larvicida da
azadiractina na espécie de mosqditdex quinquefasciatus

Em 1984, Zebitz utilizou extrato aquoso de nim rantmle de Aedes aegypti
relatando alteragcbes morfolégicas nos mosquitosltaedue mortalidade dos estagios
evolutivos intermedidrios. Pereira et al. (2008hkhém estudaram a atividade do extrato
botanico do nim contra ovos, larvas e adultos dequiboA. aegypticom eficacia de 98% no
controle das larvas. Ja Kondo et al. (2004) redataia eficacia do extrato de nim na
concentracao de 1000 ppm no controle de larvasideaestagio déedes albopictuatraves
de testes de imersao.

Uma das limitagbes quanto ao emprego do nim de dooomercial, estd na
durabilidade do produto. A atividade dos compostxuz significativamente a partir do
quarto dia de aplicacéo, causado pela agéo ddtiazialeta, tendo a necessidade de diversas
aplicagdes (VERKERK; WRIGHT 1993).

Alguns trabalhos relataram o uso do nim como dzaite e suplemento alimentar
(ANADAM et al., 1996; RAO, et al., 2003). O nimfdi utilizado em bovinos mantidos em
areas alagadicas para auxiliar na cicatrizacdoeddat do casco. Atraveés da observagdo
clinica associado ao exame histopatoldgico, o gsmde cicatrizacdo na pele foi considerado
mais efetivo nos animais em que foi aplicado dleaitn, segundo Anil Kumar et al. (1993)
em bufalos e Purohit e Chauhan, 1992, em camelos.

Vijayan et al. (1987) aplicaram com sucesso Oleonihe por via intra-maméaria
durante sete dias no tratamento de mastites. Tanéwi relatada sua indicagdo como
contraceptivo, uma vez que possui atividade espatani(YAO, 1993). Segundo Silva,
(2006) algumas pesquisas vém sendo desenvolvidaslimacdo do Nim para o controle de
ratos e camundongos.

A principal indicagdo do nim é auxiliar no congotos parasitos dos animais
domésticos e de producdo. Em uma recente revidie soutilizacdo do nim no Paquistéo,
Farooq et al., (2008) mencionam atividade contmhps, larvas de moscas e como anti-
helmintico.

Costa et al. (2006) utilizaram folhas de nim emrenta ovinos com idades entre seis
e doze meses, naturalmente infectados por helmimtesfolhas secas da planta eram
administradas diariamente na dose de 0,1 g / k@,2uy / kg, dependendo do grupo do
animal. Eram realizados técnicas de exame de fegaso controle do experimento através da
contagem de ovos por grama de fezes. Durante osnteovias de experimentacdo foram
achados nos exames e confirmados posteriormenteneorapsia dos animais helmintos das
espéecietHaemonchus contortusCooperia curticei.Nao houve diferencga significativa entre
0 grupo controle e os dois grupos tratados comafoltle nim, sendo assim, os autores
relataram que as folhas administradas por viandalsao eficazes no controle das parasitoses
gastrointestinais de ovinos.

Em 2008, Costa et al. empregaram extratos de nintieoo concentracdes: 0.19,
0.78, 3.12, 12.5 e 50.0 mg/ml. No controleHiecontortus.Na concentragcdo de 50 mg/ml,
qguando o solvente utilizado foi o acetato de edilqueda observada na postura foi de 51,31%
e a inibicdo do desenvolvimento larval foi de 68p1®\o utilizarem o etanol, a eficacia na
inibicAo da postura foi de 99,77% na concentragd@,d2 mg / ml e desenvolvimento das



larvas de 87,11% na concentragdo de 50 mg/ml. Qdtados demonstraram a eficacia do
tratamentan vitro, sendo necessarios novos estudos utilizando netpdsin vivo.

Das et al. (1993) ao empregarem uma associacdedeus deodara, A. indica
Embelia ribesrelatam a eficacia de 100% no controle de pioldesfrangos,Menopon
gallinae e Lipeurus caponisHeath et al. (1995) empregaram o nim no contrel8alicola
ovis encontrando resultados superiores quando commaradouso de outras substancias
sintéticas por pelo menos 40 dias.

Os extratos de nim ja foram utilizados no contadedcaro hematéfago de galinhas
Dermanyssus gallinagjue também podem parasitar outras aves doméstgmibestres. Em
2005, Lundh et al. relatam eficacia de 92% aozatiBm em testes vitro, extratos de Nim
na concentracdo de 20% no controle do &caro. Sedrak (2008) relatam a eficacia do
extrato de nim a 2% ap0s quatro aplicacdes comvalte de sete dias no controle de
Ornithonyssus sylviarumm poedeiras comerciais naturalmente infestadas.



CAPITULO |

EFICACIA DO NIM ( Azadirachtaindica) NO CONTROLE DE
Ctenocephalides felisfelis (BOUCHE, 1835) (SIPHONAPTERA: PULICIDAE)
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RESUMO

Ctenocephalides felis felisulgarmente conhecida como pulga do gato, é apecasito de
maior prevaléncia em cdes e gatos. Sua importaveiadesde o simples desconforto
acarretado pela sua presenca, até a manifestacaterdetites alérgicas a saliva deste
parasito, além do papel desempenhada como hospeddermediaria de helmintos,
transmissdo de bactérias, virus e outros agenteggmacos para os animais de companhia e
para os seres humanos. O controle é feito utilizagdprodutos quimicos no ambiente e nos
animais, podendo causar efeitos adversos. A bustagvas moléculas, mais seguras, mais
especificas e ecologicamente corretas € uma rdalida presente estudo foi realizado com
objetivo de avaliar a eficacia de uma emulsédo cmtel 0% de nimAzadirachta indicano
controle da pulgeC. felis felis.Foram utilizados dois cdes da raca Beagle, mang&tos
gaiolas individuais sem contato prévio com insdtisi Cada animal foi infestado com 300
pulgas macho e 300 fémeas, perfazendo um totaD@elgas, em cada dia de desafio, nos
dias +4, +7, +14, +21, +28, +35 e +42. Setentaas thoras apos a infestacdo, estes animais
foram mantidos em transporte proprio por um peritelquatro horas, para a coleta dos ovos.
Apos sete dias os ovos que foram colocados em tldensaio com ragdo para pulgas eram
fixados em &lcool e posteriormente avaliados quantaxa de eclosdo. O numero de larvas
recuperadas do grupo tratado foi menor em relag&grugo controle. A eficicia calculada a
partir da coleta dos ovos, nos dias +4, +7, +14, +28, +35, +42 foi de 95,78; 91,75; 82,2;
28,91; 100; 47,5 e 26,15% respectivamente, corA@fanédia de 67,7%, ao longo de todo o
periodo experimental. Pode-se afirmar que o usairde2 uma alternativa eficaz no controle
das pulgas da espédcie felis felis.

Palavras-chaveCtenocephalides feli®ulga; Controle; Nim; Biopesticida
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ABSTRACT

Ctenocephalides felis feligknown as the cat flea, is the ectoparasite didrigrrevalence in
dogs and cats. Its importance goes from the disodrofused by its presence to the flea bite
allergic dermatitis, besides its role as intermidibost or vector of helminths, bacteria,
viruses and other pathogenic agents to companiomadésiand human beings. Control is done
by using chemical products on animals and envirarinwausing adverse effects. The search
for new, safer, more specific and environmentadifesnolecules is a reality. The objective of
the present study was to evaluate the efficacy Dd% neem Azadirachta indica emulsion

in the control ofC. felis felis.Two Beagle dogs free of contact with insecticidesenutilized,
placed in individual cages. Each one was infest&ti ®00 male and 300 female fleas,
totalling 600 specimens, on days +4, +7, +14, +228, +35 and +42. Seventy-two hours
following infestation, animals were kept in petnsport boxes for a 4h period in Eggs were
collected and placed in test tubes. Seven daysntiterial from the test tubes were fixed in
ethanol and evaluated for hatching rate. The nurobé&rvae recovered from treated group
was substantially lower when compared to the caniiloe efficacy based on egg collection
was 95.78; 91.75; 82.2; 28.91; 100; 47.5 and 26.06%ays +4, +7, +14, +21, +28, +35,and
+42, respectively. A 67.7% mean efficacy was reddheoughout the experimental period. It
can be concluded that neem emulsion is an effioggaxption on the control @&. felis felis.

Keywords:Ctenocephalides feligileas; Control; Neem; Biopesticide
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1 INTRODUCAO

As pulgas sdo insetos apteros, holometabdlicoscalieracdo castanha, de corpo
comprimido lateralmente e que medem de 1 a 8 mtilase Com quase 3000 espécies
descritas, a espécie vulgarmente conhecida conga jpld gatoCtenocephalides felis feligé
a de maior prevaléncia em cées e gatos. Os adidtambos os sexos exercem a hematofagia,
podendo ser realizada durante o dia ou a noite, doragdo de 10 minutos, ingerindo
aproximadamente 14pul de sangue, o que correspohflerezes o seu peso, levando a danos
decorrentes da injuria provocada pela picada eliagpo sanguinea durante a alimentacao,
dermatites alérgicas em virtude da inoculacdo dégemos presentes na saliva da pulga
(MEHLHORM et al., 2001; FOIL et al., 1998; LINARDIGUIMARAES, 2000)
representando 50% das causas de alergias em gas€LINARDI, 2004).

Seu ciclo biolégico esta dividido em duas fasesa fiase de vida parasitaria, sobre o
hospedeiro, e outra de vida livre, no ambiente. Nospedeiros sdo encontradas as formas
adultas, machos e fémeas, que séo estritamentddiegss, e no ambiente sdo encontradas
as formas imaturas, ou seja, 0s ovos, as larvggegsupas e as pupas, além de adultos recém
emergidos dos puparios (COREIA, 2007). O ciclo tdumacdo média de 25 a 30 dias
(LINARDI, 2004) e esta diretamente relacionado@sdicdes ambientais, sendo influenciado
principalmente pela temperatura e umidade, podéndo até 15 dias (SANTOS, 2000). No
ambiente encontramos 95% dos individuos da populdedpulgas, enquanto apenas 5%
estdo no hospedeiro (LINARDI; GUIMARAES, 2000).

As pulgas também sdo hospedeiros intermediariosedtodaDipylidium caninume
do filarideoDipetalonema recondituralém de serem transmissores de diversos patdégenos
entre eleBartonella henseladRUGG et al., 2007) #ycoplasmaspp (ALMOSNY, 2002),
de Rickettsia typhiagente causador do tifo murino (WILLAMS et aR92), e deRickettsia
felis, agente causador da riquetsiose felina (WEDINCAM®IL, 2002), podendo ainda ser
vetores do virus da leucemia felina (VOBIS et2005).

De forma geral, o controle de pragas pode serzesili de duas formas: o controle
mecéanico e o controle quimico. A limpeza do amlgieatcatacdo manual de parasitos e a
higienizacdo do animal sdo alternativas eficazesamrole de ectoparasitos. O emprego de
medidas de controle mecanico, juntamente com aaenquimico, no qual se faz o uso de
inseticidas e reguladores de crescimento de adeydavorece um controle estratégico deste
ectoparasito (DRYDEN et al., 1989).

O desenvolvimento e aplicacdo de medidas alteastile controle visam reduzir o
uso intenso e indiscriminado de produtos quimiqas, atualmente predomina como pratica,
acarretando prejuizos dentre os quais: poluicameio ambiente, desenvolvimento de cepas
resistentes, além de custos elevados aliados Hadssi ineficazes tornando desfavoravel a
relacao custo beneficio.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a efmadio nim no controle de
Ctenocephalides felis felemn cées infestados artificialmente, avalianddexf@réncia do nim
no processo de ecloséo dos ovos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Inseticidas de varios grupamentos quimicos podeners@regados no controle dos
principais ectoparasitos de cées e gatos. Denes, @lestacam-se: organofosforados,
formamidinas, piretroides, lactonas macrociclicagroguanidinas e fenilpirazoles, em
diversos tipos de formulacbes e métodos de aplicaiiimo sabonetes, xampus, pos
molhaveis, concentrados emulsionaves, talcos, spodgres impregnados, “spot-on”, “strip-
on”, “pour-on” (SCOTT et al., 2002).

De acordo com a literatura, o uso de pulicidasardrole deC. felis felisapresentam
eficacias variadas. O controle quimico pode deskraraproblemas de resisténcia e residuos
no meio ambiente e nos animais. A vulnerabilidads g@grodutos quimicos diante da
capacidade de sobrevivéncia dos parasitos faz amnetps tenham tempo de uso pré-
determinado. Muitas pesquisas estdo sendo readizagartir da utilizacdo de biopesticidas
gue tenham a capacidade de interferir nos procdsshigjicos dos parasitos, como a planta
A. indica

Os extratos de nim ja foram utilizados no contrde pulgas. Kilonzo (1991)
empregou 6leo de nim a 50% obtidos a partir de sEBRa0 controle de pulgas das espécies
C. felise Xenopsylla brasiliensiem testesn vitro. As larvas de quarto estagio das pulgas
eram colocadas em placas de Petri contendo o @xtiatplanta, onde eram realizados
observag6es com 30 minutos, 1, 2, 4, 8, 12 e 2dshmara avaliar a mortalidade das mesmas.
Apos 24 horas, o percentual de larvas mortas geiesC. felise X. brasiliensis foi de 95,3
e 94,7% respectivamente.

Guerrini e Kriticos (1998) utilizaram o nim no cole deC. felisem cées e gatos e
confirmaram os dados relatados por Joaesal (1994) e Schmutterer (1990), que néo
observaram o efeito adulticida em insetos. No éatambservaram que houve reducdo no
namero de pulgas nos animais, uma vez que o exteasuia acao repelente dose-dependente
sobre as pulgas.

Kilonzo et al. (2001) realizaram um experimento c@fh caprinos infestados por
pulgas divididos em dois grupos de dez animais :cadado o0 primeiro mantido sem
tratamento e o0 segundo pulverizado com extratoside Os autores observaram uma
acentuada queda na carga parasitaria dos anins@dds do dia +7 até o dia +84
principalmente devido a soma dos efeitos adultieidapelente do extrato de nim.
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3 MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas pulgas provenientes da colbnia ticha nas dependéncias do
Laboratorio de Quimioterapia Experimental em Péohxjia Veterinaria (LQEPV). Para
avaliar a atividade do nim na concentracdo de H®tcados com auxilio de um borrifador,
foram utilizados dois caes da raca Beagle oriumtio€anil de Experimentacéo, localizado
nas mesmas dependéncias do laboratorio.

Foi utilizada a emulsdo de nim, a partir do 6leohe puro, adquirido do laboratério
Natural Rural®. Para o preparo da emulsdo foi aer@ado a uma parte do Oleo, tween 80
(emulsificante) na concentragdo de 30%. Posteriotene solucéo foi levada a um agitador
magnético com aquecimento, onde permanecia poriddtos a uma temperatura de 40° C,
completando até a quantidade desejada com agua.

No dia 0, o animal do grupo tratado com a formwlagid teste recebeu trés borrifadas
por quilograma de peso vivo, distribuidas por todoorpo, enquanto o grupo controle foi
borrifado com solucéo fisiolégica. Os caes foranmtidas com agua e comida libitum,em
canis distintos, gramados, de forma que os aniaraigxperimentacdo ndo tivessem contato
durante todo o periodo experimental, inclusive, cortnos animais.

No momento das infestagBes e por um periodo defé hos animais foram alocados
separadamente em gaiolas de ferro galvanizado oediR0 x 60 x 60 cm. Estas gaiolas
foram mantidas em instalagbes de alvenaria derdgreachil (Figura 1). Cada animal foi
infestado com 300 pulgas machos e 300 fémeas,zpaeda um total de 600 pulgas, em cada
dia experimental, realizado nos dias +4, +7, +24, #+28, +35 e +42.

Apés esse periodo, os animais de ambos os grupas fmantidos em gaiolas de
transporte, medindo 80x60x60 cm, um para cada &rdmadamente identificado, por um
periodo de quatro horas (Figura 2). Apés este geyias animais ainda dentro dos transportes
foram escovados com o intuito de se retirar ovopulgas que possam estar aderidos no
pelame do animal. ApGs a escovacao, os animaisfretirados das gaiolas de transporte, e 0
material presente no piso do transporte foi coteteaim o auxilio de um pincel de cerdas
macias, varrendo-se toda a area interna.

Os ovos de pulga, obtidos no material coletado, iddevente identificado,
quantificados e separados em seis repeticdes cntEh ovos cada, foram acondicionados
em tubos de ensaio com o auxilio de um aspiradbade poténcia ao qual foi adaptado um
tubo de borracha e uma pipeta Pasteur. Este proeath foi realizado com auxilio de um
microscopio estereoscopico. Juntamente aos ovoadioionado meio grama de uma dieta
necessdaria para manutencdo das larvas, preparadarma parte de farelo de trigo e uma
parte de sangue bovino desidratado em estufa naetatnra de 100 °C durante 24 horas,
misturada com areia na proporcao de 1:5 (CORRER. e2003). Posteriormente, estes ovos
foram incubados em uma camara climatizada mantidamperatura de 28 + 1°C e UR de 75
+ 10%. Ao final de sete dias, o material presem® tabos foram vertidos em alcool 70° e
examinados ao microscopio estereoscopico paraaavalipercentual de emergéncia das
larvas.

A atividade do extrato aquoso contendo nim a 10P&av¥aliada com base no calculo
da eficacia empregando-se a seguinte férmula: dépewnal de eclosdo de larvas dos ovos
provenientes do grupo controle - percentual desédale larvas dos ovos provenientes do
grupo tratado) / (percentual de eclosdo de lareasodos provenientes do grupo controle)] x
100 (ABBOTT, 1925).
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Figura 1. Ambiente gramadoem que 0s aniais eram mantidos ao longo do iodo
experimental, com casa de alvenaria onde as gagoéa® mantidas (A). nimal da raca
Beagle mantido em gaiolgalvanizad por um periodo de 72 horas, apos a infestacao
300 casais d€tenocephalides felis feli

Figura 2. Gaiola deransporte utilizado para coleta dos ovos das p, 72 horas apos cada
infestagcdponde permaneciam por um periodcquatro horas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O nim aplicado na formulacéo de 10% em dose Urécacausou efeito colateral no
animal tratado, sugerindo se tratar de um comgegiaro para aplicagédo em cées.

O numero de larvas eclodidas dos grupos tratadontrate, a média e a respectiva
eficacia ao longo de todo periodo experimental efnam-se na Tabela 1. A quantidade de
ovos recuperados do grupo tratado foi significatieate menor quando comparados aos do
grupo controle (Figura 3), imediatamente apds ataalo material nas gaiolas de transporte
utilizadas na experimentagao.

No dia +4, o numero de larvas eclodidas do gruptrote foi de 47 enquanto no
grupo tratado foram coletadas apenas duas laesdfando em uma eficacia de 95,78%. No
dia +7, o numero de larvas eclodidas do grupo otmfoi de 48 e no grupo tratado de quatro
larvas, representando uma eficacia de 91,75%. &letd os nameros de larvas eclodidas do
grupo controle foi o mais alto com um total de 56cegrupo tratado foram coletadas dez
larvas, com eficacia de 82,20%.

O ndmero de larvas eclodidas no grupo controle ino+81 foram os menores ao
longo da experimentagdo, apenas 38 e o grupo t¢rafachm recuperadas 27 larvas,
representando eficicia de apenas 28,91%. No d&fer@m recuperadas 39 larvas do grupo
controle e nenhuma larva do grupo tratado, sen@%16ficaz no controle da eclosdo das
larvas. Os nameros de larvas eclodidas dos grupsote e tratados do dia + 35 foram de 40
e 21 respectivamente, com eficicia de 47,5%. Nmadlltlia da experimentagéo, dia +42, foi
observada eficacia de 26,15%, recuperando 39 lalvagupo controle e 29 larvas do grupo
tratado.

A eficacia nos dias +4, +7, +14, +21, 428, +35, fdiXde 95,78; 91,75; 82,2; 28,91;
100; 47,5 e 26,15% respectivamente, com eficacidiande 67,7%, ao longo de todo o
periodo experimental (Figura 4).

No presente estudo foi avaliada a eficicia do rarmancentracéo de 10% no controle
de larvas d€. felis felis com o intuito de avaliar a eclodibilidade dasédarem testeis vivo.
Diferentes trabalhos tém sido relatados na litesagobre o uso do nim em pulgas, com
diferentes metodologias e resultados. Kilonzo (}9%tlizando testein vitro encontrou
resultados superiores ao presente estudo, utiizéteb de Nim na concentracdo de 50%,
relatando a morte dos adultos a partir de 2 hateancando eficacia de 95,3 e 94,7% ap0s 24
horas no controle das espédizdelise X. braziliensigespectivamente.

Os resultados do presente trabalho sdo semelhanteglescritos por Guerrini e
Kriticos (1998) que empregaram extratos de nim émsce gatos. O numero de pulgas
coletadas em ambas as espécies foi significativeenmaanor nos grupos tratados, resultando
em um menor nimero de ovos. Os autores avaliarasiodibilidade dos ovos d€. felis
apenas em test@s vitro, colocando o produto em placas de Petri e postegiote 0S ovos,
diferindo da metodologia do presente estudo, poréom resultados semelhantes, com
eficacia de 100% até o dia + 7 e 80% no dia +14.

Outros biopesticidas vém sendo utilizados no céatde pulgas. Os resultados do
presente estudo séo similares aos descritos pérédiial. (1988) que empregaram em testes
in vitro 6leo de Linalool nas concentracdes 0,5; 1,0; &,00% com eficacia de 100% nas
maiores concentragdes ao testarem em ovos, lapazas.

17



Tabela 1. Numero de larvas d€tenocephalides felis felisrecuperadas de caes da raca
Beagle, provenientes do grupo controle e tratado ema formulagéo spray contendo 10%

de nim.

Grupos/ Numero de larvas emergidas ap6s 7 dias de cada dia desafic
Repeticbes Dia +4 Dia + 7 Dia+14 Dia+21 Dia+28 Dia+ 35 Dia+42
Controle

01 5 6 9 6 5 6 8

02 7 10 10 7 5 8 5
03 10 9 9 8 6 8 7
04 9 8 8 6 9 7 7

05 8 8 10 6 6 6 5
06 8 7 10 5 8 5 7
Total 47 48 56 38 39 40 39
Média + DP* 7,83+1,6 &+1,3 9,33+0,7 6,33+t0,9 6,5+15 6,67+1,1 6,5+1,1
Nim 10%

01 0 1 1 8 0 5 6

02 0 0 4 8 0 4 6
03 1 0 2 7 0 2 7
04 1 0 0 4 0 4 6

05 0 1 0 0 0 3 3
06 0 2 3 0 0 3 1
Total 2 4 10 27 0 21 29
Média+DP  0,33+05 0,66+0,7 1,66+15 4,5+3,5 0 3,5£1,0 48+2,1
Eficacia (%) 95,78 91,75 82,20 28,91 100 47,5 26,15

"Desvio Padr&o; Colunas com médias com mesma l&traiferem significativamente (p>0,05).

Figura 3. Material coletado dos transportes de ambos osograpds um periodo de quatro
horas. Notar uma maior quantidade de pontos brgoeos deCtenocephalides felis feJiso
grupo controle em relagdo ao grupo tratado com nim.
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Figura 4. Eficdcia do nim na concentracdo de 10%, no cantrdhs larvas de
Ctenocephalides felis felesn infesta¢des artificiais realizadas em caesgaBaagle.

Pelos resultados do presente trabalho, verifica-secessidade de novas pesquisas
com o intuito de desenvolver novos produtos coraerciontendo extrato de nim. A atividade
adulticida néo foi objeto de avaliacdo no presémtiealho, mas de acordo com observacdes
inicias ndo houve diferenca do nimero de pulgakasdentre o grupo tratado e controle.

Os dados do presente trabalho corroboram com perdigis na literatura de que uma
das principais atividades do nim € sua atuagcdo cmgolador de crescimento de insetos,
inibindo o desenvolvimento larval. Por ser uma roolié fotossensivel, com durabilidade no
ambiente em torno de 20 dias, tem como vantagemcoétaminar o meio ambiente e
desvantagens de ser efetiva por periodos relativiemeurtos ao compararmos com 0S
produtos quimicos. Eventuais aplicacfes realizgdawzenalmente podem contribuir para o
controle das pulgas.
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CAPITULO Il

EFICACIA DO NIM ( Azadirachta indica) NO CONTROLE DE Rhipicephalus
(Boophilus) microplus (CANESTRINI, 1887) (ACARI: IXODIDAE)
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RESUMO

RhipicephalugBoophilug microplusé considerado um dos mais importantes ectopasasito
dos animais de producdo. E encontrado parasitandcigalmente bovinos, mas ja foi
descrito em bufalos, cavalosabras, burros, ovelhas, cervos, porcos e em oatipsais
selvagens. O carrapato é responsavel por deterramaseus hospedeiros perda de peso,
anemia, promover baixa conversao alimentar, quadaroducdo de leite e ainda transmitir
diversos agentes patogénicos. O controle desseifpatam se tornado muito dificil em
virtude do alto grau de resisténcia dos carrapat®sprincipais moléculas quimicas
disponiveis. O presente trabalho foi realizado odnjetivo de avaliar a eficacia do nim em
diferentes concentracfes atraveés de taste#tro e in vivo para o carrapat®hipicephalus
(B.) microplus A eficacia para o testa vitro foi de 7,64; 8,81 e 2,18% para as concentracdes
de 2, 5 e 10% respectivamente. Ja para o teste/o, onde a metodologia utilizada foi a
recomendada pela World Association for the Advarem@mof Veterinary Parasitology
(WAAVP). Os valores médios de eficacia foram de818.17, 6%, para as concentragfes 1 e
5% respectivamente. Pode-se concluir no traballe ayemulsédo de nim néo é eficaz no
controle do carrapat@hipicephalus (B.) microplus.

Palavras-chaveRhipicephalugBoophilug microplus;Carrapatos; Controle; Biopesticida
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ABSTRACT

RhipicephalugBoophilug microplusis considered one of the most important ectop@ssif
production animals. It is commonly found parasitizicattle; however it was described
infesting buffaloes, horses, goats, sheep, cergis, and other wild species. This tick is
responsible for determining weight loss and anenatiecting dairy production and
transmitting diverse pathological agents. Its aartias been reported to be difficult because
of the high incidence of resistance to major chainioolecules available. The objective of
the present study was to evaluate the efficacyifedrdnt concentrations of a neem aqueous
extract in the control dRhipicephalus (B.) microplugcks thoughtn vitro andin vivotrials.
Thein vivo methodology followed the World Association for thdvancement of Veterinary
Parasitology (WAAVP). Then vitro efficacy was 7.64, 8.81 and 2.18% for 2, 5 and 10%
formulations, respectively. For the vivotrial the mean efficacy levels were: 11.3 and 17.6%
for 1 and 5% formulations, respectively. It candmncluded that neem emulsion was not
efficient on the control oRhipicephalus (B.) microplugcks.

Keyword: RhipicephalugBoophilug microplus;Ticks; Control; Biopesticide

22



1 INTRODUCAO

Os carrapatos da familia Ixodidae possuem em ssendelvimento quatro estagios
bem definidos: ovo, larva, ninfa e adulto. Larvasrdas requerem sangue para que ocorra o
processo de muda e as fémeas para o0 processopdsio&ib, caracterizando a importancia de
todas as fases evolutivas para seus hospedeiros.

Conhecido como carrapato do bRihipicephalugBoophilug microplus(Canestrini,
1887), além dos bovinos, pode parasitar diversepdueiros, como: cervos, ovelha, camelo,
e cavalos (JUBB; CAMPBELL, 2002), sendo considesadomo agentes dispersores do
carrapato, uma vez que larvas e adultos ndo s@zesple percorrer grandes distancias. Esta
amplamente distribuido nas regides tropicais e rspiohis do mundo e no Brasil é
responsavel por prejuizos anuais superiores abdb&es de dolares (GRISI et al., 2002).

O carrapato € responsavel por determinar em seypetieiros perda de peso, anemia,
pois cada carrapato ingere uma grande quantidadsadgue, além de promover baixa
conversdo alimentar, queda na producdo de leitan@a atransmitir diversos agentes
patogénicos com&abesiaspp. eAnaplasmaspp. (LITTLE, 1963; CAFRUNE et al, 1995
JONSSON, 2006; RIBEIRO et al., 2007; FERRARINIakt 2008).

Devido & alta pressdo de sele¢do imposta pelo ndisciiminado de acaricidas
sintéticos, associados a aplicacdo incorreta dduppoe o desconhecimento, por parte dos
produtores, a respeito do ciclo do carrapato egiogos carrapaticidas utilizados intervalo
entre os tratamentos feitos de maneira errbneatoswiarrapatos sao, hoje, resistentes
(CUTULLE et al., 2009), dificultando o seu controle

Neste contexto, o desenvolvimento de novos prodatpartir de plantas representa
uma nova opgao para o0 tratamento do carrapatozirethu os impactos econdmicos e
ambientais ao uso de pesticidas quimicos. O #imadirachta indicatem sido utilizado
demonstrando eficicias variadas, principalmentéestasn vitro. O objetivo do trabalho foi
avaliar a eficacia de diferentes concentra¢cdedrdeno controle do carrapai®hipicephalus
(B.) microplusatravés de ensaias vitro ein vivo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A utilizacdo de biopesticidas tem sido descritasddeersos autores. O 6éleo de nim foi
utilizado com sucesso por Kaaya et al. (2007) narote deAmblyomma variegaturam
caprinos e em coelhos, como também para o contteld. variegatum, Rhipicephalus
apendiculatus e Boophilus decoloratusem bovinos. Verificaram que a eficacia esta
diretamente ligada a concentracéo do 6leo, comioléodas as fases imaturas do carrapato.
Os periodos de fixacdo no hospedeiro e de mudanfaignificativamente maiores nos
animais tratados. A formulacdo spray contendo deaim a 25% reduziu por até cinco dias
0 numero de carrapatos das espégiesariegatum, R. apendiculatesB. decoloratus em
bovinos.

Os extratos de nim também foram eficazes no cantda carrapatdHdyalomma
anatolicum excavatunande, através de testesvitro, o tempo de eclosao das larvas foi mais
rapido no grupo tratado com Oleo de nim, levandeneas a alteragcdes em sua morfologia e
posterior morte. Ao utilizarem um produto comeraiain 5% de azadiractina obtiveram
100% de mortalidade das larvas e na concentracd@,880, a mesma eficdcia em ninfas e
adultos n&o ingurgitados. Na mesma concentracadonabservado eclodibilidade das larvas
(ABDEL-SHAFY; ZAYED, 2002).

Os resultados relatados por Maharaj et al. (20@%)regando teste de imersdo em
carrapatos da espédrhipicephalugB.) microplusque ndo haviam sido expostos a qualquer
acaricida por pelo menos seis semanas, relataraanefioficia de 56%. Esses resultados séo
semelhantes aos relatados por Shrivastava e D&a33)(2flue empregando a mesma
metodologia descreveram uma eficacia de 52,46%.

O efeito adulticida no controle do carrap@&abipicephalus(B.) microplus ndo foi
observado. Entretanto, a postura e eclodibilidadeni severamente alteradas de acordo com
a formulacdo e a concentragdo do produto (GUPTAL€1998). Os relatos de Silva et al.
(2002) séo similares aos descritos por Gupta ef1898) no que diz respeito ao efeito
adulticida, ao utilizarem duas formulagdes comé&c@ntendo 1% de nim em diferentes
diluicbes: 1, 5, 10, 35 e 50%. Entretanto, nagighes de 50%, relataram uma eficacia de
96,33% e 68,35%, com alteracdes significativasama tle eclosdo das larvas. Alwin et al.
(2007) empregaram o 6leo de nim no controle deatare fémeas ingurgitadas @&
sanguineus.Oitenta e quatro horas apdés a aplicacdo do prothitoobservada uma
mortalidade de 45% de adultos e 90% de larvas.

Silva et al. (2007) relatam alteracdes causadas graprego do nim no controle de
fémeas ingurgitas dehipicephalugB.) micropluse R. sanguineustravés de testes vitro,
alterando o periodo de pré-postura, postura e matsade ovos produzidas para ambas as
espécies. Entretanto, a eficacia da planta noaendestas espécies de carrapato foi de 30,0 e
26,3% pardRhipicephalugB.) micropluse R. sanguineygespectivamente.

Ao empregar extrato aquoso de nim nas concentratg8s 10, 20 e 33% no controle
de larvas dérhipicephalugB.) microplusutilizando o teste sanduiche, Furlong et al. (2002
relataram a alta concentracéo letal das larvaspmpsno sendo eficaz nos testesitro, sua
utilizagdo a campo seria inviavel. Silva et al.0@mpregaram diversas concentragfes de
um produto comercial a base de nim, através destelst imersdo em fémeas ingurgitadas. Na
concentracdo indicada pelo fabricante a eficacigrdduto foi inferior a 10%. Os resultados
sdo similares aos descritos por Saueressig (2ad2Zngpregar uma formulagdo comercial
contendo extratos de nim no controle de teledgiled@hipicephalugB.) microplus,em teste
in vitro, onde o produto ndo apresentou nenhuma atividadgiogtética, tdo pouco
antiembriogénica, j& que a postura dos ovos eos&eldas larvas ndo foram inibidas.
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Farias et al.(2006), empregaram diluicdes de 18% feitas a partir do 6leo bruto de
nim. Apesar de ndo serem observados carrapatotosdubrtos, os resultados obtidos os
autores relataram 100% na inibicdo da postura&asds ingurgitadas tratadas por ambas as
concentracoes.

Os resultados descritos por Benavides et al. (2001¥eus estudos utilizaram extrato
aquoso de nim na concentragdo de 5% a cada viot@ eéias em bovinos naturalmente
infestados onde relataram eficicia similar ao gtugi@ado com amitraz. Utilizando a mesma
concentracdo, Webb e David (2002) empregaram esti@ nim no controle de carrapatos
em bovinos naturalmente infestados e mantidos encampo contaminado com as espécies
de carrapatoA. hebraeum, R. evertsi, H. truncat@emB. decoloratusOs resultados obtidos
pelos autores sdo promissores uma vez que a médiarthpatos presentes nos animais do
grupo tratado foi de 19,75%.

Outros produtos fitoterapicos vém sendo utilizadoscontrole do carrapato do boi
RhipicephalugB.) microplus,em seus estudodunior et al. (2002) empregaram com eficacia
de 97,8%extratos da plant®erris urucuna concentragdo de 10 mg / ml no controle de
teledginas do carrapaRhipicephalugB.) microplusatravés de teste de imerséo.

Peneluc et al. (2004) empregaram extratos da pl&atahoxylum rhoifoliunnéo
obtendo nenhuma eficacia no controle das teleéginas

Ao empregar extratos deucalyptus citriodoraClemente et al. (2004) obtiveram em
seus estudos eficacias de 49,7; 72,2; 80,2 e Spectivamente nas concentracdes de 6,25;
12,5; 25 e 50%, sobre a inibi¢cdo da oviposicaeginas.

Outras plantas j& foram descritas na literatura goresentar eficdcia contra o
carrapatoRhipicephalugB.) microplus.Borges et al. (2005) utilizaram extrato alcodlie d
Melia azedarachutilizaram oito bezerros divididos em dois grugogstados artificialmente
com larvas d®hipicephalugB.) microplus comparando o numero de teledginas recuperadas
nos grupos tratado e controle, assim c@®so das mesmas e percentual de ecdise.

Mendes et al. (2006) ao empregar@émyitro, extratos obtidos da raiz e do caule das
plantasPiper scutifoliume P. corcovadensjsobtiveram eficacia de 100% na inibicdo da
postura de fémeas ingurgitadas do carrapato entégues

Ainda no ano de 2006, ao empregar solucdo aquoka;de aquosa por infusdo e
solucdo alcodlica da plantahenopodium abrosioidedrivilin et al. obtiveram eficacia de
31,71; 27,11 e 45,91%, respectivamedéeTeixeira et al. (2007b), ao testarem 6leo deani
10%, obtiveram eficacia de 15,89%, e relatarammesmo estudo, a atividade de outros
fitoterdpicos comoRicinus communie Momordica charantia,obtendo, respectivamente,
eficacias de 9,96% e 3,34%.

Em 2006, Vale et al. empregaram extrato aquosdasdgfC. nardusna concentracao
de 50% em fémeas ingurgitadas RBéipicephalus(B.) microplus. Mesmo utilizando a
concentracdo de 50% e deixando as teledginas impm@al0 minutos, ndo foi verificada
eficdcia da formulagcdo. No mesmo ano, Antonio etealpregaram extratos da plaf@a
ambrosioidesio controle ddRhipicephalugB.) micropluse A. nitenscujos resultados foram,
respectivamente, de 100% e 80% de eficacia, nocquneerne percentuais de eclosdo de
larvas advindas de postura de teledginas tratadas.

Ainda em 2007, Pires et al. empregaram o Oleo mieenn diferentes concentragdes no
controle deRhipicephalusB.) microplusutilizando testes de imersdo em teledginas recém
coletadas. Ao utilizarem a concentracdo de 100%yénaima mortalidade de 70% e um
indice de eficiéncia reprodutiva de 4,61%, muitonareem relagdo ao grupo controle que foi
imerso em &gua e teve como indice o valor de 52,36% taxa de eclosdo das larvas foi de
65%. Ao empregar a concentragao de 75% a mortalidad para 45%, com taxa de ecloséo
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de 80%. Os resultados nas concentragbes 50 e 2596 apéesentaram diferengas
significativas, com mortalidade de 5% e eclodibitid de quase 100%. Ao utilizarem extratos
oleosos da plantsl. azedarachSousa et al. (2008) observaram eficacia de 100%ontyole

das fémeas ingurgitadas na concentragéo de 0,26%nedmo trabalho, foi testada a eficacia
para larvas d®hipicephalugB.) microplusonde as concentragfes de 0,25 e 0,125% foram
100% eficaz apos a realizacdo de testes de imarsfioal do periodo experimental que foi
de 168 horas.

Em seus estudos, Ribeiro et al. (2008) utilizarafi@msa de larva, por considerarem-na
mais susceptivel as diferentes formas de conteoteyez de fémeas ingurgitadas. Os autores
relataram uma eficacia de 100% ao empregarem atoevéeste de imersao das larvas, o 6leo
da plantaDrimys brasiliensis48 horas apés a aplicagéo do produto.

Embora seu efeito adulticida ndo seja relatada aiaria dos trabalhos, Srivastava et
al. (2008) obtiveram uma eficacia superior a 80%saptilizarem extratos de Nim na
concentracao de 8%, em testesitro, no controle d&khipicephalugB.) microplus,onde foi
relatado auséncia de mobilidade dos carrapatossemca de iluminacdo. Os carrapatos
remanescentes do teste foram aclimatizados emasstipio B.O.D. a uma temperatura de
28°C e umidade de 85% para acompanhamento dos indjpesiutivos, onde mais uma vez
0s extratos de nim produziram uma redugdo na m@ssavos. Os resultados obtidos no
estudo nao diferiram significativamente quando caragos ao emprego de acaricidas
sintéticos. Ainda no presente estudo, foi testadatmto através de testi@svivo, utilizando
bovinos artificialmente infestados com larvas. @®suttados demonstram uma eficacia de
70% até o dia +5 de experimentacdo. A auséncidifdeenca significativa nos resultados
obtidos ao comparar o uso do nim com acariciddét&ins também foi relatado por Valente
et al. (2007) que compararam o emprego de exttatosa de nim aplicado através de banhos
a cada sete dias, com o uso de abamectina aplieadadose Unica no controle de
RhipicephalugB.) microplusem bovinos naturalmente infestados.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Avaliacédo da eficacia do nim em testés vitro para Rhipicephalus (B.) microplus

Foram coletadas 120 fémeas ingurgitadas da espédecephalus (B.) microplus,
provenientes de animais infestados artificialmedteds a coleta, as fémeas ingurgitadas
foram previamente identificadas, lavadas, pesadaksteibuidas em placas de Petri de
maneira que seus pesos fossem semelhantes.

Foi utilizada a emulsdo de nim, a partir do 6leoihe puro, adquirido do laboratério
Natural Rural®. Para o preparo da emulsdo foi aer@ado a uma parte do Oleo, tween 80
(emulsificante) na concentragdo de 30%. Posteriotene solucéo foi levada a um agitador
magnético com aquecimento, onde permanecia poriddtos a uma temperatura de 40° C,
completando até a quantidade desejada com agua.

Os testes de imersdo seguiram a metodologia peopast Drummond et al. (1973)
onde os carrapatos sao imersos por um periodordmlBos nas formulacdes em teste e o
grupo controle foi imerso em 4gua As fémeas ingaudgis foram separadas em quatro grupos
com trés repetigcbes cada: Grupo 1, grupo contgolego 2, tratado com emulsdo de nim na
concentracao de 2%, grupo 3, tratado com nim naesdragédo de 5% e finalmente grupo 4
onde foi aplicado o produto na concentragéo de 10%.

Os carrapatos foram secos, fixados, utilizandadiifala-face, e colocados em camaras
climatizadas com demanda biol6gica de oxigénio a temperatura de 27 + 1°C e umidade
relativa superior a 80%. A leitura de postura feitd 15 dias apds o tratamento e a
eclodibilidade foi avaliada apds 45 dias do inid teste. A eficacia das formulagées foi
avaliada através da comparacao do indice de efiai@aprodutiva (IER= peso dos ovos/peso
das fémeas x 20000 x % eclodibilidade) e a eficéparrapaticida (EC = (IER controle —
IER tratamento)/IER controle x 100). A andlise #stza foi feita através do teste quee
para comparacao entre as médias o teste de Kiaskas.

3.2 Avaliacéo da eficacia do nim em testes vivo para Rhipicephalus (B.) microplus

Para avaliagcéo da eficadravivo da formulacdo em teste contendo 1 e 5% de emulséo
de nim, foi empregada a metodologia desenvolvidar (HOLDSWORTH, 2006) e
recomendada pela WAAVP — Associacdo Mundial paemew da Parasitologia Veterinaria
(2006) — para testes carrapaticidas em ruminantes.

Toda parte experimental envolvendo os ensaos/ivo com o0s bovinos foram
realizados na estacdo experimental para PesquiaaasitBlogicas W. O. Neitz da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Owais foram alojados em dois galpdes
distintos onde os animais do grupo controle nderam contato com 0s animais tratados
(Figura 1). O preparo de nim seguiu a metodologlizada no preparo do testevitro.

Foram utilizados quinze bezerros mesticos da ragala@do, com um ano de idade,
adquiridos de produtores rurais do Municipio deevigh, Rio de Janeiro, isentos de produtos
parasiticidas por um periodo de 60 dias. Duranti® t periodo experimental, os animais
permaneceram em baias individuais, sobre estraglosadeira, de maneira que os carrapatos
pudessem ser coletados com intervalos de 24 hé&igard 2). Todos os animais foram
infestados com 2500 larvas néo alimentadaRidpicephalugB.) microplusoriundos de uma
colénia mantida no Laboratorio de Quimioterapia ékpental de Produtos Parasiticidas
(LQEPV) da Universidade Federal Rural do Rio deeifannos dias -23, -21, -19, -17, -15, -
13, -11, -9, -7, -5, -3, -1.
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Figura 1. Galpdo onde eram mantidos os animais pertencemtegrupo tratado com a
formulacdo em teste contendo 1% de nim (animaisquerda) e 5% de nim (animais a
direita).

Figura 2. Baias individuais com estrados de madeira onda enantidos os animais durante
todo periodo experimental.
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Nos dias -3, -2, -1, as fémeas ingurgitas recupsrade cada animal foram
quantificadas e pesadas, sendo realizado o rangméandos animais de acordo com o
ndmero de carrapatos recuperados. Os animais fdiradidos em trés grupos com cinco
animais cada. O grupo 1 foi mantido sem tratamegrigqpo controle. O grupo 2 foi tratado
com o produto na concentracdo de 1% e o grupo t3afi@ido com o produto na concentracao
de 5%. Os animais do grupo tratado foram medicadosa emulsdo de nim com auxilio de
bomba costal de alavanca da marca Jacto, utilizgodéro litros da emulsdo de nim por
animal.

As fémeas ingurgitadas foram coletadas diariamemtéodos 0s grupos experimentais
até o dia + 23. Ap6s a contagem dos carrapatoamfareparadas duas aliquotas com 10
teledginas cada, proveniente de cada grupo expetamende foram avaliados os respectivos
pesos, posturas e percentuais de eclosao.

A eficacia de cada formulacdo foi calculada atrad@seguinte férmula: Eficacia =
100 — [100 x (A x D)/(B x C)], Onde: A = numero nieédle carrapatos do controle antes do
tratamento (dia -3, -2 e -1); D = niumero médio aeapatos do tratado do dia de avaliacdo; B
= numero médio de carrapatos do controle do diaw#iacdo; C = numero médio de
carrapatos do tratado antes do tratamento (di€2-8,-1). A eficacia das formulacdes ainda
foi avaliada através da comparacdo dos indicesfidéreia reprodutiva (IER= peso dos
ovos/peso das fémeas x 20000 x % eclodibilidadeposterior calculo da eficiéncia
carrapaticida (EC = (IER controle — IER tratamefhd} controle x 100). A analise estatistica
foi feita através do teste quée para comparacao entre as médias o teste de Kkl/skizs.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Testean vitro

Os resultados do tesie vitro utilizando diferentes concentragdes de extratoiae n
em teledginas coletadas diretamente dos hospedgicomtram-se listados na Tabela 1.

As fémeas ingurgitadas coletadas diretamente detsmpedeiros foram separadas em
quatro grupos com trés repeticdes cada: gruposater tratados com nim nas concentragfes
de 2, 5 e 10%. No dia da experimentacdo as telaggioram identificadas, lavadas e
separadas de maneira que seus pesos fossem usifeamiando de 2,313 a 2,343 gramas. O
peso das posturas e do percentual de eclosao riaa eatre os grupos controle e tratados,
assim como o indice de eficiéncia reprodutiva.

As eficacias carrapaticidas das formulagfes ermonse na Figura 3.

Tabela 1. Peso das teledginas dehipicephalus(Boophilug microplus das respectivas
posturas, percentual de eclosdo e indices de rafiai&eprodutiva dos grupos controle e
tratados nas diferentes concentragdes de nim, sairtevitro.

Grupo / Peso teledginas Peso Postura % Ecloséo IER
Repeticdes (9) (9)

Controle

1 2.342 1.169 91 908445,8
2 2.319 1.208 97 1010574
3 2.343 1.185 99 1001408
Média 2.335 1.187 96 973475,9
Nim 2%

1 2.30z 1.14C 87 861685,!

2 2.33: 1.02( 98 857289,

3 2.30¢ 1.15(C 98 978298,
Média 2.313 1.103 94 899091,3
Nim 5%

1 2.316 1.108 83 794162,3
2 2.316 1.209 96 1002280
3 2.337 1.066 95 866666,7
Média 2.323 1.128 91 887702,9
Nim 10%

1 2.34C 1.07¢ 96 882871,

2 2.325 1.235 98 1041118
3 2.319 1.229 88 932746,9
Média 2.328 1.18 94 952245,6

30



[N
o

9 8,81
8 7,64
< 7
% 6
g S
S 4
T 2,81
2
1
0 T T 1
Nim 1% Nim 5% Nim 10%
Grupos

Figura 3. Eficacia carrapaticida das formulacdes em testecaotrole do carrapato
Rhipicephalus (Boophilus) microplas testen vitro.

A eficacia carrapaticida do grupo tratado com niaconcentracdo de 2% foi de
7,64% e com o produto na concentragdo de 5% foB,8&%. Ja no grupo tratado na
concentracdo de 10%, a eficacia calculada foi @8%, Os resultados obtidos nos ensaios
apresentaram baixa eficacia, principalmente ao eoangom formulagdes quimicas. Embora
utilizado em ensaiom vitro, concentracées acima de 5% ndo séo viaveis do plentasta
comercial em virtude dos altos custos.

Os resultados do presente estudo séo inferioesedmtados por Farias et al. (2006)
que empregaram diluicbes de 10 e 25% feitas ar mhrtdleo bruto de nim. Apesar de nao
serem observados carrapatos adultos mortos em assl®gerimentos, os resultado obtidos
por Farias observaram 100% na inibicdo da postasmfémeas ingurgitadas tratadas por
ambas as concentragfes. Os resultados também iftiennres aos relatados por Teixeira et
al. (2007b), que ao testarem 6leo de nim a 10%jveshm eficicia de apenas 15,89%. Os
mesmos autores relataram a atividade de outroerfifsicos comaRicinus communie
Momordica charantiaque tiveram eficécia inferior ao presente estudo non com eficicias
de 9,96% e 3,34%, respectivamente.

Os resultados aqui demonstrados séo inferioresedasdos em 2002 por Furlong et
al. que empregaram extratos de nim na concent@dgdy 10, 20 e 33%. Porém, os autores
utilizaram o produto no controle de larvas ndo afitadas enquanto o presente estudo
limitou-se apenas no teste vitro a utilizar o produto no controle de fémeas ingawigis,
impossibilitando a comparacdo de resultados. Osltaelos foram altamente eficazes,
entretanto, foram observadas altas concentracdats Ipara as larvas, inviabilizando o
desenvolvimento de formulagbes comerciais.

Abdel-Shafy e Zayed (2002), obtiveram resultadésagés no controle do carrapato
Hyalomma anatolicum excavatumnde, através de testesvitro, o tempo de eclosédo das
larvas foi mais rapido no grupo tratado com Oleondte, onde as larvas apresentavam
alteracdes em sua morfologia e posterior morte.d&imo mesmo trabalho, os autores
utilizaram um produto comercial com 5% de Azadirecbbtendo 100% de mortalidade das
larvas e na concentracdo de 12,8%, a mesma efieatiainfas e adultos ndo ingurgitados.
Na mesma concentracdo ndo foi observado eclodibdidias larvas.

Os resultados obtidos neste estudo foram tambéenidrés aos de Maharaj et al.
(2005) onde empregando teste de imersdo em carsapiat espéci&khipicephalus(B.)
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microplusque ndo haviam sido expostos a qualquer acanpmdagelo menos seis semanas,
relataram uma eficacia de 56%. Assim como os sodt relatados por Shrivastava e Das
(2003) que empregando a mesma metodologia desarevwena eficacia de 52,46%.

Em 2008, Srivastava et al. obtiveram resultadosrson@s ao presente estudo, ao
relatarem eficacia superior a 80% apos 5 horasxpges&gdo ao extrato aquoso de nim na
concentracdo de 8%, aplicados através de testenelesdo em fémeas ingurgitadas, onde
permaneceram por apenas um minuto. As teledégiran@o morreram tiveram uma reducao
significativa na oviposi¢do, com resultados supesoao compararmos a utilizagdo com
componentes quimicos.

Os resultados do presente estudo também sdo mefer@ms descritos por Silva et al.
(2007) que relataram eficacia de 30% no controleatcapatdrhipicephalugB.) microplus
através de testem vitro em fémeas ingurgitadas, embora ndo tenham memtiona
concentracao utilizada e terem deixados as telaégmersas por 10 minutos. Entretanto, o
peso das posturas no presente trabalho ndo apreggandes variacdes entre 0s grupos e no
trabalho de Silva et al., a massa total de ovognupo tratado foi inferior. No mesmo
trabalho, tais autores testaram o uscdeitratus(capim-santo) com resultados superiores a
utilizacéo de nim, com média de eficacia de 42%.

Os resultados do presente trabalho sdo similareslescritos por Silva et al. (2002)
onde utilizaram extratos de nim na diluicdo recottaeia pelo fabricante com eficacia inferior
a 10%. Porém, no mesmo trabalho, a eficacia cdicafmsubiu para 96,3 e 48,9% quando
empregaram concentragdes de 50 e 45 % de extmtosngd respectivamente. Os resultados
descritos séo superiores aos relatados por Saigef2882) que empregou extratos de nim no
controle de teledginas dehipicephalugB.) microplus.O produto ndo apresentou eficacia,
pois ndo demonstrou atividade ovariostatica oueantiriogénica, ou seja, a postura e a
eclosdo nao foram inibidas.

Pires et al.(2007) relataram uma eficacia de apBf@so controle de teledginas da
espécieRhipicephalus(B.) microplus uma vez que quase 100% dos ovos eclodiram ao
administrar extratos de nim na nas concentragbe25de 50%, resultados similares ao
presente estudo.

Os extratos de nim também vém sendo empregadosonoole de larvas de
RhipicephalugB.) microplus.Silva et al. (2007) empregaram extratos de nimomeentracao
de 10% e obtiveram resultados médios de eficacidbde 54,3 e 70,8%, para os tempos de
10; 20 e 40 minutos respectivamente de contato@pnoduto através do método sanduiche.
Os resultados sdo superiores aos do presente eshadovale ressaltar que o0s estagios
imaturos sdo mais susceptiveis aos métodos deotmntr

Outros biopesticidas vém sendo utilizados no ctmtrdo carrapato do boi
Rhipicephalus(B.) microplus com resultados superiores ao presente estligitior et al.
(2002) empregaram com eficacia de 97 @%ratos da plant®erris urucuna concentragdo
de 10 mg / ml no controle de teledginas do carcaRatpicephalugB.) microplusatravés de
teste de imerséo seguindo a metodologia do presstudo.

Mendes et al. (2006) empregaram extratos obtidoaida do caule das plantager
scutifoliume Piper corcovadensisitravés de testas vitro, obtendo 100% de eficacia na
inibicdo da postura das fémeas ingurgitadas. Normaeso, Trivilin et al. obtiveram eficacia
de 31,71; 27,11 e 45,91% ao empregarem solugcédosagsolucdo aquosa por infuséo e
solucéo alcodlica respectivamente da pl&ttanopodium abrosoides.

Em 2004, Pires et al. utilizando a plagenarouba versicolopbbtiveram resultados
superiores aos do presente estudo, com 100% deciefino controle do carrapato bovino,
uma vez que ndo foi observado oviposicao das fétnaaslas com a planta. J& Clemente et
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al. (2004) relataram melhores resultados do quesre®ntrados no presente estudo ao
empregarem extratos da plaftacalyptus citriodoracom eficacia de 49,7; 72,2; 80,2; 94 %
para as concentragdes 6,25; 12,5; 25,0; 50,0 %ctgpmente.

Ao utilizarem extratos da plantd. azedarachsobre fémeas ingurgitadas de
RhipicephalugB.) microplus,Sousa et al. (2004) obtiveram eficacia de 23,7%t#éiaarem
testes de imerséo das teledginas, resultados ms#@s encontrados no presente trabalho. Ja
Sousa et al. (2008) empregando extratos oleososedma planta, relataram eficacia superior
ao presente estudo, pois obtiveram eficacia de 1@%ontrole das fémeas ingurgitadas ao
utilizarem a concentracdo de 0,25%. No mesmo thab#&bi testada a eficacia para larvas de
RhipicephalugB.) microplusonde as concentracdes de 0,25 e 0, 125% foram E0ia%z
apos a realizacao de testes de imerséo no finaidodo experimental que foi de 168 horas.

Os resultados relatados por Ribeiro et al. (20@8) superiores ao presente estudo,
embora os autores tenham usado a fase de larvsidemada mais susceptivel as diferentes
formas de controle, em vez de fémeas ingurgita@asautores relataram uma eficacia de
100% ao empregarem através de teste de imersdcarsas,| o 6leo da plantBrimys
brasiliensis,quarenta e oito horas ap6s a aplicacdo do produto.

Entretanto, alguns biopesticidas apresentam re®gtanferiores ao presente estudo.
Sousa et al. (2004) ndo obtiveram sucesso ao emrpragexirato da plantdimatanthus
sucuuba,através de testés vitro, com teledginas da espéddipicephalugB.) microplus.

No mesmo ano, Peneluc et al. empregaram extratggadéa Zanthoxylum rhoifoliunméo
obtendo nenhuma eficacia no controle das teledgirtam 2007, Vale et al. empregaram
extrato aquoso da planta. nardusna concentracdo de 50% em fémeas ingurgitadas de
Rhipicephalus(B.) microplus. Mesmo utilizando a concentracdo de 50% e deixaa®lo
teledginas imersas por 10 minutos, ndo foi verificaficacia da formulagdo. No mesmo ano,
Antonio et al. empregaram extratos da plabtaambrosioidesio controle deRhipicephalus

(B.) micropluse A. nitens.Os resultados relatados foram descritos avaliasdmespectivos
percentuais de eclosdo das larvas oriundas dasgiedes tratadas, onde houve 100% de
eclosdo paraRhipicephalus(B.) micropluse 80% de eclosdo para nitens resultados
inferiores ao presente estudo.

Os resultados do presente trabalho permitem afiquaras concentragdes de 2, 5 e
10% né&o séo capazes de controlar o carraRatpicephalugB.) microplusem condigbes
laboratoriais.

Muitos trabalhos estdo sendo desenvolvidos utiti@afitoterapicos no controle dos
carrapatos, principalmente nos da espdrigpicephalus(B.) microplus que apresentam
marcada resisténcia a diversas drogas quimicasegagas em seu controle. Outros aspectos
gue merecem destaque relacionado ao aumento nalaudwopesticidas sdo os amplos
periodos de caréncia que devem ser respeitadosopammsumo de carne, leite e seus
derivados ao utilizar controle quimico, além do anoto da exigéncia por parte de mercados
consumidores em consumir alimentos livres de drogeésiicas. Quase que uma totalidade
dos trabalhos publicados aborda apenas o contralzado através de testevitro, pois sao
testes rapidos, praticos, baratos, mas muitas veaesepresentam o que ocorre ao aplicar
nos animais. Outro fato que justifica um pequenoend de testem vivo estd nos resultados
frustrantes relatados por muitos pesquisadoresisine os do presente estudo.

Outro fato a ser abordado é a falta de ensaiogvo padronizados para uso de
biopesticidas nos animais domésticos, dificultaadélises e comparag¢des. Assim sendo, 0s
ensaios utilizando testm vivo serdo os mesmos recomendados pela WAAVP — World
Association for the Advancement of Veterinary Paoksgy (HOLDSWORTH, 2006), guia
usado na avaliagdo da eficicia de acaricidas go$nsiontra carrapatos de ruminantes.
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4.2 Testein vivo

Os resultados das contagens diérias dos carrapatogerados de cada animal, nos
respectivos grupos experimentais, encontram-seTahe(a 2). O numero de carrapatos
coletados diariamente ndo variou estaticamentedifegentes grupos experimentais. Foram
recuperadas um total de 8214 fémeas ingurgitadagrwm controle, com média de 357,1
carrapatos. O grupo tratado com nim na concentrded® apresentou um maior nimero de
carrapatos coletados, com um total de 8214, comardl 357,1 carrapatos ao longo do
periodo experimental. J& o grupo tratado na forgauacontendo 5% de nim apresentou um
menor numero de carrapatos coletados, com 731fespmndendo a uma média de 318,2
carrapatos.

A eficicia carrapaticida do nim, calculada a patdrWAAVP, foi de 11,3 e 17,6%
nas concentragfes de 1 e 5%, respectivamente §Hyu®© peso médio do total de teledginas
recuperadas também foi critério de comparacéo estdiferentes grupos, porém nao houve
diferenca significativa entre as médias dos grupgrerimentais. O peso médio de todas as
fémeas ingurgitadas recuperadas do grupo conolgef0,206 mg, enquanto para 0S grupos
tratados com nim na concentracdo de 1 e 5% fora®,2i8 e 0,206 mg, respectivamente
(Tabela 3).

Como parte da metodologia utilizada no presentaestforam separados do total de
teledginas coletadas em cada dia de experimentdgas,repeticdes por grupo contendo 10
teledginas cada. Os carrapatos eram primariamelgeienados de maneira aleatéria, lavados
em agua corrente e secos em papel de filtro. Appecesso, os carrapatos eram pesados
(Tabela 4) e colocados em placas de Petri que peciaan em estufas climatizadas tipo
BOD com temperatura de 27 + 1°C e umidade relate/80 + 10%. Apds vinte e um dias as
respectivas posturas eram pesadas (Tabela 5)séetidas para seringas adaptadas onde eram
colocadas nas mesmas estufas até 0 momento daceeclos
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Figura 4. Eficacia média das concentracdes de nim a 1 e 6%ontrole do carrapato
Rhipicephalus (Boophilus) micropldsirante os vinte e um dias de experimentacao.
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Tabela 2.Numero total e médio de teledginas da espebipicephalugBoophilud micropluscoletadas dos animais por dia de experimentacao,
distribuidos nos diferentes grupos.

Grupos/ Numero de teledginas d&hipicephalus (Boophilus) microplus recuperadas por dia de desafio

Animais -3 -2 -1 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10
Controle

183: 9C 72 66 49 36 5C 91 72 73 12t 55 61 41

45 16 16 23 21 30 27 35 18 40 36 23 22 11
173 41 27 26 35 36 40 48 46 74 44 24 34 54
60 113 118 123 157 155 165 222 201 270 376 269 223 200

5 109 70 47 64 60 61 89 112 122 126 152 121 64
Média 73,8 60,6 57 65,7 63,4 68,6' 97 89,8 115,8 1414 104,86 92,7 74
DP! 38,6 36,4 36,5 48,1 46,9 49,5 66,3 63,6 81,4 123,494,8 73,8 65,5
Nim 1%

62 99 226 188 184 228 150 212 173 228 202 135 117 24 1
1822 37 27 14 25 26 21 36 52 63 64 44 74 50
64 28 18 18 15 3 16 32 57 60 53 20 39 22
61 85 51 45 48 25 92 115 135 106 78 41 22 30
66 11C 91 65 47 71 10t 13C 152 12t 12t 13¢€ 91 11€
Média 71,8 82,6 66" 63,8 70,6 76,8 105 113,8 116,4 1044 75,2 68,6 68,4
DP 33,2 76,0 63,8 61,4 81,7 51,4 66,7 49,9 61,1 654, 49,9 34,4 43,2
Nim 5%

89 84 74 50 38 37 46 53 43 51 80 33 32 43

97 13: 114 94 55 65 137 164 13€ 162 71 53 7C 71

63 5 14 10 17 15 18 21 14 27 26 28 21 18

59 116 93 44 92 66 114 88 211 173 136 99 131 88
14A 44 12 28 52 44 45 56 56 109 63 50 39 41
Média 76,4 61,4 45,7 50,8 45,4 727 76,4 9 104,4 75,7 52,6 58,6 52,7
DP 46,9 41,5 28,1 24,6 19,0 45,4 48,7 71,9 58,1 535, 25,1 39,7 24,6

'Desvio padrdo; Médias na mesma coluna com lettessigido diferem significativamente (P>0,05).
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Tabela 2.Continuacao.

Grupos/ Numero de teledginas d&hipicephalus (Boophilus) microplus recuperadas por dia de desafio

Animais +11 +12 +13 +14 +15 +16 +17 +18 +19 +20 1+2 +22 +23
Controle

183: 6C 91 78 12t 9¢ 71 82 24 17 12 5 5 0

45 11 21 38 3¢9 41 28 15 9 5 7 2 0 0
173 45 70 51 36 31 37 29 18 7 18 7 3 0
60 232 239 223 175 232 163 128 58 28 39 9 5 0
5 109 122 97 94 145 108 92 47 19 35 5 7 6
Média 91,4 108,6 97,4 93,8 109,6 81,4 69,7 31,7 15,2 22,7 5,6 4 1,2
DP! 77,0 73,0 66,1 52,7 73,8 49,6 41,7 18,4 8,4 126 3 2, 24 2,4
Nim 1%

62 264 29t 165 131 28¢ 19¢ 114 61 30 32 12 8 0
182z 51 66 74 94 5C 98 6€ 24 5 17 4 0 0

64 44 40 67 83 82 55 32 19 8 15 5 4 0

61 53 52 83 82 56 35 55 28 11 9 10 1 3
66 106 177 190 184 199 111 92 74 14 52 6 3 3
Média 103,6 126 115,8 114,8 134 99,6 71,8 41,2 13,6 257 7.4 3,7 1,2
DP 83,2 97,6 51,2 38,9 91,9 56,9 28,6 22,0 8,7 15,5 3,1 2,8 1,5
Nim 5%

89 46 63 81 78 66 63 4C 3C 10 20 2 2 0

97 15C 14Z 19¢ 19t 12¢ 162 7€ 67 5 56 22 9 0

63 35 52 69 62 35 37 48 18 6 18 6 1 0

59 184 137 22t 13z 14¢ 92 7C 28 8 31 8 6 0
14A 115 65 85 160 91 103 55 38 11 19 9 0 0
Média 106 9 131,8 125,6 93,6 91,4 57,8 36,7 g 28,8 9,4 3,6° o

DP 57,9 39,5 66,2 49,7 40,9 42,2 13,4 16,7 2,3 14,4 6,7 3,4 0,0

"Desvio padréo; Médias na mesma coluna com letr@ssigido diferem significativamente (P>0,05).
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Tabela 3.Peso médio do total de teledginas da esg&ipicephalugBoophilug microplus
recuperadas dos animais em experimentacéo distoibuios diferentes grupos.

Dias Controle Nim 1% Nim 5%

A B C A B C A B C
-3 63,7 36¢ 0,17z 90,t 35¢ 0,25z 73,5¢ 382 0,192
-2 59,4 305 0,19¢ 76,€ 413 0,18t 61,4¢ 307 0,20(
-1 55,9 285 0,196 65 330 0,196 42,15 226 0,186
+1 62,1 326 0,190 64,8 319 0,203 52,37 254 0,206
+2 63,1 317 0,19¢ 70,€ 355 0,20( 45,6¢ 227 0,201
+3 68,2 345 0,19¢ 66,4 384 0,172 67,4F 36C 0,187
+4 100,4 485 0,207 105,3 525 0,200 71,22 382 0,186
+5 93,7 449 0,208 111,7 569 0,196 94,65 460 0,205
+6 106,< 57¢ 0,182 122,1 582 0,20¢ 104,17 522 0,19¢
+7 151,¢ 707 0,21¢ 110, 522 0,211 84,6¢ 37E 0,22¢
+8 107,4 523 0,205 81,5 376 0,216 59,64 263 0,226
+9 102,0 461 0,221 74,1 343 0,215 64,23 293 0,219
+1C 88, 37C 0,23¢ 79,€ 34z 0,232 58,t 261 0,22¢
+11 103,4 457 0,22¢ 120,z 51¢ 0,231 127,2: 53C 0,24(
+12 124,6 543 0,229 150,6 630 0,239 110,84 460 400,2
+13 95,4 487 0,195 150,9 579 0,260 149,17 659 60,22
+ 14 112,1 46¢ 0,23¢ 153,c 574 0,267 144,9¢ 62€ 0,23(
+ 1& 126,F 54¢ 0,23( 160,1 67C 0,23¢ 108,8’ 46¢ 0,23:
+16 93,3 407 0,229 116,7 498 0,234 111,64 457 40,24
+17 73,9 346 0,213 83,3 359 0,232 67,91 289 0,234
+ 1€ 32,5 15€ 0,20¢ 45,1 20¢€ 0,21¢ 37,62 181 0,207
+ 1€ 12,1 76 0,15¢ 11,4 68 0,167 11,11 40 0,271
+ 20 19,6 111 0,177 24,3 125 0,194 27,77 144 0,192
+21 58 28 0,21 6,9 37 0,187 7,79 47 0,165
+ 22 3,1 20 0,15¢ 3,3 16 0,20¢ 2,9t 18 0,167
+23 1,2 6 0,2 1,1 6 0,17¢ 0 0 0
Média 75,97 357° 0,206 83,2f 373° 0,213 70,01° 318° 0,206
DP! 42,95 195 0,02 49,29 204 0,02 43,14 186 0,05

A — Peso total das teledginas recupeta@ia- Nimero de teledginas; C — Peso médio daddilas
besvio padrao; Médias na mesma coluna com letrassigdo diferem significativamente (P>0,05).

O peso médio dos carrapatos nao variou entre gsograexperimentais com média
final de 2,32 mg para o grupo controle e de 2,3/A s grupos tratados com nim nas
concentracdes de 1 e 5%.

O peso médio das posturas dos carrapatos ndo \estatisticamente entre 0s grupos
experimentais. A média das posturas do grupo denfom de 1,04 mg e para 0S grupos
tratados com extratos de nim nas concentracoeseda?d, a média obtida foi de 1,07 e 1,05,
respectivamente.

Com o auxilio de microscopio estereoscopico, uml ¢ 100 ovos era contado para
avaliar o percentual de ecloséo das larvas nosedifes grupos experimentais. A taxa média
de ecloséo das larvas dos diferentes grupos expetais ao longo dos vinte e trés dias de
observagéo encontra-se listada na (Tabela 6).

A ecloséo do grupo controle variou de 55,5% notd#d até 98,5% no dia + 19, com
eclosdo média de 85,5%. Para o grupo tratado cformaulagéo de nim na concentracdo de
1%, a variacdo nas taxas de eclosdo nos diferdieexperimentais foi menor, com média
de eclosao de 86,2%. A taxa de eclosdo do grupadtracom 5% de nim foi menor, com
média de 75,3%.
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Tabela 4. Peso médio dos carrapatos da espBtipicephalugBoophilug microplusdas

duas repeticbes e das respectivas médias conténtidebginas, coletadas dos animais em

experimentacéo distribuidos nos diferentes grugpsréamentais.

Peso Médio de Teledginas por Grupo

Dias Controle Nim 1% Nim 5%

R1 R2 Média R1 R2 Média R1 R2 Média
-3 2,185 2,175 2,18 2,411 2,317 2,364 2,271 2,321 2,296
-2 1,928 2,208 2,068 2,369 2,2642,3165 25 2,247 2,3735
-1 2,688 2,211 2,44¢ 2,417 2,32 2,3788 257 2,39 2,483t
+1 2,082 2,168 2,124t 2,47¢ 2,42¢ 2,453 2,69¢ 23¢ 2,537
+2 1,982 2,261 2,121t 2,29t 1,997 2,14¢ 2,31F 2,30¢ 2,309
+3 2,41¢ 2,357 2,38 220¢ 2,07 2,137 2,21¢ 1,97¢ 2,09¢
+4 2,308 2,299 2,3035 2,387 2,56 2,4735 2,472,204 2,338
+5 215 2,18 2,165 205 194 1995 201 1,96 1,985
+6 223 2,19 2,21 2,27 2,41 2,34 2,08 2,25 2,165
+7 225 2,08 2,165 195 2,11 2,03 2,44 217 2,305
+8 235 208 2215 2,01 252 2265 222 2,34 2,28
+9 2,69 2,45 2,57 2,49 2,87 2,68 2,42 2,38 2,4
+ 1C 2,67 2,8¢ 2,7¢ 2,7¢ 2,8¢ 2,81 2,7¢ 2,7¢ 2,77¢F
+ 11 24z 257 2,498 1,9 2,7 2,31¢F 2,8 2,2 2,51¢F
+ 12 25¢ 266 2628 25/ 29z 2,738 24: 25F 2,4¢
+ 1c 2,4 2,4¢ 2,4¢ 2,71 2,6 2,758 2,66 2,71 2,69t
+ 14 2,77 276 2,765 285 2,59 2,72 3,17 3,03 3,1
+ 15 259 257 2,58 2,6 269 2645 292 2,75 2,835
+ 16 3,01 291 2,96 2,87 2,17 2,52 3,07 2,76 2,915
+ 17 257 24 2485 267 274 2705 257 256 2,565
+ 18 203 204 2035 206 2,44 2,25 2,17 2,48 2,325
+19 2,08 2,13 2,105 2,4 2,1 2,25 221 2,02 2,115
+ 2C 25 24z 246 2.E 2,38 242t 24¢ 2,31 2,38t
+21 2,071 2,2¢ 2,1k 1,9¢ 2,47 2,2¢ 1,¢ 1,9¢ 1,94
+ 22 2,01 2,2¢ 2,1k 1,9¢ 2,47 2,2¢ 1,¢ 1,9¢ 1,94
+ 28 1,82 1,27 1,04¢ 1,88 0,94 1,4 1,7 1,2 1,4
Média 235 233 23 234 239 237 241 232 2,37
DP 0,29 0,33 0,37 0,31 0,42 0,32 0,37 0,38 0,36

Pesvio padrao; Médias na mesma coluna com lettassigndo diferem significativamente (P>0,05).
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Tabela 5. Peso médio das posturas das teledginaRhigicephalugBoophilug microplus
nas duas repeticdes e das respectivas médias daslethbs animais em experimentagéo
distribuidos nos diferentes grupos.

Peso Médio de Postura por Grupo

Dias Controle Nim 1% Nim 5%

R1 R2 Média R1 R2 Média R1 R2 Média
-3 0,35 0,44 0,395 0,39 0,37 0,38 0,66 0,49 0,575
-2 0,8¢ 0,9¢ 0,93t 0,7¢ 1,04 0,91 0,2 0,2¢ 0,24
-1 1,44 1,17 1,30¢ 1,14 1,25 1,18t 1,04 1,2¢ 1,1t
+1 1,07 1,11 1,0¢ 1,42 1,22 1,32 1,3¢ 1,22 1,z
+2 1 1,0¢ 1,04 1,2¢ 0,8¢ 1,038 1,1c 1,31 1,22
+3 1,25 1,1 1,175 0,74 0,71 0,725 0,87 0,79 0,83
+4 1,11 1,16 1,135 0,9 1,06 0,975 1,25 1,09 1,17
+5 1 0,92 0,96 0,66 0,78 0,72 0,85 0,99 0,92
+6 1,15 1,25 1,2 1,21 1,37 1,29 1,04 1,21 1,125
+7 1,34 1,19 1,265 1 1,15 1,075 1,29 1,22 1,255
+8 1,26 1,07 1,165 0,93 1,42 1,175 1,23 1,35 1,29
+9 1,4¢ 1,2¢ 1,358 1,2¢ 1,6 1,45 1,2¢ 1,32 1,2¢
+ 1C 1,3¢ 1,27 1,2¢ 1,4z 1,52 1,47 1,4F 1,4z 1,43¢
+ 11 1,1¢ 1,31 1,24 1,12 1,4¢ 1,z 1,3¢ 0,9¢ 1,17F
+ 12 1,12 1,4z 1,27 1,11 1,5¢ 1,328 1,2¢ 1,3z 1,27¢
+ 13 0,99 0,87 0,93 1,38 1,57 1,475 1,11 1,33 1,22
+ 14 1,34 1,57 1,455 1,66 1,41 1,535 1,71 1,72 458,71
+ 15 1,42 1,44 1,43 1,51 1,59 1,55 1,68 1,45 1,565
+ 16 1,48 1,51 1,495 1,31 1,44 1,375 1,68 1,39 H5H1,53
+17 1,39 1,27 1,33 1,52 1,55 1,535 1,39 1,47 1,43
+18 1 0,93 0,965 1,02 1,37 1,195 1,12 1,28 1,2
+ 1¢ 0,6t 0,2¢ 0,47 0,21 0,2 0,25 0,41 0,4 0,40t
+ 2C 0,27 0,2t 0,2¢ 0,5t 0,6¢ 0,59t 0,5¢ 0,57 0,57F
+21 0,8 0,4¢ 0,64 0,3t 0,51 0,4¢ 0 0,21 0,10¢
+ 22 0,6t 0,5¢ 0,61t 0,61 0,6E 0,6¢ 0 0,34 0,17
+ 23 0,2 0 0,1 0,55 0 0,275 0 0 0
Média 1,06 1,01 1,04 1,03 1,11 1,07 1,04 1,05 1,05
DP 0,34 0,41 0,37 0,39 0,46 0,41 0,50 0,45 0,47

'Desvio padréo; Médias na mesma coluna com lettessgéo diferem significativamente (P>0,05).
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Tabela 6.Eclodibilidade das larvas da espéRigipicephalugBoophilug microplusem duas
repeticdbes e das respectivas médias a partir deel@Oginas coletadas dos animais em
experimentacéo distribuidos nos diferentes grupos.

Dias

-3
-2
-1
+1
+2
+3
+4
+5
+6
+7
+8
+ 9
+ 1C
+ 11
+ 12
+ 13
+14
+ 15
+ 16
+ 17
+ 18
+ 1€
+ 20
+ 21
+ 22
+ 23
Média
DP

Eclodibilidade das larvas

Controle Nim 1% Nim 5%
R1 R2 Média R1 R2 Média R1 R2 Média
78 90 84 70 70 70 86 80 83
72 88 8C 84 69 76,5 59 58 58,t
86 83 84, 73 82 77,5 84 8C 82
91 66 78,k 89 95 92 97 94 95,k
80 98 89 76 90 83 97 98 97.t
96 98 97 96 96 96 86 94 90
65 65 65 80 81 80,5 95 74 84,5
86 97 91,5 91 88 89,5 79 73 76
96 97 96,5 90 86 88 87 96 91,5
94 94 94 88 82 85 95 96 95,5
92 84 88 86 96 91 94 85 89,5
98 93 95t 58 69 63,F 82 62 72
96 82 89 91 97 94 88 64 76
70 99 84, 93 98 95,F 85 93 89
97 94 95t 91 67 79 90 92 91
94 91 92,5 91 100 95,5 62 27 445
92 100 96 94 78 86 62 77 69,5
92 94 93 80 96 88 85 97 91
100 94 97 95 98 96,5 95 89 92
99 91 95 96 97 96,5 93 96 94,5
54 89 71,5 92 94 93 90 74 82
97 10C 98,k 91 95 93 75 18 46,5
84 98 91 87 68 77,5 95 72 83,
81 3C 55,k 86 84 85 49 62 55,k
81 95 88 82 89 85,F 0 49 24
48 0 24 98 0 49 0 0 0
86,2 84,7 85% 879 845 862 774 731 753
14,1 23,8 16,9 8,39 20,54 11 26,8 26,5 24,7

'Desvio padrdo; Médias na mesma coluna com lettassgido diferem significativamente (P>0,05).
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Os resultados descritos por Benavides et al. (2684d)superiores ao presente estudo
ao utilizarem 5% de extrato aquoso de nim a cacl@ & um dias em bovinos naturalmente
infestados onde relataram eficicia similar ao gtwgtado com amitraz.

Os resultados relatados por Valente et al. (200Mpém sdo superiores ao presente
estudo ao utilizarem extratos de nim no controldo&nos naturalmente infestados com o
carrapatdrhipicephalugB.) microplus,embora os autores tenham utilizado folhas da p&nta
preparado a solucdo usada através de aspersaganddsotratamentos, uma vez que foram
realizados tratamentos semanais por um periodondenés. Sendo assim, o namero de
tratamentos comparados ao presente trabalho fotommiaior e o fato dos autores
desconhecerem a concentragdo empregada no tratadosrénimais.

Kaaya et al. (2007) também relataram a eficaAciadldo de nim, utilizando-o no
controle de Amblyomma variegatunem caprinos e em coelhos, e ée variegatum,
Rhipicephalus apendiculatus Boophilus decoloratuem bovinos.Em seus estudos, o
periodo de fixacdo no hospedeiro e de muda forgmifisiativamente maiores nos animais
tratados. Ao utilizarem uma formulagdo spray combeidleo de nim a 25%, obtiveram
resultados semelhantes aos do presente estudain@alypor até cinco dias o numero de
carrapatos das espéckesvariegatum, R. apendiculate$. decoloratusem bovinos.

Os resultados do trabalho também sao inferioresreatados por Srivastava et al.
(2008), que ao administrar extratos de nim na aar@gdo de 8%, através de tasteivo,em
bezerros obtiveram eficacia de 70% até o dia +é&xgerimentacéo. As teledginas que foram
coletadas ao final do periodo experimental que méoeram em virtude do contato com o
produto, apresentaram diminuicdo em todos os parésneomo peso da teledginas, postura e
percentual de eclosdo, que no presente estudogregnte ndo sofreram alteragéo.

Conforme comentado anteriormente, diferentes méigds sdo empregadas,
sobretudo na realizagdo de teste vivo. Os resultados do trabalho desenvolvido por
Srivastava et al. (2008) diferem inclusive dosteferelatados na literatura, uma vez que o
nim ndo possui atividade adulticida, exceto quaspolacados em altas concentragbes, 0 que
nao foi verificado.

Os resultados descritos por Webb e David (2002)utjlizaram extratos de nim a 5%
no controle de carrapatos de bovinos naturalmefigstados e mantidos a campo, através da
aplicacdo de banhos semanais contendo o produto,sisdilares ao presente estudo.
Entretanto, o presente estudo empregou infestag#iiais, de maneira que todos os
animais da experimentagéo foram submetidos ao mdssadio.

Borges et al. (2005) utilizaram extrato alcodli@hl. azedarchem um experimento,
oito bezerros divididos em dois grupos, infestadasificialmente com larvas de
RhipicephalugB.) microplus.Os resultados sao similares ao presente estudoraparar o
namero de teledginas recuperadas nos grupos teatadofoi inferior ao grupo controle, no
presente estudo apenas na maior concentracdo.sOpdirdmetros utilizados como peso
médio das teledginas e percentual de ecdise néeraof alteracdes entre 0s grupos controle e
tratados resultados similares nos dois trabalhos.

Os resultados do presente estudo indicam que atex@quoso de nim na
concentracdo de 5%, contrariando os dados datlitayainterferiu no desenvolvimento do
carrapato sobre os animais, uma vez que o humelod® carrapatos recuperados foi menor
em relagcdo ao grupo controle. Porém, ndo foi obskrvinterferéncias nos aspectos
reprodutivos das teledginas, fato esperado devititeratura consultada. Com eficacia de
apenas 10,3 e 14,2% para 0s extratos de nim nasrtoacdes de 1 e 5% respectivamente &
possivel afirmar que as solu¢cbes em teste ndo B&azes no controle do carrapato
RhipicephalugB.) microplus.
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CAPITULO IlI

EFICACIA DO NIM ( Azadirachtaindica) NO CONTROLE DE
Rhipicephalus sanguineus (LATREILLE, 1806) (ACARI: IXODIDAE)
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RESUMO

Rhipicephalus sanguineué um carrapato heteroxeno que pode parasitar soiwer
hospedeiros domésticos e silvestres, inclusive meme, embora tenha o cdo como
hospedeiro preferencial, sendo responsavel porenisrprejuizos aos seus hospedeiros,
seja de forma direta ou indireta. O presente thabfdi realizado com objetivo de avaliar
a eficacia do nim, em diferentes concentracbeayvédr de testem vitro e in vivo no
controle dos estagios evolutivos Be sanguineusNo testein vitro, o peso médio das
fémeas ingurgitadas e suas respectivas posturam femilares em todos os grupos
experimentais. Porém, o percentual de ecloséo mpogiratado com a concentracdo de
10% foi de apenas 26,6%. Ao utilizar o nim nas eot@cdes de 2, 5 e 10% ainda em
testein vitro em fémeas ingurgitadas, a eficacia encontradaldo#,1; 35,6 e 72,5%,
respectivamente. J& nos tegtevivo, 0 nim na concentragdo de 2% foi ineficaz no
controle de larvas, ninfas e adultos, com eficad@ag4,6; 18,3 e 11,9, respectivamente,
enquanto nas concentracdes de 5%, as eficacias fdea56,46; 41,36 e 29,9% para
larvas, ninfas e adultos. O nim na concentraca®03 apresentou melhores indices de
eficacias para ninfas, 56,07% e adultos, 44,8%ndmaomparados aos demais grupos
experimentais, causando ainda um menor percentactbsédo de larvas, 58,2%. Os
resultados dos testaa vivo demonstram baixa eficacia do nim no controle Rle
sanguineusindependente da concentracdo utilizada. Aindavédrados resultados
encontrados, foi possivel observar que o estaglarda foi o0 mais sensivel, seguido pelo
de ninfas e adultos. O nim na concentracdo de 1@3ot um menor percentual de
eclosdo de larvas do carrap&osanguineuatravés de testés vivo.

Palavras-chaveRhipicephalus sanguineu€arrapatos; Controle; Nim; Biopesticida
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ABSTRACT

Rhipicephalus sanguineus a heteroxenous tick which parasitizes varioosestic and
wild animals, and even the man. The dog is theepredl host, being directly and
indirectly affected by this parasite. The objectdfehe present study was to evaluate the
efficacy of neem in different concentrations on ttentrol of R. sanguineustages
throughin vitro e in vivo assays. In thi vitro test, the mean weight of engorged females
and their respective oviposition were similar ih etperimental groups. However the
mean hatching rate for 10% neem was only 26.6%0 Kghein vitro test efficacy rates
of 4.1, 35.6, and 72.5% were found for 2, 5 and @%#m extracts, respectively, against
engorged females. Whereas in thevivo tests 2% neem was inefficacious on the control
of larvae, nymphs and adults, with efficacies 0f624.8.3, and 11.9%, respectively. For
5% neem, efficacies were 56.46, 41.36, and 29.9%ldvae, nymphs and adults,
respectively. The 10% neem treatment presentedehigifficacy rates for nymphs,
56.07% and adults, 44.4%, when compared to the gtioeps; and caused a lower larval
hatching rate, 58.2%. The resultsiofvivo assays demonstrated a low efficacy of neem
on the control oR. sanguineusegardless the used concentration. It was alsoradse
that larval stage is the most sensitive, followgdngmphs and adults. The 10% neem
formulation caused a lower larval hatching rat®insanguineusticks through then vivo
assay.

Keywords:Rhipicephalus sanguineusicks; Control; Neem; Biopesticide

44



1 INTRODUCAO

Os carrapatos da familia Ixodidae possuem em ssendelvimento quatro estagios
bem definidos: ovo, larva, ninfa e adulto. Larvasrdas requerem sangue para que ocorra o
processo de muda e as fémeas para 0 processopdsig&ib, caracterizando a importancia de
todas as fases evolutivas para seus hospedeiros.

Originario da Africa, Rhipicephalus sanguineug um carrapato com ampla
distribuicdo geogréafica que encontrou no Brasimgeratura e umidade ideais para seu
desenvolvimento, sendo encontrado em ambientess rararbanos. Foi introduzido nas
Américas durante a colonizagédo européia a partfimdd do século XV (LABRUNA, 2004).
Considerado carrapato heteroxeno, necessita dentifzedeiros para completar seu ciclo
bioldgico, tornando-o importante vetor, pode pasasiliversos hospedeiros domésticos e
silvestres, inclusive o homem, embora tenha o cioochospedeiro preferencial. Por esse
motivo é denominado carrapato dos canis, tambérheoictio como carrapato marrom ou
vermelho do céo.

O carrapato pode causar diversos problemas nosasnsgja de forma direta, pois
guando em grandes infestagbes pode levar o hospedeapresentar anemia, alteragcdes
comportamentais como também, é hospedeiro inteéredie diversos agentes patogénicos,
tais comoRickettsia conorii, Ehrlichia canis, Hepatozoon issmBabesia canifOTRANTO
et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2008R. rickettsii (PIRANDA et al., 2006; DANTAS-
TORRES, F., 2006; DANTAS-TORRES, F., 200Byrrelia sp., agente etiolégica da doenca
de Lyme (DANTAS-TORRES, F., 2006), sendo ainda sitsma transmisséo deishmania
spp. (COUTINHO et al., 2005). Tem hébitos nidicoldém de possuir geotropismo negativo,
caracteristicas importantes para implantacao defativo sistema de controle.

Ao longo dos ultimos anos observou-se um grandecavao desenvolvimento de
Nnovos compostos que se prestam ao controle deagatiips de cdes e gatos. Dentre os
grupamentos quimicos mais empregados atualmenteontrole de ectoparasitos em
pequenos animais encontram-se os carbamatos, éogforados, os piretréides, as amidinas,
as lactonas macrociclicas e os fenilpirazdis, cadan de agéo e eficicia distintos.

O uso indiscriminado de produtos quimicos, associadcontaminacdo do meio
ambiente e seu potencial de intoxicagdo para aesdadanimais e humanos e o fato do
surgimento de populagbes resistentes a determinpdmtutos quimicos, fez com que
despertasse o interesse de alguns pesquisadoees pdilizacdo de um controle bioldgico,
incluindo nematddeos predadores, fungos e a wWllzale fitoterapicos, plantas medicinais
(DAS, 1996; LANS et al., 2000; ZAIM et al., 2002;\MCUOGLU et al., 1996). O emprego
dos fitoterapicos vem aumentando vertiginosamesggundo a Organizagdo Mundial da
Saude (OMS), onde 85% da populacdo dos Estado®$)nghm freqlientemente.

O objetivo do trabalho foi avaliar a eficacia déekntes concentracdes de nim no
controle de larvas, ninfas e adultosRlesanguineuatravés de testés vitro e in vivo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Muitos trabalhos relatam a eficacia dos produtdsgos no controle dos diferentes
estagios do carrapaf®. sanguineusO uso de biopesticidas vem despertando o intedisse
alguns grupos de pesquisa. Entretanto, difereréedgs e metodologias tem sido aplicadas,
com diferentes concentracgdes, diferentes estagiasadapato, além de diferentes partes da
planta e os diferentes métodos de obten¢&o dosiios ativos, levando a diferentes niveis
de eficacia.

Em 2006, Pires et al. utilizaram extratos aquose$aadlicos da plant&imarouba
versicolor em larvas ndo alimentadas. Independente da coacéntdo extrato etandlico
utilizado foi obtido uma eficacia de 100% no colgrdas larvas ndo alimentadas. Ja nos
extratos aquosos a eficacia variou de 70 a 100%ndismdo da concentracao utilizada.

Soares et al. (2006) utilizando extratos obtidogrdos maduros e verdes da planta
Melia azedarachalém do extrato de folhas da mesma planta salbvad e teledginas de
sanguineusbtiveram eficacia proporcionais a concentraclizadia, com o uso a partir de
frutos maduros, pois no emprego a partir de frmesles ndo foi observado eficacia do
fitoterapico. Ao empregarem sobre fémeas ingurgiaus resultados descritos séo de apenas
50%.

Bernardes Junior et al. (2006) ndo obtiveram efficdo controle do carrapat®.
sanguineusao empregarem extratos da plaMa azedarachem ovos oriundas de fémeas
ingurgitadas coletadas diretamente de seus hospsdebtendo percentual de ecloséo das
larvas entre 53,18 e 89,25%, dependendo da coagéntempregada.

Em 2007, Farias et al. empregaram através de destenersdo extratos da planta
Carapa guianensisias concentragbes de 10; 25; 30; 50 e 100%, ntoterde fémeas
ingurgitadas das espéciésocentor nitene R. sanguineusEm todas as concentracfes
testadas a eficicia para ambas as espécies f@0dé, Lima vez que a maioria das fémeas
ingurgitadas morreu ap6s o0 contato com o produtame pequeno grupo de carrapatos
sobreviventes realizou postura de ovos infértessm@smos resultados foram relatados por
Ribeiro et al. (2008) quarenta e oito horas apostiizacdo do extrato da plantd.
brasiliensisno controle de larvas d& sanguineuatravés de test@s vitro.

Outro biopesticida que vem sendo empregado noalerde diversos parasitos séo 0s
extratos oriundos da planfeadirachta indicaChoudhury (2001) empregou 6leo de nim nas
concentracgdes 20; 40; 60; 80 e 100% no controllardas nédo alimentadas, com intervalos
compreendidos entre 2 e 8 horas de observagadesorito eficacia de 100% no controle do
carrapato.

Silva et al. (2007) relataram alteracdes causad@sgmprego do nim no controle de
fémeas ingurgitas dRhipicephalugBoophilug micropluse R. sanguineugatravés de testes
in vitro, alterando o periodo de pré-postura, postura esan@sal de ovos produzidas para
ambas as espécies. Entretanto, a eficacia no odiesas espécies de carrapato foi de 30,0 e
26,3% pardRhipicephalugB.) micropluse R. sanguineusespectivamente.

Alwin et al. (2007) empregaram o Oleo de nim noteme de larvas e fémeas
ingurgitadas deR. sanguineusQitenta e quatro horas apo0s a aplicacdo do profhito
observada uma mortalidade de 45% de adultos e @0%\hs.

Segundo a literatura, alguns produtos estéo seeskngolvidos a partir da associagao
de mais de um extrato de plantas. Em 1995, Tripettgl. utilizaram um produto comercial
composto por extratos das planfasndica, Cedrus deodamE. ribesem testesn vitro ein
vivo no controle de cdes naturalmente infestados RosanguineusOs autores relataram
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uma eficacia de 100% em ambos os testes vinte teoduaras apds os carrapatos entrarem
em contato com a formulacdo em teste.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Avaliacédo da eficacia do Nim em testés vitro para Rhipicephalus sanguineus

Foi utilizada a emulsdo de nim, a partir do 6leoihe puro, adquirido do laboratério
Natural Rural®. Para o preparo da emulsado foi aer@ado a uma parte do Oleo, tween 80
(emulsificante) na concentragdo de 30%. Posteriotene solucéo foi levada a um agitador
magnético com aquecimento, onde permanecia poriddtos a uma temperatura de 40° C,
completando até a quantidade desejada com agua.

Foram coletadas diretamente de seus hospedeirofed@@s ingurgitadas da espécie
R. sanguineusriundas de uma colénia mantida nas dependénciad atboratério de
Quimioterapia Experimental em Parasitologia Vetaim (LQEPV) da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiratilizando coelhos como hospedeiros. As fémeasrgigaas foram
previamente lavadas, pesadas e distribuidas erasplie Petri de maneira que seus pesos
fossem semelhantes. As fémeas ingurgitadas forgrarasgas em quatro grupos com trés
repeticdes cada: Grupo 1, grupo sem tratament@ogoontrole. Grupo 2, tratado com
emulsdo de nim na concentragdo de 2%. Grupo Jdtatom a emulsdo de nim na
concentracdo de 5% e finalmente grupo 4 onde ficaa® o0 produto na concentragdo de
10%. Os testes de imersdo seguiram a metodologogta por Drummond et al. (1973),
onde os carrapatos sao imersos por um periodordielBos nas formulacdes em teste e o
grupo controle foi imerso em agua.

Os carrapatos foram secos fixados utilizando fuplaiface e colocados em estufas
tipo BOD a uma temperatura de 27°C e umidade valatiperior a 80%. A leitura de postura
foi feita 15 dias apds o tratamento e a eclodiailil foi avaliada apds 45 dias. A eficacia das
formulacdes foi avaliada através da comparacaondiwd de eficiéncia reprodutiva IER=
peso dos ovos/peso das fémeas x 20000 x % ecldditel e a eficiéncia carrapaticida EC =
(IER controle — IER tratamento)/IER controle x 1@0anélise estatistica foi feita através do
teste quex’ e para comparacao entre as médias o teste de Ki/skis.

3.2.1 Avaliacao da eficacia do Nim em test@s vivo para Rhipicephalus sanguineus

Todas as etapas do ensaiovivo foram realizadas nas dependéncias do Laboratorio
(LQEPV). Foram utilizados 24 coelhos com média d&s tmeses idade, alimentados
exclusivamente com ragéo e aqdlibitum, para cada ensaio. Os coelhos foram divididos
aleatoriamente em quatro grupos com seis animds. ¢¢o dia zero, os animais do grupo 1
foram mantidos sem tratamento, grupo controle. sa&s pertencentes ao grupo 2 foram
tratados com nim na concentragéo de 2%, enquast@ guupo 3 foi tratado com o produto
na concentracdo de 5%. Ja o grupo 4, foi tratadoacéormulagdo em teste contendo 10% de
nim.

Foi utilizada a emulsdo de nim, a partir do 6lemihe puro, adquirido do laboratorio
Natural Rural®. Para o preparo da emulséo foi aergado a uma parte do 6leo, tween 80
(emulsificante) na concentragdo de 30%. Posteriotena solugéo foi levada a um agitador
magnético com aquecimento, onde permanecia poridtes a uma temperatura de 40° C,
completando até a quantidade desejada com aguasédainpregada em cada coelho foi de 3
ml/kg de peso vivo, utilizando um borrifador paspersdo do produto em todo o animal,
inclusive os condutos auditivos.

No dia +1, seguindo a metodologia de Neitz etl#&l7{) utilizada para manutencéo de
colénia, foi colocado um saco de pano aderido sk lukls orelhas do coelho. No dia +2,
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foram realizadas as infestacdes com os carrapatoalimentados de cada estagio, oriundos
de uma colbnia localizada nas dependéncias do midmomtério, sendo o local de escolha
para as infestacdes a regido entre as orelhass Badafestacdes referentes a cada estagio do
parasito foi realizada em etapas distintas. No iengtlizando larvas, cada coelho foi
infestado com 2500 larvas ndo alimentadas. No ens#lizando ninfas, cada coelho foi
infestado com 200 carrapatos ndo alimentados. dasaio com adultos, cada coelho foi
infestado com 25 casais néo alimentadoR.dganguineus.

Foram realizadas observagfes diarias nos animaia pealiar a fixagdo dos
carrapatos, reacfes adversas do produto, mortalidasl carrapatos e coleta dos carrapatos
ingurgitados. ApGs a queda de todos os carrapasosgiesmos foram separados em seringas
de maneira que os carrapatos de cada animal réssdin contato com 0s animais do mesmo
grupo. As seringas apé6s a devida identificagdo eeamtdo acondicionadas em camaras
climatizadas com demanda bioquimica de oxigéniana temperatura média de 27 °C e
umidade relativa de 80%.

Ao final de vinte e cinco dias de avaliagdo, aiagdb da eficacia foi calculada com a
seguinte formula: [(Total das ninfas / adultos pmrados do grupo controle — Total das
ninfas / adultos recuperados do grupo tratado) talTadas ninfas / adultos recuperados do
grupo controle] X 100.

As fémeas ingurgitadas coletadas de cada grupafpesadas e acondicionadas em
placas de Petri, onde permaneceram no mesmo amfastlarvas e ninfas por vinte e um
dias. Apés esse periodo, foram pesadas as regregdsturas, onde apos trinta dias, foi
avaliado a eclodibilidade de cada postura com i@ug# microscopio estereoscopico. Para
avaliacdo da eficacia dos adultos, foi calculadafieiéncia reprodutiva de cada grupo
experimental através da formula IER= peso dos pess/ das fémeas x 20000 x %
eclodibilidade, onde foi calculada posteriormeniedice de eficiéncia carrapaticida, através
da férmula EC = (IER controle — IER tratamentoRIEontrole x 100.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Testesn vitro

Os resultados do tesite vitro utilizando diferentes concentragdes de nim, em &me
ingurgitadas coletadas diretamente dos hospedenmosntram-se listados na Tabela 1. Entre
0s parametros utilizados e expressos na tabela estéso médio das fémeas ingurgitadas, as
posturas e 0s percentuais de eclosdo, que pemitradlculo dos indices de eficiéncia
reprodutiva, utilizados para os calculos de efecdieis formulacdes em teste.

O peso médio das fémeas ingurgitadas do grupoateriti de 1,415 g, enquanto que
nos grupos tratados com extratos de nim nas caagées de 2, 5 e 10% foram de 1,429;
1,349 e 1,379 respectivamente. Apos quinze diasassa de ovos de cada grupo foi pesada
evidenciando peso médio similar entre 0s grupos wez que o grupo controle apresentou
peso medio de postura de 0,690; o grupo tratadoecoancentracdo 2% com 0,670; o grupo
tratado com 5% com 0,630 e o grupo tratado comnaesdracdo de 10% apresentou peso
médio de postura no valor de 0,687.

O percentual de eclosdo do grupo controle e doogmggado com extrato de nim na
concentracdo de 2 % foi de 100%. No grupo tratamo oim na concentracdo de 5%, o
percentual médio de ecloséo foi de 66,6%. Ja npogtrtatado com extrato de nim na
concentracdo de 10%, apenas 26,6 das larvas fosailizadas.

Os dados referentes a eficicia carrapaticida dasufagcbes em teste encontram-se
listados na Figura 1.

A eficacia observada no grupo tratado com a forgiideacontendo 2% de nim foi de
apenas 4,1% e de 35,6% no grupo tratado com 5%indeJ& no grupo tratado com a
formulacdo contendo 10% de extrato de nim, a afictd de 72,5%. Os valores observados
no grupo tratado com a formulacdo contendo 10%xttate de nim sdo muito superiores aos
demais grupos, entretanto, séo inferiores ao canpas com as formula¢cdes convencionais
disponiveis no mercado.

Trabalhos na literatura consultada descrevem aaognopesticida nim no controle de
R. sanguineustravés de testem vitro. Choudhury (2001) empregou 6leo de nim nas
concentracgdes 20; 40; 60; 80 e 100% no controllardas nédo alimentadas, com intervalos
compreendidos entre duas e oito horas de observaidimu eficdcia de 100% no controle do
carrapato, resultados superiores ao presente estodmra o extrato, as concentracdes e a
fase parasitaria do carrapato tenham sido difesente

Silva et al. (2007) utilizaram extratos de duasas: A. indica e C. citratus no
controle deR. sanguineusatravés de testes de imersdo de fémeas ingurgit@daresultados
descritos pelos autores séo inferiores ao pressttelo, ao comparar com 0s resultados de
ambos fitoterapicos. Ao utilizarem extratosClecitratus,a eficacia foi de 52,1% e a do nim
foi de apenas 26,3%. Embora os resultados do pgeesstudo tenham sido superiores, a
comparacao, principalmente com o nim foi prejudicaplois os autores ndo relataram a
concentracao utilizada no experimento.
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Tabela 1. Peso das fémeas ingurgitadas, das posturas, peatele eclosdo e indices de
eficiéncia reprodutiva ddRhipicephalus sanguineusos grupos controle e tratados nas
diferentes concentragdes de nim.

Grupos/ Peso Fémeas (g) Peso Postura (g) % Eclosao IER
Repeti¢cdes
Controle
1 1,320 0,611 100 925757,6
2 1,35¢ 0,68¢ 10C 101329:
3 1,57C 0,77¢ 10C 985987,
Média 1,415 0,690 100 975012,9
Nim 2%
1 1,310 0,610 100 931297,7
2 1,35¢ 0,61: 10C 902133,
3 1,62( 0,781 10C 971604,
Média 1,429 0,670 100 935012,2
Nim 5%
1 1,30¢ 0,56¢ 60 517952,
2 1,35( 0,68 80 808296,
3 1,38¢ 0,64 60 557235,
Média 1,349 0,630 66,6 627828,1
Nim 10%
1 1,307 0,69( 20 211170,
2 1,451 0,70t 30 291523,
3 1,37¢ 0,68¢ 30 299347,
Média 1,379 0,687 26,6 267347
80
70
60
g 50
g 40 35,6
\@
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20
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0 - : ,
Nim 2% Nim 5% Nim 10%
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Figura 1. Eficacia carrapaticida das diferentes concentragéasm em fémeas ingurgitadas
de Rhipicephalus sanguineesn testen vitro.
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Alwin et al. (2007) utilizaram com sucesso o Oleoniim puro ou associado a canfora
com resultados superiores ao presente estudo umauee72 horas apods o tratamento, 50%
das fémeas ingurgitadas & sanguineugstavam mortas pela acdo do produto, fato néao
observado no presente estudo. Os autores aindarasteque o nim inibiu em 100% a
ecloséo das larvas, resultados melhores que onpeesstudo onde a taxa média de ecloséo
foi de 26,6%.

Outras plantas ja foram ja foram empregadas noalerdeR. sanguineusPires et al.
(2006) utilizaram extratos aquosos e etanolicoglaataSimarouba versicoloem larvas nao
alimentadas. Independente da concentragdo do @xtahodlico utilizado foi obtido uma
eficacia de 100% no controle das larvas ndo aliatas Ja nos extratos aquosos a eficacia
variou de 70 a 100% dependendo da concentrag@adtl Os resultados do presente estudo
sdo inferiores aos relatados pelos autores, entboheam sido utilizados extratos de plantas
distintas e fases parasitarias diferentes. Os neantores em outro trabalho desenvolvido no
mesmo ano a partir das mesmas concentracdes a@toedtr plantss. versicolorutilizando
em fémeas ingurgitadas d®& sanguineugzom o Unico objetivo de avaliar a inibicdo da
postura dos carrapatos. Os resultados obtidos sawmlisantes aos comparados aos do
presente estudo ao comparar oS extratos aquosBsemoambos 0s ensaios ndo houve
inibicAo na postura dos carrapatos. No presentdd@stfoi observado apenas um menor
percentual de ecloséo, ao comparar com o grupoaterd no estudo de Pires et al. (2006b) o
percentual de eclosdo nao foi avaliado.

Soares et al. (2006) utilizando extratos obtidodrd®ms maduros e verdes da planta
M. azedarachalém do extrato de folhas da mesma planta sabvad e fémeas ingurgitadas
de R. sanguineumbtiveram eficacia proporcionais a concentracalivata, com o uso a
partir de frutos maduros, pois no emprego a pdetifrutos verdes néo foi observado eficacia
do fitoterapico. Ao empregarem sobre fémeas intaolgs os resultados sao inferiores ao
presente estudo, pois 0s autores relataram efickci®0%, enquanto no presente estudo a
eficacia foi superior a 70%. Os autores relataram as achados da eficacia foram inferiores
aos observados no controle Réipicephalus(B.) microplusafirmando, diferentemente do
presente estudo, quB. sanguineus € mais resistente ao uso do fitoterapico do que
RhipicephalugB.) microplus No presente estudo ao comparar os resultedesro do uso
de A. indicaverificamos que os melhores niveis de eficacianfoobtidos no controle de.
sanguineus.

Bernardes Junior et al. (2006) ndo obtiveram efficdo controle do carrapat®.
sanguineusao empregarem extratos da plaMa azedarachem ovos oriundas de fémeas
ingurgitadas coletadas diretamente de seus hospsd&mbora tenham sido empregadas
diversas diluicbes, em todos os grupos tratadas/ehpercentual de eclosdo das larvas entre
53,18%, grupo tratado com a maior concentracdo,2588 referente ao grupo controle.
Diferentemente, Ribeiro et al. (2008) empregaramm cucesso 0 extrato da plaria
brasiliensisno controle de larvas dR. sanguineusbtendo 100% de eficicia quarenta e oito
horas ap0s a utilizacdo do produto atraves destiestgro.

Resultados superiores ao presente estudo, foramosbpor Farias et al. (2007)
guando empregaram através de teste de imersadosxtta plantaCarapa guianensisias
concentracdes de 10; 25; 30; 50 e 100%, no com®i&meas ingurgitadas das espégies
nitense R. sanguineu€Em todas as concentragfes testadas a eficaciapdi@s as espécies
foi de 100%, uma vez que a maioria das fémeas gitgdas morreu apds o contato com o
produto e um pequeno grupo de carrapatos sobregs/egalizou postura de ovos inférteis.
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4.2 Testesn vivo
4.2.1 Larvas

O ndamero de larvas ingurgitadas recuperadas de «addho por dia de
experimentacao, nos diferentes grupos encontrdistados na Tabela 2.

A média de recuperagdo das larvas ingurgitadassifoilar nos grupos tratados,
ocorrendo maior recuperacdo nos dias + 4 e + & faitos comparativos, foi utilizados os
valores médios de recuperacdo dos grupos, umaueszmg animal do grupo tratado com a
formulacdo contendo 10% de nim veio a obito.

O percentual de recuperacdo, o numero de larvaggitgdas dos carrapatos que
realizaram ecdise para ninfa, dos grupos contratatados encontram-se listados na Tabela
3. Das 2500 larvas ndo alimentadas utilizadas festecdo em cada animal, o percentual de
recuperacdo do grupo controle foi de 39,172%, coracaperacdo de 979,3 carrapatos. O
percentual de recuperacédo do grupo tratado comnaufacdo na concentracdo de 2% foi de
31,432 o que representa um total de 785,8 carmpatuperados. Os melhores resultados
foram observados ao empregar a concentracdo de rB&% wez que o percentual de
recuperacao foi de apenas 27,864 equivalente & 686;apatos. JA no grupo tratado com a
concentracao de 10%, os valores médios de recdmefaam de 35,208 com uma média de
recuperacgéo de 880,2 larvas ingurgitadas.

Do total de larvas ingurgitadas recuperadas desafifes grupos experimentais e que
ao longo do periodo experimental realizaram ecgésa ninfas, o grupo controle foi o que
apresentou melhores resultados, com a recuperagdia e ninfas de 793. No grupo tratado
com 2% de nim, foram recuperadas uma média de 5fas.

Os piores percentuais de recuperacdo de ninfamfot@servados no grupo tratado
com a formulagdo contendo 5% de nim com um totaP@&L ninfas, média de 345,2. O
grupo tratado com 10% teve percentual de recupenagilia de 35,208, representando uma
média de 513,2 ninfas de. sanguineusOs niveis de eficacia média calculados a partir do
namero de ninfas recuperadas nos diferentes geypesimentais estao descritos na Figura 2.

Os melhores resultados de eficacia foram obsesvados a utilizagdo do extrato de
nim na concentracdo de 5% com eficacia média dé6%&, seguido pelo grupo tratado na
concentracdo de 10% com eficacia de 35,28 e fimgbneelo grupo tratado na concentragéo
de 2%, onde a eficacia observada foi de apena2%4,6

60 56,46
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40 35,28
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0 T T 1
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Figura 2. Eficicia carrapaticida do nim nas diferentes comaefies no controle de larvas do
carrapatdrhipicephalus sanguineusm testen vivo.
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Tabela 2. Namero de larvas ingurgitadas recuperadasRégicephalus sanguineusm
coelhos infestados artificialmente nos diferentas d grupos experimentais.

Grupo/ Numero de Larvas Recuperadas

Animais Dia + 3 Dia + 4 Dia+5 Dia + 6 Total
Controle

01 6 112 176 138 432
02 21 602 774 154 1551
03 8 14¢ 55€ 89 801

04 8 14¢€ 574 76 804

05 84 34¢ 63¢ 164 123¢

06 206 434 310 106 1056
Média + DP* 55,5+72,6 298,3+179,6 504,8+201,6 121,2+32,9 9,#355,9
Nim 2%

07 1 8 34 12 55

08 5 67 141 87 300

09 18 290 617 67 992

1C 5 18¢ 57¢E 67 83¢€

11 0 147 94¢ 227 132:

12 22 207 784 19¢ 120¢
Média £ DP 8,5 18,4 151,3+92,6 516, 7 +328,1109,3 +76,3 78538+462,4
Nim 5%

13 113 530 495 90 1228
14 60 265 406 45 776
15 10 300 224 197 731
16 2 42 150 31 225

17 22 15C 82t 37 1034

18 2 93 0 91 18¢
Média+ DP 34,8 +40,2 230 +161,6 350 +267,1 81,8 +56,8 696384,5
Nim 10%

19 78 328 173 40 619
20 Obito Obito Obito Obito Obito
21 177 336 301 84 898
22 175 587 195 103 1060
23 246 260 438 107 1051
24 7 16C 43E 171 77%
Média+ DP  136,6 +84 334,2+141,3 308,4 +113,2 101 +42,3 880158,2

"Desvio padréo; Médias na mesma coluna com letressgdo diferem significativamente (P>0,05).
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Tabela 3.Numero de larvas ingurgitadas, percentual de reegge e ninfas ndo alimentadas
recuperadas dRhipicephalus sanguineuscuperadas em coelhos infestados artificialmente
nos diferentes grupos experimentais.

Grupos/Animais N Larvas Percentual de N ninfas
Recuperadas Recuperacdo Recuperadas

Controle

01 432 17,2¢ 33C

02 155] 62,0« 120¢

03 801 32,04 672

04 804 32,16 664

05 1235 49,4 1023

06 1056 42,24 860

Média + DP" 979,3 39,172 793¢ 281,7

Nim 2%

07 55 2,2 34

08 30C 12 19:

0¢ 99z 39,6¢ 81:

10 836 33,44 667

11 1323 52,92 973

12 1209 48,36 906

Média = DP 785,8 31,432 597%% 357,9

Nim 5%

13 122¢ 49,1: 79¢

14 77¢€ 31,04 27C

15 731 29,2¢ 32z

1€ 22t 9 13€

17 1034 41,36 471

18 186 7,44 74

Média = DP 696,6 27,864 345%2+ 238,6

Nim 10%

19 619 24,76 397

20 Obito Obito Obito

21 89¢ 35,92 611

22 106( 42,4 73E

23 1051 42,04 64¢

24 773 30,92 177

Média + DP 880,2 35,208 513%2 201,5

'Desvio padrdo; Médias na mesma coluna com letrassgndo diferem significativamente (P>0,05).
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4.2.2 Ninfas

O numero de ninfas ingurgitadas recuperadas de aamdho por dia de
experimentacdo, nos diferentes grupos encontratistsglos na Tabela 4. A média de
recuperacdo das ninfas ingurgitas por dia de expetacdo foi maior no dia + 4, seguido
pelo dia + 5 e pelo dia +3, em todos os grupos rarpetais. O numero total de ninfas
ingurgitadas dos carrapatos da esp&iesanguineusnfestados artificialmente em coelhos,
nos diferentes grupos experimentais, bem como ceptral de recuperagédo e o numero de
adultos obtidos no final do periodo experimentabatram-se descritos na Tabela 5.

O percentual médio de recuperacdo das ninfas npogecentrole foi de 75,3%,
representando um nimero médio de ninfas ingurgiteetzuperadas 150,7. No grupo tratado
com o produto na concentracdo de 2%, o percentéadlarde recuperacao foi de 50,75%,
representando um namero médio de carrapatos dé&.10%, melhores resultados obtidos
foram encontrados ao empregar o produto na corggittrde 5%, onde o percentual médio
de recuperacao foi de apenas 32,42% o que equavalea média de 64,8 carrapatos por
animal por grupo. Os animais que foram tratados adormulacdo contendo 10% de extrato
de nim tiveram uma média de 82,7 ninfas ingurggadampativel com o percentual de
recuperacao médio de 41,33%.

Os niveis referentes a eficacia média, calculadgsaréir do numero de adultos
recuperados nos diferentes grupos experimentaie dstscritos na figura 3. A eficacia média
do grupo tratado com a formulagdo contendo extlatmim na concentragdo de 2% foi de
18,03. Embora o numero médio de ninfas ingurgitaltagrupo tratado com a concentracao
de 5% tenha sido menor que os demais grupos, ackifienédia ao longo do periodo
experimental foi melhor no grupo tratado com a eotragéo de 10%. No presente trabalho,
0 numero de ninfas que conseguiram realizar eaidgegar ao estagio adulto foi maior no
grupo controle com um total de 476 adultos. O nénter adultos nos demais grupos 2, 5 e
10% foram de 390; 279 e 209 adultos respectivamente
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Figura 3. Eficacia carrapaticida do nim nas diferentes cotmaedies no controle de ninfas do
carrapatdrhipicephalus sanguineasn coelhos infestados artificialmente.
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Tabela 4. Niamero de ninfas ingurgitadas recuperadas Rigpicephalus sanguineus
recuperadas de coelhos infestados artificialmeodgediferentes dias e grupos experimentais.

Grupos/Animais

Numero de ninfas alimentadas recuperadas

Dia + 3 Dia + 4 Dia+5 Total
Controle
01 10 54 44 108
02 09 78 70 157
03 08 34 49 91
04 05 87 95 187
05 09 94 97 20C
06 08 77 76 161
Média + DP! 8,17+1,57 70,67+20,52 71,83+20,36 15%:30,33
Nim 2%
07 06 49 43 98
08 04 42 38 84
09 09 47 38 94
10 12 79 54 14&
11 05 58 37 10C
12 08 32 48 88
Média + DP 7,33%+2,69 51,17+14,69 43+46,22 10750,21
Nim 5%
13 05 34 48 87
14 09 26 10 45
15 02 51 44 97
16 07 36 03 46
17 09 19 38 66
18 10 18 20 48
Média + DP 7+2,77 30,67+11,34 27,17+17,15 62%:80,65
Nim 10%
19 02 15 22 39
20 08 48 40 96
21 12 69 48 129
22 09 44 34 87
23 08 67 49 124
24 0 18 3 21
Média + DP 6,5+4,15 43,5+21,16 32,67+16,08 8'2;40,33

"Desvio padrédo; Médias na mesma coluna com lettssgdo diferem significativamente (P>0,05).
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Tabela 5. Niumero de ninfas ingurgitadas, percentual de reegfe e adultos n&o
alimentados recuperados @&hipicephalus sanguineugcuperados em coelhos infestados
artificialmente nos diferentes grupos experimentais

Grupos/Animais N Ninfas Percentual de N® Adultos
Recuperadas Recuperacdo Recuperados

Controle

01 10¢ 54 7€

02 157 78,k 55

03 91 45,5 87

04 187 93,5 116

05 200 100 101

06 161 80,5 41

Média = DP* 150, 7 75,3 793+ 25,6

Nim 2%

07 98 49 68

08 84 42 7€

0¢ 94 47 47

10 145 72,5 65

11 100 50 68

12 88 44 65

Média = DP 101,5 50,75 65+ 8,9

Nim 5%

13 87 43,F 22

14 45 22,k 2C

15 97 48,F 6C

1€ 46 23 3¢

17 66 33 40

18 48 24 48

Média + DP 64,8 32,42 382+ 14,0

Nim 10%

19 39 19,5 21

2C 96 48 53

21 12¢ 64,k 5C

22 87 43,F 27

23 124 62 48

24 21 10,5 10

Média + DP 82,7 41,33 34,8+ 16,3

"Desvio padréo; Médias na mesma coluna com letressgdo diferem significativamente (P>0,05).
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4.2.3 Adultos

O numero carrapatos fixados observados até o momamtcoleta das fémeas
ingurgitadas e de fémeas ingurgitadas recuperazlaadah coelho por dia de experimentagéo,
nos diferentes grupos encontram-se expressos realéb

O numero de carrapatos fixados até o momento dooirda coleta das fémeas
ingurgitadas foi similar em todos os animais dogpgs, com média de 48,3; 47; 47; 46
carrapatos fixados nos grupos controle e nos grumdados com extrato de nim nas
concentracdes de 2; 5 e 10% respectivamente. Coesoksados obtidos, pode-se afirmar que
o efeito de repeléncia relatado na literatura quantemprego do nim nao foi observado. Para
efeito de comparacao entre os grupos experimefoiaigilizado as médias como parametros,
uma vez que um animal pertencente ao grupo trafaioa formulacdo contendo 10% de nim
morreu durante o periodo experimental.

O numero de fémeas ingurgitadas recuperadas patedexperimentacao foi similar
entre todos 0s grupos, ocorrendo uma maior taxeageracdo nos dias + 7 e + 8. No ultimo
dia de coleta dos carrapatos, uma maior recupefacabservada nos grupos tratados com as
concentracdes de 5 e 10%. O numero de fémeas itaglag recuperadas foi maior no grupo
tratado com a formulagdo com 5% de nim, com 124e#&ringurgitadas recuperadas, com
média de 20,6 por animal, seguido pela concentrdgd®%, com 122 fémeas ingurgitadas
recuperadas, com média de 20,3 por animal; contcole 118 fémeas ingurgitadas
recuperadas, com média de 19,6 por animal e fimdbne€om o produto contendo
concentracdo de 10%, com meédia de 18,2 por animal.

As fémeas ingurgitadas coletadas eram lavadas e égyrente, secas com papel
filtro para posteriormente serem pesadas e fixadaplacas de Petri, onde eram mantidas em
estufas do tipo BOD com temperatura média de 2& 2@idade relativa de 80%. Apds 15
dias as posturas das fémeas ingurgitadas forandgesacolocadas em seringas adaptadas,
lacradas com algodao e novamente acondicionadassh#as, respeitando as mesmas faixas
de temperatura e umidade. O resultado do peso ndédidémeas ingurgitadas, peso médio
das posturas e dos respectivos percentuais dedecttss larvas encontram-se listados na
tabela 7.

O peso médio das fémeas ingurgitadas recuperadgsugo controle foi maior que
nos demais grupos, mesmo sendo recuperadas macc@meente que nos grupos tratados
com os produtos nas concentracdes de 5 e 10%, catiame 3,627 gramas. O peso médio
dos demais grupos tratados foi de 2,736 para oogtm@tado com a concentracdo de 2%;
3,026 para a concentracdo de 5% e de 2,786 parecardracao de 10%.

Mesmo recuperando um numero menor de fémeas itgdagi, o grupo controle
apresentou peso total das posturas e peso médari@upos demais grupos com 14,562
gramas, média de 2,427 gramas, respectivamenteor@ménha apresentado uma grande
diferenca na capacidade de se alimentar, superasditemais grupos tratados, as fémeas
ingurgitadas do grupo tratado com a formulacédo%eobtiveram peso de postura similar aos
demais grupos tratados com peso médio de 1,890, x@mpo na concentracdo de 2%
apresentando peso médio de 1,704 e o grupo tratadoa formulagdo na concentracéo de
10% com peso médio de 1,733.
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Tabela 6. NUmero carrapatos adultos fixados observados atdéomento da coleta das
teledginas e de fémeas ingurgitadasRiepicephalus sanguineugcuperadas de coelhos
infestados artificialmente nos grupos experimentais

Grupos/ Carrapatos Numero defémeas ingurgitada: recuperadas
Animais Fixados Dia+6 Dia+7 Dia+8 Dia+9 Dia +10 Total
Controle

01 5C 3 7 7 1 4 22

02 49 4 7 6 5 3 25
03 47 2 8 7 2 2 21
04 49 5 5 2 2 1 15
05 49 2 5 3 5 0 15
06 46 6 2 8 4 0 20
MédiatDP* 48,3 3,6 5,6 5,5 3,2 1,6 1943,6
Nim 2%

07 48 4 8 8 4 0 24

08 50 3 7 8 4 3 25
09 47 6 6 0 5 0 17
10 49 1 8 8 1 2 20

11 43 1 6 4 2 7 20
12 45 2 6 5 2 1 16
Média+DP 47 1,2 6,8 55 3 2,2 20,3
Nim 5%

13 49 3 6 6 1 3 19
14 47 3 3 3 3 3 15
15 45 0 9 8 2 4 23
16 49 3 5 8 1 8 25

17 46 0 5 6 3 6 20
18 46 2 8 5 0 7 22
Média+DP 47 1,8 6 6 1,7 5,2 20,6°+3,2
Nim 10%

19 47 3 3 6 1 5 18
20 41 Obito Obito Obito Obito Obito Obito
21 44 0 8 2 6 4 20
22 49 1 5 6 3 7 22
23 45 0 7 4 2 10 23

24 50 1 3 4 0 0 8
MédiatDP 46 1 5,2 4.4 2,4 5,2 1845,4

Desvio padrdo; Médias na mesma coluna com lettassgdo diferem significativamente (P>0,05).
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Tabela 7.Numero de fémeas ingurgitadas recuperageso médio das fémeas ingurgitadas,
peso médio das posturas e percentual de eclos@ardgpatos da espéckhipicephalus
sanguineugm coelhos infestados artificialmente nos dife¥emgrupos experimentais.

Grupos/Animais N° Fémeas Peso das Fémeas Postura (%) Eclosdo
ingurgitadas ingurgitadas
Controle
01 22 5,038 3,586 98
02 25 5,125 3,525 95
03 21 2,64¢ 2,01¢ 97
04 15 2,43 1,635 100
05 15 2,58 1,5 99
06 20 3,94 2,3 99
Média 19,6 3,627 2,427 98
DP* 3,63 1,14 0,83 1,63
Nim 2%
07 24 2,952 1,944 98
08 25 2,625 1,525 91
09 17 2,703 1,564 86
10 20 2,44 1,36 95
11 20 4 2,84 97
12 16 1,69¢ 0,99: 90
Média 20,3 2,736 1,704 928
DP 3,29 0,68 0,58 4,21
Nim 5%
13 19 2,66 1,881 85
14 15 2,67 1,83 56
15 23 2,668 1,748 74
16 25 3,75 2,3 65
17 20 3,26 1,82 67
18 22 3,146 1,76 94
Média 20,6 3,026 1,890 735
DP 3,19 0,40 0,18 12,73
Nim 10%
19 18 2,574 1,656 63
20 Obito Obito Obito Obito
21 20 3,04 1,96 68
22 22 3,718 2,266 54
23 23 3,54 2,09: 59
24 8 1,056 0,688 47
Média 18,2 2,786 1,733 582
DP 5,38 0,95 0,55 7,24

Desvio padrao; Médias na mesma coluna com lettessigao diferem significativamente (P>0,05).
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Os percentuais de ecloséo diferiram entre os grapopresente estudo. O grupo
controle apresentou eclosdo média de 98%, segeidogpupo tratado com 2% de extrato de
nim com percentual de eclosdo de 92,8%. Ja no dgrafamxlo com a concentracdo de 5%, a
eclodibilidade das larvas oriundas de fémeas tatddi de 73,5%. As menores taxas de
eclosédo foram observadas no grupo onde foi aplicadmduto contendo extrato de nim na
concentracdo de 10%. Os dados observados sédo deampatom os descritos na literatura
através do efeito denominado dose-dependente,roamees concentracdes provocam efeitos
mais toxicos.

Apbs o calculo da eficiéncia reprodutiva de cadggrexperimental, foi calculada a
eficacia carrapaticida calculada esté listada iguré 4). A concentracdo de 2% foi a que
apresentou menor percentual de eficacia com 11J8% concentracdo de 5% apresentou
eficdcia de 29,9%, enquanto a maior concentragd#, Bpresentou niveis de eficacia de
44,8%.

Os resultados na literatura indicam que o extrataith aplicado de forma isolada em
testesin vitro apresentam baixa eficacia no controle Rlesanguineusem qualquer fase
parasitaria, sobretudo na fase adulta. Os resudltadtisfatorios sdo descritos apenas ao
empregar altas concentracdes ou a associacdo des ditvterapicos. Esses resultados séo
descritos ndo apenas pd&asanguineusomo para outra espécies de carrapatos. Em 1995,
Tripathy et al. utilizaram um produto comercial @wsto por extratos das plantasindica,

C. deodaree E. ribesem testesn vitro e in vivo no controle de cdes naturalmente infestados
comR. sanguineu)s autores relatam resultados superiores ao peesstuitdo em ambos 0s
testes uma vez que todos os carrapatos morreram @pontato com o produto, que foi
empregado com intervalos de vinte e quatro hokas groduto apresentar 100% de eficacia.

Kalakumar et al. (2000) relatam resultados supesioao presente estudo ao
empregarem em testasvivo extrato de duas plantas, indicae A. squamosa do piretride
permetrina em trés espécies de carrafatasicroplus, H. anatolicuR. haemaphysaloides
parasitando naturalmente bovinos e bubalinos. @egresultados foram obtidos no emprego
do Nim que além de ndo ser totalmente, o produtcfoidcapaz de impedir a oviposi¢do das
fémeas.
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Figura 4. Eficacia carrapaticida do nim nas diferentes cotreedes no controle de fémeas
ingurgitadas do carrapaRhipicephalus sanguine@sn coelhos infestados artificialmente.
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No trabalho, os testés vivo apresentaram baixa eficacia no controle de tosléasas
parasitarias do carrapal sanguineuysindependente da dose utilizada na experimentagéo.
Os resultados séao diferentes aos relatados natlitey embora a grande maioria tenha
empregado somente tesiesvitro, muitas vezes, utilizando formula¢gées com maisuahe
fitoterdpico. O principal efeito observado ao aéili o extrato de nim nos carrapatos, foi o fato
do produto controlar, indiretamente, o ciclo evielutdos carrapatos, como a literatura relata,
uma vez que houve uma diminuicdo na taxa de ecldsdpupo onde foi empregado o nim
na concentracéo de 10%.

63



CAPITULO IV

EFICACIA DO NIM ( Azadirachtaindica) NO CONTROLE DE
LARVAS E NINFAS Amblyomma cajennense
(FABRICIUS, 1787) (ACARI: IXODIDAE)
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RESUMO

Os ixodideos sdo ectoparasitos que infestam osa@nidomésticos e silvestres, causando
impacto no sistema de exploragédo animal. Ocasi@rakrpodem parasitar o homem levando
a desordens na saude publica. Entre os ixodidecsrapatoAmblyomma cajennengeum
dos que apresentam menor especificidade parasipogendo causar diversas doencas ao
homem, incluindoRickettsia rickettsjiagente etiolégico da febre maculosa. O controle d
parasito tem sido realizado nos ultimos anos ename@ compostos quimicos que sdo, em
sua maioria, téxicos para o animal, meio ambieatssres humanos. O presente trabalho foi
realizado com objetivo de avaliar a eficAcia doragt aquoso de nim, em diferentes
concentracdes, através de testesivo no controle de larvas e ninfas Ae cajennense-oi
utilizada apenas a concentracdo de 10% em larvasfas ndo alimentadas. O numero de
larvas ingurgitadas recuperadas do grupo contodl@é&nor que o numero de larvas do grupo
tratado, demonstrando a incapacidade do nim enlir@gecarrapatos. Entretanto, as larvas
do grupo tratado sofreram alteragdo na ecdise. @l e eficacia calculada a partir do
namero de larvas infestadas e o niumero de nintagpeeadas foram de 27,91%. N&o foram
observadas quaisquer diferencas entre as ninfagupm controle e as do grupo tratado.
Mesmo com alteracéo na ecdise das larvas, o exeaioso de nim, na concentracéo de 10%
foi ineficaz no controle de larvas e ninfasAdlecajennense.

Palavras-chaveAmblyomma cajennens€arrapatos; Controle; Nim; Biopesticida
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ABSTRACT

Ixodid ticks are ectoparasites which infest botimdstic and wild animals, causing impact to
animal husbandryAmblyomma cajennensis one of the ixodids with lower parasitic
specificity, and can cause various diseases to maluding Rickettsia rickettsjietiological
agent of the spotted fever. Recently, the contfadhis parasite has been realized by using
chemical compounds, which are, in general, toxithébanimals, the environment and human
beings. The objective of the present study was valuate the efficacy of different
concentrations of a 10% neem aqueous extract omadhtol of A. cajennensdarvae and
nymphs using amn vivo assay. The number of engorged larvae recovered fn@ control
group was lower than the number from treated grolgmonstrating inefficacy in repelling
ticks. However, treated larvae suffered alterationsecdysis. The efficacy level calculated
from the number of infested larvae and number abvered nymphs was 27.91%. No
difference was observed between, nymphs from cbatrd treated groups. Even leading to
alterations on larval ecdysis, the 10% neem aquegrtract was inefficacious on the control
of A. cajennens&arvae and nymphs.

Keywords:Amblyomma cajennensgicks; Control; Neem; Biopesticide
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1 INTRODUCAO

No Brasil, ha relatos de trinta e duas espéciesati@apatos pertencentes ao género
Amblyomma sendo a espécid. cajennensea de maior prevaléncia. E popularmente
conhecido por varios nomes, dependendo da faseuteagl como carrapato estrela,
vermelhinho e micuim nas fases adultas, ninfasvasarespectivamente.

E um carrapato heteroxeno, ou seja, necessitamésidndspedeiros para completar a
fase parasitaria, sendo, um para a larva, um paiafa e outro para o estagio adulto. De
modo geral, os estagios de larva e ninfa sdo osaguesentam menor especificidade
parasitaria, podendo parasitar diferentes espé&asresponsaveis por causar intenso prurido
e dor no momento da alimentacéo (LEMOS et al., 1997

E a espécie incriminada por servir de vetor e vasério da febre maculosa, uma
rickettsiose com agente etioldgiRickettsia rickettsjidevido a transmisséo transovariana que
ocorre nos carrapatos. Assim sendo, as larvas apedo ja sdo capazes de transmitir a
doenca a outros hospedeiros. Todas as fases gdeasio ciclo evolutivo séo hematéfagas e
tém como hospedeiros mamiferos silvestres, reggiwanatural da doenca, alem de
capivaras, gambas, coelhos, cotias; aves silvesteggmais domésticos como cavalos, bois,
carneiros, porcos e cdes. Existe a hipotese dentiasdo peridomiciliar onde o cdo seria 0
principal carreador de carrapatos para o0 ambianteidtico.

Algumas pesquisas relatam ainda a participacdA.dajennense na transmissao de
Cowdria ruminatiume Ehrlichia bovis(OLIVEIRA, 2004). A picada deste carrapato causa
intenso prurido ao hospedeiro (LEMOS et al., 1997).

Os animais de companhia vém a cada dia conquistamdmaior espaco nos lares e
nas vidas da populacao mundial. O estreitamentedamvivio, no entanto, faz com que seja
necessaria uma especial atencéo a saude aninwsdmwinumeras as doencas compartilhadas
entre estes e 0os humanos. Nesse contexto, os aasafxados nos animais domeésticos
podem eventualmente parasitar os seres human@s®mar a transmisséo de patdgenos.

O controle desta espécie é feito utilizando prialciente grupamentos quimicos, que
ao serem utilizados de maneira erronea, favorecaparecimento de resisténcia das
populagBes, além de promover a contaminagdo dosaane do ambiente, podendo levar a
intoxicagdo dos animais. O desenvolvimento de pgosdhiopesticidas visa a valorizacdo de
uma vida de habitos mais saudaveis, com efeit@tarais menores que os observados nos
medicamentos sintéticos; a descoberta de novosijpids ativos nas plantas; a comprovagao
cientifica de fitoterapicos; e o preco que, de rirargeral, € mais acessivel a populacdo com
menor poder aquisitivo.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a efecdle uma formulagéo contendo 10%
de nim no controle de larvas e ninfas do carrapatmjennensatravés de testés vivo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O carrapatdA. cajennens@€ um carrapato encontrado principalmente em agihi
producdo, sendo o seu controle realizado atravé®ndprego de substancias quimicas,
técnicas de rotacdo de pastagens e o controleégiti@a realizado de acordo com a biologia
do parasito. Entretanto, coma exploragdo de nov@Emsapara a agricultura e o
desenvolvimento de novas opg¢fes de lazer como turexsno, proporcionam ndo sO 0s
humanos, mas os cées, contato com carrapatos ¢oaths.

O controle do parasito € realizado com rotagdo aktagens, porém os diferentes
estagios do carrapato podem sobreviver por longo®gos de jejum. As queimadas eram
utilizadas com frequéncia. Entretanto, devido aogufzos ao meio ambiente, é uma
modalidade de controle que vem deixando de seregyagda, além da possibilidade de alguns
exemplares do carrapato sobreviverem, pois os negodem penetrar em rachaduras
presentes no solo (LEITE et al., 1997).

Nos dias de hoje este controle é efetuado, na rpaibe dos casos, com 0O recurso a
pesticidas, compostos por substancias quimicasaptesentam elevada toxicidade para o
ambiente e para os seres humanos, sobretudo quarmasito a ser controlado A
cajennensepois necessita de concentragbes mais elevad@srdelacbes carrapaticidas do
que as utilizadas paR (B) microplus

Lindsay e Kaufman (1988) observaram um aumento eriogo de pré-postura ao
utilizarem extratos de nim em fémeas ingurgitads&rdblyomma americanum

Webb e David (2002) empregaram extratos de ninonaentragéo de 5% no controle
de carrapatos em bovinos naturalmente infestadosr@idos em um campo contaminado
com as especies de carrapako:hebraeum; R. evertsi; H. truncatuerB. decoloratusOs
resultados obtidos pelos autores sdo promissorasvamgue a média de carrapatos presentes
nos animais do grupo tratado foi de 19,75%.

Os extratos de nim também foram eficazes no centiol carrapatdd. anatolicum
excavatunonde atraves de test@svitro o tempo de eclosdo das larvas foi mais rapida no
grupo tratado com 6leo de nim, levando a larvakesagdes em sua morfologia e posterior
morte. Ao utilizarem um produto comercial com 5% aradiractina obtiveram 100% de
mortalidade das larvas e na concentracdo de 12 8a&sma eficdcia em ninfas e adultos ndo
ingurgitados. Na mesma concentragédo nao foi obderealodibilidade das larvas (ABDEL-
SHAFY; ZAYED, 2002).

Uma das formas de se detectar a carga parasit@iaxediofauna de determinada
localidade é arrastar um pano, preferencialmergedm, sobre a vegetacdo. Essa técnica foi
empregada na Suécia por Garboui et al. (2006) sgeceEram ainda 6leo de nim, surfactantes
e citronela no pano em uma area contaminad#&pdes ricinus Os resultados demonstraram
gue os produtos em conjunto apresentaram efeitep@déncia para as ninfas do carrapato.

Makeri et al. (2007) empregaram diferentes comaedes de 6leo de Nim no controle
de A. variegatumem testes in vitro e in vivo. Segundo os autoi@das as concentragoes
testadas, 1,0 2,5 e 5,0% foram eficazes no cordmtzarrapato nos testes in vitro. Entretanto,
nos testes in vivo, nenhum efeito acaricida foieobsdo, apenas as concentragées de 2,5 e
5,0% apresentaram efeito repelente.

O ¢6leo de nim também foi aplicado com sucesso @E@yK et al. (2007) no controle
de A. variegatumem caprinos e em coelhos, como também para ootemleA. variegatum,

R. apendiculatu® B. decoloratusem bovinos.Os resultados demonstraram que a eficacia
estj diretamente ligada a concentracdo do Oledrotamdo todas as fases imaturas do
carrapato. Os periodos de fixagdo no hospedeimrautia foram significativamente maiores

68



nos animais tratados. A formulagdo spray conterelo de nim a 25% reduziu por até cinco
dias o numero de carrapatos das espétiesariegatum, R. apendiculatesB. decoloratus
em bovinos.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Avaliacao da eficacia do nim em testes vivo para Amblyomma cajennense

Todas as etapas do ensai@ivo foram realizadas nas dependéncias do Laboratério d
Quimioterapia Experimental em Parasitologia Vetaim (LQEPV). Foram utilizados 12
coelhos com média de trés meses idade, alimentdibgsivamente com racdo e aqh
libitum, para cada ensaio. Os coelhos foram divididogalaamente em quatro grupos com
seis animais cada. No dia zero, os animais do gtujppam mantidos sem tratamento, grupo
controle. Os animais pertencentes ao grupo 2 fdratados com nim na concentracao de
10%.

Foi utilizada a emulsdo de nim, a partir do 6leahe puro, adquirido do laboratério
Natural Rural®. Para o preparo da emulsdo foi aer@ado a uma parte do Oleo, tween 80
(emulsificante) na concentragdo de 30%. Posteriotene solucéo foi levada a um agitador
magnético com aquecimento, onde permanecia poriddtos a uma temperatura de 40° C,
completando até a quantidade desejada com aguasédainpregada em cada coelho foi de 3
ml/kg de peso vivo, aplicada com auxilio de um ifexlor.

No dia +1, seguindo a metodologia de Neitz etl#l7{) utilizada para manutengéo de
coldnia, foi colocado um saco de pano aderido se lils orelhas do coelho. No dia +2,
foram realizadas as infestacdes com os carrapatoalimentados de cada estagio, oriundos
de uma colbnia localizada nas dependéncias do mkdmmtério, sendo o local de escolha
para as infestacdes a regido entre as orelhass Bsdafestacdes referentes a cada estagio do
parasito foi realizada em etapas distintas. No iengtlizando larvas, cada coelho foi
infestado com 200 larvas n&o alimentadas. No enskligando ninfas, cada coelho foi
infestado com 50 carrapatos nao alimentados d&iegpécajennense

Foram realizadas observagbes diarias nos animaia pealiar a fixagdo dos
carrapatos, reacfes adversas do produto, mortalidasl carrapatos e coleta dos carrapatos
ingurgitados. ApGs a queda de todos os carrapasosgiesmos foram separados em seringas
de maneira que os carrapatos de cada animal réssdin contato com 0s animais do mesmo
grupo. As seringas apé6s a devida identificagdo eeamtdo acondicionadas em camaras
climatizadas com demanda bioquimica de oxigéniana temperatura média de 27 °C e
umidade relativa de 80%.

Ao final de trinta dias de observagéo, a avaliagdoeficacia foi calculada com a
seqguinte férmula: [(Total das ninfas / adultos pmrados do grupo controle — Total das
ninfas / adultos recuperados do grupo tratado) talTadas ninfas / adultos recuperados do
grupo controle] X 100.

70



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Larvas

O numero de larvas ingurgitadas recuperadas pangiarimental de cada coelho por
dia de experimentagdo, nos diferentes grupos emeeatlistados na Tabela 1. O numero
médio de larvas ingurgitadas coletadas foi simutas dois grupos experimentais,
recuperando 564 larvas no grupo controle e 637rumpogtratado com a formulacéo contendo
10% de nim. Os carrapatos foram recuperados estdias + 4 e + 7, com maiores taxas de
recuperacdo nos dias + 5 e + 6 em ambos os gréppartir dos resultados observados é
possivel afirmar que o produto nao foi eficaz nieticme direto das larvas, pois ndo impediu a
fixacdo dos carrapatos no grupo tratado, tdo poetzwdou sua fixacdo, uma vez que a data
da coleta dos parasitos foi similar.

O percentual médio de recuperacdo foi similar nopas experimentais. O grupo
controle apresentou percentual médio de recuperagawalor de 47, representando uma
média de 94 larvas ingurgitadas por coelho. O gtw@do apresentou melhores niveis de
recuperacdo com percentual médio de 53,1 com numédio de larvas ingurgitadas de
106,2 por animal infestado (Tabela 2).

Tabela 1. Namero de larvas ingurgitadas recuperadashadlyomma cajennengeor dia
experimental em coelhos infestados artificialmerte diferentes grupos experimentais.

Numero Numero de Larvas Recuperadas

Coelho Dia+4 Dia+5 Dia + 6 Dia + 7 Total
Controle
01 21 61 22 2 106
02 45 58 12 1 116
03 34 5C 12 1 97
04 7 51 15 6 79
05 2 50 14 3 69
06 53 37 6 1 97
Total 162 307 81 14 564
Média 27 51,17 13,5 2,33 94
DP 20,5 8,32 52 1,97 17,3
Nim 10%
07 10 37 12 7 66
08 24 62 25 3 114
09 45 58 15 3 121
10 18 55 9 2 84
11 81 53 17 1 152
12 17 75 5 3 100
Total 195 340 83 19 637
Média 32,5 56,67 13,83 3,17 106,2
DP 26,6 12,4 6,94 2,04 30,1

"Desvio padrdo; Médias na mesma coluna com letressgdo diferem significativamente (P>0,05).
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Tabela 2.Numero de larvas ingurgitadas recuperada8rdblyomma cajennensen coelhos
infestados artificialmente, percentual de eclos@émUenero de ninfas recuperadas nos
diferentes grupos experimentais.

Grupos/Animais N’ Larvas Percentual de NY Ninfas
Recuperadas recuperacao Recuperadas
Controle
01 10€ 53 65
02 11€ 58 84
03 97 48,5 77
04 79 39,5 49
05 69 34,5 42
06 97 48,5 77
Total 564 - 394
Média 94 47 65,7
DP 15,8 15,4
Nim 10%
07 6€ 33 31
08 114 57 65
09 121 60,5 48
10 84 42 35
11 152 76 77
12 100 50 28
Total 637 - 284
Média 106,2 53,1 47,3
DP 27,5 18,2

Desvio padrédo; Médias na mesma coluna com letressgido diferem significativamente (P>0,05).

Embora tenha sido recuperados um maior numero relaslangurgitadas no grupo
tratado em relagdo ao grupo controle, o percertteag¢cdise foi maior no grupo controle,
recuperando um total de 394 ninfas ao final doogleriexperimental e no grupo tratado, das
637 larvas ingurgitadas recuperadas, apenas 28&srioram observadas ao final do periodo
experimental. O nivel de eficacia calculada a pddinamero final de ninfas recuperadas foi
de 27,91%. Os valores descritos no trabalho demaonsgue o produto alterou a ecdise das
larvas para as ninfas.

4.2 Ninfas

O numero de ninfas ingurgitadas recuperadas paegiarimental de cada coelho por
dia de experimentacao, nos diferentes grupos emceatlistados na Tabela 3.
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Tabela 3.Numero de ninfas ingurgitadas recuperada8mélyomma cajennensen coelhos
infestados artificialmente, por dia, nos diferergagos experimentais.

Grupos/ Numero de Ninfas Recuperadas

Animais Dia + 4 Dia+5 Dia + 6 Dia +7 Total
Grupo 1

01 0 9 0 0 9
02 0 4 3 0 7
03 0 2 3 1 6
04 0 6 0 0 6
05 0 - - -
06 0 8 2 0 10
Total 0 29 8 1 38
Média 0 5,8 1,6 0,2 7%
DP 0 2,6 1,3 0,4 1,6
Grupo 2

07 0 3 0 0 3
08 0 0 0 0 0
09 0 8 1 0 9
10 0 1 1 0 2
11 0 1 2 1 4
12 0 11 4 2 17
Total 0 24 8 3 35
Média 0 4 1,3 0,5 53
DP 0 4,1 1,4 0,8 57

"Desvio padrdo; Médias na mesma coluna com lettessgdo diferem significativamente (P>0,05).

O numero total de ninfas ingurgitadas do grupotrote foi similar ao do grupo
tratado. Entretanto, as médias apresentaram pediiferanca, uma vez que o grupo controle
apresentou uma media de 7,6 ninfas recuperadasupo tratado, média de 5,8 carrapatos. O
percentual de recuperagdo de ninfas ingurgitadas@mero de adultos observados ao final
do periodo experimental encontram-se listados halaal.

Independente do grupo experimental, todas as ninfaggitadas realizaram ecdise
para adultos. Os resultados no presente estudanmekaineficacia do produto contendo 10%
de extrato de nim no controle de ninfas Alecajennenseuma vez que o percentual de
recuperacao foi similar nos grupos tratado e ceg® efeito do nim de alterar o processo de
muda dos parasitos ndo foi observado, pois todoamapatos coletados realizaram ecdise.

Até o presente momento, ndo foi identificado rardtura consultada, trabalhos
envolvendo o controle d&. cajennenseom produtos fitoterapicos através da realizagéo de
testesin vivo, como no presente estudo. Os trabalhos relatadamffeitos através de testes
in vitro utilizando diferentes plantas e estagios dos fiasasmpossibilitando comparagfes
fidedignas com o presente estudo.

O uso do nim j& foi descrito em testesvitro para outras espécies de carrapatos. Em
2002, Abdel-Shafy e Zayed testaram um produto coialecontendo 5% de azadiractina em
diferentes concentracdes em ovos, larvas, ninfasd@tos da espéciél. anatolicum.
Dependendo da concentracao, foi observada a moit@@Pb6 das larvas, ninfas e adultos com
inibicdo da ecloséo das larvas oriundos dos oatados, resultados superiores aos estudo,
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Tabela 4.Numero de ninfas ingurgitadas recuperadadmélyomma cajennensen coelhos
infestados artificialmente, percentual de eclos@mlUenero de adultos recuperados nos
diferentes grupos experimentais.

Grupos/Animais NY Ninfas Percentual de N® Adultos
Recuperadas Recuperacdo Recuperados
Grupo 1
01 9 18 9
02 7 14 7
03 6 12 6
04 6 12 6
05 - - -
06 10 20 10
Total 38 - 38
Média 7,6 15,2 78
DP 1,62 1,62
Grupo 2
07 3 6 3
08 - - -
09 9 18 9
10 2 4 2
11 4 8 4
12 17 34 17
Total 35 - 35
Média 5,8 14 7
DP 5,54 5,54

'Desvio padrédo; Médias na mesma coluna com letressgao diferem significativamente (P>0,05).

utilizando metodologias distintas. Em ambos osdtifads foi observado que o extrato de nim
ndo provocou nenhuma alteracdo na ecdise das rimafaslas, independente da espécie de
carrapato. Em 2006, Clemente et al. empregarare@ da plantaC. citratusno controle de
larvas deA. nitense A. cajennenseom resultados semelhantes ao presente estudovamma
gue o 6leo da planta ndo apresentou eficicia pdeanaas das espécies testadas.

Garboui et al. (2006) ao empregarem uma flaneladggmada com 6leo de Nim em
um campo contaminado com o carrapatacinus, relatam a eficacia do produto ao repelir
ninfas do carrapato. No presente estudo, ndo &@rehdo esse fendbmeno, uma vez que todos
os carrapatos fixaram no hospedeiro ap0s vintagahoras em ambos 0S grupos.

Teixeira et al. (2007) utilizaram extrato alcodlice andiroba,C. guianensise
citronelaC. nardus,ambas na concentracéo de 10%, em larvas nao iteglag do carrapato
A. cajennenseAo utilizarem os extratos de andiroba os resuliadm superiores ao presente
trabalho com mortalidade relatada pelos autored@®6, enquanto que para o0 uso de
citronela a eficacia média relatada foi de aper&a88% inferior ao presente estudo com
eficacia de 27,91% no controle de larva, emboraélie tenha usado apenas testestro.

O extrato de nim ja foi empregado em outras espéigecarrapatos em testessivo.
Kaaya et al. (2007) administraram Oleo de nim @&sawla alimentacdo em ovinos
naturalmente infestados com carrapatos da espéeiriegatuncom o intuito de avaliar sua
eficacia. Os resultados foram superiores ao presesitido, uma vez que 0s carrapatos ndo
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conseguiam se fixar no hospedeiro. Os autores tamé&tam o fendbmeno em coelhos, uma
vez que os carrapatos ndo fixaram nos hospedeirompagperiodo de 10 dias. No presente
trabalho, ndo foi observado esse efeito, pois asdae ninfas ingurgitadas de cada grupo
seguiram o mesmo ritmo de coleta. Os autores aeldtam que o emprego do nim alterou de
forma significativa o periodo de muda. Esse fen@mnfm observado no presente estudo
apenas na fase de larva.
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CAPITULO V

EFICACIA DO NIM ( Azadirachtaindica) NO CONTROLE DE
Psoroptes ovis (HERING, 1838) EM COELHOS
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RESUMO

O presente trabalho foi realizado com objetivo deliar a eficacia de uma formulagéo
comercialcontendo 10% de extrato de niAgadirachta indicano controle dé>soroptes ovis
em coelhos naturalmente infestados. Foram utiligadd coelhos separados aleatoriamente
em dois grupos de seis animais cada. O grupo ¢ermiesmaneceu sem tratamento, enquanto
que o grupo tratado recebeu a formulagédo em testtendo 10% de nim, borrifando ambos
os condutos auditivos, uma vez ao dia, por seteatinsecutivos. Os animais foram avaliados
diariamente para observacéo de possiveis efeiteysas do produto. Nos dias +3, +7, +14,
+21, +28 e +35 foi coletado material de todos asiais para avaliacdo da presenca de acaros
vivos. Os coelhos do grupo controle apresentavaroa@m ambos os condutos auditivos em
todos os dias de observagdo. O grupo tratado aypoeseficacia de 41,7% no dia +3 e 100%
a partir do dia +7 até o dia +35. O produto denronsser eficaz no tratamento da sarna
psoréptica em coelhos. Entretanto, todos os aniayaiesentaram reacdes dermatolégicas,
tais como alopecia e hiperemia no local de aplicalt® produto, variando de baixa a média
severidade.

Palavras-chaveé®soroptes ovisControle; Nim; Biopesticida
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ABSTRACT

The objective of the present study was to evaltiaeefficacy of commercial formulation
containing 10% of neemAgadirachta indica)extract, on the control dPsoroptes ovisn
naturally infested rabbits. Twelve rabbits wered@mly divided in two groups of six
animals. The control group remained without treatimevhile the other group received as
treatment the 10% Neem extract formulation, by Wpm both ears daily for seven
consecutive days. The animals were evaluated dailythe presence of adverse effects.
Material from all animals, ears were collected agd+3, +7, +14, +21, +28 and +35 in order
to be evaluates for the presence of living mitesinfals from control group presented mites
in both ears along all days of observation. Thaté@ group presented an efficacy of 41.7%
on day +3 and 100% from day +7 to +35. The prodwcttaining 10% Neem extract has
demonstrated to be effective for the treatment sdrgptic mange on rabbits. However,
treated animals presented dermatological reactich as alopecia and hyperemia at the site
of application, varying from low to medium severity

Keywords:Psoroptes oviscontrol; Neem; Biopesticide

78



1 INTRODUCAO

O coelho doméstico Qryctolagus cuniculys é considerado um animal
economicamente importante por ser utilizado pethistria na producdo de carne, pele e
couro, e também por serem considerados animaisrdpanhia.

Disturbios dermatolégicos séo relativamente comuesta espécie, interferindo na
gualidade de vida dos mesmos (WHITE et al., 20@®)ntre as diversas etiologias que levam
as lesfGes dermatoldgicas, os parasitos sdo ogenedgrem sobre bactérias, virus e fungos.

Psoroptes ovi§HERING, 1838)sdo ectoparasitos obrigatorios de equideos, baqvinos
caprinos, ovinos e coelhos, assim como de divesaécies de mamiferos selvagens (WALL:
KOLBE, 2006), alimentando-se principalmente de dasos, serosidades, secre¢des da pele e
sangue (BATES, 1999).

Nos coelhosP. ovisé o ectoparasito mais relatado, encontrado prilmgrate nos
condutos auditivos, levando a quadros de otitécalionde sdo observadas crostas, ulceracées
e hiperemia com formacéo de tecido de granulagBd[Cet al., 2000).

A infestagédo por tal parasito € denominada sarogptca. Sdo altamente prevalentes
em coelhos domésticos localizando-se preferencigbneos condutos auditivos, levando a
quadros de otite onde sdo visualizados ulceragiegestiao, hiperemia com formacao de
tecido de granulacdo (CHEN et al.,, 2000), gerandomdtites debilitantes, alopecia,
formacdes de crostas e intenso prurido (WHITE gt28I02; SIEGFRIED et al., 2004). Em
casos extremos, podem ser encontrada em todo coopsjderada a forma generalizada
(CUTLER, 1998; BATES, 1999), chegando a causarajtes neuroldgicas (WHITE et al.,
2002).

O diagnéstico € confirmado examinando-se as crostasmdas das lesdes ao
microscopio estereoscopico ou microscépio, ondeepoder visualizados diversos estagios
do acaro. Nos casos de altas infestacdes, € ploasigdentificagdo dos parasitos através de
otoscopia (WHITE et al., 2002).

Minimizar o uso de produtos quimicos no controlgodeasitas em animais, de modo a
diminuir o impacto de residuos no meio ambienteo® produtos de origem animal, como
leite, carne e derivados, € o objetivo dos biopilsts. Um pais como o Brasil, com tantas
peculiaridades e pluralidade climaticas e geogréfi@abriga uma diversidade enorme de
plantas que podem ser utilizadas no controle départles (JUNIOR, 2003).

O objetivo do estudo foi avaliar a eficacia do mianconcentracdo de 10% no controle
da sarna psoroptica em coelhos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Diversos protocolos terapéuticos tém sido propgséoa o tratamento desta parasitose
em coelhos, podendo ser utilizado tratamento tdpicasistémico, ndo sendo necessaria a
remoc¢ao mecanica das crostas (WHITE et al., 2@@)tre as principais drogas utilizadas no
controle do acaro em coelhos, destacam-se a ivémagmoxidectina (MORRISEY, 1996;
WHITE et al., 2002), eprinomectina (PAN et al., 80@ permetrina (MELO et al., 2008).
Tais drogas sdo muitas vezes empregadas em coelessjo ndo contendo indicagdo na
bula, o que acarreta riscos no que se refere acasde informacdes sobre o periodo residual
na carne, nao informando sobre o periodo de car@neer observado.

Acaricidas tém sido amplamente empregados ao ldngoanos de maneira eficaz e
econOmica. Entretanto, seu uso indiscriminado tewado ao aparecimento de populagfes
resistentes, de contaminacdo ambiental e quadrastalécacdo nos homens e nos animais
fazendo com que novas modalidades de controle sigaenvolvidas (WALL, 2007).

Wagner e Wendlberger (2000) relatam eficacia d&4@0 empregarem moxidectina
na concentragdo de 0,2 mg/kg, para o tratamentcodios naturalmente infestados com
Psoroptessp. Curtis et al. (1990) relataram eficacia de 1Q@a Psoroptessp., quando
utilizaram ivermectina na concentracdo de 400ugikgvia subcutanea, com a necessidade
de duas aplicagdes.

Mc Tier et al. (2003) obtiveram 100% de eficicianco emprego em dose Unica de
uma formulacdo tdépica contendo selamectina parsatanento da sarna psorOptica em
coelhos. Pan et al. (2006) obtiveram, eficacia @@%d no controle dé’soroptessp., em
coelhos naturalmente infestados, utilizando epregxima.

Melo et al. (2008) relatam 100% de eficicia apopregarem gormulacdo spray
contendo 2% do piretréide permetrina no controlePdeovis, em coelhos naturalmente
infestados, ndo sendo observadas reacfes advarsasemhum animal que recebeu o
tratamento.

Os extratos de Nim também ja foram descritos ndrelenda sarna psoréptica em
coelhos.Dakshinkar et al. (1992) utilizaram um produto emlo 6leo de nim diariamente
em seis coelhos naturalmente infestadosRsamroptes ovisA partir do dia +4 ja era notada
melhora clinica dos animais e no dia +8 nenhumoacaw suas formas evolutivas foram
observadas.

Maske e Kolte (1999) compararam o uso da ivermactom uma formulacao
contendo os extratos d& indica, Cedrus deodarfCedro do Himalaiagp Embelia ribes
(Vidanga ou falsa pimenta-negra) para o controlePdeovis em coelhos naturalmente
infestados encontrando resultados um pouco supsriar produto fitoterapico. Ao testarem
em coelhos naturalmente infestados ¢dnovisuma formulacdo na apresentacdo de pomada,
contendo 5% de nim, Joshi et al. (2000) relatamtgluirmulacdo nao foi eficaz no controle
dos &caros, pois foram observados acaros vivosdiass +5, +10, +15 e + 20 apds o
tratamento.
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3 MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 12 coelhos, machos, adultos, peetetes ao Laboratério de
Quimioterapia Experimental em Parasitologia Vetaim (LQEPV), do Departamento de
Parasitologia Animal, do Instituto de Veterinari Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Municipio de Seropédica, Rio de Janeiafimais foram adquiridos no setor de
cunicultura do Instituto de Zootecnia da mesma bmsidade para serem utilizados na
manutencgéo de coldnia de carrapatos da espégcephalus sanguineds LQEPV.

Cada orelha foi considerada uma unidade experifpentés sdo anatomicamente
independentes e até onde se conhece o nim apltoptdamente ndo apresenta atividade
sistémica. Todos os coelhos estavam naturalmefdstanlos polP. ovis diagnosticados a
partir da visualizacdo dos acaros com auxilio derescoOpio estereoscopico, a partir de
raspados cutaneos efetuados nas orelhas. Os affameais divididos aleatoriamente em dois
grupos com seis animais cada. Um grupo permanemautratamento, grupo controle, e o
outro foi medicado.

Nenhum produto parasiticida foi empregado nos asima no ambiente por até 60
dias antes do tratamento. Os animais de cada dospm mantidos em gaiolas suspensas
dentro de ambientes separados localizadas no prégbratério com agua e comicdal
libitum durante todo o periodo de experimentacao.

Foi utilizada a emulsdo de nim, a partir do 6lemuhe puro, adquirido do laboratorio
Natural Rural®. Para o preparo da emulséo foi aergado a uma parte do 6leo, tween 80
(emulsificante) na concentragéo de 30%. Posteriotene solucéo foi levada a um agitador
magnético com aquecimento, onde permanecia poriddtes a uma temperatura de 40° C,
completando até a quantidade desejada com agua.

Nos animais pertencentes ao grupo medicado fargglo em cada conduto auditivo
10% de nim Foram realizadas aplicacdes diarias, durante @s @nheiros dias. Foram
realizadas avaliagBes clinicas diarias nos anipeaia registro de eventuais reagfes adversas
causadas pelo produto e, também para avaliar assfy das lesdes auriculares provocadas
pela acdo dos acaros. Todos os animais foram réexdos, através da introducdo de
zaragatoas em cada orelha, nos dias + 3, +7, 214,28 e + 35 apds o primeiro dia do
tratamento. O material foi avaliado com auxilio mécroscopio estereoscopico. Nao foi
realizada limpeza ou retirada das crostas, anteduoante o periodo do tratamento. A
eficacia do tratamento do produto foi calculadacada orelha através da seguinte férmula:
(nimero de orelhas infestadas com os acaros vieogrupo controle - nimero de orelhas
infestadas com os &caros vivos do grupo tratado)ithero de orelhas infestadas com os
acaros vivos do grupo controle) X 100. A andlisatéstica dos resultados foi realizada
através do Teste do Qui-quadragd ¢orrigido (Correcéo de Yates) (SAMPAIO, 1998).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os coelhos envolvidos no presente estudsamee/am acaros da espébBie
ovis, em ambos o0s condutos auditivos, identificados comxilia de microscopio
estereoscopico, além de apresentarem otite cliigara 1).

Os coelhos pertencentes ao grupo controle apreaente infestados pé. ovis,em
ambos os condutos auditivos, durante todo periggergnental, tendo alguns animais uma
piora do quadro clinico inicial, caracterizado pgoperemia, intenso prurido, eritema e
formacao de crostas (Figura 2), no final do periexiperimental de 90 dias. Ja nos animais
pertencentes ao grupo tratado os seis animaisncaném positivos, embora em sua maioria,
apenas uma orelha estava parasitada, conformetdesciTabela 1.

No grupo tratado, até o dia +3, apenas o animalendird5 tinha as duas orelhas
parasitadas pelos acaros. Ja a partir do dia ©/ondm mais encontrados parasitos vivos nos
animais medicados. Através do testexdeorrigido (Yates) obteve-se o valor 20,17, com
(p<0,05).

Como cada orelha foi considerada uma unidade ewpatal, observou-se no dia +3,
um total de sete orelhas positivas, correspond@ndma eficacia de 41,66%. Ja nos dias
subsequentes de observagéo, ndo foram encontradstps vivos, em nenhuma das orelhas
dos animais medicados indicando uma eficacia déel(d@bela 2).

Clinicamente notou-se regressao das lesdes augsutausadas pelos acaros a partir
do dia +7. Entretanto, embora seja relatada potosipiesquisadores como uma planta muito
segura para mamiferos, todos os animais apresentegacfes adversas a formulagéo,
caracterizadas por prurido moderado, alopecia eréipia do local de aplicagdo, nitidamente
visualizado a partir de setenta e duas horas appicacao do produto (Figura 3), conforme
descrito por Ahmed e Grainge (1986) e Biswas €R8I02) que relatam reacdes adversas do
nim em coelhos e porquinhos-da-india. O produtdicoou a ser utilizado por mais quatro
dias, completando os sete dias propostos na metndptausando piora no quadro clinico do
animal, caracterizado por intensa hiperemia e g®adeas alopécicas (Figura 4).

Figura 1. Otite clinica no conduto auditivo esquerdo do lsoetloméstico naturalmente
infestado poiPsoroptes ovisNotar a hiperemia e a intensa formagéo de crostasindarias
ao parasitismo.
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Figura 2. Otite clinica no conduto auditivo esquerdo do lsoetloméstico naturalmente
infestado poPsoroptes ovipertencente ao grupo controle, sem tratamento,i&@)ap0os o
inicio da experimentacddNotar a grave hiperemia e a acentuada formacacraias,
secundarias ao parasitismo.

Tabela 1 Presenca dé&soroptes ovisvivos nas orelhas direita e esquerda dos coelhos
pertencentes ao grupo controle e ao tratado coornaufacdo em teste contendo 10% de
extrato aquoso de nimzadirachta indicaantes e apés o tratamento.

Grupos/ Dias de Experimentacao
Animais
Dia Dia +3 Dia + 7 Dia +14 Dia + 21 Dia + 2¢ Dia + 3¢
ob! OE?° OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE
Nim 10%
01 + + + A - - - - - - - - - -
02 + + - + - - - - - - - - - -
03 + + + - - - - - - - - - - -
04 + + - + - - - - - - - - - -
05 + + + + - - - - - - - - - -
06 + + + - - - - - - - - - -
Controle
07
08 + + + + + + + + + + + + + +
09 + + + + + + + + + + + + + +
10 + + + + + + + + + + + + + +
11 + + + + + + + + + + + + + +
12 + + + + + + + + + + + + + +

1- Orelha direita; 2 — Orelha esquerda; 3 — Oretirgendo acaros vivos; 4 — Orelhas sem a presengeasios
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Tabela 2. Eficacia do produto contendo 10% de extrato de Mioncontrole da sarna
psoréptica em coelhos naturalmente infestados.

Eficécia (%)
Grupos Dia + 3 Dia+7 Dia + 14 Dia + 21 Dia + 28 Dia + 35
Tratado 41,66 100 100 100 100 100

Figura 3. Animal pertencente ao grupo tratado, setenta & thasas apds o tratamento,
apresentando reacdes adversas a aplicacdo doqrbidaér a hiperemia e alopecia iniciais.

Ap6s a suspensédo da utilizagdo do produto, os #@ifoeam acompanhados um
periodo de noventa dias para avaliacao clinicd,fim@avés do acompanhamento da otite
clinica e do diagnéstico parasitolégico dos animbisuve completa remissao dos efeitos
colaterais ao final do periodo experimental, onsléeales ja se apresentavam cobertas por
pélos (Figura 5).

As lesdes eram caracterizadas por leve a moderadid@ alopecia e hiperemia nos
locais onde foi aplicado o produto. As lesfes, etalito, regrediram apos o término do
tratamento. JA a pele dos animais voltou a noradid90 dias apdés a suspensao do
medicamento.

Atualmente, diversos protocolos terapéuticos tédo Empregados no controle da
sarna psoréptica em coelhos, destacando-se o @atansistémico com ivermectina
(FERRERO et al.,, 1994; SOERENSEN, et al., 1995) maxidectina (WAGNER;
WENDLBERGER, 2000), ou tratamentos tépicos, utilida piretréides ou organofosforados,
gue embora apresentem altos niveis de eficicia, ppdsm acarretar efeitos toxicos nos
animais, além da questdo do residuo na carne (EBRL999; HANSEN et al., 2005;
MELO et al., 2008).
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Figura 4. Animal pertencente ao grupo tratado, dez dias aptratamento, apresentan
reacdes adversas a aplicacdo do produto. Notde@asan hiperemia e alopecia no local o
foi aplicado o produto.

Figura 5. Animal pertencente ao grupo tratado, no final doodo experimental, noven
dias ap6s o tratamentapresentando recuperacao total das lesbes eaipelo nim na
concentracao de 10% e livre do parasitismo e da dtnica
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Outros autores relatam o emprego do 6leo de Minc@elhos naturalmente infestados
com P. oviscom resultados distintos. Os resultados do presesiiudo sdo similares aos
descritos por Dakshinkar et al. (1992), quandazatiam A. indica e Annona squamosa
(fruta-do-conde), obtendo 100% de eficacia ap6dao+8, onde ndo foi mais observado
nenhum estagio evolutivo do parasito. Maske e Kg¢it899) compararam o0 uso da
ivermectina com uma formulacdo contendo os extraéos. indica, Cedrus deodargCedro
do Himalaia)e Embelia ribeqVidanga ou falsa pimenta-negra) para o controlB.davisem
coelhos naturalmente infestados. Foi observada anebficacia da associacdo dos
fitoterapicos em relacdo ao emprego da ivermec@saresultados sdo similares ao presente
estudo, embora tenha sido utilizado apenas o nossiyelmente, conforme os dados do
presente trabalho, o principal farmaco com acéagesBb ovis da formulagéo testada por
Maske e Kolte (1999) sefa indica.

Ao empregarem em coelhos infestados naturalmentePpoovis uma pomada
contendo 6leo de Nim a 5%, Joshi et al. (2000)aelaque tal formulacdo nédo foi eficaz no
controle dos &caros. Tais resultados podem sernpefer concentracdo empregada ou por
sua apresentagdo, nao permitindo que o produtsstvibeoa dispersdo, sendo estes resultados
inferiores aos do presente estudo.

A literatura descreve a utilizagdo de outras pEntacontrole da sarna psoroptica em
coelhos. Os resultados relatados por Macchiorli ¢2@04) séo similares ao presente estudo,
pois em ambos os ensaios foram obtidos altos nilegficacia, setenta e duas horas apoés a
utiizagdo das formulagbes em teste. Os autoreizamim extrato aquoso da planta
Matricaria chamomillana concentracdo de 10%. Em 2007, Fichi et altamlaesultados
similares ao presente estudo ao utilizarem extrdtglantaEugenia caryophyllataem
coelhos parasitados cden cuniculi.

Os resultados do presente estudo demonstraram nine wa concentracdo de 10% é
eficaz no controle da sarna psoroptica em coellmxetanto, em todos os animais houve
graves reacdes a aplicacdo do produto, contrariandwaioria dos relatos disponiveis na
literatura que mencionam a alta seguranca para fe@si Novos estudos devem ser
realizados com o intuito de minimizar os efeitofatyais e manter os niveis de eficacia do
presente estudo. A aplicagdo do nim em uma menarectragcdo e um maior intervalo entre
as aplicacBes do fitoterapico sdo alternativaspéerticas que devem ser investigadas em
futuros experimentos.
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CAPITULO VI

EFICACIA DO NIM ( Azadirachtaindica) NO CONTROLE DE
Otodectes cynotis (HERING, 1838) EM CAES
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RESUMO

O acaroOtodectes cynotigive na superficie da pele, sendo encontrado gneé&lmente no
conduto auditivo de varias espécies animais, palciente cdes e gatos, sendo a infestacao
denominada sarna otodécica. Esses acaros saosaspinpor causar otite clinica, predispor
ao aparecimento de otohematoma e causar alteracéontportamento. O presente trabalho
foi realizado com objetivo de avaliar a eficaciaektrato agquoso de nim 10% no controle da
sarna otodécica em caes naturalmente infestadommRatilizados dezoito animais divididos
em trés grupos com seis animais cada. O grupo lrdtedo com solucdo fisiol6gica
diariamente. O grupo dois foi tratado com uma Udmse do produto em teste com intervalos
semanais. O grupo trés foi tratado diariamenterderdez diasTodos os animais foram
examinados através de otoscopia nos €as+7, +14, +21, +28 e + 3pos o tratamento. Os
caes do grupo controle e do grupo tratado comraui@cao em teste aplicado semanalmente
apresentavam acaros em todos os dias de observdgagrupo tratado, o percentual de
eficacia do produto foi dé6,6% no dia +3 e uma eficicia de 83,3% nos dedias de
observacdo. Nao foram observadas quaisquer reaghessas causadas pelo produto. O
extrato aquoso de nim 10% apresentou baixa eficarizontrole da sarna otodécica causada
por O. cynotisem cées naturalmente infestados.

Palavras-chavedtodectes cynotiontrole; Nim; Biopesticida
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ABSTRACT

The mite Otodectes cynotive on the skin surface, preferrentially withiretlear canal of
different animal species, especially dogs and ddtis infestation is named otodectic mange.
These mites are responsible for causing clinicélsptieading to the appearance of ear
hematoma and behavioral alterations. The objectivilie present study was to evaluate the
efficacy of a 10% neem aqueous extract on the cbwtr otodectic mange on naturally
infested dogs. Eighteen animals were divided irdghgroups of six animals. Group 1 was
daily treated with saline (control). Group 2 wasated with the product in a single dose per
week. Group 3 was treated with the product dailyf0 consecutive days. Animals were
examined by otoscopy on days +3, +7, +14, +21, 828, + 35post-treatment. Dogs from
control and the weekly treated groups presentedsntiroughout the days of observation.
Group 3 presented an efficacy of 66.6% on day t©1i® &3.3% on other observations. No
product-related adverse reactions were obserVad 10% neem aqueous extract presented
low efficacy on the control of otodectic mange atumally infested dogs.

Keywords:Otodectes cynotisControl; Nim; Biopesticide
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1 INTRODUCAO

A pele animal esta exposta ao ataque de muitasciespéle parasitos, sendo
responsaveis pela maior parte das alteracdes d#égiaas encontradas na clinica médica de
pequenos animais. O aca@odectes cynotigpertencente a familia Psoroptidae, vive na
superficie da pele, sendo encontrado preferenciém® conduto auditivo de varias espécies
animais, principalmente cdes e gatos, sendo atag#s denominada sarna otodécica
(SWEATMAN, 1958). Sdo acaros grandes, brancos quesantam intensa mobilidade. A
transmissao ocorre por contato direto, e 0os acEo|altamente contagiosos. O ciclo de vida
se passa todo no animal durando em torno de tnésnses (SCOTT et al., 2001).

Estes acaros predispdem o animal ao aparecimentiotlematoma, e geralmente
estdo associados a prurido, hiperemia das orelleaswelacado dura e escura, parecida com
“borra de café” (GOTTHELF, 2000; SOUZA, 2004), puadia pela irritacdo das glandulas
ceruminosas, podendo levar a quadros de hiperdatesile e que pode variar de aspecto
devido a infeccdo secundaria bacteriana, fangiaaista (BERG; SHOMER, 1963; BAKER,
1970; KWOCHKA, 1987; LOGAS, 1994; GOMES et al., 892ARSSON, 1989; ANGUS,
2004; ROSSER, 2004). O diagndstico pode ser feitvés de otoscopia, visualizacdo do
cerdmen em microscopio estereoscopico ou lavadogito (SOUZA, 2004).

O controle do parasito é realizado através da agdic de substancias quimicas que
inclui a ainda a aplicacdo direta nos condutostaodi dos animais. Eventualmente, alguns
animais podem demonstrar efeitos adversos quangmosts a determinados grupos
farmacoldgicos.

O objetivo deste estudo foi avaliar a eficacia dailsdo de nim na concentracdo de
10%, aplicado em dose Unica e em doses diariascdm® da raca Beagle, naturalmente
infestados pelo acaf. cynotisem céaes.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O controle do parasito tem sido realizado princiaite empregando produtos
quimicos com resultados satisfatorios. Akkaya e R#997) relatam apds empregarem o
piretréide flumetrina em doses semanais em 33 gethsalmente infestados cdn cynotis.
Apds duas aplicagdes com intervalo de sete di&samimais permaneciam positivos. Nesses
animais foram realizados novos tratamentos conmboodda dose inicial. Os animas tiveram a
sarna controlada, entretanto os animais apresentnais de hipersensibilidade a droga.

Em outro estudo realizado com gatos, foi utilizéigoonil 10% em duas diferentes
administragfes: aplicando 0,05 ml em cada pavilddcular e 0,4 ml na pele entre as
escapulas, obtendo efeito significativo nos aninrdestados até 10 dias apds tratamento, e a
outra forma de aplicacéo realizada foi instilangabOml em cada conduto auditivo e 0,4 ml
na pele entre as escapulas, onde todos os anisiaisram negativos por 28 dias apos
tratamento (COLEMAN; ATWELL, 1999).

Em 2001, Itoh e Itoh avaliaram a eficicia do fiprd®% na formulacdo “top spot”
em caes parasitados com o 4daraynotis aplicando trés gotas do produto em cada conduto
auditivo, relatando uma eficacia de 93,5% de eficapos 1 més de tratamento. Resultados
satisfatorios também foram relatados por Curti©942Go empregar duas gotas de fipronil
10% em orelhas de cdes e gatos no controle daaotase poO. cynotis.No mesmo ano,
Bowman et al. (2001) utilizaram com sucesso ivetmamo controle dos acar@ cynotis
em gatos atraves de tesiewitro.

Shanks et al. (2000) que empregaram topicamergmsetina na dose de 6 mg/kg, em
cédes e gatos naturalmente infestados com 100%dadeiafno controle do parasito, aplicando
o produto em dose Unica, ou com duas doses comaiie mensais.

Souza et al. (2004) empregaram com sucesso aiignm duas formulagdes, “spray”

e “top spot”, aplicando o produto em todo o corpoadimal, ou ainda, instilando o produto
somente nos condutos auditivos. Os resultados @adoes demonstram a eficacia da
formulacdo com apenas uma dose do produto.

Scott et al. (2005) empregaram com sucesso a asocdo piretréide d-fenotrina
com o inibidor de desenvolvimento de artrépodemmrifen, administrado em dose Unica,
no controle deD. cynotisem cées naturalmente infestados. Os autores nmelkfiaacia de
100% a partir do dia +1 até o dia + 26.

Apos a utilizacdo de tiabendazol, um parasiticidartemcente a classe dos
benzimidazois, aplicado a cada 24 horas por unogerde sete dias, foi relatado eficacia de
100% no controle da sarna otodécica em cées nmaemg infestados, ndo sendo observado
gualquer efeito colateral (SOUZA et al., 2006a)tr@wproduto que demonstrou 100% de
eficacia foi o organofosforado diazinon, associggmaricina, neomicina, acetato de
dexametasona, aplicados diariamente por sete d@®sentando 100% de eficacia na
eliminacao dos parasitos em ambos os condutos\asd{SEOUZA et al., 2006b).

Outros grupamentos quimicos nado foram eficazesontrole da sarna otodécica em
caes. Souza et al. (2006¢c) empregaram moxideci®4a por via oral e por via subcutanea em
animais naturalmente infestados g@rcynotis No dia +4, as orelhas direita e esquerda dos
cdes do grupo 1 e 2 apresentaram eficacia de B8,3; 33,3 e 0%, respectivamente,
enquanto no dia +8, a eficicia foi de 16,7; 3383333,3% . J& no dia +15 foi observada
eficacia de 50% em todos os condutos auditivosadorais avaliados. No dia, +22, 50; 33,3;
33,3 e 16,7% e no dia +29 foram 16,7; 16,7; 3333,8%, respectivamente. A moxidectina
administrada uma Unica vez nas formulagfes orajetdvel, ndo demonstrou ser uma boa
opcao terapéutica no tratamento da sarna otodériazies.
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A milbemicina na dose de dois mg/kg administrada\pa oral foi utilizada como
opcao terapéutica no tratamento da sarna otodénicedes. Entretanto, em todos os dias de
observacgéo, realizados nos dias +1, +4, +8, +15,et2 28 ap0ds o tratamento, 0s animais
permaneceram parasitados @orcynotis(SOUZA et al., 2006d).

Os métodos de controle usualmente empregados sdipad®s usando acaricidas
topicos ou sistémicos, apresentando riscos de mamigdo ambiental e intoxicacdo do
animal. Porém sdo em sua maioria efetivos no clentia parasitose. Até o presente
momento, ndo foram encontrados dados na literatyee 0 uso do nim no controle da sarna
otodécica. Em um trabalho de revisdo, Lans e2@Dg) mencionam que algumas plantas sao
usadas no controle de acaros presentes nas oraisaspmoBerberis aquifolium, Mahonia
aquifolium, Ricinus communis, Verbascum thopgegrém, ndo menciona como foram
realizados os ensaios, suas metodologias e ressllEmtontrados. Nao foram encontradas
citacdes na literatura consultada sobre o usorddAzadirachta indicapara o tratamento de
infestagBes poD. cynotisem céaes.
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3 MATERIAL E METODOS

Para avaliar a atividade do nim na concentrac@é& aplicados com auxilio de um
borrifador, foram utilizados dezoito cdes da Ragadse naturalmente infestados pelo acaro
O. cynotis pertencentes ao Laboratorio de Quimioterapia HExmtal em Parasitologia
Veterinaria (LQEPV). Foram utilizados no ensaio reggge animais que apresentavam
parasitismo em ambos os condutos auditivos, ideatibs como positivos através de
otoscopia.

Foi utilizada a emulsdo de nim, a partir do 6leoihe puro, adquirido do laboratério
Natural Rural®. Para o preparo da emulsdo foi aer@ado a uma parte do Oleo, tween 80
(emulsificante) na concentragdo de 30%. Posteriotene solucéo foi levada a um agitador
magnético com aquecimento, onde permanecia poriddtos a uma temperatura de 40° C,
completando até a quantidade desejada com agua.

Os animais foram divididos em trés grupos de seiima@s cada, mantidos em canis
gramados, de forma que os animais pertencentedaagrapo nao tivessem contato com o0s
outros animais. O grupo controle (Grupo 1) foi madb com agua destilada. O (Grupo 2) foi
tratado com dois mililitros da formulagdo em testeitendo 10% de extrato de nim com
aplicacéo Unica realizada no dia zero. Os seisasimstantes foram tratados com a mesma
formulacdo e dosagem, aplicados diariamente podi@szconsecutivos (Grupo 3).

Foram realizadas observacdes diarias nos animais yaificar possiveis reacdes
adversas causadas pelo produto. Nos dias +3, #47,+21l, +28 e + 35, os animais foram
reexaminados através de otoscopia bilateral, esdizom auxilio de Otoscopio de fibra
Optica da marca Welch Allyn. A avaliacdo do prodemo cada orelha foi realizada através da
seguinte férmula: (numero de orelhas infestadas osmacaros vivos do grupo controle -
namero de orelhas infestadas com os &caros vivaguo tratado) / (nGmero de orelhas
infestadas com os acaros vivos do grupo control@DX A andlise estatistica dos resultados
sera feita através do testecorrigido (Yates) (SAMPAIO, 1998).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os cdes pertencentes aos grupos controle gruperh tratamento, e ao grupo tratado
com a formulacéo em teste contendo 10% de extoptosa de nim com aplicagdes semanais,
grupo 2, apresentaraf@. cynotisem ambos 0s condutos auditivos, em todos os dias de
observacéo, Ja no grupo tratado diariamente camaifagdo em teste, grupo 3, dois animais
ainda permaneciam infestados com os acaros em assbmsndutos auditivos no dia +3. No
dia +7 e nos demais dias de observacéo, 0s mesnmgia continuavam a apresentar o acaro
O. cynotisem apenas um conduto (Tabela 1).

Como cada orelha corresponde a uma amostra independbserva-se no grupo
tratado diariamente com o produto em teste umaaéiade 66,6% no dia +3 e uma eficacia
de 83,3% nos demais dias de observacao (TabeNad)foram observadas reagfes adversas
relacionadas ao tratamento nos animais durante jedodo experimental. Até o presente
momento ndo foram encontrados citagdes na literagobre a utilizacdo de extratos de nim
no controle da sarna otodécica causad@paynotis.

Tabela 1. Resultado da otoscopia realizada nos animais alatente infestados com o &caro
Otodectes cynotidivididos em trés grupos com seis animais cada.

Grupos/
Animais T
oD

Presenca de 4caros vivos por dias de desafio
Dia 0 Dia +3 Dia + 7 Dia +14 Dia + 21 Dia + 28 Dia 35
OE° OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE OD OE

Controle

01 +3 + + + + + + + + + + + + +
02 + + + + + + + + + + + + + +
03 + + + + + + + + + + + + + +
04 + + + + + + + + + + + + + +
05 + + + + + + + + + + + + + +
06 + + + + + + + + + + + + + +
Nim 10%

DU

07 + + + + + + + + + + + + + +
08 + + + + + + + + + + + + + +
09 + + + + + + + + + + + + + +
10 + + + + + + + + + + + + + +
11 + + + + + + + + + + + + + +
12 + + + + + + + + + + + + + +
Nim 10%

DD

13 + + A - - - - - - - - - -
14 + + - - - - - - - - - - - -
15 + + + + - + - + - + - + - +
16 + + + + + - + - + - + - + -
17 + + - - - - - - - - - - - -
18 + + - - - - - - - - - - - -

1 - Orelha direita; 2 — Orelha esquerda; 3 — Orelir#endo acaros vivos; 4 — Orelhas sem acaros: Ddse
Unica; DD- Dose diéria.
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Tabela 2. Orelhas néo tratadas e tratadas com extrato agi®sam a 10% ao fim da
avaliacdo para infestacao gotodectes cynotis.

Grupos Diagndstico ao final da experimentacao
Positivos Negativos Total
Controle 12 0 12
Nim 10% dose Unica 12 0 12
Nim 10% dose diaria 2 10 12

Akkaya e Perk (1997) relatam uma eficacia supedor presente estudo ao
empregarem o piretroide flumetrina em doses sermami33 gatos naturalmente infestados
por O. cynotis.Apds duas aplicacdes com intervalo de sete dids,animais permaneciam
positivos. Nesses animais foram realizados nowatartrentos com o dobro da dose inicial. Os
animas tiveram a sarna controlada, entretanto osna# apresentaram sinais de
hipersensibilidade a droga.

Os resultados do presente estudo sé&o inferioredemusitos por Shanks et al.. (2000)
gue empregaram topicamente selamectina em cad¢esergduralmente infestados com 100%
de eficicia no controle do parasito. Ja Itoh e #oh(2001) relatam a eficacia de 93,5% ao
utilizarem fipronil no controle da sarna otodéo@ra cdes naturalmente infestados resultado
superior ao presente estudo.

Scott et al. (2005) relataram a eficicia supermopr@sente estudo no controle da sarna
otodécica em cédes naturalmente infestados aoanéhz o piretrdide d-fenotrina em dose
Unica. Os resultados relatados por Souza et aD4§2ue empregaram fipronil em dois
métodos de aplicagéo distintos, também sdo supsraw presente estudo.

Outras drogas também foram descritas como sencazef no controle de. cynotis
com resultados superiores aos descritos no presat@ho. Souza et al. (2006a) relatam
resultados superiores ao presente estudo apo$zagito do benzimidazol, tiabendazol, no
controle dos acaros presentes nos condutos awda@des naturalmente infestados. Assim
como, Souza et al. (2006b) que relatam eficacia0d® no controle da sarna otodécica em
cées apos utilizarem o diazinon.

Os resultados relatados do presente trabalho g@piees aos relatados por Souza et
al. (2006c) que apos a utilizagdo da moxidectipegsentou uma eficacia de apenas 33,3% no
final do periodo experimental. Mesmo utilizando tratamento sistémico, os resultados do
trabalho de Souza et al. (2006d) séo inferioregp@sente estudo, pois a milbemicina,
utilizada por via oral em dose Unica, ndo apreserdficacia no tratamento da sarna
otodécica.

Novos estudos devem ser realizados com o intuitudeentar a eficacia do extrato da
plantaA. indicano controle da sarna otodécica. Embora algunssdastvam sido refratarios
ao tratamento diario, o controle da parasitosedsamntrato de nim é uma nova opgao como
tratamento, por apresentar, relativamente, baistocaos proprietarios e o fato dos animais
do estudo ndo manifestarem reacdes adversas adqgrod
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CAPITULO VII

EFICACIA DO NIM ( Azadirachtaindica) NO CONTROLE DE
Sarcoptes scabiei var. canis (DE GEER, 1778) EM CAES
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RESUMO

Sarcoptes scabieivar. canis € um dos ectoparasitos de maior prevaléncia e tpda
veterinaria pordeterminar intenso prurido e ser uma doenca dehiét A escabiose canina
ndo possui predilecdo por raga, sexo ou idade, ests relacionada principalmente a
condicOes precéarias de higiene associadas a agloawerdos animais. Diversas opcoes
terapéuticas sao relatadas na literatura. Enteetarddutos 100% eficazes isentos de reagdes
adversas ainda ndo sdo encontrados. O presenghtraioi realizado com o objetivo de
avaliar a eficicia do extrato aquoso de nikmadirachta indica 10% no controle da sarna
sarcoptica em cdes naturalmente infestados. Fatdirados 18 animais divididos em trés
grupos com seis animais cada. O grupo 1 permansm®utratamento, grupo controle. O
grupo 2 recebeu tratamento com a formulagéo testatervalos semanais por um periodo de
sessenta dias. O grupo 3 foi medicado com o meswmdui diariamente pelo mesmo
periodo. Os animais foram avaliados diariamenta pagompanhamento de eventuais efeitos
colaterais ao produto. A avaliacdo da eficaciadalizada nos dias +7, +14, +21, +28, + 35,
+42, +49, +56 e +63p0os o tratamento. Os cdes do grupo controle exisgam acaros vivos
em todos os dias de observacéo. Ja no grupo tre¢mdanalmente foi observado uma eficécia
de 83,3% a partir do dia +7. No grupo tratado dragnte, a eficicia observada ao longo do
periodo experimental foi de 100%. Em todos os amsimmatados houve melhora clinica das
lesbes. Nenhum animal apresentou efeito colaterpf@duto.

Palavras chaveSarcoptes scabieControle; Nim; Biopesticidas
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ABSTRACT

Sarcoptes scabieiar. canisis one of the ectoparasites of higher prevalenckvaterinary
concern because determinates intense pruritus eraddebilitating disease. Canine scabiosis
does not have predilection for breed, gender or &tpavever, is mainly related to poor
hygienic conditions associated with dogs overcrogdiVarious therapeutical options are
reported in the literature. Though, 100% efficasipuoducts free of adverse reactions are not
known yet. The objective of the present study teasvaluate the efficacy of a 10% neem
(Azadirachta indica aqueous extract on the control of sarcoptic mangeaturally infested
dogs. Eighteen crossbreed animals were divideldraetgroups of six animals. Group 1 was
maintained untreated (control). Group 2 was wedkdated with the tested formulation,
within a period of 60 days. Group 3 was treatedhwlite same product, daily for the same
period. Animals were evaluated daily for produdated side effects. Efficacy was evaluated
on days +7, +14, +21, +28, + 35, +42, +49, +56 @68 post-treatment. Dogs from control
group presented with living mites throughout the/sdaf observation. While the weekly
treated group had a 83.3% efficacy, from day +7ande. The daily treated group presented
100% efficacy throughout the trial. Treated animsliswed clinical recovery of lesions and
did not presented product-related side effects.

Keywords:Sarcoptes scabigControl; Neem; Biopesticide
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1 INTRODUCAO

Relacionado as condi¢des de higiene e sanidatteedioonde sdo mantidos os animais
domésticos (WALTON, et al.,, 2004) estad o &c&arcoptes scabievar. canis, que é
altamente contagioso, seja de forma direta ou édrde fomites, € responsavel por uma das
doencas cutdneas de maior desconforto, causanelssinprurido ao hospedeiro. A leséo
caracteriza-se pelo aparecimento de pequenas pasbeaanquicadas ou eritematosas que se
localizam, inicialmente, nas regifes inguinais,leags e bordos das orelhas. Vesiculas
também podem ser visualizadas no inicio do processs logo resultam em areas de
alopecia, hiperqueratose, formacédo de crostasshdar infec¢cdes bacterianas secundarias
ao acaro, sendo debilitante ao animal (CURTIS, 1B@AJRIE et al., 2007).

Acomete principalmente caes, mas pode ser enconéia raposas, gatos, e nos seres
humanos que estdo diretamente em contato com osianparasitados (SHANKS et al.,
2000; SIX et al., 2000; MATOUSEK, 2004). Estimaegee cerca de 300 milhdes de pessoas
sdo afetadas por essa doenga (WHO, 2001).

O ciclo de vida deste parasito dura em torno de gefnanas e apresenta as fases de
ovo, larva, ninfa e adultdApos a copula, a fémea escava galerias onde cdmean a trés
ovos por dia, levando cerca de dez dias para ecl&ilem ser encontrados 4caros fora dos
hospedeiros por semanas, entretanto eles sdo mmusgor apenas 36 horaABOEL-
GHAFFAR, 2008).

O diagnéstico é feito através de raspados cutanews vez que o acaro € encontrado
na epiderme do hospedeiro. No entanto, existendestgque indicam que 50% dos casos
positivos ndo sdo identificados através destacaqMATOUSEK, 2004).

Diversos protocolos terapéuticos tém sido descntditeratura apresentando bons
resultados. Esses protocolos incluem o uso de agiks consideradas tdxicas aos animais
que podem ser empregadas em diferentes vias daiattagéo, seja por via oral, injetavel ou
topica. Nos casos mais graves da doenca causadaapalo, a forma generalizada,
frequentemente é possivel encontrar lesGes ulceradgue pode aumentar a absorcado do
medicamento e levar o animal ao quadro de intodicac

Sendo assim, o desenvolvimento de produtos biapdesti se faz necessario na busca
de novas moléculas com eficdcia no controle dosasgtas, que apresentem menor
possibilidade de desenvolver reacdes adversas.

O objetivo do trabalho foi avaliar a eficacia dlmnno controle do acar. scabiei
aplicados semanalmente ou em dose Unica em casslnante infestados apresentando a
forma generalizada da doenca.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Koutinas et al. (2001) relatam que ndo existe nenmedicamento disponivel no
mercado que apresente eficacia de 100% e quesseit ide reacdes adversas. Ainda hoje a
ivermectina é considerada a droga de eleicdo ntraterdo parasito, devido ao seu preco,
eficacia e praticidade do tratamento. Entretani@,éecontra-indicada em caes com idade
inferior a dezesseis semanas e em algumas racasede A milbemicina € uma opc¢ao
terapéutica, mas apresenta eficicia inferior (MIRLE al., 1996; SHIPSTONE et at., 1997).

Moxidectina apresentou eficAcia em doze animaisralmente infestados cor@.
scabiej porém, dois animais apresentaram rea¢fes adwga®duto (WENDELBERGER;
WAGNER, 1998). Shanks et al. (2000) recomendanilizagdo de selamectina no controle
da sarna sarcOptica por apresentar eficacia ntraterda parasitose, entretanto, deve-se
utilizar apenas em animais com idade superioras®nanas. Scott et al. (2005) utilizaram
com sucesso a associacdo do piretréide d-fenotona o inibidor de desenvolvimento de
artropodes piriproxifen no controle de cées natoealte infestados p@&. scabiei.

A eficacia do fipronil foi testada por Koutinas at (2001) em doze animais
severamente acometidos por escabiose. Os autoq@egaram o fipronil na apresentagéo
spray, administrando o produto durante trinta dias intervalos semanais. Ao final do
periodo experimental, todos os animais apresentseamegativos através de raspados
cutaneos, com melhora clinica das lesées provogadas acaros.

Na tentativa de minimizar o uso de produtos quisjicouitas vezes deletérios aos
animais, a associagdo com produtos fitoterdpicde pepresentar uma alternativa no controle
dos parasitos, diminuindo a dose ou o tempo deaggilp dos produtos convencionais.

Hirudkar et al. (1997) empregando 6leo de nim a 5% ovelhas naturalmente
infestadas po§. scabiebbtiveram eficacia de 87,7% apos 30 dias de ermptegproduto. Ja
em 2000, Walton et al., utilizaram através de tastgtro extratos de nim a 0,3 e 0,5% no
controle deS. scabievar. hominisndo obtendo eficacia no controle dos parasitos.

Kumar et al. (2005) empregaram com sucesso a asdocte produtos fitoterapicos,
dentre eles o nim, no controle da sarna sarcopticaorcos. Os resultados revelaram que nédo
houve diferenga significativa entre o grupo tratadon a formulacdo em teste e o grupo
controle positivo, que foi tratado com ivermectinade obtiveram 100% de eficacia apos o
dia + 13.

Tabassam et al. (2008) empregaram formulagdes radmtéleo de nim a 10 e 20%
associados ou ndo ao metanol, na formulacdo dedama controle da sarna causada pelo
acaroS. scabieiem ovinos naturalmente infestados. Foram realzagbe tratamentos, em
dias alternados, onde o produto foi aplicado ns@ele. A medida que novos tratamentos eram
realizados, os sinais clinicos sofriam regressaoloihgo de todo periodo experimental, a
formulacdo contendo 20% de nim associado ao metanalUnica que apresentou 100% de
eficacia, sendo este efeito notado a partir do+di&. Ao longo dos vinte e dois dias de
experimentacdo, a eficacia da formulagdo com 10%iae com ou sem metanol foi de
91,91% e 87,12% respectivamente.

A eficacia do 6leo de nim também ja foi descrita@rlhos naturalmente infestados
com S. scabieiDu et al. (2008) empregaram diferentes diluicdescontrole de larvas do
acaro atraves de test@s vitro. ApOs separacdo e observacdo da eficacia realizada a
microscopio estereoscopico, os resultados demeoastrgue nos acaros em que foram usadas
as maiores concentracdes, a morte ocorria de naameiis rapida, embora no final de 24
horas, todas as larvas 8escabieestavam mortas.
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A eficicia do nirmmo controle da escabiose canfoatestada poAbdel-Ghaffar et al.
(2008), onde foi empregado através de banhos conpwxa base de Nim por quatorze dias
consecutivos. ApoOs sete dias de uso, quatro animass dez naturalmente infestados
utilizados na experimentagdo estavam livres dosjiamao, constatado a partir de raspados
negativos e da melhora clinica dos animais. Os memaimais estavam clinicamente
melhores, entretanto, ainda era possivel identiigaresenca dos acaros. Ao final do periodo
experimental, apenas dois animais continuavam esaptar acaros, embora as lesdes ja se
apresentassem em final de processo cicatricials@pédo trabalho em administrar a droga
através de banhos, expondo o animal diariamenteoatato com o produto, nenhum animal
apresentou efeito colateral.
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3 MATERIAL E METODOS

Para avaliac@o da eficacia do nim no controleaglaassarcoptica foram utilizados 18
animais, SRD, de idades variadas, oriundos de uigaalmcalizado no municipio do Rio de
Janeiro, sendo identificados como naturalmentesiafos pelos acaros através de raspados
cutaneos de seis regifes distintas: bordas dasasrelireita e esquerda, cotovelos direito e
esquerdo, base da cauda e regido ventral do aniomeervados posteriormente ao
microscopio.

Foi utilizada a emulsdo de nim, a partir do 6leoihe puro, adquirido do laboratério
Natural Rural®. Para o preparo da emulsdo foi aergado a uma parte do Oleo, tween 80
(emulsificante) na concentragdo de 30%. Posteriotene solucéo foi levada a um agitador
magnético com aquecimento, onde permanecia poriddtos a uma temperatura de 40° C,
completando até a quantidade desejada com agua.

Os animais foram divididos em trés grupos com seisnais cada: Grupo 1 foi
mantido sem tratamento, grupo controle. O grupoi2ratado com a formulagéo em teste,
contendo 10% de nim, aplicados com auxilio de umifador, sendo empregado a cada sete
dias, por um periodo de sessenta dias de expedag@&ntO grupo 3 foi tratado com a mesma
formulagdo aplicando o produto diariamente por weriquo de trinta dias. Em ambos os
grupos tratados, os animais foram medicados de iraagae todas as regides do corpo
fossem banhadas, sendo aplicado a dose de 3mlfxgsdevivo.

Os animais de cada grupo experimental foram mast&n canis cimentados, de
maneira que os animais de cada nao tivessem caméa® si. Os animais foram mantidos
com &guad libitume comida sendo oferecida apenas uma vez ao dia.

Os animais eram avaliados diariamente para o a@mon@mento de possiveis reacdes
adversas do produto, bem como para o acompanhardantoolucéo clinica dos animais.
Para avaliagdo da eficacia, foram realizados raspadtaneos nos dias 0, +7, +14, +21, +28,
+35, +42, +49, +56 e +63, das mesmas regides, amdebilidade do acaro era o parametro
para analisar sua viabilidade. Para avaliacéo idaoi foram utilizadas como parametros a
evolucao clinica dos animais tratados, além dadéan{n® de positivos antes do tratamento -
n° de positivos depois do tratamento)/ (n° de positantes do tratamento) x 100.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os animais utilizados no experimento estamataralmente infestados p8&t
scabiei. Todos o0s animais apresentavam lesdes generalizealasadas pelos &acaros,
principalmente ao redor das orelhas e nos cotoveRecundariamente, os animais
apresentavam alopecia, papulas e sinais de inféagderiana secundaria (Figura 1).

O tratamento com a formulagcdo em teste conten@od® nim, aplicados diariamente
ou semanalmente apresentou eficacia no tratamprdmoveu uma recuperacado dos sinais
clinicos nos animais tratados, além de ndo aprseaehhum efeito colateral apds a aplicagéo
do produto nos animais. Ja no grupo controle, taosnimais continuaram a apresentar
raspados positivos de pelo menos uma area de ondeitb o exame do animal, conforme
descrito na metodologia. A tabela 1 mostra o radoltdos raspados cutaneos nos diferentes
grupos experimentais, antes e apés o tratamento.

Apenas um animal do grupo tratado com a formulagidendo 10% de nim, com
aplicac6es semanais, continuou a apresentar aemass identificados em pelo menos um
local do raspado, representando uma eficacia @83,

Porém, no dia +35, outro animal do mesmo grupo sapteu raspado positivo,
totalizando dois animais positivos de um total €ie animais. O raspado desse animal acusou
apenas um acaro de uma lesdo em fase de cicatrjza&d sendo achado outro &caro nos
demais locais do raspado cutaneo.

Todos os animais do grupo tratado semanalmenteseegam melhora clinica das
lesbes causadas pelo acaro (Figura 2), inclusiamimal refratario ao tratamento com a
formulagdo em teste, que apresentou um menor nldeer@caros nos raspados cutaneos.
Possivelmente, a razao pela qual o animal contimuapresentar a&caros no raspado se deve a
alta carga parasitaria inicial associada ao cag&eeralizado das lesées.

Figura 1. Animal naturalmente infestado pSarcoptes scabigiertencente ao grupo controle
no dia 0. Notar o carater disseminado da doenca.
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Tabela 1. Resultado dos raspados cutaneos dos caes natutalinéestados com o 4caro
Sarcoptes scabigios diferentes dias e grupos experimentais.

Grupos/ Presenca de acaros por dia de desafio

Animais 0 +7 +14 +21 +28 +35 +42 +49 456  +63
Controle + + + + + + + + + +
1 + + + + + + + + + +
2 + + + + + + + + + +
3 + + + + + + + + + +
4 + + + + + + + + + +
5 + + + + + + + + + +
6 + + + + + + + + + +
Nim 10% SE

7 + - - - - - + - - -
8 + - - - - - - - - -
9 + - - - - - - - - -
10 + - - - - - - - - -
11 + - - - - - - - - -
12 + + + + + + + + + +
Nim 10% DI

13 + - - - - - - - - -
14 + - - - - - - - - -
15 + - - - - - + - - -
16 + - - - - - - - - -
17 + - - - - - - - - -
18 + - - - - - - - - -

Nim SE — Nim 10% de aplicacdo semanal. Nim DD — NDf6 de aplicagdo diaria

No grupo onde foi aplicado diariamente o produtoteste, foi observado eficacia de
100% j& no dia + 7. Apenas no dia + 42, um anippegsentou um acaro no raspado realizado
da borda da orelha. J& no dia + 49, ndo foram ér@s mais acaros. A recuperacgao clinica
dos animais tratados diariamente seguiu o padréereddo para o tratamento semanal, com
as lesdes apresentando processo de cicatrizacd@oeaituado (Figura 3).

Todos os animais tratados participantes do exgationapresentavam melhora no
guadro clinico quando comparado aos animais doogcoptrole e aos préprios animais no
dia zero. Esses resultados podem ser creditadosfedto acaricida da formulacdo, mas
também pelas propriedades anti-inflamatérias ebactirianas da plantA. indica ja
relatadas na literatura. Devido ao estagio evoldim® lesées em alguns animais dos grupos
tratados, mesmo apresentando significativa melbbinéca, alguns animais continuavam a
apresentar lesbes dermatolégicas como alopeciarpigpnentacéo e formacéo de crostas.
Esses achados podem n&o ser encontrados em agueasjam manejados de forma correta.
Os animais utilizados no presente estudo eram dogirde um abrigo que mantinha os
animais em condi¢Bes precérias de higiene e s&iglerd 4).
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Figura 2. Animal pertencente ao grupo tratado com a formulacétendo 10% de extio
aquoso de nintratado semanalmente. Notar as les6es dermatosdgadia do zero (A) e r
dia +63 (B).

Figura 3. Animal pertencente ao grupo tratado com a formulacétendo 10% de extra
aquoso de nintratado diariamente. Notar as les6es dermatolégicata do zero (A) e nod
+63 (B).
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Figura 4. Ambiente do abrigo onde eram mantidos os anintdizagos na experimentacao.

Normalmente os animais eram alimentados com radéesgualidade ruim e em
guantidades diarias insuficientes. Para o deseimvehto do pélo apresentar niveis de
crescimento normais é necessario alimentacdo aogréialanceada, cuidados estes que nao
foram tomados no presente estudo, sendo um dosigais fatores responsaveis pelo longo
periodo de recuperacao dos animais.

Proporcionalmente, os resultados do presente eestim superiores aos relatados por
Hirudkar et al. (1997) ao utilizarem 6leo de nim ocancentracdo de 50% em ovinos
infestados con$. scabiebbtendo eficacia de 87,7% apds trinta dias dererpatacdo. Em
2000, Walton et al., relatam resultados inferi@egpresente estudo ao utilizarem através de
testein vitro extratos de nim a 0,3 e 0,5% no controleéSdscabievar. hominisndo obtendo
eficacia no controle dos parasitos. J& Kumar €2@05) relatam eficacia superior ao presente
trabalho ao utilizarem extratos de plantas, semda delas nim em porcos parasitados com o
mesmo &caro, obtendo 100% de eficacia com apendiad.du, et al. (2008) relatam em seu
trabalho uma eficicia superior ao presente estadengregarem extrato oleoso de nim em
larvas deS. scabieivar. cuniculi em testein vitro obtendo 100% de eficicia apds vinte e
guatro horas.

As comparagfes entre os trabalhos muitas vezesresilizadas observando os
resultados finais relatados pelos autores, uma @z diferentes formulacdes, fases
parasitarias utilizadas nos ensaios, metodologisisaeforma de administracdo nas espécies
dificultam a interpretacdo e comparacgéo dos refusta

O trabalho desenvolvido por Abdel-Ghaffar et a&2008) é o que apresenta
metodologia mais préxima ao do presente estudénparconcentracao do fitoterapico, modo
de aplicacdo e sobretudo os animais utilizados cgfiopletamente distintos. Os autores
utilizaram extratos de nim na forma de xampu entajga caes naturalmente infestados com
0 acaroS. scabigicom lesdes localizadas principalmente nas batdasorelhas. Os autores
relatam 100% de eficacia ja no dia +7 em dez asinsabindo para doze animais no dia +14,
uma vez que apenas dois animais continuavam aespaesacaros nos raspados cutaneos,
embora em uma quantidade menor ao dia do tratamento
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Os autores relatam ainda que todos o0s animaisseagevam-se clinicamente
melhores, com remissdo das alteracdes dermatodpgiltaracdes inflamatérias e crescimento
dos pélos. Os animais em ambos o0s estudos apmesarga clinicamente melhores quando
comparados ao inicio do tratamento, embora osteskd do presente estudo tenham levado
muito mais tempo para obter uma resposta simikste Bspecto pode ser devido aos animais
apresentarem lesdes localizadas e terem propogtérique possibilitou um manejo adequado
dos animais.

Os resultados do presente estudo confirmam aceficd nim na concentracdo de
10%, sendo segura sua utilizacdo, mesmo nos casesajjzados da escabiose canina, com o
emprego diario do produto apresentando melhoresltadss. Eventualmente, caso as
condi¢cdes dos animais no abrigo fossem melhoressiy@mente os resultados clinicos
seriam superiores aos observados.
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CAPITULO VIII

EFICACIA DO NIM ( Azadirachtaindica) NO CONTROLE DE
Notoedres cati (HERING, 1838) (ACARI: SARCOPTIDAE) EM GATOS
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RESUMO

Notoedres caté um &acaro responsavel por uma doenca parasi@isarzonal da pele de
gatos, que eventualmente pode acometer outrasiespde animais, incluindo o homem.
Localiza-se principalmente nas orelhas e na cabdgs felinos, sendo encontrado
ocasionalmente em todo o animal. O parasitismo psele assintomético a severo,
caracterizado por alopecia, papulas, hiperemiasostas que acabam resultando em intenso
prurido, infecgBes secundérias. O presente trabfalh@alizado com o objetivo de avaliar a
eficacia do extrato aquoso de nim 10% no contraleatna notoédrica em gatos naturalmente
infestados. Foram utilizados 18 animais, SRD, deléd variadas, naturalmente infestadas
pelos acaros, sendo identificados através de raspewtaneos, de trés regifes distintas:
bordas das orelhas direitas e esquerdas, regifamcdaOs animais foram divididos em trés
grupos com seis animais cada. Grupo 1 foi mantaho tsatamento, grupo controle. O grupo
2 foi tratado com a formulacdo em teste, conten@id He nim, aplicados na formulagéo
spray, sendo empregado a cada sete dias, por um petéotimta dias de experimentacao. O
grupo 3 foi tratado com a mesma formulagdo aplicaodproduto diariamente por igual
periodo. Para calculo da eficacia, foram realizadepados cutaneos nos mesmos locais, nos
dias +3, +7, +14, +21, +28, + 35 e + 4R0s o tratamentdds gatos do grupo controle
apresentavam acaros vivos em todos os dias devabder Em ambos os grupos tratados, ndo
foram vistos mais acaros vivos ja a partir do dfa A remissdo completa das lesdes foi
observada ap6s sessenta dias de aplicacdo do r@hwtido ao habito peculiar do gato em
se lamber, alguns animais dos grupos tratados exgegam sialorréia transitorio apds a
aplicacao do produto.

Palavras-chaveNotoedres catiControle; Nim; Biopesticidas

109



ABSTRACT

Notoedres catis a mite responsible for causing a parasitic disda cats’ skin, eventually
infesting other animal species, including men. ¢cws mainly on ears and head, and
occasionally can be generalized. The parasitisnbeaamsymptomatic to severe, characterized
by alopecia, papules, hyperaemia and crusts leattingitense pruritus and secondary
infections. The objective of the present study wa®valuate the efficacy of a 10% neem
aqueous extract on the control of notoedric mangeaturally infested cats, diagnosed by
skin scrapings from three different regions: rightd left ears and face. Eighteen crossbreed
animals were divided in three groups of six animafSroup 1 was maintained untreated
(control). Group 2 was weekly treated with the @dstormulation for a period of 30 days.
Group 3 was treated with the same product for aantse days, during the same time.
Efficacy was calculated based on the results of skrapings from the same regions made on
days +3, +7, +14, +21, +28, + 35 and +ptist-treatment. Cats from control group presented
with living mites throughout the days of observatitiving mites were not observed on both
treated group from day +7 onwards. Complete regogetesions was observed at the end of
the trial. Somecats presented intense transitory sialorrhea cabgethgestion of small
guantity of the product because of self-grooming.

Keywords:Notoedres catiControl; Neem; Biopesticide
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1 INTRODUCAO

A pele animal esta exposta ao ataque de muitasciespéle parasitos, sendo
responsaveis pela maior parte das alteracdes d#égiaas encontradas na clinica médica de
peguenos animais. Com aspecto muito semelhantérayaparcoptesos acaros causadores
da sarna notoédricjotoedres catig altamente contagiosa, localizando-se principatenen
nas orelhas e na cabeca de felinos, porem em dasaltas infestacfes possa ser encontrada
em qualquer regido do animal, sobretudo em torm® @gados genitais. Ocasionalmente
ocorre envolvimento generalizado.

O acaro também pode infestar cdes e pode causasldsansitérias nos seres
humanos em contato com os animais infestados. $uysoriancia estd relacionada
principalmente as condigbes ambientais e higiénilmeas animais, passando de parasitismo
eventual (BEUGNET, 2004), bem como graves altem¢@matologicas caracterizadas por
alopecia, papulas, hiperemia e crostas que acabsuttando em intenso prurido, infec¢des
secundarias, levando o animal a escoria¢des pamladuras (SOUSA, 1995; URQUART et
al., 1996; FRIBERG, 2006; SERRA-FREIRE; MELLO, 2D0Ros casos cronicos e graves,
0s animais podem apresentar anorexia, depressaoiagido e linfadenopatia periférica.

Estudos recentes demonstram que durante o commmtardas fémeas em escavar
galerias na camada cOrnea da epiderme ocorre ksA@ueratindcitos e liberagdo de
citocinas, interleucina -1, causando inflamacadBERG, 2006).

Apesar de ser uma doenca altamente contagiosa, roerad de casos e
consequentemente o nimero de publicacdes referamtparasitismo causado pelo acilto
cati vem diminuindo, possivelmente pelo uso de subst&rgiimicas utilizadas no controle,
pois sdo moléculas que apresentam baixo custdieigaale na aplicacadTOH, et al, 2004;
RATAJ et al., 2004).

O controle é feito utilizando produtos quimicos guentualmente podem levar os
animais a quadros de intoxicagdo. O objetivo doalfeo foi avaliar a eficacia da emulsédo de
nim no controle d&l. catiem gatos naturalmente infestados.
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