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RESUMO

AVILA, Luiz Ricardo Marques. Desafios encontrados para a avaliacio de produtos
quimicos na exploracao de petroleo offshore — Um inventario de produtos e caréncias de
informacao. 2019. 139p., Dissertagao (Mestrado Profissional em Praticas em Desenvolvimento
Sustentavel). Instituto de Florestas, Departamento de Ciéncias Ambientais, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2019.

Uma grande variedade de produtos quimicos ¢ usada nas atividades maritimas de exploragdo
de petroleo e gas para diferentes fungdes, viabilizando desde a perfuragao de um pocgo a sua
manuten¢do. As atividades de perfuragao de pogos sdo grandes geradoras de residuos, na forma
de fluidos aditivados quimicamente e cascalhos gerados, que tém o mar como seu principal
destino ambiental. Embora existam diretrizes que regulamentam os descartes dessas atividades
no Brasil, o pais carece de uma regulacao para a avaliagdo e o controle de produtos quimicos
de uso industrial, inclusive da industria offshore. Muitos produtos de uso industrial podem ser
perigosos, e alguns podem nao ter seus ingredientes e seus perigos divulgados, o que seria uma
fonte a mais de incerteza sobre os riscos que representam ao meio ambiente e a saide humana.
Desta forma, foram coletados e inventariados os produtos quimicos declarados por seis
empresas operadoras como passiveis de uso nas atividades de perfura¢do de pogos maritimos e
que se encontravam publicamente disponiveis no site do IBAMA. Foram analisadas as
composicdes e as classificagdes de perigos de 1.080 produtos fornecidos por 40 empresas da
cadeia de suprimentos da industria offshore, permitindo a identificagdo de 325 compostos
unicos. Considerando as variadas formas de ndo divulgacdo de informagdo e a necessidade de
conhecer a sua extensdo, foram definidas seis categorias para as informagdes sobre a
composicao quimica por meio da analise das Fichas de Informagdes de Seguranca de Produtos
Quimicos - FISPQs - dos produtos (divulgagdo adequada; divulgacdo incompleta; quantidade
relativa dos ingredientes ndo declarada; identidade quimica ndo especifica; segredo
comercial/industrial; e auséncia total de informacdo sobre a composi¢do). A maioria dos
produtos (744; ~69%) apresentou-se distribuida entre as categorias referentes a inadequacgado de
informagdes, com parte desses 744 produtos (35%) ndo apresentando uma identificagdo
quimica especifica para ao menos um de seus ingredientes. A ndo divulgacdo de informagdes
representa um entrave a compreensao dos perigos, agravada por outras omissoes nas FISPQs
referentes aos parametros toxicoldgicos e ecotoxicologicos. Outros prejuizos a comunicacdo da
informacao de perigo sdo advindos da falta de clareza do sistema utilizado para a classificacao
e da classificagdo dos riscos sem dados numéricos das propriedades eco- e toxicologicos. A
confidencialidade e outras formas de nao divulgagdo de informagdes podem comprometer a
protecdo ambiental e da satide ocupacional ao prejudicar processos de avaliacdo de risco e
causar incertezas adicionais aos riscos de produtos quimicos ao ambiente e a saude e seguranga
dos trabalhadores. Desta forma, a insuficiéncia de dados sobre os produtos quimicos e a lacuna
regulatdria existente no Brasil, podem minimizar a eficiéncia da tomada de decisdo tanto do
usuario final (operadoras) para a escolha consciente por produtos menos perigosos ao ambiente
e a satide humana como do poder publico para a avaliar medidas reducao do risco de produtos
quimicos.

Palavras—chave: Perfuragdo maritima. Produtos quimicos. Inadequacdes em FISPQs.
Ingredientes nao divulgados.






ABSTRACT

AVILA, Luiz Ricardo Marques. Challenges for the assessment of chemicals in offshore oil
exploration — An inventory of products and information needs. 2019. 139p., Dissertation
(Professional Master in Sustainable Development Practice). Instituto de Florestas,
Departamento de Ciéncias Ambientais, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2019.

A multitude of chemicals are used for different functions in the offshore oil and gas exploration
activities, enabling from well drilling to its maintenance. Well drilling activities generate large
quantities of waste, such as fluids (muds) with chemical additives and cuttings, and the sea is
the main environmental fate of these materials. Although there are guidelines in Brazil
regulating the discharges of these activities, the country lacks a regulation for the assessment
and control of industrial chemicals, including those used in the offshore industry. Many
industrial chemicals can be hazardous, and some may have undisclosed ingredients and hazards,
which would be a source of further uncertainty about the risks they pose to the environment and
human health. With that in mind, chemical products for possible use by six operating companies
in offshore well drilling activities that were publicly available on the Brazilian Institute for the
Environment and Renewable Natural Resources (IBAMA) website were collected and
inventoried. The compositions and hazard classifications of 1,080 products supplied by 40
companies from the offshore industry supply chain were analyzed, allowing the identification
of 325 unique compounds. Considering the various forms of undisclosed information and the
need to know the extent of it, six categories were defined for information on chemical
composition through analysis of the SDSs (adequate disclosure; incomplete disclosure;
unreported relative quantities of ingredients; unspecific chemical identification; trade/industrial
secrets; and complete lack of information on composition). Most of the products (744; ~ 69%)
were distributed among the categories of inadequate information, with a significant part of these
744 products (35%) having unspecific chemical identification for at least one of its ingredients.
Undisclosed information represents a bottleneck to the understanding of hazards, that may be
undermined by other SDS omissions related to toxicological and ecotoxicological endpoints.
Other mishaps to hazard communication derive from the lack of clarity of the hazard
classification system used and absence of eco- and toxicological numerical data to support
classification. Confidentiality and other forms of undisclosed information may compromise
environmental and occupational health protection by impairing risk assessment approaches and
causing uncertainty to the risks of chemicals to the environment and to occupational health and
safety. Thus, insufficient chemical data and the existing regulatory gap in Brazil can minimize
the efficiency of decision-making both for the downstream users (operators) to consciously
choose products that are less harmful to the environment and human health and the public
authority to evaluate chemical risk reduction measures.

Keywords: Offshore drilling. Chemicals. SDS inadequacies. Undisclosed ingredients.
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INTRODUCAO

O grande desenvolvimento industrial e o crescimento populacional sdo os principais
fatores do rapido aumento da demanda energética mundial. Tal demanda levou a humanidade
a buscar uma variedade de fontes energéticas, incluindo novas reservas de petrdleo e gas
terrestres € maritimas. No Brasil, as maiores reservas encontram-se no ambiente marinho,
correspondendo a mais de 90% da producdo de oleo e gés, em especial o pré-sal.

O processo de obtencdo dos recursos naturais dessas reservas ocorre em duas fases: a
exploragdo e a produgdo. As operacdes realizadas na fase de exploragdo objetivam a
determinagdo do potencial de prospeccdo de hidrocarbonetos das reservas e incluem a
perfuragdo de pogos exploratorios, enquanto as operagdes na fase de producao se destinam a
perfurar pogos produtores apds o descobrimento e delimitagdo das reservas. Independentemente
dessas fases, as atividades de perfuragdo de pocos sdo bem semelhantes.

A constru¢do de um pogo de petroleo, que pode ser dividida em 3 trés etapas
(perfuracdo, cimentagdo e completagdo), ¢ assegurada pelo emprego de inimeros produtos
quimicos que conferem as formulacdes utilizadas diferentes fungdes. As formulacdes usadas
durante a perfuracdo devem garantir a remog¢ao dos cascalhos gerados, resfriamento das brocas
de perfuracdo, estabilizagdo do pogo, lubrificagdo e suporte da coluna de perfuragdo e a
prevencao de blowout (explosao). Ja durante a cimentagao, as formulagdes t€ém como fungao o
1solamento hidraulico do poco e a sustentacao da coluna de revestimento. Aquelas usadas na
completacdo de um pogo devem manter a pressdo no fundo do pogo e inibir a corrosdo do
revestimento e da coluna de producao.

Os aditivos quimicos usados (p.ex.: argilas, polimeros, agentes adensantes, sais
inorganicos, dispersantes, surfactantes, lubrificantes, inibidores de corrosdao e biocidas),
integram o segmento da industria quimica (E&P — Exploracdo e Produc¢do) de maior projecao
de crescimento mundial (BAIN & COMPANY; GAS ENERGY, 2014) e seu uso varia entre
operacdes ¢ durante a propria perfuragdo do poco. Atualmente, os fluidos de perfuragdo
representam cerca de 70% das vendas do segmento para E&P no Brasil e a grande parte dos
volumes utilizados tem o mar como destino final.

Em relacdo aos descartes, uma das maiores preocupacdes dos descartes de fluidos e dos

cascalhos gerados sdo os seus impactos possiveis e efetivos no ambiente. Durante as



perfuragdes sdo descartados grandes volumes de fluidos usados e de cascalhos gerados, sempre
contaminados com residuos de fluidos.

O descarte dos residuos da perfuracdo — cascalhos provenientes das formagdes
geologicas, fluidos de perfuragao e produtos quimicos aditivos — ¢ regulado em grande parte do
mundo devido as preocupacdes com os impactos fisicos dos s6lidos e da utilizagdo de produtos
toxicos em fluidos, principalmente metais e hidrocarbonetos, presentes nos cascalhos (NEFF,
2008). Em janeiro de 2018, o IBAMA estabeleceu critérios ambientais para o uso e o descarte
de fluidos, assim como para o descarte de cascalhos gerados nas perfuragdes realizadas no
Brasil.

Outras preocupacdes sdo a pouca ou lenta biodegradabilidade das bases orgénicas e seu
potencial de bioacumulagdo e provavel biomagnificacdo, haja vista a possibilidade de
concentragdo de cascalhos em pilhas de diferentes tamanhos no leito oceadnico, a depender de
caracteristicas das correntes oceanicas de fundo (PIVEL; FREITAS; COMBA, 2009). Ademais,
independente de tratamento prévio ao seu descarte acidental ou deliberado, os cascalhos
depositados potencialmente impactam fisica e/ou quimicamente ecossistemas bentonicos
(DALMAZZONE et al., 2004; SANTOS et al., 2009; NETTO; FONSECA; GALLUCCI, 2010;
TRANNUM et al., 2010; BALGOBIN et al., 2012; BAKKE; KLUNGS@YR; SANNI, 2013).

No entanto, cabe frisar o cenario de crescimento da industria quimica, para o qual
estima-se que de 10 a 15 mil substancias quimicas, principalmente de uso em processos
industriais, entrem no mercado nacional por producao local ou importagdo. Nesse contexto, €
ciente da auséncia de acompanhamento dos diversos usos das substincias quimicas pelo
governo, o Ministério do Meio Ambiente (MMA), por intermédio da Comissdao Nacional de
Seguranca Quimica (CONASQ), recentemente colocou em consulta ptiblica Anteprojeto de Lei
dispondo sobre o cadastro, a avaliagdo e o controle de substincias quimicas industriais
(BRASIL, 2016). Tal medida, em consonincia com um esfor¢o internacional®, visa suprir
lacunas de conhecimento que inviabilizam a existéncia de procedimentos de avaliacdo e
instrumentos de controle dos impactos da producao, importacao e utilizagao desses produtos a

saude humana e ao meio ambiente.

! Atualmente, ha uma importante iniciativa global chamada Abordagem Estratégica para a Gestdo Internacional
de Substancias Quimicas (SAICM — Strategic Approach to International Chemicals Management) sob o amparo
do Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA). Seu objetivo final ¢ facilitar atividades que
assegurem que a producdo e utilizagdo de produtos quimicos sejam feitas de forma a minimizar impactos
adversos significativos sobre o meio ambiente e a saude humana. O SAICM age como fonte de informacdo para
orgdos governamentais e extragovernamentais em relagdo ao gerenciamento de produtos quimicos.



Sanchez e Nascimento (2005), ao realizarem um levantamento das informagdes
toxicoldgicas de produtos quimicos utilizados no Brasil em quantidades superiores a 500 t/ano
a fim de verificar a existéncia destas informacdes publicamente disponiveis, observaram que
praticamente 9% de um total de 131 produtos ndo possuiam quaisquer informagdes que
suportassem estudos de avaliacdo de risco. Algumas das dificuldades em se conhecer os perigos
de substancias sintéticas e produtos quimicos, impedindo maiores avangos no gerenciamento
de substancias quimicas e consequente protecao ambiental, sdo relatadas por Scruggs et al.
(2014) através dos resultados de entrevistas realizadas com representantes de empresas de bens
de consumo. Os autores indicam desafios existentes para os setores da cadeia de suprimentos
em obterem informagdes relacionadas as substancias, como de seus usos e perigos, uma vez
que podem ser conflituosas, protegidas por segredos comerciais, perdidas ao longo das cadeias
de suprimentos ou inexistentes.

Tais problemas de informagdes bésicas inconsistentes ou inexistentes e de falta de
transparéncia também sdo encontrados para os produtos e formulagcdes mais complexas
utilizados por operadoras nas atividades de perfuracdo de pogos, dificultando uma avaliagdo de
risco robusta necessaria para os produtos utilizados nestas atividades e o devido gerenciamento
dos seus riscos potenciais. Por ndo haver preocupacio com aquilo que ndo se tem conhecimento,
torna-se imprescindivel a aquisi¢ao e disseminagdo de conhecimento.

No contexto de aumento do aporte de substancias no meio ambiente, ¢ importante frisar
a garantia constitucional um “meio ambiente ecologicamente equilibrado” (BRASIL, 1988, Art.
225, caput) como direito do cidaddo e das futuras geracdes; € que nos principios gerais da
atividade econdmica ¢ garantida a “defesa do meio ambiente, inclusive mediante tratamento
diferenciado conforme o impacto ambiental dos produtos e servigos e de seus processos de
elaboracao e prestacdo” (BRASIL, 1988, Art. 170, incisivo VI).

Os instrumentos regulatorios utilizados no ambito do licenciamento ambiental
brasileiro, como padrdes (instrumentos tipo Comando & Controle) e licengas, apresentam como
vantagens a previsibilidade, a clareza nas regras, possibilidade de pronta aplicacdo e de
prevencao de comportamentos indesejaveis por parte dos setores regulados (MOURA, 2016).
Em contrapartida, tais instrumentos carecem de flexibilidade e s3o dependentes do
funcionamento dos papéis regulador e policial do governo, necessitando de um so6lido aparato
institucional. Nesse sentido, ¢ necessario considerar as maiores dificuldades logisticas inerentes
aos ambientes costeiros e ocednicos em um pais de dimensdes continentais no efetivo

desempenho destes papéis por 6rgaos governamentais.



O processo de licenciamento ambiental ¢ um exemplo de palco de conflitos de
interesses, onde héa disputas entre agdes voltadas para o desenvolvimento e a aplicagdo dos
instrumentos ambientais. Isso ¢ reflexo da dificuldade na coordenagcdo do processo de
desenvolvimento sustentdvel pela area ambiental. Dificuldade essa que também pode ser
prejudicada pelo excesso de instrumentos de comando e controle e pela ndo inser¢ao prévia da
dimensdo ambiental no processo de formulagdo de politicas publicas setoriais, deixando assim
a gestao de conflitos em um setor enfraquecido nas relagcdes de poder (MOURA; BEZERRA,
2016).

Importa observar exemplos bem-sucedidos em relagdo a uma politica de seguranga
quimica em um cenario no qual existem substancias persistentes, bioacumulativas e toxicas,
cujos niveis de poluicdo, por menores que sejam, permanecem perigosos quando continuos.
Outros fatores importantes a serem observados em um regime internacional de substancias
quimicas cada vez mais uniforme sdo: i) as incertezas de se avaliar substancias que sofrem
modifica¢des complexas no ambiente, tornando conclusdes sobre sua seguranca relativamente
ilusorias; i1) a ndo consideracao dos riscos cumulativos resultantes da exposi¢ao simultanea a
multiplos estressores quimicos € a outros fatores de risco, principalmente quando também se
leva em conta a satide humana; iii) a falsa sensa¢ao de seguranga que a avaliacao de risco pode
criar para substancias para as quais ndo se podem assumir niveis de exposi¢des seguros, como
chumbo, material particulado fino, agentes cancerigenos e disruptores enddcrinos; € iv) a
excessiva dependéncia de avaliacdo de risco para as tomadas de decisdo com consequente perda
de oportunidades de preven¢ao da poluicao.

Para Portman (2014), lacunas regulatdrias criadas por aspectos temporais € espaciais,
como legislagdo anacrénica e a ambiguidade de competéncias para tratar de novos
empreendimentos maritimos, respectivamente, propiciam uma “captura regulatoria”? no setor
de petréleo e gas offshore caso ndo haja maior participagdo publica e redug¢do de propostas
conflituosas entre os interesses publicos gerais e privados para o ambiente marinho.

Scruggs et al. (2014) ressaltam que a incerteza inerente as etapas da abordagem cléssica
de avaliagdo de risco (pesquisa, avaliacdo de risco e gerenciamento de risco) usada para tomada
de decisdes regulatorias quanto ao risco de produtos quimicos nos Estados Unidos da América,
exige grande evidéncia cientifica para justificar a regulamentacdo. Uma acdo regulatodria tida
como tardia ¢ justificada pela incerteza cientifica e ampliada por: (i) lacunas ou deficiéncias

regulatorias como dados ausentes, incompletos ou extrapolados; (ii) desconhecimento dos

2 “A captura regulatoria ocorre quando a clientela de um 6rgdo publico torna a controlar a agéncia, desviando
assim o seu comportamento de sua missdo mandatada.” (PORTMAN, 2014, p. 38, tradug@o nossa)
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efeitos adversos de longo prazo e (iii) a dificuldade no estudo de efeitos cronicos. Tal
abordagem beneficiaria interesses industriais e dos fabricantes ao mesmo tempo que mina a
saude humana e o meio ambiente, considerando a possibilidade de manuten¢ao no mercado e
no meio ambiente de produtos perigosos durante o andamento da tomada de decisdo regulatoria.

Mesmo que ainda de recente preocupagdo, especialmente no Brasil, hd tentativas de
diferentes abordagens para lidar com produtos perigosos em alguns paises, inclusive ja revistas
e melhoradas nas ultimas duas décadas. S3ao encontrados exemplos internacionais de
gerenciamento de produtos quimicos que se propdem a eliminar substancias perigosas, como
os baseados no principio da substituicdo de produtos com base em perigo (HANSSON;
MOLANDER; RUDEN, 2011); ou em risco, considerando as propriedades inerentes ao produto
e a exposicdo humana e ambiental a substancia, priorizando a substituicdo de produtos e
estabelecendo didlogo continuo entre industria e regulador (LA VEDRINE et al., 2015).

O Brasil até hoje carece de uma politica de seguranga quimica e, como reflexo da inagao,
muitas lacunas de conhecimento ainda precisam ser preenchidas quanto as informagdes de
produtos quimicos comercializados e usados no territério nacional, principalmente os
perigosos. O presente estudo foi planejado visando a integragao das informagdes da composigao
e dos perigos dos produtos quimicos componentes de fluidos de perfuragcdo usados no ambiente
marinho brasileiro, considerando as politicas publicas estabelecidas internacionalmente e os
processos de tomada de decisdo para o gerenciamento de risco. Essa dissertacao foca nas
caréncias de informacdes necessarias a avaliagdo dos produtos quimicos usados em fluidos de

perfuracao que prejudicam uma abordagem de tomada de decisdo baseada em risco.

1.1 Justificativa

A presente pesquisa origina-se nas lacunas do conhecimento dos perigos de substancias
e produtos quimicos usados em formulagdes complexas como fluidos de perfuracao, fluidos
complementares (das etapas de perfuragdo e completacdo de pogos) e pastas de cimento. Tais
formulagdes viabilizam as atividades de perfuracdo maritima de pocos de petrdleo e seus
descartes, junto aos cascalhos gerados nessa etapa da exploragdo de petroleo e gas, causam
efeitos adversos ao meio ambiente marinho, alterando a qualidade da agua e do sedimento e
impactando principalmente a biota na coluna d'dgua e o bentos.

Com essa pesquisa, pretende-se contribuir para o aprimoramento dos processos de
autoriza¢do, monitoramento e controle no ambito do licenciamento ambiental federal. A partir

da identificacdo dos produtos quimicos usados nas atividades de exploracdo maritima de
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petréleo e gas, buscou-se inventariar o conhecimento basico atual desses produtos, assim como
as caréncias de informagdo encontradas nas Fichas de Informacdo de Seguranca Quimica
(FISPQs), com vistas a busca de produtos alternativos menos perigosos e poluidores por meio
da criacdo de procedimentos de priorizagdo para a avaliacdo de produtos quimicos.

O inventério criado possibilita a identificagdo, nos produtos quimicos usados nas
atividades de perfuracdo, de substincias de preocupac¢do ambiental por suas caracteristicas
toxicoldgicas, bioacumulativas e de persisténcia. No ambito do Programa Nacional de
Segurangca Quimica (PRONASQ), esse inventario pode subsidiar o Conselho Nacional de
Seguran¢a Quimica (CONASQ) com informacgdes de usos especificos de substancias quimicas
em parte da industria de petréleo e gas offshore.

As informacdes obtidas neste estudo poderdo subsidiar ainda a publicizacdo das
informagdes das substancias quimicas e produtos presentes no banco de dados, permitindo ao
6rgao ambiental competente pelo licenciamento ambiental federal das atividades de perfuracao

de pogos uma maior transparéncia do seu processo de licenciamento.

1.2 Organizacao da dissertacao

Apo6s essa introducao que estabelece o embasamento tedrico do problema, os cinco
capitulos que se seguem tratam dos objetivos geral e especificos deste estudo; do referencial
teorico, de forma detalhada, dos diferentes aspectos relativos ao uso de produtos quimicos nas
atividades de perfuracdo maritimas. Por fim, sdo apresentadas as conclusdes e recomendagoes
da presente pesquisa.

O Capitulo 2 da destaque aos objetivos geral e especificos desta pesquisa.

O Capitulo 3 trata da Revisdo de Literatura, apresentando aspectos do processo de
perfuragdo de pogos maritimos de petroleo e gas, o uso e o descarte de fluidos de perfuracao, e
seus impactos no ambiente marinho.

Em seguida, sdo abordados o surgimento e a consolidagdo do regime internacional para
aregulacdo de substancias quimicas e os conceitos relativos as abordagens de avaliagao de risco
de produtos quimicos que baseiam as regulagdes sobre a tematica. Ademais, serdo dados
exemplos das regulagdes domésticas de produtos quimicos de uso industrial € como sdo
abordados os produtos usados nas atividades offshore nos Estados Unidos, na Unido Europeia

e no Canada, e como estes assuntos estdo sendo tratados atualmente no Brasil.



Na sequéncia sdo tratadas as exigéncias regulatorias de informagdes sobre os produtos
quimicos e as abordagens de priorizacao de substancias para a avaliagdo de risco em um cenario
de milhares de substincias utilizadas anualmente.

O Capitulo 4 descreve as metodologias adotadas para a identificagdo de produtos que
podem ser componentes de fluidos de perfuracdo, a analise das informagdes de produtos
quimicos, bem como a categorizacgdo e avaliagdo das informagdes nao divulgadas.

O Capitulo 5 ¢ destinado a apresentacao dos resultados da pesquisa, a partir da
identificacdo dos produtos quimicos de diferentes categorias funcionais usados em fluidos de
perfuracdo, suas substancias quimicas, as caréncias de informacdo relacionadas a composi¢ao
e as informagdes toxicoldgicas e ecotoxicologicas dos produtos até a identificagdo das
diferentes formas de nao divulgagao de informagao.

O Capitulo 6 apresenta as conclusdes deste estudo e as recomendagdes que para a

diminui¢do das lacunas de informacao existentes.






2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar se as informagdes disponiveis nas FISPQs dos produtos quimicos usados nas
atividades de perfuragdo de pocos de petroleo e gas offshore licenciadas pelo IBAMA permitem

a avaliac@o de desses produtos.

2.2 Especificos

e Identificar e inventariar os produtos quimicos utilizados por diferentes empresas nas
atividades de perfuragdo de pocos maritimos de petréleo e gas no Brasil;

e Identificar as informagdes quimicas dos produtos: nomes de substancias, n® CAS e
concentragdo ou faixa de concentracdo de cada ingrediente;

o Identificar as informacgdes toxicologicas e ecotoxicologicas dos produtos;

e Identificar as diferentes caréncias de informacgao relacionadas as informag¢des dos

produtos.






3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 A Perfuracio Maritima de Pocos de Petroleo e Gas e o Uso de
Substancias Quimicas

Grande parte das reservas submarinas de petroleo e gés, que correspondem a cerca de
1/3 da produ¢@o mundial, encontram-se nas plataformas e taludes continentais, ou seja, no
assoalho marinho. A industria maritima (offshore) de 6leo e gas vem se desenvolvendo ha
muitas décadas, enfrentando ciclos de crise e prosperidade, mas sempre puxada pela ainda
crescente demanda de petroleo e gas como fonte de energia ou para a fabricagao de produtos de
consumo. Nos ultimos anos pode-se observar uma crescente preocupagao com as consequéncias
dessas atividades para o meio ambiente, decorrente da sensibilizagdo da comunidade
internacional para a prote¢do do ambiente marinho. No entanto, apesar de ter havido evolucdes
das regulacdes destinadas ao controle da polui¢do, como o gradual avango nas questdes relativas
ao gerenciamento de residuos das atividades de perfuragdo de pogos, houve pouco progresso
no gerenciamento de produtos quimicos que viabilizam as perfuracdes nas fases de exploragdo
e desenvolvimento/producdo® (E&P).

O desenvolvimento sustentavel da exploracdo desses recursos naturais nao renovaveis
requer ndo sO6 o tratamento adequado dos residuos das atividades maritimas de E&P, mas
também o apropriado controle ambiental dos insumos de um dos elementos essenciais a
perfuragdo de pocos, os fluidos de perfuragdo. Processos produtivos geram residuos e descartam
poluentes em varios pontos do seu ciclo de vida, os quais podem causar poluicdo e
contaminagio da cadeia trofica ocednica. Além dos derramamentos e blowouts*, que apesar de
serem também uma ameaca as operacdes de perfuracdo offshore e para a saude humana nao sao
objeto desse trabalho, outras formas de polui¢do e contaminagdo marinha dessas atividades
abrangem os fluidos (ou lamas) de perfuracgao, residuos de salmoura e vazamentos de linhas de

fluxo e tubulagdes. Lamas de perfuracdo sdo diariamente descartadas pelas plataformas

3 Neff (2005) destaca que, em algumas instalagdes maritimas, o desenvolvimento € a produgdo de petroleo e gas
podem ocorrem simultaneamente.

4 Blowout é o fluxo descontrolado, por um pogo, de fluidos da formagdo (4gua, 6leo, gas ou suas misturas)
perfurada. Esse descontrole ndo esta limitado a atividade de perfurag@o e pode ocorrer durante todos os tipos de
atividades realizados no pogo.
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offshore. As plataformas maritimas podem despejar no oceano toneladas de fluidos de
perfura¢do e cascalhos, incluindo metais (p.ex., chumbo, cromo e mercurio) e uma grande
variedade de produtos quimicas (p.ex., surfactantes, biocidas, lubrificantes).

Essas lamas de perfuragdo, nome dado aos fluidos complexos ap6s o seu uso, sao usadas
para lubrificar e resfriar a broca e as colunas de perfurag@o, assim como remover os cascalhos
do fundo no pogo ¢ ajudar a evitar blowouts. Apesar de existirem diferentes tipos de fluidos de
perfuragdo usados nas atividades de exploragao e producao, todos liberam substancias quimicas
toxicas que podem impactar a vida marinha. Uma plataforma de perfura¢do pode perfurar de
10 a 100 pocos (NEFF, 2005) e que os maiores volumes de residuos gerados na perfuragdo de

um pogo correspondem aos fluidos usados e os cascalhos gerados (NEFF, 2008).

3.1.1 Processo de perfuracio de po¢cos maritimos

Durante a perfuracdo de pocos exploratorios e de producdo de dleo e gés, a construcao
desses pocos se da por perfuragdo rotativa em fases de didmetros decrescentes, apresentando
uma “estrutura telescopica”. Em seguida, ¢ descida da plataforma uma coluna de perfuracao
oca com uma broca que possui aberturas pelas quais, sob pressdo, é expelido o fluido de
perfuragdo. Essas formulagdes complexas, denominadas fluidos, tém um papel primordial para
o sucesso das operagdes de E&P, pois, entre outras funcdes, devem (THOMAS, 2004; CAENN;
DARLEY; GRAY, 2011; FINK, 2015a):

e Ser quimicamente estaveis;

e Transportar os cascalhos gerados abaixo da broca, por um espago anular até a
superficie;

e Resfriar e limpar a broca;

e Reduzir a friccdo entre a coluna de perfuragdo e a parede do poco;

e Ter baixo grau de corrosdo e abrasdao em relacao a coluna de perfuragdo e aos
demais equipamentos;

e Manter a estabilidade de secdes do pogo ndo revestidas;

e Impedir a entrada de fluidos (6leo, gas ou agua) das rochas permeaveis que sao
perfuradas, controlando as pressdes do reservatorio para impedir um blowout;

e Selar os poros e outras aberturas nas formagdes perfuradas pela formagao de um

reboco (filter cake) fino e pouco permedvel.
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Essas fungodes sao atendidas pelas propriedades técnicas desejadas que sdo conferidas
as formulacdes dos fluidos de perfuragdo, e para tal, ¢ usada uma ampla gama de substancias
quimicas (RCN, 2012). Além dessas fungdes, espera-se que os fluidos usados nessas atividades
tenham algumas limitagdes, seja para ndo diminuirem a eficiéncia da operagdo pela
interferéncia com a produtividade normal do pogo ou pela corrosdo ou desgaste excessivo dos
equipamentos, seja para nao causarem danos ao trabalhador e ao meio ambiente.

Salvo raras excegdes, todo o volume de fluido utilizado nas primeiras fases e o cascalho
que ¢ gerado ndo retornam para a plataforma, permanecendo no ambiente marinho; e a depender
das correntes de fundo se acumulardo no assoalho marinho ou serdo dispersadas. Apds essas
fases iniciais sdo instalados o BlowOut Preventer (BOP), a fim de prevenir o descontrole do
poco, e o riser’, pelo qual se introduz a coluna de perfura¢ido. A partir desse ponto, os fluidos
usados no processo de perfuracdo, em conjunto com os fragmentos de rocha, passam por um
circuito de equipamentos no convés da plataforma a fim de separar parcialmente o cascalho do
fluido retornado do poco.

Apesar de apresentar como principais componentes, um fluido base (dgua ou uma base
organica) e um material adensante, que geralmente ¢ a barita, uma formulagdo de fluido de
perfuracao dispde de uma grande gama de produtos quimicos, combinados de acordo com a
necessidade técnica das operagdes (RCN, 2012).

A seguir serdo apresentadas informacoes, consideradas relevantes ao presente trabalho,
sobre: os fluidos de perfuragdo; suas propriedades; aspectos gerais da composicdo dessas

formulagdes; seu descarte e destino ambiental; e os impactos decorrentes dos descartes.

3.1.2 Fluidos de Perfuracao

Fluidos de perfuragdo sdo fluidos circulantes usados para viabilizar uma operagao de
perfuragdo. Os fluidos usados no processo de perfuracao de pocos sao misturas complexas de
liquidos (4gua ou organicos), sélidos suspensos, produtos quimicos de func¢des diversas e, por

vezes, gases. Essas misturas complexas sdo projetadas de forma a apresentarem algumas

5> O riser consiste em um tubo de ago que conecta 0 BOP ao convés da plataforma, possibilitando o retorno dos
fluidos de perfuragao e cascalho para o tratamento e destina¢do adequada, seja o reaproveitamento do fluido ou
o descarte destes e dos cascalhos. O descarte destes residuos no mar deve obedecer a critérios ambientais
estabelecidos pelo processo de licenciamento ambiental do IBAMA no ambito da Instru¢do Normativa n® 01, de
02 de janeiro de 2018 (IBAMA, 2018).
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propriedades® desejaveis do ponto de vista operacional e que possibilitam que o fluido tenha as
fungdes elencadas acima (subitem 3.1.1).

Dentre as propriedades importantes que conferem um carater de eficiéncia a um fluido
de perfuragio destaca-se: densidade; parametros reologicos’; prevencio de perda de fluidos;
estabilidade sob as diferentes pressdes e temperaturas as quais estd submetido; estabilidade
contra fluidos contaminantes (p.ex., agua salgada, cimento, fluidos contaminados com potassio)

(THOMAS, 2004; FINK, 2015a).

3.1.3 Classificacao dos fluidos de perfuracio

A classificacdo dos fluidos se da de acordo com a sua composi¢do, com base no
constituinte principal da fase continua ou dispersante. A partir desse parametro, os fluidos
podem ser divididos® em: fluidos de base aquosa e fluidos de base ndo aquosa. Apesar dessa
nomenclatura, isso ndo significa que um fluido de base aquosa ndo possa conter algum

componente oleoso e que um fluido de base ndo aquosa ndo possa conter agua.

3.1.3.1 Fluidos de base aquosa

Fluidos de base aquosa sdo aqueles nos quais particulas solidas estdo suspensas em agua
(doce, do mar, dura ou industrial) ou salmoura (CAENN; DARLEY; GRAY, 2011), a qual
corresponde a pelo menos 50% do volume da mistura completa (FINK, 2015a). A 4dgua pode
conter variadas substancias dissolvidas, como bases, sais e surfactantes, polimeros organicos
em estado coloidal, gotas de 6leo emulsionado; além de substancias insoliveis, como barita,

argila e os cascalhos da perfuracdo em suspensiao (CAENN; DARLEY; GRAY, 2011). A

¢ Por nfo ser objeto de analise da presente pesquisa, cujo foco é a consolidagdo das informagdes de composi¢des
dos fluidos e ndo ¢ a contribui¢cdo operacional dos componentes, tais caracteristicas serdo tratadas apenas em
linhas gerais. Para maiores detalhes de quais caracteristicas sdo importantes para uma melhor eficiéncia dos
fluidos do ponto de vista operacional, recomenda-se a leitura dos livros de Johannes Karl Fink (FINK, 2015a,
2015b) e de Ryen Caenn e colaboradores (CAENN; DARLEY; GRAY, 2011). Tais publica¢des oferecem
informagdes detalhadas dos variados tipos de fluidos existentes.

7 Reologia € o estudo das propriedades de fluxo e da deformagio da matéria (sélidos ou fluidos).

8 Existem ainda fluidos a base de ar ou de gés, entretanto este tipo de fluido ndo tem sido apresentado nos ultimos
anos como uma possibilidade no dmbito do licenciamento ambiental das atividades maritimas de perfuragao.
Este fluido serve para a remoc¢ao de cascalhos da perfuragdo “[...] por um fluxo de ar ou gas natural de alta
velocidade. Agentes espumantes sdo adicionados para remover pequenos influxos de agua” (CAENN;
DARLEY; GRAY, 2011, p. 2, tradugdo nossa). Maiores detalhes sobre a utilizagdo desses fluidos encontram-se
no livro de Thomas (2004).
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depender da 4gua a ser utilizada no preparo do fluido, a presenca de sais na 4gua’ pode alterar
o desempenho dos aditivos. A fun¢do primordial da dgua ¢ dispersar os materiais coloidais,
principalmente argilas e polimeros, a fim de permitir uma boa taxa de remoc¢ao de cascalhos e
a estabilizacdo das paredes do pogco (THOMAS, 2004).

Dentre os aditivos convencionais utilizados nas formulagdes aquosas, encontram-se
viscosificantes, agentes de controle da perda de fluidos, agentes adensantes, lubrificantes,
emulsificantes, inibidores de corrosao, sais e controladores de pH. Oleos, dispersantes, biocidas

também podem estar presentes em algumas formulagdes.

3.1.3.2 Fluidos de base ndo aquosa

Fluidos de base ndo aquosa se utilizam de 6leo mineral ou hidrocarbonetos sintéticos
como seu principal componente liquido, conhecido como fluido base, juntamente com materiais
como argilas ou asfaltos coloidais que ddo a viscosidade desejada (FINK, 2015a). Somam-se a
esses componentes, emulsificantes, polimeros, agentes adensantes e outros aditivos. A dgua
pode estar presente, desde que ndo supere 50% do volume total da composicdo, e se a
formulagdo apresentar mais de 5-10% do seu volume em &agua, considera-se o fluido uma

emulsdo inversa (THOMAS, 2004; FINK, 2015a).

3.1.4 Composicao dos fluidos e categorias funcionais de produtos

E impossivel estabelecer uma formulacio genérica de composi¢do quali-quantitativa
imutavel. Isso se deve ao fato dessa composicao depender de inumeras variaveis e incertezas
encontradas ao longo da perfuragao de um poco que levardo a inclusdao de novos produtos — de
contingéncia — para suprir novas necessidades operacionais.

Os fluidos de perfuracio sdo compostos principalmente de um fluido base (d4gua ou uma
base organica, como parafinas, olefinas, ésteres e éteres) e um material adensante, normalmente
barita. Holdway (2002) ressalta que apesar de mais de 90% dos ingredientes de fluidos de base

aquosa usados nos E.U.A. se resumirem a quatro materiais (barita, bentonita, lignita e

® Nesse contexto, a dgua doce, que possui uma salinidade < 1.000 ppm de NaCl equivalente, nio necessita
tratamento quimico prévio por ndo afetar o desempenho dos aditivos usados no fluido. J4 a 4gua dura apresenta
sais de calcio e magnésio dissolvidos, em concentragdes que alteram o desempenho; e a agua salgada possui
salinidade > 1.000 ppm de NaCl equivalente, podendo ser natural (d4gua do mar) ou artificialmente salgada com
a adi¢do de sais como NaCl, KCI ou CaCl,. A seleg@o da agua de preparo do fluido dependera de fatores como
sua disponibilidade, custos de transporte e tratamento, tipos de formagdes geoldgicas que serdo perfuradas e
produtos componentes do fluido (THOMAS, 2004).
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lignosulfonato), essas misturas complexas dispdem de mais de 1000 produtos disponiveis para
a sua formulacdo (NEFF; RABALAIS; BOESCH, 1987), contudo sendo usados entre 8 ¢ 12
ingredientes na maioria dos fluidos.

Nao ¢ objetivo desse topico esgotar os possiveis usos de produtos quimicos nessas
atividades offshore, mas sim buscar elencar, de forma resumida, os principais constituintes das
formulagdes de fluidos sob um ponto de vista mais ambiental do que operacional.

Caenn, Darley e Gray (2011) resumem os aditivos utilizados nas atividades de
perfuragdo de acordo com suas fungdes especificas, identificando 12 tipos de aditivos. No
entanto, o Subcomité de Fluidos de Perfuracdo do IADC — Internacional Association of Drilling
Contractors aceita 18 categorias funcionais dos produtos quimicos comercializados (WORLD
OIL, 2015).

Alguns tipos de aditivos podem desempenhar mais de uma funcdo nos sistemas de
fluidos e também podem ser usados em outras operagdes, como os agentes de controle de perda
de fluido usados durante a cimenta¢do do pogo. Uma breve descri¢do das categorias funcionais
dos aditivos usados nas atividades e alguns exemplos de materiais e substancias ¢ apresentada

no Quadro 1.

3.1.5 Descartes das Atividades de Perfuracao Maritima

Os fluidos de perfuracdo sdo essenciais ao processo de perfuragdo rotativa e constituem
a maior parte dos residuos gerados nas atividades de perfuragdo, juntamente com os cascalhos
das formagdes rochosas gerados pela agao rotativa da broca de perfuragdo. As duas classes de
fluidos (fluidos de base aquosa e de base ndo aquosa) passiveis de uso nas atividades de
perfuragdo que retornam do poco, assim como os cascalhos, sdo processados na plataforma de

perfuracdo para a separacao fisica desses residuos.
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Quadro 1. Alguns tipos de aditivos usados em fluidos de perfuragdo, conforme classificacdo de categorias de produtos comercializados, suas fungdes e exemplos de material ou substancia

utilizados. (Continua)

Tipos de aditivos

Fungoes

Exemplos de materiais ou substéncias utilizadas

Agentes adensantes

Aumento da densidade para auxiliar no controle da pressio do poco.

Barita, ilmenita, calcita, aragonita, hematita — 6xido de ferro, 6xido de zinco,
oxido de zirconio, tetroxido de manganés, carbonato de calcio, carbonato de
ferro, carbonato de zinco, carbonato de chumbo.

Agentes estabilizadores para
altas temperaturas

Aumento da estabilidade reologica e de filtragdo de um fluido em
condi¢des de altas temperaturas.

Polimeros ou copolimeros de acrilamida ou sulfonados, lignito, lignosulfonato,
taninos.

Antiespumantes Redugdo da agdo espumante da lama de perfuragdo, em especial em Alcoois, silicones, estearato de aluminio (CssH10sAlOg), alquil fosfatos
fluidos de 4gua salobra ou de agua salgada saturada. (organofosfatos).
Biocidas Prevengdo da biodegradagio de aditivos organicos naturais ou para Glutaraldeido, outros aldeidos (p.ex., formaldeido, acroleina), sais quaternarios

impedir de bactérias redutoras de sulfato afetem as propriedades
reoldgicas e de filtracdo do fluido.

de amonio, sulfato de tetrakis hidroximetil fosfonio (THPS).

Controladores de pH

Controle do grau de acidez ou alcalinidade e consequente controle das
propriedades do fluido.

Cal, soda caustica, carbonato e bicarbonato de sddio

Emulsificantes Criag8o0 de uma dispersao estavel entre dois liquidos insoluveis. Detergentes, saboes, acidos organicos, surfactantes a base de agua (para fluidos
de base aquosa) ¢ produtos a base de acidos graxos e de aminas (para fluidos de
base ndo aquosa).
Espumantes Formagio de espuma na presenca de 4gua, permitindo a perfuragio aar | Alcoois etoxilados, 6xidos de amina.
ou a gas. Também sdo normalmente usados como surfactantes.

Floculantes Aumento da sedimentagdo de sélidos, a partir do agrupamento em Sais inorganicos ou salmouras, cal hidratada, gesso, carbonato ¢ bicarbonato de
flocos das particulas coloidais em suspensdo, a fim de facilitar a limpeza | sddio, tetrafosfato de sddio, polimeros de acrilamida.
do poco.

Fluido base Principal constituinte da fase continua da formulaggo de fluido. Agua, 6leo (diesel, parafina e outros 6leos minerais), fluidos orgénicos sintéticos

(parafinas sintéticas, olefinas, éteres, ésteres)

Inibidores de corrosao

Neutralizagdo de acidos e gases acidos da formagao, prevengéo de
incrustagdes e controla da corrosdo de equipamentos.

Produtos a base de amina ou organofosfato, sequestrantes de oxigénio, e produtos
especialmente formulados.

Inibidores de folhelho

Prevengdo do aumento excessivo do pogo e colapso da parede do pogo,
ocasionado pela hidratagao de folhelhos reativos a agua.

Fontes de célcio e potassio soluveis, outros sais inorganicos, compostos
organicos (p.ex., glicdis).




—
oo

Quadro 1. Continuagao.

Tipos de aditivos Funcdes Exemplos de materiais ou substancias utilizadas

Inibidores de formagao de Prevencgdo da formagdo de hidratos de gas* em aguas profundas e Produtos a base de sais ou de alcool.

hidratos aguas frias.

Lubrificantes Redugdo do coeficiente de atrito do fluido. Esferas de plastico ou de vidro, grafite, 6leos minerais, fluidos sintéticos,

glicois, oleos vegetais modificados, surfactantes, dissulfeto de molibdénio.

Materiais para perda de Prevengdo da perda completa de fluido para a formagao pela vedagao fibras naturais, flocos e espessantes quimicos/granulares (p.ex., cascas de nozes

circulagdo de vazamentos na parede do pogo. moidas, polimeros cristalinos expansiveis e insoliiveis em agua).

Redutores de calcio Redugdo de célcio na dgua do mar e tratamento de contaminagdo do Carbonato e bicarbonato de sodio, soda caustica, polifosfatos.
cimento.

Redutores de filtrado Diminuigéo da perda de fluidos para a formag&o por meio do reboco Argilas bentoniticas, lignito, carboximetilcelulose, poliacrilato, amido pré-
nas paredes do poco. gelatinizado.

Surfactantes Redugio da tensdo superficial entre fases diferentes (agua/éleo, Produtos com fungdes emulsificantes, desemulsificantes, agentes molhantes,
agua/solido etc.). floculantes ou defloculantes.

Diluentes / Dispersantes Aumento da dispersdo dos solidos presentes no fluido e, Taninos (polifenol do quebracho), polifosfatos, lignito, lignosulfonato.

consequentemente, sua capacidade de bombeamento.

Viscosificantes Aumento da viscosidade para melhor limpeza do pogo. Argilas de bentonita, polimeros de alto peso molecular, biopolimeros (p.ex.,
carboximetilcelulose).

Fonte: Caenn; Chillingar, 1996; Halliday; Clapper; Smalling, 2000; Boehm et al., 2001; Caenn; Darley; Gray, 2011; Fink, 2015a; World Oil, 2015; IOGP, 2016; Craddock, 2018.

Nota:

(%) Hidratos de gas sdo “cristais solidos, semelhantes a gelo, que sdo formados sob pressdes elevadas e em temperaturas relativamente baixas” (HALLIDAY; CLAPPER; SMALLING, 2000, n.p.,
tradugdo nossa), que aprisionam moléculas de gas.




Os fluidos sao reutilizados no processo de perfuracdo até que suas propriedades os
tornem improprios para o uso em uma fase especifica da perfuracgao, findadas as possibilidades
de tratamento com aditivos quimicos na plataforma. Ao serem considerados improprios para a
sua reutilizacdo, os fluidos podem ser: 1) transportados para a terra para o seu reprocessamento
ou para a sua disposi¢ao final; ii) reinjetados em um pogo; ou iii) no caso especifico dos fluidos
de base aquosa, descartados no mar, desde que atendidas as regulacdes ambientais de cada
pais'®. De acordo com a melhor pratica internacional, os fluidos de base ndo aquosa usados nio
podem ser descartados no mar, sendo retornados a terra para o seu recondicionamento € resuo;
ou sdo reutilizados entre diferentes operacdes, sendo armazenados em embarcagdes
“fluideiras”.

Os cascalhos da perfuracao apresentam uma variedade granulométrica e t€ém uma
configuracdo angular, diferentemente do formato arredondado dos sedimentos naturalmente
erodidos (NEFF; RABALAIS; BOESCH, 1987). Apesar de serem considerados relativamente
inertes, os cascalhos sempre apresentardo uma por¢ao dos componentes organicos do fluido
usado, mesmo apds a separagdo e o processamento nas plataformas. As possiveis alternativas
de destinag¢do de cascalhos sdo: 1) o descarte nos oceanos; ii) a reinjecdo em poco especifico
para posterior descarte ou no espaco anular do pogo durante a perfuracio; ou iii) o transporte
para terra para tratamento, disposic¢ao final e/ou a sua reutilizacao benéfica (IOGP, 2016).

Durante a atividade de desenvolvimento de um campo de petroleo, os fluidos e
cascalhos sdo operacionalmente descartados durante as atividades exploratorias e de
desenvolvimento e produgdo, sendo que nesta ultima atividade os descartes sdo mais volumosos
e concentrados (NEFF; RABALAIS; BOESCH, 1987). E importante frisar que os descartes
operacionais de perfuragio, juntamente com a dgua produzida'', sio considerados as maiores
fontes de contaminantes marinhos das atividades maritimas de 6leo e gas (NEFF; RABALALIS;

BOESCH, 1987; RCN, 2012; BAKKE; KLUNGS@YR; SANNI, 2013) ¢ podem constituir 0s

10 No Brasil, o uso ¢ descarte de fluidos de perfuragéo € outras formulagdes utilizadas nas atividades de perfuragio,
completacdo e cimentagdo, incluindo pastas de cimento, foram inicialmente regulamentados pelo IBAMA, no
ambito do licenciamento ambiental dessas atividades, por meio da Instrugdo Normativa IBAMA n° 01/2018, de
05/01/2018 (IBAMA, 2018). Entretanto, em margo de 2019, a vigéncia da referida Instrugdo Normativa foi
suspensa pelo IBAMA, por meio da Instrugdo Normativa n° 11/2019 (IBAMA, 2019), na expectativa de
manifestagdo da Advocacia Geral da Unido (AGU) a fim de resolugdo de divergéncia juridica entre as
Procuradorias Federais junto ao IBAMA e a ANP quanto ao entendimento sobre a Politica Nacional de Residuos
Sélidos.

A agua produzida ¢ uma mistura aquosa retirada da formagao geologica perfurada durante a extragdo de 6leo e
gas, podendo incluir a agua injetada no reservatorio com o propodsito de manter pressdo e a produgdo de dleo
(HOLDWAY, 2002), que retorna contaminada com hidrocarbonetos. Resumido por Fakhru’l-Razi et al. (2009),
a agua produzida pode conter hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos, minerais da formagao dissolvidos (p.ex.:
metais pesados e materiais radioativos), produtos quimicos (sintéticos) usados na etapa de producao, entre outros
materiais.
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maiores riscos de contaminagdo quimica das atividades econOmicas realizadas no mar
(TORNERO; HANKE, 2016).

Dentre os contaminantes de maior preocupagdo ambiental destacam-se os metais, seja
pela sua abundancia em fluidos de perfuracdo e seu potencial toxico, que podem ser
contaminantes traco (impurezas) de alguns compostos dos fluidos de perfuragdo ou
provenientes de sais metalicos e compostos organometalicos adicionados intencionalmente aos
fluidos (NEFF; RABALAIS; BOESCH, 1987). Como exemplo dos metais que podem ser
encontrados, destacam-se arsénio, bario, cadmio, chumbo, cromo, ferro, merctrio, niquel e

zinco.

3.1.6 Destino ambiental dos descartes da perfuraciao

Fluidos e cascalhos da perfuragdo sao descartados diversas vezes durante uma operagao
de perfuracdo exploratoria de rotina, e em longo prazo, ao se considerar as perfuragdes
necessarias para o desenvolvimento de um campo. A partir do descarte, esses residuos
complexos como um todo e seus componentes ficam imediatamente sujeitos a uma gama de
alteracdes quimicas, fisicas e biologicas que afetardo o seu destino ambiental (NEFF;
RABALAIS; BOESCH, 1987). No que se refere ao destino ambiental dos descartes no
ambiente marinho, sdo elementos essenciais a sua avalia¢do: a caracterizacdo da composicao e
o volume do material descartado (MELTON et al., 2000).

Entretanto, Payne, Phillips e Hom (1987) ressaltavam as dificuldades de se prever as
concentragdes pos-descarte dos constituintes de fluidos e cascalhos e, consequentemente, o
destino ambiental dos mesmos na coluna d’agua. Para os autores, esse desafio ¢ decorrente da
variabilidade dos campos de corrente, a estratificagdo de densidade da coluna d’agua, diluigdes
pré-descarte, frequéncias variaveis de descarte, além da variagdo qualitativa na composi¢do do
material descartado (PAYNE; PHILLIPS; HOM, 1987). Ainda assim, a0 menos no que se refere
aos metais pesados e hidrocarbonetos, monitoramentos realizados demonstram uma rapida
dispersao dos descartes na coluna d’agua (NEFF, 1987), indicando uma pequena exposi¢do de
organismos aos componentes de fluidos e cascalhos. Segundo Neff (2005), devido a sua rapida
diluicao, a pluma de cascalhos e fluidos seria uma improvavel causa de danos aos organismos
presentes na coluna d’4agua; o que € corroborado por Altin, Frost e Nilssen (2008), que afirmam
ndo haver persisténcia suficiente de algumas substancias organicas dos fluidos na coluna d’agua

para causar efeitos toxicos nos organismos.
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Na Figura 1 s3o indicados processos que afetam o destino dos cascalhos e dos sélidos
dos fluidos quando descartados no mar, como dispersao, dissolucdo, floculagao e sedimentagao.
Inicialmente proposto em 2005 para fluidos aquosos e seus cascalhos associado (NEFF, 2005),
esse modelo conceitual pode ser aplicado também para a dispersdo e o destino dos fluidos de
base ndo aquosa aderidos aos cascalhos descartados.

Esse modelo (Figura 1) indica a formacao de duas plumas: uma de sedimentagao rapida
que corresponde a 90% da massa dos solidos presentes nos fluidos (de granulometria mais
grosseira, como cascalhos e particulas floculadas de argila e barita); e outra que representa 10%
das particulas so6lidas mais finas, a qual se sedimenta mais lentamente por uma 4rea maior

(PAYNE; PHILLIPS; HOM, 1987; NEFF, 2005).

Sea Surface

Drilling Mud |

Resuspension
Bed Transport

Mud/ Cuttings Pile

Sea Floor 4
()

Bioturbation

Figura 1. Modelo conceitual proposto para a dispersdo e destino de fluidos de base aquosa e cascalhos apos
descarte maritimo.
Fonte: Neff, 2005.

Os componentes dissolvidos nas plumas, como sais e aditivos organicos soluveis em
agua, sao rapidamente diluidos na coluna d’agua (IOGP, 2016). A maior parte dos aditivos

organicos usados em fluidos de base aquosa e da base orgéanica doas fluidos de base ndo aquosa
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ficam fortemente aderidos nas particulas inorganicas dos cascalhos, se dispersando e
sedimentando pela coluna d’4gua juntamente com os cascalhos (IOGP, 2016).

A deposi¢ao de sedimentos no leito marinho ¢ dependente de processos fisicos que
apresentam uma variabilidade espacial que, portanto, levam a padrdes diferenciados de
deposi¢ao de cascalhos. Os descarte de cascalhos com fluidos de base aquosa apresentam uma
tendéncia de maior dispersao e sedimentacdo mais lenta em relagao aos cascalhos com fluidos
de base nao aquosa aderidos, os quais se aglutinam e se depositam mais rapidamente quanto
maior for o seu contetdo de base organica (IOGP, 2016).

A depender das condi¢cdes meteoceanograficas do ambiente, alguma fragdo das
particulas insoluveis dos cascalhos descartados podera se acumular no assoalho marinho nas
proximidades do ponto de descarte, formando uma pilha. A 4rea e a altura dessa pilha de
cascalhos no leito marinho dependerdo: i) da quantidade e do tipo de cascalho descartado, i.e.,
provenientes de perfuragdes com fluidos de base aquosa ou nao aquosa; ii) da granulometria;
iii) da quantidade de base organica aderida ao cascalho; e iv) da profundidade ¢ do perfil
oceanografico no local do descarte (NEFF; MCKELVIE; AYERS, 2000; BREUER et al.,
2004). Por exemplo, a IOGP (The International Association of Oil & Gas Producers) destaca
que “quando os cascalhos sdo descartados em aguas profundas, eles geralmente se depositam
numa camada mais fina em uma area maior, com um gradiente decrescente da concentragao de
substancia quimica com o aumento da distancia do ponto de descarte.” (IOGP, 2016, p. 7,
tradugdo nossa).

Neff (2005) ainda destaca que uma maior concentracdo de compostos organicos nos
materiais descartados que se depositam no leito marinho leva a anoxia da camada superficial
da pilha de cascalho, a qual também sofrera reacdes de oxirredugdo e processos de bioturbagdo
e de transporte de leito (Figura 1).

Estudos recentes demonstram o surgimento de novas preocupacdes em relagdo aos
contaminantes ambientais ao considerar as possiveis interacdes destes com as mudancas
climaticas globais, em um cendrio de multiplos estressores que afetam conjuntamente a biota,
como destruicao de habitats, sobrepesca e espécies invasoras. As mudancas climaticas globais
impactam os ecossistemas (p.ex., aumento da temperatura dos oceano, acidificacdo dos
oceanos, alteragdes de correntes, dos regimes de precipitacdo e dos ciclos biogeoquimicos),
alterando as condi¢des ambientais que afetam o destino ambiental e o comportamento de
contaminantes por meio da modificagdo, por exemplo, dos processos de transporte,
transferéncia e transforma¢ao de contaminantes; da sua particdo quimica; e da sua degradacao

(SCHIEDEK et al., 2007; NOYES et al., 2009).
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Entretanto, Gouin et al. (2013) destacam o papel da incerteza em relacdo a entrada de
dados de projecdes da mudanca climatica global (especialmente em relagdo as alteracdes de
precipitacdo e a acidificagao do oceano) e dos seus impactos ecossistémicos secundarios (p.ex.,
alteracOes nas teias alimentares) na capacidade de modelos projetarem os impactos das
mudangas climaticas no destino e na bioacumula¢do de contaminantes. Gouin et al. (2013)
consideram ainda que os impactos indiretos na distribuicao de espécies e nas relagdes troficas,
no ciclo do carbono orgéanico e na caracterizagdo de regides fortemente influenciadas pelas
mudangas climaticas poderao ter maiores efeitos no destino e comportamento de contaminantes
do que os efeitos da mudanga do clima nas propriedades fisico-quimicas das substancias

quimicas.

3.1.7 Impactos dos descartes da perfuracao

O estudo do destino ambiental e do transporte de contaminantes no meio ambiente, isto
¢, como entram no meio ambiente, como se movem entre os diferentes compartimentos (ar,
agua, sedimento/solo, biota) e como se degradam ou transformam nesses compartimentos ¢
fundamental para auxiliar na descri¢ao das respostas de organismos, populagdes, comunidades
e ecossistemas expostos a contaminantes ambientais.

O destino dos descartes de fluidos de perfuragdo e dos cascalhos gerados afeta a
exposi¢do da biota, causando impactos diretos ou indiretos relacionados a toxicidade,
bioacumulagdo, sufocamento, deplecdo de oxigénio e anoxia do sedimento, lixiviacdo de
contaminantes para a coluna d’agua e contaminagao da biota.

Logo ap6s o descarte no mar, a rapida dilui¢do e dispersao dos fluidos de base aquosa e
cascalhos com fluidos de base aquosa e ndo aquosa aderidos na coluna d’agua caracterizam
esses descartes como de baixo risco de dano aos organismos peldgicos, como fitoplancton e
macroalgas holopelagicas, e zooplancton, invertebrados nectonicos e peixes (NEFF;
MCKELVIE; AYERS, 2000). Toldo et al. (2005) ressaltam que estudos pretéritos de
monitoramento ¢ modelos demonstravam uma baixa exposi¢ao da biota da coluna d’agua aos
fluidos e cascalhos, indicando a maior probabilidade de efeitos adversos dos cascalhos com
fluidos ndo aquosos aderidos na biota bentonica. Esse pressuposto vai de encontro com a
justificativa do American Chemistry Council — ACC (ACC, 2006) de falta de relevancia para
realizacdo de ensaios de toxicidade na coluna d’4agua pela ndo permanéncia do residuo da
perfuragdo por longo periodo, também engrossada por Agwa, Sadiq e Leheta (2012) para efeitos

agudos ou sub-letais.
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Frost et al. (2006) consideram que mais de 90% dos compostos quimicos usados em
operagdes normais, majoritariamente agentes adensantes, estariam na lista PLONOR!? da
Comissdo OSPAR!® e que aqueles que nio fariam parte dessa lista niio estariam presentes em
fluidos ou cascalhos em quantidades suficientes para representar danos agudos ou cronicos.
Esses materiais adensantes (p.ex., barita, ilmenita, bentonita, quartzo) usados em grandes
volumes, mesmo que contribuam pouco para a toxicidade dos residuos descartados, levaram a
consideragdo de que os principais efeitos ambientais dos descartes de fluidos e cascalhos sejam
fisicos (FROST et al., 2006; NETTO; GALLUCCI; FONSECA, 2009; RCN, 2012).

Nesse ambito, grande parte da literatura que investiga os efeitos dos descartes de fluidos
e cascalho no ambiente marinho ¢ dedicada a contribuicdo de metais dos agentes adensantes
e/ou a contribui¢cdo de hidrocarbonetos provenientes de bases organicas ou da formagao.

Entretanto, a répida dilui¢do dos residuos da perfuragdo, os quais ndo acarretariam
efeitos toxicos agudos em grandes organismos na area mais proxima aos descartes, ndo exclui
a possibilidade de efeitos cronicos de contaminantes em uma area maior adjacente. Uma
hipdtese levantada € que efeitos ecologicos significativos ocorrem ou a partir de acumulagao e
bioconcentracdo de contaminantes em organismos ou por esses contaminantes serem
biologicamente ativos mesmo em concentragdes ambientais muito baixas (BEYER etal., 2001).

Pela caracteristica intermitente ¢ de curta duragdo dos descartes das perfuracdes,
pressupoe-se que os organismos pelagicos sejam brevemente expostos a turbidez e o aos sélidos
suspensos provenientes das plumas de residuos (IOGP, 2016). Porém, apesar dessa breve
exposicdo, em algumas situagdes a pluma de residuos pode afetar, por exemplo, a produtividade
primaria de fitoplancton, a qual sera temporariamente diminuida em consequéncia da reducao
da incidéncia de luz nas camadas superficiais (IOGP, 2016).

As particulas de cascalho podem obstruir branquias e o trato digestivo do zooplancton
na regido do entorno do descarte, enquanto que animais do nécton, como peixes e grandes
crustaceos, correm menos riscos por normalmente evitarem e se distanciarem das plumas de

cascalhos (SOEGIANTO; IRAWAN; AFFANDI, 2008; FARKAS et al., 2017).

12 A PLONOR (Pose Little Or No Risk to the environment) ¢ uma lista, da Comissio OSPAR, de compostos e
preparagdes usadas e descartadas nas atividades maritimas submetidas a pareceres de especialistas e para as
quais se considera haver baixo ou nenhum risco ambiental. Do ponto de vista da avaliag@o das suas propriedades
intrinsecas, sdo consideradas pela Comissdo OSPAR como substincias que normalmente ndo necessitariam ser
fortemente reguladas. A T1ltima atualizagdo da lista data de 23 ago. 2018. Disponivel em:
https://www.cefas.co.uk/cefas-data-hub/offshore-chemical-notification-scheme/ocns-bulletin-board/new-
plonor-list-issued-23-august-2018/. Acesso em: 12 jun. 2019.

13 Essa Comissdo, proveniente da Convengdo para a Prote¢io do Ambiente Marinho do Atlantico Nordeste
(Convengdo OSPAR) ocorrida em 1992 em Paris, foi formada por 16 paises-membros: Bélgica, Dinamarca,
Uniao Europeia, Finlandia, France, Alemanha, Islandia, Irlanda, Holanda, Noruega, Portugal, Espanha, Suécia,
Reino Unido, Luxemburgo e Suiga.
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A acumulagdo de cascalhos no assoalho marinho causa alteragdes fisicas e quimicas dos
sedimentos como: mudanca da aparéncia visual da superficie e topografia do sedimento
(GATES etal., 2017); alteracao granulométrica e mineralogica do sedimento (GATES; JONES,
2012; GATES et al., 2017); e aumento da concentragdo de metais — normalmente o bario,
devido ao agente adensante mais usado, a barita (POZEBON et al., 2005; GATES; JONES,
2012; GATES et al., 2017). Ainda, as pilhas de cascalhos formadas estdo relacionadas a
presenca e ao aumento da concentracao de substancias componentes de fluidos ndo aquosos ou
da formagdo, como hidrocarbonetos totais de petréleo (HTPs), hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPAs) e hidrocarbonetos alifaticos.

A persisténcia fisica e quimica dos cascalhos no assoalho marinho ¢ uma funcio da
energia das correntes de fundo e da reatividade e biodegradabilidade das substancias usadas na
perfuracdo. Por exemplo, na por¢cdo do Mar do Norte no Reino Unido, Henry et al. (2017)
identificaram que o alcance maximo dos cascalhos gerados em algumas instalagdes foi entre
500 e 1.200 m de distancia. Henry et al. (2017) estimaram um tempo minimo de 6 anos de
persisténcia desses efeitos em locais significativamente impactados, por exemplo, por alcanos,
HPAs, bario biodisponivel, chumbo, zinco, merctrio. Em contrapartida, Santos et al. (2009)
observaram uma alteracdo significativa da estrutura da comunidade bentonica em até 500 m,
mas com fraca correlagdo com as variaveis quimicas relacionadas ao descarte de cascalho
(metais e HTPs) até um ano apo6s atividades de perfuragao na porcao norte da Bacia de Campos,
litoral do Rio de Janeiro. Os autores consideram que tal alteragdo na comunidade decorreu de
efeitos indiretos da presenca de cascalho, como sufocamento fisico, alteragdo da granulometria,
enriquecimento organico e diminui¢ao do oxigénio no sedimento.

Em contraposi¢do ao pressuposto de que os impactos dos cascalhos com fluidos aquosos
nas comunidades bentdnicas sejam decorrentes do efeito fisico da sedimentagdo, Trannum et
al. (2010) concluiram experimentalmente que algum componente organico presente nesses
cascalhos possa ter iniciado um processo de eutrofizacdo a partir da deplecdo de oxigénio.
Ainda, a diminui¢ao do processo de bioturbacao por espécies bentonicas pode representar uma
maior permanéncia dos cascalhos de fluidos aquosos na superficie do sedimento, ou seja,
possibilitando a persisténcia de um estressor cronico e o seu transporte de contaminantes para
outros compartimentos ambientais (TRANNUM, 2017).

Os efeitos dos cascalhos contaminados com fluidos ndo aquosos nas comunidades
bentonicas sdo, principalmente, o soterramento, alteragdes na textura do sedimento e a anoxia
do sedimento pela degradacdo microbiana da matéria organica (IOGP, 2016). Mesmo que a

alteracdo granulométrica do sedimento possa dificultar o reassentamento e recuperagdo da area
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(GATES et al., 2017), as comunidades se recuperam por meio do recrutamento de novos
colonizadores, tolerantes a hidrocarbonetos e/ou oportunistas que se alimentam de bactérias
hidrocarbonoclasticas (IOGP, 2003) e posterior migracdo de individuos de dareas nao
perturbadas. Prevé-se que a recuperacdo ecoldgica se dé em até um ano apds o fim da
perfuragdo, com sucessdo da composicao e da diversidade bentdnica, e ¢ dependente do retorno
das propriedades fisicas e quimicas do sedimento as condi¢des anteriores ao descarte (IOGP,
2016). Entretanto, apesar da existéncia de estudos sobre os efeitos dos residuos da perfuragao
na estrutura de comunidades da macrofauna bentonica, Bakke, Klungseyr e Sanni (2013)
destacam que sdo raros os estudos dos efeitos sobre as populagdes ou o funcionamento das
comunidades (p.ex.: produg¢do, reproducao e interagdo trofica).

Apesar de uma possivel prevaléncia dos impactos fisicos sobre os animais pelagicos, ha
indicios de alteracdes em biomarcadores de exposi¢do e efeito (efeitos cronicos) a formulagdes
de fluido ndo aquoso e aos componentes individuais dessas misturas em peixes demersais.
Bakhtyar e Gagnon (2012) identificaram um emulsificante biologicamente ativo, indicando que
a substitui¢do por um ingrediente menos toxico pode reduzir o impacto de uma formulagao na
satde dos peixes.

Na ultima década, tendo como referéncia o ambiente marinho, foram realizados estudos
em laboratorio para avaliar a persisténcia dos fluidos de perfuragdo e a toxicidade de varios
produtos quimicos usados. O IOGP (2016), mesmo reconhecendo a aplicacao limitada dos
estudos de laboratério ao ambiente marinho, ressalta a utilidade desses mesmos estudos para
determinar uma relativa biodegradabilidade, bioacumulacdo e toxicidade de diferentes
formulagdes de fluidos de perfuracao.

Entretanto, ainda ha muita incerteza envolvida quanto aos impactos de longo prazo
(cronicos) causados pelos descartes de fluidos, seus componentes e cascalhos, aos efeitos das
perfuracdes em aguas profundas e em substrato consolidado e aos impactos cumulativos de
diferentes atividades de 6leo e gas (BEYER et al., 2001; HOLDWAY, 2002; ALTIN; FROST;
NILSSEN, 2008; RCN, 2012; BAKHTYAR; GAGNON, 2012; ELLIS; FRASER; RUSSELL,
2012; BLANCHARD et al., 2014). Apesar de quase 80% dos ingredientes dos fluidos serem
considerados praticamente ndo toxicos (NEFF, 2005), Bakhtyar e Gagnon (2012) consideram
que resultados laboratoriais de toxicidade aguda n3o sejam suficientes para a previsdo dos
impactos em longo prazo dos componentes de fluidos em vertebrados marinhos.

Além disso, novas preocupacdes surgem no ambito das possiveis interrelacdes das
mudangas climaticas e da acidificacdo dos oceanos com os efeitos de contaminantes ambientais,

€ quanto a sinergia entre microplasticos e substancias persistentes no ambiente, resultando em
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impactos diretos e indiretos. Alguns trabalhos recentes relatam possiveis impactos relevantes a
biota aquatica a partir das complexas interagdes entre condi¢des climaticas associadas a
mudanga climéatica (temperatura e pH dos oceanos) e respostas fisiologicas de organismos aos
contaminantes ambientais, principalmente os persistentes (SCHIEDEK et al., 2007; NOYES et
al., 2009; ZENG; CHEN; ZHUANG, 2015). Entretanto, ainda h4 muitas incertezas quanto a
real ocorréncia dessas interagdes e se seriam causadoras das alteragdes observadas na fungao e
distribuicao dos organismos marinhos (NIKINMAA, 2013), além do impacto nas teias troficas
marinhas e seus reflexos na saude humana (ALAVA et al., 2017). Essas incertezas se somam
aquelas relativas as informagdes de compostos quimicos (p.ex., propriedades fisico-quimicas,
emissoes, taxas de degradagdo), resultando na cautela necessaria acerca da avaliagdo da
causalidade do impacto da mudanca climatica nos contaminantes ambientais ao se utilizar de
modelos multimeios para previsdo de destino ambiental e da bioacumulag¢do de substincias
(GOUIN et al., 2013).

Ha algumas décadas foi introduzido o uso de microesferas plésticas em fluidos de
perfuragdo em atividades de exploragdo. Inicialmente usadas como lubrificantes para os fluidos,
na ultima década ganhou destaque o amplo uso internacional de particulas refor¢cadas por teflon
(Politetrafluoretileno — PTFE) em perfuragoes (MILJODIREKTOARET, 2014). Em resposta a
consulta da Agéncia Ambiental Norueguesa (Miljadirektoaret), o setor da industria europeia de
substancias usadas nas atividades de 6leo e gas informou que os microplasticos sao usados em
fluidos de perfuracdo como aditivos de cimento e como material de perda de circulagdo
(MILJODIREKTOARET, 2014), fornecendo pressdo hidrostatica ao pocgo, resfriando e
lubrificando a broca de perfuragdo, removendo cascalhos e evitando corrosao e dano a formagao
(MILJODIREKTOARET, 2016).

Conforme informagdes fornecidas pelos operadores a Agéncia Ambiental Norueguesa,
foi estimado o descarte de 2 toneladas de microplasticos na Noruega em 2015
(MILJODIREKTOARET, 2016). No entanto, a Agéncia Norueguesa identifica uma
subestimacdo desse dado, pela auséncia de uma definicdo clara para
microplasticos/microesferas (MILJODIREKTOARET, 2016). Um relatorio da Comissao
Europeia (2017), mesmo sem dados suficientes para uma estimativa precisa, pressupde que o
uso de microplasticos nas atividades de petrdleo e gas seja na magnitude de centenas de
toneladas. Nesse sentido, Gomiero, Strafella e Fabi (2018) ressaltam também a auséncia de
informagdes sobre a carga ambiental de microplasticos e fibras usados nas atividades de

petrdleo e gas.
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Microplasticos sdo considerados fonte de preocupag¢dao ambiental, no mesmo sentido
que os cascalhos de perfuracdo, uma vez que servem como vetores de contaminacdo para
organismos no ambiente marinho, seja pela ingestao ou através da lixiviagdo de contaminantes.
Esses fragmentos e fibras podem concentrar e transferir compostos PBT (persistentes,
bioacumulativos e tdxicos) presentes no oceano para a teia tréfica marinha; além de serem
persistentes e fontes de substancias toxicas em si (ENGLER, 2012; ANDRADY, 2015;
WORM, 2015; KOELMANS et al., 2016).

Nao obstante, quanto aos compostos quimicos utilizados nas atividades maritimas de
perfura¢do de pocos no Brasil, ndo ha conhecimento publico disponivel e consolidado sobre
quais substancias possam ser utilizadas, em que quantidades foram efetivamente usadas, sua
real frequéncia de uso e, consequentemente, seu destino ambiental e seus efeitos na biota

marinha.

3.2 A Preocupacido Com os Produtos Perigosos e a Agenda Internacional

A industria quimica tem um importante papel na economia global e na qualidade de
vida. As substincias quimicas de uso industrial sdo onipresentes na vida cotidiana e tém
utilidades para a melhoria da infraestrutura da sociedade e os avangos na medicina € em
diferentes ramos tecnoldgicos. Apesar dos beneficios trazidos pelos compostos quimicos, o
aumento da comercializacdo de substancias quimicas e o surgimento de novas moléculas e
produtos devem ser acompanhados por um melhor entendimento da polui¢do antropica e seus
riscos e por uma melhoria na prevengao dos seus potenciais efeitos adversos ao ambiente e a

saude humana.

Apesar de nem todos os compostos quimicos serem considerados perigosos por
diferentes sistemas de classificagdo, aqueles que sdo considerados perigosos sdo fabricados,
distribuidos e usados em praticamente todos os paises. Esses produtos considerados perigosos
incluem produtos toxicos, irritantes, corrosivos, carcinogénicos, teratogénicos e mutagénicos
ndo apenas para humanos, mas também para a biota terrestre ou aquatica. A liberagao desses
produtos no ambiente pode ocorrer ao longo dos seus ciclos de vida a partir dos processos
industriais que envolvam ou produzam esses compostos, o uso normal de alguns produtos

(p-ex., agrotdxicos), acidentes, vazamentos de residuos e o descarte intencional.

Os potenciais impactos negativos dos produtos quimicos na saide e no meio ambiente

surgiram como fonte de preocupacgdo crescente apos os anos 1960, com grande atengdo da
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comunidade internacional voltada aos efeitos dos agrotdxicos e outros produtos quimicos.
Publica¢des pioneiras como a Primavera Silenciosa, de Rachel Carson, e graves acidentes tais
como o envenenamento de centenas de pessoas pela ingestdo de arroz contaminado com
bifenilas policloradas (PCBs) em Kyushu (Japdo) em 1968 podem ser considerados como o
inicio da defini¢do do problema dos produtos quimicos na agenda ambiental internacional

(VASCONCELLOS, 2014; CHASEK; DOWNIE; BROWN, 2018).

3.2.1 Surgimento e consolidacao do regime internacional para regulaciao de
substancias quimicas

No fim dos anos 1960 e inicio dos anos 1970, alguns paises industrializados comegaram
a adotar nacionalmente regulamentagdes sobre um grupo pequeno de produtos quimicos
perigosos (CHASEK; DOWNIE; BROWN, 2018). Nesse periodo os E.U.A. proibiam o DDT -
diclorodifeniltricloroetano - (1972) e iniciavam o controle sobre as PCBs — bifenilas
policloradas - (1976) e a Organizagdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
(OECD) se tornou uma das primeiras organizagdes internacionais a se envolver com produtos
quimicos perigosos, com foco na troca de informacdes e na melhoria do conhecimento
cientifico e das agdes politicas estratégicas entre seus paises-membros.

Paralelamente, surge o conceito de desenvolvimento sustentavel'* durante a Conferéncia
de Estocolmo® de 1972 (UNCHE, 1973). Foi durante a Conferéncia de Estocolmo que houve
o reconhecimento formal da importidncia do meio ambiente, inaugurando um novo tipo de
diplomacia multilateral, a “diplomacia ambiental” (EARLE, 2017). A Conferéncia de
Estocolmo trouxe a tona o desafio de se manter a sustentabilidade do crescimento econdmico e
do desenvolvimento, admitindo que as atividades humanas eram responsaveis pela degradacao
dos recursos ambientais e por danos a satide humana e a biota. Desta forma, foi firmado o
compromisso para a preven¢ao da polui¢do marinha (Principio 7 da Declaragao de Estocolmo),
sendo recomendada a cooperacao internacional para obtencao de conhecimento para a avaliagao

de fontes, rotas, exposicdes e riscos de poluentes (Recomendacao 73) (UNCHE, 1973). Para a

40 termo “desenvolvimento sustentivel” s6 viria a ser introduzido e discutido nos anos 1980 pela publicagdo
Estratégia Mundial para a Conservacdo (“World Conservation Strategy”) da Unido Internacional para a
Conservagdo da Natureza (UICN), em conjunto com o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA) e o World Wildlife Fund (WWF).

15 A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Urbano, realizada em Estocolmo (Suécia) entre 5 e
16 de junho de 1972, foi a primeira grande conferéncia da ONU a tratar de problemas ambientais. O foco dado
nesse primeiro grande acordo foi no estabelecimento de principios comuns em prol da preservacdo e
aprimoramento do ambiente humano para a garantia de bem-estar ¢ desenvolvimento econdémico. Disponivel
em: https://sustainabledevelopment.un.org/milestones/humanenvironment. Acesso em: 12 jun. 2019.
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continuidade dessas avalia¢des foi recomendado o reexame anual da “Revisdo de Substancias
Quimicas Nocivas” do GESAMP?* (Recomendagdo 88), cuja primeira edi¢do foi langada em

1976.

Entre os anos 1970 ¢ 1980, a diplomacia ambiental inaugurada em Estocolmo levou a
adogdo de acordos multilaterais pelos paises, estimulados pelas discussdes sobre produtos
quimicos perigosos, como forma de impedir a poluicdo marinha por substincias. Segundo
Vasconcellos (2014, p. 32), “[...] a recomenda¢do de maior impacto para a estruturacdo do
regime internacional de segurang¢a quimica foi sem duvida aquela que resultou na criagcdo do
PNUMA [...]”. O PNUMA (Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente) criou como
sua primeira ag¢do concreta, em 1976, o Registro Internacional de Produtos Quimicos
Potencialmente Perigosos (IRPTC — International Register of Potentially Toxic Chemicals)

para a troca de informagdes sobre producao, usos e impactos dos produtos quimicos.

Em paralelo, as atividades humanas realizadas nos oceanos vierem a ser alvo de
regulamentacao por outro grande esfor¢o multilateral, que resultou na Convengdo das Nagdes
Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM)", iniciada em 10 de dezembro de 1982. Apesar de
tratar da poluicdo quimica do ambiente marinho, o foco dado as atividades de exploracdao de
petroleo e gas offshore visava a garantia dessas operagdes, sua regulamentacio e a prevengao
de acidentes. A CNUDM nao versou sobre a reducao da emissao de substancias toxicas, nocivas
e ndo biodegradaveis provenientes das instalagcdes de exploracao, mas sim daquelas originarias

de fontes terrestres, da atmosfera e do langamento deliberado no mar (alijamento).

Em 1992, quando da realizagdo da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Capula da Terra ou Rio-92), houve o reconhecimento da
importancia do ambiente marinho para o desenvolvimento sustentavel (EARLE, 2017).
Segundo Vasconcellos (2014), a Rio-92 foi um novo impulso para a consolidagao da seguranga
quimica na agenda ambiental global, com desdobramentos importantes para a formulagdo de
recomendacdes sobre a avaliacdo e gerenciamento de riscos de produtos quimicos a partir do

estabelecimento do Forum Intergovernamental de Seguranca Quimica (IFCS -

16 GESAMP corresponde ao Joint Group of Experts on the Scientific Aspects of Marine Pollution, ou Grupo
Conjunto de Especialistas em Aspectos Cientificos da Poluicdo Marinha. As Revisdes de Substancias Quimicas
Nocivas foram iniciadas em 1976, totalizando 10 revisdes até 2002. Foram feitas revisdes especificas para
substincias transportadas por embarcagdoes, metais pesados, compostos organossilicicos, nutrientes,
organoclorados e carcinogenos. Disponivel em: http://www.gesamp.org/publications?q=substances&year=.
Acesso em: 12 jun. 2019.

17 A CNUDM foi articulada nos anos 1970 e comegou a ser assinada em 1980, com adesdo de 119 paises.
Entretanto, a Convencdo sé entrou em pratica em 1994 quando foi atingida a exigéncia de ratificagdo por 60
nagoes.
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Intergovernmental Forum on Chemical Safety). Conforme o IFCS, a seguranga quimica seria a
acdo preventiva aos efeitos adversos ao ambiente e a saide humana, de curto e longo prazos,

advindos do ciclo de vida das substancias quimicas (MMA, 2003).

No contexto do gerenciamento de produtos quimicos, o plano de implementagdo da Rio-
92 (Agenda 21), admitiu que a falta de informagao cientifica suficiente para avaliar os riscos
vinculados ao uso de produtos quimicos e a falta de recursos para a avaliagcao desses compostos
quando existiam dados eram grandes problemas a serem superados, principalmente em paises
em desenvolvimento. O Capitulo 19 da Agenda reconheceu, portanto: a necessidade: i) de
expansao e celeridade da avaliag@o de riscos quimicos de produtos de interesse global (toxicos,
persistentes ¢ bioacumulativos) a fim de substituicdo por alternativas mais seguras; ii) de um
sistema globalmente harmonizado para a classificagdo de perigo que fosse compativel com a
rotulagem, incluindo fichas de informagdo de seguranca dos produtos de facil compreensao; e
iii) o intercdmbio de informagdes sobre os produtos quimicos toxicos € 0s riscos quimicos

(CNUMAD, 1992).

Renovando os compromissos ja assumidos, o Plano de Implementacao da Conferéncia
Mundial de Joanesburgo (Rio+10), realizada em 2002, estabeleceu que até 2020 os produtos
quimicos sejam produzidos e usados de maneira a minimizar os efeitos adversos ao ambiente e
a saude humana, considerando o Principio da Precaucdo e com o uso de procedimentos
cientificos e transparentes de avaliacao e gerenciamento de risco (WSSD, 2002). Para alcangar
essa meta do Plano de Implementagdo de Joanesburgo, um comité multisetorial desenvolveu
uma politica internacional para a gestdo de substancias quimicas de adesdo voluntaria por
governos, organizacdes intergovernamentais, ONGs e industria: a Abordagem Estratégica para
o Gerenciamento Internacional de Substancias Quimicas®® (SAICM — Strategic Approach to

International Chemicals Management), adotada em 2006, em Dubai.

Recentemente, os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODSs) adotados pelos
paises desde 2015, conectaram a problematica dos produtos quimicos e da poluicao por residuos
perigosos em varias metas relacionadas: a saide humana; gestdo hidrica, novos padrdes de
consumo ¢ producdo; e conservacao dos oceanos e seus recursos (UNGA, 2015). Desta forma,
foi mantida a inteng¢ao na redugdo dos efeitos adversos dos compostos quimicos ao longo do

ciclo de vida dos produtos e processos em diferentes areas politicas.

18 A SAICM ¢ uma estrutura regulatoria transnacional criada como forma de transpor as dificuldades de negociagdo
entre atores globais poderosos com abordagens muito distintas em relagdo a segurancga quimica (HUMPHREY,
2017).
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No ambito das organizagdes intergovernamentais, destaca-se uma iniciativa da OECD
de grande importancia para o intercambio de informagdes entre paises e seus reguladores, que
¢ o Sistema de Aceitacdo Mutua de Dados (MAD). Esse sistema visa diminuir o retrabalho na
testagem de seguranca de produtos quimicos a partir de padrdes para os métodos de ensaio e
principios das Boas Praticas de Laboratério (BPL), promovendo qualidade e validagdo dos
dados. Desta forma, fornece uma base de trabalho comum entre os governos e reduz barreiras

nao tarifarias ao comércio de produtos.

Além dos paises-membros da OCDE, podem participar do Sistema MAD paises ndo
membros com adesdo plena ou provisoéria ao sistema. O Brasil, que aderiu a0 MAD em 20117%,
¢ um dos paises com adesdo plena e, portanto, se comprometeu a aceitar dados gerados nas
condigdes do sistema por paises-membros e outros com adesdo plena?®. Em contrapartida, os
paises-membros da OECD e aqueles com adesdo plena e provisoria devem aceitar os dados

gerados nacionalmente sob as mesmas condicdes.

Nessas quase cinco décadas ndo foram poupados esforcos para a melhoria do
gerenciamento de produtos quimicos e da seguranca quimica por meio da construg¢ao de pontes
entre ciéncia e politica, da cooperacdo internacional com transferéncia de conhecimento e da
conscientizacao sobre os problemas ambientais advindos da liberagdo ambiental de compostos

quimicos e residuos (ESCOBAR-PEMBERTHY; IVANOVA; BUENO, 2018).

Além dos esfor¢os multilaterais em prol da inclusdo dos produtos quimicos na agenda
global, alguns paises criaram instrumentos de acdo politica domésticos, com diferentes
abordagens, para enfrentar a problematica do gerenciamento de produtos e da seguranca
quimica. O que ha em comum as regulagdes de produtos, nacionais ou supranacionais, ¢ o fato
de normalmente se basearem em informagdes sobre as suas propriedades toxicologicas,
fornecidas por meio da identificagdo de perigos quimicos e deteccdo de exposicdes aos

produtos.

% A adesdo brasileira ao Sistema MAD foi inicialmente provisoria, com um programa de escopo limitado aos
dados nao clinico de saide ambiental e dados de seguranga para agrotdxicos, biocidas e substancias industriais.
Essa iniciativa ¢é tida pela OECD como um processo de compartilhamento e confianga nos dados dos ensaios de
seguranca quimica entre os paises participantes do Sistema como forma de eliminar barreiras ndo tarifarias ao
comeércio de produtos quimicos entre 0s paises. Disponivel em:
http://www.oecd.org/chemicalsafety/testing/braziljoinsoecdagreementonmutualacceptanceofchemicalsafetydat
a.htm. Acesso em: 12 jun. 2019.

20 Informagdes gerais sobre o Sistema MAD e sobre os critérios de aceitabilidade dos ensaios realizados pelos
paises-membros e ndo membros com adesdo ao MAD se encontram no site do OECD. Disponivel em:
http://www.oecd.org/chemicalsafety/testing/mutualacceptanceofdatamad.htm. Acesso em: 12 jun. 2019.
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Desta forma, a seguir serdo tratados alguns aspectos gerais relacionados a avaliagdo de
risco de substincias quimicas que servem como uma base para a compreensdo da base das
regulacdes existentes sobre a tematica. Apds, serdo tratados alguns casos de regulacdes para as
substancias de uso industrial estabelecidas, reformuladas ou ainda proposta (no caso brasileiro)
e como sdo abordadas as questdes relativas ao uso de substancias quimicas em atividades

maritimas de perfuracao.

3.3 Avaliacio de risco e a regulacio de produtos quimicos

A avaliagdo de perigos e riscos de estressores ambientais € relativamente recente, como
se pode ser observado no item anterior relativo a inclusdo dos produtos quimicos na agenda
ambiental internacional. Foi durante os anos 1970, paralelamente ao aumento da
conscientizagdo publica sobre a qualidade ambiental e os riscos aos quais a sociedade estava
exposta, que os primeiros procedimentos de avaliacdo e gerenciamento de risco foram
formalizados na legislagdo ambiental com a criagdo da U.S. EPA (Agéncia de Protecdo

Ambiental dos Estados Unidos da América) (NARDOCCI, 2013).

A avaliagdo de risco ¢ tida como fundamental para a tomada de decisdo em questdes
ambientais (PATTON, 1993), sendo a base cientifica para agdes regulatorias de agéncias
ambientais. Isso porque se utiliza do conhecimento cientifico e de ferramentas para gerar
informagdes TUteis para fins especificos, como na redugdo dos perigos ambientais
(HASSANIEN, 2009). Com a contribui¢do de cientistas e de conselhos consultivos formados
por especialistas, orientacdes e regulagdes baseadas na avaliagdo de risco t€ém sido publicadas
principalmente pela Comunidade Europeia e em paises de diferentes continentes (p.ex., Estados

Unidos, Canada, Japao, Australia) (LEEUWEN, 2007).

A avaliagdo de risco pode ser resumida como ¢ uma abordagem que busca quantificar
0s riscos associados com a exposi¢cdo a produtos perigosos (p.ex.: toxicos). Entretanto, essa
abordagem possui uma grande variedade de contextos de aplicagdo, inclusive na administragao
publica, e de conceitos com significados distintos, a depender dos diferentes grupos de
profissionais e especialistas que dela se utilizam. Desta forma, a seguir sdo destacadas algumas

defini¢des necessarias sobre a tematica como, p.eX.: perigo, risco, avaliagao de risco.
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3.3.1 Perigo

Apesar dos termos “risco” e “perigo” serem confundidos e até utilizados como
sindnimo, eles tém significados distintos. Perigo ¢ tido mais como um termo qualitativo que
representa a capacidade propria que um agente (quimico, fisico ou bioldgico) possui de causar
dano, ou efeitos adversos, em um sujeito (organismo humano ou ndo, populagdo, sistema)
(FINIZIO; VILLA, 2002; OECD, 2003; LEEUWEN, 2007; GREIM, 2010; ICCA, 2011;
HANSSON; MOLANDER; RUDEN, 2011; WHITTAKER, 2015; SPARLING, 2016).

No entanto, apesar de alguns autores considerarem as condi¢cdes de exposi¢cdo a um
agente para determinar o seu perigo (FINIZIO; VILLA, 2002; LEEUWEN, 2007; GREIM,
2010; ICCA, 2011), tal situagdo gera confusdo com outro termo primordial, que € o risco.
Sparling (2016) destaca que os perigos ambientais sao “frequentemente associados as causas
potenciais de dano aos componentes bidticos do meio ambiente, incluindo os efeitos adversos
aos humanos” (SPARLING, 2016, p. 393, traducdo nossa). Tais perigos podem ser decorrentes
de descargas de materiais no ambiente de forma intencional ou acidental, perigos naturais e

eventos ligados ao uso de tecnologias perigosas.

Como forma de evitar confusoes, sera adotado aqui que o perigo representa uma fonte
potencial de dano, sendo uma caracteristica inerente a uma substancia, produto ou acdo de afetar
o ambiente de forma adversa (ABNT, 2009a; HANSSON; MOLANDER; RUDEN, 2011;
WHITTAKER, 2015; SPARLING, 2016). No contexto da avaliagdo de substancias quimicas,

o perigo normalmente mantém relagdo com as suas propriedades toxicas.

3.3.2 Risco

Quanto ao risco, este ¢ um conceito de dificil defini¢do, que depende do contexto ao
qual ¢ aplicado. Apesar de existirem varias defini¢des, todas consideram que risco ¢ um termo
mais quantitativo e, como destacado por Nardocci (2013), o associam a dois elementos
primordiais: a probabilidade de ocorréncia de um evento indesejavel e as consequéncias
negativas deste evento, se ocorrido. Suter II (2006) indica que uma defini¢do convencional e
objetivista do risco seria:

[...] uma combinagdo da gravidade (natureza e magnitude) e da probabilidade de

efeitos de uma agdo proposta. A gravidade pode ser descrita de forma variada a

depender da situagdo, p.ex., nimero de mortes, redu¢do da abundancia e redugdo da
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extensdo de uma area. A probabilidade pode ser obtida por uma estimativa da
frequéncia de um efeito entre individuos em uma populagdo exposta ou uma
frequéncia hipotética de efeitos se as mesmas decisdes fossem tomadas varias vezes.
(SUTER 11, 2006, p. 3, traduc@o nossa)

Ou seja, o risco é a probabilidade de um efeito adverso em um receptor?! resultar de
determinada exposi¢cdo a um agente, i.e., um perigo (LEEUWEN, 2007; HASSANIEN, 2009;
GREIM, 2010; ICCA, 2011; SPARLING, 2016). De forma a esclarecer a diferenca entre perigo
e risco, basta considerar as inimeras substancias quimicas que tém propriedades perigosas
como, por exemplo, acidos que causam corrosdo e irritagdo em um organismo vivo (receptor).
Essa substancia perigosa so apresentara risco se o receptor for exposto a ela, sendo a extensao

do dano dependente de um cenério especifico de exposi¢ao.

Ainda, cabe ressaltar que, segundo Suter II (2006), ha uma diferenciacdo dos termos
“risco ambiental” e “risco ecoldgico” nos Estados Unidos; uma vez que, enquanto o primeiro €
usado para descrever o risco aos humanos decorrente de contaminantes ambientais, o segundo
foi cunhado para se referir ao risco para organismos ndo humanos, populagdes e ecossistemas.
No entanto, na Europa o termo risco ambiental normalmente ¢ usado como sinénimo do risco

ecologico estadunidense.

3.3.3 O processo de avaliacao de risco

Existem varias metodologias para o processo de avaliagdao de riscos, em especial para
circunstancias de maior complexidade. O que existe em comum as diversas metodologias ¢ que
elas sdo concebidas como um processo, faseado e iterativo, de avaliacdo cientifica. No entanto,
apesar de depender de um formato cientifico, uma maior conscientizacdo dos aspectos
sociopoliticos dos processos de avaliagdo, assim como do gerenciamento dos riscos, vem se

estabelecendo como parte do processo geral de avaliagdo (SPARLING, 2016).

A avaliagdo de risco fornece, de forma objetiva, informagdes baseadas em analises de
dados cientificos da probabilidade de danos ao ambiente e a saude humana. Mas, deve-se ter
em mente que ainda assim se faz necessaria uma subjetividade para poder determinar o que € o

quao deve ser protegido. E um processo no qual ha escolhas politicas implicitas, como no

2l No ambito desta dissertacdo, e conforme Sparling (2016), considera-se receptor “qualquer agente biolégico,
normalmente plantas ou animais, considerado representativo dos organismos que possivelmente se encontram
no local de interesse e possivelmente expostos a substincias quimicas de preocupacdo” (SPARLING, 2016, p.
395, tradugdo nossa).
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estabelecimento dos objetivos finais das agdes, defini¢do de efeitos inaceitaveis e dimensdo de
fatores de incerteza, sendo que as “questdes sobre risco muitas vezes nao tém respostas
cientificas ou as respostas sdo inumeras e contestaveis” (LEEUWEN, 2007, p. 3, tradugao
nossa). No que concerne o0s riscos ambientais associados as substincias quimicas, a
ecotoxicologia molda esse processo, uma vez que, como ressalta Sparling (2016), esses riscos
sdo fortemente condicionados por quatro fatores (concentragdo das substancias presentes nas
matrizes ambientais; toxicidade; rotas pelas quais o receptor esta exposto ao contaminante; e
duracdo da exposicdo do receptor).

Normalmente esse processo ¢ dividido em quatro etapas: i) a formulacdo do problema
(identificacao do perigo), na qual o escopo e os objetivos da avaliagdo de risco sdo definidos;
i1) a avaliagdo da exposi¢do, quando sdo estimadas a frequéncia, duragdo e intensidade da
exposicdo de um receptor a uma substancia; iii) a avaliagdo dos efeitos, que identifica a relagao
da quantidade de substancia em contanto com o receptor e o surgimento de efeitos adversos; e
iv) a caracterizacdo do risco, a qual combina as avaliagcdes de exposi¢do ¢ de dose-resposta.
Essas etapas geram dados que, em conjunto, sdo usados para identificar uma dose de referéncia
a humanos ou uma concentracdo ambiental da substincia, nas quais ndo se esperam efeitos

adversos da substancia em questao.

Entretanto, avaliar o risco de substancias quimicas ndo ¢ tarefa facil, principalmente no
que se refere ao risco ecoldgico, pois independente de toda a ciéncia e tecnologia a disposi¢ao
(p-ex.: modelos matematico, biologicos e quimicos), ha um grau de incerteza como reflexo do
nivel de complexidade de sistemas adaptativos (p.ex.: ecossistemas) que ndo ¢ adequadamente
apreciado (SPARLING, 2016). Essas incertezas podem ser resultantes da falta ou da baixa
qualidade de informacdes (p.ex.: dados toxicologicos, de emissdo, destino ambiental e
concentragdes de exposicao), que podem servir como base para o uso do Principio da Precaugdo
(ZAGHI et al., 2005; LEEUWEN, 2007), ou derivadas de problemas ou erros metodologicos,
de variagdes espago-temporais de monitoramento ou inadequagdes de modelos (p.ex.: a0 nao

considerar multiplos estressores).

Ao final do processo de avaliagdo de risco, i.e., durante a caracterizagdo do risco, os
dados considerados relevantes nas avaliacdes da exposi¢cdo e dos efeitos sdo combinados para
que se possa chegar a uma conclusdo mais completa sobre o risco, estimando os impactos das
substancias no ambiente. Portanto, sob a perspectiva ecotoxicoldgica, essa caracterizacao
conclusiva do risco abrange: i) a descricdo do potencial toéxico da substdncia quimica

(identificacdo do perigo); ii) a relagdo dose-resposta (avaliacdo dos efeitos); e iii) a avaliagdo
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da concentracdo da substancia no compartimento de interesse € o tempo de exposicao (avaliagao
da exposi¢ao) (LEEUWEN, 2007; GREIM, 2010). A estimativa da ocorréncia de um efeito
adverso pode ser realizada para varias circunstancias de exposi¢do relatadas na etapa da
avaliacdo da exposicao, i.e., em diferentes cendrios de exposicao (NRC, 1983).

Patton (1993) ressalta que, apesar do seu resultado numérico poder ser considerado
“vazio”, essa etapa exige uma analise que implica em mais informagdes, reflexao e juizos, uma
vez que considera as incertezas cientificas e pressupostos de todas as fases anteriores. Essa
etapa ¢ composta por duas fases: estimativa do risco e descri¢do do risco. A estimativa de risco
de um estressor quimico normalmente se da pela aplicacdo de um Quociente de Risco (QR), o
qual é uma razdo do nivel de exposi¢ao pelo nivel de efeitos (PNEC), com a concentragao de
exposicao a uma substancia (PEC). Essa razao PEC/PNEC indica o risco potencial de uma
substdncia ao meio ambiente quando seu resultado ¢ menor que 1 (EUROPEAN
COMMISSION, 2003).

Para o Conselho Nacional de Pesquisa estadunidense (NRC — National Research
Council) da Academia Nacional de Ciéncias estadunidense (NAS — National Academy of
Science), ¢ a partir dessas expressdes quantitativas que podem ser tomadas decisdes regulatorias
com fins a escolher a melhor a¢do possivel para lidar com o risco percebido considerando custos
e beneficios da a¢io?? (NRC 1983). Por exemplo, em 1983, o Conselho Nacional de Pesquisa
(NRC) havia indicado a desvantagem da separacao formal entre os responsaveis pela avaliagao
de risco e aqueles envolvidos no gerenciamento e, portanto, nas decisoes politicas (NRC, 1983).
O possivel isolamento desses atores por arranjos institucionais € a consequente falha de
comunicagdo podem prejudicar a finalizagdo de uma caracteriza¢do de risco, uma vez que os
avaliadores devem considerar opgdes politicas para estimar exposigdes alternativas. O NRC
ainda ressalta que ainda podem surgir novas opg¢oes ao longo do processo de gerenciamento de
risco.

No entanto, apesar de serem destinados esfor¢cos em prol da caracterizagdo de risco de
forma quantitativa por meio do calculo do quociente de risco, hd situagdes nas quais a
quantifica¢do ndo pode ser realizada, como em areas marinhas remotas e para substancias para
as quais PEC ou PNEC nao podem ser devidamente calculadas (EUROPEAN COMMISSION,

2003). A Comissao Europeia indica a avaliacdo qualitativa do risco através da abordagem PBT,

22 Aproximadamente trés décadas depois, em 2016, a visdo estadunidense de se considerar a relagdo
custo/beneficio das tomadas de decisdo quanto a regulagdo de produtos quimicos foi deixada de lado em prol
da seguranca quimica e da prote¢do ambiental e da saide humana com a promulgacao da Lei de Seguranga
Quimica de Frank R. Lautenberg para o Século XXI. Essa lei sera abordada no préximo item, destinado aos
exemplos de regula¢des de produtos quimicos industriais.
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na qual se leva em conta os critérios de Persisténcia, Bioacumulacdo e Toxicidade das

substancias, para que o gerenciamento do risco seja considerado.

3.4 Regulacoes de Produtos Quimicos Industriais: Estudos de Caso por
Paises ou Regido

Os compromissos ambientais internacionais assumidos ao longo das ultimas décadas
podem ser traduzidos pelos paises em politicas e estratégias nacionais, seja por regulacoes,
iniciativas e arranjos institucionais com vistas a salvaguardar o ambiente e a saide humana dos
efeitos adversos de produtos perigosos (ESCOBAR-PEMBERTHY; IVANOVA; BUENO,
2018). No entanto, tendo em vista que um fluxo de decisdes governamentais reflete em politicas
publicas para o atendimento de demandas e interesses, deve-se considerar que essas decisdes
podem se dar ndo sé pelas agdes, mas também pelas omissdes. Saravia (2006) define politica
publica, sob uma otica operacional, como sendo:

[...] um sistema de decisdes publicas que visa agdes e omissdes, preventivas ou
corretivas, destinadas a manter ou modificar a realidade de um ou varios setores da
vida social, por meio da definicdo de objetivos e estratégias de atuacdo e da alocacdo
de recursos necessarios para atingir os objetivos estabelecidos. (SARAVIA, 2006, p.
29)

O processo de formulagdo de politicas publicas ¢ influenciado pela percep¢do dos
individuos da realidade, cujos valores e ideais ddo o tom das relagdes entre Estado e sociedade
(BURSZTYN; BURSZTYN, 2013; CUNHA; COELHO, 2015). Desta forma, alteracdes de
diretrizes e objetivos das trajetorias das agdes politicas ou a saida de um estagio de ina¢do, nao
sdo definidos somente por processos objetivos de crescimento econdmico, ciéncia e inovagao,
mas também pelas alteragdes subjetivas, i.e., do conjunto de crengas e valores que constituem

os paradigmas dominantes na sociedade (CHASEK; DOWNIE; BROWN, 2018).

Bursztyn e Bursztyn (2013, p. 139) definem regulacdo como “a garantia de que as
relacdes entre atores de uma sociedade, sejam eles individuos ou organizacdes, se deem de
forma compativel com critérios e principios, que podem variar de uma sociedade para outra”.
As formas de regulagdo e seus objetivos tendem a uma variacdo espago-temporal pelas
diferentes percepgdes da realidade entre as sociedades e ao longo do tempo. Por exemplo, a
poluicdo antropica e a seguranca quimica s6 se tornaram objeto de regulagdo recentemente, com
o aumento do conhecimento, conscientizagdo publica e entendimento do dano coletivo

provocado.
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Em relagdo a gestdo de compostos quimicos, Escobar-Pemberth, Ivanova e Bueno
(2018) destacam que diferentes caracteristicas importantes do regime global de produtos
quimicos (p.ex.: relevancia da informagao cientifica e cooperacao) sao adotados de diferentes
maneiras por normas e procedimentos especificados em legislagdes e politicas nacionais. Com
o aumento da preocupagdo com os potenciais efeitos dos produtos quimicos usados nas
atividades maritimas de E&P de petrdleo e gés, alguns paises e regides do mundo
desenvolveram regulacdes para o gerenciamento desses produtos com diferentes focos em
diversas etapas do seu ciclo de vida, como a avaliagdo ecotoxicoldgica dos efluentes e o controle
regulatorio do uso de produtos quimicos visando a sele¢do de produtos menos perigosos
(SCHOLTEN; KARMAN; HUWER, 2000).

Nesse item serdo expostos alguns exemplos de politicas nacionais voltadas a avaliagao
e ao gerenciamento de produtos quimicos de uso industrial, com foco na obtencdo de
informagdes consideradas relevantes, e como foram regulamentados os diferentes aspectos do
ciclo de vida dos produtos quimicos utilizados nas atividades maritimas de perfuracio de pocos.
Nao se pretende aqui fazer uma analise abrangente das regulacdes de produtos quimicos, uma
vez que a sua natureza ¢ de constante revisdo e atualizacdo, podendo ser influenciadas por

varidveis politicas e legais.

3.4.1 Estados Unidos da América: do pioneirismo no gerenciamento de
produtos quimicos de uso industrial a necessidade de atualizacio

Com a promulgacao, em 1976, da Lei de Controle de Substancias Toxicas (7oxic
Substances Control Act — TSCA) sobre a fabricacdo, importacdo, distribuicdo e o uso de
produtos quimicos industriais, a U.S. EPA foi designada como responséavel pela coleta de
informagodes basicas dos fabricantes sobre o risco e a exposi¢cdo e por regular os produtos
quimicos que apresentem risco excessivo ao ambiente e a saide humana.

A TSCA estabeleceu um regime de regulagdo diferenciado para o que foi definido de
“produtos existentes” e “novos produtos” (AUER; ALTER, 2007), ndo agindo de forma
retrospectiva aos produtos ja comercializados (“produtos existentes’’) nos E.U.A. Com a criacao
do Inventario TSCA, foram excluidos os produtos ja regulados, p.ex., agrotoxicos, tabaco,
medicamentos, cosméticos, alimentos (AUER; ALTER, 2007; SERVICE, 2009; CRADDOCK,
2018). Apos a promulgacdo da Lei de Controle de Substincias Toxicas, o Inventario TSCA

contava com aproximadamente 62.000 produtos quimicos entdo comercializados, dos quais
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foram isentos da necessidade de triagem de toxicidade os produtos ja regulados (SCRUGGS et
al., 2014).

Auer e Alter (2007) esclarecem que a U.S. EPA se utiliza de instrumentos de “comando
e controle” para gerenciar ou manter fora do mercado estadunidense novos produtos
considerados como fonte potencial de risco. No entanto, mesmo ap0s a aprovagao da TSCA, os
fabricantes de novos produtos introduzidos no mercado nao sdo obrigados a gerar informagdes
basicas sobre os seus usos, perigos e riscos e divulga-las a U.S. EPA., e os dados que sdo
divulgados podem ser reivindicados como informagdes confidenciais (SCRUGGS et al., 2014).

A atribuicdo de responsabilidade pela TSCA a U.S. EPA para reunir informagdes
suficientes para realizar uma avaliacdo de risco quimico baseada em um alto padrio de
exigeéncia, i.e., recaindo sobre a U.S. EPA todo o 6nus da prova, prejudica o papel da agéncia
estadunidense na avaliagdo e no gerenciamento de riscos quimicos (SCRUGGS et al., 2014).
Atualmente com mais de 86.000 produtos quimicos registrado em inventario e mais de 40.000
ativos no comércio estadunidense?®, poucos destes foram testados ou tiveram seu uso restrito
desde a promulgacao da TSCA, levando ao U.S. EPA a incentivar a participacdo de empresas
em programas voluntarios testagem de substincias e de gerenciamento de produtos quimicos
em substituicdo a ag¢des reguladoras para a obtencao de informagdes ou a reducao da polui¢ao
(APPLEGATE, 2008; JUDSON et al., 2009; SCRUGGS et al., 2014).

No entanto, falhas na lei seriam responsaveis pelas limitagdes praticas da capacidade da
agéncia ambiental em atingir os seus objetivos, sem diminuir as lacunas de conhecimento dos
efeitos dos produtos quimicos e levando a manutengdo de produtos potencialmente perigosos
no mercado e em artigos de consumo (DENISON, 2009; SCHWARZMAN; WILSON, 2009;
GEISER, 2011; SCRUGGS et al., 2014).

Por exemplo, Scruggs et al. (2014) ressaltam que apenas quatro classes quimicas ou
produtos foram restringidos pelo processo formal de regulamentacdo desde seu inicio e que a
U.S. EPA conseguiu exigir dos fabricantes testes de seguranga para 200 dos milhares de
produtos comercializados nos E.U.A. A TSCA demanda o uso da regulacio menos onerosa
possivel para o banimento de substancias pela U.S. EPA, por meio da demonstragcdo de seu
risco excessivo, requerendo assim uma forte evidéncia toxicoldgica e que a regulagdo proposta
apresente beneficios que superem os riscos ndo regulados (HOGUE; WALLS; TICKNER,
2007; SERVICE, 2009).

23 Informagdes ndo confidenciais do Inventario TSCA, sdo disponibilizadas online e a ultima atualiza¢do & de
marco de 2019. Disponivel em: https://www.epa.gov/tsca-inventory/how-access-tsca-inventory. Acesso em: 12
jun. 2019.
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A TSCA foi a responsavel pela restricio das bifelinas policloradas (PCBs), cuja
fabricacao foi banida, de fluidos metalargicos, os quais foram limitados a certos usos (AUER;
ALTER, 2007; SERVICE, 2009). Entretanto, a tentativa de banimento do amianto em 1989
pela U.S. EPA ¢ um exemplo emblematico de como a interpretagdo da lei estadunidense elevou
o padrdo para novas restricdes de compostos quimicos nos E.U.A. A judicializagdo do caso
levou uma corte de apelacdo a anular o banimento por ndo ser convencida de que este seria o
ato de regulagdo menos oneroso e, desde entdo, nao houve mais restricoes (HOGUE; WALLS;
TICKNER, 2007).

A dispensa da producdo de informacdo quimica pelos fabricantes e a retencdo de
informagdes sob segredo comercial ou industrial ocultam informagdes valiosas para o
gerenciamento de substancias quimicas para todos os atores a jusante da cadeia de suprimentos,
p.ex., os distribuidores, além do usuério final (consumidor do produto quimico) e trabalhadores,
socorristas e agentes do governo. Tal falta de transparéncia e responsabilidade no mercado de
produtos quimicos tem encoberto custos ambientais e humanos das exposigdes aos produtos
quimicos liberados no meio ambiente, refletindo na subvalorizagdo da seguranca quimica em
detrimento de seu prego e desempenho funcional (SCHWARZMAN; WILSON, 2009).

Em resposta as lacunas na politica estadunidense de seguranga quimica, surgiram
programas voluntarios de iniciativas publica ou privada. Por um lado, a U.S. EPA lancou
dezenas de programas voluntarios com o intuito de coletar dados sobre riscos ambientais e a
saude ou de prevenir a poluicdo (AUER; ALTER, 2007; SCRUGGS et al., 2014). Por outro
lado, alguns fabricantes e usudrios de produtos quimicos adotaram programas de gerenciamento
de produtos de maneira a atender seus interesses (p.ex., 0 Responsible Care®), como forma de
reverter uma imagem negativa da industria ao mesmo tempo que praticava lobby para o
enfraquecimento das legislagdo voltada a protecao ambiental e da saude publica (SCRUGGS et
al., 2014). Scruggs et al. (2014) destacam que, mesmo diante do esfor¢o voluntario na
disponibilizagdo online de FISPQs por alguns, muitos usuarios ndo consideram as FISPQs tteis
para o desenvolvimento de produtos mais seguros ¢ a identificagdo de produtos perigosos €
prejudicada pela escassez da informacao sobre riscos quimicos e a comunicagdo deficiente nas
cadeias de suprimento.

Schwarzman e Wilson (2009) destacam o pouco incentivo recebido pelos fabricantes de
produtos quimicos para o desenvolvimento de substancias mais seguras considerando os
principios da quimica verde. Geiser (2011) considera que a U.S. EPA recebeu pouca autoridade
ou ndo ha capacidade suficiente para o financiamento de pesquisas e o incentivo na promo¢ao

de alternativas mais seguras. Para o autor, isso se deve pelo fato da formulagdo politica para
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produtos quimicos nos anos 1970 se limitar a restrigdes de usos e, consequentemente, das
exposicoes.

As falhas identificadas ao longo dessas quatro décadas apods a promulgacao da TSCA,
levaram a organizagdes de diferentes interesses (p.ex., ligadas a defesa da saude e do meio
ambiente e a propria industria quimica) concordarem recentemente pela necessidade de uma
reforma da Lei, havendo propostas introduzidas nas casas legislativas estadunidenses nos
ultimos anos (SCRUGGS et al., 2014). Recentemente, a TSCA foi alterada e atualizada pela
“Lei de Seguranga Quimica de Frank R. Lautenberg para o Século XXI"?* de 2016,
apresentando passos importantes para a diminui¢do das lacunas prévias a reforma, instituindo,
p.ex., 1) a obrigatoriedade de revisdo dos “produtos existentes”; ii) a substitui¢do da avaliacao
do produto a partir um padrao de equilibrio do risco/beneficio de restri¢des por uma avaliagdo
de seguranca baseada em risco; iii) a necessidade de eliminagdo de riscos excessivos
independentes do beneficio da ndo agdo reguladora; e iv) um maior arbitrio para exigir a geracao
de informagdes quimicas de forma mais rapida. Entretanto, a0 mesmo tempo que had uma maior
responsabilidade da U.S. EPA no papel de supervisionar a industria quimica, também deve ser
necessario um aporte maior de recursos para a agéncia.

Diante dessa reforma legislativa, a U.S. EPA pdde iniciar um processo de priorizacao
de “substancias existentes” baseado na avaliagdo de risco®. Para tal, ¢ realizada uma triagem
com a defini¢cao de substancias de alta prioridade devido ao seu perigo potencial e rota de
exposicao, para subsequente avaliacao de risco, € de baixa prioridade, para as quais a avaliagao
de risco ndo é necessaria no momento®. Em margo de 2019, a U.S. EPA publicou uma lista de
40 substancias que passardo até dezembro de 2019 pelo processo de priorizagdo?’ (20
substancias de alta prioridade e 20 de baixa prioridade). Essa listagem com diferentes categorias
de prioridade e foco na alocacdo de recursos representa aproximadamente apenas 0,1% de cerca

de 40.000 produtos quimicos comercialmente ativos atualmente no Inventario TSCA.

24 Informagdes sobre a revisdo da TSCA, a Lei Lautenberg de Seguranga Quimica, sio encontradas no site da U.S.
EPA. Disponivel em: https://www.epa.gov/assessing-and-managing-chemicals-under-tsca/frank-r-lautenberg-
chemical-safety-21st-century-act. Acesso em: 12 jun. 2019.

25 Apos a revisdo da TSCA, foram regulamentados os procedimentos para a priorizagdo de substincias para a
avaliagdo de risco. Disponivel em: https://www.regulations.gov/document?D=EPA-HQ-OPPT-2016-0636-
0074. Acesso em: 12 jun. 2019.

26 Os principais pontos da reforma da politica estadunidense para a seguranca quimica, como os processos de
avaliagdo de substancias existentes e novas substancias e o novo tratamento dados as informagdes confidenciais,
podem ser encontrados no site da U.S. EPA. Disponivel em: https://www.epa.gov/assessing-and-managing-
chemicals-under-tsca/highlights-key-provisions-frank-r-lautenberg-chemical. Acesso em: 12 jun. 2019.

27 A U.S. EPA disponibiliza em seu site a listagem das substincias atualmente em processo de priorizagdo.
Disponivel em: https://www.epa.gov/assessing-and-managing-chemicals-under-tsca/list-chemicals-
undergoing-prioritization. Acesso em: 12 jun. 2019.
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3.4.1.1 Produtos quimicos nas atividades offshore nos E.U.A.: foco no descarte

A Lei de Controle de Substancias Toxicas (TSCA), atualizada em 2016 pela Lei Frank
R. Lautenberg de Seguranca Quimica para o Século XXI (LCSA), atribuiu a competéncia
proteger a populagdo estadunidense dos riscos quimicos a U.S. EPA. Como forma de atingir
esse objetivo, a agéncia coleta informacao dos tipos e quantidades e o uso final de produtos
quimicos fabricados e importados nos E.U.A. por meio do Relatorio de Dados Quimicos (CDR
— Chemical Data Reporting). O CDR serve como uma fonte de informagao de exposi¢ao sobre

os produtos comercializados no territdrio estadunidense.

A U.S. EPA se utiliza do CDR para informar as suas atividades de triagem, avaliagdo,
priorizagdo e gerenciamento de riscos quimicos; disponibilizando publicamente as informagdes
comerciais nao confidenciais para compreensdao do publico em geral dos produtos quimicos
comercializados. As perfuracdes e extragdes de petroleo e gas e suas atividades de suporte
representam um dos 48 setores industriais obrigados a submeter tal relatério de dados

quimicos?.

No entanto, mesmo sendo exigido o registro da maioria das substancias quimicas no
Inventario TSCA (CRADDOCK, 2018), a U.S. EPA regula os produtos quimicos usados nas
perfuragdes maritimas com foco no descarte de efluentes dessas atividades, incorporando
requisitos regulatorios nas licengas emitidas no ambito das diretrizes conhecidas como NPDES
(National Pollution Discharge Elimination System), diferentes para determinadas regides do
pais.

Por exemplo, a diretriz referente as areas de maior profundidade do Golfo do México
(NPDES General Permit N° GMG290000%°) exige que cada operador mantenha um inventario
detalhado de todas as substancias quimicas que compdem os fluidos de perfuragdo usados,
registrando o volume ou massa total usado em cada pogo de petréleo.

A preocupagio inicial da U.S. EPA, em 1986°, foi com o contetdo de hidrocarbonetos

liquidos em fluidos e cascalhos, que levou a proibi¢cdo de fluidos de perfuracao a base de dleo

28 Além de esclarecer publicamente quais sdo os setores da industria sujeitos a relatoria de informacdes sobre os
produtos quimicos usados, a U.S. EPA consolida e disponibiliza essas informa¢des. Disponivel em:
https://www.epa.gov/chemical-data-reporting. Acesso em: 12 jun. 2019.

2 A ultima versdo das diretrizes em questdo encontra-se de fAcil acesso no site da U.S. EPA. Disponivel em:
https://www.epa.gov/sites/production/files/2017-09/documents/2017 final gp for fr 091817.pdf. Acesso
em: 12 jun. 2019.

30 As diretrizes para descarte sdo precedidas de documentagdo com a fundamentagdo legal, o historico regulatorio
e explanagdo das alteracdes das diretrizes. Disponivel em: https://www.epa.gov/sites/production/files/2017-
09/documents/2017 fact_sheet for final permit decision 09-18-17.pdf. Acesso em: 12 jun. 2019.
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e os cascalhos gerados com o seu uso, fluidos contaminados com 6leo e fluidos que continham
6leo diesel. Em 1992, foram proibidos os fluidos que eram aditivados com o6leo mineral e
estabelecidos limites de chumbo e cddmio nos estoques de barita usados em fluidos. A ltima
diretriz da U.S. EPA para o Golfo do México, de 2017, solicita relatorios das substancias
quimicas usadas e ensaios de toxicidade com fluidos de tratamento, completacdo e de workover
devido a falta de conhecimento dos produtos quimicos atualmente usados.

Portanto, ao invés de lidar com os perigos oriundos de cada produto quimico, os E.U.A.
focam no monitoramento da toxicidade dos efluentes das atividades maritimas de perfuragao
(CRADDOCK, 2018). Isso deve-se as dificuldades para o estabelecimento de restricdes ao uso
de qualquer produto quimico existente (i.e., comercializado) registrado no Inventario TSCA,

desde que nao haja fortes evidéncias de que o produto seja perigoso (p. €x., mercurio).

Em 2011, organiza¢des ambientais e de satide publica submeteram requerimento?! a
U.S. EPA solicitando que a agéncia se utilizasse da sua prerrogativa sob a Lei de Controle de
Substancias Quimicas (TSCA) para exigir que empresas fornecedoras de produtos quimicos
usados nas atividades terrestres e maritimas de 6leo e gés apresentassem informagdes sobre a
seguranga do uso dos produtos. Apesar do requerimento ser ampliado a todos os produtos
quimicos usados nas atividades de exploragao e producao de petroleo e gas, depreende-se que
a grande motivacdo para essa acdo civil foi o aumento das operagdes de fraturamento
hidraulico®? e a crescente preocupagdo com seus impactos ambientais, especialmente das
operagdes terrestres na qualidade da dgua potavel. O requerimento se baseia, entre outras
questdes, na inexisténcia de informacdes suficientemente disponiveis que permitam uma
avalia¢do fundamentada dos efeitos ambientais e na saide humana e que esses produtos podem

apresentar risco excessivo.

Em suma, a U.S. EPA atendeu parcialmente ao requerimento das ONGs, negando a
solicitacdo de ensaios de toxicidade para os produtos e a exigéncia estendida a todos os produtos
quimicos usados nas atividades de desenvolvimento e extragdo de petrdleo e gas. A U.S. EPA
atendeu a solicitagdo para que seja exigida a apresentacao de dados dos efeitos ambientais e

para a saude humana, bem como sobre exposicdo, apenas para aqueles compostos quimicos

31 0O requerimento integral, emitido em nome da organizacio EarthJustice com a participagio de 115 organizacdes
ambientais e de satide publica, e a situagdo atual do atendimento a esse requerimento encontram-se disponiveis
em: https://www.epa.gov/assessing-and-managing-chemicals-under-tsca/tsca-section-2 1 #petition10. Acesso
em: 12 jun. 2019.

32 Segundo Craddock (2018), o faturamento hidraulico € um processo que envolve o répido bombeamento de um
fluido viscoso no pogo de forma que o fluido da formagdo ndo escape. O aumento da pressdo resultante causa o
faturamento da rocha com o intuito de aumentar a produtividade do reservatorio.
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usados no faturamento hidraulico. Iniciado o processo de formulagdo de regulagdo em 2011,
ele passou por consulta publica em 2014 sobre quais tipos de informagdes quimicas poderiam
ser relatadas e divulgadas sob a TSCA e quais as abordagens usadas para a obten¢do dessas
informagdes sobre substidncias quimicas e misturas usadas nas atividades de faturamento

hidraulico.

3.4.2 Canada: honrando compromissos com o gerenciamento de produtos
quimicos

»33 suas emissdes e dos

A avaliagdo e controle de substancias quimicas “existentes
subprodutos do processo produtivo foram instituidos pela Lei Canadense de Protegao
Ambiental (CEPA — Canadian Environmental Protection Act). Na sua promulgagdo em 1988,
a CEPA j4 havia identificado 69 substancias** “existentes” como prioridades para avalia¢io e
posterior gerenciamento de risco, assim como foi instituido um conjunto minimo de dados para
a avaliacdo das “novas” substancias que viessem a ser fabricadas (MEEK; ARMSTRONG,
2007). Para distinguir as substancias ja utilizadas no mercado canadense das novas, foi
consolidada uma Lista de Substancias Domésticas (DSL — Domestic Substances List) com
aquelas declaradas ao Departamento Canadense de Meio Ambiente como fabricadas ou
importadas acima de 100 kg em qualquer um dos anos no periodo entre 1984 e 1986
(CANADA, 1999).

Com a revisdo da CEPA em 1999, houve a inclusdo de principios relativos a
contribuicdo do pais para o desenvolvimento sustentdvel. Em seu predmbulo, reconhece
(CANADA, 1999):

1) a necessidade de cooperacdo intra- e intergovernamental para a adogdo de

politicas integradas;

i1) os riscos transfronteirigos das substancias toxicas;

1i1) a prevenc¢ao da poluigdo, inclusive marinha, como instrumento para a protecao

ambiental;

33 O termo produto/substancia “existente” foi cunhado na regulacdo estadunidense (TSCA — Toxic Substances
Control Act) para designar aqueles produtos ja comercializados em territorio nacional e destina-los a
composic¢ao de um Inventario de produtos ja comercializados naquele pais. O termo “novo” produto/substancia
destina-se aqueles produtos com inten¢do de comercializagdo, que apods serem testados serdo incluidos no
Inventario TSCA. Estes termos foram mantidos por regulamentos de outros paises e regioes.

3% Em 1988, a CEPA j4 considerava como “substancias existentes”, as substincias per se, misturas complexas €
organismos vivos produtos da biotecnologia.
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1v) a necessidade de um processo de tomada de decisdo com participagdo publica e

transparéncia;
V) a importancia da implementacdo do Principio da Precaugcdo em casos de
incerteza cientifica e como forma de prevenir a degradagdo ambiental; e

vi) a necessidade de adogao do principio do poluidor-pagador em reconhecimento
da responsabilidade de produtores e usudrios pelas substincias toxicas e
poluentes e seus residuos.

Segundo Meek e Armstrong (2007), a CEPA-1999 foi articulada de forma a harmonizar
objetivos e agdes de protecdo ambiental das provincias e territdrios canadenses e a evitar
duplicar as medidas efetivas (p.ex.: regulagdes referentes as substincias “existentes”) ja
tomadas por outros ministérios e departamentos. Desta forma, assim como ocorre com a
regulagdo de produtos quimicos estadunidense sob a TSCA, a CEPA também ndo se aplica aos
produtos quimicos regulados previamente, como agrotoxicos, alimentos e medicamentos
(CANADA, 1999; WORDSWORTH, 2007).

Com aproximadamente 23.000 substancias comercializadas inventariadas na DSL antes
da sua revisio, a CEPA-1999 estabeleceu procedimentos de categorizagdo® baseada em
exposicao (i.e., substancias de grande potencial de exposi¢do humana) e perigo (i.e., substancias
PBT) para avaliagdo e gerenciamento de risco sob corresponsabilidade do Departamento de
Meio Ambiente e do Departamento de Saide (CANADA, 1999). A linearidade desses
processos de avaliagdo de risco foi substituida por uma abordagem iterativa para a identificagao
de possiveis opgdes de controle de riscos no inicio do processo de avaliagdo (MEEK;
ARMSTRONG, 2007).

Assim como nos E.U.A., a geracao de dados sobre quais sdo as substancias usadas, seus
efeitos ambientais e na sautde humana, emissdes ambientais ¢ 6nus do governo canadense.
Visando a avaliag@o das substancias reconhecidas ou possivelmente tdxicas e o gerenciamento
de produtos podem ser solicitadas as empresas informagdes (p.ex.: toxicoldgicas, de
monitoramento, quantidades, composi¢do, uso e distribui¢do) ou amostras, assim como a

realizacdo de ensaios toxicoldgicos (CANADA, 1999; MEEK; ARMSTRONG, 2007).

35 Mais informagdes sobre a Lista de Substancias Domésticas Canadense (DSL) e o procedimento de categorizagio
(i.e., priorizagdo) das substancias existentes (CANADA, 1999), finalizado em 2006 para todas as substancias ¢
resultando na identificag@o de 4.000 substancias (~ 17% do total inventariado) que necessitardo de maior atengéo
daquele governo, encontram-se disponiveis em: https://www.canada.ca/en/environment-climate-
change/services/canadian-environmental-protection-act-registry/substances-list/domestic.html. Acesso em: 12
jun. 2019.
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No Canadd também ¢ prevista a confidencialidade de dados, p. ex., por segredo
comercial e prote¢do a possiveis danos financeiros ou a posicao de concorréncia da empresa.
No entanto, a divulgagdo de informacdes declaradas como confidenciais pode ocorrer quando
em prol da protecdo ambiental e da satide e seguranga publicas, assim como quando o interesse
publico supera quaisquer danos financeiros e concorrenciais privados (CANADA, 1999).

Mesmo sob a responsabilidade e 6nus dos Departamentos de Meio Ambiente e de Saude
e possuindo um processo de tomada de decisdao baseado em risco, o Canadé se tornou o primeiro
pais a avaliar sistematicamente todos os produtos quimicos na sua lista nacional de substancias
(MOHAPATRA; WEXLER, 2012). Nao obstante as limitacdes legais e politicas advindas da
CEPA a coleta de geragdo de dados (WORDSWORTH, 2007), Mohapatra ¢ Wexler (2012)
atribuem o sucesso canadense na avaliagdo de substancias ao esforco colaborativo entre as trés
esferas de governo, industria e grupos ligados as questdes ambientais e de saude.

Esse processo de categorizacao de 23.000 substincias foi finalizado em 2006 e identificou
4.000 substancias que necessitavam de maior atencdo, das quais 500 foram categorizadas como
de “alta prioridade” e as 200 primeiras com “alta prioridade para acdo”. No ano seguinte, a
industria foi demandada a fornecer maiores informacdes acerca dessas 200 substancias, no
ambito do recém-langado Plano de Gerenciamento de Substancias Quimicas (CMP — Chemicals
Management Plan). Essa solicitagdo de informagdes adicionais para a avaliagdo de risco dessas
substancias em batelada e com prazos bem definidos, como forma de honrar os compromissos
canadenses com a ONU, pode ser considerada um grau de reversdao do 6nus para a iniciativa
privada ou um fortalecimento da proatividade®® da indéstria em identificar e gerenciar os riscos
de produtos que produzem e usam (MEEK; ARMSTRONG, 2007; BRIAND, 2010;
MOHAPATRA; WEXLER, 2012).

3.4.2.1 Produtos quimicos nas atividades offshore no Canada: regulacio ao longo
do ciclo de vida

A Lei Canadense de Protegdo Ambiental, ou CEPA-1999 (CANADA, 1999) ¢ uma lei
abrangente que se apoia no uso de uma abordagem de precaugdo e se destina a prevengdo da
poluicdo como forma de protecdo ambiental e da satide humana dos riscos originados por

substancias perigosas. No entanto, em relagdo ao controle da polui¢do marinha ela trata dos

36 Meek e Armstrong (2007) consideram essa abordagem da CMP foi, em parte, baseada na legislagdo europeia
REACH.
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residuos das atividades humanas em terra e do descarte intencional de residuos no mar, nio

dispondo sobre as atividades maritimas de perfuracdo e produgdo de petroleo e gas.

Nesse sentido, em 2009, a industria de 6leo e gas veio a ser objeto de regulagao com a
publica¢do dos Regulamentos de Perfuragio e Produgio de Oleo e Gas do Canada (SOR/2009-
315), que estabeleceram que os operadores devem garantir que todas as substancias quimicas,
fluidos de perfuracdo, cascalhos gerados e demais residuos fossem tratados de maneira a nao
criar perigos ambientais e a seguranca (CANADA, 1999). Destaca-se que entre as exigéncias
para a obtencao de licenca, o operador deve apresentar um plano de prote¢do ambiental no qual

deve incluir procedimentos para a sele¢ao, avaliagcdo e uso de substancias quimicas.

Em 1999 e 2009, trés Conselhos Reguladores para diferentes regides maritimas
emitiram diretrizes minimas para a sele¢ao de substancias quimicas, com o auxilio de um grupo
de trabalho composto pelo governo, industria e, posteriormente, organizacdes nao
governamentais (NEB; CNSOPB; C-NLOPB, 1999, 2009). Concebidas para serem
complementares a legislacdo canadense relacionada a diversas areas (p.ex.: pesca, CEPA,
produtos perigosos) e acordos internacionais (NEB; CNSOPB; C-NLOPB, 1999), essas
diretrizes fornecem uma base para a sele¢do de produtos quimicos com uso pretendido nas

atividades de perfuragdo e producao.

Essas diretrizes objetivam a selecdo de produtos de menor toxicidade para minimizar os
impactos ambientais dos descartes, apresentando uma série de critérios para a escolha de um

produto quimico pelos operadores, como (NEB; CNSOPB; C-NLOPB, 2009):

e (oleta de informagdes sobre quantidade, uso pretendido e destinacao a ser dada
(p. ex.: descarte no mar ou em terra, inje¢do em um pogo, usado em uma reagao

quimica);

e Produtos biocidas ou cujo uso pretendido seja o controle bioldgico devem ser
registrados conforme a Lei de Produtos para Controle de Pestes (Pest Control

Products Act), a qual engloba os agrotdxicos;

e A substancia deve constar na Lista de Substancias Domésticas (DSL) ou se
submeter a um processo de Notificagdo de Novas Substancias para a sua

avaliacao;
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e Se o produto ou qualquer ingrediente for listado como substincia toxica sob a
CEPA-1999 deve-se garantir as medidas de controle de risco ou buscar

alternativas, quando for o caso.

Cabe ressaltar que tais diretrizes tripartites consideram também o planejamento logistico
apods uso dos produtos quimicos pois, nos casos de descartes previstos, ¢ preconizado que
estejam na lista PLONOR da Comissdo OSPAR ou sejam consideradas como menos perigosas
conforme o ranqueamento de risco do modelo de OCNS do CEFAS (Centre for Environment,
Fisheries and Aquaculture Science), do Reino Unido (NEB; CNSOPB; C-NLOPB, 2009). Caso
ndo seja considerado um produto de nenhum ou pouco risco ambiental, deverd ser realizado um
ensaio de Microtox para ponderar se o produto ¢ toxico ou ndo. Sendo considerado toxico ou
sendo utilizado acima de 10 t por ano por plataforma, mesmo que ndo seja toxico, o operador
devera realizar uma avaliacao de perigo conforme o modelo OCNS do CEFAS ou método
equivalente. Em ultimo caso, se ndo houver alternativa ao uso de um produto classificado como
de maior perigo, o seu uso deve ser justificado para a apreciacdo do Conselho Regulador (NEB;

CNSOPB; C-NLOPB, 2009).

Ainda assim, mesmo regulando a fabricacdo e comercializa¢ao de produtos “existentes”
e “novos”, o Canada preconiza nas suas diretrizes para o tratamento de residuos, a minimizagao
dos mesmos, indicando algumas medidas para a redugdo dos volumes de residuos e da
quantidade de substancias potencialmente perigosas nos residuos (NEB; CNSOPB; C-NLOPB,
2010). Desta forma, os produtos quimicos de uso nas operagdes maritimas de perfuragdo siao
regulados ao longo do seu ciclo de vida, desde a sua fabricagdo ou importacao até o seu descarte.
No que concerne a redugdo dos residuos desses produtos nos residuos da perfuracdo, sdo
pretendidas a redugdo das concentracdes de substancias potencialmente perigosas presentes em
efluentes por meio do gerenciamento de processos ¢ de um tratamento eficiente, assim como o
controle de fonte poluidora eficiente ao selecionar os produtos quimicos previamente para

reduzir a toxicidade dos efluentes (NEB; CNSOPB; C-NLOPB, 2010).

3.4.3 Uniao Europeia: regulaciao ambiciosa e rigida para o bloco regional

Os problemas com politicas fracas de seguranca quimica, levaram a Unido Europeia
(UE) a aprovar em 2006 uma ampla legislacdo que estabelece quatro programas regulatorios
complementares, dispondo sobre o registro, avaliagdo, autorizagcdo e restricdo de produtos

quimicos (REACH — Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals)
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(SCRUGGS et al., 2014; CORIA, 2018). Segundo Applegate (2008), uma das bases para a
regulacdo europeia foram as trés décadas de experiéncia, de forma geral negativa, dos E.U.A.
com a TSCA. Apesar de se basear em premissas basicas para a regulacao quimica encontradas
na TSCA, o REACH inova em alguns aspectos da regulagdo estadunidense, como o uso do
Principio da Precaugao.

Esse amplo regulamento, que entrou em vigor em 1° de junho de 2007 e foi
implementado de forma escalonada na ultima década, criou também a Agéncia Europeia de
Produtos Quimicos (ECHA — European Chemicals Agency) (UNIAO EUROPEIA, 2014). O
REACH pressupde implementar um alto nivel de protegdo ambiental e da satde humana dos
efeitos das substancias quimicas, se valendo do Principio da Precaucdo, assim como garantir a
livre circulagdo das substancias no mercado da UE ao mesmo tempo em que fortalece a
concorréncia e a inovagdo. A criagdo da ECHA, uma agéncia independente que centraliza os
aspectos de operacionalizagdo do regulamento, ¢ justificada como a forma mais vantajosa para
o desafio de garantir a eficdcia da gestao técnico-cientifica e administrativa nesse nivel regional
(UNIAO EUROPEIA, 2014).

O regulamento europeu aplica-se a todos os produtos quimicos existentes no mercado e
novos produtos, incluindo misturas e artigos de consumo, produzidos e importados para a UE,
com excegdes pontuais para alguns produtos como medicamentos humanos ou veterinarios,
produtos alimenticios e polimeros, além de minerais € minérios nao tratados quimicamente.
Agrotoxicos e produtos biocidas, regulados previamente ao REACH, foram considerados
registrados desde que em conformidade com suas respectivas regulamentagoes.

Pela abordagem de “sem dados, sem mercado” do REACH, fabricantes da regido e
empresas estrangeiras que pretendem inserir seus produtos naquele mercado devem fornecer
informagdes basicas sobre a identidade e propriedades quimicas dos produtos como condig¢dao
de acesso ao mercado europeu. Fabricantes e importadores de produtos quimicos com
tonelagem superior a 1 tonelada/ano foram obrigados a apresentar dados e relatorios de
informacodes sobre os seus produtos. De maneira faseada, considerando a tonelagem ou o tipo
de produto fabricado ou importado, foram estabelecidos trés prazos para o registro dos produtos
quimicos (UNIAO EUROPEIA, 2014):

1) Substancias importadas ou fabricadas acima de 1.000 t/a, substancias
classificadas como CMR (cancerigenas, mutagénicas ou toxicas para a
reproducdo) e substancias classificadas como “muito toxicas para os organismos
aquaticos, podendo causar efeitos adversos a longo prazo no meio ambiente”

fabricadas ou importadas acima de 100 t/a foram registrados até 2010;
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i1) Substancias importadas ou fabricadas acima de 100 t/a foram registradas até
2013; e

1) Substancias importadas ou fabricadas acima de 1 t/a foram registradas até 2018.

Esse principio que fomenta a geracdo de informacdo que ¢ usado pelo REACH, ¢ uma
das principais diferencas entre politica de seguranga quimica da UE e a abordagem de paises
como os E.U.A., ao reverter o 6nus da prova para os fabricantes e importadores comprovarem
a seguranca dos seus produtos por meio da avaliagdo de seguranga quimica®’. Outras diferengas
sdo: 1) a necessidade de autorizagdo da ECHA para o uso continuado de produtos quimicos
designados como “substincias de elevada preocupacdo™® (SVHC — Substances of Very High
Concern), p.ex., os disruptores enddcrinos; ii) a comunicacdo de informagdes basicas dos
produtos quimicos pelas cadeias de suprimento a fim de permitir o seu uso seguro; e iii) o
incentivo a substituicao de produtos de interesse por alternativas menos perigosas cujos riscos
globais sejam menores, quando técnica e economicamente viavel (SCRUGGS et al., 2014).

Em decorréncia da reversao do 6nus da prova, as empresas sao obrigadas a apresentar
informagdes toxicoldgicas e ambientais disponiveis em Foruns de Intercambio de Informagdes
sobre uma Substancia (FIIS). Os FIIS funcionam como estruturas de compartilhamento dos
dados existentes sobre um composto quimico e de mutualizagdo dos custos da geragao de novos
dados (p.ex.: coleta de amostras, testagem em animais) que incluem fabricantes e importadores
da substancia e terceiros interessados em uma futura exploragio ou agdo social (BEAL et al.,
2011).

Com o intuito da classificagdo de uma substancia ser atribuida de comum acordo entre
os participantes de uma FIIS, eles devem: 1) recolher e compartilhar os dados existentes sobre
a auséncia ou presenca de propriedades perigosas (i.e., fisico-quimicas, toxicoldgicas e
ecotoxicologicas); ii) avaliar as necessidades de informagdo (p.ex.: de exposicdo, utilizacdo,
medidas de gerenciamento de risco); iii) identificar as lacunas existentes; e iv) caso haja
lacunas, obter novos dados ou propor uma estratégia de ensaio (UNIAO EUROPEIA, 2014).

Nao obstante, esse regulamento inova por afetar direta ou indiretamente todas as

empresas industriais, uma vez que ndo trata somente da produ¢do e importacdo de novas

37 Conforme o Regulamento (CE) n° 1907/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho, a avaliacdo de seguranga
quimica deve incluir quatro etapas: i) Avaliagdo de perigo a saude humana; ii) Avaliagdo dos perigos fisico-
quimicos; iii) Avaliagdo do perigo ambiental; e iv) Avaliagdo de persistente, bioacumulavel e toxico (PBT) e
muito persistente ¢ muito bioacumulavel (mPmB).

38 Coria (2018) resume os critérios para a categorizagdo de uma substancia como de elevada preocupagio como se
enquadrando em pelo menos uma das classificagdes: carcinogénicas; mutagénicas; toxicas para a reproducao;
PBT; mPmB ou substancias de preocupacgao crescente (p.ex.: disruptores enddcrinos).
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substancias como também de todas as suas diferentes formas de uso, seja em produtos ou em
artigos® (BEAL et al., 2011). As obrigagdes relativas aos produtos quimicos sob o regulamento
REACH nao recaem apenas sobre os fabricantes e importadores, mas a todos os elementos da
cadeia de suprimentos, havendo responsabilidades pela comunica¢do de informacdo tanto a
jusante como a montante. Por um lado, a comunicacdo a jusante se refere as seguintes
exigéncias, de modo geral (UNIAO EUROPEIA, 2014):

1) Fornecedores de produtos quimicos devem fornecer ao destinatario uma ficha de
dados de seguranga, como preconizado pelo GHS (Globally Harmonized System
of Classification and Labelling of Chemicals), para substancias classificadas
como perigosas, substancias PBT ou muito persistentes e muito bioacumulativas
(mPmB) ou aquelas substancias que necessitam de autorizagdo para o seu uso
continuado devido a propriedades intrinsecas de preocupagdo (CMR —
Carcinogenicidade, Mutagenicidade e Toxico para a Reproducdo);

ii) Quando nao obrigados a fornecer uma ficha de dados de seguranca, fornecedores
devem informar e atualizar o destinatario com informagdes relativas ao registro
do produto, a possivel necessidade de autorizagdo, a quaisquer restri¢des € as
medidas de gestdo de risco.

Ja elementos a jusante na cadeia de suprimentos devem comunicar & montante, novas
informacodes sobre as propriedades perigosas do produto e aquelas necessarias a adequagao do
gerenciamento de risco. Apesar de usudrios a jusante na cadeia de suprimentos de uma
substancia ndo participarem dos processos de registro, ndo sio isentos de gerar informagoes
(CRADDOCK, 2018). Dentre as exigéncias de transmissdo de informagdes pelos usudrios a
jusante de produtos quimicos, destaca-se estes sdo responsaveis por garantir que os seus usos
com o produto sdo abrangidos pelos cenérios de exposi¢io*® que recebem. Caso contrério, eles
tém que fazer sua propria avaliagdo de seguranca quimica e demonstrar uso seguro ou
comunicar & montante para ter o uso reavaliado ou para cessar o uso.

Apesar de ser previsto no REACH o refor¢o da inovacio e da concorréncia no mercado®!

europeu, a comunicagdo € cooperacdo entre as empresas obrigadas a compartilhar dados

3 0 Regulamento (CE) n° 1907/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho define artigo como “um objeto ao
qual, durante a producéo, ¢ dada uma forma, superficie ou desenho especifico que é mais determinante para a
sua utilizacdo final do que a sua composi¢io quimica” (UNIAO EUROPEIA, 2014, p. 33).

40 Um cendrio de exposigdo é a descrigdo do conjunto de condigdes de fabricagdo ou uso da substincia durante o
seu ciclo de vida e como se controla, ou se recomenda ao usuario final que controle, a exposi¢ao ambiental ¢ de
pessoas.

4! Para maiores informagdes sobre o impacto socioecondmico do REACH, recomenda-se as analises de Béal et al.
(2011) e Coria (2018).
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ambientais e de saude nos FIIS podem nem sempre estar em conformidade com as leis antitruste
(BEAL et al., 2011; CORIA, 2018). Desta forma, Béal et al. (2011) consideram que o REACH
abre-se caminho para comportamentos estratégicos das empresas com potencial
anticoncorrencial, como: i) o aumento dos custos de outros participantes do féorum pelo
superdimensionamento ou excesso de qualidade na produgdo de dados de forma a aumentar os
custos de outros participantes dos foruns; e ii) o estabelecimento de condigdes restritivas de
acesso aos dados como forma de expulsar algumas empresas.

O REACH obriga que seja feita a divulgacdo publica e gratuita na Internet das
informagdes obtidas sobre as substincias registradas pela ECHA* necessarias a classificacdo
(Quadro 2). Entretanto, assim como as outras regulagdes nacionais, prevé a confidencialidade
de informagdes. Os pedidos de confidencialidade podem resultar na retencao de informagao,
desde que justificados pelo potencial prejuizo da divulgagdo aos interesses comerciais do
registrante ou de alguma parte interessada e que o registrante mantenha a confidencialidade das

mesmas informagdes (Quadro 2) (UNIAO EUROPEIA, 2014).

Quadro 2. Principais informagoes a serem divulgadas publicamente pela ECHA (Agéncia Europeia de Produtos
Quimicos), passiveis ou nao de retengdo de informagao pela agéncia.

Informacées divulgadas sem aplicabilidade de Informacées passiveis de aplicacao da
confidencialidade confidencialidade
e Nome quimico da substancia classificada como e Nome comercial da substancia;
perigosa; e  Grau de pureza da substancia ¢ identidades de
e C(lassificagdo e rotulagem da substancia; impurezas e aditivos perigosos, quando
e Dados fisico-quimicos, vias metabolicas e relevantes para a classificagao e rotulagem;
destino ambiental; e Faixa de tonelagem total pela qual a substancia
e Resultados de todos os estudos toxicologicos e foi registrada.
ecotoxicologicos;
e Resultado de exposic¢do;
e  Me¢étodos analiticos de detec¢ao de substancia
apos liberacao ambiental e determinacdo da
exposi¢do humana direta, quando pertinente.

Fonte: Unido Europeia, 2014.

Os reais efeitos da regulagdo REACH se encontram além das proibi¢des de uso
comercial e produtivo de substancias e o fortalecimento do controle e do uso de algumas
substancias. Tal regulamento tem uma amplitude de escopo herculeo, mesmo que ainda abaixo
das estimativas de 2006 geradas a partir dos pré-registros de substancias, contando com a

submissdo de 88.319 dossiés de registro que contemplam 21.551 substancias®.

42 A curadoria da base de dados das substancias registradas no 4mbito do REACH ¢ da ECHA. Disponivel em:
https://echa.europa.eu/pt/information-on-chemicals/registered-substances. Acesso em: 12 jun. 2019.

4 No site da ECHA sdo encontradas informagdes consolidadas sobre os registros de substincias, tamanho das
empresas registrantes, tonelagem das substincias e principais paises da Unido Europeia que submeteram
registros. Disponivel em: https://echa.europa.eu/pt/reach-registrations-since-2008. Acesso em: 12 jun. 2019.
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Considerado inovador, o0 REACH vem servindo de modelo para a formulacdo de
politicas de seguranga quimica em outros paises como China, India, Japdo, Coréia do Sul,
Turquia, Malésia e a revisao da regulacao estadunidense, o que leva a um Regime Internacional
de produtos quimicos mais uniforme e a uma mudanca global no gerenciamento desses produtos

(BEAL et al., 2011; SCRUGGS et al., 2014).

3.4.3.1 Produtos quimicos nas atividades offshore no Mar do Norte: dificuldades
de integracao a regulacao de seguranca quimica da Unido Europeia

O REACH ¢ um conjunto regulatério abrangente para a avaliagdo de seguranga e
controle de produtos quimicos na Unido Europeia. Sob o REACH, a responsabilidade pela
geracdo de dados referentes aos efeitos ambientais e na saide humana, necessarios ao registro
de um produto quimico, recai principalmente sobre os fornecedores e importadores. Em relagao
a industria offshore de 0leo e gas, pode haver uma dificuldade de entendimento em relagdo as
obrigagdes de cada ator na cadeia de suprimentos. Isso ocorre porque o0s
fabricantes/importadores e os usuarios a jusante de produtos definidos pelo REACH, na cadeia
de suprimentos da industria offshore, correspondem aos fornecedores de produtos e
formulacdes complexas e as empresas operadoras, respectivamente (CRADDOCK, 2018).
Mesmo assim, os fornecedores ainda podem ser tratados como usuarios a jusante pelo REACH,

uma vez que adquirem substancias para a formulagdo de produtos proprios.

Uma especificidade encontrada no Mar do Norte € que essas empresas fornecedoras de
produtos quimicos as atividades maritimas petréleo e gas ja se encontravam envolvidas em um
regime regulatorio de produtos quimicos anterior a0 REACH. Sob a Convengdo OSPAR para
a protecdo do ambiente marinho do Atlantico Nordeste, foi decidido por um sistema obrigatorio
e harmonizado de controle, conhecido como HMCS (Harmonised Mandatory Control
System)*, visando que os paises-membros da OSPAR assegurem e promovam o uso de
substancias menos perigosas® nas atividades offshore (HENRIQUEZ, 2002). Apesar de se
pressupor que o REACH substituisse o HMCS devido a similaridade das abordagens para

# A Decisio OSPAR 2000/2, referente ao HMCS visando o uso e redugio do descarte de produtos quimicos nas
atividades maritimas pode ser baixada no site da Comissdo OSPAR. Disponivel em:
https://www.ospar.org/documents?d=32742. Acesso em: 12 jun. 2019.

450 Plano de Agdo da Convengdo OSPAR demonstrou ser consideradas grandes preocupagdes para o ambiente
marinho as atividades offshore que usam e descartam substancias perigosas e os descartes de 6leo e demais
produtos quimicos de operagdes realizadas em pogos. Para lidar com esse desafio, se vale do principio da
substituicdo de substincias mais perigosas como forma de resultar no uso de substincias ndo perigosas ou na
reducdo do impacto ambiental geral proveniente do uso e descarte de produtos quimicos (HENRIQUEZ, 2002).
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autorizacdo de uso dos produtos, na pratica elas ocorrem simultaneamente (CRADDOCK,

2018), o que leva a uma necessidade de cooperacdo para a integragdo das regulacdes.

No que se refere aos dados necessarios para o uso e descarte de quaisquer substancias
quimicas nas atividades maritimas de exploracdo e produgdo, os paises-membros devem
receber uma notificagdo de formato padronizado (HOCNF*® — Harmonised Offshore Chemical
Notification Format). A HOCNEF ¢ aplicavel a todos os produtos quimicos e, em um esfor¢o de
compatibilizagdo com o REACH, a notificacdo exige que todas as substincias do produto
estejam em conformidade com a regulagdo da Unido Europeia (REACH) para fins de registro
do produto pretendido. Nesse ambito, a inten¢ao de uso de um produto acarreta a necessidade
de geracdo de informacdes sobre a sua fun¢do, quantidades de uso e descarte e seu destino
ambiental, sua composi¢do e de dados ecotoxicoldgicos (PBT — coeficiente de particdo n-

octanol/agua e potencial de bioacumulacao, biodegradabilidade e toxicidade aquatica).

Com base nas informacdes geradas pelos fornecedores, as autoridades dos paises-
membros da OSPAR realizam uma pré-selegdo para a tomada de decisdo da melhor agdo
regulatoria (p.ex.: aprovagdo do uso e licenga para o descarte de produtos quimicos; substituicao
ou permissao temporaria do produto; e proibicao do seu uso e descarte). A OSPAR conta com
uma lista de produtos usados e descartados que sdo considerados de baixo ou nenhum risco
ambiental — Lista PLONOR® (Pose Little or No Risk to the Environment), dispensando-as de
apresentacao de dados PBT, pereceres de especialistas das autoridades nacionais ou de fortes

regulacdes.

Por outro lado, a OSPAR também tem realizado a identificagdo de substancias
perigosas, i.e., substancias persistentes, com potencial de bioacumulagdo e toxicas (PBT), e
daquelas que sdo consideradas tdo preocupantes quanto substancias PBT (p.ex.: disruptores
endodcrinos). Esses parametros foram utilizados pela OSPAR* em 2002, mediante processos de
selecdo e priorizacao, para estabelecer uma lista de substancias de possivel preocupagao para o

ambiente marinho e revisar uma outra lista prévia, de 1998, referente a produtos de agdo

46 Com requisitos de informagdo inicialmente exigidos pela Recomendagdo da OSPAR 2000/5 (HENRIQUEZ,
2002), a HOCNF teve suas diretrizes atualizadas em 2015 como forma harmonizar os requerimentos de dados
da OSPAR com o REACH. Um guia detalhado pela OSPAR para o cumprimento de suas atuais diretrizes pode
ser baixado no site da Comissdo OSPAR. Disponivel em: http://www.ospar.org/documents?d=33043. Acesso
em: 12 jun. 2019.

47 Atualmente a lista PLONOR ¢é composta por 165 substincias, minerais e materiais organicos insoluveis (p.ex.:
cascas de nozes, fibras vegetais.

48 Um panorama geral do processo de avaliagdo de substancias quimicas pode ser encontrado no site da Comissdo
OSPAR. Disponivel em: https://www.ospar.org/work-areas/hasec/chemicals/overview. Acesso em: 12 jun.
2019.
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prioritaria (HENRIQUEZ, 2002), a qual visa guiar as acdes da OSPAR at¢ interrupgao de uso
desses produtos. Atualmente a OSPAR considera que a selecdo que os processos de priorizagao
de substancias estao suficientemente cobertos pela legislagao da Unido Europeia, suspendendo
temporariamente o seu trabalho individual e colaborando com a Comunidade Europeia nessas

questdes”®.

3.4.4 Brasil: a proposta de legislacao brasileira elaborada pela CONASQ

Atualmente, o Brasil ndo conta com uma regulag¢do nacional nos moldes do REACH ou
que estabeleca um inventario doméstico de substancias de uso industrial ja comercializadas e
que exija a notificacdo para que novas substancias sejam colocadas no mercado. Existem
regulacdes brasileiras especificas aplicadas ao controle agrotdxicos, fertilizantes,
medicamentos e gases medicinais, cosméticos e produtos de higiene pessoal, saneantes,
alimentos e aditivos alimentares, produtos de uso veterinario e para alimenta¢do animal,
preservativos de madeira, dispersantes quimicos ¢ remediadores ambientais. Em fun¢do dos
diferenciados usos e riscos potenciais dessa gama de produtos, a responsabilidade pelo controle
e gerenciamento ¢ dividida entre diversos 6rgaos (MMA, 2003), com diferentes abordagens
(p.ex.: risco ambiental; risco a saude; seguranca; eficiéncia; ou alguma combinacdo dessas
avaliagdes). Com raras excegoes, o principal foco dessas regulagdes ¢ no uso de misturas
quimicas (i.e., um produto formulado) e nao na avaliagdo da composi¢do quimica de produtos

e artigos em geral.

A Lei Complementar n° 140, promulgada em 8 de dezembro de 2011, normatizou a
cooperagdo entre a Unido, Estados ¢ Municipios exercicio da competéncia administrativa
comum a essas esferas quanto a protegao ambiental e o controle da poluicao (BRASIL, 2011).
O intuito expresso ¢ que as agdes de cooperacdo entre as esferas de governo visem a garantia
do desenvolvimento sustentdvel pela integracdo de politicas governamentais. Desta forma, o
controle da producao, comércio e uso de substancias perigosas a saude humana e ao ambiente

foi estabelecido como uma das agdes comuns as trés esferas de governo.

Considerando que entre 10 a 15 mil substancias quimicas sejam comercializadas no

Brasil (MMA, 2016) e a necessidade de acdes da Unido relativas ao gerenciamento de

4 Maiores informagdes sobre a lista de produtos de agdo prioritaria (LCPA -List of Chemicals for Priority Action)
e a lista de substancias de possivel preocupacido (LSPC — List of Substances of Possible Concern) encontram-
se, respectivamente, disponiveis em https://www.ospar.org/work-areas/hasec/chemicals/priority-action e
https://www.ospar.org/work-areas/hasec/chemicals/possible-concern. Acesso em: 12 jun. 2019.
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substancias quimicas como atribuido pela Lei Complementar n°® 140/2011, a Comissao
Nacional de Seguranga Quimica®® (CONASQ) elaborou uma proposta de Anteprojeto de Lei*

para o controle de substancias quimicas industriais.

A CONASQ, apo6s avaliar o arcabougo regulatorio de substancias quimicas em outros
paises, recomendou a ado¢ao do modelo canadense para a criagdo de um inventario nacional de
substancias quimicas. A proposta de legislagdo da CONASQ estabelece a criagao do Cadastro
Nacional de Substancias Quimicas (CNSQ), a ser implementado e mantido pelo 6rgdo federal
de meio ambiente competente. A previsao ¢ de que o CNSQ seja voltado ao cadastramento de
substancias (puras ou presentes em misturas) produzidas ou importadas a partir de 1 t/a, com
exigéncias informacionais sobre a empresa fabricante/importadora, identifica¢do da substancia,
seus usos e classificagdes de perigo a satde e ao ambiente conforme o GHS. Esse cadastramento
seria destinado ao Inventario Nacional de Substancias Quimicas contendo as substancias

“existentes” no mercado nacional.

A proposta conta com a criagdo de dois comités para viabilizar a avaliacdo e o
gerenciamento de substincias quimicas, ambos formados pelos 6rgaos federais responsaveis
pelos setores de meio ambiente, satide, trabalho e industria sob a presidéncia e coordenagdo do
setor de meio ambiente. O Comité Técnico de Avaliagdo de Substancias Quimicas, 6rgao
colegiado consultivo, ¢ destinado a avaliagdo de risco das substancias quimicas priorizadas e
pela proposi¢ao de medidas de gerenciamento de risco ao Comité Deliberativo de Substancias

Quimicas para a definicdo de quais medidas serdo adotadas.

A separacdo entre substancias “existentes” e “novas”, presentes em outras regulacoes
nacionais ou regionais, se mantém na proposta brasileira; e ambas as categorias estariam
sujeitas a um processo de sele¢do para priorizagdo da avaliagdo de risco a cargo do Comité

Técnico de acordo com o enquadramento em algum dos seguintes critérios:

e PBT (Persisténcia, Bioacumulacao e Toxicidade), com a incidéncia de ao menos

dois destes parametros;

50 A CONASQ ¢é um colegiado intersetorial coordenado pelo MMA e vice coordenado pelo Ministério da Saude,
contando com a participacdo de 22 instituigdes publicas e privadas e de ONGs. Foi instituida pelo MMA em
2000, por meio da Portaria n° 319, como Comissdo Coordenadora do Plano de A¢do de Seguranga Quimica
(COPASQ), sendo renomeada como CONASQ pela Portaria n® 352/2003.

510 Anteprojeto de Lei foi elaborado pelo Grupo de Trabalho “Regulagio de Substancias Quimicas” da CONASQ,
o qual se reuniu 16 vezes entre 2014 e 2015. Apos alteragdes realizadas na plenaria do Comissao, a proposta foi
submetia a consulta publica no segundo semestre de 2016, resultando na versao do Anteprojeto de Lei disponivel
no site da Comissao em: http://hotsite.mma.gov.br/consultasubstanciasquimicas/wp-
content/uploads/sites/32/2018/11/AntePL-Vers%C3%A3o0-final-endossada-pela-Conasq-05-09-18.pdf. Acesso
em 12 jun. 2019.
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e CMR (Carcinogenicidade, Mutagenicidade ou Toxicidade a Reprodugao);

e (Caracteristicas de disruptores enddcrinos com evidéncias cientificamente
embasadas;

e (Grande potencial de exposigao humana ou ao meio ambiente;

e Presente em acordo ou convengao internacional do qual o pais seja signatario;

e Substancias ndo enquadradas nos critérios acima, mas que considerando
evidéncias cientificas de graves efeitos a saude e ao ambiente apresentem nivel

de preocupacao equivalente.

Ainda, o Anteprojeto da Lei brasileira também prevé a confidencialidade das
informagdes sigilosas que constituem segredo de industria ou comércio, considerando para tal
as informagdes técnicas ou cientificas apresentadas como forma de esclarecer processos ou
métodos da fabricagdo de substincias que possam gerar comportamentos anticoncorrenciais
entre as empresas. Entretanto, a prerrogativa da protecdo ambiental e da saude humana
prevalece a qualquer informagao sigilosa. Por outro lado, a proposta de lei esclarece ndo se
enquadrariam como informacdes confidenciais aquelas relativas a identidade da substancia e o
seu n® CAS, seus usos recomendados, os resultados de estudos ambientais e toxicologicos, sua
classifica¢do de perigo ou o resultado da avaliagdo de risco, salvo raras excecdes passiveis de

taxacdo a serem regulamentadas quanto a identidade quimica e o n° CAS.

Como instituido pelo REACH na Unido Europeia, a proposta brasileira reconhece como
legitimo o compartilhamento de dados entre fabricantes e importadores com apresenta¢ao
conjunta de estudos que subsidiem a avaliacdo das substancias. Outro artificio presente no
REACH e mimetizado na proposta brasileira ¢ a mutualizacdo dos custos de estudos inéditos
no Brasil realizados por fabricantes/importadores mediante a compensagao por outros

fabricantes/importadores que se beneficiem dos dados.

O onus da prova na proposta de lei recai sobre o governo para demonstrar o risco das
substancias a serem comercializadas nacionalmente. Entretanto, como forma compensatoria,

institui uma taxa para a avaliagdo de risco.

Nao obstante, considerando o recente Decreto n® 9.759/2019, a CONASQ pode ser
considerada extinta®?, ou, a0 menos, com as suas atividades suspensas, de forma a prejudicar os

avangos necessarios quanto ao gerenciamento de produtos quimicos (BRASIL, 2019;

320 Decreto n° 9.759, de 11 de abril de 2019, extingue os colegiados da administragdo publica federal instituidos
por decreto ou atos normativos inferiores (p.ex.: Portarias).
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STRINGER, 2019). Tal inexisténcia de regulagdo relativa a avaliagdo de substancias com a
finalidade de gerenciar os seus riscos humanos e ambientais limita a atuacdo do 6rgdo ambiental
competente necessaria a gestao do uso dessas substancias nas atividades maritimas de petrdleo

e gés e a adocao de medidas de controle para a reducao da polui¢do marinha.

3.4.4.1 Produtos quimicos nas atividades offshore no Brasil: normatizacdo do uso
e do descarte de fluidos

Desde a criagdo de setor especifico para o licenciamento ambiental federal das
atividades de exploracdo e produgdo de petréleo no IBAMA apo6s a promulgacao da Lei n°
9.478/1997 houve uma evolucdo na tratativa das formulacdes complexas (fluidos) usadas e
descartadas por essas atividades no mar. Ap6s quase uma década para composi¢ao de equipe
com recursos humanos limitados, acimulo de conhecimento sobre a atividade e auxilio de
consultoria técnica, foi necessaria mais uma década até o surgimento de uma normatizagao
construida a partir de debates com a representacdo institucional do setor de petroleo e gas (IBP

— Instituto Brasileiro de Petroleo, Gas e Biocombustiveis) e novos conhecimentos sobre as

operacgdes offshore.

Apo6s 20 anos de criagao do atual setor responsavel pelo licenciamento das perfuragdes
offshore, foi publicada a Instrucdo Normativa IBAMA n° 1/2018% definindo diretrizes
ambientais para o uso e descarte de fluidos e cascalhos e pastas de cimento e estabelecendo o
Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos para essas atividades (IBAMA, 2018). Em
sua fundamentagdo, o IBAMA visa atender a previsao de regulamentacdo das descargas de

residuos solidos das operagdes de perfuracao, em conformidade com o estabelecido na Lei n

9.966/2000, a Lei do Oleo (BRASIL, 2000).

No que se refere ao uso de produtos em fluidos de perfuragdo, a Instru¢do Normativa
IBAMA n° 1/2018 estabeleceu, de acordo com as praticas adotadas pela industria e a partir de
contribui¢cdes de consulta publica prévia, a proibicdo dos seguintes produtos: i) oleo diesel; ii)
cromo hexavalente; iii) lignosulfonato de cromo; iv) lignosulfonato de ferrocromo; v) ligas de

ferrocromo; e vi) brometo de zinco. De forma geral, o IBAMA optou por embasar suas

53 Recentemente, a vigéncia da Instrugio Normativa IBAMA n° 1/2018, foi suspensa pela Instrugio Normativa
IBAMA n° 11, de 14 de margo de 2019, considerando a necessidade de manifestagdo da Advocacia Geral da
Unido (AGU) para resolucao de divergéncia juridica entre as Procuradorias Federais da IBAMA e da ANP
(Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis) sobre os descartes de residuos das perfuragdes
de pocos (IBAMA, 2019).
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exigéncias técnicas para o uso de formulagdes complexas de produtos quimicos no modelo
estadunidense (Golfo do México), normatizando os estoques de barita e de base organica. Como
esses insumos sao usados em grandes quantidades e sdo considerados as principais fontes de
preocupacgdo ambientais, estdo previstas avaliagdes dos teores de metais pesados da baritina e
do conteudo de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos e da ecotoxicidade em sedimento das
bases organicas. Outro aspecto relacionado ao uso de produtos quimicos se refere a
obrigatoriedade das empresas operadoras de documentar, em seus monitoramentos, a

composicao qualitativa dos fluidos usados e as possiveis aditivagdes ao longo do seu uso.

3.5 Comparativo das Exigéncias Informacionais para Produtos Quimicos
de Uso Industrial e as Abordagens de Priorizacao

O nimero e volume de substincias e produtos quimicos fabricados e vendidos
mundialmente aumentam constantemente. Uma estimativa recente indica que entre 40.000 e
60.000 substincias quimicas industriais sejam comercializadas mundialmente (UNEP; ICCA,
2019) e os volumes de producao podem ser em torno de 600 milhdes de toneladas mais 4 bilhdes
de toneladas de produtos derivados do petréleo (BENGTSSON, 2010). Considerando as
variadas abordagens relacionadas ao controle de produtos quimicos industriais tratadas
anteriormente, esse item se destina a resumir o arcabougo regulatorio/normativo cujos
processos de priorizagdo de uma grande gama de substancias permitem focar recursos para a

avaliag¢do de seus riscos, além dos os requisitos informacionais sobre seguranga (Quadro 3).

As avaliagdes de risco de substancias quimicas dependem de informagdes tanto dos
perigos intrinsecos da substancia como da exposicdo a ela. De forma geral, essas avaliagdes de

risco a substancias consistem em trés etapas:

e Avaliacdo do perigo: compreende a identificacdo do perigo, que informa as

propriedades toxicologicas e ecotoxicologicas da substincia, p.ex.,
carcinogenicidade ou toxicidade aguda a organismos aquaticos; e a
caracterizacdo do perigo, que define as doses nas quais efeitos adversos sao

observados;

e Avaliacdo da exposicao: sao considerados a quantidade da substancia presente
no ambiente, por medicdo ou estimativa, e o nivel de contato do receptor

ecoldgico com ela;
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e Caracterizacdo do risco: ¢ a combina¢do das informagdes das etapas anteriores

de forma a concluir sobre a natureza e a gravidade do risco, e implementar

medidas de gerenciamento de risco adicionais, se necessario.

r

Um grande desafio que complica a avaliagdo de risco ¢ a auséncia de informacao
necessaria a sua avalia¢ao, sendo necessaria a reducao dessa lacuna informacional a fim de se
obter uma seguranga quimica. A impossibilidade de avaliagdo imediata de todas as substancias
comercializadas e a limitacao de recursos dos governos e das industrias levam a necessidade de
processos de priorizacdo para a identificagdo de quais substancias sdo mais preocupantes em
relagdo aos seus potenciais impactos no ambiente e na saide humana (BOTOS; GRAHAM,;
ILLES, 2018). Os variados arranjos de institui¢des federais responséaveis pelas avaliagdes de
risco apresentam diferentes estratégias de priorizagdo quanto as substancias, critérios de selecao
e fontes de dados utilizadas (Quadro 3). Portanto, a sustentagcdo 16gica desses processos que

servem de ferramenta para a tomada de decisoria deve ser transparente.

No que se refere ao controle de produtos usados nas atividades maritimas de perfuragado
ha grandes diferengas de abordagem. Enquanto alguns paises regulamentam o uso de produtos
mediante aplicagdo de critérios de selecdo de produtos menos perigosos (p.ex.: Canada e os
paises-membros da Convengao OSPAR), os E.U.A. e o Brasil decidiram voltar o seu foco para
o controle da polui¢cdo advinda das atividades de perfuracdo, com o agravante do Brasil ser o

unico a ndo apresentar uma regulagdo sobre produtos biocidas (Quadro 3).
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Quadro 3. Comparagio da base regulatoria para priorizacdo de substancias quimicas industriais comercializadas com fins de avaliagdo dos E.U.A., Canada e Unido Europeia e da proposta de lei
Brasileira. (Continua)

2016.

assuntos como diversos que podem ser
correlatos (p.ex.: ambiente marinho e
residuos perigosos).

Parametros E.U.A. Canada Unido Europeia Brasil (previsao conforme
anteprojeto de lei)

Regulagao de Legislacdo especifica — Lei de Controle | Legislagdo abrangente — Lei Canadense | Legislacdo especifica — Regulamento Foi elaborado pela CONASQ um

substancias de Substancias Toxicas (TSCA), de de Prote¢do Ambiental (CEPA), de (CE) N° 1907/2006, ou REACH anteprojeto de lei especifica ao controle

quimicas 1976, e sua revisdo pela Lei Lautenberg | 1999. (Registro, Avaliacdo, Autorizacdo e de substancias quimicas.

industriais de Segurancga Quimica (LCSA), de Além das substancias quimicas, abrange Restri¢do de Produtos Quimicos).

Inventario de

Inventario U.S. TSCA, com > 40.000

Lista de Substancias Domésticas (DSL),

Inventario da Comunidade Europeia

O anteprojeto de lei prevé a criagdo do

Climaticas) e Health Canada
(Ministério da Satde).

substancias substancias ativas no mercado. com ~23.000 substancias (EC Inventory), com > 106.000 Cadastro Nacional de Substancias
existentes comercializadas no periodo da sua substancias. Quimicas (CNSQ) - prazo de 3 anos
criagdo. para inclusdo de informagdes.
Orgio(s) U.S. EPA (Agéncia de Protecdo Environment Canada (Ministério do ECHA (Agéncia Europeia de Produtos Previsdo de Comité Técnico de
competente(s) Ambiental). Meio Ambiente e Mudangas Quimicos). Avaliagdo composto pelos 6rgaos

federais de meio ambiente, trabalho,
saude e industria.

Priorizagdo para
avaliacdo

Defini¢ao de 20 substancias de alta
prioridade para avaliagdo de risco e 20
de baixa prioridade (para as quais ndo
ha necessidade de avaliagdo de risco no
momento).

Novas substancias sdo avaliadas
previamente a sua entrada no mercado.

“Categorizagdo” completa das ~23.000
substancias da DSL, resultando em
4.300 substancia que receberdo maior
atengdo para avaliagdes aprofundadas
(avaliagdes de risco) até 2020.

Novas substancias sdo avaliadas
previamente a sua entrada no mercado.

Todas as substancias devem apresentar
um conjunto de dados minimos. > 1 t/a
tém avaliag@o de perigos. As
substancias consideradas perigosas > 10
t/a tém avaliagdo de exposigdo e
caracterizagdo do risco. A ECHA
realiza a priorizag@o de substancias
presentes em lista de candidatas para
autorizag¢do de uso continuado.

Todas as substancias existentes (que
constardo do CNSQ) e as novas
substdncias serdo selecionadas e
priorizadas para avaliagdo. Os critérios
de selecdo encontram-se previstos no
anteprojeto de lei, mas a aplicacéo deles
sera regulamentada a posteriori.
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Quadro 3. Continuagao.

Parametros

E.U.A.

Canada

Unifdo Europeia (Mar do Norte)

Brasil (previsao conforme
anteprojeto de lei)

potencial de persisténcia e/ou
bioacumulagao.

Uso de meios voluntarios para a coleta
de dados e, se necessario, a agéncia
pode solicitar a geragdo e apresentacao
de novos dados.

outros paises.

Substéancias (potencialmente) toxicas
devem ser informadas pelos fabricantes/
importadores. O governo pode solicitar
a submissdo de informagdes ou testes.

Rotulagem e Estocagem).

Os fabricantes/importadores e, em
algumas situagdes, usuarios a jusante
sdo responsaveis pela geragao e
fornecimento das informacdes.

Critérios de Resultados de persisténcia e Substincias inerentemente toxicas a Substancias CMR®; Substancias PBT;
selecdo para bioacumulagdo, carcindgenos humanos | humanos ou ao ambiente € persistentes | Substancias PBT®); Substancias CMR;
priorizacdo reconhecidos, ou alta toxicidade aguda e/ou bioacumulativas; Substancias mPmB); Caracteristicas de disruptores
ou cronica; Substancias com maior potencial de Substéqcias de uso disperso enddcrinos; ' '
Dados de exposigdo (p.ex.: exposigdo humana. generalizado ou de grandes volumes. Relevante potepmal de exposicdo
biomonitoramento). humana e ambiental;
Substancias identificadas em tratados e
convengdes internacionais.
Fontes Informacéo razoavelmente disponivel Informacgdes da indastria canadense, de | Dados do registro de substincias, dados | Informacdes da indstria, de pesquisas
informacionais sobre o perigo, a exposicio e o pesquisas académicas e disponiveis em | adicionais (Regulamento Classificagdo, | académicas e disponiveis em outros

paises.

Fabricantes e importadores deverdo
fornecer informagdes, estudos ¢ fichas
de dados de seguranga complementares
quando solicitados.

Fonte: Canada, 1999; Unido Europeia, 2014; U.S. EPA, 2016, 2017a; Brasil, 2018.

Nota:

@ CMR — Carcinogénica, Mutagénica ou Tdxica a reproducio;

®PBT — Persistente, Bioacumulativa e Toxica;
© mPmB — muito persistente € muito bioacumulativa.




Por um lado, antes da reforma da sua legislagdo (TSCA) em 2016, os E.U.A. ja possuiam uma
estrutura institucionalizada que permitia de priorizacdo e a consequente avaliagdo de substancias
existente, por mais morosos que fossem esses processos (APPLEGATE, 2008). Por outro lado, o
Brasil ainda carece de legislagao que trate do controle de substancias quimicas e a alteracdo desse
cenario ndo ocorrerd em curto prazo. Por mais expedito que seja o encaminhamento do Anteprojeto
de Lei elaborado pela CONASQ nos termos que possui atualmente, ainda havera o periodo de trés

anos para que os fabricantes e importadores alimentem o Cadastro Nacional de Substancias Quimicas.

Desta forma, por mais que exista uma normatizagdo brasileira sobre fluidos de perfuragao
usados no mar, temporariamente suspensa, esta ndo garantiria que os riscos ambientais advindos dos
usos de produtos quimicos nas atividades de perfuragdo sejam devidamente gerenciados.
Inicialmente, ndo ha dados publicos consolidados sobre quais produtos, e seus ingredientes, sao
usados nas atividades offshore no Brasil; além de ndo existir certeza o suficiente sobre quais sdo os
perigos intrinsecos a eles, que impedem uma avaliacdo da exposi¢do e, consequentemente, do risco

desses produtos.

Quadro 4. Comparagdo dos aspectos regulatorios relacionados ao uso de produtos quimicos nas atividades maritimas de perfuracdo

de petroleo e gas.

Parametros | E.U.A. Canada Mar do Norte Brasil
Existe Nio. Sim. Sim, para o Mar do Norte | Nao.
dlI‘CtI‘lVZ Existem diretrizes do Existem diretrizes no ambito da Convengao Existe normativa, nos
especifica orgio ambiental para o tripartites (do Conselho OSPAR. moldes das diretrizes
paraa controle da poluigdo por Nacional de Energia e dos | Atualmente em processo estadunidenses, que
avallalgag de | meio da aplicagdo de Conselhos das provincias | de harmonizagdo com o tratam do controle de
substancias | parametros limitantes ao de Nova Escécia e de REACH. efluentes e residuos e ndo
ou produtos | gegcarte de residuos. Terra Nova e Labrador). De maneira geral, os do controle na fonte.
;Zfrigfrzgg o Nestai dlretrlzgsf . Sdo estabelecidos critérios | produtos quimicos sdo Tan}bértn sdo definidos
offshore? encontram-se detinidos 0S | parg a selegdo de produtos | registrados conforme a parametros para o
parametros de controle da quimicos, envolvendo Convengio OSPAR apés controle da qua!lfiade dos
qua}ll}dade dos estoques de | verificacdo de presenca submissdo de informagdes | €stoques (}e .barltma €
baritina e bases orgnicas | 14 inventario nacional de | sobre biodegradabilidade, | bases orgnicas usadas em
usados nos fluidos. substancias, em listagem bioacumulagio e ﬂuldos_, bem a informagao
de substéincias toxicas, ecotoxicidade para cada de quais produtos
forma de descarte, ingrediente que ndo quimicos foram utilizados
realizacdo de ensaio conste na lista PLONOR | em cada atividade.
prévio e integragdo com ),
parametros de
classificagdo da
Convengao OSPAR.
Necessidade | Sim, conforme Lei de Sim, conforme Lei de Sim, conforme Inexiste legislagdo para
de registro Pesticidas estadunidense Produtos para Controle de | regulamento especifico biocidas de uso industrial
prévio para | (FIFRA — Federal Pestes (PCPA — Pest para produtos biocidas no Brasil.
biocidas? Insecticide, Fungicide, Control Product Act). (BPR — Biocidal Products
Rodenticide Act). Regulation), p.ex.,
desinfetantes,
preservativos.

Fonte: U.S. EPA, 1993, 2017b; Henriquez, 2002; NEB; CNSOPB; C-NLOPB, 2009; Craddock, 2018; IBAMA, 2018.
Nota: ) — Lista PLONOR (Pose Little or no Risk) ¢ a lista de substéncias classificadas como apresentando pouco ou nenhum risco ao
ambiente marinho.
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4 METODOLOGIA

O interesse pelo tema em particular, o uso de produtos quimicos nas atividades de
perfuragdo offshore e avaliag@o de riscos, advém da experiéncia profissional pessoal adquirida
no governo federal, a qual permitiu conhecer, participar de discussdes técnicas relativas aos
produtos quimicos e ao licenciamento ambiental, a fim de proposi¢cdo de normatizacdo e
politicas publicas federais.

Como forma de gerar novos conhecimentos, considerados uteis para a melhoria da
gestdo de substancias quimicas no pais e do processo de licenciamento ambiental das atividades
maritimas de perfuracdo de petrdleo e gas. Com isso em mente, e conforme detalhado nos
subitens a seguir os procedimentos metodologicos para o levantamento bibliografico e
documental pertinente a regulacdes de produtos quimicos; a identificagdo de produtos e
substancias utilizados em fluidos de perfuracdo; e a categorizacdo e avaliacdo das lacunas de

informacdo das fichas de informacao de seguranca de produtos quimicos.

4.1 Pesquisa bibliografica e documental

O desenvolvimento da tematica sobre avaliacdo de substancias quimicas no contexto
atual de uma regulacdo internacional foi realizado por meio de pesquisa bibliografica e
documental (GIL, 2002). Isto ¢, foi elaborada a partir de material ja publicado nas suas
diferentes formas de apresentagdo, principalmente, a partir de livros, artigos de periodicos,
instrumentos legais federais nacionais e internacionais.

A partir da pesquisa bibliografica e documental foi feita a andlise descritiva dos dados
e informacdes em uma abordagem com foco no processo e seu significado (SILVA;
MENEZES, 2005). A abordagem foi qualitativa, baseada na interpretagdo dos fendmenos e
atribuicao de significados, nao sendo utilizados métodos estatisticos.

O levantamento bibliografico foi realizado para a identificagdo dos conceitos, métodos,
modelos disponiveis na literatura especializada disponivel sobre regulacdes de substincias
quimicas sintéticas e produtos perigosos, com foco no ambiente marinho, assim como da
priorizagdo de substancias para avaliacao de risco. Foram levantados os arcabougos regulatorios

de alguns paises/blocos regionais que atualmente apresentam uma politica de seguranca

65



quimica mais consolidada e que tenham regulagdes sobre o uso de substancias quimicas nas
atividades antrépicas no mar. O material coletado foi analisado a luz do tema foco deste
trabalho, ou seja, a priorizacao para avaliagdo de risco de substancias quimicas como ferramenta
para a tomada de decisdo governamental no nivel federal.

A produgao cientifica considerada ¢ aquela ligada a seguranca quimica, publicada em
periddicos cientificos nacionais ou internacionais. Além, no nivel internacional, foram
consideradas as publicagdes de organizagdes intergovernamentais, principalmente ligadas a
Organizacao das Nagdes Unidas (ONU). Também foram utilizados para consulta documentos
de organizagdes da area de meio ambiente da Unido Europeia (UE) e documentos de 6rgaos de
controle ambiental de alguns paises, como a Agéncia de Prote¢do Ambiental dos Estados
Unidos (U.S. EPA — U.S. Environmental Protection Agency).

O material foi selecionado de forma a atender algumas perguntas, por exemplo: Qual ¢
a atual situagdo das regulacdes de substancias quimicas de uso industrial no &mbito nacional e
internacional? Quais os parametros que s3o considerados na priorizagdo de substincias
quimicas para uma avaliacao de risco? Hé& procedimentos atuais para a autorizagao de produtos
usados em atividades econdomicas marinhas, principalmente na perfuracdo de pogos, por parte

dos responsaveis pelas tomadas de decisdo? Se existem tais procedimentos, quais sao?

4.2 Identificacao de Produtos Componentes de Fluidos de Perfuracao

Considerando o universo de substancias e produtos quimicos de uso industrial utilizados
nas atividades maritimas de exploracao de petroleo e gas, os produtos apresentados ao IBAMA
no ambito do licenciamento dessas atividades foram inventariados em planilha eletronica de
forma a consolidar as informacgdes fornecidas por meio de suas Fichas de Informacdo de
Seguranga de Produtos Quimicos - FISPQs, elaboradas com base na NBR 14725-4 (ABNT,
2009b).

Foram encontrados 2.753 registros de produtos quimicos (substincias e misturas)
fornecidos as seis empresas operadoras e declaradas por estas como passiveis de uso nas
atividades de perfuragdo, cimentagdo e completacdo de pogos maritimos de petroleo, cujas
informacodes foram disponibilizadas publicamente no repositério do licenciamento ambiental

federal do IBAMA>*, entre dezembro de 2016 e abril de 2017. A partir destes registros foi feita

% As informacgdes sobre os produtos quimicos passiveis de uso nas atividades offshore ndo sdo periodicamente
atualizadas. Até a data desta dissertacdo o repositorio conta com informagdes disponiveis de seis empresas
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uma primeira triagem por aqueles produtos com maiores chances de terem o mar como seu
destino final por descarte operacional ou acidental, ou seja, foram selecionados os registros de
produtos passiveis de uso em fluidos de perfuracao (1.604 registros) e excluidos os que
compdem fluidos complementares e pastas de cimentos (1.149 registros).

Uma segunda triagem foi feita com os 1.604 registros de produtos com possibilidade de
uso nas atividades de perfuragdo de pogos, uma vez que diferentes operadores podem utilizar
um mesmo produto comercializado por um unico fornecedor. Assim, foram selecionadas as
FISPQs mais atualizadas de um produto de uma mesma empresa fornecido a mais de um
operador, considerando-se que tais Fichas apresentem melhores informacdes acerca das
propriedades fisico-quimicas e de perigo e risco dos produtos, assim como a possibilidade de
informacdes corrigidas. Por outro lado, foram analisados os produtos de mesmo nome
comercial fornecidos por empresas distintas, uma vez que tais produtos podem apresentar
alteracdes na composicdo declarada a depender do fornecedor e podem ser importantes para
complementar as informagdes relativas as substancias componentes.

A partir da obtencao das FISPQs em formato .pdf com OCR, foram extraidos os dados
das sessdes das fichas a partir do software PDFTables>®, possibilitando a exportagdo de arquivos
em formato .csv para alimentacdo de planilhas. Desta forma, foram contabilizados 1.080
registros de diferentes produtos quimicos fornecidos por 40 empresas aos operadores. No
entanto, foram analisados os arquivos .pdf de 1.080 produtos quimicos, uma vez que os arquivos
de trés produtos ndo se encontravam disponiveis no repositorio do IBAMA.

Foi utilizado o LibreOffice Calc para a importagdo dos dados com a codificagio
necessaria, UNICODE (UFT-8) para os conjuntos de caracteres, a fim de ndo haver problemas
com perda de acentuacdo e caracteres especificos que ndo foram interpretados corretamente
com o Microsoft Excel®. Toda a curadoria das informagdes para alimentacdo do banco de
dados foi feita manualmente no LibreOffice Calc, considerando a nao identificacao correta de
caracteres na exportacdo dos dados e as limitacdes de tabela e a necessidade de ajuste das
informacodes que se encontravam em uma unica cé€lula para células em diferentes colunas. Outro
fator que influenciou a necessidade de curadoria manual foram erros de grafia e auséncia de

acentuagdo nas FISPQs das empresas fornecedoras de produtos quimicos. Para a andlise das

operadoras atualizadas até abril de 2017. Disponivel em:
http://licenciamento.ibama.gov.br/Petroleo/Temas%20Especiais/Process0%20de%20fluidos%20de%20perfura
ca0%?20e%20complementares. Acesso em: 12 jun. 2019.

55 PDFTables é uma ferramenta online que permite, por meio de uma interface web, a extragdo de dados
encontrados em documentos em formato .pdf para um formato .csv, facilitando a curadoria e utilizacdo das
informagoes. Disponivel em: https://pdftables.com. Acesso em: 12 jun. 2019.
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informagdes relativas aos produtos quimicos, estas foram consolidadas em pastas de trabalho
no Microsoft Excel®.

Quanto aos grupos funcionais dos produtos quimicos apresentados, considerando as
diferentes formas de descricdo das suas fungdes pelas diferentes empresas operadoras, foi
necessaria a padroniza¢do das fungdes, visando o agrupamento das maneiras de descrever a

funcao dos produtos para a devida analise.

4.2.1 Substancias quimicas e a validacio do numero CAS

A partir da analise dos 1.080 produtos quimicos, foram consolidadas as informagdes de
1.805 registros da composicdo desses produtos. Destes registros, 1.255 remetiam a uma
substancia, identificada pelo nome quimico/comum e/ou pelo nimero de registro CAS. Foram
registrados 1.255 compostos, os quais levaram a identificacao de 326 compostos nicos.

O CAS (Chemical Abstracts Service), da Sociedade Americana de Quimica, possui um
dos mais bem estabelecidos bancos de dados para compostos quimicos e ¢ usado mundialmente,
pela comunidade académica e agéncias regulatorias ambientais e de saude. E a maior colegio
de informagdes sobre substancias quimicas divulgadas, iniciada em 1957 e atualizada
diariamente com milhares de novas substancias quimicas, contendo mais de 149 milhdes de
substancias organicas e inorganicas, como ligas, minerais, misturas, sais e polimeros>°.

O CAS atribui arbitrariamente um nimero (n° CAS) aos compostos quimicos descritos
na literatura cientifica, o qual é composto de 10 digitos separados por hifens em trés grupos de
numero inteiros, sendo o primeiro grupo composto por 2 a 7 algarismos, o segundo por 2
algarismos e ultimo numero ¢ o digito verificador, i.e., ndo arbitrario. O menor n® CAS ¢
50-00-0, referente ao formaldeido. O digito verificador é calculado pelas multiplicagdes do
ultimo algarismo por 1, do seguinte por dois e assim por diante; somando-se os produtos obtidos
e calculando o modulo aritmético 10 (algoritmo de Luhn) da soma.

Considerando que o n° CAS com possui como forma geral: N;...... N,N; — N,N; — R,
na qual R ¢ o digito verificador, N representa uma numeracdo sequencial de no maximo 9

algarismos (i =9) . O digito verificador — R ¢ calculado da seguinte maneira®’:

3¢ Informagdes sobre o0 CAS podem sem encontradas na pagina do Servigo. Disponivel em: https://www.cas.org.
Acesso em: 12 jun. 2019.

37O CAS disponibiliza as instrugdes para a checagem do digito verificador das substincias quimicas cadastradas
em sua base de dados. Disponivel em: https://www.cas.org/support/documentation/chemical-
substances/checkdig. Acesso em: 12 jun. 2019.
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1N1+2N2+3N3+4N4+~-~+iN,-_ R

onde @Q ¢ igual numero inteiro a ser descartado.

Por exemplo, a verificagdo da validade do n® CAS 68334-30-5, do 6leo diesel, se da da

seguinte forma:

(1><0)+(2><3)+(3><4)+(4><3)+(5><3)+(6><8)+(7><6)_135_13 5
10 BETIREAET

Onde Q = 13 ¢ descartado e o digito verificador (R) ¢ igual a 5.

Levando em conta a importancia da validagao dos n°s CAS apresentados nas FISPQs
analisadas, como forma de garantir a identificacdo dos compostos declarados como
componentes dos produtos quimicos, foi necessario aplicar essa validagdo no desenvolvimento
de planilha para a consolidagdo das informagdes dos produtos fornecidos aos operadores.

Para isso, foi construida uma férmula nas pastas de trabalho usadas no Microsoft Excel®
com o intuito de fazer a verificagdo automatica dos n°s CAS apresentados, assim como da
auséncia desse identificador tinico. A verificagdo do n° CAS foi motivada tanto pela existéncia
de compostos quimicos nao divulgados (p.ex.: em casos de segredo industrial), como pela
existéncia de erros ou informagdes incongruentes. Para a construcao de férmula, primeiramente
foi necessaria a padronizac¢do do formado dos niimeros CAS inseridos em planilha, de maneira

a apresentar trés grupos de algarismos inteiros divididos por hifens (Figura 2).

Formatar Células ? x

Alinhamento Fonte Borda Preenchimento  Protecdo

LCategoria:
Geral Exempla
MNimero
9016-45-9
Moeda
Contabil Tipo:
Data
Hora 0-00-0
Porcentagem hh:mm:ss -
Fracdo dd/mm/aaaa hh:mm
Cientifico mm:ss
Texto mm:ss, 0
Especial @
s
_-RS*#££0 o RE*EEE0 o RS _-@_-
_rEEE) o rEES) o K0 o @ -
_-RS* #£20,00_-RE* #£20,00__-RS* -1 _-_-@_-
FEEEQD) o FEE2Q00 o *TT o @ -
Excluir

Digite o codigo de formatacao do numero, usando um dos codigos existentes como ponto de
partida.

Figura 2. Padronizacdo personalizada do formato dos n°s CAS (Chemical
Abstracts Service) inseridos em planilha eletronica.
Fonte: Elaboragao propria.
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Foram consideradas trés possibilidades de informagdes acerca do n° CAS: 1) a completa

adequacgdo do seu niimero, em relagdo a validag¢ao do digito verificador; ii) a sua inadequacao,

derivada da auséncia, inclusdo ou troca de algarismos, além da numeragdo apresentada em

formato diferente; e ii1) a auséncia da numeragao, justificada ou ndo. O Quadro 5 apresenta uma

breve descri¢do do enquadramento dos nimeros CAS declarados nas categorias de adequagao,

exemplos encontrados e o formato de saida da informacdo em planilha, apds aplicagdo de

férmula para a validagao do n°® CAS.

Quadro 5. Categorias da adequag@o do n°® CAS.

possivelmente de outro identificador
unico como o numero EC, da
Comunidade Europeia; ou

ii) apresenta uma minoria dos algarismos
substituida, incluida ou subtraida.

Adequacdo | Descrigdo Exemplos Validacao do
do n° CAS n’ CAS
Numero O niimero CAS declarado na FISPQ ¢ 50-00-0 (Formaldeido) _
adequado apresentado no formato correto (0000000-00- | ¢7_63-0 (Isopropanol)
.. i < vali .
0) e o digito verificador ¢ validado 111-30-8 (Glutaraldeido)
497-19-8 (Carbonato de sodio)
Numero O niimero CAS declarado na FISPQ: 200-001-8 (Formaldeido) _
inadequado | §) ¢ apresentado no formato incorreto, 67-63-2 (Isopropanol)

11-30-8 (Glutaraldeido)
4971-19-8 (Carbonato de sodio)

Auséncia de
numero

O ntimero CAS esta totalmente ausente, de
maneira justificada ou ndo. A unica
justificativa prevista pela ABNT NBR 14725-
4 para a auséncia do nimero CAS de
substancias que contribuam para o perigo ¢
no caso de segredo industrial.

e  (em branco);

e informagdo nado disponivel;

e ndo possui ou ndo ¢ aplicavel &
substancia;

e segredo industrial/ informagao
confidencial.

nao revelado

Fonte: Elaboragao propria.

Na Figura 3 ¢ possivel visualizar a construcao final da formula usada para a validagdo

do n°® CAS e a classificagdo da sua validade ou n3o e da nao divulgagdo do nimero CAS,

considerando critérios para a definicdo da sua validade, invalidade e da ndo divulgagdo desse

identificador.
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Salvamento Automético (@ ) ke B

Pastal - Excel Luiz Avila

Arquivo P&gir Inseri Layo. Form Dadc Revis Exibit Suple Ajude Acrot PDFel Equic J° Pesquisz 15 =
Q‘D A Calibri -1 - = A [ Formatagdo Condicional = @ /O
Colar [@ N B I d e s a Alinhamento | Mdmero ﬁfjﬂFDrmatarcomoTﬁbela' Células | Edigdo
- B - 2 - ﬁ > - - [ Estilos de Célula~ - <
Area de Transf... & Fonte [F] Estilos
c2 - 5 =SEERRO(E{MOD{INT(MOD({B2/10; 10))*1+INT(MOD{B2/100; 10))*2+ -
INT(MOD({B2/1000; 10)}*3+INT(MOD({B2/10000; 10)}*4+INT(MOD(B2/
100000; 10))*5+INT(MOD(B2/1000000; 10))*6+INT{MOD(B2/10000000;
‘ 10))*7+INT(MOD({B2/100000000; 10))*8+INT(MOD{B2/1000000000; 10))
*9; 10)=MOD(B2; 10); B2>=50000)=VERDADEIRO;"ndo revelado")
A B ; D E -
n_cas com
1 nome_subst n_cas cas valido? correcdes
2 |Propan-2-ol 67-63-2 67-63-0
3 Cinamaldeido 104-55-2 104-55-2
4 Composto de amdnio quaternério. Segredo comercial ‘ndo revelado NA
5
6
Planilhal @ [ v
Pronto 28] |- 1 + 100%

Figura 3. Exemplo da visualizagdo dos critérios de avaliacdo da validade do n°
CAS e construgdo da formula de verificagdo em conformidade com o CAS.
Fonte: Elaboragdo propria.

4.3 Categorizacio e Avaliacdo das Informac¢oes Nao Divulgas nas FISPQs

A fim de compreender os perigos das substancias e produtos quimicos passiveis de uso
em atividades de perfuragao de pocos maritimos de petroleo e gas, além das as informacgdes
sobre quais os compostos com potencial de uso nas perfuragdes, foram coletadas e processadas
as informagoes relativas aos perigos ambientais. Considerando a quantidade significativa de
produtos que apresentaram informagdes nao divulgadas sobre a sua composi¢ao, foi necessario
entender o nivel dessas incertezas.

A metodologia usada foi adaptada a partir de estudo realizado por Singh et al. (2014)
com os produtos quimicos usados em algumas atividades de mineragdo. No Brasil, as FISPQs
sdo elaboradas seguindo instrugdes de aspecto normativo da ABNT NBR 14725-4, a qual
preconiza a aplicacdo dos preceitos do Sistema Globalmente Harmonizado (GHS) de
informagdo de seguranca de produtos quimicos perigosos desde 2009 até sua tltima revisdo em
2014. Considerando que o GHS entende como necessaria a compatibilizagdo e uniformizacao
dos requisitos de comunicagdo de risco em roétulos e nas FISPQs, o estudo da coeréncia das
informacodes contidas nas FISPQs sdo importantes para o apontamento de omissoes e outras
possiveis deficiéncias a fim da melhoria do processo de comunicagdo e do efetivo
gerenciamento do risco quimico. As FISPQs dos produtos usados nas perfuracdes que

atenderam aos requisitos da ABNT NBR 14725-4 referentes a apresentacdo da composigdo e
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das informagdes sobre os ingredientes foram classificadas como apresentando informagdes
adequadas. A partir desse ponto, a identificagdo das caréncias de informagdes nas FISPQs foi
alvo de analise inicial (Figura 4, Etapa 1), a qual acarretou a avaliacdo da nao divulgacao de
informagdes de forma a estabelecer categorias conforme os critérios elencados no Quadro 6.
Outras lacunas informacionais existentes se referem aos dados dos parametros eco- e
toxicologicos, presentes nas se¢des 11 e 12 das FISPQs que baseiam as classifica¢des de perigo

dos produtos (Figura 4, Etapa 2).

Etapa 1
Escopo

Definir a extensdo das
caréncias de informacdo na
Secdo 3 das FISPQs
(Composigao e informagdes
sobre os ingredientes)

l

) hwtoda ool ol iy et quinics 2009 D
quimicas segredo industrial ndo especifica declaradas incompleta
Etapa 2
Avaliagio AJ

Avaliar a classificagdo de
perigo na Secao 2 das
FISPQs (Identificacdo de
perigos)

i e ii) A auséncia completa
de informagées quimicas e
a existéncia de segredo
industrial impedem a
pesquisa independente da
periculosidade de
componentes

iii) Mesmo com a
inexisténcia de um n°
CAS especifico, permite
a pesquisa independente
da periculosidade do
grupo quimico, se
declarado

iv) A auséncia das
quantidades relativas
impedem futuras
determinagdes das
concentragdes de
exposi¢ao

v) Se a mistura nao for
perigosa, verificar a
Segdo 11 (Informacgdes
toxicolégicas) e a Segao
12 (Informagdes
ecologicas) por dados
quantitativos

Etapa 3
Resultado

A,

Entendimento dos tipos de
informacao nao divulgada
na gama de produtoes usados
na perfuragdo maritima

Y

Obstaculos a avaliagao de
riscos quimicos e o impacto
no gerenciamento de
produtos quimicos na
perfura¢do maritima

Figura 4. Metodologia de categorizacdo e andlise de informagdes ndo divulgadas em FISPQs.

Fonte: Adaptado de Singh et al., 2014.
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Quadro 6. Categorizagio da ndo divulgagio de informacdes e seus critérios de enquadramento.

Categorias de informacdes nio divulgadas

Critérios

Divulgacdo incompleta

Usada para identificar aqueles produtos cujas FISPQs revelam
< 90% dos seus ingredientes, no caso de misturas, e < 50%,
quando o produto é declarado como uma substancia.

Quantidades relativas de ingredientes ndo declaradas

Ao menos um ingrediente da formulagéo ndo é elencado.

Identidade quimica ndo especifica

Ao menos um grupo quimico ¢ mencionado, mas a identidade
completa da substancia ndo ¢ revelada e/ou o nimero CAS ¢
omitido.

Ingredientes classificados como segredo industrial

Ao menos um ingrediente tem sua informagao retida e
classificada como segredo industrial/comercial, informagao
confidencial ou proprietaria pelo fornecedor do produto.

Auséncia total de informagao

Nao hé quaisquer informagdes sobre a composi¢do quali-
quantitativa do produto e ndo h4 justificativa de segredo
industrial para a auséncia.

Fonte: Adaptado de Singh et al., 2014.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No mar territorial do Brasil, de acordo com os Anuarios Estatisticos da ANP, foram
perfurados 3.255 pocos de petréleo nas tltimas duas décadas, com uma média de 155 pogos
perfurados por ano entre 1998 e 2018 (ANP, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015,
2016,2017,2018,2019). A ANP categoriza os pogos perfurados em pogos exploratdrios, pogos
explotatdrios (relativos as fases de desenvolvimento e produgdo) e pocos especiais. Os pogos
exploratdrio sdo aqueles destinados a descoberta de novos campos ou jazidas de petrdleo e o
explotatorios (de producdo e de injecdo) sdo responsaveis pela extracdo do 6leo da rocha
reservatorio, enquanto os pogos especiais tém por objetivo enquadrar pogos de operacio
determinada ndo comtemplada nas categorias anteriores (p.eX., pogos para producao de agua)
(ANP, 2018).

A perfuracdo de pogos maritimos de petrdleo e gas apresentaram dois picos, nessas
ultimas décadas, em 2001 e 2011, com a perfuragdo de 213 e 244 pocos, respectivamente
(Figura 5). Os volumes reais de fluidos utilizados e cascalhos gerados que s3o descartados no
mar brasileiro sdo elevados. Essas informagdes podem ser encontradas nos relatorios de
atendimento as condicionantes das atividades licenciadas, porém como a consolidacdo dessas
informagdes foge ao escopo da presente dissertacdo, ndo foram analisados os volumes ou

massas de residuos (fluidos e cascalhos) descartados.
250
200
150

100

N2 de pogos perfurados

50

]

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018|

Especiais 6 10 44 37 49 46 41 31 22 33 26 49 56 58 45 43 14 18 3 8 14
MExplotatériol 56 58 65 77 63 56 48 59 63 58 58 75 82 76 99 107 99 66 65 48 45
MExploratériol 39 35 41 99 83 92 80 53 59 58 58 61 83 110 90 45 42 26 12 6 7

Figura 5. Total de pogos maritimos perfurados no Brasil, entre 1998 e 2018, conforme
categorizacdo da ANP (Agéncia Nacional de Petroleo, Gas ¢ Biocombustiveis).

Fonte: Dados obtidos dos Anuarios Estatisticos da ANP, de 2008 a 2018, e consulta por pogos
perfurados (ANP, 2019).
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Para a devida estimativa dos volumes de residuos efetivamente descartados deve ser
considerada a volumetria do poco (profundidade e didmetro) e o tempo da perfuragdo. Como
forma de exemplificar as grandes quantidades de residuos descartados no mar, Neff, Rabalais
e Boesch (1987) destacam que para a perfuracdo de um poco exploratdrio sdo usados entre 795
e 4.770 m® de fluidos (200 a 2.000 t de so6lidos), dos quais 50 a 80% sdo descartados no mar.
Siddique et al. (2017) relatam os descartes realizados no Mar do Norte, entre 1964 e 1993,
correspondem a 7 milhdes de m* acumulados no leito marinho. J4 no Brasil, p.ex., foram
geradas aproximadamente 254 mil t de fluidos e 56 mil t de cascalhos entre 2009 e 2014 na
Area Geografica do Espirito Santo, sendo descartados os cascalhos e em torno de 145 mil t de
fluidos aquosos no mar (RANGEL, 2015).

Souza et al. (2008) quantificaram o total de fluidos de perfuragdo e completacao e
cascalhos descartados durante os 6 primeiros pogos perfurados no Campo de gas de Manati, na
Bacia de Camamu (BA), com 1.550 a 1.660 m de profundidade. Ao todo, foram descartadas
3.720 toneladas de fluidos e cascalhos, sendo possivel identificar uma média de quase 600 t de
cascalho descartadas por pogo perfurado (SOUZA et al., 2008). Vasconcellos e Ferreira (2003)
estimaram de maneira conservativa o descarte de 13.000 t de fluidos e 30.000 t de cascalho na
Bacia de Campos durante 2002. Dados publicos recentes (PETROBRAS, 2017, 2018), apesar
de ndo serem detalhados quanto a destinagao dos residuos, indicam a geragao de 4,5 ¢ 14 mil
toneladas de cascalhos e fluidos para os anos de 2017 e 2018, respectivamente, em todas as

atividades da Petrobras.

5.1 Produtos Quimicos Passiveis de Uso e Principais Grupos Funcionais

Foram identificados 1.080 produtos quimicos passiveis de uso em fluidos de perfuracao
no Brasil. Entretanto, esse numero pode ser subdimensionado haja vista que representam apenas
aqueles produtos declarados por seis empresas com licengas para perfuracao offshore e cujos
formulérios de produtos quimicos utilizados encontram-se publicamente disponiveis no
repositorio do licenciamento ambiental federal, na pagina do IBAMA 8,

Destes 1.080 produtos, 960 (~89%) foram fornecidos por cinco empresas, cada uma

representando entre 12 a 24% do total de produtos fornecidos as seis operadoras (Figura 6). Os

38 As informagdes relativas as listagens de produtos quimicos usados pelas empresas em fluidos de perfuragio,
bem como as Fichas de Informagdo de Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQs), encontram-se disponiveis
em:
http://licenciamento.ibama.gov.br/Petroleo/Temas%20Especiais/Process0%20de%20fluidos%20de%20perfur
aca0%?20e%20complementares/. Acesso em: 12 jun. 2019.
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outros 120 produtos (~11%) encontram-se distribuidos por outras 35 empresas da cadeia de

suprimento da industria offshore.

120

(11,11%)
256

(23,70%) A

132

(12,22%) =B

nC

D

165 E
(15,28%)

207
(19,17%) O Outros fornecedores
(n=35)

200
(18,52%)

Figura 6. Total e percentual dos produtos analisados fornecidos por diferentes
empresas (anonimizadas).
Fonte: Elaboragao propria.

5.1.1 Categorias funcionais dos produtos

Considerando as variacdes encontradas em algumas fun¢des dos produtos declaradas
pelas diferentes empresas operadoras, uma padronizagdo dessas fungdes possibilitou o
agrupamento de produtos que foram considerados correlatos, resultando em 36 fungdes
(Quadro 7). Durante a padronizacdo buscou-se comparar as funcdes declaradas pelo usuario
final e pelo fornecedor, e quando da identificacdo de discrepancias, optou-se por manter as duas
fungdes.

Dentre as 36 fungdes declaradas pelas operadoras para os 1080 produtos de uso
pretendido, se destacam os materiais para o controle de perda da circulagdao, com 163 produtos
(Figura 7) , i.e., aproximadamente 15% do total. Outros grupos funcionais de destaque,
representados por mais de 5% dos produtos quimicos, foram: viscosificantes, redutores de
filtrado, inibidores de argila (folhelho), surfactantes, controladores de pH, adensantes e

gelificantes.
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Quadro 7. Padronizagio das categorias funcionais dos produtos quimicos declarados como passiveis de uso na perfuragao.

Funcgoes declaradas

Funcdes padronizadas

Fungoes declaradas

Funcdes padronizadas

Fungoes declaradas

Funcdes padronizadas

Adensante;

Estabilizador térmico;

Inibidor de hidratagdo de
argila; etc.

Aumento de densidade; Agente adensante Preventor de degradacdo gi‘iﬁg CCERL Antiespumante Antiespumante
Densificante; etc. térmica
Bactericida;
Biocida; Biocida Bloqueador de gas Bloqueador de gas Coagulante Coagulante
Desinfetante
. Acidificante; ~ ~
Controlador de ferro; Controlador de ferro Alcalinizante: Clomtirallilan @ 31 QOntrolador de produgao de ¢ontrolador de producao de
Sequestrante de ferro . . agua agua
Fonte de alcalinidade; etc.
Agente selante;
(Agente) obturante C.OHUOI? E RIS Dispersante Dispersante Emulsificante Emulsificante
- circulagao
Redutor de perdas; etc.
Espumante Espumante Estabilizador de gel Estabilizador de gel Extensor de cimento Extensor (cimentacéo)
Fase continua
Floculante Floculante Fase interna Fluido base Gelificante Gelificante
Fluido base
Estabilizador de folhelhos;
Gerador de acido fluoridrico | Gerador de acido fluoridrico | Gerador de nitrogénio Gerador de nitrogénio Inibidor de folhelhos; Inibidor de argila

Inibidor de corroséo;

Preventor de formagao de

Inibidor de formagéo de

Preventor de emulsao;
Tensoativo; etc.

Viscosificante

Sequestrante de H2S; Inibidor de corrosao hidratos de gas; hidratos Liberador de coluna Liberador de coluna
Sequestrante de 02 Inibidor de hidratos
Limpeza de pogo Limpeza de poco Lubrificante Lubrificante gﬁzrﬁigg(}iinrteegoco Quebrador de reboco
Complexante de C,a 1C}0f . Redutor de densidade de Redutor de densidade de Controlador de filtrado;
Sequestrante de célcio; Redutor de calcio flui ) Redutor de filtrado
uidos fluidos Redutor de filtrado
Redutor de dureza
Afinante;
Redutor de friccdo Redutor de friccao Salmoura Salmoura Defloculante; Solvente
Solvente
Agente molhante;
Desemulsificante; Modificador reoldgico;
Detergente; Surfactante Tragador Tracador £1¢0; Viscosificante

Fonte: Elaboragdo propria.




Controle de perda de circulagéo
Viscosificante

Redutor de filtrado

Surfactante

Inibidor de argila

Controlador de pH

Agente adensante

Gelificante

Emulsificante

Inibidor de corrosd@o

Solvente

Fluido base

Lubrificante

Biocida

Antiespumante

Controlador de ferro
Dispersante

Redutor de friccdo

Inibidor de formacéo de hidratos
Controlador de produgéo de dgua
Redutor de calcio

Estabilizador de gel

Grupos funcionais de produtos

Espumante

Liberador de coluna
Quebrador de reboco
Floculante

Agente de estabilidade térmica
Coagulante

Limpeza de pogo

Gerador de dcido fluoridrico
Gerador de nitrogénio
Tragador

Blogueador de gas

Extensor (cimentagédo)

Redutor de densidade de fluidos
Salmoura
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Figura 7. Quantitativo de produtos quimicos por diferentes funcdes.

Fonte: Elaboragdo propria.

No que se refere ao volume usado, os agentes adensantes sdo considerados os principais

ingredientes de fluidos ap6s a propria base, aquosa ou organica (BREUER et al., 2004; NEFF,

2005; OSPAR COMMISSION, 2009). Haja vista a auséncia de informagdes publicas sobre os

quantitativos de produtos quimicos usados nessas formulagdes, essa tendéncia ndo pdde ser

verificada. Entretanto, pode-se afirmar que agentes adensantes apresentaram uma menor

quantidade de produtos que podem ser usados nas atividades offshore brasileiras em

comparagdo aos materiais para controle de perda de circulagdo e os viscosificantes, p.ex.

(Figura 7).
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5.1.2 Sistema de classificacdo utilizado para a comunicacio do perigo

Considerando a existéncia de diferentes sistemas de classificagdo de substancias e
misturas perigosas, as suas bases cientificas os critérios de defini¢ao dos perigos de interesse
(p-ex.: toxicidade aquatica, mutagenicidade, inflamabilidade) podem ser similares/idénticas ou
ndo. Desta forma, buscou-se verificar os sistemas de classificagdo usados na FISPQs para
comunicar os perigos dos produtos, uma vez que as empresas fornecedoras podem ser
multinacionais e terem que cumprir diferentes leis e lidar com diferentes cenarios de
implementag¢do do GHS (Sistema Globalmente Harmonizado para Classificacdo e Rotulagem
de Produtos Quimicos).

Os 1.080 produtos foram classificados usando vérios sistemas de classificacdo de
perigos. Para trinta porcento o sistema de classificacao foi omitido ou havia citagcdes a mais de
um sistema de classificagdo sem a definicdo de qual foi utilizado para indicar os perigos dos
produtos (Figura 8). Pouco mais de 35% possuem sua classificagao de risco baseada no GHS e
para os outros quase 35% foram utilizados diversos outros sistemas. Um fator que pode explicar
o baixo percentual dos produtos analisados cujos riscos foram classificados pelo GHS ¢ a
desatualizag¢ao das FISQPS analisadas. Esses documentos datam de 2002 a 2018, mas com um
pico de emissdo de documentos entre 2011 e 2014, periodo esse entre dois prazos de adequagao
das FISPQs (ABNT, 2009b): fevereiro de 2013 para as substancias e junho de 2015 para

misturas (Figura 9).

324

(30,00%) 280

(35,19%)
u GHS
= Qutros sistemas

Né&o informado

376
(34,81%)

Figura 8. Uso de sistemas de classificagdo de perigos dos
produtos quimicos.
Fonte: Elaboragdo propria.
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Figura 9. Anos de emissao das FISPQs analisadas e prazos da
norma brasileira da ABNT NBR 14725 para a adequagdo ao
GHS (Sistema Globalmente Harmonizado de Classificagdo e
Rotulagem).

Fonte: Elaboracao propria.

5.2 Registros Sobre a Composicio dos Produtos Quimicos de Uso nas
Atividades de Perfuracao

Todos os produtos quimicos declarados pelas operadoras como de possivel uso nas
atividades de perfuracdo maritima foram analisados quanto a sua composi¢cdo quimica ¢ a
adequacdo do n° CAS, quando presente. Também foram analisadas a distribuicdo desses

registros em cada tipo de produto (categoria funcional).

5.2.1 Verificacdo do n° CAS e substiancias identificadas nos produtos

A partir dos 1.080 produtos quimicos analisados, foram realizados 1.805 registros sobre
as composigoes, sendo possivel identificar 1.255 compostos quimicos (~70%) (Figura 10).
Apenas 19 (~1%) dessas substincias apresentaram erros no n° CAS divulgado que impediam a
sua validagdo. Esse identificador inico permite o reconhecimento de substancias organicas e
inorganicas publicamente divulgadas, incluindo metais, ligas, minerais, misturas, polimeros,
sais, compostos organometalicos, isotopos e biomoléculas. Foram observados dois fatores que
ocasionaram erro de validagdo do n® CAS: a substituicao ou acréscimo de algarismos no nimero
identificador; e a substituicdo do n° CAS por outro identificador tinico, o n® EINECS (Inventario
Europeu de Substancias Quimicas Existentes), atualmente integrado ao Inventario EC.

A conferéncia de todos os n°s CAS declarados para as substancias quimicas analisadas

para confirmacao de que esse identificador realmente corresponde ao composto ndo foi objetivo
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do presente trabalho. No entanto, foi possivel reconhecer erros além da nao validacdo do n°
CAS, como a atribui¢do de um mesmo CAS para substancias distintas. Um dos casos se refere
a atribuicao do n° CAS 9005-00-9 em quatro antiespumantes: em trés deles o CAS correspondeu
a substancia éter alfa-octadecilico-omega-hidroxi-poli glicol; enquanto em outro foi atribuido

erroneamente a substancia declarada como dimetil polissiloxano.

550
(30,47%)

Revelado - Correto
m Revelado - Errado

/“ = Nio revelado
19

(1,05%)
1236

(68,48%)

Figura 10. Total e porcentagem dos registros de ingredientes dos produtos
quimicos e a divulgacdo do seu n° CAS.
Fonte: Elaboragdo propria

Os compostos nao declarados completamente, i.e., com nome quimico e n° CAS, ou
deliberadamente omitidos corresponderam a 30% do total de registros sobre os ingredientes de
produtos (Figura 10), sendo possivel observar variados motivos para a auséncia do n® CAS nas
FISPQs disponiveis. Em aproximadamente 45% desses 550 registros de composi¢do de
produtos quimicos, o n° CAS ndo foi divulgado e a auséncia dessa informacdo nao foi
justificada (Figura 11). Portanto, as empresas fornecedoras forneceram algum indicio de
motivagdo para a ndo divulgacdo da ligeira maioria dos registros sem n° CAS, sendo essa
auséncia justificada principalmente pela declaragdo de confidencialidade da informacao (33%),
seguida pelas declaragdes de ndo aplicabilidade (17%), por ser uma mistura e ndo apresentar
um unico n° CAS (3%) e por nao ter a informacao disponivel (2%) (Figura 11).

Com excec¢do da agua, foram identificados 325 compostos tnicos a partir do nimero de
registro CAS. Entretanto, esse numero pode ser uma subestimativa da quantidade real de
compostos quimicos passiveis de uso nas atividades maritimas de perfuracao de petroleo e gas,
uma vez que: 1) foram obtidos por um corte temporal (entre dezembro de 2016 e abril de 2017)
e de um ntimero limitado de empresas licenciadas (seis operadoras); ii) a empresa responsavel

fabricante ndo ¢ obrigada a divulgar a composi¢do completa de seus produtos na FISPQ, apenas
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aqueles ingredientes e impurezas que contribuem para o perigo>’; e iii) representam 70% das

substancias quimicas registradas.

19 10
(3,45%) (1,82%)

92
(16,73%)

249 = Em branco

(45,27%)
= Confidencialidade

N.A.
Mistura

180 ON.D.

(32,73%)

Figura 11. Total e percentual da ndo divulgagdo do n° CAS dos compostos
quimicos.

Fonte: Elaboragao propria

Nota: N.A. - Nao aplicavel; N.D. - Nao disponivel.

A Tabela 1 elenca as substancias completamente identificadas, com nome quimico e n°
CAS, presentes em mais de 1,5% nos produtos quimicos passiveis de uso na perfuracdo de
pocos maritimo. A tabela com todas as 325 substancias e impurezas identificadas e a sua

prevaléncia nos 1.080 produtos analisados encontra-se no Anexo A.

Tabela 1. Substancias completamente identificadas presentes em mais de 1,5% dos
produtos quimicos.

N° CAS Substiancia / Composto N° de produtos
14808-60-7 Silica cristalina (quartzo) 113
67-63-0 Alcool isopropilico 56
111-76-2 2-Butoxietanol 34
471-34-1 Carbonato de célcio 34
64742-47-8 Destilado de petrdleo leve hidrotratado 31
67-56-1 Metanol 30
9004-32-4 Carboximetilcelulose 29
7732-18-5 Etilenoglicol 21
107-21-1 Cloreto de sodio 20
7647-14-5 Hidréxido de sodio 18
12001-26-2 Mica 18
1317-65-3 Calcario 17
9000-30-0 Goma guar 17

Fonte: Elaboragao propria

% Devem ser seguidos os valores de corte presentes na ABNT, em conformidade com o GHS. Devem ser
divulgados todos os ingredientes perigosos (substancias e impurezas) com concentragdes > 1% que contribuam
para a maioria das classes de perigo, com excec¢do de sensibilizantes, caracteristicas CMR e perigo por aspiragdo,
cujo valor de corte ¢ diminuido para > 0,1% (ABNT, 2009b).
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5.2.2 Registros da composicio das diferentes categorias funcionais de
produtos

Os registros sobre a composi¢do dos produtos quimicos foram considerados adequados
quando suas FISPQs apresentavam ao menos um ingrediente listado com a indicagcdo do n® CAS
completo, de forma a permitir a inclusdo da sua substincia correspondente. Essa inclusdo
independente s6 foi realizada para duas situagdes dentre os 1805 registros de composi¢do de
produtos, para o emulsificante Newplus IO e para o lubrificante Poliglicerol.

Os registros de composicao dos produtos quimicos foram avaliados para cada categoria
funcional, considerando a existéncia de produtos com indicios de uso para mais de uma fun¢ao
(Tabela 2). Foram avaliadas as quantidades de registros considerados adequados (presenga de
n® CAS) e inadequados (auséncia de n° CAS e de nome quimico) em relagdo aos ingredientes
listados dos produtos, bem como a quantidade de substancias identificadas para cada tipo de
produto.

Na Tabela 2, pode-se observar que as categorias funcionais com mais de 10 produtos
consideradas mais adequadas em relagdo a apresentacdo do n° CAS, permitindo uma
inventariagdo das substincias quimicas listadas, foram: agentes adensantes (94% dos registros
da categoria considerados adequados), controladores de pH (90%), biocidas (89%) e inibidores
de corrosdo (80%). Por outro lado, alguns tipos de produtos apresentam uma adequagdo menor
que 50% (i.e., uma maior quantidade de informa¢do divulgada sobre a sua composi¢ao
quimica), tais como: dispersantes (48%) e lubrificantes (38%).

O n° CAS ¢ um identificador tnico importante, de ampla utilizagdo por reguladores,
setor privado e academia, que permite a pesquisa independente dos dados existentes sobre as
propriedades fisico-quimicas, toxicoldgicas e ecotoxicoldgicas de uma substancia. Outra
vantagem do uso desse identificador € a busca por em listas emitidas por diferentes instituicdes
dos governos e organizagdes intergovernamentais por substancias de preocupac¢ao ambiental ou
de saude humana devido as suas caracteristicas intrinsecas. Tais relacdes de substancias
apresentam servem a uma variedade de agdes regulatérias, que visam desde a sua alta
priorizagdo para uma avaliacao de risco abrangente até a sua baixa priorizagdo para uma tomada
de decisdo futura; desde a restricdo de determinados usos ou o banimento da sua produgao,
comercializacdo ou uso.

Entretanto, pdde-se observar a divulgacdo de informacdo sobre a composi¢ao de um
produto nao se limitou apenas a divulgagdo de um n® CAS especifico a uma substancia que o

compde. Outras caréncias podem ser observadas, como uma relacio incompleta dos
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ingredientes de um produto quimico e a auséncia de informagdes sobre a concentracdo dos
ingredientes de um produto. Aqui ndo se faz julgamento do mérito da prote¢do da informagao
declarada como confidencial, mas sim das limitagdes que as caréncias informacionais sobre os
produtos trazem as tomadas de decisdo, seja pelo poder publico ou pelo setor industrial que € o

usuario final, com a finalidade de prote¢ao ambiental e da saide humana.

Tabela 2. Registros sobre a composicdo de cada tipo de produto, sua adequacdo e o total de substancias
identificadas.

Categoria funcional do N° de Registros de composi¢io dos produtos Substancias identificadas e sua
produto produtos Registros Registros Total Proporcio em relacio ao total
por adequados  inadequados de substincias (N = 325)
categoria
Perda de circulagdo 163 192 (76%) 62 (24%) 254 42 (12,9%)
Viscosificante 114 120 (66%) 63 (34%) 183 24 (7,4%)
Redutor de filtrado 99 70 (57%) 53 (43%) 123 19 (5,8%)
Surfactante 93 163 (66%) 83 (34%) 246 73 (22,5%)
Inibidor de argila 91 65 (56%) 51 (44%) 116 33 (10,2%)
Controlador de pH 77 82 (90%) 9 (10%) 91 35 (10,8%)
Agente adensante 66 90 (94%) 6 (6%) 96 22 (6,8%)
Gelificante 64 62 (66%) 32 (34%) 94 32 (9,8%)
Emulsificante 39 78 (72%) 30 (28%) 108 42 (12,9%)
Inibidor de corrosdo 35 51 (80%) 13 (20%) 64 33 (10,2%)
Solvente 33 43 (72%) 17 (28%) 60 29 (8,9%)
Fluido base 27 24 (65%) 13 (35%) 37 18 (5,5%)
Lubrificante 24 13 (38%) 21 (62%) 34 9 (2,8%)
Biocida 22 40 (89%) 5 (11%) 45 24 (7,4%)
Antiespumante 21 18 (55%) 15 (45%) 33 10 (3,1%)
Controlador de ferro 21 25 (71%) 4 (11%) 35 18 (5,5%)
Dispersante 21 14 (48%) 21 (72%) 29 13 (4,0%)
Redutor de fric¢do 15 13 (52%) 12 (48%) 25 10 (3,1%)
Inibidor de formagéo de 12 11 (79%) 3 (21%) 14 5(1,5%)
hidratos
Controlador de produgéo de 11 12 (67%) 6 (33%) 18 11 (3,4%)
agua
Redutores de calcio 11 7 (64%) 4 (36%) 11 3 (0,9%)
Estabilizador de gel 10 10 (67%) 5 (33%) 15 9 (2,8%)
Espumantes 9 18 (72%) 7 (28%) 25 12 (3,7%)
Liberadores de coluna 9 6 (43%) 8 (57%) 14 6 (1,8%)
Quebradores de reboco 9 17 (77%) 5(23%) 22 6 (1,8%)
Floculantes 5 5 (56%) 4 (44%) 9 5(1,5%)
Estabilidade térmica 4 1 (25%) 3 (75%) 4 1 (0,3%)
Coagulantes 3 4 (80%) 1 (20%) 5 4 (1,2%)
Limpeza de pogo 3 2 (67%) 1 (33%) 3 2 (0,6%)
Gerador de acido fluoridrico 2 2 (100%) - 2 2 (0,6%)
Gerador de nitrogénio 2 2 (100%) - 2 2 (0,6%)
Tragadores 2 2 (33%) 4 (67%) 6 2 (0,6%)
Extensor (cimentagdo) 1 3 (100%) - 3 3 (0,9%)
Redutor de densidade de fluido 1 2 (100%) - 2 2 (0,6%)
Salmoura 1 1 (100%) - 1 1(0,3%)
Bloqueador de gas 1 - 1 (100%) 1 -

Fonte: Elaboragédo propria
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O proximo item se destina a uma avaliagdo das diferentes formas pelas quais uma
informagdo sobre a composi¢cdo de um produto quimico pode ndo ser divulgada. Informagdes
sobre a composicao de produtos podem ser retidas de forma justificada, p.ex., nos casos de
declaragdo de segredo comercial, ou ndo justificada. Essas informagdes (nome quimico, n° CAS
e quantidade relativa) podem estar completamente suprimidas nas FISPQs, ndo havendo
referéncia nem sobre a sua natureza ou grupo quimico; ou podem ser parcialmente divulgadas,
prejudicando desde a identificagdo de uma substancia componente até a composi¢cado completa

de um produto.

5.3 Informacées Quimicas Nao Divulgadas por Tipos de Produto

O numero CAS ¢ apenas uma das informagdes necessarias a avaliagdo das substancias
presentes nos produtos quimicos. Esse numero permite a identificagdo da substincia do
composto quimico e a busca por pardmetros eco- e toxicoldgicos de interesse, e outras
informagdes relacionadas a perigo, em bancos de dados (p.ex.: eChemPortal). A checagem do
digito verificador do n° CAS nesse trabalho, permitiu observar a existéncia de indicios de outras
formas de reten¢do de informacdo quimica além do segredo comercial (Figura 11), sendo
necessario um maior detalhamento das formas de nao divulgagao.

Dos 1.080 produtos quimicos analisados, 743 (69%) possuem algum tipo de informacao
quimica ndo revelada, incluindo a auséncia do n® CAS e de um nome quimico especifico. Se
consideradas as cinco categorias de ndo divulgacdo de informagdes, aproximadamente 17%
apresentaram uma divulga¢do incompleta dos ingredientes; 12% tiveram a quantidade relativa
dos seus componentes ndo declarada; 24% continham ingredientes sem identidade quimica
especifica; 13% possuia algum ingrediente declarado como confidencial; e apenas 3% nao
apresentaram qualquer informagao sobre componentes do produto e justificativa para a retengao

da informagao que remeta a confidencialidade (Figura 12).
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Figura 12. Distribui¢do dos produtos quimicos em categorias de divulgacdo de informagao
quimica.
Fonte: Elaboragdo propria

Essa categorizacao da nao divulgacao de informagdes quimicas foi adaptada de Singh e
colaboradores (2014), de modo a incluir a categoria referente a completa auséncia de
informag¢do quimica sem justificativa que remeta a confidencialidade. Exceto para os casos de
auséncia total de informagdo quimica sobre os componentes, quando ocorreram mais de um
tipo de informagdo nao divulgada na FISPQ de um produto foi usado o seguinte critério de
priorizacao: segredo comercial > identidade quimica nao especifica > quantidade relativa nao
declarada > divulgacdo incompleta. Outras lacunas de informagdo encontradas nas FISPQs se
relacionam ao sistema de classificacdo de perigo adotado e a auséncia de dados quantitativos
para os parametros eco- e toxicologicos.

Foi analisada a relagdo dos diferentes tipos de produtos quimicos declarados como
passiveis de uso nas perfuragdes maritimas com as informagdes nao divulgadas. Podem ser
observadas na Tabela 3 as propor¢des de produtos que contém ou ndo informagdes nao
divulgadas para cada grupo funcional. A distribui¢do pelas categorias de informagdes nao
divulgadas e da adequacao da informacao quimica para os 22 grupos funcionais com mais de
10 produtos estd ilustrada nas Figura 13a-d. De maneira geral, pode-se observar que a maioria
dos produtos apresentou ao menos 3 categorias de informag¢des ndo divulgadas (Figura 13a-d).
Entretanto, grupos funcionais representados por 1-2 produtos (p.ex.: gerador de acido
fluoridrico, tragador e bloqueador de gas) apresentaram informagdes quimicas retidas em uma

das categorias de ndo divulgacao (Tabela 3).
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Tabela 3. Grupos funcionais de produtos usados nas atividades de perfuracdo, categorias de divulgacdo das
informagodes quimicas e proporg¢do de produtos com informagio adequada.

Grupo funcional Nivel de divulgac¢io Total de
Auséncia  Segredo Identidade Quantidade Divulgacio Informacio produtos
total comercial  quimica relativa ndo incompleta adequada

niao declarada
especifica

Material para perdade 9 (5,52%)  9(5,52%) 41 (25,15%) 24 (14,72%) 31 (19,02%) 49 (30,06%) 163

circulagdo

Viscosificante 3(2,63%) 9(7,89%) 39 (34,21%) 18(15,79%) 17 (14,91%) 28 (24,56%) 114

Redutor de filtrado 4(4,04%) 6(6,06%) 43(43,43%) 18(18,18%) 10(10,10%) 18 (18,18%) 99

Surfactante - 25(26,88%) 24 (25,81%) 2 (2,15%)  21(22,58%) 21 (22,58%) 93

Inibidor de argila 3(3,30%) 8(8,79%) 25(27,47%)  9(9,89%) 14 (15,38%) 32 (35,16%) 91

Controlador de pH 1(1,30%) 3 (3,90%) 5(6,49%) 12 (15,58%) 8(10,39%) 48 (62,34%) 77

Agente adensante - - 6(9,09%)  22(33,33%) 8(12,12%) 30 (45,45%) 66

Gelificante 2 (3,13%) 16 25%) 9 (14,06%) - 18 (28,13%) 19 (29,69%) 64

Emulsificante - 11(28,21%) 10(25,64%) 7 (17,95%) 1(2,56%) 10 (25,64%) 39

Inibidor de corrosdo 1(2,86%) 3(8,57%) 8(22,86%) 5(1429%) 6(17,14%) 12 (34,29%) 35

Solvente - 6 (18,18%) 9(27,27%) - 1(3,03%) 17 (51,52%) 33

Fluido base - 4(14,81%) 5(18,51%)  9(33,33%) - 9 (33,33%) 27

Lubrificante 2 (8,33%) 6 (25%) 9 (37,50%) 2 (8,33%) 2(8,33%)  3(12,50%) 24

Biocida - 1(4,55%) 3 (13,64%) 2 (9,09%) 9(40,91%) 7 (31,82%) 22

Antiespumante 1(4,76%) 7(33,33%) 6(28,57%) - 6(28,57%) 1(4,76%) 21

Controlador de ferro - 2 (9,52%) 1 (4,76%) - 4 (19,05%) 14 (66,67%) 21

Dispersante 1(4,76%) 2(9,52%) 13(61,90%) 1 (4,76%) 1(4,76%) 3 (14,29%) 21

Redutor de fric¢do 2 (13,33%) 6 (40%) 2 (13,33%) - 3 (20%) 2 (13,33%) 15

Inibidor de formagdo - 1 (8,33%) 1(8,33%) 6 (50%) - 4(33,33%) 12

de hidratos

Controlador de 4 (36,36%) 2 (18,18%) - - 4 (36,36%)  1(9,09%) 11

produgdo de agua

Redutor de célcio - 1(9,09%) 3(27,27%) 2 (18,18%) - 5 (45,45%) 11

Estabilizador de gel 2 (20%) 2 (20%) - - 3 (30%) 3 (30%) 10

Espumante - 7 (77,78%) - - 1(11,11%) 1(11,11%) 9

Liberador de coluna 1(11,11%) 1 (11,11%) 4 (44,44%) - 2(22,22%) 1(11,11%) 9

Quebrador reboco - 2(22,22%) 3(33,33%) 1(11,11%) - 3 (33,33%) 9

Floculantes 1 (20%) 1 (20%) 1 (20%) 1 (20%) 1 (20%) - 5

Estabilidade térmica - - 3 (75%) - - 1 (25%) 4

Coagulante - 1(33,33%) - - 1(33,33%) 1(33,33%) 3

Limpeza de pogo - - 1(33,33%) - 1(33,33%) 1(33,33%) 3

Gerador de acido - - - - 1 (50%) 1 (50%) 2

fluoridrico

Gerador de nitrogénio - - - - - 2 (100%) 2

Tragador - - - 1 (50%) - 1 (50%) 2

Bloqueador de gas - 1 (100%) - - - - 1

Extensor (cimentagéo) - - - - - 1 (100%) 1

Redutor de densidade - - - - - 1 (100%) 1

de fluido

Salmoura - - - - - 1 (100%) 1

Fonte: Elaboragao propria.
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Figura 13. Propor¢ao dos produtos quimicos por nivel de divulgagdo de informagdes quimicas nas categorias funcionais com 10 ou mais produtos: (a) materiais para perda de
circulagdo, viscosificantes, redutores de filtrado, surfactantes, inibidores de argila e controladores de pH; (b) adensantes, gelificantes, emulsificantes, inibidores de corrosdo,
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controladores de produgdo de dgua, redutores de célcio e estabilizadores de gel.

Fonte: Elaboragdo propria.



Dentre esses 22 grupos funcionais, aqueles que apresentaram a menor propor¢ao de
produtos com informagdes adequadas foram (Tabela 3): antiespumantes (5%); controladores de
produgdo de agua (9%); lubrificantes (12%); Redutores de friccao (13%); e dispersantes (14%).

A partir da analise das FISPQs de diferentes empresas, pdde-se observar a existéncia de
produtos fornecidos por empresas diferentes com a mesma marca comercial e com niveis de
divulgagdo de informacao distintos. Um exemplo € o produto antiespumante a base de silicone
comercializado com a marca Defomex SLE por duas grandes empresas da cadeia de
suprimentos da industria offshore. Enquanto a Ficha de Seguranca de uma delas ¢ categorizada
como possuindo uma divulgagdo incompleta, revelando quatro ingredientes que contribuem
com < 3,5% da composi¢cdo do produto; a FISPQ do outro fornecedor foi categorizada por
segredo comercial, considerando a declaracao de que se trata de uma féormula patenteada.

De uma forma gera, fabricantes de produtos especializados para a area de exploracdo e
producao consideram suas formula¢des como informacdes proprietarias a serem protegidas por
segredos comerciais, em reflexo aos recursos ¢ tempo investidos no aperfeicoamento das
tecnologias de fluidos (MAULE et al., 2013). A divulgagdo publica dessas informagdes gera
uma inseguranca sobre os riscos financeiros que as empresas podem enfrentar mesmo em um
cendrio o6timo de inexisténcia de comportamentos anticoncorrenciais no setor. Por outro lado,
as empresas reconhecem uma tendéncia regulatoria global com exigéncias de informagodes
transparentes sobre os produtos quimicos, podendo levar a oportunidades de inovagdao ao
mesmo tempo que impede o bloqueio das vendas dos seus produtos a clientes mais exigentes
(MCFADDEN, 2011).

A seguir serdo abordadas as 5 categorias de nao divulgacdo de informagdo, com
exemplos de produtos quimicos em cada uma delas. A ndo divulgagao de informagdes quimicas
limita o papel das empresas operadoras e do poder publico em proteger, respectivamente, a
satde do trabalhador e o ambiente. Além das informagdes sobre a composi¢do dos produtos,
outras lacunas foram consideradas nos exemplos elencados como, p.ex., uma comunicagao
deficiente da classificacdo de risco e a falta de dados numéricos que fundamentem as
classificagdes de perigos ambientais e a satde humana. Por padronizagdo, uma vez que ja foram
ultrapassados os prazos para adequacdo de substincias e misturas, em 2011 e 2015, foram
considerados apenas aqueles produtos cujas FISPQs indicavam o uso do GHS como sistema de
classificacdo de perigos (Tabela 4).

O sistema de classificag@o ¢ destinado ao fornecimento de informagdes que viabilizem
a protecdo do ambiente e da satilde humana e, no Brasil, as FISPQs sdo documentos publicos

pelos quais se comunicam as informagdes de seguranca de produtos perigosos e sio
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normatizados pela NBR 14725:2009, buscando a implementagdo do GHS no pais (ABNT,
2009c).

Tabela 4. Proporc¢ao do sistema de classificagdo de perigo explicitamente indicado nas FISPQs para cada categoria
de informacao nao divulgada.

Sistema de Auséncia total Segredo Identidade Quantidade Divulgagao

classificagdo comercial quimica nao relativa ndo incompleta
revelada declarada

GHS 21 (60%) 33 (23%) 76 (29%) 32 (25%) 69 (39%)

Outros sistemas 3 (9%) 65 (45%) 107 (41%) 10 (8%) 21 (12%)

Nao informado 11 (31%) 45 (32%) 80 (30%) 84 (67%) 86 (49%)

Total 35 143 263 126 176

Fonte: Elaboracao propria.

Nesse item, além da divulgacdo das informagdes sobre a composi¢do dos produtos,
foram considerados também a existéncia de indicios de que as classificagdes de perigos
ambientais e a saide humana foram embasadas em dados disponiveis sobre as propriedades

eco- e toxicoldgicas.

5.3.1 Auséncia total de informacao sobre a composiciao

Apesar de ser a categoria com uma maior propor¢ao de produtos classificados conforme
o GHS, essa categoria de informacdo ndo divulgada ¢ mais preocupante. A total falta de
informag¢do sobre os ingredientes de um produto pode causar incertezas quanto ao perigo e
impedir a quantificagdo da exposicdo e, consequentemente, a adocdo das medidas de
gerenciamento de risco cabiveis (SINGH et al., 2014). Essa categoria foi representada
principalmente pelos materiais de combate a perda de circulagdo (Tabela 3). Os 21 (60%)
produtos dessa categoria classificados pelo GHS (Tabela 4) ndo foram classificados como
perigosos por esse sistema.

Um caso que ilustra bem essa categoria de auséncia de qualquer informagao quimica ¢
o do estabilizador de gel Gel-Sta L. Estabilizadores de gel servem para fornecer uma
estabilidade de um fluido aquoso gelificado em diferentes temperaturas, aumentando a sua
viscosidade e prevenindo a decomposi¢ao prematura do fluido (LABLANC et al., 2017;
STRINGFELLOW et al., 2017).
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Apesar da FISPQ brasileira®® ndo apresentar nenhum indicio da sua composi¢io
quimica, apenas informando a inexisténcia de substancias perigosas e indicando a nao
aplicabilidade de fornecimento do n® CAS, a obtencdo da ficha de seguranca neozelandesa do
mesmo produto e emitida na mesma data indica uma variacdo na classificagdo de risco e,
consequentemente, na divulgacdo de informacao entre os dois paises. Na ficha fornecida pela
Halliburton New Zealand®!, encontra-se como ingrediente listado o tiossulfato de sodio (n° CAS
7772-98-7), o qual ¢ classificado como perigoso pelo sistema de classificagao adotado em
regulacdo daquele pais. A informacgdo sobre a composicdo do produto foi corroborada por

LaBlac et al. (2017).

Quadro 8. Exemplos de produtos categorizados como tendo auséncia total de informagdes quimicas pelos dados encontrados
em FISPQs, suas classificacdes de perigo e outras lacunas de informacéo existentes.

Produto quimico Composicao - ingredientes | Classificacao de Outras lacunas de informacio existentes
(n® CAS) [concentracao] perigos ambientais | nas FISPQs
e para a saude
(GHS)
Estabilizador de gel
Gel-Sta L “nao contém substancias Nao classificado Dados toxicologicas desconhecidos;
perigosas” (Nao aplicavel) ecotoxicidade aquatica desconhecida;

biodegradabilidade/persisténcia
desconhecida; bioacumulag¢ao desconhecida

A revelagdo da composicdo ¢ a
classificagdo do perigo do produto variou
entre Brasil ¢ Nova Zelandia por aspectos
regulatorios

Inibidor de corrosdo

Safe-Scav CA Em branco Nao classificado Dados toxicologicas desconhecidos;
ecotoxicidade aquatica desconhecida;
biodegradabilidade/persisténcia
desconhecida; bioacumulagao desconhecida

Controlador de filtrado

Liquitone “nao contém substancias Nao classificado Dados toxicoldogicas desconhecidos;
perigosas” (Mixture) ecotoxicidade aquatica desconhecida; ndo
rapidamente biodegradavel; ndo se
bioacumula

Fonte: Elaboragao propria.

Outros exemplos de caréncia de informacgdo se referem as lacunas de dados
toxicologicos e de informagdes ecoldgicas (ecotoxicidade, degradabilidade e bioacumulacio)

sobre os ingredientes e/ou produtos. Além do Gel-Sta L, essas caréncias sdo ilustradas pelos

% A ficha de informagio de seguranca brasileira pode ser acessada no repositério do IBAMA. Disponivel em:
http://licenciamento.ibama.gov.br/Petroleo/Temas%20Especiais/Process0%20de%20fluidos%20de%20perfur
aca0%20e%20complementares/Petrobras%2002022.002330_08/PRODUTOS%20QUIMICOS%20-%20ATU
ALIZACAO0%20(Rev%2011)/Fichas%20de%20Informa%c3%a7%c3%b5es%20de%20Seguran%c3%a7a%?2
0de%20Produtos%20Qu%c3%admicos%20(Rev%2011).zip. Acesso em: 10 jun. 2019.

61 A ficha de dados de seguranga emitida na Nova Zelandia esta disponivel em: https://www.msdsdigital.com/gel-
sta-1-stabilizer-msds-0. Acesso em: 10 jun. 2019.
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https://www.msdsdigital.com/gel-sta-l-stabilizer-msds-0
https://www.msdsdigital.com/gel-sta-l-stabilizer-msds-0

produtos Safe-Scav CA, um sequestrante de oxigénio que serve como inibidor de corrosdo para
salmouras de célcio e zinco (WORLD OIL, 2015), e o controlador de filtrado Liquitone (Quadro
8). Tais produtos nao apresentaram qualquer dado numérico que permita a classificagdo ou nao
do produto como perigoso pelo GHS, como preconizado pela ABNT NBR 14725-2:2009
(ABNT, 2009c).

Conforme a Parte 2 da NBR, referente ao Sistema de classificacao de perigo, devem ser
aceitos dados experimentais usados na classificagdo prévia de produtos quimicos em outros
sistemas internacionalmente reconhecidos (ABNT, 2009c¢), evitando retrabalho ¢ o uso de
animais em ensaios. Portanto, mesmo que os produtos tenham sido declarados como ndo
classificados como perigosos nas FISPQs analisadas usando o GHS ou ABNT NBR 14725, ndo
ha como realizar uma checagem da classificacdo quando inexistem dados sobre as propriedades
eco- e toxicologicas. Ainda, no caso do produto Liquitone, apesar das afirmac¢des de ndo ser
rapidamente biodegradavel e ndo se bioacumular (Quadro 8), ndo hé indicios da disponibilidade
dos resultados dos ensaios que permitiram essas conclusdes. Desta forma, a auséncia de
identificacao quimica ¢ um impeditivo para a checagem da classifica¢ao de perigo dos produtos,

além de tornar impossivel a previsdo dos produtos derivados da sua degradacao.

5.3.2 Ingredientes declarados como segredo comercial

Essa categoria foi representada por 143 produtos, dos quais a maioria (25) foram
identificados como surfactantes (Tabela 3) e apenas 33 produtos (23%) foram classificados pelo
GHS (Tabela 4), o menor uso do sistema de classificacdo entre as categorias com alguma
caréncia informacional. Assim como ocorre com a categoria onde ndo ha qualquer informagao
quimica divulgada, as informacdes deliberadamente retidas e declaradas como proprietérias ou
segredo industrial/comercial aumentam as incertezas sobre os perigos e prejudicam a avaliagao
da exposi¢do. Mesmo que informacdes quimicas sejam declaradas como segredo comercial,
informagdes referentes aos seus perigos devem ser fornecidas de modo a ndo comprometer a
saude e a prote¢cdo ambiental, independente da confidencialidade dos ingrediente (ABNT,
2009b). Ainda assim, mesmo que sejam conhecidos os perigos dessas substincias, as reagdes
com os ingredientes proprietarios ou sob segredo comercial podem formar novos compostos de
toxicidade desconhecida, como também € o caso dos produtos da categoria de auséncia total de
informag¢do quimica.

Surfactantes sdo podem ser usados em fluidos de perfuragdo para diversas funcgdes

como, p.ex.: emulsificantes, espumantes e inibidores de hidratacdo de argila (CAENN;
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DARLEY; GRAY, 2011). Sao produtos geralmente toéxicos (AGWA; SADIQ; LEHETA, 2012;
STRINGFELLOW et al., 2017) além de suscitarem outras preocupagdes. Por exemplo, o
nonilfenol etoxilado apresenta como produto de degradacao o nonilfenol que, além de ser mais
toxico que o composto de origem (RIVM, 2012), ¢ suspeito de ser um disruptor enddcrino em
peixes (SYBERG; HANSEN, 2016). Craddock (2018) destaca as dificuldades de avaliar o
destino ambiental dos surfactantes uma vez que: i) por normalmente serem insoliveis em agua
sdo menos suscetiveis a hidrolise quimica ou enzimatica; i1) a inadequagdo de técnicas de
estimar o potencial de bioacumulag@o devido a sua afinidade por superficies. Tais desafios sao
um gargalo a sele¢do de produtos menos perigosos.

Apenas dois produtos surfactantes indicaram que a classificacao de perigo foi feita de
acordo com o GHS. No Quadro 9 ¢ possivel observar, como exemplo, um desses surfactantes
e produtos de outras categorias funcionais que possuem ingredientes declarados como segredo
comercial/industrial ou informagdo proprietaria. O surfactante elencado como exemplo, No
Blok C, apresentou dois compostos com a identificacao retida: um sal de aménio € um composto
de amonio quaternario (CAQ), sendo o ultimo classificado como muito toxico para organismos
aquaticos e com efeitos prolongados e contribuindo para a classificagdo do produto como
nocivo para organismo aquatico a longo prazo (Toxicidade aguda cronica — Categoria 3).

O solvente Coldtrol® possui um ingrediente proprietario identificado como adutos de
alcool, considerado muito toxico para organismo aquaticos, podendo ter efeitos prolongados.
Outros exemplos listados no Quadro 9 se referem ao(s):

1) fluido base Encore® Base, composto por uma olefina proprietaria, a qual ¢
classificada como potencialmente fatal por ingestdo ou pela penetragdo nas vias
respiratdrias;

i) lubrificante Strata-Flex®, cujas informacdes sobre a composi¢do sdo
completamente retidas por segredo industrial e para o qual ndo hé dados eco- e
toxicologicos, de degradabilidade e de bioacumulagdo. No entanto, ndo ¢
classificado como perigoso;

1i1) redutores de filtrado Ecotrol RD e EMI-1045, ambos compostos por polimeros
proprietarios, nao classificados como perigosos, mas cujos dados toxicologicos
e ecologicos sdo desconhecidos.

Estudos prévios relacionados a atividade de faturamento hidraulico nos Estados Unidos

da América, considerando formularios de divulgacdo voluntiria que constam no website
FracFocus, analisaram a quantidade de declaracdo de confidencialidade para as substancias

efetivamente usadas. A U.S. EPA identificou que 11% das substancias divulgadas entre 2011 e
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2013 tiveram alguma informagao retida como confidencial, enquanto um estudo realizado com
dados do periodo entre 2013 e 2015 encontrou declara¢do de confidencialidade em 16,5% dos

registros de substancias usadas (U.S. EPA, 2015; KONSCHNIK; DAYALU, 2016).

5.3.3 Identidade quimica nao especifica

Essa categoria se refere aqueles produtos nos quais ndo foi possivel identificar
completamente (i.e., por meio do seu nome quimico e n® CAS) ao menos um dos compostos
divulgados (SINGH et al., 2014). A necessidade de consideragdao do n° CAS além da existéncia
de um nome quimico especifico ¢ justificada pela ocorréncia de substincias que, apesar do
mesmo nome, foram registradas no banco de dados do CAS com diferentes numeros. Por
exemplo, na listagem completa das substancias identificadas neste estudo (Anexo A), pode ser
observada a existéncia dois nimeros de registro para acido citrico (n® CAS 77-92-9 e 5949-29-
1) e para o carbonato de zinco (n° CAS 3486-35-9 e 12122-17-7).

Em algumas situa¢des, mesmo ndo havendo um nome quimico definido do composto, a
familia ou grupo quimico podem ser identificados, o que pode servir para a pesquisa
independente das propriedades do grupo quimico visando uma melhor compreensdo de
qualquer perigo potencial. Entretanto, um mesmo grupo quimico pode ter compostos derivados
de diferentes propriedades fisico-quimicas e perigos (SINGH et al., 2014).

No total, 263 produtos foram categorizados como possuindo algum componente sem
identificagdo quimica especifica, sendo o maior grupo entre todas as categorias de divulgagao
(ou ndo) de informacgdes (Figura 12). Alguns produtos dessa categoria classificados de acordo
com o GHS (76 produtos, 29% do total) sdo elencados no Quadro 10.

Os produtos que contém identidades quimicas inespecificas também podem ndo
apresentar informagdes sobre a faixa de concentracdo do(s) seu(s) composto(s), como no caso
do inibidor de corrosdo Deoxy Deha e do surfactante Demulflow, para os quais ha outras
lacunas de informacao (Quadro 10). Apesar de ndo terem sido classificados como perigosos,
ndo ha possibilidade de checagem da nao classificagdo desses produtos e dos viscosificantes
DCP-1 e X-Tend® II como perigosos, uma vez que nao ha dados numéricos sobre os efeitos,

p.ex., CMR e PBT, seja pela ndo testagem do produto ou pela ndo divulgacao dos resultados.
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Quadro 9. Exemplos de produtos categorizados como tendo segredo industrial (conforme dados encontrados em FISPQs), suas classificagdes de perigo e outras lacunas de informagdo existentes.

Produto quimico

Composicio - ingredientes (n®
CAS) [concentracio]

Classificacdo de perigos ambientais e para a satude
(GHS) e categorias

Qutras lacunas de informacao existentes nas FISPQs

Surfactante

[60-100%]

Toxicidade aquatica cronica — 2;
Toxicidade aguda oral — 4;
Corrosdo/Irritagdo cutdnea —2;

Lesdes oculares graves/Irritagao ocular —1

No Blok C Isopropanol (67-63-0) [30-60%]; | Toxicidade aquatica aguda —2; Dados toxicolodgicas, ecotoxicidade aquatica e bioacumulagao
Etileno glicol monobutil éter Toxicidade aquatica cronica — 3; desconhecidos para Ammonium salt;
(111-76-2) [5-10%)]; Ammonium Toxicidade aguda oral — 5; biodegradabilidade/persisténcia desconhecida para Ammonium
salt (Proprietério) [5-10%]; Corrosao/Irritagdo cutanea — 1; salt e Quaternary ammonium compounds
Quaternary ammonium Lesdes oculares graves/Irritagdo ocular —1;
compounds (Proprietario) [1-5%]; | Mutagenicidade —2;
Xileno (1330-20-7) [1-5%]; Efeitos toxicos na reprodugdo — 1B;
Metanol (67-65-1) [0,1-1%)] Toxicidade 6rgaos-alvo especificos - exposi¢do unica — 3
Solvente
Coldtrol® Adutos de alcool (Proprietario) Toxicidade aquatica aguda — 1; Espera-se que seja biodegradavel; bioacumulagdo desconhecida

Fluido base
Encore® Base Alfa olefinas isomerizadas Perigo de aspiragdo - 1 Nao aplicavel
(Proprietario) [60 - 100%]
Lubrificante

Strata-Flex® Fine

Segredo industrial (segredo

Nao classificado

Dados toxicologicas desconhecidos; ecotoxicidade aquatica

agua (Proprietario) [60-100%)]

Grade industria) [segredo industrial] desconhecida; biodegradabilidade/persisténcia desconhecida;
bioacumulagdo desconhecida
Redutores de filtrado
Ecotrol RD Polimeros (Proprietario) [60- Nao classificado Dados toxicologicas desconhecidos; ecotoxicidade aquatica
100%]; Silica sintética amorfa desconhecida; biodegradabilidade/persisténcia desconhecida;
(112926-00-8) [1-5%)] bioacumulacéo desconhecida
EMI-1045 Polimero anidnico soluvel em Nao classificado Dados toxicologicos desconhecidos; ecotoxicidade aquatica

desconhecida; biodegradabilidade/persisténcia desconhecida;
bioacumulagdo desconhecida

Fonte: Elaboragéo propria.
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Quadro 10. Exemplos de produtos contendo identificagdo quimica ndo especifica (conforme dados encontrados em FISPQs), suas classificagdes de perigo e outras lacunas de informagao existentes.

Produto quimico

Composicio - ingredientes (n®
CAS) [concentracio]

Classificagdo de perigos ambientais e para
a saude (GHS) e categorias

QOutras lacunas de informacio existentes nas FISPQs

Inibidores de argila

hidroxietil)-sym-triazina [75 -
100%]

Sensibiliza¢do cutanea - 1;
Sensibilizantes respiratorios - 1;
Perigo por aspiragao - 2

Carboquat Sal de uma alquil amina primaria | Lesdes oculares graves/Irritagao ocular - 2B; | Dados toxicoldgicos desconhecidos; ecotoxicidade aquatica desconhecida;
[> 45%] Sensibilizacdo cutdnea - 1 biodegradabilidade/persisténcia desconhecida; bioacumulagio desconhecida
Flexcide T Hexahidro-1,2,3,5-tris(2- Lesdes oculares graves/Irritagao ocular - 2A; Dados toxicologicos desconhecidos; comunicaggo sobre efeitos CRM

(Carcinogénicos, Mutagénicos e Toxicos a reproducdo) é deficiente; produto
poluente, mas ecotoxicidade ¢ desconhecida; biodegradabilidade/persisténcia
desconhecida; bioacumulagdo desconhecida

Polimero Catiénico
(Cloreto de colina)

Solugdo aquosa de Amina
Quaternaria Polimérica (NA) [20
- 100%]

Toxicidade aquatica aguda - 3;
Toxicidade aquatica cronica - 3

Degradag@o lenta; ndo sofre hidrolise

Inibidor de corrosdo

Deoxy Deha N,N-Dietil Hidroxiamina (NA) Nao classificado Dados toxicoldgicos desconhecidos; ecotoxicidade aquatica desconhecida;
biodegradabilidade/persisténcia desconhecida; bioacumulagido desconhecida
Surfactante
Demulflow Surfactantes de carater ndo-i6nico | Nio classificado Dados toxicologicos desconhecidos; biodegradabilidade/persisténcia
(NA) desconhecida; bioacumulagdo desconhecida
Viscosificantes
DCP-1 Derivado celuldsico quaternario Nao classificado Informagdes toxicologicas e sobre efeitos CMR (Carcinogénicos,

(Néo disponivel) [95 - 100%)] Mutagénicos e Toxicos a reprodug@o) sdo incongruentes; ecotoxicidade
aquatica desconhecida; biodegradabilidade/persisténcia desconhecida;
bioacumulag@o desconhecida

X-Tend® II Polimero (NA) [60 - 100%)] Nao classificado Dados toxicoldgicos desconhecidos; ecotoxicidade aquatica desconhecida;

biodegradabilidade/persisténcia desconhecida; bioacumulagido desconhecida

Fonte: Elaboragédo propria.




No entanto, no caso do produto Deoxy Deha foi possivel a verificagdo da unica
informagdo quimica presente na sua FISPQ com as informagdes do dossié de registro junto a
Agéncia Europeia de Produtos Quimicos (ECHA). O dossié de registro da substancia N,N-
Dietilhidroxilamina (n® CAS ¢ 3710-84-7) na ECHA a indica como toxica aos organismos
aquaticos com efeitos duradouros, além de estar sendo submetida a uma avaliagdo mais
detalhada por ser considerada suspeita de carcinogenicidade e mutagenicidade (KEMI, 2018;
ECHA, 2019a). Tal avaliacao abrangente da substancia foi realizada apos a emissao da FISPQ
analisada, que data de janeiro de 2013. Esse exemplo demonstra a necessidade de uma maior
velocidade no fluxo de informagdes atualizadas na cadeia de suprimentos da industria offshore,
assim como de um banco de dados do 6rgao ambiental competente no Brasil para as substancias
e produtos usados nas atividades de petroleo e gas de curadoria mais automatizada possivel.

Os produtos Carboquat, Polimero Cationico (Cloreto de colina) e Flexcide T, um
biocida, sdo compostos nitrogenados que foram categorizados como inibidores de argila. Com
excegdo Polimero catidnico (Cloreto de colina), para o qual hd dados numéricos sobre suas as
propriedades eco- e toxicologicas, os outros produtos indicaram nao haver dados que baseiam
os perigos classificados nas FISPQs. Assim como nas categorias anteriores, cujas informagoes
quimicas sdo ausentes por retencao deliberada da informacgdo justificada ou ndo, a auséncia
desses dados pode gerar dividas quanto a classificagdo de perigo de um produto. Ainda, essas
trés categorias (auséncia total de informagdes, segredo industrial e identidade quimica
inespecifica) sdo limitadas pela falta de identidade quimica especifica, a qual impede a pesquisa

“independente dos perigos inerentes aos produtos (SINGH et al., 2014).

5.3.4 Quantidades relativas de ingredientes nio relatadas

Os produtos abrangidos por essa categoria sdo aqueles que apresentam pelo menos um
ingrediente que ndo possui uma faixa de concentragdo declarada. Apesar da exposicao a baixas
doses de substancias e misturas ser normalmente tolerada em regulacdes de produtos quimicos,
alguns compostos apresentam efeitos adversos em baixas concentragdes que nao sao estimados
em concentracdes maiores. Os disruptores endocrinos sdo substancias que apresentam tais
caracteristicas, quem incluem aditivos plésticos, detergentes e surfactantes, e hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (LLOYD-SMITH; IMMIG, 2018). Singh et al. (2014) ressaltam que a
ndo divulgacdo da concentracdo de uma substancia acarreta em incerteza no conhecimento da

exposicao ao composto.
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Dos 126 produtos quimicos com alguma concentragdo desconhecida, os grupos
funcionais mais representativos foram os controladores de perda de circulagdo, agentes
adensantes, viscosificantes e redutores de filtrado (Tabela 3). Conforme as informagdes sobre
o sistema de classificagao de perigo utilizado na comunicacdo desses produtos, apenas 25% dos
produtos foram classificados pelo GHS (Tabela 4). Alguns exemplos dessa categoria, relativos
aos produtos NewBac T (biocida), Alkonat L 100 (surfactante), Ultroil Imul (emulsificante) e
Trietilenoglicol 1215 (inibidor de formacao de hidratos), estdo elencados no Quadro 11. O
emulsificante Ultroil Imul € composto pela substancia imidazolina (n° CAS 95-38-5) e a versao
analisada da sua FISPQ informa que ndo existem produtos perigosos. Entretanto, essa
substancia ¢ atualmente classificada como muito toxica para organismos aquaticos com efeitos
duradouros (ECHA, 2019Db).

Mesmo sem a divulgacdo da quantidade relativa dos ingredientes de um produto, essa
categoria apresenta como vantagem a possibilidade de pesquisa independente das propriedades

fisico-quimicas, eco- e toxicoldgicas que possam conferir periculosidade ao produto.

5.3.5 Divulgacio incompleta

Essa ultima categoria ainda ¢ considerada uma fonte de incerteza para a seguranga
quimica, seja pela relagdo incompleta de substancias presentes em um produto, como pela
possivel retencdo de dados eco- e toxicoldgicos que inviabilizam uma checagem da
classificagdo de perigo presente nas FISPQs. Foram enquadrados nessa categoria 176 produtos
que apresentaram menos de 90% da sua composi¢do listada no caso de misturas e menos de
50% para substancias. Grande parte desses produtos sdo controladores de perda de circulagao,
surfactantes e gelificantes (Tabela 3), e aproximadamente 39% (69 produtos) do foram
classificados pelo GHS (Tabela 4).

O Quadro 12 mostra trés exemplos de produtos cujas FISPQs apresentam uma listagem
com baixo percentual de ingredientes (< 15% da composi¢do total do produto). O redutor de
filtrado Duratone® HT apresenta menos de 15% da sua composi¢do divulgada, composta de
dois ingredientes: a silica cristalina (quartzo), composto de maior presenga nos produtos
quimicos (Anexo A); e o 4-nonilfenol ramificado.

Independente da sua baixa concentragdo nos produtos quimicos e seu baixo impacto
ambiental, a silica cristalina (quartzo, cristobalita ou tridimita) ¢ considerada um agente
carcinogénico para o pulmao e possivel causador de silicose, sendo uma grande fonte de

preocupacao quanto a saude ocupacional (CRADDOCK, 2018). Por outro lado, o 4-nonilfenol
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ramificado ¢ considerado pela regulagdo europeia para substancias industriais (REACH) como
uma substancia altamente preocupante por possuir caracteristicas de disruptores enddcrinos
(ECHA, 2013). Ainda, a FISPQ do produto classifica tanto o 4-nonilfenol como o produto
inteiro como tdxicos para organismos aquaticos com efeitos a longo prazo e toxicos a
reprodugao.

Uma concentragao ainda menor é divulgada para os outros dois produtos, o surfactante
Con Det®, composto por menos de 5% de isopropanol, e o “Antiespumante com silicone”,
composto por menos de 1% de dimetil polissiloxano. Ambos ndo s3o classificados como
perigosos, mas carecem de informagdes eco- e toxicoldgicas do produto que deem suporte a
essa classificacdo. Consumidores finais, poder publico e a populagdo em geral ndo tém garantias
de que as substancias nao listadas ndo sao perigosas.

De uma forma geral, as caréncias de informagdes sobre os produtos quimicos utilizados,
suas propriedades, produc¢do e padrdes de uso/consumo, impedem a ado¢do de programas
preventivos voltados a protecdo ambiental e da qualidade de vida das populagdes expostas,
cientificamente embasados por monitoramentos ambientais, estudos epidemioldgicos e
simulagdes (SANCHEZ; NASCIMENTO, 2005; MAULE et al., 2013). Resultam da falta de
uma abordagem preventiva baseada em conhecimento, i.e., da inagdo, riscos significativos a
saude e aos ecossistemas € seus custos econdmicos associados, os quais recaem sobre
individuos, empresas e a sociedade como um todo (UNEP, 2013).

Informacdes eco- e toxicoldgicas sdo fundamentais para uma avaliagdo adequada dos
efeitos em um receptor exposto a(s) substancia(s) (SANCHEZ; NASCIMENTO, 2005). Por
exemplo, a necessidade de divulgacao de substancias se justifica: pela possibilidade de geragao
de subprodutos nao intencionais (HOELZER et al., 2016); pela presenga de ingredientes inertes
que podem ser mais toxicos que a substancia ativa do produto (STEINEMANN, 2004) ou de
substancias reguladas como toxicas ou perigosas deliberadamente nao listadas (STEINEMANN

etal., 2011).
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Quadro 11. Exemplos de produtos categorizados como ndo apresentando as quantidades relativas dos ingredientes (conforme dados encontrados em FISPQs), suas classificagdes

de perigo e outras lacunas de informagao existentes.

Produto quimico

Composicao - ingredientes (n°
CAS) [concentracio]

Classificagdo de perigos ambientais e para a saude (GHS) e
categorias

Outras lacunas de informacio existentes nas FISPQs

Biocida

NewBac T

Triazina (4719-04-4); Oleo
Vegetal (8020-83-5); Poliéter
Glicol (9082-00-2)

Toxicidade aquética aguda — 3 / Toxicidade aguda Oral - 4;
Toxicidade aguda - Dérmica - 5; Sensibilizac@o cuténea - 1

Identificacdo quimica conflitante (Oleo vegetal);
biodegradabilidade/persisténcia desconhecida;
bioacumulag¢do desconhecida

Surfactante

Alkonat L 100

Alcool laurilico etoxilado 10 EO
(9002-92-0)

Toxicidade aquatica aguda - 2 / Toxicidade aguda Oral - 4;
Corrosdo/irritacdo a pele - 2; Lesdes oculares graves/irritagdo ocular - 1

Dados toxicologicas desconhecidos; ecotoxicidade
aquatica desconhecida; biodegradabilidade/persisténcia
desconhecida; bioacumulagdo desconhecida

Emulsificante
Ultroil Imul | Imidazolina (95-38-5) | Nao classificado Nao aplicavel
Inibidor de formacdo de hidratos
Trietilenoglicol Trietilenoglicol (112-27-6) Nio classificado Nao aplicavel
1215

Fonte: Elaboragao propria.

Quadro 12. Exemplos de produtos categorizados como divulgag@o incompleta (conforme dados encontrados em FISPQs), suas classificagdes de perigo e outras lacunas de
informacao existentes.

Produto quimico

Composicao - ingredientes (n°
CAS) [concentracio]

Classificacido de perigos ambientais e para a saide (GHS) e
categorias

Outras lacunas de informacio existentes nas FISPQs

Redutor de filtrado

com silicone

[0,1-1%]

Duratone® HT Silica cristalina, quartzo (14808- Toxicidade aquatica aguda - 2 / Toxicidade aquatica cronica - 2 / Comunicagdo deficiente quanto a toxicidade a

60-7) [5-10%]; 4-nonilfenol, Corrosao/Irritagdo a pele - 2 / Lesdo Ocular Grave/Irritagdo Ocular - 1 / | reproducdo.

ramificado (84852-15-3) [1-5%)] Toxico a reprodugdo - 2 / Toxicidade para 6rgaos especificos -

exposig¢do repetida - 2
Surfactante
Con Det Isopropanol (67-63-0) [1-5%] Nao classificado Dados toxicoldgicas desconhecidos; ecotoxicidade
aquatica desconhecida para o produto
Antiespumante

Antiespumante Dimetil polissiloxano (9005-00-9) | Nao classificado Dados toxicologicas desconhecidos; ecotoxicidade

aquatica desconhecida; biodegradabilidade/persisténcia
desconhecida; bioacumulagao desconhecida

Fonte: Elaboracéo propria.




O fato de o Brasil ndo possuir uma regulacao que obrigue a revelagdo da composicao completa
de produtos quimicos, em especial os de uso industrial e de uso difuso em grandes quantidades,
aumentam as lacunas ja existentes ao passo que constantemente novas substancias e misturas sao
comercializadas e liberadas no meio ambiente. A ndo abertura de informagdes quimicas completas
provém ndo apenas de um vacuo regulatdrio, mas também da isen¢o legal da divulgagao de todos os
ingredientes de produtos pelos seus fabricantes, como ocorre nacionalmente com agrotdxicos,
produtos remediadores e dispersantes quimicos para derrame de 6leo no mar. Steinemann (2004)
ressalta essa isencdo de divulga¢do na legislacdo estadunidense, pioneira no gerenciamento de
produtos quimicos, como surpreendente. A autora justifica sua surpresa pelo fato de que os
ingredientes ndo divulgados de um produto podem corresponder a mais de 95% da sua formulagao,
podendo ser mais toxicos que os ingredientes ativos (STEINEMANN, 2004).

O esfor¢co de implementacdo do GHS no Brasil pela ABNT visa ndo apenas atender a
necessidade de melhoria do ambiente de trabalho, mas também proporcionar seguranca aos
consumidores de produtos quimicos € promover a protecdo ambientais por meio do gerenciamento
adequado de produtos e substancias perigosas. Nesse cenario, as FISPQs de produtos sdo as principais
fontes de informagao sobre os produtos quimicos usados, desde que publicamente disponiveis.

Atualmente, a caréncia de informagdes toxicologicas e ecotoxicologicas sobre os produtos e
a ndo divulgacdo de informagdes sobre a identidade quimica dos componentes dos produtos,
associadas a falta de informacdes da frequéncia e quantidades de produtos quimicos usados nas
atividades maritimas de perfuragdo, sdo consideradas as principais barreiras para uma avaliacdo da
polui¢cdo ambiental.

Entretanto, como observado por Lyndon (2011), o sigilo ¢ um aspecto disseminado pelas
regulagdes de produtos quimicos. Desta forma, o sigilo contribui para o enfraquecimento do
gerenciamento de risco & medida que congela a sua iteratividade por impedir o acesso ao fluxo de

informagdes ambientais e de saide humana em constante evolugao.
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6 CONCLUSOES

Ao longo das ultimas duas décadas foram perfurados 3.255 pogos maritimos de petroleo
no territorio brasileiro. As atividades de perfuragdo de pocos, sejam exploratérios ou de
desenvolvimento, utilizam grandes quantidades e volumes de produtos quimicos que compdem
formulagdes complexas que viabilizam essas atividades. Os volumosos descartes de fluidos e
dos cascalhos gerados, associados aos fluidos, sao fonte de preocupacao pelo desconhecimento
das substancias quimicas utilizadas e que t€ém o mar como destino principal, e das suas
propriedades toxicoldgicas e ecotoxicologicas.

Os produtos quimicos destinados as atividades de exploracao e produgdo compdem o
setor da industria quimica com maior proje¢ao de crescimento mundial para os proximos anos.
No Brasil, os fluidos de perfuragio representam em torno de 70% das vendas desse setor.

O Brasil atualmente ainda ndo possui formas de obter as informac¢des minimas
necessarias para a identificacdo de perigos das substancias quimicas industriais fabricadas,
importadas para ou comercializadas no territorio nacional. Apesar de esforco da CONASQ com
a elaboracdo de um anteprojeto de lei, com participagao publica de diferentes setores ainda ndo
¢ matéria regulada.

Desta forma, a Unica fonte de informagdes sobre os produtos quimicos em uso nas
atividades de petroleo e gas, sdo as FISPQs que foram disponibilizadas publicamente entre
dezembro de 2016 e abril de 2017. Foram identificados, no repositério do licenciamento
ambiental federal no site do IBAMA, 1.080 produtos considerados passiveis de uso para seis
empresas operadoras nas atividades maritimas de perfuracdo de pocos, sendo fornecidos por 40
empresas. O presente estudo mostrou que 89% desses produtos quimicos sdo fornecidos por
apenas cinco empresas.

Foram identificados 36 tipos de produtos, ou categorias funcionais de uso, com maior
prevaléncia dos materiais para controle de perda de circulacdo, correspondendo a 15% do dotal
de produtos. Outas categorias com maior quantidade de produtos quimicos a disponibilidade
das operadoras foram: viscosificantes, redutores de filtrado, inibidores de argila, controladores
de pH, agentes adensantes e gelificantes.

Apesar da disponibilidade de um grande nimero de produtos, isso ndo significa que

dados sobre seus ingredientes, seus perigos, e suas propriedades eco- e toxicoldgicas sejam
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divulgados, tenham boa qualidade, que apresentam essas informagdes de maneira uniforme. Foi
identificada uma baixa prevaléncia de FISPQs adequadas ao GHS, com aproximadamente 35%
do total, provavelmente ocasionada pela existéncia de FISPQs datadas desde 2002, mas
principalmente emitidas em 2011, periodo anterior aos prazos estabelecidos pela ABNT NBR
14725 para a adequacao ao novo sistema de classificacdo de perigos.

Foram feitos 1.805 registros sobre a composicdo dos produtos resultando na
identificacdo de 1.255 compostos quimicos (70%), que permitiram a identificacdo de 325
substancias Unicas. Os outros 550 registros eram de composi¢cdo ndo divulgada, dos quais
apenas pouco menos de 30% foi justificado pela prote¢do de informagdes proprietarias, segredo
industrial ou comercial.

Além da declaragdao de segredo comercial, formas de ndo divulgacdo de informagdes
ndo justificadas foram exploradas, impedindo o conhecimento de informagdes bésicas
necessarias a identificagdo de perigo dos produtos (composi¢do quimica especifica,
concentragdo de ingredientes e propriedades toxicologicas e ecotoxicologicas). Se
considerarmos as diferentes formas de ndo divulgacdo de informagdes por produtos, 69% do
total ndo revelou algum tipo de dado sobre a composi¢cao de ao menos um dos seus ingredientes,
como uma identificagdo quimica adequada que ndo levante duvidas sobre o composto, sua
quantidade relativa ou a reten¢do deliberada de informagdo sem justificativa de se tratar de
informacao proprietaria.

Para a avalia¢do de risco de substancias quimicas e o seu devido gerenciamento, muitas
lacunas informacionais precisam ser preenchidas, considerando a sistematiza¢cdo de um grande
volume de dados, com um esforco multidisciplinar a altura da complexidade. Deve ser
garantido, com o auxilio do 6rgdo ambiental competente, seu amplo acesso em toda a sociedade
as informagdes basicas sobre substdncias quimicas. Estas podem ser geradas nacionalmente,
com o 6nus vinculante a pesquisa e disseminagdo de informagao, ou podem ser aproveitadas de
bancos de dados internacionais, considerando a uniformizagdo das regulacdes de produtos
quimicos.

No ambito do licenciamento ambiental federal das atividades de perfuragdo de pocgos
maritimos, a falta de controle de substancias quimicas no pais poderia ser suplantada pelo maior
controle dos residuos e efluentes dessas atividades. Foco especial deve ser dado aos cascalhos
gerados durante a perfuracdo, considerado o principal impacto da atividade, mesmo que o

menos visivel.
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7 RECOMENDACOES DE PESQUISA

Recomenda-se o estudo para a construgao de banco de dados relacional a fim de servir como
repositdrio central de informagdes coletadas sobre os ingredientes e as categorias de uso de produtos
quimicos das atividades de petrdleo e gas, suas propriedades fisico-quimicas, eco- e toxicologicas.

Tal banco de dados deve ser adaptado as necessidades dos diferentes atores envolvidos no
gerenciamento de substancias quimicas, especialistas ou ndo em avaliacao de risco. Desta forma, se
faz necessdrio um banco de dados online construido a partir do conhecimento cientifico que
disponibilize facilmente informagdes em diferentes niveis e que pode agregar informacao de diversas
fontes. Os usuarios de bancos de dados de substancias quimicas podem requerer desde informagoes
gerais (p.ex.: classes de perigo, fabricantes/importadores, categorias de uso, frases de risco para a
rotulagem de produtos) as mais detalhadas e precisas (p.ex.: propriedades fisico-quimicas e dados
eco- e toxicoldgicos).

Especialmente para agéncias governamentais, bancos de dados sobre substincias quimicas
podem ser uteis para o estabelecimento de prioridades para a avaliacdo de risco ou com propoésitos
estatisticos (p.ex.: relatérios anuais), quando incluidas informacdes relativas as quantidades de
produgdo e uso e informagdes de monitoramento ambiental.

Por ainda ndo ser matéria regulada no Brasil, a avaliagdo de substancias quimicas de uso
industrial, de forma geral, abre a um leque de possibilidades de estudos no cendrio nacional, como os
relativos a:

1) Geragdo de informacdo — de destino e comportamento ambiental; dados
ecotoxicologicos; biomonitoramento; estudos epidemioldgicos; avaliagdo do ciclo de
vida dos produtos quimicos.

i1) Cadeia de suprimentos — mapeamento e fluxo de informacgao sobre produtos quimicos
perigosos;

iil) Inovagdo e quimica verde — auxilio a substituicdo de produtos perigosos e busca por

alternativas menos ou ndo perigosas.
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Anexo A - Substancias quimicas com n° CAS identificadas e a frequéncia no total de produtos.

Substincia n° CAS Numero de
produtos
1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 6
1,3-Dimetilureia 96-31-1 1
1,6-Dihidroxi-2,5-dioxa-hexano 3586-55-8 1
1-Hexadeceno 629-73-2 2
1H-Imidazol-1-etanamina, 4,5-di-hidro, alquilo derivados de 6leo 2- 68442-97-7 1
nortall
1-Octadeceno 112-88-9 1
1-Propanaminio, 3,3",3"-[fosfinildinetris(oxi)]tris [N-(3- 83682-78-4 1

aminopropil)-2-hidroxi-N,N-dimetil-N,N",N"-tri-C6 O C18
derivado de acil, tricloretos

1-Tetradeceno 1120-36-1 1
2-(2-Butoxietoxi)etanol 112-34-5 9
2-Aminoetanol 141-43-5 7
2-Butoxietanol 111-76-2 34
2-Etil-hexanol 104-76-7 5
2-Metil-4-isotiazolin-3-one 2682-20-4 2
3,3'-Metileno bis (5-metil oxazolidina) 66204-44-2 1
3-Aminopropiltrietoxissilano 919-30-2 1
4-Nonilfenol, ramificado 84852-15-3 1
5-Cloro-2-metil-4-isotiazolin-3-one 26172-55-4 2
Acetaldeido 75-07-0 1
Acetato basico de cromo 39430-51-8 2
Acetato de amoOnio 631-61-8 1
Acetato de potassio 127-08-2 1
Acetato de sodio 127-09-3 3
Acetona 67-64-1 1
Acido acético 64-19-7 11
Acido ascorbico 50-81-7 1
Acido benzenossulfonico, derivados C10-16-alquilo 68584-22-5 1
Acido benzenosulfonico, sal de sodio, derivados do alquil C10-14 85117-50-6 1
Acido citrico anidro 77-92-9 9
Acido citrico monohidratado 5949-29-1 1
Acido citrico, sal de zirconio 22830-18-8 1
Acido dodedecilbenzenodisulfénico, ramificado, sal de calcio 70528-83-5 1
Acido eritérbico 89-65-6 1
Acido etidronico 2809-21-4 1
Acido formico 64-18-6 2
Acido fosfonico 13598-36-2 1
Acido fosforico 7664-38-2 2
Acido fumérico 110-17-8 2
Acido glicolico 79-14-1 2
Acido graxo, 6leo de sebo, produto da reacdo com dietilenotriamina, 68990-47-6 3
anidrido maléico, tetraetilenopentamina e trietilenotetramina
Acido hexanodidico 124-04-9 1
Acido hidroclorico 7647-01-0 3
Acido linoleico 60-33-3 1
Acido nitrilotriacético 139-13-9 4
Acido oleico 112-80-1 2
Acido sulfonico dodecil benzeno 27176-87-0 3
Acido sulfarico 7664-93-9 2
Acido tioglicolico 68-11-1 1
Acidos graxos, soja, ésteres metilicos 68919-53-9 1
Acidos graxos de 6leo de sebo 61790-12-3 1
Acidos graxos, C14-1 8 ¢ C16-18-insaturados, residuos de destilagio 70321-73-2 1
Acidos graxos, C16-18 e C18 insaturados 67701-08-0 1
(Continua)
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Substancia n° CAS Nimero de
produtos
Acidos graxos, C18-insaturado, dimeros, produtos de reagdo com 68410-22-0 1
dietilenotriamina
Acidos humicos 1415-93-6 1
Acrilamida 79-06-1 1
Alcenos, C>8 68411-00-7 5
Alcoois, C11-14-iso-, C13-abundante, etoxilado 78330-21-9 1
Alcoois, C1 1-C15, secundarios, etoxilados 68131-40-8 2
Alcool, C9-11, etoxilado 68439-46-3 1
Alcool (C10-16), etoxilado 68002-97-1 1
Alcool (C12-16), etoxilado 68551-12-2 1
Alcool etoxilado 9002-92-0 3
Alcool etoxilado C12-C14 68439-50-9 1
Alcool etoxilado, ramificado 78330-19-5 1
Alcool graxo etoxilado 31726-34-8 1
Alcool isopropilico 67-63-0 56
Alcool propargilico 107-19-7 1
Aldol 107-89-1 1
Alfa-amilase 9000-90-2 1
Alfa-pineno 7785-70-8 1
Alquilfenol oxialquilado 26027-38-3 2
Amidas, C8-18 e C-18 insaturado, N,N-bis(hidroxietil) 68155-07-7 1
Amidas, coco, N,N-bis (hidroxietil) 68603-42-9 1
Amido 9005-25-8 12
Amido hidroxipropilado 9049-76-7 5
Amina de acidos graxos 124-28-7 1
Amina graxa etoxilada 25307-17-9 1
Aminas, alquil, acetatos 61790-60-1 1
Aminas, N,N,N'-trimethyl-N'-sebo alquiltrimetilenodi- 68783-25-5 1
Anidrido acético 108-24-7 1
Atapulgita 12174-11-7 1
Bentonita 1302-78-9 8
Bentonita alquil quaternario de amoénio 68153-30-0 1
Benzenossulfonico, acido, 4-C10-13-sec-alquilo 85536-14-7 1
Benzil-(C12-C16 alquil)-dimetil-cloreto de amonio 68424-85-1 1
Bicarbonato de sddio 144-55-8 7
Bifluoreto de amonio 1341-49-7 3
Biformato de dietileno glicol 120570-77-6 1
Bis(alquila de sebo hidrogenado) metilaminas 61788-63-4 2
Bissulfito de amonio 10192-30-0 2
Bissulfito de sodio 7631-90-5 2
Borato de sodio 1303-96-4 1
Brometo de calcio 7789-41-5 5
Brometo de sddio 7647-15-6 3
Butanol 71-36-3 3
Cadmio 7440-43-9 1
Calcario 1317-65-3 17
Carbonato de calcio 471-34-1 34
Carbonato de potassio 584-08-7 4
Carbonato de propileno 108-32-7 2
Carbonato de sodio 497-19-8 11
Carbonato de zinco 3486-35-9 2
Carbonato de zinco 12122-17-7 1
Carbono 7440-44-0 7
Carbono preto 1333-86-4 1
Carboximetil amido 9063-38-1 1
Carboximetil éter goma guar, sal sédico 39346-76-4 1
Carboximetilcelulose 9004-32-4 29
(Continua)



Substincia n® CAS Numero de
produtos
Carvao, lenhite 129521-66-0 1
Celulose 9004-34-6 16
Chumbo 7439-92-1 1
Cinamaldeido 104-55-2 2
Cloreto de amonio 12125-02-9 8
Cloreto de amoénio didecilo dimetil 7173-51-5 1
Cloreto de benzila 100-44-7 1
Cloreto de calcio 10043-52-4 13
Cloreto de calcio diidratado 10035-04-8 2
Cloreto de cobre (II) diidratado 10125-13-0 1
Cloreto de colina 67-48-1 1
Cloreto de hidrazina 2644-70-4 1
Cloreto de magnésio 7791-18-6 2
Cloreto de magnésio 7786-30-3 1
Cloreto de potassio 7447-40-7 16
Cloreto de sodio 7647-14-5 20
Cloreto de tetrametilamonia 75-57-0 3
Cloreto de trimetil octadecil amonio 112-03-8 3
Cloridrato de n, n-dimetiloctadecilamina 1613-17-8 1
Cocamidopropil betaina 61789-40-0 1
Combustivel diesel, no. 2 68476-34-6 2
Compostos de amonio quaternario, di-C14-C18-alquildimetil, 68002-59-5 1
cloretos
Copolimero de acrilamida 38193-60-1 1
Copolimero de acrilamida e acrilato de sodio 25085-02-3 3
Copolimero de cloreto de acrilamida-sal de trimetilamonio-acrilato ~ 69418-26-4 1
de etila

Coque de petrdleo calcinado 64743-05-1 2
Crotonaldeido 123-73-9 1
Decano 124-18-5 1
Destilado de petrdleo leve hidrotratado 64742-47-8 31
Destilado nafténico pesado hidrotratado 64742-52-5 1
Destilados de petroleo 64741-44-2 1
Destilados de petroleo médios tratados com hidrogénio 64742-46-7 4
Dietanolamina 111-42-2 5
Dietilenoglicol 111-46-6 4
Dietilenotriamina 111-40-0 3
Dihidrogenopirofosfato de dissddio 7758-16-9 1
Dihidrogono-ortofosfato de potassio 7778-77-0 1
Di-isobutil cetona 108-83-8 1
Di-isopropilnaftaleno 38640-62-9 1
Dimero do acido oleico 61788-89-4 1
Dipropileno glicol monometil éter 34590-94-8 10
Ditionito de sddio 7775-14-6 1
D-limoneno 5989-27-5 4
Dodecil benzeno sulfonato de sddio 25155-30-0 1
Dodecilsulfato de Sédio 151-21-3 3
DTPA 67-43-6 1
EDTA 60-00-4 2
EDTA tetrassodico 64-02-8 3
Eritorbato de sédio 6381-77-7 1
Ester de neo pentil glicol e acido 2-etil hexandico 28510-23-8 1
Ester de penta eritritol e acido 2 etil hexandico 7299-99-2 1
Ester monododecilico do 4cido sulfurico, sal de litio 2044-56-6 1
Etanol 64-17-5 12
Eter alfa-octadecilico-omega-hidroxi-poliglicol 9005-00-9 4
Eter alfa-tricilico-omega-hidroxi-pologlicol 9043-30-5 3

(Continua)
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Substincia n® CAS Numero de
produtos
Eter glicol 29911-28-2 1
Etilbenzeno 100-41-4 5
Etilenodiamina dissodico 6381-92-6 1
Etilenodiamina, propoxilados 25214-63-5 1
Etilenoglicol 107-21-1 21
Etoxilado de acidos graxos 61791-00-2 1
Ferro 7439-89-6 1
Ferrocianeto de sodio decahidratado 13601-19-9 1
Fluoresceina sodica 518-47-8 1
Fluoreto de amonio 12125-01-8 1
Formaldeido 50-00-0 5
Formiato de césio 3495-36-1 1
Formiato de potassio 590-29-4 4
Formiato de sodio 141-53-7 2
Fosfato tributilico 126-73-8 1
Gliceril, polipropileno glicol eter 25791-96-2 1
Glicerina 56-81-5 8
Glicina, 2-(carboxilatometil(2-hidroxiextil)amino) 30718-90-2 1
etiliminodi(acetato) de dissodio
Glicina, 2-(carboxilatometil(2-hidroxiextil)amino) 81561-81-1 1
etiliminodi(acetato) de monossddio
Glicina, 2-(carboxilatometil(2-hidroxiextil)amino) 139-89-9 1
etiliminodi(acetato) de trissodio
Glicina, etilenodiamina sodica 13235-36-4 1
Glioxal 107-22-2 6
Glutaraldeido 111-30-8 6
Goma de guar de hidroxipropilo 39421-75-5 2
Goma guar 9000-30-0 17
Goma guar substituida 68130-15-4 1
Goma xantana 11138-66-2 11
Grafite sintético 7782-42-5 8
Hectorita 12173-47-6 1
Hexadecano 544-76-3 1
Hexadecano 362520-79-4 1
Hexadeceno 26952-14-7 2
Hexahidro-1,2,3,5-tris(2-hidroxietil)-sym-triazina 101-05-3 1
Hexametilenodiamina 124-09-4 1
Hexametilenotetramina 100-97-0 1
Hexanol 111-27-3 1
Hidrocarboneto alifatico (parafina) 8002-74-2 5
Hidrocloreto de biguanida polimérica 27083-27-8 1
Hidrogeno-ortofosfato de dipotassio 7758-11-4 2
Hidroxiacetato de sodio 2836-32-0 2
Hidroxicloreto de aluminio 1327-41-9 1
Hidréxido de amoénio 1336-21-6 2
Hidroéxido de célcio 1305-62-0 15
Hidroxido de magnésio 1309-42-8 4
Hidréxido de potassio 1310-58-3 10
Hidroxido de sodio 1310-73-2 18
Hidroxietilcelulose 9004-62-0 7
Hipoclorito de s6dio 7681-52-9 1
Imidazolina 95-38-5 1
Iodeto de potassio 7681-11-0 1
Isobutanol 78-83-1 2
Lactato de etila 687-47-8 1
Lecitinas 8002-43-5 1
Mesitileno 108-67-8 1
(Continua)



Substincia n° CAS Numero de
produtos
Metabilssufito de sdédio 7681-57-4 2
Metaborato de sodio 7775-19-1 1
Metanol 67-56-1 30
Metil amil alcool 108-11-2 1
Mica 12001-26-2 18
Morfolina 110-91-8 1
Nafta (petroleo), hidrotratada pesada 64742-48-9 2
Nafta aromaética leve 64742-95-6 2
Nafta aromatica pesada 64742-94-5 12
Naftaleno 91-20-3 10
N-butil fosfato 107-66-4 1
N-dodecano 112-40-3 5
Nitrato de magnésio 10377-60-3 1
Nitrato de sodio 7631-99-4 2
Nitriloacetato trissddico 5064-31-3 8
Nonilfenol etoxilado ramificado 68412-54-4 2
N-tridecano 629-50-5 6
N-undecano 1120-21-4 6
Octadeceno 27070-58-2 2
Octilfenol etoxilado 9036-19-5 1
Oleato de sorbitana 1338-43-8 1
Olefina 64743-02-8 1
Olefinas ¢15-18 93762-80-2 2
Oleilamina 112-90-3 1
Oleo branco 8042-47-5 1
Oleo combustivel n° 2 68476-30-2 1
Oleo de petroleo com base de parafina 8012-95-1 1
Oleo de ricino, sulfatado, sal soédico 68187-76-8 1
Oleo diesel 68334-30-5 2
Oleo mineral 8020-83-5 1
Oleoilsarcosina 110-25-8 1
Oxido de aluminio 1344-28-1 1
Oxido de calcio 1305-78-8 2
Oxido de decil-dimetilamina 2605-79-0 1
Oxido de ferro 1309-37-1 1
Oxido de ferro (iii) 1317-60-8 1
Oxido de magnésio 1309-48-4 11
Oxido de zinco 1314-13-2 4
Oxido dicloreto de zircénio 7699-43-6 1
Oxidos de ferro 1317-61-9 2
Oxima de 2-butanona 96-29-7 1
Parafinas normais, petroleo, c5-20 64771-72-8 3
Pentadecano 362520-89-6 1
Pentahidroxido cloreto de dialuminio 12042-91-0 1
Perdxido de hidrogénio 7722-84-1 1
Peroxido de magnésio 1335-26-8 5
Perdxido de magnésio 14452-57-4 1
Poli(oxi-1,2-etanediil), a-(carboximetil)-w-[(9z)-9-octadeciloxi] 57635-48-0 1
Poli(oxi-1,2-etanedil)-nonilfenil-hidroxi 9016-45-9 4
Poli(oxi-1,2-etanodiil), alfa-(-4-nonilfenil)-omega-hidroxi, 127087-87-0 1
ramificado
Poliacrilamida 9003-05-8 2
Polidimetilsiloxano 63148-62-9 1
Poliéter de amina 9046-10-0 1
Poliéter glicol 9082-00-2 1
Polietileno glicol 25322-68-3 2
Polietileno glicol benzil &lcool éter 26403-74-7 1
(Continua)
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Substincia n® CAS Numero de
produtos
Polietileno glicol monobutil éter 9004-77-7 4
Poliol éster 68514-04-5 2
Polioxialquilenos 68439-45-2 1
Polipropileno 9003-07-0 2
Polipropileno glicol 25322-69-4 2
Polissorbato 9005-65-6 |
Propilenoglicol 57-55-6 2
Quaternario de amoénio cloreto graxo 61789-77-3 1
Querosene 8008-20-6 1
Residuos do processamento da morfolina 68909-77-3 1
Sais de amonio quaternario 68607-29-4 1
Sais sodicos sulfonados de 1,1'-oxibis-, derivados de sec-hexil, 147732-60-3 1
benzeno
Sal de sdédio de acrilamida sulfonados e vinil-lactama 5165-97-9 1
Sal heptapotassico do acido dietileno triamino penta metileno 15827-60-8 1
fosfonico

Sal lignosulfonato acido de s6dio 8061-51-6 1
Salicilato de s6dio 54-21-7 |
Silica 7631-86-9 4
Silica amorfa, terra diatomacea 68855-54-9 2
Silica cristalina (cristobalita) 14464-46-1 13
Silica cristalina (quartzo) 14808-60-7 113
Silica cristalina (tridimita) 15468-32-3 9
Silica gel 112926-00-8 3
Silica, amorfa precipitada 67762-90-7 1
Silicato de potassio 1312-76-1 2
Silicato de sodio 1344-09-8 2
Solvente de stoddard 8052-41-3 |
Sulfato de amonio 7783-20-2 |
Sulfato de bario 7727-43-7 11
Sulfato de sodio 7757-82-6 2
Sulfato de tetrakis (hidroximetil) fosfonato 55566-30-8 3
Sulfonato de aril alquila 1300-72-7 1
Sulphonic acid, alkyl aryl derivative 147732-59-0 1
Tanino 1401-55-4 1
Terpenos citricos 94266-47-4 3
Terpenos e terpenoides, 6leo de laranja 68647-72-3 1
Terra diatomacea 61790-53-2 1
Terra diatomacea calcinada 91053-39-3 2
Tetradecano 629-59-4 6
Tetraetilenopentamina 112-57-2 1
Tetroxido de trimanganés 1317-35-7 1
Tiossulfato de sodio 7772-98-7 2
Tiossulfato de so6dio pentahidratado 10102-17-7 2
Tolueno 108-88-3 2
Tolueno-4-sulfonato de metilo 80-48-8 1
Triazina 4719-04-4 6
Tricloreto férrico 7705-08-0 1
Trietanolamina 102-71-6 2
Trietileno glicol monobutil éter 143-22-6 7
Trietilenoglicol 112-27-6 3
Tripropileno glicol metil éter 20324-33-8 1
Ureia 57-13-6 2
Vidro 65997-17-3 1
Xileno 1330-20-7 6




Anexo B — Registros de composi¢ao (substincias, impurezas e informacées nao divulgadas)
para cada tipo de produto (grupo funcional), total (N) e frequéncia relativa (f) de cada registro.

B.1) Agentes adensantes (66 produtos; 22 substincias adequadamente identificadas)

Tipo de registros N° CAS Substéncia N f
Substancias divulgadas (n = 90) 471-34-1 Carbonato de calcio 17 17,711%
14808-60-7  Silica cristalina, quartzo 18 18,75%
7727-43-7 Sulfato de bario 10 10,42%
7647-14-5 Cloreto de sddio 7 7,29%
10043-52-4 Cloreto de calcio 6 6,25%
12001-26-2  Mica 6 6,25%
7789-41-5 Brometo de célcio 5 5,21%
590-29-4 Formiato de potassio 4 4,17%
1317-65-3 Carbonato de calcio (calcario) 3 3,13%
7647-15-6 Brometo de sodio 2 2,08%
497-19-8 Carbonato de sodio 1 1,04%
1302-78-9 Bentonita 1 1,04%
14464-46-1 Silica cristalina, cristobalita 1 1,04%
15468-32-3 Silica cristalina, tridimita 1 1,04%
3495-36-1 Formiato de césio 1 1,04%
141-53-7 Formiato de s6dio 1 1,04%
1317-35-7 Tetroxido de trimanganés 1 1,04%
1309-48-4 Oxido de magnésio 1 1,04%
25322-69-4  Polipropileno glicol 1 1,04%
13601-19-9 Ferrocianeto de sddio decahidratado 1 1,04%
1305-62-0 Hidroxido de célcio 1 1,04%
64742-46-7  Destilados de petréleo médios tratados com hidrogénio 1 1,04%
Inadequagoes (n = 6) (em branco)  Carbonato de célcio 2 2,08%
(em branco)  Cloreto de amdnio 1 1,04%
(em branco)  Composto de celulose 1 1,04%
(em branco)  Formiato de césio 1 1,04%
(em branco)  Formiato de potassio 1 1,04%
B.2) Agentes de estabilidade térmica (4 produtos; 1 substincia adequadamente identificada)
Tipo de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n=1) 141-43-5 Etanolamina 1 25,00%
Inadequagoes (n = 3) N.A. Sal 1 25,00%
N.A. Polimero 1 25,00%
N.A. Silicato 1 25,00%
B.3) Antiespumantes (21 produtos; 10 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 18) 50-00-0 Formaldeido 3 9,09%
151-21-3 Dodecilsulfato de Sédio 3 9,09%
9043-30-5 Eter alfa-tricilico-omega-hidroxi-poliglicol 3 9,09%
9005-00-9 Eter alfa-octadecilico-omega-hidrixi-pologlicol 3 9,09%
9005-00-9 Dimetil polisiloxano 1 3,03%
(CAS errado)
63148-62-9 Dimetil siloxano 1 3,03%
126-73-8 Fosfato tributilico 1 3,03%
67762-90-7 Silica, amorfa precipitada 1 3,03%
64742-47-8 Destilados (petrdleo) leves tratados com hidrogénio 1 3,03%
71-36-3 Butanol 1 3,03%
Inadequagdes (n = 15) (confidencial) produto & base de silicone 4 12,12%
(confidencial) surfactante 2 6,06%
(confidencial) poliol éter 1 3,03%
(confidencial) alquenos 1 3,03%
(em branco) produto a base de tensoativos ndo i6nicos e silicone 1 3,03%
(em branco) ésteres organicos 1 3,03%
(em branco) derivado de acido graxo 1 3,03%
(em branco) poliglicol 1 3,03%
(em branco) derivados de isotiazolina 1 3,03%
(em branco) poliorganosiloxano 1 3,03%
N.A. nao declarado 1 3,03%
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B.4) Biocidas (21 produtos; 24 substincias adequadamente identificadas)

Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 40) 111-30-8 Glutaraldeido 6 13,33%
55566-30-8 Sulfato de tetra hidroximetil fosfénico (THPS) 3 6,67%
4719-04-4 1,3,5-triazina-1,3,5(2H,4H,6H)-trietanol 3 6,67%
64-17-5 Etanol 2 4,44%
67-56-1 Metanol 2 4,44%
2682-20-4 2-Metil-4-isotiazolin-3-one 2 4,44%
14464-46-1 Silica cristalina, cristobalita 2 4,44%
14808-60-7 Silica cristalina, quartzo 2 4,44%
26172-55-4 5-cloro-2-metil-4-isotiazolin-3-one 2 4,44%
91053-39-3 Terra diatomacea calcinada 2 4,44%
68424-85-1 Benzil-(C12-C16 Alquil)-Dimetil-Cloreto de aménio 1 2,22%
67-63-0 Isopropanol 1 2,22%
7173-51-5 Cloreto de aménio didecilo dimetil 1 2,22%
50-00-0 Formaldeido 1 2,22%
141-43-5 Monoetanolamina 1 2,22%
7681-52-9 Hipoclorito de sodio 1 2,22%
8020-83-5 Oleo mineral 1 2,22%
9082-00-2 Poliéter Glicol 1 2,22%
66204-44-2 3,3'-metileno bis (5-metil oxazolidina) 1 2,22%
7631-99-4 Nitrato de sodio 1 2,22%
7647-14-5 Cloreto de sodio 1 2,22%
7786-30-3 Cloreto de magnésio 1 2,22%
10377-60-3 Nitrato de magnésio 1 2,22%
101-05-3 Hexahidro-1,2,3,5-tris(2-hidroxietil)-sym-triazina 1 2,22%
Inadequagdes (n=5) N.D. Triazina 1 2,22%
(confidencial) 5 dimetil-1,3,5-tetrahidrotiodiazina-2-tiona 1 2,22%
(em branco) Cloreto de sédio 1 2,22%
(em branco) Bissulfito de sédio 1 2,22%
(em branco) Hidroxido de sédio 1 2,22%
B.5) Bloqueador de gas (1 produto; sem substincia adequadamente identificada)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Inadequagdo (n=1) (confidencial)  Alcool oxialquilado 1 100%
B.6) Coagulantes (3 produtos; 4 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 4) 68334-30-5 Diesel 1 20,00%
1309-48-4 Oxido de magnésio 1 20,00%
14808-60-7 Silica cristalina, quartzo 1 20,00%
1327-41-9 Hidroxicloreto de aluminio 1 20,00%
Inadequagdo (n=1) (confidencial)  (ndo declarada) 1 20,00%
B.7) Controladores de ferro (21 produtos; 18 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 25) 77-92-9 Acido citrico 5 17,24%
5064-31-3 Nitriloacetato trissddico 3 10,34%
1310-73-2 Hidroxido de sédio 2 6,90%
60-00-4 Acido etilenodiaminotetracético 1 3,45%
6381-77-7 Eritorbato de sddio 1 3,45%
6381-92-6 Etilenodiamina dissodico 1 3,45%
110-17-8 Acido fumarico 1 3,45%
89-65-6 Acido eritorbico 1 345%
50-81-7 Acido ascérbico 1 3,45%
7757-82-6 Sulfato de sddio 1 3,45%
13235-36-4 Glicina, Etilenodiamina Sédica 1 3,45%
64-02-8 Sal policarboxilato 1 3,45%
2836-32-0 Hidroxiacetato de s6dio 1 3,45%
2644-70-4 Cloreto de hidrazina 1 3,45%
96-29-7 Oxima 2-butanona 1 3,45%
139-13-9 Acido nitrilotriacético 1 345%
141-43-5 Aminoetanol 1 3,45%
10125-13-0 Cloreto de cobre (IT) dihidratado 1 3,45%
(Continua)
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Total de registros N° CAS Substincia N f
Inadequagdes (n = 4) (confidencial)  Alcool alifatico 1 3,45%
(confidencial)  Composto organico de enxofre 1 3,45%
(em branco) Etilenodiamino tetracético tetrasodico 1 3,45%
(confidencial)  Etilenodiaminotetracético, Sal Tetrasddico 1 3,45%
B.8) Controladores de pH (77 produtos; 35 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substéncia N f
Substancias divulgadas (n = 82) 1310-73-2 Hidroxido de Sodio 11 12,09%
1310-58-3 Hidréxido de potassio 7 7,69%
1305-62-0 Hidroxido de Célcio 7 7,69%
497-19-8 Carbonato de Sédio 6 6,59%
77-92-9 Acido citrico 4 440%
5949-29-1 Acido citrico 1 1,10%
64-19-7 Acido acético 5 549%
144-55-8 Bicarbonato de sodio 5 5,49%
584-08-7 Carbonato de potassio 3 3,30%
1309-48-4 Oxido de magnésio 2 2,20%
79-14-1 Acido hidroxiacético 2 2,20%
127-09-3 Acetato de sddio 2 2,20%
64-18-6 Acido férmico 2 2,20%
1336-21-6 Hidroxido de amonio 2 2,20%
7758-11-4 Acido fosforico, sal dipotassico 2 2,20%
5064-31-3 Nitrilotriacetato de trissodio 2 2,20%
1341-49-7 Bifluoreto de aménio 1 1,10%
7647-01-0 Acido hidroclérico 1 1,10%
631-61-8 Acetato de amonio 1 1,10%
141-43-5 Monoetanolamina 1 1,10%
108-24-7 Anidrido acético 1 1,10%
7778-77-0 Dihidrogono-ortofosfato de potassio 1 1,10%
80-48-8 Tolueno-4-sulfonato de metilo 1 1,10%
7647-14-5 Cloreto de sodio 1 1,10%
139-13-9 Acido nitrilotriacético 1 L10%
81561-81-1 Glicina, 2-(carboxilatometil(2-hidroxiextil)amino) 1 1,10%
etiliminodi(acetato) de monossédio
30718-90-2 Glicina, 2-(carboxilatometil(2-hidroxiextil)amino) 1 1,10%
etiliminodi(acetato) de dissddio
139-89-9 Glicina, 2-(carboxilatometil(2-hidroxiextil)amino) 1 1,10%
etiliminodi(acetato) de trissédio
141-53-7 Formiato de sodio 1 1,10%
2836-32-0 Hidroxiacetato de so6dio 1 1,10%
2809-21-4 Acido etidronico 1 1L10%
13598-36-2 Acido fosfonico 1 1L10%
96-31-1 1,3 dimetilureia 1 1,10%
120570-77-6 Biformato de dietileno glicol 1 1,10%
687-47-8 Lactato de etila 1 1,10%
Inadequagdes (n=9) (em branco) Sal de sodio de acido de amina alifatica; Sal de potassio 2 2,20%
(confidencial)  Sal de 4cido alifatico; Sal inorganico 2 2,20%
N.A. Acido citrico 1 L10%
N.A. Oxido de magnésio 1 1,10%
N.A. (mineral sem ingredientes perigosos) 1 1,10%
(em branco) (sem ingredientes perigosos) 1 1,10%
(confidencial)  polimero orgénico sintético 1 1,10%

B.9) Controladores de producio de agua (11 produtos; 11 substincias adequadamente identificadas)

Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 12) 64742-47-8 Destilados (petréleo), leves tratados com hidrogénio 2 11,11%
1344-09-8 Silicato de s6dio 1 5,56%
124-04-9 Acido hexanodiéico 1 556%
69418-26-4 Copolimero de cloreto de acrilamida-sal de 1 5,56%
trimetilamonio-acrilato de etila
79-06-1 Monoémero acrilamida residual 1 5,56%
61791-00-2 Etoxilado de acidos graxos 1 5,56%
50-00-0 Formaldeido 1 5,56%
107-22-2 Glioxal 1 5,56%
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497-19-8 Carbonato de Sédio 1 5,56%
64-17-5 Etanol 1 5,56%
919-30-2 3-aminopropiltrietoxissilano 1 5,56%
Inadequagoes (n = 6) (em branco) (sem ingredientes perigosos) 3 16,67%
(confidencial)  (ndo declarado; crosslinked terpolimero de acrilamida) 2 11,11%
(mistura) (sem ingredientes perigosos) 1 5,56%
B.10) Controladores de perda de circulaciao (163 produtos; 42 substincias adequadamente
identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 192) 14808-60-7 Silica cristalina, quartzo 60  36,81%
471-34-1 Carbonato de calcio 30 18,40%
1317-65-3 Carbonato de célcio (calcario) 12 7,36%
9004-34-6 Celulose 14 8,59%
12001-26-2 Mica 9 5,52%
7782-42-5 Grafite 8 4,91%
7440-44-0 Carbono 6 3,68%
1305-62-0 Hidroéxido de calcio 5 3,07%
14464-46-1 Silica cristalina, cristobalita 4 2,45%
1310-73-2 Hidréxido de sodio 3 1,84%
64743-05-1 Coque de petroleo calcinado 2 1,23%
8002-74-2 Hidrocarboneto alifatico / Parafina 2 1,23%
9005-25-8 Amido 2 1,23%
39430-51-8 Acetato basico de cromo 2 1,23%
7447-40-7 Cloreto de potéssio 2 1,23%
9000-30-0 Goma de guar 2 1,23%
68855549 Silica amorfa, terra diatomacea 2 1,23%
1305-78-8 Oxido de célcio 2 1,23%
1317-61-9 Oxidos de ferro 2 1,23%
9004-62-0 Hidroxietil celulose 1 0,61%
1309-37-1 Oxido de ferro 1 0,61%
1344-28-1 Oxido de aluminio 1 0,61%
61790-53-2 Terra diatomacea 1 0,61%
60-00-4 Acido etilenodiaminatetracético (EDTA) 1 0,61%
139-13-9 Acido nitrilotriacético 1 061%
7727-43-7 Sulfato de bario 1 0,61%
10043-52-4 Cloreto de calcio 1 0,61%
7791-18-6 Cloreto de magnésio 1 0,61%
1309-48-4 Oxido de magnésio 1 0,61%
7631-86-9 Silica amorfa 1 0,61%
9016-45-9 Poli(oxi-1,2-etanodiil), a-(nonilfenil)-w-hidroxi- 1 0,61%
64742-47-8 Destilado de petréleo leve hidrotratado 1 0,61%
1341-49-7 Bifluoreto de amoénio 1 0,61%
108-88-3 Tolueno 1 0,61%
68334-30-5 Oleo diesel 1 0,61%
7705-08-0 Tricloreto ferroso 1 0,61%
64-02-8 Etilenodiaminatetraacetato de tetrasddio 1 0,61%
1303-96-4 Borato de sddio 1 0,61%
12174-11-7 Atapulgita 1 0,61%
1333-86-4 Carbono Preto 1 0,61%
5064-31-3 Nitriloacetato trissddico 1 0,61%
7647-14-5 Cloreto de sddio 1 0,61%
Inadequagdes (n = 62) (em branco) Diversas (Misturas de mineral; Fibras vegetais ¢ 21 12,88%
minerais; P6 de madeira; Poeira de algodao;
Borracha reprocessada; Polimeros sintéticos e
naturais; Silicato de metal; Borato de sddio e calcio;
Sais organicos; Alquil diamida)
N.A. (sem ingredientes perigosos) 16 9,82%
(mistura) (sem ingredientes perigosos) 7 4,29%
(confidencial)  Alfas olefinas; Sal hidroxialquil imino-carboxilico de 5 3,07%
sodio; Sais sodicos de aminacido alifatico; Sais de
acido etilenodiamino tetra-acético
N.A. Diversos (castanhas / cascas de nozes moidas e fibras) 4 2,45%
(em branco) Carbonato de célcio 3 1,84%
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N.A. Celulose 2 1,23%
(confidencial)  (ndo declarada) 2 1,23%
N.A. Hidroxietil celulose (suspensdo em 6leo mineral) 1 0,61%
N.D. Polissacarideos e sais inorganicos 1 0,61%
B.11) Dispersantes (21 produtos; 13 substiancias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substéncia N f
Substancias divulgadas (n = 14) 67-56-1 Metanol 2 5,71%
67-63-0 Propano-2-ol 1 2,86%
22830-18-8 Acido citrico, sal de zirconio 1 2,86%
8061-51-6 Lignosulfonato de sédio 1 2,86%
7785-70-8 Alfa-Pineno 1 2,86%
9002-92-0 Alcool graxo etoxilado 1 2,86%
7758-16-9 Dihidrogénopirofosfato de dissodio 1 2,86%
1415-93-6 Lignito 1 2,86%
14808-60-7 Silica cristalina, quartzo 1 2,86%
91-20-3 Naftaleno 1 2,86%
95-63-6 1,2,4 trimetilbenzeno 1 2,86%
111-76-2 2-butoxietanol 1 2,86%
64742-94-5 Nafta aromatica pesado 1 2,86%
Inadequagdes (n = 21) (em branco) Diversas (Mistura de poliolefina-amida-alcenamina; 14 40,00%
Composto de lignina modificada; Copolimero de
poliacrilato, Acidos graxos e mistura de
hidrocarbonetos; Sais de sodio; Eteres de glicol)
N.A. (sem ingredientes perigosos - Sal; Derivado de acido 3 8,57%
graxo; Lignosulfonato de sodio)
(confidencial)  CAQ; Alcool etoxilado; Eter poliglicol aromatico 3 8,57%
(em branco) (ndo declarada) 1 2,86%
B.12) Emulsificantes (39 produtos; 42 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 78) 67-63-0 Alcool isopropilico 7 6,48%
64742-47-8 Destilados leves de petroleo tratados com Hidrogénio 7 6,48%
111-76-2 Etileno glicol monobutil éter 4 3,70%
112-34-5 Dietileno glicol monobutil éter 4 3,70%
64-19-7 Acido acético 30 2,78%
68990-47-6 Acido graxo, 6leo de sebo, produto da reagdo com 3 2,78%
dietilenotriamina, anidrido maléico,
tetraetilenopentamina e trietilenotetramina
107-21-1 Monoetilenoglicol 3 2,78%
64742-94-5 Nafta de petroleo aromatica pesada 3 2,78%
104-76-7 2-Etilhexanol 2 1,85%
111-42-2 Dietanolamina 2 1,85%
143-22-6 Trietilenoglicol monobutil éter 2 1,85%
91-20-3 Naftaleno 2 1,85%
67-56-1 Metanol 2 1,85%
112-40-3 n - Dodecano 2 1,85%
629-50-5 n - Tridecano 2 1,85%
629-59-4 Tetradecano 2 1,85%
1120-21-4 n — Undecano 2 1,85%
68411-00-7 Alcanos, C > 8 2 1,85%
5989-27-5 D-limoneno 1 0,93%
29911-28-2 Dipropileno glicol monobutil éter 1 0,93%
64741-44-2 Destilados (petroleo), médios de destilagdo 1 0,93%
112-80-1 Acido Oleico 1 0,93%
26952-14-7 Hexadeceno 1 0,93%
27070-58-2 Octadeceno 1 0,93%
70321-73-2 Acidos graxos, C14-1 8 e C16-18-insaturados, residuos 1 0,93%
de destilagao
68607-29-4 Sais de amonio quaternario 1 0,93%
68783-25-5 Alquil propanodiamina 1 0,93%
25322-68-3 Polietileno glicol 1 0,93%
112-90-3 Oleilamina 1 0,93%
25307-17-9 Amina graxa etoxilada 1 0,93%
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112926-00-8 Silica gel 1 0,93%
67701-08-0 Acidos graxos, C16-18 e C18 insaturados (formula 1 0,93%
patenteada)
34590-94-8 Propilano glicol éter 1 0,93%
34590-94-8 Dipropileno glicol monometil éter 1 0,93%
61790-12-3 Acidos graxos de 6leo de sebo 1 0,93%
57-55-6 Propileno glicol 1 0,93%
57635-48-0 Poli(oxi-1,2-etanediil), a-(carboximetil)-w-[(9Z)-9- 1 0,93%
octadeciloxi]
9004-77-7 Polietileno glicol monobutil éter 1 0,93%
112-03-8 Trimetil octadecil cloreto de amonia 1 0,93%
95-63-6 1,2,4 trimetilbenzeno 1 0,93%
61790-60-1 Aminas, alquil, acetatos 1 0,93%
95-38-5 Imidazolina 1 0,93%
Inadequagdes (n = 30) (confidencial) Diversas (Alfa olefinas; CAQs; Poliamidas graxas; 16 14,81%
Eteres de glicol)
(em branco) Diversas (Eter glicol; Aminas; Derivados de acidos 14 12,96%
graxos; Mistura de alcanos; Mistura de glicois;
Poliamida)
B.13) Espumantes (9 produtos; 12 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 18) 67-63-0 Alcool isopropilico 4 16,00%
111-76-2 2-Butoxietanol 3 12,00%
64742-48-9 Nafta (Petr6leo), hidrotratada pesada / Hidrocarbonetos 2 8,00%
isoparafinicos
64-17-5 Etanol 1 4,00%
54-21-7 Salicilato de sodio 1 4,00%
112-03-8 Cloreto de trimetil octadecil amonio 1 4,00%
124-28-7 N,N-Dimetiloctadecilamina 1 4,00%
1613-17-8 Cloridrato de N,N-Dimetiloctadecilamina 1 4,00%
111-27-3 Hexanol 1 4,00%
56-81-5 Glicerina 1 4,00%
68476-30-2 Oleo combustivel n° 2 1 4,00%
7722-84-1 Peréxido de hidrogénio 1 4,00%
Inadequagdes (n=7) (confidencial) Diversas (Sal de éster; Alquilamina; Polimeros 7 28,00%
parcialmente fluorado e metacrilico; Tensoativo
anidnico; Sulfato de polioxialquileno)
B.14) Estabilizadores de gel (10 produtos; 9 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 10) 7772-98-7 Tiossulfato de sodio 2 13,33%
107-21-1 Monoetilenoglicol 1 6,67%
1310-73-2 Hidroxido de Sodio 1 6,67%
10043-52-4 Cloreto de Calcio 1 6,67%
10102-17-7 Tiossulfato de sddio pentahidratado 1 6,67%
112-57-2 Tetraetilenopentamina 1 6,67%
64-19-7 Acido acético 1 6,67%
67-63-0 Propano-2-ol 1 6,67%
102-71-6 Trietanolamina 1 6,67%
Inadequagoes (n = 5) (confidencial) Diversas (Pentaetilenohexamina; Trietilenotetramina; 3 20,00%
Acido alifitico, homopolimero)
N.A. (sem ingredientes perigosos) 2 13,33%
B.15) Extensor (cimentacio) (1 produto; 3 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 3) 1344-09-8 Silicato de sodio 1 33,33%
7775-19-1 Metaborato de sodio 1 33,33%
7631-86-9 Silica 1 33,33%
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B.16) Floculantes (5 produtos; 5 substiancias adequadamente identificadas)

Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n =5) 64742-47-8 Destilado de petréleo leve hidrotratado 1 11,11%
68131-40-8 Alcoois, C11-C15, secundarios, etoxilados 1 11,11%
1305-62-0 Hidroxido de calcio 1 11,11%
104-76-7 2-Etilhexanol 1 11,11%
111-76-2 Butilglicol 1 11,11%
Inadequagdes (n = 4) (confidencial) Surfactantes 2 22,22%
(mistura) (sem ingredientes perigosos) 1 11,11%
N.A. Polimero ani6nico 1 11,11%
B.17) Fluido base (27 produtos; 18 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 24) 64742-46-7 Destilados (petrdleo), médios tratados com hidrogénio 2 5,41%
8002-74-2 Hidrocarboneto alifatico / Parafina 2 5,41%
64742-47-8 Iso-alcanos e n-alcanos com numeros de carbono 2 5,41%
variando na faixa de C10-C15
629-73-2 1-Hexadeceno 2 5,41%
93762-80-2 Olefinas C15-18 2 5,41%
64771-72-8 Parafinas normais, petroleo, C5-20 2 5,41%
10043-52-4 Cloreto de calcio 1 2,70%
7299-99-2 Ester de Penta Eritritol e Acido 2 Etil hexandico 1 2,70%
28510-23-8 Ester de Neo Pentil Glicol e Acido 2Etil hexanoico 1 2,70%
56-81-5 Glicina 1 2,70%
68411-00-7 Alcenos, C>8 1 2,70%
544-76-3 Hexadecano 1 2,70%
629-50-5 n-Tridecano 1 2,70%
629-59-4 Tetradecano 1 2,70%
1120-21-4 n-Undecano 1 2,70%
8042-47-5 Oleo branco 1 2,70%
112-88-9 1-Octadeceno 1 2,70%
1120-36-1 1-Tetradeceno 1 2,70%
Inadequagdes (n = 13) (confidencial) Diversas (Parafinas; Olefinas) 5 13,51%
(em branco) Diversas (Hidrocarbonetos alifaticos; Olefinas; Esteres 5 13,51%
de 4cidos graxos)
N.A. Diversas (Parafinas; solugdes aquosas de cloreto de 3 8,11%
calcio e de cloreto de sddio)
B.18) Gelificantes (64 produtos; 32 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 62) 9000-30-0 Goma guar 12 12,77%
64742-47-8 Destilados (petroleo), leves tratados com hidrogénio 7 7,45%
111-76-2 2-Butoxietanol 4 4,26%
67-63-0 Alcool isopropilico 4 4,26%
25085-02-3 Copolimero acrilato acrilamida de sodio 3 3,19%
68476-34-6 Combustivel diesel, no. 2 2 2,13%
107-21-1 Monoetilenoglicol 2 2,13%
39421-75-5 Goma de guar de hidroxipropilo 2 2,13%
11138-66-2 Goma xantana 2 2,13%
34590-94-8 Propileno glicol éter 2 2,13%
38193-60-1 Copolimero de acrilamida 1 1,06%
112-03-8 Cloreto de trimetil octadecil amdnio 1 1,06%
1300-72-7 Sulfonato de aril alquila 1 1,06%
7631-86-9 Silica 1 1,06%
10102-17-7 Tiossulfato de s6dio pentahidratado 1 1,06%
9004-34-6 Celulose 1 1,06%
9004-62-0 Hidroxietilcelulose 1 1,06%
64771-72-8 Parafinas petrdleo, normais C5-20 1 1,06%
39346-76-4 Carboximetil éter goma guar, sal sédico 1 1,06%
1310-73-2 Hidréxido de sodio 1 1,06%
64-19-7 Acido Acético 1 1,06%
68131-40-8 Alcoois, c11-15-secundario, etoxilado 1 1,06%
12042-91-0 Pentahidréxido cloreto de dialuminio 1 1,06%
57-13-6 Ureia 1 1,06%
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12125-02-9 Cloreto de amonio 1 1,06%
9003-05-8 Poliacrilamida 1 1,06%
25322-69-4 Polipropileno glicol 1 1,06%
112-34-5 Dietileno glicol monobutil éter 1 1,06%
110-25-8 Oleoilsarcosina 1 1,06%
64742-52-5 Destilado nafténico pesado hidrotratado 1 1,06%
68412-54-4 Nonilfenol etoxilado ramificado 1 1,06%
68130-15-4 Goma guar substituido 1 1,06%
Inadequagdes (n = 32) (confidencial) Diversas (Oxialquilado alquilfenol; Polimeros acrilicos; 21 22,34%
Polissacarideos; Alcool etoxilado; Ester de fosfato;
Acido carboxilico; Hidrocarbonetos; CAQs)
(em branco) Diversos (Naftaleno; Gomas em 6leo vegetal; Oleos 8 8,51%
base de baixa toxicidade)
(em branco) (sem ingredientes perigosos) 1 1,06%
(mistura) (sem ingredientes perigosos) 1 1,06%
(mistura) Polissacarideo 1 1,06%
B.19) Geradores de acido fluoridrico (2 produtos; 2 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 2) 12125-01-8 Fluoreto de amonia 1 50,00%
1341-49-7 Bifluoreto de amonia 1 50,00%
B.20) Geradores de nitrogénio (2 produtos; 2 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia f
Substancias divulgadas (n = 2) 12125-02-9 Cloreto de amonia 50,00%
7447-40-7 Cloreto de potassio 1 50,00%
B.21) Inibidores de argila (91 produtos; 33 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 65) 7447-40-7 Cloreto de potassio 13 11,21%
7647-14-5 Cloreto de sodio 7 6,03%
10043-52-4 Cloreto de calcio 5 4,31%
12125-02-9 Cloreto de amonio 4 3,45%
75-57-0 Cloreto de tetrametilamonio 3 2,59%
10035-04-8 Cloreto de calcio, dihidrato 2 1,72%
64742-47-8 Destilado de petroleo leve hidrotratado 2 1,72%
67-56-1 Metanol 2 1,72%
9004-77-7 Polietileno glicol monobutil éter 2 1,72%
1312-76-1 Silicato de potassio 2 1,72%
107-21-1 Monoetilenoglicol 1 0,86%
7647-01-0 Acido hidroclérico 1 0,86%
7791-18-6 Cloreto de magnésio 1 0,86%
68603-42-9 Amidas, coco, N,N-bis (hidroxietil) 1 0,86%
85117-50-6 Acido benzenosulfonico, sal de sodio, derivados do 1 0,86%
alquil C10-14
584-08-7 Carbonato de potassio 1 0,86%
14808-60-7 Silica cristalina, quartzo 1 0,86%
64-17-5 Etanol 1 0,86%
5064-31-3 Nitrilotriacetato de trissodio 1 0,86%
64-19-7 Acido acético 1 0,86%
124-09-4 Hexametilenodiamina 1 0,86%
1310-58-3 Hidroxido de Potéssio 1 0,86%
2605-79-0 Oxido de decil-dimetilamina 1 0,86%
127-08-2 Acetato de potassio 1 0,86%
68002-97-1 Alcool (C10-16), etoxilado 1 0,86%
68439-50-9 Alcool (C12-14), etoxilado 1 0,86%
68551-12-2 Alcool (C12-16), etoxilado 1 0,86%
9046-10-0 Poliéter de amina 1 0,86%
7699-43-6 Oxido dicloreto de zirconio 1 0,86%
67-48-1 Cloreto de colina 1 0,86%
13601-19-9 Ferrocianeto de s6dio decahidratado 1 0,86%
139-13-9 Acido nitrilotriacético 1 0,86%
25214-63-5 Etilenodiamina, propoxilados 1 0,86%
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Inadequagdes (n=51) (em branco) Diversos (Triazina; Poliéter de amina; Sais de poliéter 23 19,83%
de amina; Sais inorganicos nitrogenados; CAQs;
Copolimero de acrilamida; Celulose modificada;
Asfalto)
(confidencial) Diversos (CAQs; Poliéter de amina; Aminoamida; 13 11,21%
Aminonitrila; Polialquileno glicol; Sais inorganicos)
N.A. Diversos (Copolimero de acrilamida; Polimero 8 6,90%
anionico; Poliglicerdis e metil glucosideos;
Polialquileno glicol; Sal inorganico; CAQs)
(em branco) (sem ingredientes perigosos; ndo declarada) 3 2,59%
(em branco) Cloreto de potassio 1 0,86%
N.D. Cloreto de sddio 1 0,86%
N.D. Eter de glicol 1 0,86%
(mistura) Polimero 1 0,86%
B.22) Inibidores de corrosao (35 produtos; 33 substancias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n =51) 67-56-1 Metanol 4 6,25%
141-43-5 2-Aminoetanol 3 4,69%
4719-04-4 Triazina 3 4,69%
67-63-0 Isopropanol 3 4,69%
1314-13-2 Oxido de zinco 3 4,69%
104-55-2 Cinamaldeido 2 3,13%
10192-30-0 Bissulfito de amo6nio 2 3,13%
7631-90-5 Bissulfito de so6dio 2 3,13%
7681-57-4 Metabilssufito de soédio 2 3,13%
3486-35-9 Carbonato de zinco 2 3,13%
64-17-5 Etanol 2 3,13%
107-21-1 Monoetilenoglicol 2 3,13%
9016-45-9 Poli(oxi-1,2-etanedil)-nonilfenil-hidroxi 1 1,56%
5064-31-3 Acido nitrilotriacetico, sal trisodico monohidratado 1 1,56%
68909-77-3 Residuos do processamento da morfolina 1 1,56%
100-97-0 Hexametilenotetramina 1 1,56%
1317-60-8 Oxido de Ferro III 1 1,56%
107-22-2 Glioxal 1 1,56%
14808-60-7 Silica cristalina, quartzo 1 1,56%
7757-82-6 Sulfato de sodio 1 1,56%
7775-14-6 Ditionita de so6dio 1 1,56%
12122-17-7 Carbonato de zinco 1 1,56%
67-64-1 Acetona 1 1,56%
68-11-1 Acido tioglicolico 1 1,56%
7647-01-0 Acido hidroclérico 1 1,56%
7439-89-6 Ferro 1 1,56%
7439-92-1 Chumbo 1 1,56%
7440-43-9 Cadmio 1 1,56%
15827-60-8 Sal heptapotassico do 4cido dietileno triamino penta 1 1,56%
metileno fosfonico
75-07-0 Acetaldeido 1 1,56%
107-89-1 Aldol 1 1,56%
123-73-9 Crotonaldeido 1 1,56%
3586-55-8 1,6-Dihidroxi-2,5-dioxa-hexano 1 1,56%
Inadequagdes (n = 13) N.A. Diversas (N,N-Dietil hidroxiamina; Sulfito; Derivado 5 7,81%
de amina; Sal organico; Organometal)
(confidencial) Diversas (Condensado aldélico; Alquilalcool 4 6,25%
oxialquilado; Alquilaminas etoxiladas)
(em branco) Poliol éster fosfato; Aminas ciclo etoxiladas 2 3,13%
(em branco) (sem ingredientes perigosos) 1 1,56%
(mistura) Oxidos de ferro 1 1,56%

B.23) Inibidores de formacgao de hidratos (12 produtos; 5 substincias adequadamente identificadas)

Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n=11) 107-21-1 Monoetilenoglicol 4 28,57%
112-27-6 Trietilenoglicol 3 21,43%
67-56-1 Metanol 2 14,29%
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Total de registros N° CAS Substincia N f
10035-04-8 Cloreto de calcio, dihidrato 1 7,14%
111-46-6 Dietilenoglicol 1 7,14%
Inadequagdes (n = 3) (confidencial) Aminas organicas de alquila 2 14,29%
N.A. Formiato 1 7,14%
B.24) Liberacao de coluna (9 produtos; 6 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 6) 5989-27-5 D-Limoneno 1 7,14%
78-83-1 Isobutanol 1 7,14%
64742-47-8 Destilado de petroleo leve hidrotratado 1 7,14%
68002-59-5 Compostos de amonio quaternario, di-C14-C18- 1 7,14%
alquildimetil, cloretos
71-36-3 Butanol 1 7,14%
56-81-5 Glicerina 1 7,14%
Inadequagoes (n = 8) (em branco) Diversos (Argila organofilica; Eter glicol; Glicol; 4 28,57%
Derivado de acido graxo)
N.A. Surfactantes organicos 2 14,29%
(confidencial) Poliamida graxa terminada com acido carboxilico 1 7,14%
N.A. (sem ingredientes perigosos) 1 7,14%
B.25) Limpeza de poco (3 produtos; 2 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 2) 104-76-7 2-Etil hexanol 1 33,33%
9003-07-0 Polipropileno 1 33,33%
Inadequagdes (n= 1) (em branco) Oxidos metalicos 1 33,33%
B.26) Lubrificantes (24 produtos; 9 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 13) 56-81-5 Glicerina 3 8,82%
68514-04-5 Poliol éster 2 5,88%
143-22-6 Trietilenogicol monobutil éter 2 5,88%
7440-44-0 Carbono 1 2,94%
107-21-1 Monoetilenoglicol 1 2,94%
7647-14-5 Cloreto de sddio 1 2,94%
83682-78-4 1-Propanaminio, 3,3",3"-[fosfinildinetris(oxi)]tris [N- 1 2,94%
(3-aminopropil)-2-hidroxi-N,N-dimetil-N,N",N"-tri-
C6 O C18 derivado de acil, tricloretos
9004-77-7 Mix de éter glicol 1 2,94%
111-42-2 Dietanolamina 1 2,94%
Inadequagdes (n = 21) (em branco) Diversas (Hidrocarbonetos; Oleos vegetais; Esteres, 9 26,47%
Derivados de aminas de acido graxo; Oleatos de
polietilenoglicéis; Mistura de éter glicol; Mistura de
glicerol, poliglicerol e propileno glicol)
(confidencial) Diversas (Olefinas; Vidro; Ester de 4cido graxo; 4 11,76%
Poliglicol éter fosfato alifatico)
(confidencial) (ndo declarada) 2 5,88%
N.D. Oleato de polietilenoglicol; Poliglicerol 2 5,88%
N.A. Lipidio; Oleato de poliglicol 2 5,88%
(mistura) (sem ingredientes perigosos) 2 5,88%
B.27) Quebradores de reboco (9 produtos; 6 substiancias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n=17) 1335-26-8 Peroxido de magnésio 5 22,73%
14452-57-4 Perdoxido de magnésio 1 4,55%
1309-48-4 Oxido de magnésio 5 22,73%
1309-42-8 Hidréxido de magnésio 4 18,18%
107-21-1 Monoetilenoglicol 1 4,55%
9000-90-2 Alfamilase 1 4,55%
Inadequagoes (n = 5) (em branco) Diversas (Sal de metal; S6dio Composto; Polimero) 3 13,64%
(confidencial) (ndo declarada) 1 4,55%
(confidencial) Oxido de magnésio 1 4,55%

138



B.28) Redutores de calcio (11 produtos; 3 substincias adequadamente identificadas)

Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 7) 144-55-8 Bicarbonato de sédio 3 27,27%
497-19-8 Carbonato de sodio 3 27,27%
67-43-6 Acido dietilenotriaminopentacético 1 9,09%
Inadequagoes (n = 4) (em branco) Bicarbonato de sodio 2 18,18%
N.A. Bicarbonato de sodio 1 9,09%
(confidencial) Acido aminopolicarboxilixo 1 9,09%
B.29) Redutor de densidade de fluidos (1 produto; 2 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 2) 112926-00-8 Silica gel sintética 1 50,00%
65997-17-3 Vidro 1 50,00%
B.30) Redutores de filtrado (99 produtos; 19 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 70) 9004-32-4 Carboximetilcelulose 23 18,70%
9005-25-8 Amido 10 8,13%
14808-60-7 Silica cristalina, quartzo 11 8,94%
7647-14-5 Cloreto de sodio 4 3,25%
9049-76-7 Hidroxipropilamido 4 3,25%
12001-26-2 Mica 3 2,44%
64742-47-8 Destilado de petrdleo leve hidrotratado 2 1,63%
1317-65-3 Carbonato de célcio (calcario) 2 1,63%
56-81-5 Glicerina 1 0,81%
9063-38-1 Carboximetil amido 1 0,81%
1305-62-0 Hidréxido de calcio 1 0,81%
84852-15-3 4-nonilfenol, ramificado 1 0,81%
112926-00-8 Silica sintética amorfa 1 0,81%
5064-31-3 Nitrilotriacetato de trissédio 1 0,81%
1302-78-9 Bentonita 1 0,81%
5165-97-9 Sal de sodio de acrilamida sulfonados e vinil-lactama 1 0,81%
129521-66-0 Carvao, legnito 1 0,81%
1401-55-4 Tanino 1 0,81%
1415-93-6 Acidos hiimicos 1 0,81%
Inadequagdes (n = 53) (em branco) Diversas (Asfalto sulfonado; Lignito de sodio; 26 21,14%
Composto de lignosulfonato; Resina; Copolimeros
sintético sulfonado, de vinil tolueno-acrilato, de
acrilato, de acrilato-estireno; Celulose modificada;
Acido policarboxilico; Acido graxo em solvente
parafinico; Alquilamina oleosa; Glicolatos;
Izotiazolina; AMPS — acrilamida metil propano
sulfonato)
N.A. Diversas (Carbonatos; Mistura de substancias minerais 13 10,57%
e vegetais; Acidos graxos; Polimeros; Lignita
organofilica)
(confidencial) Diversos (Carboximetilcelulose; Lignosulfonato 5 4,07%
modificado; Derivado de amido; Polimeros)
(em branco) Amido 3 2,44%
(mistura) (sem ingredientes perigosos) 3 2,44%
(em branco) ndo declarada 2 1,63%
N.D. Acido policarboxilico 1 0,81%
B.31) Redutores de friccdo (15 produtos; 10 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 13) 107-21-1 Monoetilenoglicol 3 12,00%
64742-47-8 Destilado de petroleo leve hidrotratado 2 8,00%
68187-76-8 Oleo de ricino, sulfatado, sal sédico 1 4,00%
57-13-6 Ureia 1 4,00%
7783-20-2 Sulfato de amonio 1 4,00%
9003-05-8 Poliacrilamida 1 4,00%
67-63-0 Propano-2-ol 1 4,00%
8008-20-6 Querosene 1 4,00%
9036-19-5 Octilfenol Etoxilado 1 4,00%
(Continua)

139



Total de registros N° CAS Substincia N f
12125-02-9 Cloreto de amdnio 1 4,00%
Nao divulgagdo (n = 12) (confidencial) Diversos (Polimeros de metacrilado, de amina, 8 32,00%
derivado de sal sufonico; Hidrocarboneto aromatico;
Alcanos; Destilados de petroleo)
N.A. Polimero anioénico 1 4,00%
(em branco) (sem ingredientes perigosos) 1 4,00%
(em branco) copolimero a base de acido 1 4,00%
acrilamidopropilmetilenossulfonico
(mistura) (sem ingredientes perigosos) 1 4,00%
B.32) Salmoura (1 produto; 1 substincia adequadamente identificada)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancia divulgada (n = 1) 7647-15-6 Brometo de sodio 1 100%
B.33) Solventes (33 produtos; 29 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 43) 100-41-4 Etilbenzeno 4 6,67%
1330-20-7 Xileno 4 6,67%
67-63-0 Alcool isopropilico 3 5,00%
111-76-2 Butilglicol 2 3,33%
112-40-3 Dodecano 2 3,33%
629-50-5 Tridecano 2 3,33%
629-59-4 Tetradecano 2 3,33%
1120-21-4 Undecano 2 3,33%
362520-79-4 Hexadecano 1 1,67%
362520-89-6 Pentadecano 1 1,67%
27176-87-0 Acido sulfonico dodecil benzeno 1 1,67%
147732-60-3 Sais sodicos sulfonados de 1,1'-oxibis-, derivados de 1 1,67%
sec-hexil, benzeno, 45%
68919-53-9 Acidos graxos, soja, ésteres metilicos 1 1,67%
64742-47-8 Destilados (petrdleo), leves tratados com hidrogénio 1 1,67%
12125-02-9 Cloreto de amdnio 1 1,67%
68411-00-7 Alcenos, C>8 1 1,67%
5989-27-5 D-limoneno / Terpeno 2 3,33%
20324-33-8 Tripropileno glicol metil éter 1 1,67%
26027-38-3 Alquilfenol oxialquilado 1 1,67%
7785-70-8 Alfa-Pineno 1 1,67%
9002-92-0 Alcool graxo etoxilado 1 1,67%
111-40-0 Dietilenotriamina 1 1,67%
111-46-6 Dietileno glicol 1 1,67%
108-83-8 Di-isobutil cetona 1 1,67%
108-88-3 Tolueno 1 1,67%
34590-94-8 (2-metoxi-metiletoxi) Propanol 1 1,67%
1310-58-3 Hidroxido de potassio 1 1,67%
112-34-5 Dietileno glicol éter monobutilico 1 1,67%
31726-34-8 Alcool graxo etoxilado 1 1,67%
Inadequagdes (n = 17) (confidencial) Diversas (Alfa olefinas; Oleato de metila; 7 11,67%
Lignosulfonato modificado; Adutos de alcool; Sais)
(em branco) Diversas (Copolimero de anidrido maléico-estireno 5 8,33%
sulfonado; Poliacrilato; Solugdo de policarboxilato;
Mistura de amidas; Amina etoxilada)
N.A. (Polimeros; Lipidio; Lignosulfonato) 4 6,67%
N.D. Copolimero a base de acido 1 1,67%
acrilamidopropilmetilenossulfonico
B.34) Surfactantes (93 produtos; 73 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N F
Substancias divulgadas (n = 163) 67-63-0 Alcool isopropilico 28 11,38%
111-76-2 Etileno glicol monobutil éter 17 6,91%
67-56-1 Metanol 15 6,10%
64742-94-5 Nafta aromatica pesada 8 3,25%
91-20-3 Naftaleno 7 2,85%
64-17-5 Etanol 5 2,03%
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Total de registros N° CAS Substincia N F
95-63-6 1,2,4-Trimetilbenzeno 4 1,63%
64742-47-8 Petroleo destilado levemente hidrotratado 3 1,22%
94266-47-4 Terpenos citricos 3 1,22%
104-76-7 2-Etil hexanol 2 0,81%
7664-93-9 Acido sulfirico 2 081%
9002-92-0 Alcool laurilico etoxilado 10 EO 2 0,81%
111-40-0 Dietilenotriamina 2 0,81%
1330-20-7 Xileno 2 0,81%
27176-87-0 Alquil benzeno sulfonico 2 0,81%
7664-38-2 Acido fosférico 2 0,81%
9016-45-9 Alquilfenol oxialquilados 2 0,81%
64742-95-6 Nafta aromatica leve 2 0,81%
147732-59-0 Sulphonic acid, alkyl aryl derivative 1 0,41%
26403-74-7 Polietileno glicol benzil alcool éter 1 0,41%
68584-22-5 Acido benzenossulfénico, derivados C10-16-alquilo 1 0,41%
110-91-8 Morfolina 1 0,41%
107-19-7 Alcool propargilico 1 0,41%
107-66-4 n-Butil fosfato 1 0,41%
27083-27-8 Hidrocloreto de biguanida polimérica 1 0,41%
1314-13-2 Oxido de zinco 1 0,41%
68439-46-3 Alcoois, C9-11, etoxilado 1 0,41%
2044-56-6 Ester monododecilico do 4cido sulfarico, sal de litio 1 0,41%
64-02-8 Acido etilenodiaminotetracético, sal tetrasddico 1 0,41%
11138-66-2 Goma xantana 1 0,41%
9049-76-7 Amido hidroxipropilado 1 0,41%
111-42-2 Dietanolamina 1 0,41%
26952-14-7 Hexadeceno 1 0,41%
27070-58-2 Octadeceno 1 0,41%
68442-97-7 1H-Imidazol-1-etanamina, 4,5-di-hidro, alquilo 1 0,41%

derivados de 6leo 2-nortall
25155-30-0 Dodecil benzeno sulfonato de sédio 1 0,41%
100-41-4 Etilbenzeno 1 0,41%
1338-43-8 Oleato de sorbitan 1 0,41%
7647-14-5 Cloreto de sodio 1 0,41%
61789-40-0 Cocamidopropil betaina 1 0,41%
68647-72-3 Terpenos e Terpenoides, 6leo de laranja 1 0,41%
68439-45-2 Polioxialquilenos 1 0,41%
127087-87-0 Poli(oxi-1,2-etanodiil), alfa-(-4-nonilfenil)-omega- 1 0,41%
hidroxi, ramificado
112-34-5 Dietileno glicol éter monobutilico 1 0,41%
9005-65-6 Polissorbato 1 0,41%
108-11-2 Metil amil alcool 1 0,41%
38640-62-9 Di-isopropilnaftaleno 1 0,41%
100-44-7 Cloreto de benzilo 1 0,41%
61789-77-3 Quaternario de amoénio cloreto graxo 1 0,41%
85536-14-7 Benzenossulfonico, 4cido, 4-C10-13-sec-alquilo 1 0,41%
78-83-1 Isobutanol 1 0,41%
25322-68-3 Polietileno glicol 1 0,41%
78330-19-5 Alcool etoxilado, ramificado 1 0,41%
108-67-8 Mesitileno 1 0,41%
111-46-6 Dietilenoglicol 1 0,41%
112-40-3 n-Dodecano 1 0,41%
124-18-5 Decano 1 0,41%
629-50-5 n-Tridecano 1 0,41%
629-59-4 Tetradecano 1 0,41%
1120-21-4 n-Undecano 1 0,41%
68411-00-7 Alcenos, C>8 1 0,41%
64743-02-8 Olefina 1 0,41%
68155-07-7 Amidas, C8-18 e C-18 insaturado, N,N-bis(hidroxietil) 1 0,41%
8052-41-3 Mistura de hidrocarbonetos alifaticos 1 0,41%
60-33-3 Acido linoleico 1 0,41%
112-80-1 Acido oleico 1 0,41%
57-55-6 1,2-propanediol 1 0,41%
71-36-3 Butanol 1 0,41%
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Total de registros N° CAS Substincia N F
70528-83-5 Acido dodedecilbenzenodisulfonico, ramificado, Sal de 1 0,41%
calcio
68412-54-4 Nonilfenol 10 EO 1 0,41%
26027-38-3 4-nonilfenol, etoxilado 1 0,41%
56-81-5 Glicerol 1 0,41%
107-21-1 Monoetilenoglicol 1 0,41%
Inadequagdes (n = 83) (confidencial) Diversos ("Acido benzenossulf..."; Fenéis; Acidos 43 17,48%
organicos; Alcoois; Poliglicois; CAQs; Derivados de
amina; Oleos essenciais; Sulfato organico;
Polioxialquileno; Surfactante; Sais inorganicos)
(em branco) (Alcoois, Eteres; Destilados citricos; Destilados de 25 10,16%
petrdleo e misturas de hidrocarbonetos; Emulsao a
base de silicone; Nonilfenol etoxilados; Resinas;
Imidazolinas; CAQs; Poliglicol)
(em branco) (ndo declarada) 8 3,25%
N.A. (ndo declarada) 2 0,81%
N.D. Copolimeros fendlicos etoxilados e Oleo vegetal 2 0,81%
etoxilado
(confidencial) (ndo declarada) 2 0,81%
N.A. Sais de Imidazoline contendo cadeias graxas saturadas 1 0,41%
B.35) Tracadores (2 produtos; 2 substancias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 2) 7681-11-0 Iodeto de Potéssio 1 16,67%
518-47-8 Fluoresceina sddica (C 20H 102NaO 5) 1 16,67%
Inadequagdes (n = 4) (em branco) Impurezas (Cloro + Bromo; Nitrogénio; Sodio; Sulfato) 4 66,67%
B.36) Viscosificantes (114 produtos; 24 substincias adequadamente identificadas)
Total de registros N° CAS Substincia N f
Substancias divulgadas (n = 120) 14808-60-7 Silica cristalina, quartzo 24 21,05%
15468-32-3 Silica cristalina, tridimita 8 7,02%
11138-66-2 Goma xantana 8 7,02%
1302-78-9 Bentonita 7 6,14%
9004-32-4 Carboximetilcelulose 7 6,14%
34590-94-8 Eter monometilico de dipropilenoglicol 6 5,26%
14464-46-1 Silica cristalina, cristobalita 6 5,26%
9004-62-0 Hidroxietilcelulose 5 4,39%
107-22-2 Glioxal 4 3,51%
67-63-0 Alcool isopropilico 3 2,63%
9000-30-0 Goma guar 3 2,63%
143-22-6 Trietilenoglicol monobutil éter 3 2,63%
111-46-6 Dietilenoglicol 2 1,75%
107-21-1 Monoetilenoglicol 2 1,75%
111-76-2 Etileno glicol monobutil éter 2 1,75%
112-34-5 Dietileno glicol monobutil éter 2 1,75%
61788-63-4 Bis(alquila de sebo hidrogenado) metilaminas 2 1,75%
108-32-7 Carbonato de propileno 2 1,75%
64742-46-7 Destilados de petrdleo, médios tratados com hidrogénio 1 0,88%
497-19-8 Carbonato de sédio 1 0,88%
7631-86-9 Silica amorfa sintética 1 0,88%
127-09-3 Acetato de sodio 1 0,88%
9004-34-6 Celulose 1 0,88%
68153-30-0 Bentonita alquil quaternario de amonio 1 0,88%
12173-47-6 Hectorita 1 0,88%
1310-58-3 Hidroxido de potassio 1 0,88%
68410-22-0 Acidos graxos, C18-insaturado, dimeros, produtos de 1 0,88%
reac¢do com dietilenotriamina
8002-43-5 Lecitinas 1 0,88%
1309-48-4 Oxido de magnésio 1 0,88%
8002-74-2 Hidrocarboneto alifatico 1 0,88%
7631-99-4 Nitrato de sodio 1 0,88%
67-56-1 Metanol 1 0,88%
25791-96-2 Gliceril, polipropileno glicol éter 1 0,88%
471-34-1 Carbonato de calcio 1 0,88%
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Total de registros N° CAS Substincia N f
110-17-8 Estireno Sulfonatado / Copolimero Anidrido Maleico 1 0,88%
8012-95-1 Oleo de petroleo com base de parafina 1 0,88%
78330-21-9 Alcoois, C11-14-iso-, C13-abundante, etoxilado 1 0,88%
102-71-6 Trietanolamina 1 0,88%
111-42-2 Dietanolamina 1 0,88%
111-40-0 Dietilenotriamina 1 0,88%
61788-89-4 Dimero do acido oleico 1 0,88%
9003-07-0 Fibras de polipropileno 1 0,88%

Inadequagdes (n = 63) (em branco) Diversas (Argila organofilica; Silica; Compostos de 38 33,33%

Aluminio, de Magnésio, de Sodio; Solugdo de
policarboxilato; Acido graxo, Acido graxo em
solvente parafinico; Poliamida; Gesso;
Polissacarideo; Bentonita modificada; Hectorita
modificada; Poliamida; Hidrocarboneto sintético;
Amina etoxilada; Eter glicol; Material celulésico;
Sal inorganico; CAQs; Mistura de polimero
poliacrilato e poliacrilamida; Celulose)
N.A. Diversas (Carboidratos; Polimeros; Acidos graxos; 13 11,40%
Silicato; Acido organico; Argila organofilica)
(confidencial) Diversos (Fibras sintéticas; Copolimero de 8 7,02%
hidrocarbonetos; Eter glicol; Polimeros naturais;
Derivado de celulose; Mistura de amidas; Bentonita
modificada; Mineral tratado com amina aromatica)
(mistura) (sem ingredientes perigosos) 2 1,75%
N.D. Derivado celulésico quaternario 1 0,88%
N.A. (sem ingredientes perigosos) 1 0,88%
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