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RESUMO

FILHO, Paulo Mariano dos Santos. O papel da Feira de Ciéncias na Alfabetizacdo
cientifica: uma analise a partir da experiéncia de uma Escola Estadual do Sul
Fluminense. 2018. p.125. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica).
Instituto de Educacéo, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2018.

No presente trabalho € apresentado o projeto de pesquisa com vistas a defesa no mestrado.
O estudo se caracteriza em dois eixos principais: primeiramente buscar através da pesquisa
subsidios para a compreensdo do significado das Feiras de Ciéncias no Ensino das Ciéncias
para ensino médio da rede publica estadual do Rio de Janeiro, mais especificamente no
Colégio Estadual Jodo Kopke, onde tais atividades acontecem desde 2008. O segundo eixo
se concentra na possibilidade de construir em conjunto com a comunidade escolar, um novo
patamar de realizacdes relativas ao empreendimento das Feiras de Ciéncias, que possa
contribuir para a educacdo béasica. As Feiras de Ciéncias estudantis tém uma tradicdo de
mais de cinco décadas, acontecendo no Brasil e América Latina desde a década de 1960
como uma oportunidade para estudantes apresentarem suas producgdes cientificas escolares.
Em geral, esses eventos sdo apresentados a um publico diverso daquele que compbe o
ambiente de suas salas de aula. Diante da importancia das feiras cientificas e seu espaco na
alfabetizacdo cientifica, & necessario compreender a forma como elas acontecem na escola em
estudo. Assim, surgiu o seguinte questionamento: qual o papel da feira de ciéncias no processo
de alfabetizacao cientifica dos alunos na educagdo basica?Para o desenvolvimento da pesquisa
propomos analisar a oportunidade que as Feiras de Ciéncias possam representar no sentido
de construirmos atividades que promovam uma alfabetizacdo cientifica numa perspectiva
multidimensional e também propomos desenvolver, como produto da dissertacdo, um
“caderno” com principios e orientacdes de elaboracdo de Feiras de Ciéncias nesta
perspectiva.

Palavras-Chave: Feiras da Ciéncia, Ensino Médio, Perspectiva Multidimensional,
Alfabetizacdo Cientifica.



ABSTRACT

FILHO, Paulo Mariano dos Santos. The role of the Science Fair in Scientific Literacy:
an analysis based on the experience of a State School in the South Fluminense. 2018.
p.125. Dissertation (Master of Science in Education and Mathematics). Institute of

Education, Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2017.

In the present work is presented the research project with a view to qualification in the
masters. The study is characterized in two main axes: firstly to search through the research
subsidies for the understanding of the meaning of Science Fairs in Science Teaching for
high school of the state public network of Rio de Janeiro, specifically in the Jodo Kdpke
State College, where such activities have been taking place since 2008. The second axis
focuses on the possibility of building together with the school community a new level of
achievements related to the Science Fair venture in this educational institution. The Student
Science Fairs have a tradition of more than five decades, happening in Brazil and Latin
America since the 1960s as an opportunity for students to present their scientific school
productions. In general, these events are presented to an audience other than the one who
makes up the classroom environment. Given the importance of scientific fairs and their
place in scientific literacy, it is necessary to understand how they happen in the school
under study. Thus, the following question arose: what is the role of the science fair in the
process of scientific literacy of students of basic education? For the development of the
research we propose to analyze the opportunity that the Science Fairs can represent in order
to build activities that promote a scientific literacy in a multidimensional perspective and
also propose to develop, as a product of the dissertation, a "notebook" with principles and
guidelines for the elaboration of Science Fair in this perspective.

Key Words: Science Fairs, High School, Multidimensional Perspective, Scientific

Literacy.
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INTRODUCAO

As Feiras de Ciéncias estudantis ttm uma tradicdo de mais de cinco décadas,
acontecendo no Brasil e América Latina desde a década de 1960 como uma oportunidade
para estudantes apresentarem suas producdes cientificas escola escolares (MEC, 2006). Em
geral, esses eventos sdo apresentados a um publico diverso daquele que compde o ambiente
de suas salas de aula.

No Colégio Estadual Jodo Kdpke, onde a presente pesquisa foi desenvolvida, as
Feiras de Ciéncias acontecem desde o ano de 2008. Apds cinco anos de execucdo, no ano
de 2013, um projeto intitulado “Pilha de limao”, foi aprovado para participar da Feira de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacédo do Estado do Rio de Janeiro (FECT]I), realizada anualmente
na cidade do Rio de Janeiro. A partir de entdo os alunos foram estimulados por este
sucesso, a adotar o desafio de realizar projetos mais elaborados que os levassem a participar
de Feiras de Ciéncias externas.

Em geral, os trabalhos sdo sugeridos pelos alunos e acompanhados pelos
professores, mas também podem ser sugeridos pelos proprios professores. Ao longo dos
anos os trabalhos adquiriram maior organizacdo e normatizacdo, com critérios especificos
de avaliacdo norteados nos eixos: Criatividade, Apresentacdo e Contextualizacdo
(Problematizagéo). O eixo Criatividade, como 0 nome ressalta, determina que os trabalhos,
mesmo nado sendo inéditos, possuam uma proposta e um fazer diferenciados, ou seja, ndo
bastando uma mera reproducdo de um roteiro pré-estabelecido. J& no critério Apresentacao
¢ exigido a busca de um melhor desempenho nas éareas conceitual, atitudinal e
comportamental, ou seja, aprendizagem de conceitos trabalhados, atitudes e
comportamentos solicitados durante a elaboracdo do trabalho pelo professor orientador. Na
contextualizacdo é solicitado um tratamento do assunto que relacione o curriculo estudado
com um problema que resolvido, represente uma contribuicdo a informacdo da
comunidade. Os contetdos do curriculo constam do documento oficial da Secretaria
Estadual de Educacdo (Seeduc), em pelo menos um dos bimestres do ano letivo, ndo
necessariamente aquele onde ocorre a apresentacdo dos trabalhos da Feira de Ciéncias, que
ocorre geralmente no més de agosto de cada ano letivo.

No entanto, para tratar sobre as Feiras de Ciéncias é necessario antes entender a
finalidade de uma Educacdo em Ciéncias. Nos diferentes documentos oficiais, em especial

as Diretrizes Curriculares para Educacdo Basica (BRASIL, 1996), o0s objeti
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vos de Ciéncias Naturais sdo concebidos para que o aluno desenvolva competéncias que lhe
permitam compreender o mundo e atuar como individuo e como cidaddo, utilizando
conhecimentos de natureza cientifica e tecnoldgica.

Para o ensino fundamental, esses objetivos da area sdo coerentes com 0s objetivos
gerais estabelecidos na Introducdo aos Parametros Curriculares Nacionais. Como também
com aqueles distribuidos nos Temas Transversais, que consta da Lei de diretrizes e bases da
Educacao Nacional, Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

No documento referente a 3% Verséo da Base Nacional Comum Curricular — BNCC,

o0s organizadores assumem que o Ensino de Ciéncias da Natureza tem como finalidade que

(...)ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico),
mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais da
ciéncia. (BRASIL, 2017, p.273, grifo do autor)

Segundo os organizadores desse documento, “apreender ciéncia nio ¢ a finalidade
ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de atuacao no e sobre o
mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania” (BRASIL, 2017, p.273).

Apesar de observamos no texto da proposta contida na BNCC uma significativa
aproximacdo com outras propostas curriculares para o ensino de Ciéncias, de Biologia, de
Fisica e de Quimica dos estados brasileiros, inclusive em documentos curriculares
nacionais anteriores, como 0s Pardmetros Curriculares Nacionais e as OrientacGes
Curriculares Nacionais, para muitos educadores, associacdes de classe e associagdes
cientificas, como é o caso da ANPEd, a BNCC ¢ inspirada em experiéncias de centralizacdo
curricular, tal como o modelo do Common Core Americano, o Curriculo Nacional
desenvolvido na Australia, e a Reforma chilena. Essas propostas foram altamente criticadas
em diversos estudos realizados sobre tais mudangas em cada um desses paises (ANPED,
2017).

Assim, para atingir tais objetivos educacionais, o ensino de Ciéncias da Natureza se
apdia em orientacbes tedrico-metodologicas tais como: interdisciplinaridade,
contextualizacdo, alfabetizacdo cientifica, CTS&A (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente), que se constituem em principios ou eixos norteadores do curriculo para a

Educacdo Bésica. Apesar do carater hibrido que permeia as propostas curriculares para
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educacdo bésica realizadas pelos diferentes governos, no sentido de tentar reunir acfes
contraditorias voltadas mais a forma do que ao cerne do problema educacional, entendemos que
as Feiras de Ciéncias ndo se enquadram neste contexto, sendo atividades que podem compor o
curriculo deforma a constituirem-se espacos ideais para a concretizacdo dos anseios e objetivos
de uma educacdo em ciéncias capaz de promover a Alfabetizacdo Cientifica.

Para o desenvolvimento do presente trabalho de pesquisa, faz-se necessario
compreender o conceito de Alfabetizagdo Cientifica, na tentativa de explicar os principais
conceitos relacionados a natureza da proposta da Feira de Ciéncias em relacdo a esta;
Considerando as Feiras de Ciéncias como acdo educativa que envolve toda a comunidade
escolar e enfoca diversas possibilidades (KRASILCHIKe MARANDINO, 2007).

No decorrer da pesquisa, levamos em consideragdo as vivéncias obtidas desde a
realizacdo da primeira feira de ciéncias em 2008 considerando a necessidade de orientar as
atividades no sentido de que, tanto educador quanto educando devessem se apropriar ndo
somente dos conhecimentos, mas também, do processo de producdo destes conhecimentos,
discordando, concordando, perguntando, respondendo e problematizando durante os
momentos da pesquisa e da apresentacao da Feira de Ciéncias (TOZONI-REIS, 2007).

Buscaremos também compreender como as Feiras de Ciéncias possibilitam o
dinamismo da relacdo professor-aluno, juntamente com a possibilidade de que o aluno
possa tornar-se sujeito ativo em relacdo a aquisicdo do conhecimento, que é ocasionada ao
longo de todo o trabalho, desde o inicio da pesquisa até a apresentacdo de seus resultados.
Uma vez que no processo de ensino-aprendizagem, tal empreendimento educacional
poderia promover uma aproximacdo entre o exercicio da pesquisa e 0 processo de ensino-
aprendizagem em andamento (DELIZOICOV, 2009).

No encadeamento da pesquisa analisaremos a oportunidade que as Feiras de
Ciéncias podem representar no sentido de construirmos atividades que promovam uma
Alfabetizacéo Cientifica numa perspectiva multidimensional. Salientamos que a abordagem
do processo de ensino-aprendizagem através de atividades de experimentacao é passivel de
criticas, por parte de alguns autores, quando se resume a simples execugdo de tarefas pré-
estabelecidas para verificacdo de leis e teorias j& aceitas na comunidade cientifica,
excluindo a reflexdo e o contraditorio da investigagdo cientifica (VILLATORRE, 2009).
Portanto, a base desta pesquisa esta alicercada na necessidade do ato de pensar e repensar a
pratica docente em meio a vivéncia cotidiana, a fim de se construir uma avaliacdo critica do

trabalho realizado e ndo recair em mera reproducdo sem analise. Assim, considerando que a
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acao educativa ndo € neutra, ndo € ndo intencional e ndo € isenta de objetivos, vérias
questdes necessitam ser respondidas, ou devem ser tratadas, para que uma atividade que
possa representar uma pratica voltada ao desenvolvimento dos alunos, como as Feiras de
Ciéncias, nao se transforme em um obstaculo a este desenvolvimento. Qual a postura
assumida diante da execucédo anual dessa atividade? Reproducdo ou producdo? Manutencédo
ou renovacdo? O que fazer? Buscar um fazer que se renove e se refaca, diante de acertos e
desacertos ou aderir ao que se faz rotineiramente?

Considerando todas as oportunidades oferecidas pela abordagem didatica das
atividades realizadas, empreendemos uma correlacdo dindmica entre a utilizacdo das acdes
dos alunos e da utilizacdo dos erros, em direcdo a uma Alfabetizacdo Cientifica, €
importante considerar a realizagdo de um trabalho intensivo desta Alfabetizagdo Cientifica
através das atividades pertinentes a apresentacdo da Feira de Ciéncias em todas as suas

fases: planejamento, pesquisa, montagem e apresentacao.

JUSTIFICATIVA

A realizacdo desta pesquisa tem sua motivacdo na necessidade de fornecer
oportunidades de uma analise reflexiva em relacdo as Feiras de Ciéncias a partir dos relatos
de professores e alunos e também dos registros de algumas atividades realizadas no Colégio
Estadual Jodo Kdpke.

A justificativa deste trabalho se baseia na possibilidade que a pesquisa pode
fornecer a comunidade escolar no sentido de buscar entender a realizacdo das atividades da
Feira de Ciéncias e de repensar e aprimorar as atividades realizadas, unindo o referencial
tedrico fundamentado na alfabetizacdo cientifica numa perspectiva multidimensional e
humanista a pratica que esta inserida no estabelecimento de estudo citado.

Outro ponto que serve de base a realizacdo desta pesquisa é a necessidade da
formacéo continuada ao professor enquanto pesquisador, isto se justifica ao considerarmos
as competéncias necessarias para ensinar neste seculo XXI, principalmente em relagcdo a
necessidade de uma articulagdo entre a teoria e a pratica. (PERRENOUD ET.AL., 2002).
Tais preocupagfes também sdo identificadas nos estudos de Morin (2002) ao discorrer
sobre os saberes necessarios a Educacéao do Futuro.

Nesta perspectiva, entendemos que a educagdo para o futuro se faz através do

processo de reflexdo-acdo-reflexdo, pois em caso contrario, como ensinar a condigdo
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humana, a identidade e a esperanca? Como enfrentar as incertezas? Ensinar a compreensao
e a ética do género humano?

A execucdo da Feira de Ciéncias no colégio estadual Jodo Kdpke representa uma
pratica que acreditamos ser de muito valor a comunidade escolar, em especial no seu
sentido dindmico, sempre em face de uma complexidade crescente, como cita o professor
Marco Antbnio de Moraes em seu artigo: A educacgédo do ser humano, divulgado no Curso
de Pés-Graduacdo em Educacdo, Ciéncias e Matematica (PPGeduCIMAT) em nivel de
Mestrado da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ):

Os educadores tém muitos desafios em seu trabalho pedagdgico nas escolas
brasileiras para ndo dizer no mundo. Tém que estar atentos para as mais variadas
formas de opressdo, inclusive para aquelas que nem eles préprios ainda tiveram
consciéncia. (MORAES, 2016, p.3)

Diante de tal percepcdo e entendimento, podemos afirmar que o presente estudo é
de grande importancia diante da possibilidade de analisar questdes referentes a
aprendizagem dos alunos e da necessidade de um ensino dindmico que promova uma
alfabetizacdo cientifica onde a aprendizagem dos contetdos disciplinares possa estar
articulada a atitudes e comportamentos em uma perspectiva critica, multidimensional e

humanista.

OBJETIVOS

Objetivo geral

e Contribuir para a compreensao do papel das Feiras de Ciéncias em uma perspectiva
humanista e multidimensional, a partir dos relatos e das experiéncias no Colégio

Estadual Jodo Kdpke, situado na cidade de Engenheiro Paulo de Frontin (RJ).

Objetivos especificos

e Identificar através dos relatos dos professores (narrativas) suas concepgoes sobre as
Feiras de Ciéncias e qual a relagdo existente com a alfabetizacdo cientifica;
e Identificar através de relatos dos professores se e como, as a¢des planejadas para as

Feiras de Ciéncias podem ser facilitadoras da alfabetizagéo cientifica;



e ldentificar através da andlise de trabalhos dos alunos para as atividades da Feira de
Ciéncias, em especial nos projetos que envolvem o Ensino de Quimica, o seu
potencial para o aprendizado de atitudes e comportamentos relacionados a uma
educacao cientifica;

e Elaborar um “caderno” com principios e orientacdes para elaboragdo de Feiras de

Ciéncias.

METODOLOGIA

Organizacao geral.

Os aspectos tedrico-metodoldgicos desta pesquisa, considerados sob um ponto de
vista amplo, nos remetem ao entendimento de que esta seja uma pesquisa qualitativa
voltada a temética socioeducacional. Nossos estudos, tanto em relacdo ao referencial
tedrico quanto em relacdo a pesquisa de campo demonstram este entendimento. Tozoni-
Reis (2007, p.10) expbe o fato de que a pesquisa em educacdo tanto quanto as pesquisas
realizadas em diversas areas das ciéncias humanas e sociais sejam essencialmente
qualitativas, o que por sua vez € corroborado por Minayo (1998) em relagdo a necessidade
de levar em consideracdo que os fendmenos humanos e sociais nem sempre podem ser
quantificados por tratar-se de uma grande abrangéncia de significados, aspira¢fes, motivos,
crencas, valores e atitudes que correspondem as relacdes interpessoais, representando uma
série de processos e fendmenos que ndao podem sofrer reducdo e operacionalizacdo em
termos de varidveis a serem consideradas.

Devido ao acompanhamento e & valorizagdo do tratamento dialdgico realizado
nesta pesquisa, consideramos como predominante em nossa pesquisa 0 método dialético,
empregado em pesquisa qualitativa, como um meétodo de interpretacdo dindmica e
indicativo da realidade observada, ao considerar que os fatos ndo podem ser dotados de
relevancia fora de um determinado contexto social, politico, econdmico etc. Assim,
considerando que a apropriacéo critica de conhecimentos sobre 0 meio pesquisado somente
se realiza se partirmos de uma concepgdo ampliada deste meio, uma concepgdo complexa
que considere seu carater social, histérico e dindmico, entendido como representativo de
multiplas determinacdes. Neste sentido Prodanov(2013) ao apontar as leis da dialética

elucida qualquer duvida ao dizer que:



A Acdo Reciproca informa que o mundo ndo pode ser entendido como um
conjunto de “coisas”’,mas como um conjunto de processos, em que as coisas estao
em constante mudanga,em vias de se transformar...As coisas e 0s acontecimentos
existem como um todo,ligados entre si, dependentes uns dos outros
(PRODANOV, 2013).

Na perspectiva da mudanca dialética, a transformacao ocorre cercada de aparentes
contradicGes. Em determinado momento, ha mudanca qualitativa, pois as mudancas das
coisas ndo podem ser sempre quantitativas. Por outro lado, como tudo estd em movimento,
Um aspecto duplo para as interpretacbes sempre se faz presente: aspectos quantitativos e
qualitativos, aspectos positivos e negativos, aspectos relacionados as coisas velhas e as
coisas novas. Numa constante transformacao, umas se transformando em outras; E é a luta
desses contraditorios, é o conteudo deste processo de desenvolvimento que em sintese,
compdem o método dialético partindo da premissa de que, na natureza, tudo se relaciona,
transformando-se sempre e apresentando sempre uma contradicdo inerente a cada
fendmeno. De acordo com este método, para conhecer determinado fendmeno ou objeto, o
pesquisador necessita estuda-lo em todos 0s seus aspectos, suas relacdes e conexdes, sem
tratar o conhecimento como algo rigido, ja que tudo no mundo estd sempre em constante
mudanca. Faz-se necessario entdo fornecer as bases para uma interpretacdo dindmica e
abrangente da realidade, uma vez que se entenda que os fatos sociais ndo podem ser
entendidos quando considerados isoladamente, separados de suas influéncias politicas,
econdmicas, culturais etc. Assim, como a dialética privilegia as mudancas qualitativas,
opde-se naturalmente a qualquer modo de pensar em que a ordem quantitativa se torne o

unico aspecto a ser considerado.

Procedimentos.

Na realizacdo desta pesquisa, empreendemos primeiramente um levantamento
historico sobre as Feiras de Ciéncias, dando énfase ao ocorrido no Brasil, com intuito de
fornecer um quadro representativo de como essas atividades constituiram-se enquanto
eventos educacionais ao longo do tempo. Através deste levantamento histérico, de cunho
bibliogréafico, apresentamos um quadro geral sobre o surgimento e realizacdo das Feiras de
Ciéncias no Brasil, desde os anos da década de quarenta até os dias atuais. Tal
levantamento historico tem por finalidade esclarecer os contornos historicos da pratica da
Feira de Ciéncias, visando o entendimento sobre como as atividades de Feiras de Ciéncias

no estabelecimento de ensino pesquisado se relacionam com as atividades citadas em seu
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perfil histérico e, portanto social. Apresentamos também a relacdo de varias atividades de
pesquisa desenvolvidas nas Feiras de Ciéncias, bem como as variag0es de denominacao
dadas as Feiras de Ciéncias e aos aspectos relacionados a sua execugdo quer sejam de
continuidade ou de descontinuidade.

No segundo capitulo também de carater bibliografico, realizamos uma revisdo da
literatura onde buscamos entender os aspectos semanticos, didaticos e sociais, relacionados
a Alfabetizacdo Cientifica bem como aos critérios e habilidades que podem servir como
indicadores do nivel de Alfabetizacdo Cientifica atingido, quando da realizacdo de
atividades que possam promoveé-la.

O primeiro e o segundo capitulos compGem a base para apresentarmos a hipétese
de que as Feiras de Ciéncias se constituem como atividades promotoras da Alfabetizacdo
Cientifica. O segundo capitulo, de modo especifico, contribui para o entendimento sobre
como identificar uma pessoa alfabetizada cientificamente e também contribui para o
entendimento da necessidade da elaborag@o de instrumentos de avaliacdo que permitam a
identificacdo das habilidades adquiridas pelos participantes do processo de Alfabetizacdo
Cientifica a fim de estabelecer os subsidios a proposta da realiza¢do das Feiras de Ciéncias,
numa abordagem humanista e multidimensional, voltada ao desenvolvimento dos aspectos
conceitual, comportamental e atitudinal envolvidos no processo de ensino-aprendizagem de
acordo com uma perspectiva baseada no modelo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e
fundamentada nos estudos como os de Santos e Mortimer (2002); Chassot (2006);
Krassilchik e Marandino (2007) entre outros.

No capitulo terceiro pretendemos tratar da analise dos resultados obtidos através da
execucdo da metodologia que envolve a investigacdo de campo, ou seja, aquela onde seréo
realizadas as coletas e observagOes das narrativas dos professores envolvidos com a
atividade da Feira de Ciéncias, através da audicdo de suas narrativas.

De acordo com Nacarato et.al. (2011), a mobiliza¢do para a organizacdo da pesquisa
através da utilizacdo das narrativas dos atores envolvidos com determinada tematica, pode
ocorrer de acordo com perspectivas teoricas especificas, mas sempre relacionadas ao tema
das narrativas, tais como as abordagens através dos estudos biograficos, da analise
sociolinguistica e da historia oral. Nos ultimos anos é possivel notarmos, que em diversas
pesquisas ocorre uma identificagdo com o uso das narrativas e que tal utilizacdo vem

ganhando espago nas pesquisas em Educacdo. Possivelmente o aumento de interesse pelo
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uso de tal metodologia de abordagem da pesquisa ocorra devido a importancia adquirida
pela historicidade, aspecto marcante das narrativas, tanto como prética pedagdgica, quanto
como abordagem potencial para a compreensao de préaticas sociais relativas a Educacéo.

Desta forma a presente pesquisa se constroi como pesquisa bibliografica ao enfeixar
0s aspectos historicos relacionados a realizacdo das Feiras de Ciéncias no Brasil e em
relacdo ao entendimento do que seja a Alfabetizacdo Cientifica e a identificagdo das
habilidades indicadoras dos niveis de Alfabetizacdo Cientifica atingidos. J& em relagdo a
abordagem no contexto da vivéncia no local pesquisado, o Colégio Estadual Jodo Kopke,
situado no municipio de Engenheiro Paulo de Frontin-RJ, na coordenadoria regional Centro
Sul do Estado do Rio de Janeiro a pesquisa adquire a postura metodoldgica de pesquisa de
campo, sendo que neste momento o papel das narrativas dos professores assume
importancia central. Contudo, durante toda a pesquisa esta presente o aspecto dialdgico,
seja quanto aos aspectos historicos analisados no primeiro capitulo, seja quanto a revisdo da
literatura ao considerarmos o entendimento da Alfabetizacdo Cientifica no segundo capitulo
e predominantemente no terceiro capitulo onde realizamos a analise das narrativas dos
professores das disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica do referido estabelecimento de
ensino quanto as questdes que consideramos de grande relevancia para captacdo do
pensamento dos participantes na execucdo das Feiras de Ciéncias no referido Colégio.
Neste capitulo é realizada a analise dos aspectos tedrico-metodoldgicos relacionados aos
fendmenos humanos e sociais envolvidos nesta pesquisa indica a necessidade de uma
insercdo no meio investigado, 0 que requer uma pesquisa atuante no campo investigado;
Isto se concretiza ao realizarmos a abordagem do contexto no qual se fundamenta o
pensamento dos professores em relacdo a sua pratica profissional, para tanto, o terceiro
capitulo a pesquisa se caracteriza como pesquisa de campo.

No quarto capitulo da pesquisa, empreendemos uma reflexdo acerca de dois
trabalhos realizados pelos alunos de duas turmas de terceiro ano do Ensino Meédio da
instituicdo de ensino onde ocorre a pesquisa. Estes trabalhos foram apresentados na Feira
de Ciéncias, sendo que sua execucdo contemplou as realizacGes de atividades voltadas a
Alfabetizacdo Cientifica, de acordo com todos os fatores considerados no segundo capitulo
desta pesquisa. Neste quarto capitulo buscamos apresentar uma reflexdo direcionada aos
fatores de desenvolvimento de comportamentos, atitudes e aquisi¢do de conceitos, quanto

aos pontos comuns e as caracteristicas da pessoa alfabetizada cientificamente, quanto aos
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tipos de trabalhos desenvolvidos e quanto aos niveis de Alfabetizacdo Cientifica atingidos
por parte do grupo de alunos envolvidos. Também refletimos sobre o instrumento de
avaliacdo utilizado, a observacdo, apontando possiveis limitacbes na aplicacdo deste

instrumento, bem como, as identificacdes realizadas.

Instrumentos da pesquisa.

Visando atingir os objetivos propostos neste trabalho empreenderemos nos
capitulos 1 e 2, pesquisa de cunho bibliografico realizado através da leitura e do estudo de
livros, teses, dissertacbes e artigos sobre o tema e que abordaram aspectos que julgamos
relevantes a composicao deste trabalho.

No capitulo 3 o instrumento de coleta de dados utilizado é a entrevista individual
semiestruturada, composta por sete questfes previamente elaboradas e apresentadas aos
professores, sendo estas entrevistas realizadas através de gravacdo de audio. Todos os
voluntarios foram devidamente informados de forma prévia e de acordo com documentacdo
submetida ao Conselho de Etica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. As
perguntas constam do anexo 1 desta pesquisa e a entrevista foi elaborada com a intencédo de
captar as ideias dos professores sobre a realizacdo da Feira de Ciéncias no referido
estabelecimento, bem como outros aspectos relacionados aos objetivos da pesquisa,
constituindo-se portanto uma coleta de dados qualitativa, no sentido de captar as
representacdes subjetivas dos participantes. Tal coleta de dados ndo €& um processo
acumulativo e linear cuja frequéncia, controlada e mensurada, autoriza o pesquisador,
exterior a realidade estudada e dela distanciada, a estabelecer leis e prever fatos. Os dados
sdo colhidos, interativamente, num processo de idas e voltas, nas diversas etapas da
pesquisa e na interacdo com seus sujeitos. Em geral, a finalidade desta pesquisa qualitativa
é intervir em uma situacdo insatisfatoria, mudar condi¢des percebidas como transformaveis.
Caracterizamos tais entrevistas como Nao-Diretivas, sendo que a entrevista ndo-diretiva, ou
abordagem clinica, ¢ uma forma de coletar informacdes baseadas no discurso livre do
entrevistado, partindo do pressuposto que o informante é competente para exprimir-se com
clareza sobre questbes da sua experiéncia e comunicar representacdes e analises suas,

prestar informacdes fidedignas. Apds a realizacdo das entrevistas realizamos a transcricao
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das narrativas obtidas no material pesquisado, sendo que estas transcri¢fes e suas analises
compBem o capitulo 3 da pesquisa.

As entrevistas possibilitam que as narrativas dos professores fluam através de um
eixo organizado que se refere a abordagem metodoldgica da analise sociolinguistica,
utilizada no estudo das narrativas em educacdo. Também realizamos no terceiro capitulo a
anélise de alguns trabalhos de pesquisa escritos, realizados por grupos de alunos para
apresentacdo nas Feiras de Ciéncias do Colégio Estadual Jodo Kopke no ano de 2017, estes
trabalhos constam do anexo 3, contudo, ndo contém nenhuma identificacdo de autoria
referente aos alunos. Tal analise se relaciona com a identificacdo das habilidades que
possam identificar a pessoa alfabetizada cientificamente, citados no capitulo 2 deste
trabalho e presentes nos trabalhos analisados.

A audicdo dos professores se caracteriza como fonte de dados extraida no contexto
onde ocorrem os fendmenos observados, possibilitando através da analise destas narrativas
uma melhor compreensdo da problematica envolvida nos aspectos desta vivéncia que
constitui a formacgdo profissional no exercicio do magistério em relacdo aos aspectos
pesquisados sobre as Feiras de ciéncias. A transcricdo das narrativas consta do anexo 2
deste trabalho. Esta realizacdo constitui-se de grande importancia para este trabalho de
pesquisa, pois suas narrativas contribuem para relacionarmos os caminhos de construcéo de
conhecimento da pesquisa.

As analises de dados qualitativos é segundo Bogdan (1994), um processo criativo
que exige grande rigor intelectual e muita dedicacdo. O que se exige € a sistematizacdo e a
coeréncia do esquema escolhido com que pretende o estudo. O préximo passo é a analise
dos dados da pesquisa e a forma como o pesquisador ira registra-los. Neste procedimento o
registro poderd passar por variacbes como anotacfes do proprio material analisado,
esquemas, diagramas e outras formas de sintese. Tal abordagem permite captar o aspecto
subjetivo envolvido na pesquisa, de forma que este aspecto possa contribuir para retratar o
contexto que se pretende deixar esclarecido. Em virtude da intengéo investigativa que visa
identificar informacdes relevantes a pesquisa em termos de busca de informacGes,
consideramos de importancia crucial e muito instrutiva o ato de escutar o que as pessoas
tém a dizer em seu meio profissional e no cerne de sua realizagdo em seu trabalho.

O envolvimento com o estudo das narrativas, em suas multiplas perspectivas,

mobiliza os pesquisadores para outras formas de producdo de dados e de apresentacdo de
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textos narrativos. Dentre as varias técnicas utilizadas para captacdo das narrativas 0S
trabalhos de pesquisa podem utilizar entrevistas, memoriais, diarios entre outros modos de
producéo de dados. Esses instrumentos se apresentam na forma de texto escrito, no caso das
entrevistas, estas podem ser textualizadas ou ndo; mesmo em caso de textualizacdo, pode-se
apenas retirar as marcas da oralidade das falas dos depoentes, mantendo as intervencgdes do
pesquisador no ato da entrevista, no caso, as perguntas.

Em face da caracteristica sdcio-educacional presente em nosso trabalho, optamos
pela utilizacdo das entrevistas, reescritas em forma textual mediante abordagem
metodologica da analise sociolingliistica com uma organizacdo voltada aos objetivos da
pesquisa.Na andlise das narrativas buscamos identificar as informacGes relacionadas aos
niveis de Alfabetizacdo Cientifica estudados no referencial tedrico, que possam ter sido
atingidos através das atividades executadas na realizacdo das Feiras de ciéncias no Colégio
Estadual Jodo Kopke.

Entendemos isto de acordo com Candau (1982), a autora revela que 0 processo
educacional e sua articulacdo nas esferas superiores envolvem a préatica educativa no dia a
dia, se traduzindo em comportamentos e acdes que se remetem aos objetivos propostos, a
forma de avaliacdo, a disciplina e a relacdo professor-aluno, as diretrizes e bases
curriculares entre outros fatores, sendo que todos estes fatores constituirdo o processo

educacional diuturno.

Sujeitos participantes da pesquisa.

Constituem-se sujeitos da pesquisa 0s professores envolvidos diretamente com a
execucdo das Feiras de Ciéncias no colégio Estadual Jodo Kopke, sendo este grupo
formado por seis professores: duas professoras de Biologia, dois professores de Fisica e
duas professoras de Quimica. Os quais contribuiram de forma voluntaria, sem recebimento
de quaisquer vantagens pecuniarias, tendo seus nomes e identificacdo sido mantidos em
sigilo. A referéncia aos professores, tanto na transcrigdo da entrevista de dudio quanto na
andlise destas transcrigdes, utiliza numeragéo cardinal.

Assim, definimos como sujeitos participantes da pesquisa: seis professores que

participaram da atividade da entrevista onde fornecem suas narrativas, estes professores
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pertencem ao corpo docente do estabelecimento educativo do Ensino Médio do Colégio
estadual Jodo Kopke, que representa o campo da pesquisa.

Os professores e professoras responsaveis pela realizacdo das Feiras de Ciéncias no
estabelecimento de ensino pesquisado, sujeitos da pesquisa, responderam de forma
espontanea e voluntaria as perguntas realizadas durante as entrevistas. Estas perguntas
objetivaram servir de ponto de partida para iniciar as narrativas dos professores de
Biologia, Fisica e Quimica do Ensino Médio do colégio Estadual Jodo Kdpke e fizeram
mencdo aos seguintes aspectos:itempo de realizacdo das Feiras de Ciéncias no
estabelecimento de ensino pesquisado; Planejamento das atividades das Feiras de Ciéncias;
aprendizado dos alunos através das atividades de Feiras de Ciéncias; Escolha dos temas
para apresentacdo nas Feiras de Ciéncias; O entendimento da (o) professora(or) sobre
Alfabetizacdo Cientifica e a Percepcao sobre a preocupacdo com a Alfabetizacdo Cientifica
na realizacdo das Feiras de Ciéncias.Para esta etapa da pesquisa propomos utilizar as

narrativas dos professores, por entendermos de acordo com Souza (2006) que:

Enguanto atividade formadora, a narrativa de si e das experiéncias vividas ao
longo da vida caracterizam-se como processo de formagdo e de conhecimento,
porque Se ancora nos recursos experienciais engendrados nas marcas acumuladas
das experiéncias construidas e de mudancas identitarias vividas pelos sujeitos em

processo de formagao e desenvolvimento (SOUZA, 2006, p. 136).

Ao entendermos a educa¢do como um processo e 0 ensino como atividade critica e
como pratica social, construimos o entendimento de que o professor deva ser concebido
como um profissional autbnomo e reflexivo, que investiga sua propria pratica e a partir dela
0 que se constrdi durante sua vivéncia. A vivéncia durante os acontecimentos do seu
cotidiano faz com que o professor aprenda através de tentativas compostas por acertos e
erros, refletindo e elaborando conhecimentos sobre sua pratica e conforme estudamos em
Nacarato (2011,p.4), com base em suas experiéncias com formacdo de professores,
entendemos que 0 uso das narrativas provoca mudancas relativas a sua identificacdo como
profissional. Para a autora trata-se de um movimento de analise introspectiva, de auto-
avaliagdo em relagao as “situagdes de reflexao e problematizacao dos contextos histdricos e
politicos nos quais elas foram e estdo se constituindo, colocando em discussao
determinadas préaticas e projetando-se para outras”. Entre as razdes que valorizam as
narrativas de professores esta a ideia de preservacdo da identidade profissional,
reconhecimento e valorizacdo de professores como produtores de saberes. Ja em Prado e
Damasceno (2007, p. 19) observamos: "a narrativa surge como uma estratégia/opcao
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docente para socializar e divulgar as experiéncias acontecidas no ambito docente,
preservando a identidade do professor e da professora enquanto autores sociais de suas
praticas”. Entende-se, portanto, que a experiéncia no exercicio da docéncia deve ser
reconhecida de grande valor, assim como a aprendizagem do conhecimento cientifico nos
meios académicos. Ambos, vivéncia docente e academia se complementam desta forma o
professor constrdi seus saberes ao longo do seu percurso de vida e de trabalho, através da
atividade critica e da reflexdo sobre suas préaticas, construindo e reconstruindo dia ap6s dia
uma identidade profissional.

A audicao das narrativas se fundamenta no entendimento de que os acontecimentos
no dia-a-dia de uma sala de aula levam o professor a utilizar os conhecimentos de que
dispde e em muito maior grau de sua intuigdo, sendo capaz de resolver os mais variados
problemas. Assim, ele aprende comas experiéncias, bem e malsucedidas, e constroi
conhecimentos referenciais que o ajudarao a avaliar os futuros acontecimentos e situacoes.
Na narrativa do professor estd contida uma histéria de vida que embora permita a
compreensdo das interagdes que compdem sua atual performance, aconteceram nas diversas
fases ao longo de toda uma vida profissional. O estudo e a andlise das narrativas dos
professores também possibilitam o reconhecimento das concep¢des dos professores sobre
aspectos relacionados docéncia, sendo que tais concepgdes possam ser originadas das
experiéncias que transformam a identidade e a subjetividade do professor. Por meio das
narrativas de suas experiéncias, o professor é levado a refletir e a construir os significados

dessas experiéncias para a formacéo de sua identidade (NOVOA, 1995).

14



CAPITULO | - A ORIGEM DAS FEIRAS DE CIENCIAS NO BRASIL -
UM LEVANTAMENTO HISTORICO SOBRE A REALIZACAO DAS
FEIRAS DE CIENCIAS NO CONTEXTO EDUCACIONAL
BRASILEIRO.

Este primeiro capitulo trata de um levantamento sobre a realizacdo das Feiras de
Ciéncias no pais, seus registros mais notdrios e relevantes em relacdo as propostas para a
educacdo em Ciéncias.

E importante citar que as atividades que promoveram a realizacdo das Feiras de
Ciéncias, tanto no Brasil quanto nos Estados Unidos, passaram a ocorrer de modo efetivo
nos primeiros anos da década de 1950, mesmo sem contornos e delimitacbes bem
definidos. N&o realizaremos nesta pesquisa um estudo comparativo das atividades das
Feiras de Ciéncias nestes dois paises, enfocaremos apenas 0s desenvolvimentos
relacionados ao nosso pais.

A titulo de citarmos um marco inicial para o que propomos neste capitulo, definimos
a década de 1940 quando dois acontecimentos importantes marcam a defesa da
disseminacéo da ciéncia. A primeira foi criagdo da Organizacdo das Nacgdes Unidas para
Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) criada em 1945 com o intuito de promover o
desenvolvimento cientifico, pds-Segunda Guerra, propiciando um novo enfogue em relacéo
as ciéncias no sentido de promover a “cooperagdo internacional entre as nagdes através da
educagdo, ciéncia e cultura”. Posteriormente, logo ap6s a criacdo da UNESCO, seguiram-se
no Brasil nos anos de 1946 e 1949 as criagdes: do Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia
e Cultura (IBECC) e da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, a SBPC,

respectivamente, conforme descreve Rolan (2016):

(...) Como participante da Organizacdo, em junho de 1946, foi criado, no Brasil,
O Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura (IBECC), com o intuito de
gerenciar os projetos da UNESCO e obter 0 apoio a seus projetos nas areas de
educacdo, ciéncia e cultura. Em1949, no entanto, o representante brasileiro
destacou a necessidade de se incentivar a criacdo de sociedades para o progresso
da ciéncia, vinculadas a UNESCO, com o proposito de divulgacdo de eventos
cientificos e de educacdo cientifica. Surgiu entdo a Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia, a SBPC (ROLAN, 2016, p.19).

Desta forma nos primeiros anos apés 1950 a situacdo ap0s a Segunda Guerra
Mundial refletiu-se sobre o ensino de ciéncias e este se caracterizou pela industrializacéo e

pelo desenvolvimento tecnoldgico e cientifico. E necesséario ressaltar que as primeiras
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atividades realizadas, chamadas de Mostras de Ciéncias, surgiram em 1950 na América do
Norte, mais precisamente na Filadélfia (BRASIL, 2006), motivadas em grande parte pela
guerra fria com a entdo Unido Soviética e pelo entendimento da necessidade de promover
um maior desenvolvimento cientifico em relacdo ao soviéticos a partir da disseminacao do
interesse pelo conhecimento cientifico em meio a populagdo norte-americana.

Isto se agravou com o lancamento do Sputnik 1, primeira misséo do Programa
Sputnik, que enviou o primeiro satélite artificial da Terra. A misséo foi lancada pela URSS
em 4 de outubro de 1957 do Cosmodromo de Baikonur. A esta época, na educacdo
brasileira, havia um movimento denominado “Escola Nova”, que defendia em suas
propostas substituir os ditos métodos tradicionais pela metodologia ativa. Este movimentou
resultou na busca de maior liberdade e autonomia para que os alunos pudessem participar
de modo ativo da aquisi¢cdo do conhecimento em oposi¢cdo ao ensino meramente tedrico e
livresco, que valorizava a memorizacdo. Nesta época surgiram diferentes abordagens de
ensino, baseadas na problematizacdo e na realizagdo de experimentos para o ensino de
ciéncias. Estas experiéncias poderiam ser consideradas como precursoras das feiras de
ciéncias atuais. Contudo, a impregnacao dos programas oficiais pelas literaturas europeias e
norte-americanas era intensa, influenciando o ensino com a adoc¢do dos livros-textos, que
em sua maioria eram traduzidos dos originais em inglés e quase completamente fora de
contexto em relagdo a nossa vivéncia.

Em plena guerra fria, no decénio de 1960, a observacdo da estrutura curricular do
ensino de ciéncias revelava a movimentacdo das transformacGes politicas e sociais do
momento. A maioria dos projetos de ensino buscava entéo, a vivéncia do método cientifico
como fator essencial a formacédo plena do cidaddo. Tinha-se como objetivo nos projetos de
ensino e nos cursos de formacdo de professores, a intencdo e o planejamento para
desenvolvimento da atividade experimental com grande intensidade.

Nesta década de 1960 foram disseminadas de forma bem mais intensa as diferentes
abordagens de ensino, baseadas na problematizacéo e na Metodologia da Redescoberta e na
realizacdo de experimentos através do Método da Experimentacdo, sendo ambas utilizadas
no ensino de ciéncias. Embora sem vinculo aos Centros Educacionais ou Secretarias de
Educacdo, um importante evento e similar as feiras de ciéncias quanto ao seu papel de
divulgacdo do conhecimento cientifico e destaque de talentos estudantis foi o Concurso

Cientista de Amanha. Este evento foi realizado durante muitos anos, em ambito nacional,
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sendo o 1° Concurso langado em 1957, no saldo nobre da Faculdade de Medicina da USP,
na presenca de autoridades como o Reitor Gabriel Teixeira de Carvalho e Anisio Teixeira.

Cumpre ressaltar, ainda de acordo com Rolan (2016), que a ideia de Feira de Ciéncias foi
concebida e discutida pelo professor José Reis junto ao IBECC/SP, nos anos de 1956 e
1957, buscando estabelecer um dialogo entre 0 meio académico, representado pelas
universidades e a sociedade, fora dos muros universitarios. Mendes (2006) ratifica tal

entendimento, quando cita:

(...) O outro momento foi quando José Reis direcionou seus periédicos a sujeitos
interessados em ciéncias e que viessem a apoié-la, vinculando a divulgacao
cientifica & educacdo cientifica da sociedade através da publicacdo de seus
artigos, da promocdo de debates sobre a melhoria do ensino de ciéncias nas
escolas e também da participagdo e implementacdo de clubes e Feiras de Ciéncias
(MENDES, 2006).

Na época o IBECC que possuia entre outras finalidades a de melhorar a qualidade
de ensino das ciéncias experimentais, através de projetos de divulgacdo cientifica, tais como as
Feiras de Ciéncias, passa a ser responsavel pela producdo de material didatico e kits de
ciéncias. Diante disso, percebe-se a inusitada interacdo entre educagdo em ciéncias, divulgacéo
cientifica e inovagdes tecnoldgicas (ABRANTES, 2008).

Em 1958 o IBECC foi convidado a sediar o Concurso Cientista de Amanha,
durante a Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC).
Assim desde 1958 o Concurso Cientistas de Amanha passou a ser realizado nas cidades
onde acontecia a Reunido Anual da SBPC.

O objetivo educacional a época era a estimulacdo dos alunos para a participacéo
nas variadas etapas da aplicacdo do metodo cientifico, desde a identificacdo do problema
até a analise dos resultados obtidos. Ou seja, buscava-se a aplicagdo do pensamento ldgico
e racional, considerando a necessidade de que o cidaddo comum pudesse aplica-lo a tomada
de decisoes e resolucdo de problemas em relacdo ao meio em que vive (PORTO, RAMOS e
GOULART, 2009).

A psicologia e a especializagdo em estudos do curriculo e da avaliacdo foram
praticas incorporadas para obtencdo de dados sobre processos de aprendizagem e

procedimentos de avaliacdo. Este momento marcou o inicio da democratizacdo do ensino e
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a incorporacdo da producdo de material e a respectiva preparacdo dos docentes para
utilizacdo destes materiais no processo de ensino-aprendizagem (BARCELQOS;
JACOBUCCI; JACOBUCCI, 2010).

Na década de 1960, mais precisamente em 1961, foi elaborada a Lei de Diretrizes e

Bases (LDB) n° 4.024, que teve como uma de suas medidas o carater obrigatério da
disciplina: Iniciacdo a ciéncia, a partir da série equivalente nos dias atuais, ao sexto ano do
ensino fundamental. Também ocorreu um aumento expressivo da carga horéria das
disciplinas de Biologia, Fisica e quimica no entdo chamado Colegial, que atualmente
corresponde ao Ensino Médio.
Surgiram em 1963 em nosso pais, as iniciativas no Ministério da Educacdo (MEC) que
originaram a criacdo dos Centros de Ciéncias, que favoreceram a aplicacdo da metodologia
cientifica; Iniciando-se assim as atividades dos Centros de Ciéncias, aliadas com uma a
atuacdo expressiva do IBECC.

Nesta época, entre 1963 e 1965, ocorreu a criagdo da Fundacdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC), tais estratégias consideradas pioneiras
na iniciacdo as ciéncias, permitiram aos professores e estudantes a realizacdo de
experimentos fora do ambiente escolar, representando assim, em nosso pais as primeiras
atividades de utilizacdo de espacos ndo formais para atividades educativas, tais como as
Feiras de Ciéncias.Estas além de serem realizadas nas escolas, eram realizadas em clubes
de ciéncias.

Nesse sentido, encontramos nos estudos do Programa Nacional de Apoio as Feiras
de Ciéncias da Educacdo Béasica — Fenaceb (BRASIL, 2006), a referéncia a relevancia dos
Centros de Ciéncias, que proporcionaram 0 surgimento e a consolidacdo de inUmeras
atividades voltadas para a pratica do Ensino de Ciéncias, propiciando a divulgagéo
cientifica e preparacdo de jovens da escola primaria e secundaria na iniciagdo cientifica,
através da execucdo de atividades praticas variadas, onde se destacaram os Clubes de
Ciéncias e as Feiras de Ciéncias como atividades destes Centros.

Tais Centros de Ciéncias atuavam regionalmente, porém com sede nas grandes capitais:

Os primeiros Centros criados no Pais tinham abrangéncia regional e ficaram mais
conhecidos pelas siglas que formavam seus nomes: CECISP (Centro de
Treinamento para Professores de Ciéncias de Sdo Paulo, sediado em S&o Paulo),
CECIRS (Centro de Treinamento para Professores de Ciéncias do Rio Grande do
Sul, sediado em Porto Alegre), CECIGUA (Centro de Treinamento para
Professores de Ciéncias da Guanabara, sediado no Rio de Janeiro),
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CECIMIG(Centro de Treinamento para Professores de Ciéncias de Minas Gerais,
sediado em Belo Horizonte), CECIBA(Centro de Treinamento para Professores de
Ciéncias da Bahia, sediado em Salvador, CECINE (Centro de Treinamento para
Professores de Ciéncias do Nordeste, sediado em Recife) (BRASIL, 2006. P. 13).

Devido ao golpe militar de 1964 e em relacdo a preocupacao com a formacdo de
mao de obra qualificada, o ensino de ciéncias adquiriu uma importancia voltada a
valorizacéo para o trabalho. Sendo o conhecimento cientifico, entendido em termos de nédo
questionamento e neutralidade. Embora houvesse alguma inovagéo ocasionada por algumas
propostas metodologicas, em sala de aula trabalhava-se ainda, os questionarios cujas
repostas estavam atreladas ao livro-texto e a orientagdo do professor.

Contudo, em relacdo aos objetivos da ciéncia, e a sua referida neutralidade, novas
considerac@es surgiram, possibilitando uma mudanca da mentalidade dos professores, ainda
que apenas teoricamente. Verificamos durante os estudos do trabalho de pesquisa, que a
formacdo de grupos de professores universitarios para realizar uma revisdo do material
europeu e norte americano coordenados pelo MEC contribuiu para originar no Brasil os
Centros de Ciéncias acima citados (VITOR, 2016).

Fortalecendo os direcionamentos obtidos em nosso levantamento sobre a realizacéo
das Feiras de Ciéncias no Brasil, encontramos uma primeira referéncia as Feiras de
Ciéncias como um movimento, no sentido de uma atividade educacional plena, no estudo

realizado por Rolan (2016).De acordo com a autora:

(...) Diante desse panorama, verifica-se uma referéncia significativa quanto ao surgimento das
Feiras de Ciéncias, pois ao que tudo indica foram engendradas a partir das atividades
desenvolvidas nos clubes de ciéncias, ou em parte, e surgiram concomitantes ou complementares
a essas atividades em torno desses argumentos, surge uma atividade que se sustenta em parte seus
objetivos, ou seja, na instrumentalizacdo do cidaddo em ciéncias, e na divulgacdo desse
conhecimento cientifico. A expansdo do movimento das Feiras de Ciéncias aconteceu,
efetivamente, quando recebeu apoio das Secretarias Estaduais de Governo através do suporte
dado aos Centros de Ciéncias, vinculados ao Ministério da Educacdo, assumindo dimensdes
nacionais (ROLAN, 2016, p.22).

Consideramos entdo, de acordo com o levantamento pesquisado, que durante a
década de 60, comecaram a ser realizadas as primeiras Feiras de Ciéncias no Brasil, estas
feiras aconteceram na cidade de S&o Paulo nas instalagdes da Galeria Prestes Maia,
fomentadas pela unido IBECC/UNESCO. Tais Feiras de Ciéncias foram organizadas por
Isaias Raw e Maria Julieta Ormastroni no inicio da década de 1960. Logo depois, espalharam-
se pelo interior do Estado de Sao Paulo; Afora o Estado de Sdo Paulo, no Rio Grande do

Sul (RS) as feiras alcangaram o seu maior desenvolvimento, justamente a partir dos anos de
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1960. Inicialmente, tratava-se de eventos realizados em escolas, depois de certo tempo,
adquiriram a denominacdo oficial de Feiras Escolares; Outra denominacdo era a de Feiras
Internas. Existem registros de acontecimentos de Feiras de Ciéncias em outros Estados,
com apoio dos Centros de Ciéncias locais, contudo as Feiras de Ciéncias estaduais
mantinham cada qual, seu proprio regulamento, sendo que o primeiro registro escrito
encontrado, no Estado do Rio Grande do Sul -RS refere-se a Feira de Ciéncias do Colégio
Estadual de Vacaria (1965), que teria buscado no movimento paulista, motivagdo para sua
realizacao.

Dois anos apos a Feira de Ciéncias do Colégio Estadual de Vacaria ocorre a Feira
de Ciéncias do Instituto de Educagdo General Flores da Cunha, de Porto Alegre — RS, em
1967, sem qualquer vinculagdo com feiras realizadas em outras escolas da mesma cidade
quer particulares ou estaduais, como o Colégio Estadual Julio de Castilhos considerado
naquela época um “colégio-padrao” do Estado, ou o Colégio Anchieta que na mesma época
detinha o conceito de uma das mais renomadas escolas da rede privada.

Tais referéncias se encontram em um documento do Ministério da Educagdo e
Cultura (MEC) de 2006, atraves do relatério da FENACEB, citado anteriormente. Devido a
uma dispersao entre as realizaces das atividades de Feiras de ciéncias, a partir de 1969, o
CECIRS passou a incentivar o maior nimero de eventos dessa natureza, assumindo
oficialmente uma posicdo aglutinadora em relacdo a realizacdo das Feiras de ciéncias,
centralizando e impulsionando o procedimento de organizacdo e avaliacdo das atividades
das Feiras de Ciéncias no Estado do Rio Grande do Sul; Através do incentivo a realizacéo
das Feiras Escolares e de sua organizagdo em Feiras Municipais e Regionais.

Durante nossa pesquisa encontramos o valioso apontamento referente a execugéo
da primeira Feira Nacional de Ciéncia (I FENACI) ocorrida em 1969, entre 22 a 29 de
setembro no Rio de Janeiro, no Pavilhdo de S&o Cristovdo, reunindo o total de 1.633
trabalhos. Varios Estados e até mesmo Territorios brasileiros participaram, totalizando
4.079 alunos de todo o Brasil. A época o evento foi patrocinado pelo Ministério da
Educacdo e Cultura através das Secretarias de Educacdo e Cultura, Ciéncia e Tecnologia do
Estado da Guanabara, CNPg, Comissdo Nacional de Energia Nuclear, Instituto Militar de
Engenharia, e IBECC.

Além de diversos prémios, o vencedor da FEIRA NACIONAL DE CIENCIA na(l
FENACI) juntamente com seu orientador, que naquela época poderia ser professor ou néo,
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foi agraciado com uma viagem aos Estados Unidos para participar da FEIRA
INTERNACIONALDA CIENCIA, realizada em Washington D.C., em maio de 1970. Com
as despesas pagas pelo Servico de Ciéncia de Washington D.C.(BRASIL, 2006).

Porém, a realizacdo desta Feira Nacional foi interrompida logo apds esta primeira
edicdo, s voltando a ocorrer em 1984, na cidade de Santa Cruz do Sul — RS, no periodo de
8 a 11 de novembro. Um dos fatores que motivou esta interrupcdo pode ser relacionado ao
fato de que na transicdo entre as décadas de 1970 e 1980, uma pesada crise socio-
econbmica ocorreu no Brasil, uma situacdo de desemprego em massa se instalou na
sociedade. Esta conjuntura se fez acompanhar pelo interesse por uma educagdo voltada a
analise das implicacGes sociais ocasionadas pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e
Seus respectivos aspectos sociais negativos. Surgindo a denominagdo para tal concepc¢éo
sobre educacdo, de Educacdo Ambiental (PORTO, RAMOS e GOULART, 2009).
Entretanto, os primeiros anos de 1970 marcam o surgimento do Projeto Nacional para
Melhoria do Ensino de Ciéncias (PNMEC), em virtude da ndo efetividade das acGes
realizadas na década anterior, e da total auséncia de modifica¢bes significativas no ensino
de ciéncias. O referido projeto ainda se baseava na adaptacdo de projetos estrangeiros, mas
0 PNMEC, mesmo com o apoio financeiro externo, possibilitava a elaboracdo de novos
materiais e propostas para o ensino de ciéncias, com ampliacdo da producdo de programas
nacionais.

Desta forma o CECIRS conseguiu programar as maiores Feiras de Ciéncias daquela
época, sendo que no ano de 1973 conseguiu reunir experiéncias de todas as Regionais numa
primeira grande Feira Estadual, a | FECIRS; Na execucao desta pesquisa, encontramos uma
referéncia a incansavel atividade do professor Nelson Camargo Monte, diretor do Centro
por muitos anos e um dos maiores incentivadores do evento no Estado do RS. E importante
ressaltar que neste ponto da pesquisa encontramos uma inter-relagdo importante entre o
surgimento dos Centros de ciéncias e da realizacdo das Feiras de Ciéncias, SO que desta vez
aliadas ao movimento CTS como tendéncia educacional. Como citamos acima, nesta época
foram iniciados os “Centros de Ciéncias”, com a finalidade de preparacdo e programagao
dos projetos de ensino, atrelados a realizacdo de diversos projetos voltados a educacédo
cientifica. Dentre estes projetos, podemos citar o Projeto de Iniciacdo a Ciéncia, que tinha

por objetivo apresentar o processo continuado de busca de conhecimento como
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caracteristica principal da ciéncia; Incentivando a atitude investigativa, a observacéo direta
e a elucidacéo de problemas; Envolvendo a producéo, a edicéo e a avaliacdo de materiais.

Houve também, um aumentou expressivo do surgimento de cursos de atualizagdo e
treinamento de professores bem como a producdo de materiais para instrucdo e obtencéo
dos objetivos educacionais. Em meio a todas estas atividades adquiriram maior relevancia
as Feiras de Ciéncias com um enfoque CTS, impulsionadas pela realizagéo das Feiras de
Ciéncias Internacionais. Sendo que estas Feiras de ciéncias Internacionais, por sua vez
foram motivadas pelo sucesso de uma Feira de Ciéncias realizada na Filadélfia, no
continente norte americano na década de 1950. Todavia, no Brasil o éxito do CECIRS na
realizacdo dos eventos de Feiras de Ciéncias na década de setenta no Brasil, no Rio Grande
do Sul, ocorreu junto com uma interpretacdo equivocada, primeiramente quanto as
disciplinas entendidas como cientificas, devido a recomendacéo da dire¢do do CECIRS, em
1970, em um de seus Boletins, onde discriminava aos diretores e professores ser
responsabilidade das feiras os trabalhos realizados individualmente ou em grupo, em aulas
das disciplinas das areas de Fisica, Quimica,Biologia e Ciéncias (BRASIL, 2006).

Em segundo plano, contribuiu para o equivoco o fato de que neste periodo,
ganhavam forca em todo Brasil, os clubes de ciéncias que mesmo sem vinculo obrigatério
com as feiras, acabaram direcionando suas produgdes para o evento, relacionando somente
as disciplinas citadas. De acordo com o0 que estudamos em Krasilchik (2007) podemos
verificar a facilidade de se incorrer neste equivoco no direcionamento para determinados

objetivos das atividades educativas das Feiras de Ciéncias.

(...) No periodo 1950-70, prevaleceu a ideia da existéncia de uma sequéncia fixa e
béasica de comportamentos, que caracterizaria 0 método cientifico na identificacdo
de problemas, elaboragdo de hipdteses e verificagdo Experimental dessas
hipéteses, o que permitiria chegar a uma conclusdo e levantar novas questes.
Com essas premissas, as aulas praticas no ensino de Ciéncias servem a diferentes
fungBes para diversas concepcdes do papel da escola e da forma de
aprendizagem. No caso de um curriculo que focaliza primordialmente a
transmissdo de informagdes, o trabalho em laboratério é motivador da
aprendizagem, levando ao desenvolvimento de habilidades técnicas e
principalmente, auxiliando a fixag8o, o conhecimento sobre os fenémenos e fatos
(KRASILCHIK, 2000).

Desta forma é possivel verificar como poderia ter ocorrido o entendimento por
parte dos professores das outras areas do conhecimento no sentido de que estariam

desobrigados de estimularem seus alunos a desenvolver atitude investigativa, configurando
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o formato centralizado nas disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica em relacdo as Feiras
de Ciéncias realizadas nas escolas. Até ao ponto de se criarem outras feiras, onde as demais
areas do saber humano pudessem ter seus trabalhos expostos. Tais equivocos geraram
entraves que contribuiram para a manutencdo da separacdo entre as areas do saber em
disciplinas sem inter-relacao.

Houve uma reagdo a esse tipo de exclusivismo, que ocorreu com a alteracdo da
denominacdo do evento, procurando aumentar sua amplitude e introduzir todas as
disciplinas do curriculo escolar. Assim, hoje em dia existem exposicdes de atividades
realizadas por alunos, em muitas disciplinas, com a mediacdo de seus professores, em
eventos com variadas denominagdes, tais como: “Feira de Criatividade Estudantil”,
“Mostra de Talentos Estudantis”, “Feira de Ciéncias, Artes e Criatividade”, “Mostra da
Produc¢do Estudantil”, “Feira de Multiplos Talentos”, “O que produzimos em nossa escola”,
“Feira de Ciéncias e Tecnologia”, “Mostra da Produgdo Cientifica, Tecnologica e
Literaria”, “Feira de Conhecimentos”, “Feira de Ciéncia e Cultura”, “Feira Literaria” e
“Feira da Cultura”. Muitas destas Feiras além de ocorrerem nas Escolas, também ocorrem
em espacos ndo formais de educacdo. Outro equivoco ocorrido se relaciona ao
posicionamento dos professores das disciplinas ditas cientificas, sendo os primeiros a
incorporarem o método cientifico em suas atividades préaticas, quer em sala de aula, quer
nos laborat6érios ou mesmo em atividades extraclasse ocasionaram a ideia de que as Feiras
de Ciéncias seriam produtos de suas atividades com os alunos.

O questionamento sobre a neutralidade da ciéncia, que de certa forma ja se fazia
presente, se intensificou no meio intelectual, entre filésofos e cientistas, suscitando
mudancgas na concepcao da pesquisa, da ciéncia e da educacdo. Tanto em relagdo as suas
finalidades, quanto & sua realizagdo e quanto aos seus procedimentos de investigacao,
aplicacdo e desenvolvimento. Posteriormente a discusséo se estendeu a diversos setores da
sociedade, levando-se em conta fatores politicos e sociais relacionados a todo o processo de
ocorréncia do que se pode considerar como progresso na aplicacdo dos desenvolvimentos
cientificos na forma de tecnologia.

Assim, podemos entender como estudamos muito apropriadamente em Cannabrava

(1977), sobre a necessidade da deciséo coerente em relagcdo ao saber voltado ao fazer:

(...) O conhecimento cientifico vale pela sua eficiéncia que traduz, diretamente, o
aspecto ou forma ou modalidade de confirmacdo da hipétese ou teoria. N&o ha

23



teoria cientifica em qualquer dominio ou disciplina que ndo disponha  de
mecanismos internos de  controle e de processos de mensuracdo dos
seus niveis de eficiéncia (CANNABRAVA, 1977, p. 56).

Na sociedade como um todo e nas salas de aula, passou a ocorrer uma observagédo
da necessidade de se discutir os fatores politicos e sociais da producdo e da aplicacdo do
conhecimento cientifico e tecnoldgico. Ocorreu também, a ampliacdo de projetos e
producdes de programas proprios voltados a realidade educacional brasileira, isto para o
equivalente a nossa educacdo basica nos dias de hoje. Em 1971 foi promulgada a Lei 5.692
(Lei 5.692/71), impactando intensamente em varios aspectos do sistema educacional
brasileiro. A antiga escola secundaria, ndo mais serviria & formag&o do futuro cientista ou
profissional liberal, mas principalmente para o trabalhador em geral, elemento
imprescindivel para consecucdo do desenvolvimento abrangente em todas as esferas
sociais.

A disciplina de “Ciéncias Naturais” apds a promulgagdo da referida Lei, passou a
ser obrigatdria no primeiro grau composto pelas oito séries de entdo, da 12 a 82 séries. Que
correspondem, ao ensino fundamental 1° e 2° segmentos dos dias atuais. O despreparo dos
professores neste contexto tornava necessario o uso do livro-texto como Unico suporte,
sendo este muitas vezes de ma qualidade. Como alternativa o trabalho com o estudo
dirigido passou a figurar como uma alternativa ao uso do livro-texto. Em contrapartida, as
acOes estabelecidas nessa época que reforcaram a importancia do método experimental por
meio da valorizacdo dos materiais didaticos, possibilitaram a utilizacdo dos kits de
laboratério, uma melhor aproximacdo ao método da experimentacdo atrelado a
Metodologia Cientifica. De uma maneira indireta, a Metodologia Cientifica continuou a ser
utilizada por longo tempo na dindmica da préatica de sala de aula, como metodologia ativa
de ensino de ciéncias. Assim, o livro-texto, o estudo dirigido e a Metodologia Cientifica
aplicada ao uso dos kits, constituiram as abordagens ao ensino de ciéncias neste periodo,
influenciando a realizacéo das Feiras de Ciéncias no Brasil (BARCELOS, 2004).

No final da década de 1970, devido a crise socioecondmica pela qual o pais
passava, com uma taxa de desemprego muito alta, o diploma de conclusédo de curso
superior ndo mais se constituia garantia de emprego. Em decorréncia do aumento da
demanda social pelo acesso a escolarizacao, e ao despreparo para lidar com tal demanda, as

escolas passaram a enfrentar uma crise educacional e uma consequente perda em qualidade,
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mesmo com aumento do nimero de escolas havia excesso de alunos nas turmas. Em

correlagdo com o aumento da demanda, ocorria 0 aumento de professores despreparados.

(...) No ambito da pedagogia geral, as discussdes entre educacdo e
sociedade sdo determinantes para o0 surgimento das tendéncias
progressistas que no Brasil se organizaram em correntes importantes,
como a Educagdo Libertadora e a Pedagogia Critico-Social dos
Contetdos. Foram correntes que influenciaram o ensino de ciéncias em
paralelo & tendéncia CTS. Era trago comum a essas tendéncias a
importancia conferida aos contelidos socialmente relevantes e aos
processos de discussdo em grupo. (BRASIL, 1997, p.21).

Mesmo diante de todas essas tendéncias educacionais,0 modelo pedagdgico de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) se manteve presente e ganhou mais forca, no
contexto educacional e também dentro da perspectiva da realizacdo das Feiras de
Ciéncias.A partir de 1980 ocorre uma organizacdo dos professores em grupos sindicais e o
surgimento da acdo de reivindicacdo de condicdes melhores de trabalho e de melhores
salarios, surgiu com o fim da ditadura e com uma progressiva abertura politica. A busca de
Educacdo para todos com qualidade social passou a fazer parte da luta por aspiracfes
legitimas.O questionamento quanto ao Ensino de Ciéncias e das demais disciplinas ganhou
uma intensiva atencdo no sentido das novas demandas sociais, entre elas, o inicio da
informatizacéo e a crescente industrializacdo. E, novamente a preocupac¢do com a formagao
de profissionais qualificados ocupava a cena das discussdes relativas ao Ensino de
Ciéncias. Na década de 1980, os professores de Ciéncias, nas séries que hoje em dia
equivalem ao Ensino Fundamental, foram convidados a participar de cursos de treinamento,
com a finalidade de introduzir,no curriculo, as Aulas de Laboratério e as Feiras de Ciéncias
como forma de viabilizar o método cientifico, tal ocorréncia pode ser interpretada como
uma transicdo das atividades até entdo desenvolvidas nas Mostras Cientificas, para os
moldes da realizacdo das primeiras realizacdes com o titulo de Feiras de
Ciéncias(BARCELOS; JACOBUCCI;JACOBUCCI, 2010).

Essas propostas alternativas tinham como objetivo criar um elo, entre os
professores, seus alunos e os cientistas, ou seja, com quem fazia Ciéncia, considerando que
a realizacdo das atividades envolvia observacdo de fenémenos e experimentacdo. Contudo
mesmo havendo oportunidade de realizacdo as atividades, por parte do aluno, uma
polarizacdo se formava, causando um posicionamento antagbnico entre o ensino tedrico

transmitido na sala de aula, o ensino pratico no Laboratdrio e a realizacdo das Feiras de
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Ciéncias, fato que ocorre mesmo nos dias atuais. As concepcles prévias sobre os
fendbmenos naturais que seriam antecedentes ao conhecimento cientifico, oriundas da
abordagem do ensino com um enfoque construtivista, foram levantadas por diversas
correntes da psicologia cognitiva e, o processo educacional adquiriu a conformacédo de
construcdo do conhecimento cientifico pelo aluno.

A necessidade da introducdo dos alunos no dominio das novas tecnologias passa a
constituir o ndcleo das novas propostas na area de educacao e é nesta época que 0 modelo
de aprendizagem por mudanca conceitual, surge como resposta para as pesquisas das
concepcdes alternativas, sendo o ponto central de correntes construtivistas. Baseados no
entendimento de que a aprendizagem ocorre quando do envolvimento ativo do aluno com a
construcdo do conhecimento. Preponderava entdo uma abordagem positivista da formacao,
baseada em um padrdo de Racionalidade Técnica.

No cenario nacional a centralizacdo das propostas curriculares e a reivindicacao por
decisbes autbnomas em relacdo a estas, tornaram-se pontos conflitantes, em paralelo a uma
exigéncia por maior democratizacdo nas escolas em virtude da abertura na politica. Neste
cenario ocorreu a criacdo do Subprograma Educacdo para a Ciéncia (SPEC), realizado em
1983, através da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),
que objetivava a melhoria do ensino de Ciéncias e Matematica, identificacdo, treinamento e
apoio a liderangas; O aperfeicoamento da formacao de professores, promocéao da busca de
solucdes localizadas para melhoria do ensino e estimulo a pesquisa e implementacao de
novas metodologias (KRASILCHIK, 2007).

A década de 1980 foi especialmente produtiva no que tange a realizacdo de
atividades diversificadas relacionadas ao Ensino de Ciéncias, seja nas aulas tedricas de
Ciéncias, nas aulas de Laboratério ou na realizacdo das Feiras de Ciéncias, como
observamos no artigo de Barcelos, et. al. (2010), publicado na Revista Ciéncia & Educacao.
Neste momento as Feiras de Ciéncias adquirem um viés de atividade voltada ao
aprendizado e ao ensino, com utilizacdo de espacos ndao formais de ensino-aprendizagem,
através da utilizagdo de pragas publicas e areas comunitarias dos bairros onde se situavam
as escolas. Contudo um aspecto negativo ganhou forca apds este momento, em virtude de
que as atividades realizadas assumiram um cunho de mera reproducdo da execucdo de

experimentos a partir de um roteiro pré-determinado sem maiores consideragdes; Todavia,
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apos 30 anos, as Feiras de Ciéncias haviam se configurado como importante atividade
educacional.

A realizagdo das Feiras Nacionais foi retomada em 1984, e a Il FENACI ocorreu
entre os dias 8 e 11 de novembro, na cidade de Santa Cruz do Sul — RS, quando foi
realizada juntamente com a VIl FECIRS (VII Feira Estadual de Ciéncias do Rio Grande do
Sul). Nesta oportunidade foram apresentados 244 trabalhos, sendo 207 deles, pertencentes
ao Estado do Rio Grande do Sul. Participaram do evento aproximadamente 600 alunos dos
Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, S&o Paulo, Minas Gerais e Piaui
(BRASIL, 2006, p.35).

Em 1986 no periodo de 5 a 9 de novembro, foi realizada a Ill Feira Nacional de
Ciéncias (111 FENACI), concomitantemente com a IX Feira Estadual de Ciéncias do Rio
Grande do Sul (IXFECIRS), no Rio Grande do Sul, contando com aproximadamente 1.000
alunos e 332 trabalhos dos quais, sendo 233 destes do Rio Grande do Sul e 99 de outros
Estados (Santa Catarina, Parand, Bahia, Paraiba, Amazonas, Para e Roraima). A realizacao
da FECIRS acontecia anualmente, 0 mesmo ndo ocorrera com a FENACI que nem sempre
contava uma participacdo efetivas dos Estados, dentre eles o Estado do Rio de Janeiro.
Assim, é identificada uma tendéncia de realizacdo da Feira Nacional de Ciéncias vinculada
a Feira Estadual, especialmente com a Feira Estadual de Ciéncias do Rio Grande do Sul.

Em 1990, aconteceram a IV Feira Nacional de Ciéncias (IV FENACI), o IV
Encontro Nacional de Clubes de Ciéncias (IV ENACC) e a X Feira Estadual do Rio Grande
do Sul (XFECIRS), concomitantemente e sob a organizacdo da professora Nora Ordovas
Santos, nos pavilhdes da Festa da Uva, em Caxias do Sul — RS, no intervalo de 8 a 11 de
Novembro. Neste evento multiplo praticou-se um processo de Avaliacdo Participativa, onde
depois de anunciados os trabalhos destacados referentes aos niveis de ensino, ocorreu um
grande debate com todos os participantes, a titulo de esclarecimento sobre o0 processo e seus
resultados.

No levantamento historico realizado nesta pesquisa, observamos durante o estudo
do documento “Programa Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da Educacéo Bésica -
FENACEB?”, elaborado pelo MEC, em 2006, dois dados importantissimos relacionados a
realizacdo das Feiras de Ciéncias no Brasil. Um deles se refere ao fim da Feira Nacional de
Ciéncias (FENACI), o outro se refere a elaboracao da classificagdo dos trabalhos de Feiras

de Ciéncias, pelo professor Ronaldo Mancuso.
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Em relacdo a referéncia sobre as Ultimas realizac6es da Feira Nacional de Ciéncias
(FENACI), que somente conseguiram acontecer atraveés de execug¢do conjunta com as
Feiras Estaduais e os Encontros Nacionais de Clubes de Ciéncias, em virtude da reducéo de
custos, medida talvez relacionada a ocorréncia de uma crise econdémica mundial na década
de 90. Tais eventos multiplos e simultaneos se transformaram na solucdo para que estas
Feiras Nacionais ndo fossem encerradas logo no inicio dos anos de 1990. Desta forma,
ainda foram realizadas as edi¢des XI FECIRS; VFENACI e V ENACC, em Santa Cruz do
Sul - RS, de 8 a 15 de dezembro de 1991. XII FECIRS; VIFENACI em Quarai-RS, de 22 a
24 de outubro de 1992.

Mesmo diante da solucdo encontrada, s6 aconteceram trés novas feiras nacionais,
porém, ndo mais com realizacdo no Rio Grande do Sul. Duas no Brasil Central, mais
precisamente em Mato Grosso, em 1995 e em 1996. E, na regido Norte, em Roraima no ano
de 1997. Todas elas realizadas em associacao a outros eventos regionais. Ao final dos anos
80, foi realizada uma importante analise dos trabalhos apresentados em diversas Feiras de
Ciéncias; Esta analise compunha um trabalho de dissertacdo de mestrado realizado por
Ronaldo Mancuso da Universidade Federal de Santa Catarina, com o titulo: A Evolu¢édo do
Programa de Feiras de Ciéncias do Rio Grande do Sul: Avaliacdo Tradicional x Avaliacao
Participativa (MANCUSO, 1993). Esta pesquisa continha a elaboracdo de uma
classificacdo dos trabalhos das Feiras de Ciéncias, de acordo com a observacdo do
pesquisador citado. De acordo com a concepcdo do pesquisador, a analise mencionada
destacava trés grandes grupos de trabalhos apresentados por alunos nos eventos de Feiras
de Ciéncias e retrata muito bem a riqueza da diversidade de assuntos estudados, estes
grupos ou modalidades de trabalhos se dividiam em Trabalhos de montagem, Trabalhos
Informativos e Trabalhos Investigatorios.

Nos Trabalhos de Montagem, ocorria a producdo de artefatos confeccionados com
utilizagdo de alguma tecnologia. Em sua maioria, obtidos em manuais de livros didaticos e
revistas sendo que apds 1992 passaram a ser encontrados em sites da internet. Sao
exemplos destes trabalhos Maquetes de diversos tipos: casas, escolas, mini cidades e
estacOes de tratamento de agua. Além de esbocos menos complexos sobre dispositivos
diversos, tais como motores de ventoinhas e moinhos. Também eram apresentadas
maquetes de fenbmenos da natureza, tais como os vulcdes. Ja os Trabalhos Informativos,

tinham como finalidade divulgar conhecimentos considerados importantes para 0s
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espectadores. Estes trabalhos seriam voltados a informacéo e a prevencao, sobre doencas,
drogas, poluicdo da terra, do solo e do ar. Também poderiam demonstrar conhecimentos
escolares estudados ao longo do ano letivo, tais como: processos de destilacéo, de formacéo
da chuva, de obtencéo de energia, etc.

Nos Trabalhos Investigatorios, chamados “Projetos de Investigacdo”, eram
abordados inimeros assuntos em qualquer area do conhecimento humano, desde temas
simples, presentes na sabedoria popular, até alguns que ja evidenciam uma consciéncia
critica, rumo a um processo de politizagéo.

Esta analise e classificacdo sobre os trabalhos apresentados, se revela um marco na
historicidade das Feiras de Ciéncias, sendo que entre 1988 e 1993, essa categorizagao
representava o delineamento das Feiras de Ciéncias em suas realizagdes e os trabalhos do
tipo Investigatdrio passaram a predominar em relacdo aos demais, uma vez que utilizavam
0 método cientifico tradicional, baseado na coleta e anélise de dados, muito utilizado nesse
tipo de projeto. Também contribuiu para este predominio o peso da nota de avaliagdo dos
trabalhos, uma vez que 40% da pontuacao tinham origem na utilizacdo do método cientifico
(BRASIL, 2006).

Ainda tendo em foco o estudo do trabalho de Mancuso (1993), observamos a
realizacdo de uma nova tentativa de classificacdo ou de categorizacdo dos trabalhos, desta
vez em relacdo aos trabalhos investigatorios, onde encontramos sua subdivisdo por temas
especificos de abordagem ou énfase. Tal classificacdo é importantissima, ndo somente em
termos de construcdo da ideia do panorama da realizacdo das Feiras de Ciéncias nos anos
iniciais da década de noventa, mas em termos da possibilidade de resgatar, por assim dizer
a riqueza criativa relacionada aos assuntos a serem investigados nas Feiras de Ciéncias em
pleno século XXI. Tais areas de trabalho ou temas estipulados nos Trabalhos
Investigatorios eram os mais diversificados, porém foram classificados em: Temas com
énfase em saude publica, como por exemplo: “Aditivos — o perigo nos alimentos”,
“Qualidade nutricional do povo da cidade X”, “Possivel contaminagdo nas caixas de agua
residenciais da cidade Y”, etc. Havia Trabalhos com énfase em educagdo ambiental, por
exemplo: “Restauragdo ecologica de aterros de cinza de carvao mineral”, “Aguapé como
antipoluente e filtro bioldgico”, “Reciclagem e tratamento do lixo urbano”, etc. Trabalhos
com énfase em temas didatico-pedagdgicos, como por exemplo: “Uso de brinquedos no

ensino de Matematica”, “Dinamica ludica no ensino de Ciéncias”, “Redacdo: um problema
b
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para o estudante”, etc. Também eram apresentados trabalhos com énfase em interesses
comunitarios, onde constam os exemplos: “Relagdo: salario minimo Versus cesta basica”,
“Defesa do consumidor”, “A escola e o mercado de trabalho”, etc. Até mesmo os Trabalhos
com énfase no saber popular eram levados a pesquisa e apresentacdo, como por exemplo:
“Remédios caseiros para matar piolhos”, “A creolina pode agir como vermifugo?”, “Como
conservar a salsa?”, “Métodos de conservacao da palha de ago na cozinha”, etc.

Uma classe de trabalhos que se fazia muito presente eram os Trabalhos com énfase
em interesse econdmico/produtividade — E alguns exemplos podem ser citados, tais como:
“Que marca de arroz rende mais?”, “Ranicultura: alternativa de diversificacdo e
lucratividade”. “Adaptagdo e rendimento dos diferentes cultivos de soja”, “Producdo de
alcool etilico, através da fermentacdo da beterraba e cenoura”, etc.

Os Trabalhos com énfase na pesquisa de opinido/levantamento de dados e 0s
Trabalhos com énfase na investigacao descritiva e/ou classificatoria, eram mais atrelados ao
nivel universitario em comunicacdo — Exemplos: “Preferéncia do povo da cidade x em
relagdo aos programas de televisdo”, “Uso de drogas por estudantes da cidade y”, “Indice
de académicos que se sentem realizados no curso que frequentam, na Faculdade x”, etc.
Trabalhos com énfase na investigacdo descritiva e/ou classificatoria — Exemplos: “Ciclo de
vida do coledptero do amendoim”, “Levantamento das actinias do Costdo do Araca e sua
criacdo em aquarios”, “Estudo sistematico da Plebéia droryana”, etc.

O aspecto puramente técnico das atividades a serem realizadas se fazia presente nos
Trabalhos com énfase no ativismo tecnicista — Exemplos: “Relagdo entre o liquido da
rega(leite, vinagre, alcool, agua) e o crescimento da alface”, Influéncia da cor do papel de
seda na queima de cigarros (feitos de papel)”, “Influéncia dos refrigerantes, suco
natural(laranja) e sucos artificiais (uva, laranja) e do leite nos 0ssos”, etc.

Havia também Trabalhos com énfase em investigaces do cotidiano — Exemplos:
“Tipo de tecido e remocao de manchas de gordura”, “Tipo de tecidos e remogdo de
manchas de tinta de caneta”, “Influéncia da luz do Sol sobre o desbotamento em diversas
cores de um mesmo tipo de tapete”, “Consumo de tinta conforme a cor em canetas
esferogréficas idénticas”, etc.

Né&o poderiam faltar os Trabalhos com énfase no funcionamento do corpo humano,
cujos exemplos sdo: “Cafezinho x ritmo cardiaco”, “Influéncia do cafezinho sobre o ritmo

respiratério numa amostra humana”, “Crescimento de cabelos em fun¢do do sexo e da
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idade numa amostra humana”, “Influéncia das provas sobre a pressao arterial dos alunos”,
etc. Até mesmo Trabalhos com énfase em assuntos ndo-usuais nas ciéncias se faziam
presentes, tais como vemos nos exemplos: “O poder das pirdmides na conservacdo de
alimentos”, “Influéncia da acupuntura em diferentes vegetais”, “A influéncia da agua
energizada pelas maos dos alunos no desenvolvimento de uma espécie de planta”, etc.

Neste periodo, entre 1988 e 1995, foi realizada a Mostra Nacional da Ciranda da
Ciéncia, organizada pela Fundacdo Roberto Marinho e Hoechst do Brasil, realizada
somente na cidade de S&o Paulo, mas com grande importancia na divulgacéo da cientifica.
Na década de 1990, diante da crise econdmica, as Feiras de Ciéncias ficaram em segundo
plano no cenario cientifico nacional, principalmente no ensino fundamental e no ensino
médio, componentes da educacdo basica no Brasil. Mesmo assim, o enfoque conhecido
como “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS), sempre presente nas atividades das Feiras
de Ciéncias, voltou a inspirar o crescimento da producdo de reflexdes curriculares e
didaticas.

A perspectiva CTS incorporada aos espacos educacionais adquire entdo, um sentido
de preocupacdo com o0 meio ambiente e, no sistema de ensino passa a vigorar a Educacgéo
Ambiental, que trata a dimensdo socioambiental, dando ensejo a utilizacdo da sigla CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), onde a letra (A) revela a preocupacao
socioambiental (LEAL, 2009). Em virtude do surgimento da globalizacéo e da continuidade
da dependéncia econdmica dos paises do 3° mundo, entre eles o Brasil o recebimento de
recursos do Banco Mundial passou a justificar o cumprimento de exigéncias dos
organismos internacionais, tais como o Plano decenal da Educacdo com metas estabelecidas
para cumprimento em prazos preestabelecidos e com avaliagBes sistémicas, que tinham
como justificativa, conhecer melhor a realidade educacional brasileira nas suas varias
modalidades de ensino e em todos os niveis. E promulgada ento, a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (n°. 9394/96) (LDB), que delimita o marco legal atualmente
estipulado para a oferta do ensino médio em nosso pais.

Com a promulgacdo da nova LDB e com a preocupagdo em relacdo aos
compromissos acima citados com 0s organismos internacionais, grandes mudancas no setor
educacional foram planejadas. De forma quase concomitante, forma publicados os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) — (BRASIL, 1997). Posteriormente, surgiram 0s

Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Brasil, 1999) e as OrientacGes
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curriculares para o ensino médio: volumes 1,2e 3. (Brasil, 2008). Dois aspectos da referida
Lei, dentre outros ndo menos importantes, sdo notdrios para justificar este estudo sobre a
realizacdo das Feiras de Ciéncias, primeiramente em relacdo as finalidades que séo
atribuidas ao ensino medio: o aprimoramento do educando como ser humano e sua
formacgdo ética, o desenvolvimento de sua autonomia intelectual e de seu pensamento
critico, sua preparagdo para o0 mundo do trabalho e o desenvolvimento de competéncias
para continuar seu aprendizado (Art.35). O segundo aspecto se relaciona a organizagéo
curricular com os seguintes componentes:

e Base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada que atenda especificidades
regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e do préprio aluno (Art.26);

e Planejamento e desenvolvimento organico do curriculo, superando a organizacao
por disciplinas estanques;

e Integracdo e articulacdo dos conhecimentos em processo permanente de
interdisciplinaridade e contextualizacéo;

e Proposta pedagdgica elaborada e executada pelos estabelecimentos de ensino,
respeitadas as normas comuns e as de seu sistema de ensino;

e Participacao dos docentes na elaboracdo da proposta pedagdgica do estabelecimento
de ensino.

Tais aspectos possibilitam uma maneira objetiva de pensar o espaco escolar sua
realidade e sua relacdo com o trabalho coletivo como atividade formadora em nivel
conceitual, atitudinal e comportamental. E € justamente este o foco que corrobora a
realizacdo das Feiras de Ciéncias, enquanto atividade que possibilita a concretizacdo dos
aspectos citados da referida Lei. A importancia da area de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias na realizacdo das Feiras de Ciéncias no Ensino Médio,
passa a considerar além da quantidade, da qualidade dos conceitos tratados nas quatro
componentes curriculares das disciplinas das areas de Biologia, Fisica, Matematica e
Quimica. Desta forma, mesmo entendendo que cada componente curricular tenha suas
peculiaridades, seu objeto de estudo, seu sistema de conceitos e seus procedimentos
metodolodgicos, trabalhando a apreensdo de conceitos muitas vezes distintos, passa-se a
considerar que as atitudes e os procedimentos, trabalhados e desenvolvidos conjuntamente

com a apropriacdo de conceitos através da realizacdo das Feiras de Ciéncias. Tal
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entendimento visa Englobar todas as areas do saber, possibilitam um dialogo
interdisciplinar e transdisciplinar, que possam se completar, inovando as possibilidades de
um aprendizado triplice em relacdo ao conhecimento: aprendizado de comportamentos,
atitudes e conceitos. A abordagem do conteldo escolar proposto atraves de multiplas
dimens@es, colabora para superar o isolamento e o tratamento linear das areas do
conhecimento. Em relac@o as outras areas além das ciéncias chamadas de exatas, o termo
Feira passa a ser empregado na literatura, através da realizacdo das Feiras Literéarias, tais
como a de Paraty no Estado do Rio de Janeiro. Percebe-se que com a execucdo das Feiras
de Ciéncias, pode ser criado um movimento de aglutinacdo em torno do processo de
ensino-aprendizagem, onde toda a comunidade escolar possa contribuir para a
materializacdo do projeto politico-pedagdgico da escola como uma ocorréncia dotada de
significacdo, no qual as Feiras podem se constituir em um empreendimento educacional

que contribua para a mudanca do paradigma educacional vigente.

(...) Contudo, toda a escola e sua comunidade, ndo sé o professor e o
sistema escolar, precisam se mobilizar e se envolver para produzir as
novas condi¢Bes de trabalho, de modo a promover a transformacéo
educacional pretendida. (BRASIL, 1996, p.208).

Em relacdo ao ensino de Quimica e também das outras componentes das Ciéncias
da Natureza, ndo podemos deixar de considerar que as concep¢des de ensino sdo dotadas de
uma historicidade que delineiam seus sentidos e significados conforme o contexto no qual
se inserem. Na escola a intencionalidade e o planejamento determinam os contextos no qual
0 estudo ocorrera, mas mesmo assim, ndo € possivel ignorar possiveis avangos ou
desenvolvimentos no significado de algum conceito em um dado campo cientifico. Para a
realizacdo das Feérias de Ciéncias um novo patamar ndo mais pode ser ignorado: toda
atividade e tratativa relativa ao conhecimento, principalmente ao saber cientifico, seu
entendimento e sua apropriagédo, necessitam ser acompanhadas pela pesquisa.

E a pesquisa passa a englobar os compartimentos disciplinares a um nivel de
conhecimento em construcdo e ndo de conhecimento pronto e acabado. Desta forma as
Feiras de Ciéncias podem constituir-se, através da pesquisa, Como 0s espacgos interativos de
planejamento e acompanhamento coletivo da agdo pedagdgica, caracterizando um ensino
contextualizado e interdisciplinar -os coletivos organizados - propostos nos PCNEM e
PCN+ (BRASIL, 1999).Apos a ultima edicdo da FENACI em 1997, somente em 2003
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surgiu em nivel nacional outro evento parecido, que pudesse representar o elo de
aglutinacédo ou reunido dos trabalhos executados em nivel estadual ou municipal.

Em 2003 foi realizada a 12 edicdo da FEBRACE — Feira Brasileira de Ciéncias e
Engenharia, um grande evento anual realizado na Universidade de Sao Paulo, que visa
reunir jovens talentos pré-universitarios em Ciéncias e Engenharia, caracterizando-se como
um movimento nacional de estimulo a cultura cientifica, a inovagcdo e ao
empreendedorismo na educagdo basica, nos niveis fundamental, médio e técnico.

A FEBRACE tem como principais objetivos estimular novas vocagdes em Ciéncias
e Engenharia e induzir praticas pedagdgicas inovadoras nas escolas. De acordo com a
concepgdo do evento, este se propOe a realizar o estimulo a novas vocacgdes por meio do
desenvolvimento pelos estudantes de projetos criativos, inovadores para eles e para a
sociedade. Considerando que préaticas pedagdgicas inovadoras proporcionam situacfes e
orientacdes para que os estudantes possam conceber e desenvolver projetos investigativos.

A aproximagdo entre escolas e universidades e a interagdo espontanea entre
estudantes, professores, profissionais e cientistas através da criacdo de espagos para troca
de experiéncias, de novas oportunidades e de ampliacdo de horizontes relativos as
fronteiras do conhecimento também é objetivada pelos organizadores da FEBRACE 2018.
Alguns aspectos importantes relativos as regras para participacdo na FEBRACE 2018 citam
que podem enviar projetos estudantes matriculados nos 8° e 9° anos do Ensino
Fundamental, alunos do Ensino Médio e do Ensino Técnico no ano de 2017, de escolas
publicas e particulares de todo o territério nacional durante o ano de desenvolvimento e
submisséo do projeto, contudo a feira ndo custeia a estadia dos participantes que forem
classificados a apresentar seus trabalhos na USP em S&o Paulo. Outro aspecto se refere a
idade dos participantes, que deverao possuir até 20 anos, e ndo poderdo completar 21 anos
antes més de maio de 2018. Os projetos podem ser desenvolvidos individualmente ou no
méaximo trés alunos, com a participacao de um adulto orientador e se enquadrar em uma das
Categorias das Ciéncias e Engenharias. Um aspecto interessante é que os estudantes podem
ser de idades, séries, escolas, cidades ou estados diferentes. Nao poderdo participar projetos
desenvolvidos por mais do que 3 estudantes e a submissdo dos projetos é gratuita devendo
ser feita até a data limite publicada no calendario oficial da FEBRACE. O estudante devera
fazer referéncias e incluir créditos em todo conteddo inserido em sua pesquisa que nédo € de

sua propria autoria, identificando os autores e as fontes destes materiais. Os projetos que
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possuam contetudos plagiados ou copiados sem as devidas referéncias serdo
desclassificados.

Uma proposta interessante da FEBRACE se baseia na possibilidade de que os
participantes possam desenvolver seus projetos atraves da Metodologia ou o Método da
Engenharia, registrando todos os passos através de esbocos, anotacdes, coletas, testes,
resultados, e andlises, em um Diario de bordo. Todos o0s projetos inscritos devem
apresentar: Plano de Pesquisa, Relatério de projeto e um cadastro das informagdes do
projeto além de eventuais formularios adicionais que se fizerem necessarios.

Os projetos devem estar enquadrados em uma das seguintes categorias: Ciéncias
Agrérias, Ciéncias Biologicas, Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Humanas, Ciéncias da
Saude, Ciéncias Sociais Aplicadas, Engenharia. Sdo selecionados aproximadamente 300
projetos para participarem da Mostra de Finalistas da FEBRACE. Os finalistas sdo
selecionados a partir dos projetos submetidos diretamente, avaliados pelo Comité de Pré-
Avaliacdo e selecionados e pelo Comité de Selecdo e a partir de finalistas indicados
pelas Feiras Afiliadas da FEBRACE. Os estudantes finalistas devem apresentar na Mostra
de Finalistas, a documentacdo da realizacdo do seu projeto, incluindo o Plano de Pesquisa,
0 Relatorio, o Resumo e o Diario de Bordo do Projeto. Os estudantes também tém de
preparar uma apresentacdo oral e um pdster ou painel com apresentacdo do projeto que
também serdo avaliados. Os estudantes podem recorrer a recursos auxiliares como
apresentacdes audiovisuais, slides e videos. Ndo sendo permitida, nos estandes da feira, a
presenca € manuseio de substancias e materiais perigosos, tais como venenos, drogas
ilicitas, material inflamavel ou bélico. Ndo sendo permitido nos estandes da feira a
utilizacdo de gelo seco ou outros sdlidos sublimaveis, bem como de baterias com células
abertas.

Durante a Mostra de Projetos Finalistas, os estudantes serdo avaliados por um
Comité de Avaliacdo que julga os estudantes e seus projetos segundo 0s seguintes critérios:
Atitudes; Habilidades; Criatividade / Inovacdo; Relevancia; Profundidade; Aplicacdo do
Método; Relatorio; Diario de Bordo; Cartaz; Apresentacdo Oral; Trabalho em Grupo - Para
projetos finalistas realizados em grupo.Com base nas avaliacdes do Comité de Avaliagéo, a
Organizacdo da FEBRACE atribui prémios para os projetos classificados como primeiro,

segundo, terceiro e quarto lugares, por categoria. Os projetos desenvolvidos
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individualmente ou em grupo competem juntos dentro de suas categorias. Também sera
reconhecido o projeto de maior destaque de cada unidade federal representada na mostra.
A FEBRACE ¢ afiliada a Intel ISEF (International Science and Engineering Fair) que é
uma Feira Internacional de Ciéncias e Engenharia realizada anualmente, em maio, nos
EUA. Desde 1950 a feira acontece anualmente em uma diferente cidade americana a cada
ano. Esta é a maior feira para estudantes que ainda ndo atingiram o nivel universitario.
Participam do evento projetos de 50 nagOes diferentes de todo o mundo. No Brasil pode
participar da Intel ISEF o estudante que participar de uma das feiras afiliadas a Intel ISEF.
As feiras afiliadas estdo incumbidas de selecionar os melhores projetos que serdo mandados
para a feira internacional. Desde 2003, a FEBRACE é a responsavel pela selecdo dos
projetos que fazem parte da Delegacdo Brasileira que participa da Intel ISEF.A FEBRACE
seleciona os projetos que irdo para a Intel ISEF através de uma comissdo avaliadora que
analisa todos os projetos finalistas e seleciona os que participardo da Intel ISE F. Em maio
de 2010, a Society for Science and the Public organizadora da Intel ISEF realizou
mudangas nas regras de selecdo de estudantes para a Intel ISEF, sendo que a partir de 2011
a FEBRACE passou a selecionar 18 estudantes distribuidos em 9 projetos para participarem
da Intel ISEF em cada ano, considerando distribuicdo regional pelo pais e a proporcéo de
representatividade presente. Em 2013, houve também uma mudanca na faixa de idade dos
estudantes que podem participar da feira, desde esta data poderdo participar da feira
internacional apenas estudantes com até 19 anos que forem selecionados na FEBRACE. A
classificacdo para participar da feira internacional Intel ISEF dependera do regulamento da
mesma. A Intel ISEF exige que os estudantes selecionados tenham menos de 20 anos no dia
10 de maio do ano de realizacéo da feira.

A FEBRACE é promovida e organizada pela Escola Politécnica da Universidade de
Sdo Paulo através do Laboratério de Sistemas Integraveis. Sua equipe é composta por
profissionais e estagiarios em engenharia, ciéncia da computacdo, jornalismo, relagdes
publicas, publicidade, letras, design e audiovisual. Também compdem a equipe 0S
funcionarios do servico de Comunicagdo social da Escola Politécnica da USP, professores
avaliadores de varias universidades parceiras da USP e estudantes universitarios
voluntarios. Em 2016 o evento contou com a organizacao e realizacdo da Universidade de
Sao Paulo-USP, com apoio institucional do Governo Federal através do Programa Patria

Educadora do Ministério da Educacdo-MEC, do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
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Inovacao, do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq e
do CAPES - Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. O patrocinio
foi realizado por Intel-Educagdo, PETROBRAS-BR e Instituto VVotorantim.

A coordenacdo do evento esta sob a responsabilidade da professora Roseli de Deus
Lopes, doutora em engenharia elétrica e livre docente da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo. Além disso, a professora é coordenadora do nucleo de
tecnologias para a educagdo do Laboratério de Sistemas Integréveis, tambem da USP.A
Intel e a FEBRACE criaram uma plataforma de Aprendizagem Interativa em Ciéncias e
Engenharia - APICE para fornecer material de apoio referente ao aprendizado em ciéncias,
por meio do desenvolvimento de projetos investigativos e da apresentacdo de projetos em
feiras e mostras cientificas. Sdo cursos que se destinam a gestores, professores e estudantes
do ensino fundamental, médio e técnico que se interessariam por ciéncias e querem
contribuir para a construcdo de um mundo melhor. Os conteidos e materiais didaticos sdo
gratuitos e disponiveis pela Internet. Os cursos sdo Metodologia da Pesquisa e Orientacéo
de Projetos de Iniciacdo Cientifica e Organizacdo e Realizacdo de Feiras de Ciéncias e
Engenharia.

No ano de 2005 foi realizada a | FECTI, Feira de Ciéncias, Tecnologia e Inovacao.
Uma Feira anual de iniciativa da Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao e
da Fundacdo Centro de Ciéncias e Educagdo Superior a Distancia do Estado do Rio de
Janeiro(CECIERJ).No ano de 2017 foi realizada a X1 FECTI, seu objetivo é estimular o
desenvolvimento de projetos de estudantes das escolas publicas e particulares do Estado do
Rio de Janeiro nas areas de Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Biologicas, Ciéncias da
Saude, Ciéncias Agrérias, Ciéncias Sociais e Ciéncias Humanas, Engenharias e suas
aplicagbes. Com o intuito de despertar no jovem o interesse pelas &reas de Ciéncia e
Tecnologia (C&T) a partir da pratica de abordar, sob supervisdo, um tema de seu interesse
e ser capaz de leva-lo a um contato proximo com as diversas etapas da investigacao
cientifica. O regulamento pesquisado cita que podem participar Estudantes do Ensino
Fundamental Il, Médio e Técnico das redes publica e privada de ensino do Estado do Rio
de Janeiro. Sendo que a participagdo na FECTI pode ocorrer de duas maneiras: por meio de
inscricdo em endereco eletronico ou por indicacdo de feiras que sejam afiliadas a FECTI,
ou seja, eventos de Feiras de Ciéncias realizadas em estabelecimentos que sejam

credenciados pela FECTI ap0s certificagdo junto a esta. Os alunos de 6° ao 9° ano podem
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inscrever seus trabalhos na categoria Ensino Fundamental 1l, e os estudantes do ensino
médio e técnico nas categorias Ciéncias Bioldgicas & da Salde, Ciéncias Exatas,
Desenvolvimento de Tecnologia, Interdisciplinar (para projetos de Arte e Ciéncia, Ciéncia
e Sociedade, Ciéncia e Esporte, Educacéo e Ensino de Ciéncias, Historia da Ciéncia).

Para cada escola ou professor somente sera permitida a inscricdo de até quatro
trabalhos, desenvolvidos individualmente ou em grupo de até trés alunos, sob a orientacao
de um professor da escola e com a participagdo, opcional, de um coorientador maior de 18
anos. Os trabalhos inscritos serdo avaliados pela Comissdo Cientifica, composta por
professores e pesquisadores ligados a instituicdes de ensino e pesquisa e museus de ciéncia.
Os trabalhos selecionados para a mostra final seréo publicados nos Anais da XI FECTI por
meio digital. Durante o evento, com entrada gratuita, os estudantes exporéo seus trabalhos
ao publico e a comissao de avaliacao.

Ao final do evento, os alunos e professores receberdo o certificado de participacédo
e os vencedores em cada categoria serdo premiados com medalhas para estudantes e
professores dos trés melhores trabalhos em cada categoria, troféu para a escola onde foi
desenvolvido o projeto melhor colocado em cada categoria, Prémio Divulgacdo Cientifica —
Medalhas para estudantes e professores autores do melhor projeto escrito, elaborado
segundo as normas estabelecidas pela FECTI, Bolsas CNPq: Os alunos autores dos
trabalhos premiados, que estiverem cursando o ensino médio ou técnico até o final de 2018,
irdo concorrer a quinze bolsas de Iniciacdo Cientifica Junior do CNPq. Participacdo na
Ciéncia Jovem: trés projetos serdo indicados para participar da Ciéncia Jovem 2018,
organizada pelo Espaco da Ciéncia de Olinda, PE. Participacdo na FEBRACE: trés projetos
serdo indicados para participar da FEBRACE de 2018, organizada pela USP na cidade de
Sao Paulo. Participacdo na MOSTRATEC: trés projetos serdo indicados para participar da
MOSTRATEC de 2018, em Novo Hamburgo, RS.Atualmente neste final da década de
2010, as Feiras de Ciéncias de maior relevancia no cenario nacional ou aquelas que podem
atuar como agentes motivadores externos das Feiras de Ciéncias do Colégio Estadual Jodo
Kdpke sdo: a FEBRACE em sdo Paulo/SP, a FECTI no Rio de Janeiro/RJ, a Ciéncia Jovem
em Olinda/ PE e a MOSTRATEC em Novo Hamburgo/ RS.

Vivenciamos neste inicio do seculo XXI uma modificacdo em nivel cultural, sem
precedente, na forma de aprender e ensinar ciéncias. Varias sdo as propostas apresentadas

para renovacdo de conteldos e de metas, tanto que demandariam outra pesquisa para
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ficarem perfeitamente delineadas em relacdo a este trabalho. Dentre os varios aspectos
positivos da realizacdo das Feiras de Ciéncias, temos a mudanca da postura do aluno, no
sentido de deixar de ser mero espectador diante da apresentagdo do conhecimento pronto e
acabado, para assumir uma postura de agente da prépria aprendizagem, na busca do saber,
em direcdo a uma gradativa aproximacao do conhecimento cientifico. Outro aspecto, este
devido a prépria natureza da execucdo das Feiras de Ciéncias, é o da apresentacdo dos
trabalhos ao publico, como um exercicio de argumentagdo, para com seus proprios colegas
da escola ou para com as pessoas da comunidade.

Tais aspectos possibilitam ao estudante sua afirmacdo enquanto sujeito ativo
dotado de voz, no sentido de possuidor da distingdo de ser ouvido e, de ser ouvido por ter
algo importante a ser comunicado. Configurando-se em emissor de uma mensagem
portadora de conhecimento e, ndo mais como somente receptor desta. Tal responsabilidade
desperta uma série de atitudes relacionadas a capacidade de aprender dos alunos. As
atividades das Feiras de Ciéncias neste contexto representam 6timas oportunidades para
realizacdo de uma Alfabetizacdo Cientifica, entendida ndo somente como aquisi¢cdo de
conhecimentos relacionados ao campo conceitual em relacdo aos principios basicos de
determinada ciéncia, mas também quanto ao desenvolvimento de atitudes e
comportamentos. De um modo geral, os alunos ao se envolverem com estas atividades das
Feiras de Ciéncias, atingem outro nivel de realizacdes, diferentes daqueles objetivados em

provas e testes.
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CAPITULO Il - O ENTENDIMENTO DA ALFABETIZAGAO
CIENTIFICA NO CONTEXTO DA REALIZAGAO DAS FERIAS DE
CIENCIAS ATRAVES DE UMA REVISAO DA LITERATURA.

Ao falarmos em Alfabetizacdo Cientifica é necessario ressaltar que a utilizacdo da
palavra alfabetizacdo nos remete a ideia da alfabetizacdo em lingua patria. Contudo, a
referéncia ao termo Alfabetizacdo Cientifica possui uma significacdo mais complexa de
acordo com o entendimento de que ela se refere, ndo somente a aprendizagem de conceitos,
mas ao desenvolvimento de comportamentos e atitudes por parte do sujeito perante a
sociedade.(CHASSQOT, 2006)

Para Chassot (2006), mesmo em face as dificuldades enfrentadas na escola da
educacdo bésica, a responsabilidade maior ao ensinar deve estar na busca da transformacéo
de nossos alunos e alunas, no sentido de adquirirem comportamentos e atitudes que em seu
julgamento e experiéncia, seriam aquelas desejaveis para que eles, alunos e alunas, possam
atuar de forma auténoma em prol de seu proprio bem-estar e na busca de um mundo
melhor.

De acordo com o autor, a Alfabetizacdo Cientifica € o conjunto de conhecimentos
que possibilitam aos sujeitos a compreensdo do mundo em que vivem, sendo necessario
que os individuos ndo somente tenham facilidade de leitura deste mundo, mas que
compreendam a necessidade de transforma-lo a fim de se ter uma sociedade melhor e mais
justa.

Em sua concepc¢do/proposta de Alfabetizacdo Cientifica, Chassot (2006) defende a
utilizacdo da Histdria da Ciéncia na perspectiva de superagdo do “presenteismo”, que € a
vinculagdo exclusiva ao presente, na crenca exagerada no poder da Ciéncia e/ou a
atribuicdo a mesma de efeitos apenas benéficos. Desta forma, a Histéria da Ciéncia é
considerada uma estratégia para desfazer ideias erréneas sobre a Ciéncia ja arraigadas na
mentalidade dos estudantes.Neste ponto nos remetemos a questdo que fornece a base de
nossa pesquisa.Alfabetizar cientificamente para que? Acompanhando o pensamento de
Attico Chassot nos questionamos sobre como ensinar a Histdria da Ciéncia se ndo houver
um minimo necessario de aquisigdes que permitam ao estudante a compreensdo de como
foi construida a Ciéncia? Neste ponto, surge nossa proposta de estudo, ao acreditarmos que
as atividades de Feira de Ciéncias podem se constituir como instrumento para promogéo da
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Alfabetizacdo Cientifica, tal qual apresentada neste trabalho. No decorrer do texto
utilizaremos, em algumas situacGes, a sigla AC para dar fluéncia a leitura quando nos
referirmos a Alfabetizacdo Cientifica.

Quando nos referimos a Alfabetizacdo Cientifica, o fazemos entendendo-a como
aquisicdo de atitudes e comportamentos, juntamente com aprendizagem de conceitos que
permitam ao estudante o entendimento das conjunturas do mundo que o cerca, bem como a
possibilidade real de identificar os aspectos positivos e negativos envolvidos neste
entendimento. Entendemos assim, ultrapassar o sentido de letramento utilizado no
aprendizado de linguas, que segundo Chassot (2006) tem origem no termo inglés literacy,
que corresponderia em portugués ao termo letrado. Assim, uma pessoa que nao fosse
letrada seria denominada iletrada. No entanto, o termo iletrado ndo representaria
exatamente analfabeto.

Segundo Chassot (2006), a traducdo do termo inglés “literacy” revela que este se

refere ao resultado da acdo de ensinar ou aprender a ler e escrever e também ao estado ou a
condigdo que adquire o grupo social ou individuo como consequéncia de ter se apropriado
da escrita, também cita que em Portugal a palavra é literacia, contudo, em ambos 0s casos
ndo é usual o termo iletramento para designar o analfabetismo.
Em uma revisdo sobre Alfabetizacdo Cientifica, Sasseron e Carvalho (2011), discorrerem
sobre o termo através da relacdo entre a lingua e a Didatica das Ciéncias em diferentes
paises, onde descreve o entendimento do termo, bem como as suas variagdes. Assim, citam
que os autores de lingua hispanica costumam se utilizar da expressdo Alfabetizacidn
Cientifica para designar o ensino cujo objetivo seria a promocdo de capacidades e
competéncias entre os estudantes, capacidades e competéncias capazes de permitir-lhes a
participacdo nos processos de decisdo do da vida cotidiana. J& na lingua inglesa o termo
Scientific Literacy, possui a mesma designacdo da expresséo espanhola e na literatura
especializada francesa é encontrada a expressdo Alphabétisation Scientifique.

No artigo é ressaltado a importancia de que embora 0 termo possa possuir uma
certa variagdo ou pluralidade semantica, conforme dito pelas autorasé possivel
depreendermos uma significagdo que pode englobar as diferentes denominagdes, quer
internacionalmente ou nacionalmente, mesmo quando em lingua portuguesa a expressao
inglesa recebe a traducdo de Letramento Cientifico e as expressdes francesa e espanhola

recebem a traducdo literal de Alfabetizacdo Cientifica, pois, acima destas denominacdes

41



permaneceria um entendimento maior, que seria a promocdo de capacidades e
competéncias entre os estudantes,que pudessem ser capazes de permitir-lhes a participacéo
nos processos de deciséo cotidianos. (SASSERON & CARVALHO, 2011, P.60). E as

autoras completam, ao dizer que em nosso pais:

[...] Devido a pluralidade semantica, encontramos hoje em dia, na literatura
nacional sobre ensino de Ciéncias, autores que utilizam a expressdo “Letramento
Cientifico” (MAMEDE e ZIMMERRMANN, 2007), (SANTOS, 2001);
Pesquisadores que adotam 0 termo “Alfabetizagdo Cientifica”
(BRANDI E GURGEL, 2002), (AULER E DELIZOICOV, 2001),
(LORENZETTI E DELIZOICOV, 2001), (CHASSOT, 2000); e, também héa
aqueles que usam a Expressdo “Enculturacdo Cientifica” como (CARVALHO
E TINOCO, 2006), (MORTIMER e MACHADO, 1996), para designarem o
objetivo desse ensino de Ciéncias que almeja a formacgdo cidada dos
estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificose  seus
desdobramento  nas  mais  diferentes esferas de sua vida [..]
(SASSERON & CARVALHO, 2011, P.60).

Esses esclarecimentos nos levam a percepcdo e ao entendimento de que o ponto
central ao qual convergem as colocagdes citadas pelos estudos dos pesquisadores, mesmo
diante das variacGes na utilizacdo dos termos em relacdo ao ensino de Ciéncias, as atengdes
se voltam a um objetivo Unico, que é o de nortear um planejamento de ensino no sentido de
construir com os alunos a possibilidade de aquisicdo de comportamento e atitudes e
competéncias que permitam uma intervenc&o critica nos processos de atuacdo nos diversos
setores da vida como um todo.

Consideramos diante disto, que quaisquer que sejam as expressdes utilizadas, tanto
Enculturagdo Cientifica, quanto Letramento Cientifico, quanto Alfabetizagdo Cientifica,
desde que tragam como objetivos a promoc¢do de capacidades e competéncias entre os
estudantes, que conduzam & uma formacéo critica e participativa, com intervencdo nos
processos de decisdo cotidianos, os obstaculos linguisticos e semanticos serdo superados.
Nesta perspectiva, 0 ponto de convergéncia sera capacitar o sujeito para a leitura e para o
entendimento da linguagem cientifica que permeia 0 mundo em que vive e para o
desenvolvimento de atitudes e comportamentos.

Nesta mesma linha de entendimento, Oliveira (2013) afirma que a Alfabetizacéo
Cientifica seria, enfim, um processo pelo qual os estudantes, futuros cidadaos,
compreendem o0s conhecimentos, procedimentos e valores relativos a ciéncia de modo a
tomar decisdes e a perceber tanto as utilidades da ciéncia quanto suas limitacdes e

consequéncias negativas.
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Diante dos entendimentos sobre a Alfabetizacdo Cientifica apresentados,
consideramos ainda as ideias de Freire (1996), que traz a exigéncia da consciéncia do
inacabado, o reconhecimento de sermos condicionados,a apreensao da realidade, a alegria e
esperanga, a curiosidade e conviccdo de que a mudanca é possivel aos sujeitos, como
fatores preponderantes no processo de AC.Estes entendimentos compdem a base de nossos
estudos em relagdo a realizacdo da Alfabetizacdo Cientifica nas atividades das Feiras de
Ciéncias.

Na literatura especializada ou na midia que realiza sua divulgacdo,0s termos
“alfabetizacdo cientifica”,“ciéncia, tecnologia e sociedade” e “compreensdo publica da
ciéncia”, entre outros termos, sdo expressdes correntes. Contudo, uma questdo a ser
considerada para uma necessaria analise seria: qual a necessidade da Alfabetizacéo
Cientifica? E, também: quais seriam as caracteristicas de uma pessoa alfabetizada
cientificamente? Primeiramente, entendemos que € necessaria uma Alfabetizacdo Cientifica
para que os alfabetizados cientificamente tenham além da possibilidade de leitura do
mundo em que vivem o entendimento da necessidade de transformé-lo, e transformé-lo
para melhor. Considerar a AC como somente o conjunto de conhecimentos que
capacitariam homens e mulheres a fazer uma leitura do mundo onde vivem, néo
representaria o processo de Alfabetizacdo Cientifica integral o qual temos estudado. Num
sentido mais amplo a importancia ou as exigéncias da AC, implicariam em atitudes e
comportamentos diferentes dos quais temos tido até o momento em relacdo as diversas
aplicacdes e efeitos do conhecimento cientifico.

Quanto a questdo de quais sdo as caracteristicas da Alfabetizacdo Cientifica, ou de
uma pessoa alfabetizada cientificamente? De modo geral, conhecer a Ciéncia é assunto
quase velado aqueles que ndo pertencem a comunidade cientifica. Nao se trata de pretender
a vulgarizacdo da Ciéncia, mas do fato de que a compreensdo de seus mecanismos de a¢édo
deva ser do conhecimento de todos os componentes da sociedade. Desta forma, uma
primeira caracteristica da Alfabetizacdo Cientifica, bem como da pessoa alfabetizada
cientificamente, deveria ser a eliminacdo da exclusdo em relagdo aos instrumentos de
leitura da natureza e entendimento da Ciéncia, para que ndo se configurem como algo
fechado sobre si mesmo. A alegacdo de motivos relacionados com a seguranca e a
economia fizeram a Ciéncia adquirir uma caracteristica de determinismo irremediavel, uns

desconfiando de outros e em competicdo voraz pelos desenvolvimentos dessa mesma

43



Ciéncia na busca constante da supremacia sobre seu semelhante. Outras deveriam ser as
caracteristicas para a Alfabetizagdo Cientifica, tais como, voltar-se a liberdade de acessar
essa mesma Ciéncia, igualdade para usufruir dos seus beneficios e a fraternidade entre os
homens. Desta forma podemos dizer entéo, que a linguagem cientifica assim compreendida
em sua atuacdo na vida em sociedade, tera tanta importancia quanto a lingua materna. A
AC, portanto, ndo se vincula ao proposito de tornar cada pessoa um cientista, mas de
propiciar entendimento para possibilitar atitudes, decisées e mudancas de rumo.

Tal raciocinio nos remete ao fato de que os obstaculos para a realizacdo de uma
Alfabetizacdo Cientifica sdo enormes, tendo em vista os estudos de Chassot (2006) ao se
referir ao fato deque em nosso pais,grande parte da populacdo adulta ndo sabe ler e
escrever, e 0s que o fazem, fazem de modo precario, tendo assim, limitado acesso ao
conhecimento. Desta forma, seria oportuno perguntar: Como tornar efetiva a AC de nossos
alunos e alunas? Outro questionamento que também merece destaque, quando se pensa a

formacdo desses jovens apresentada pelo autor é:

Os estudantes, durante trés anos no ensino médio, estudam Biologia, Fisica,
Geografia, Quimica. No ensino fundamental, pelo menos durante quatro anos ha
estudos na area de Ciéncias.A grande interrogacdo é para que(m) séo Uteis todos
esses anos de estudos. Como, o0s contetdos estabelecidos historicamente e
definidos como importantes, se pode dar aos estudantes uma incipiente
alfabetizacdo cientifica? (CHASSOT, 2006, p.45).

Krasilchik e Marandino (2007), ao discutir a relagdo entre ensino de Ciéncias e cidadania
destaca, logo em seu primeiro capitulo, o0 seguinte questionamento: “Alfabetizar
cientificamente para qué?”. As autoras apresentam a reflexdo que também nos ocupa o
presente estudo ao considerarem outra pergunta, que por sua vez, justifica a necessidade de
uma alfabetizacdo cientifica: “Como viver em nosso tempo desconhecendo tudo que o
conhecimento cientifico acumulado representa de bom ou de ruim em nossas vidas?”
Assim, neste trabalho, ao nos referirmos a Alfabetizacdo Cientifica defendemos o
debate necessario sobre a forma pela qual o conhecimento cientifico deve ser aprendido, até
mesmo para ndo se constituir em depdsito de informagfes, ou de propaganda para
manutenc¢do de processos hegemdnicos de poder econdmico meramente, mas para tornar-se
instrumento de tomada de deciséo e posi¢do perante aos fatos que se nos apresentam na

vida em sociedade, como advertem Krasilchik e Marandino (2007).

[...] Seria facil argumentar a importancia de possuirmos dominio sobre o
conhecimento cientifico e tecnolégico como um dos instrumentos de garantia de
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uma vida melhor para todos... Debates relacionados a forma pela qual o
conhecimento cientifico deve ser apreendido pela populacdo — de maneira a néo
simplesmente acumular informac6es, mas efetivamente poder usa-las para tomar
decisdes — vém sendo colocados. Por outro lado, a importancia de socializar os
conhecimentos da ciéncia para diversos publicos também esta ligada, para muitos
autores, & necessidade de convencimento sobre o valor da ciéncia com a
finalidade de manter os financiamentos aos grupos de pesquisa. Nesse sentido, o
dominio do conhecimento cientifico pela populacdo também estaria atrelado a
manutencdo do poder na sociedade (KRASILCHIK e MARANDINO,2007, p.
15-16).

O estudo da literatura existente reforca a necessidade de uma a concepgdo de
Alfabetizacdo Cientifica voltada aos aspectos de atitudes e comportamentos em relagdo ao
conhecimento cientifico e suas implicagdes ao longo da histéria da humanidade. O
empreendimento de uma Alfabetizacdo Cientifica implicaria entdo, na utilizacdo do aspecto
conceitual e do desenvolvimento de atitudes e comportamentos, em relacdo ao modo pelo
qual temos aplicado os conhecimentos aprendidos. Por exemplo, em relacdo as atividades
das Feiras de Ciéncias voltadas a Alfabetizacdo Cientifica, as atividades ndo devem ser
voltadas exclusivamente para um saber técnico, mesmo que este aponte para 0S Seus
impactos ambientais, por exemplo, mas também na busca de um saber conviver ainda nao
atingido e que pode ser aplicado a todas as areas da convivéncia humana. Saber respeitar o
outro, saber ouvir, debater sem ofender, buscar solugdes em grupo, saber trabalhar em
grupo, seriam entre outros saberes, componentes da Alfabetizacdo Cientifica.

Estes saberes, inegavelmente poderiam contribuir para uma educacdo que pudesse
vir a ser, de fato, transformadora conforme as palavras de Paulo Freire: “Educagdo nado
transforma o mundo. Educacdo muda as pessoas. Pessoas transformam o mundo”.
Defendemos que atraves da Educacdo Ambiental ha também uma Alfabetizacdo Cientifica
e, nesse sentido, concordamos com Tozoni-Reis (2007, p.79) ao dizer que a apropriacdo
critica de conhecimentos sobre o ambiente sO se realiza se partirmos de uma concepg¢éo
ampla de ambiente. Uma concepcdo complexa que considere seu carater social, historico e
dindmico, que supere a concepcdo biolégica e o entenda como sintese de multiplas
determinacOes. Tal esclarecimento se acentua principalmente no tocante & proposi¢do de
uma Alfabetizacdo Cientifica, encarada como uma problematizagdo em um patamar mais

elevado. Observemos o que diz a autora:

Coloca ro ambiente como tema fundante do processo de constru¢do do saber
ambiental, ndo um tema a ser “dissecado” nesse processo,mas um tema a ser
problematizado,gerando acles de producdo de conhecimentos
voltados,radicalmente, para a construcdo de uma nova racionalidade, que pode ser
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entendida como uma nova ciéncia, uma racionalidade social ancorada nos
principios de sustentabilidade, justica e democracia (TOZONI-REIS, 2007, p.80).

Desta forma, nas Feiras de Ciéncias as atividades relacionadas a proposicdo da
Alfabetizacdo Cientifica podem englobar e transcender a problematica ambiental que nos
cerca quanto aos resultados que temos obtido em sociedade, com a aplicacéo da tecnologia
oriunda da ciéncia que desenvolvemos,causando a degradacdo do meio ambiente em que
vivemos. Dentro da analise do nivel de AC que tratamos,é importante que esta possa atingir
uma dimensdo multidimensional. Nesta perspectiva € importante analisar o entendimento
da acdo educacional da Alfabetizacdo Cientifica, para deixar clara a necessidade do estudo
da AC como agente transformador de atitudes e comportamentos juntamente com o campo
conceitual. Tal representatividade nos remete a analise do discurso da sustentabilidade,
guando entdo se revela um campo de estratégias teoricas e praticas, sempre tendo em foco a
apropriacéo da natureza. Colocando a questdo do poder e do poder no saber, em primeiro
plano, em relacdo as estratégias do conhecimento e da acdo da prdpria educacdo ambiental
(LEFF, 2001).

A necessidade de se alfabetizar cientificamente, através da busca de um saber
ambiental, se justifica diante da possibilidade ensejada ao sujeito de se tornar capaz de
atuar com autonomia na tomada de decisdes e além disto de criar novos direcionamentos
em relacdo aos existentes, ou seja, ndo é porque utilizamos o que aprendemos como
utilizamos até agora, que deveremos perpetuar acdes e formas de aprendizado.Neste
sentido, as caracteristicas de uma Alfabetizacdo Cientifica seriam aquelas que
possibilitariam atingirmos um nivel de entendimento e atuacdo ainda ndo atingidos. Seja
em relacdo a uma proposta de educagdo ambiental para a sustentabilidade, seja em relagéo a
formacdo de sujeitos sociais criticos, participativos, que atuem na constru¢cdo de uma
sociedade na qual esta sustentabilidade represente acdes para 0 bem estar de todos,
entendidas e praticadas de forma individual e coletiva.

O saber ambiental construido por uma Alfabetizacdo Cientifica voltada para a
busca de novas atitudes e comportamentos, estabeleceria uma relacdo entre realidade e
conhecimento dotada de uma nova particularidade, a busca para completar o conhecimento
da realidade existente através da orientacdo para a construcdo de outra organizacao social.
Apbs o que foi apresentado até este ponto, é necessario observarmos que um obstaculo se

interpde para atingir este nivel de Alfabetizacdo Cientifica. Verificamos que a dificuldade
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de realizar a mensuracéo do nivel de AC atingido durante o processo de sua execucao, se
constitui um entrave, considerando-se que haja menor complexidade de se verificar se
alguém é alfabetizado em lingua materna ou se detém uma Alfabetizacdo Matemaética.
Porém, verificar o quanto alguém sabe ler, interpretar e compreender as coisas do mundo
natural ou a linguagem cientifica € mais complexo. Em relacdo a auséncia de uma
Alfabetizacdo Cientifica, Chassot (2006), utiliza a expressdo: analfabeto cientifico no
sentido da inexisténcia de capacidade de leitura e entendimento cientificos e cita o fato de
ndo existir um teste para fazer esta verificacdo.

Considerando o entendimento construido neste trabalho, quanto a realizacdo da
Alfabetizacdo Cientifica nas Feiras de Ciéncias, diante da necessidade nos dias atuais,do
desenvolvimento de atitudes, comportamentos e de aquisicdo de conceitos, ja existentes, em
um primeiro momento. Verificamos que a partir da capacidade de leitura de mundo, quanto
aos aspectos dos dados cientificos que se apresentem e quanto aos fendbmenos naturais ou
cientificos, o carater mais completo da Alfabetizacdo Cientifica ultrapassaria este primeiro
momento, indo ao encontro do desenvolvimento de atitudes e comportamentos, até entdo
inexistentes, no tocante a interacdo entre ciéncia e vida, como esclarecemos nas paginas
anteriores.

Diante desta exposicdo, entendemos que para a Alfabetizacdo Cientifica tornar-se
realizavel, seria necessario que durante a busca da aquisicdo da capacidade de ler e
interpretar a linguagem cientifica, o reconhecimento da necessidade de uma mudanca de
paradigma ocorresse concomitantemente, pois, ndo se trata de fazer um pouco mais do
mesmo, mas de buscar um fazer diferente. Por exemplo, em relacdo ao estudo e ao ensino

de Quimica observamos o que afirma Leal (2009):

A Quimica se constitui pela associagdo bem-sucedida de aspectos empirico,
tedricos e representacionais. Se constitui na permanente articulacdo desses trés
aspectos que se determinam mutuamente. Por isso, se ficarmos estudando
colecbes de fatos quimicos sem trata-las teoricamente ou, em sentido oposto,
centrarmos na apresentacdo e teorias sem a devida indicagdo de fatos
relacionados, teremos, nos dois casos, abordagens inadequadas para O
aprendizado da Quimica. Uma outra opcdo inadequada é aquela de abordar
extensas colecBes de férmulas e equagdes: se ndo temos contato empirico,
sensorial, comas substancias e processos representados, certamente levaremos
nossos alunos a uma falsa percepgao de que a Quimica ndo é coisa deste mundo
(LEAL,2009, p.17-19).

Sem nos atermos as consideracdes entre a teoria e a pratica no ensino de Quimica,
guanto aos aspectos da circunstancia no qual seu ensino ocorre, do tempo disponivel e do

objeto do estudo, posto que estas consideracdes ndo compdem o objetivo de nosso trabalho
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nesta pesquisa, é possivel observar os aspectos da Alfabetizacdo Cientifica estudada em
relacdo a duas situacdes de aprendizagem concomitantes. Primeiramente, o momento da
aquisicdo de capacidade de leitura de dado conhecimento cientifico e posteriormente, em
superacdo ao aspecto de letramento dentro de estreito limite, a aquisicdo da capacidade de
aquisicdo de conceitos, desenvolvimento de comportamentos e atitudes a partir da interacdo
com as atividades relacionadas ao conhecimento cientifico, no tocante a aplicagdo do
conhecimento adquirido.

Desta forma, poderiamos entender que a linguagem utilizada no estudo de Quimica
ndo seria Util ou necessaria exclusivamente aos profissionais que empreenderam sua
decodificacdo, uma vez que durante as atividades de Alfabetizacdo Cientifica ha a
oportunidade de aprender para a vida. Assim, em relacdo a alfabetizacdo na lingua patria,
que revela maior parcela de execucdo individual, a Alfabetizacdo Cientifica se relacionaria
a abordagem do conhecimento cientifico pelo grupo, sendo que este contexto adquire uma
conformacdo diferente, onde os niveis de execucdo individual e coletivo, teriam uma
atuacdo de mesma relevancia. Todavia, sabemos que na mesma propor¢do em uma pessoa
alfabetizada em sua lingua pétria ndo necessite obrigatoriamente, tornar-se autora de livros,
uma pessoa alfabetizada cientificamente ndo necessita obrigatoriamente, ser capaz de
escrever livros cientificos ou tornar-se um cientista, contudo o entendimento e a

capacitacao para viver e atuar na sociedade, se constitui direito inalienavel de todos.

2.1 - A Alfabetizacéo Cientifica e a perspectiva da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) na realizacéo das Feiras de Ciéncias.

Diante do que expusemos até aqui, verificamos que para a execugdo da
Alfabetizacdo Cientifica faz-se necessaria a caracterizagdo de principios para a realizacéo
de um ensino de Ciéncias voltado para a formacao da cidadania, sendo que este precisa ser
contextualizado socialmente, destacando o papel social da Ciéncia e suas interagdes
multidisciplinares com o0s aspectos sociais, politicos, historicos, econdémicos e éticos,
diferentemente da visdo que reproduz uma concepgéo de Ciéncia pura e neutra.

Entendemos que as propostas para uma Alfabetizagdo Cientifica implicam diretamente nos
curriculos das Ciéncias. Estes, cada vez mais, em diferentes paises tém buscado uma
abordagem interdisciplinar, na qual a ciéncia é estudada de maneira inter-relacionada com a
tecnologia e a sociedade. Estes curriculos tém sido denominados de movimento C.T.S.-
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Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. No Brasil. desde o inicio deste século, tem se
intensificado estudos sobre o ensino de Ciéncias e inserido neste, a abordagem C.T.S. Esta
abordagem implicard na realizacdo da Alfabetizacdo Cientifica, como revela os estudos
deVitor (2016); Rolan (2016); Araujo (2015); Menezes, Rossignoli e Santos (2013);
Krasilchik e Marandino (2007); Chassot (2006); Teixeira (2003); Auler (2003);Santos e
Mortimer (2002); Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), entre outros, contribuido,
desta forma, para um melhor entendimento da problemaética relacionada ao incremento e a
reflexdo acerca da realizacdo da AC numa perspectiva da abordagem CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade).

Nas discussdes que trazem esses pesquisadores, desde os anos de 1960 os
curriculos de ensino de Ciéncias com énfase em CTS — ciéncia, tecnologia e sociedade —
vém sendo desenvolvidos no mundo inteiro. Estes curriculos apresentam como objetivo
central a preparacdo dos alunos para o exercicio da cidadania e tém se caracterizado por
uma abordagem dos contetdos cientificos em relacdo ao seu contexto social. Tais
curriculos visam fornecer os subsidios para a elabora¢édo de novos modelos curriculares na
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para que estes possam contemplar a
finalidade da Educacdo Basica de preparar o aluno para 0 exercicio consciente da
cidadania.

Em Santos e Mortimer (2002) encontramos a referéncia a autonomizagéo da razéo
cientifica em todas as esferas do comportamento humano, devido a uma enorme influéncia
da ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade moderna. Sendo que tal ocorréncia tem
ocasionado uma crenca cega da Ciéncia vinculado a uma nocdo de progresso e uma
divinizagdo, acompanhada da fé em sua infalibilidade, juntamente com a assungdo do
aspecto da neutralidade da Ciéncia. Como consequéncia, surge o cientificismo que emerge
desse processo de supervalorizacdo da ciéncia, gerando o mito de que a humanidade possa
ser salva ao considerar que todos 0s seus problemas possam ser resolvidos cientificamente,
como se a Ciéncia ndo fosse aquilo que dela fazemos. Tais circunstancias tém atuado e
culminado para que o cientificismo assuma uma fungéo ideoldgica de dominagéo.

Justamente por este entendimento, os autores consideram a necessidade de
alfabetizar os cidaddos em ciéncia e tecnologia, como sendo, atualmente, uma necessidade
da sociedade vigente e afirmam que essa tem sido a principal proposi¢cdo dos curriculos

com énfase em CTS. N&o se tratando de mostrar as maravilhas da ciéncia, como alguns
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setores midiaticos ja o fazem, mas de possibilitar representacdes que permitam ao cidadao
agir, tomar decisdo e compreender o que estd em jogo no discurso dos especialistas. Sendo
que a abordagem CTS ou proposta curricular de CTS corresponderia a uma integracao entre
educacdo cientifica, tecnoldgica e social, onde os conteudos cientificos e tecnoldgicos
sejam estudados juntamente com uma discussdo de seus aspectos historicos, éticos,
politicos e socioecondémicos.

Em relacéo aos objetivos do ensino de Ciéncias sob esta perspectiva, os referidos
autores citam um entendimento abrangente de seus estudos, onde revelam que o objetivo
central da educacdo de CTS no ensino médio é desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica dos cidaddos, auxiliando o aluno a construir conhecimentos, habilidades e
valores necessarios para a tomada de decisdes responsaveis sobre questdes de Ciéncia e
Tecnologia na sociedade e para poder atuar na solucdo de tais questdes. Tais propostas
teriam trés objetivos gerais que seriam: a aquisicdo de conhecimentos, a utilizacdo de
habilidades e o desenvolvimento de valores. Em relagdo aos conhecimentos e as
habilidades a serem desenvolvidos, seriam inclusas a autoestima, a comunicagédo escrita e
oral, o pensamento l6gico e racional para solucionar problemas, a tomada de decisdo, o
aprendizado colaborativo, a responsabilidade social, o exercicio da cidadania, a
flexibilidade cognitiva e o interesse em atuar em questdes sociais.

Ja em Auler (2003) o termo Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica (ACT) tem sido
usado como recurso ao trato de certos assuntos de Ciéncia-Tecnologia (CT) numa dimenséo
voltada & dindmica social crescentemente relacionada ao desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico. Assim, assuntos tais como, transgenia, clonagem, terapia génica, degradacao
ambiental, questdo energética e desemprego sdo destacados pelo autor. No entanto, tal
abordagem néo deve ser entendida de forma reducionista como popularizacdo da Ciéncia,
divulgacdo cientifica, entendimento publico da ciéncia e democratizagdo da Ciéncia.

Na literatura estudada temos encontrado tambeém, que os objetivos balizadores deste
empreendimento educacional séo diversos, enfatizando-se que estes vao desde a busca de
uma auténtica participacdo da sociedade na busca de solugbes para problemaéticas que
envolvem Ciéncia-Tecnologia (CT), até aqueles que colocam a Alfabetizagcdo Cientifico-
Tecnologica (ACT) na perspectiva de referendar e buscar apoio da sociedade para modelos
decisorios de carater tecnocratico. Em Auler (2003), também encontramos em relagdo a

Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica, referéncia a dois encaminhamentos distintos,
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denominados: perspectiva reducionista e perspectiva ampliada. A reducionista, concebida
como um simples incremento do atual ensino de Ciéncias desconsidera a existéncia de
construcdes subjacentes a produgdo do conhecimento Cientifico-Tecnologico, tal como
aquela que leva a uma concepc¢édo de neutralidade da Ciéncia-Tecnologia (CT). Por outro
lado, a perspectiva ampliada busca a compreensao de interacGes entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS), associando o ensino de conceitos a problematizacdo destas construgdes
historicas vinculadas a suposta neutralidade da Ciéncia-Tecnologia (CT) quando encarada
como dotada de determinismo tecnologico.

Em outro ensaio, Auler e Delizoicov (2001) descrevem sobre 0s mitos que se
formam na insercdo da tematica CTS (Ciéncia/Tecnologia/Sociedade) ao curriculo e sobre
a necessidade de desfazé-los se for pretendida uma Alfabetizacdo Cientifica
desmistificadora. Estes mitos envolvem: a crenca na superioridade do modelo de decisdes
tecnocraticas; a perspectiva salvacionista da CT e; o determinismo tecnoldgico. Apontam
0S autores que estas interpretaces equivocadas podem ocorrer por parte dos professores
edos alunos, devido a possiveis causas relacionadas a manutencdo de um comportamento
que valoriza somente 0s aspectos relacionados aos conceitos cientificos.

Partindo destas concepcoes, as atividades de Feira de Ciéncias devem buscar em
suas propostas investigacoes que despertam a curiosidade e o interesse dos alunos. O seu
desenvolvimento deve ser colaborativo e envolver todo o grupo, representado por alunos e
professores. Tais atividades desenvolvidas desta forma permitem aos componentes do
grupo uma livre argumentacdo em todas as etapas do trabalho, isto permite e requer um
nivel de atitudes e comportamentos baseados no respeito e na busca conjunta de solucdes
para todas as dificuldades que surjam no percurso da pesquisa. Sendo permitido e até
mesmo desejado que as liderangas em determinados momentos da discussao e da execugéo
do trabalho se alternem, desde o levantamento de hipdteses, passando pela construcdo de
argumentos e pelas dificuldades inerentes do processo de pesquisar, até a analise
explicativa das solucgdes sobre o problema tratado no trabalho do grupo.

O favorecimento do processo de Alfabetizacdo Cientifica na realizacdo das Feiras
de Ciéncias se deve ao conjunto formado pelas discussdes, pela escolha do tema e pelos
direcionamentos tomados durante toda a execucdo do trabalho, através das colocacGes dos
alunos e dos professores. Ressaltamos que o foco ndo é somente a experimentacdo ou a

demonstragéo da resolucao de problemas que se relacionem com fendmenos da Natureza ou
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Ciéncia e Tecnologia, o cerne do processo que alavanca e promove a AC nas Feiras de
Ciéncias é a possibilidade de questionar e discutir durante a execucdo da pesquisa
apresentando argumentos e escutando argumentos fornecidos pelo grupo, o que constitui
uma influéncia que vai além da aquisicdo de conceitos sobre o que se pesquisa,
possibilitando tornar a construcdo do trabalho tdo importante quanto o préprio trabalho
executado, tais aspectos da pratica da alteridade ao aprender a ouvir e a se posicionar
buscando o bem comum, constituem a base comportamental e atitudinal da AC.

2.2 — Consideracgdes sobre os niveis de realizacdo da Alfabetizacao
Cientifica e das habilidades relacionadas a sua execucao.

Ao falarmos de Alfabetizacdo Cientifica e de sua possivel avaliagdo, primeiramente
nos remeteremos aos fatores gerais que consideramos incidirem diretamente sobre a AC.
De acordo com Luckesi (2002)a democratizacdo da educacdo escolar, encarada como
promotora do desenvolvimento do educando, baseia-se preliminarmente em trés elementos
basicos: 0 acesso universal ao ensino; permanéncia na escola e qualidade de ensino. Ao
continuar seu raciocinio, o autor chama a atencdo ao afirmar que na medida em que a
sociedade se estruturou em segmento dominante e dominado, o saber significativo passou a
ser propriedade e segredo do segmento dominante. Desta forma, somos levados a
considerar que 0 acesso ao ensino ainda nao ocorre de modo universal e é imenso 0 nimero
daqueles que conseguem ingressar na escola, mas nela ndo permanecem. E, dentre aqueles
gue conseguem permanecer, insere-se o fato de que nem sempre tém acesso a um ensino de

qualidade.

Tinhamos dois tipos de escola plenamente distintos para atender, de um lado,
descendentes do segmento dominante e, e outro, descendentes do segmento
dominado (...). As maiorias populacionais destinavam-se 0s cursos de
formacdo que atendessem a mao-de-obra qualificada ou semiqualificada
para o desenvolvimento industrial ou comercial. N&o se estava preocupado
com a formacdo do cidaddo e da cidadania a que todos os sujeitos tém direito;
direito esse decorrente do fato de que todos contribuem com seu trabalho para
a construcdo da propria sociedade (LUCKESI, 2002, p.123-124).

Esta situacdo se constitui no maior entrave & execugdo da Alfabetizacdo Cientifica
dentro das atividades voltadas as Feiras de Ciéncias, no contexto de uma Educacédo
Cientifica e da avaliagdo da aprendizagem, pois mesmo com os desenvolvimentos

conseguidos com a Lei de diretrizes e bases da Educacdo Nacional, Lei n°® 9.394 de 1996,
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apos mais duas décadas, a situacdo vigente nos remete a um cenario bem parecido ao
exposto por Luckesi (2002). No entanto, no que se refere ao desenvolvimento da Ciéncia e
Tecnologia (CT), a década de 1970 foi marcada, por um lado, pela intensificacdo com a
preocupacao de que a populacéo, ou pelo menos a maioria desta, deveria possuir em relacdo
ao conhecimento cientifico e suas implicacGes e, por outro lado, pela desconfianca referente
aos dados obtidos das pesquisas cientificas e também de pesquisas de opinido publica. Esta
desconfianga também se relacionava com as institui¢Oes cientificas.

Em geral, os questionamentos envolviam os impactos causados a0 meio ambiente
em razdo do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, sendo que,os efeitos das guerras
contribuiam para a manutencdo de uma atitude de distanciamento e desconfianca em
relacdo a assuntos ligados a Ciéncia.Diante disto politicas nacionais e internacionais
surgiram no intuito de intervir na Alfabetizacdo Cientifica da sociedade (CAZELLI,1992).
Nestas propostas foram identificados diferentes niveis ou estagios de AC. Krasilchik e
Marandino (2007), por exemplo, citam a este respeito o entendimento do Biological
Sciences Curriculum Study (BSCS) em relacdo a Alfabetizacdo Cientifica em Biologia. As
autoras esclarecem que o BSCS é uma instituicdo sem fins lucrativos, que desde 1958
fomenta a compreensdo da ciéncia e da tecnologia por meio do desenvolvimento de
materiais didaticos, promovendo o suporte para o uso efetivo desses recursos. Também
trabalha com o desenvolvimento profissional e desenvolve pesquisas e estudos de
avaliacdo.

Consideramos muito importante para o estabelecimento de critérios de avaliacdo
dos resultados obtidos com a Alfabetizacdo Cientifica, 0s estagios estudados nas pesquisas
e estudos de avaliagéo relacionados com o desenvolvimento do processo de Alfabetizacéo
Cientifica em Biologia que sdo: Nominal, Funcional, Estrutural e Multidimensional. Tais
estagios ou niveis podem ser aplicados, também em relacdo as disciplinas de Fisica e
Quimica visto que existe entre elas uma relagdo transdisciplinar e interdisciplinar.

Os estudos desta pesquisa nos remetem a possibilidade de elaboracdo de um
processo de avaliacdo diagnostica, utilizando como instrumento a observagdo dos
alunos,concomitante com a realizagdo das atividades de Alfabetizacdo Cientifica, onde
poderiam ser identificados estes quatro estagios: Nominal, Funcional, Estrutural e
Multidimensional. No estagio Nominal, o estudante seria capaz de reconhecer termos

especificos do vocabulério cientifico, em Quimica, por exemplo: aomo, cation, anion,
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molécula. No estagio Funcional, o estudante possuiria capacidade de definir os termos
cientificos acima citados, porém sem compreensao plena de seu significado, conceituando
atomo como menor particula componente da matéria, cation como particula positiva, anion
como particula negativa e molécula como agrupamento de atomos.

No estagio Estrutural, o estudante possuiria compreensdo das idéias basicas que compdem a
estrutura do conhecimento cientifico atual,entenderia que a localizagdo dos simbolos dos
elementos quimicos na Classificagdo Periddica dos Elementos se relaciona com a
composicao quimica das substancias.

Ja no estdgio Multidimensional, o estudante apresentaria uma compreensdo

integrada do significado dos conceitos aprendidos, formando conexdes e vinculos entre
estes e suas correlagdes com outras disciplinas. Como por exemplo, em Biologia, ao estudar
0 processo da respiracdo aerdbia, o aluno seria capaz de relacionar a quantidade de energia
envolvida no processo, em Fisica e em Quimica, e seria capaz de relacionar estes
conhecimentos e conceitos, com o entendimento das reagdes de combustdo.
Assim, um processo avaliativo quanto aos niveis de AC atingidos, também deve levar em
consideracdo a necessidade de englobar a Alfabetizacdo Cientifica Civica que possibilita ao
cidaddo uma maior atencdo em relacdo a Ciéncia e seus impactos no meio em que vive,
envolvendo a capacidade de tomar decisdes de posse demais informagdes do que outros
individuos que ndo realizaram 0 mesmo processo. E também, a Alfabetizacdo Cientifica
Cultural, onde existe interesse por parte do sujeito em relacdo a um conhecimento sobre
ciéncia mais aprofundado. Desta forma, a Alfabetizacdo Cientifica voltada ao Letramento
Cientifico, através da aprendizagem de conceitos e principios de determinada area ou
conhecimento cientifico, esta diretamente ligada a identificacdo dos Niveis de AC atingidos
pelos alunos.

O entendimento dos Niveis que a Alfabetizagdo Cientifica pode atingir diante de
tais aspectos a serem considerados, possibilita uma avaliacdo do quanto se progrediu em
relacdo a um determinado ponto, quanto as atividades realizadas no ambito escolar. Em
Menezes et.al. (2013) observamos a possibilidade de uma avaliagdo mais completa em
relacdo ao nivel de Alfabetizagdo Cientifica (AC), mesmo explicitando que os resultados
apresentados sdo parciais, as autoras citam que sua pesquisa pretende avaliar o potencial de
uma estratégia educacional para promover a Alfabetizacdo Cientifica com enfoque CTS na

area de ciéncias na Educacdo Baésica, atraves da realizacdo de feiras e mostras cientifico-
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culturais. Estes autores e autoras, revelam que o desenvolvimento de ferramentas que
possibilitem a elaboracdo de possiveis indicadores da AC é uma necessidade no sentido de
poder funcionar como suporte para implementacdo das proprias atividades que objetivem a
promocdo da Alfabetizacdo Cientifica. Desta maneira os curriculos orientados pela
perspectiva do empreendimento da AC, possibilitam o estimulo a investigacdo de temas
cientificos e sua relagdo com a sociedade e 0 ambiente, isto entre outros temas dentre uma
grande quantidade de assuntos possiveis. E, reconhecem que para identificacdo das bases
para reconhecimento de sujeitos alfabetizados cientificamente, deve existira compreensdo
de que a alfabetizacdo em ciéncia possibilita aos sujeitos uma compreensdo basica de
termos e conceitos cientificos fundamentais que sdo indispensaveis para entender as
circunstancias do cotidiano.

Nesta perspectiva, sdo colocados 0s seguintes questionamentos: Quais Sdo 0S
indicadores da Alfabetizacdo Cientifica? Como identificar um sujeito cientificamente
alfabetizado? As caracteristicas consideradas desejaveis a um individuo alfabetizado em
ciéncias,seriam: possuir interesse pelos assuntos que envolvam ciéncia e tecnologia;
desenvolver a compreensdo de conceitos cientificos basicos; desenvolver a iniciativa de
aprender mais; ter facilidade de aplicar seus conhecimentos de forma que exterioriza esses
interesses; manifestar apreco pelas ciéncias e reconhecer que o conhecimento é Util na
solucdo dos problemas e assuntos cotidianos; entender a natureza e a historia das ciéncias
em relacdo aos esforcos, ideias e praticas da atualidade; ser capaz de expor as ideias das
ciéncias para outras pessoas, apresentar criatividade para buscar solugbes em face de
problemas a serem enfrentados e; demonstrar autoconfianca e seguranca ao lidar com as
ciéncias.Estas possiveis e desejaveis caracteristicas nos indica que a perspectiva da
realizacdo da Alfabetizacdo Cientifica possui uma dimensdo que ultrapassa os limites de
letramento cientifico,no sentido de envolver valores atitudinais e comportamentais que,
muitas vezes sdo desconsiderados nos processos tradicionais de ensino e aprendizagem.
Também concordamos com o0s autores no que se refere a hipotese de que a insercédo do
enfoque CTS na Educagdo em Ciéncias pode possibilitar o desenvolvimento da
Alfabetizacdo Cientifica de forma mais efetiva, juntamente com a insercdo de indicadores
que possibilitem a identificacdo do nivel de realizagéo atingido.

Nos estudos de Sasseron e Carvalho (2011), verificamos o0s seguintes

guestionamentos relacionados: O que é estar alfabetizado cientificamente? Quem pode ser
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considerado alfabetizado cientificamente? Quais as habilidades de alguem alfabetizado
cientificamente?

As autoras esclarecem que mesmo havendo listagens diferentes sobre as habilidades
que seriam indicadoras do nivel de Alfabetizacdo Cientifica alcancado, no intuito de
realizar uma classificacdo dos niveis atingidos, em seu aspecto central tais listas possuem
informacdes convergentes para pontos comuns entre quaisquer das classificagfes. As
autoras agrupam estes pontos comuns por elas estudados em trés blocos, os quais
denominam como Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica. De acordo com seu
entendimento, tais eixos podem fornecer informaces basicas e dignas de consideracdo ao
se elaborar e planejar aulas e propostas que visem a Alfabetizacdo Cientifica. Sdo trés os
eixos estruturantes citados, e todos eles se referem a compreenséao e ao entendimento, cuja
possivel e desejada ocorréncia possa existir dentro do processo de AC.

O primeiro eixo se refere a compreensdo basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais. Tal eixo se refere a possibilidade da construcdo de
conhecimentos cientificos no trabalho com os alunos, conhecimentos estes, pertinentes a
situacOes e aspectos da vida diuturna comum a todos na sociedade. O segundo eixo leva em
consideracdo a compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua préatica. Este eixo se direciona para 0s anos iniciais do ensino fundamental,
conforme indicado pelas autoras; E se preocupa com conota¢do humana e social, inseridas
nas investigacdes cientificas e trazidas para sala de aula para discussdo. Importa-se em
analisar a ideia de constante transformacdo do conhecimento, dentro da ciéncia como um
corpo de conhecimentos. Também se relaciona a contribuir para assuncdo da analise do
comportamento de alunos e professores no sentido do tratamento e interpretacdo de
informagdes e circunstancias, que em nosso século necessitam de muita reflexdo e andlise
para tomada de decisdes.

Ja no terceiro eixo estruturante € enfocado o entendimento das relagdes existentes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. A este eixo as autoras atribuem a
identificacdo do aspecto global na abordagem da solugdo de problemas, em relagdo as
diferentes esferas do conhecimento que possam suscitar a cada solu¢cdo um novo problema
que se relacione com a solucdo obtida. Tal eixo revela a necessidade da compreenséo das
aplicacdes dos diversos saberes construidos pelas ciéncias em relacdo aos aspectos de acédo

e reacdo. As autoras citam que este eixo é fundamental na escola quando o foco € a busca
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de um futuro sustentavel para a sociedade e o planeta, 0 que em nosso entendimento
comegcaria a ser conseguido evitando-se a degradacao cada vez mais visivel.

Voltando a consideragdo sobre 0s questionamentos: O que é estar alfabetizado
cientificamente? Quem pode ser considerado alfabetizado cientificamente? Quais as
habilidades de alguém alfabetizado cientificamente? Encontramos em outro ponto do
trabalho de Sasseron e Carvalho (2011), um esclarecimento sobre os critérios para
considerarmos uma pessoa como alfabetizada cientificamente e tecnologicamente. Neste
esclarecimento verificamos que as habilidades de leitura e escrita comporiam um marco
inicial para o processo de AC, considerando-se que a Alfabetizacdo Cientifica ndo se
resume apenas em habilidades de leitura e escrita relacionadas as Ciéncias. Desta forma a
construcdo do conhecimento cientifico tem base nas habilidades de ler e escrever, e embora
esta habilidades sejam basilares ndo se constituem as unicas habilidades necessarias a
Alfabetizacdo Cientifica. As autoras citam algumas habilidades consideradas necessarias
para classificar uma pessoa como alfabetizada cientificamente, estabelecidas como critério
de identificacdo. E também esclarecem que tais critérios constam da proposicdo realizada
pela Associacao de Professores de Ciéncias dos Estados Unidos (NSTA).

Consideramos ser bastante Gtil e oportuna a analise destes critérios ou habilidades,
de acordo com estes critérios uma pessoa pode ser considerada alfabetizada cientificamente
quando consegue utilizar os conceitos cientificos de forma integrada com valores
relacionados a tomada de decisGes responsaveis no seu cotidiano. As autoras explicitam
que tal habilidade se relaciona com a educacdo para a cidadania, no sentido da tomada de
decisdes por parte dos cidaddos, quer sejam decisdes politicas ou éticas que envolvam
ciéncia e tecnologia. Outra habilidade da pessoa alfabetizada cientificamente seria a
compreensdo da relacdo entre o papel da sociedade no controle sobre as ciéncias e suas
tecnologias e a identificacdo de que estas refletem a sociedade que as origina. Desta forma
a pessoa deve possuir também a compreensdo de que existe possibilidade de controle da
sociedade sobre as ciéncias e suas tecnologias através das subvencdes a elas concedidas,
entendemos isto como o reconhecimento de que se ndo ha questionamento do uso da
ciéncia e da tecnologia, ocorre entdo uma aceitacao tacita de todos os seus resultados, como
expusemos no inicio deste capitulo. Segundo as autoras tal habilidade diz respeito aos
fatores sociais, politicos e econémicos ligados a atividade cientifica, os quais implicam no

direito da sociedade ao controle racional do uso dos conhecimentos cientificos e
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tecnoldgicos. Ainda nesta linha de raciocinio, outra habilidade necessaria ao sujeito
alfabetizado cientificamente € a de reconhecer os limites da utilidade das ciéncias e das
tecnologias para o progresso do bem-estar humano.

De modo mais especifico o documento a que as autoras se referem, diz também que
uma pessoa alfabetizada cientificamente e tecnologicamente conhece 0s conceitos,
hipoteses e teorias cientificas e é capaz de aplica-los. Tal habilidade pode ser encarada em
dois sentidos: no sentido instrumental a pessoa é capaz de falar sobre ciéncias bem como
expressar suas proprias ideias relacionadas com determinados aspectos desta. E no sentido
cultural existe a percepcdo das implicacdes relacionadas com uma dada teoria. Outra
habilidade se refere a capacidade de apreciar as ciéncias e as tecnologias através do
estimulo intelectual que elas suscitam. Tal habilidade se relaciona tanto com o sentido
instrumental quanto com o cultural, citados acima. Na manifestacdo desta habilidade ha o
reconhecimento de um prazer intelectual diante de um dado desafio cientifico.

Tais habilidades sdo tidas, portanto como indicadoras da Alfabetizacdo Cientifica
de uma pessoa, como citado anteriormente. Dando continuidade a analise, observamos em
um segundo momento, outras habilidades que sdo citadas como identificadoras da
Alfabetizacdo Cientifica. Assim, considera-seque a compreensdo de que a producdo dos
saberes cientificos depende, a0 mesmo tempo, de processos de pesquisas e de conceitos
tedricos. Tal proposicdo objetiva trabalhar o carater humano e social do fazer cientifico,
quer seja na andlise sobre as decisdes envolvidas com métodos de trabalho e de
investigacdo, quer seja na discussao sobre a origem dos recursos e das fontes de fomento
para as pesquisas. De acordo com esta proposicdo é necessario também que a pessoa possua
conhecimentos minimos sobre epistemologia do conhecimento. As habilidades de
distinguir entre resultados cientificos e opinides pessoais e de reconhecer a origem da
ciéncia e compreender que o saber cientifico € provisorio, estando sujeito a mudancas e a
dependéncia do acumulo de resultados, também sdo indicadoras de uma Alfabetizacdo
Cientifico-Tecnologica. Na primeira constata-se a capacidade de diferenciacdo entre a
subjetividade de uma opinido pessoal e a objetividade das proposi¢Ges cientificas e na
segunda, é ressaltada a compreensédo da ciéncia como uma construcdo social e historica.

Enfocamos a partir deste ponto, a habilidade de compreender as aplicacdes das
tecnologias e as decisdes implicadas nestas utilizagdes. Novamente esta presente o sentido

instrumental, ao se considerar que a compreensdo do funcionamento de um aparelho e o
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conhecimento de sua correta utilizacdo indicam uma pessoa alfabetizada cientificamente.
De outra forma tal proposicdo se refere & compreensdo sobre a interatividade entre o
desenvolvimento de certas tecnologias e o desenvolvimento da sociedade em um dado
momento da historia. Outra habilidade ou critério no estudo do trabalho das autoras citadas,
€ que a pessoa alfabetizada cientificamente possua saber e experiéncia para poder apreciar
o valor da pesquisa e do desenvolvimento tecnolégico. Um dos entendimentos ligados a
esta proposicdo se refere ao conhecimento adquirido ou que se queira adquirir sobre as
ciéncias para poder aprecia-las devidamente como uma construcao cultural da humanidade.
Por outro lado denota a referéncia a importancia dada ao conhecimento sobre as ciéncias
como fator preponderante para que uma pessoa alfabetizada cientificamente possa se
posicionar de forma politica quanto as questfes que envolvam as ciéncias e as tecnologias.
As referéncias as habilidades relacionadas a uma efetiva identificacdo da Alfabetizacéo
Cientifica de uma pessoa levam em consideracdo, também, a habilidade de extrair da
formagdo cientifica uma visdo mais rica e interessante. O conhecimento das fontes validas
de informac&o cientifica e tecnolégica e a capacidade de recorrer a estas fontes, diante de
situacbes que envolvam tomadas de decisdo e a compreensdo, mesmo que incompleta, da
maneira como as ciéncias e as tecnologias foram produzidas ao longo da histéria. Na
primeira objetiva-se destacar 0 apreco e o prazer na compreensdo dos fendmenos naturais
do dia-a-dia, assim como o reconhecimento da importancia histérico-social das ciéncias. Na
segunda, intenta-se observar a utilizacdo das do habito de realizar investigacdes como fator
aglutinador entre a selecdo das fontes de informacéo baseada no conhecimento destas, para
poder selecionar as informacdes necessarias em cada situacdo. A terceira habilidade, destas
ultimas trés, envolve a necessidade do conhecimento sobre as dimensGes culturais,
econbmicas e sociais ligadas ao desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia.

Nesta etapa da pesquisa objetivamos o levantamento de dados e seu apontamento,
para que ao empreender a Alfabetizacdo Cientifica nas atividades de Feiras de Ciéncias,
esteja presente um processo avaliativo que permita verificar o desenvolvimento atingido.
Diante do apontamento das habilidades necesséarias para a identificacdo e a compreensdo de
gue alguém possa revelar-se significativamente alfabetizado cientificamente, o problema se
desloca para o planejamento e para a implementacdo de instrumentos que possam atuar
numa avaliacdo diagndstica que demonstre ou ao menos indique a evolucdo gradativa

quanto aos niveis de AC realizados. Reconhecemos que tal realizacdo, no sentido de
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apresentar instrumentos de avaliacdo aperfeicoados que possam identificar com exatidao o
desenvolvimento atingido, ndo pertence aos objetivos deste trabalho, constituindo-se
material para trabalhos posteriores. Entretanto, acreditamos que a contribui¢cdo quanto ao
levantamento realizado por esta pesquisa, seja pertinente e Gtil para trabalhos futuros, que
possam abordar o contexto de elaborar instrumentos de avaliacdo relacionados a nossa
realidade, para que, partindo do ponto em que nos encontramos, possamos nos desenvolver

e alcancar todos os desenvolvimentos apresentados nesta pesquisa.
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CAPITULO Il — O PAPEL DAS NARRATIVAS DOS PROFESSORES
E PROFESSORAS EM RELACAO AS FERIAS DE CIENCIAS E A
REALIZACAO DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO COLEGIO
ESTADUAL JOAO KOPKE.

Neste capitulo empreenderemos a analise das transcricdes referentes as entrevistas
realizadas com as professoras e 0s professores na parte da pesquisa destinada a investigacao
de campo. As andlises das narrativas dos professores de Biologia, Fisica e Quimica do
Colégio Estadual Jodo Kdpke, obtidas através de entrevistas semiestruturadas se relacionam
a aspectos importantes da investigacao e dos objetivos deste trabalho.

Entendemos que a audi¢do das narrativas dos professores, inseridos diretamente na
vivéncia daquilo que é investigado na pesquisa, permite a captagdo de informacoes
esclarecedoras, mesmo ao considerarmos 0 aspecto da subjetividade inerente do material
obtido. Encontramos referéncia a este aspecto da subjetividade no trabalho de Bueno
(2002),que ao se referir a questdo da subjetividade no estudo da historia de vida dos
professores, cita a percepcdo de uma subjetividade reinvindicada, presente na vivéncia dos
professores e composta pelos aspectos subjetivos envolvidos na vida de cada um enquanto
atores sociais dentro do seu desempenho profissional.Este aspecto é de interesse central por
representar a expressao de um movimento mais amplo, que se correlaciona com as
mudancas paradigmaticas e as rupturas ou adesdes que se operam no ambito das Ciéncias e
do Ensino de Ciéncias, dentro da realizacdo das atividades relacionadas as Feiras de
Ciéncias e que possam ser identificados através da observacdo da pesquisa em campo.Nesta

perspectiva, Souza (2006) faz a seguinte descricao entre historia de vida e o relato oral:

[...] O entendimento construido sobre a histria de vida como um relato oral ou
escrito, recolhido através de entrevista ou de didrios pessoais, objetiva
compreender  uma vida, ou parte dela, como possivel para desvelar e/ou
reconstitui processos histéricos e socioculturais vividos pelos sujeitos em
diferentes contextos (SOUZA, 2006, p.22, op. Cit.).

Quanto a este aspecto, as perguntas funcionam como promotoras das narrativas dos
professores, mesmo que possam ser consideradas carentes de uma melhor elaboracéo -
consideracdo esta que aceitaremos como contribuicdo do leitor ao nosso trabalho -

permitem enfocar de uma maneira bastante objetiva as informacdes relevantes a serem
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analisadas, ainda que dotadas de uma subjetividade natural por representarem a vivéncia
destas pessoas. Assim, mesmo diante do carater qualitativo desta pesquisa, consideramos
que a entrevista promova uma oportunidade a analise das informacgdes coletadas, outra
contribuicdo a pesquisa se revela quando através da entrevista surge a oportunidade para
durante a audicdo dos professores, observarmos a percepcao destes sobre seu trabalho de
maneira critica e como pratica social. Desta forma, este professor acaba se reconhecendo
como um profissional auténomo, reflexivo, que investiga a partir de sua propria prética e
sobre sua pratica. Isto adquire uma dimensédo digna de estudo e que poderia ser abordada
em outros trabalhos, devido ao fato de que ao ser levada em consideracdo a fala destes
professores, eles tém a possibilidade de sentirem-se valorizados no processo educacional,
ao verem que sua opinido é considerada de relevancia fundamental no trabalho de pesquisa
realizado, o que pode se refletir sobre sua préatica.

Para o presente trabalho, a captacdo deste aspecto subjetivo tdo importante e
intrinseco ao processo investigado e que contribui para a formacdo da identidade
profissional deste professor ou desta professora no decorrer de sua vida escolar é
imprescindivel. Percebe-se entdo um profissional, uma profissional, que aprende comas
experiéncias, bem e malsucedidas, e constrdi conhecimentos referenciais que o ajudardo a
avaliar os futuros acontecimentos e situacfes. Essa dinamica de aprendizagem do professor
em dado momento é compartilhada através de sua atuacdo junto aos alunos, transformando
sua vida profissional em formacdo continuada e esta, em instrumento de promocdo da
aprendizagem de seus alunos.

Todo esse processo de desconstrucdo e construcdo que compdem a vida
profissional destes professores necessita ser entendido como componente do discurso e
pratica, articulados por formacOes discursivas especificas localizadas em seu campo de
atuacdo. A analise da dimensdo da préatica docente, conforme registrada pelos professores
em seu campo de atuacdo é considerada imprescindivel ao entendimento deste processo
educacional. No tocante ao fazer docente, percebe-se que a condicdo de producédo
discursiva ndo esta desconectada da perspectiva de ruptura de determinadas préaticas
pedagogicas até entdo desenvolvidas e na construcdo de outras. Esta ocorréncia é
justificada pela necessidade da intervencdo numa realidade atingida por renovados
diagnosticos de fracasso e de crise da educacdo publica brasileira. Trata-se assim, de buscar

compreender, neste estudo, o que o discurso sobre a acdo pedagogica revela diante da

62



articulacdo das dindmicas de poder presentes. Ao analisarmos as narrativas obtidas nas
entrevistas, a titulo de organizagdo, relacionamos as perguntas a titulacdo dos subitens do
presente capitulo e no intuito de manter a fluidez da dialética envolvida no processo de
analise, objetivamos a manutencdo de um carater dialégico para o texto analitico. Nesta
analise das narrativas buscamos levantar informacdes relacionadas com o0s objetivos da
pesquisa, para tanto as andlises realizadas nas secdes desde capitulo apresentam uma
variacdo na forma de encadear a analise das falas, no sentido de contemplar as ideias
contidas nas narrativas como um todo representativo do campo investigado e no sentido
individual da anélise das falas. As perguntas realizadas por ocasido das entrevistas constam
do Anexo deste trabalho, bem como a transcricdo das narrativas dos professores da

instituicdo pesquisada, mediante a obtencdo das respostas as questdes apresentadas.

3.1. O tempo de participacdo dos (as) Professores (as) nas Feiras de
Ciéncias do Colegio Estadual Jodo Kopke.

As observagdes realizadas neste ponto se relacionam com as perguntas 1 e 2
realizadas nas entrevistas com os professores e professoras, tais perguntas constam do
anexo 1 deste trabalho. Observamos que do total de seis professores (as) entrevistados (as),
duas professoras lecionam apenas a disciplina Quimica, dois professores que lecionam as
disciplinas Biologia e Fisica, um professor leciona as disciplinas Fisica e Matematica e uma
professora leciona apenas a disciplina Biologia. No decorrer da analise realizada neste
capitulo nos referiremos as entrevistas dos professores e das professoras utilizando a
designacdo de professor ou professora seguidos da numeracéo cardinal dentro de parénteses
por exemplo: (Professora 1) ou (Professor 4). Tal numeracdo representa a sequéncia de
realizacéo das entrevistas dentro do periodo de tempo no qual aconteceram. A primeira e a
segunda pergunta apresentadas aos professores na entrevista se relacionam com o tempo de
sua participacdo nas atividades de Feiras de Ciéncias na institui¢cdo de ensino pesquisada.

Verificamos que a professora que leciona Biologia (professora 1) possui
experiéncia de dez anos com as Feiras de ciéncias no Colégio Estadual Jodo Kopke,
estando no colégio desde 2008.

Duas professoras entrevistadas que lecionam Quimica, possuem respectivamente,
(Professora 2) onze anos de participacdo e (Professora 3) nove anos de participacao, nas

Feiras de Ciéncias do colégio Jodo Kdpke, sendo sua primeira participacdo em 2008.
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O professor que leciona Biologia e Fisica (Professor 4) trabalha no Colégio Joao
Kdpke desde 2013 possuindo cinco anos de realizacdo das Feiras no Colégio citado,
contudo participa de Feiras de Ciéncias em outro estabelecimento de ensino no qual
trabalha desde 2001, sendo o professor com maior tempo de participacao/experiéncia neste
tipo de atividade.

O professor que leciona Biologia e Fisica (Professor 5) também trabalha no
Colégio Jodo Kdpke desde 2013 possuindo cinco anos de realiza¢do das Feiras no Colégio.
Também o professor que leciona Fisica e Matematica (Professor 6) trabalha no Colégio
desde 2013, possuindo cinco anos de participacdo nas Feiras de Ciéncias.

Observamos que os professores entrevistados possuem um tempo de experiéncia

com as atividades de Feiras de Ciéncias superior a 4 anos, acreditamos que trata-se de um
periodo de tempo que permite uma maior reflexdo sobre suas experiéncias. O processo de
reflexdo destas experiéncias poderia ou deveria se aproximar da nogdo de “formacdo em
servigo” uma vez que a pratica profissional no magistério constituiu-se numa forma de
dizer e exercer a atividade pedagdgica, compreendendo o que deveria ser incluido ou o que
deveria ser excluido nas praticas discursivas dos docentes (POPKEWITZ, 2001).
No entanto, entendemos também que os dados/relatos apresentados pelos professores em
relacdo as praticas educativas, como no caso em questdo em relacdo as Feiras de Ciéncias,
0 tempo de experiéncia, ndo é determinante para identificar ou elaborar niveis de
participacdo desses profissionais. NoOvoa (1995) argumenta a respeito dos inumeros
dispositivos utilizados na avaliacdo dos professores pela ordem administrativa e burocratica
de seu pais e verifica que tal intervencdo visava tornad-los cada vez mais sujeitados e
dependentes dessa ordem vigente. Em nosso trabalho, entretanto, permanece a investigacéo
no sentido de identificar o quanto o tempo dedicado a participagdo dos professores
entrevistados na realizacdo das Feiras de Ciéncias é significativo para atuar como
instrumento de tensao e ruptura, no sentido de aprimoramento destas atividades.

Assim, para desenvolver um ensino consistente e coerente com as necessidades
formativas dos estudantes, verificamos as tentativas dos professores de Ciéncias ao se
submeterem a um processo constante de aprendizagem. No sentido de conseguir apropriar-
se de conhecimentos relevantes cientifica, cultural e socialmente e posicionar-se
criticamente para poder responder efetivamente as demandas do contexto de atuacéo.

Considerando as rapidas transformacdes de natureza politica, social, cientifica e tecnoldgica
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do pais e do mundo, esse profissional deveria manter-se em atitude de atualizacdo
constante, o que é buscado de forma individualizada, principalmente porque é possivel
perceber nas atitudes dos professores uma assuncdo da incompletude no exercicio do
magisterio, ou seja, o fato de que o professor ndo se encontraria completamente formado e
preparado para atuar apenas com 0s conhecimentos adquiridos durante sua formacao
inicial, é encarado de forma natural, desta maneira como outros profissionais, este mestres
buscam aprender e aperfeicoar sua pratica educativa continuamente (NASCIMENTO,
2010).

3.2. A preparacao das atividades de Feiras de Ciéncias durante as aulas —
professores e alunos — 0 planejamento na pratica.

As Feiras de Ciéncias no Colégio Estadual Jodo Kopke sdo eventos culturais que
constam do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) desta instituicdo de ensino. E de acordo com
sua insercdo neste documento podem ser entendidas como atividades educativas realizadas
através da execucdo de um projeto adendo ao PPP da escola e constam do calendério
escolar anual com realizacdo prevista para 0 més de Setembro. Levando-se em conta que 0
planejamento das atividades dos professores envolve uma série de tarefas que envolvem
construcdes de conceitos, atitudes e comportamentos, percebemos que o planejamento para
a realizacédo das Feiras de Ciéncias adquire um grau maior de complexidade. Neste ponto,
relacionada a formacdo docente consideramos: a formacdo docente em campo, a formacao
docente na atuacdo profissional e a formacdo continuada que podem ser vistas sob a
perspectiva da investigacdo-acdo, e a atuacdo do professor compreendida como uma
atividade complexa que requer as habilidades de saber, de fazer e de saber-fazer (SCHON,
1992).

Portanto, podemos entender de forma clara a necessidade da valorizagdo das
praticas educativas realizadas pelos professores no dia-a-dia da escola e o conhecimento
que provém destas praticas educativas deve ser registrado e desenvolvido de modo a
articular teoria e pratica na formacdo e na constru¢cdo do conhecimento profissional do
professor. Observamos que como respostas a terceira questdo todos os professores
apresentaram em suas narrativas o objetivo em realizar o planejamento das atividades das
Feiras de Ciéncias em conjunto com seus alunos e durante as aulas de forma concomitante

com os estudos dos contetidos pertinentes ao curriculo vigente.
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- “[...Jplanejamos de acordo com os contetdos que estdo sendo dados em sala, de acordo
com o que estamos trabalhando no Curriculo Minimo e de acordo com aquilo pelo que os
alunos mais se interessam, ou seja, por aquilo que mais desperte seu interesse. Dessa
forma a gente desenvolve um trabalho em cima disto e eles formulam os trabalhos que véo
para a feira de forma que esses trabalhos que véo para a feira ajudem na aprendizagem
dos conteudos que estao sendo dados em sala.”(Professora 1)

Nesta fala constatamos que o planejamento é realizado levando-se em consideragdo
0s conteudos do Curriculo Minimo, um documento da Secretaria Estadual de Educacéo do
Estado do Rio de Janeiro, elaborado em 2010. E notada a preocupacdo com os contetidos
curriculares ou com sua necessaria abordagem, contudo, percebemos também outro aspecto
relevante, o interesse do aluno. Talvez, este seja um dos poucos momentos da escola, onde
0 que se pretende fazer esta ligado ao interesse do aluno.

Na continuidade da analise da narrativa desta professora, percebemos a presenca da

necessidade de uma flexibilidade do planejamento para que este se concretize na prética,
onde também nos deparamos com a explicitacdo do fator tempo em relacdo ao
planejamento e a execucdo das atividades relacionadas com as Feiras de Ciéncias e com a
realizacdo da prépria Feira de Ciéncias.
- “[...]Geralmente esperamos a oportunidade certa e a gente vai dando um jeitinho porque
0 tempo é muito curto, desta forma ao abordarmos cada contetdo, retiramos um tempo
para relaciona-lo a possibilidade de apresentacdo de um trabalho para a Feira. Mesmo
assim, dentro de cada conteldo sempre discutimos o que pode ser feito, de que forma
podera ser feito, a gente vai dando este jeitinho, pois o tempo € realmente muito curto.”
(Professora 1).

Convem citar que as disciplinas relacionadas como Ciéncias da Natureza, Biologia,
Fisica e Quimica, no Estado do Rio de Janeiro, possuem 2 tempos semanais de 50 minutos
cada um. Embora nédo seja o objeto de estudo neste trabalho, faz-se necessario uma maior
discussdo em relacdo a carga horaria destinada as disciplinas, o curriculo minimo
estabelecido e o PPP da Escola.

Identificamos na fala da professora que € necessario um tempo para possibilitar a
transposicdo didatica dos conteudos, onde a preocupacdo € relacionar os conteudos
discutidos na sala de aula com questdes/problemas que podem ser tratado na Feira de
Ciéncias. Considerando que ao discutir e esbocar um planejamento para realizacdo de
determinado trabalho, possa ocorrer que o grupo resolva ndo empreender este trabalho,
optando por buscar outro planejamento, o que demandaria maior tempo para realizacdo das

atividades. E possivel que este problema esteja sempre na mente dos demais professores e
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professoras, uma vez que 0 curto periodo de tempo para trabalhar com os alunos todo o
conjunto de atividades relacionadas é assinalado de maneira recorrente por todos os
entrevistados, como veremos no decorrer das analises.

Observamos neste trecho da narrativa da professora, assinalada abaixo, a
preocupacdo com os contetidos e com a elaboracdo de um planejamento que contemple o
tratamento destes contetdos, bem como das atividades relacionadas com as Feiras de
Ciéncias.

“[...]JO planejamento é feito de acordo com o0s conteldos tratados com a turma. Eu
seleciono 0s grupos e peco que eles facam as pesquisas e vou orientado de acordo com o
desenvolvimento dos andamentos dos trabalhos de cada grupo. As atividades s&o
planejadas com os alunos e de acordo com o conteudo da turma, eu friso conteido da
turma porque as vezes os contetidos para duas turmas de mesma série ndo sao assimilados

no mesmo espaco de tempo, dai ocorre uma diferenciacéo em relagdo a estes. ” (Professora
2)

A fala da professora reforga que os grupos/turmas sé@o diferentes. Neste sentido, a
construcdo de conhecimentos em sala de aula demanda tempos diferentes. Este dado nédo
deve ser visto como uma preocupacdo, mas como um elemento a ser considerado no
planejamento das atividades envolvidas com a realizagdo das Feiras de Ciéncias.

Ainda neste contexto, ao observarmos a narrativa da Professora 3 notamos a
preocupacdo com a pesquisa prévia sobre o trabalho a ser desenvolvido nas Feiras de
Ciéncias e com sua relacdo aos contetdos estudados, o que poderia contribuir para realizar
no Ensino Médio, de atividades de pesquisa que possam representar uma introdugdo ao
entendimento do que seja uma pesquisa cientifica. Também é possivel notar a preocupacao
como grau de dificuldade de execuc¢do destes trabalhos e com a aquisi¢do de material como
fase preliminar para continuidade do planejamento o que pode indicar a necessidade da
logistica quanto aos materiais a serem utilizados, logo no inicio do planejamento das
atividades.

“[...JNOs pedimos para eles que pesquisem algo relacionado com a matéria estudada para
apresentar na feira e ai de acordo com o grau de dificuldade de execucdo e mesmo de
aquisicdo de material e feita uma avaliacdo sobre a possibilidade de execucdo dos
trabalhos. Apds isto continuamos a planejar, agora em cima daqueles trabalhos que
realmente podem ser executados.O que atrapalha é esta falta de material por parte do
estado, material disponivel para realizar os trabalhos. N6s ndo temos um laboratorio para
realizar as experiéncias, desta forma muito tem de ser feito em casa, ou pelos alunos ou
por nos professores, as vezes trazemos algo pronto de casa. As vezes os alunos dizem: “Ah!
Professora queremos fazer isto, ou queremos fazer aquilo...” E acaba que nds ficamos
sobrecarregados ao termos de atender a tantas solicitagcdes. No ano passado, o Paulo veio
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com a ideia de fazer um trabalho por turma, ai ficou um pouco mais facil, pois antes era
uma turma pedindo varias coisas e outra turma também e assim ficava muito dificil e muito
cansativo. No comeco eram um cinco trabalhos em cada turma. Depois nds dividimos as
turmas em trés grupos e eles escolhiam o que iriam fazer, sendo: um trabalho de biologia,
um de fisica e um de quimica, para cada turma. J& desta vez ficou combinado que seria
apenas um trabalho por turma, a ser escolhido pela prépria turma e entre as trés
disciplinas citadas a turma deveria escolher realizar o trabalho sobre apenas uma delas.
Isso ajudou muito, pois 0 problema € possuirmos apenas duas aulas por semana para
tratar de tudo.” (Professora 3)

E possivel que outros professores também tenham esta preocupacio, no decorrer
desta analise podemos observar que as falas dos professores estdo interconectadas,
demonstrando a constru¢do de uma experiéncia compartilhada pelos participantes em
relacdo ao empreendimento como um todo.

Observamos também na narrativa da professora a citagdo sobre auséncia de
laboratério para realizacdo dos trabalhos, o que poderia se constituir como um obstaculo,
seja quanto a possibilidade de acondicionamento do que j& tenha sido desenvolvido e
elaborado, seja quanto aos trabalhos que envolvam alguma experiéncia relacionada com as
disciplinas relacionadas as Ciéncias da Natureza: Biologia, Fisica e Quimica. A fala da
professora revela as diferentes experiéncias de elaboracdo de Feiras de Ciéncias levaram a
reflexdes importantes de planejamento, onde diminui-se a quantidade de trabalhos
desenvolvidos por turmas e também por disciplina, uma vez que cada turma desenvolveria
apenas um projeto.

Embora o relato da professora ndo expresse a ideia de um trabalho integrado entre
as disciplinas, foi possivel identificar no trecho de sua narrativa: “o Paulo veio com a ideia
de fazer um trabalho por turma, ai ficou um pouco mais facil, pois antes era uma turma
pedindo varias coisas e outra turma também e assim ficava muito dificil e muito cansativo”
que os professores, de alguma forma, discutem conjuntamente a proposta a fim viabiliza-la
de forma mais adequada e melhor. Nesta perspectiva, trazemos para essa interlocugédo as
construcdes de Santos (2009) sobre a questdo da interdisciplinaridade, quanto o autor se
refere & constatacdo de que a interdisciplinaridade nunca foi completamente alcancgada e por
isso deve ser permanentemente buscada.

Neste espaco também convém esclarecer que “0 Paulo” a quem a professora se
refere em sua narrativa é o autor da presente pesquisa. A proposta de um trabalho por turma
foi apresentado ao grupo a partir das reflexdes durante as aulas do mestrado e a intengdo foi

pensar na possibilidade de um projeto interdisciplinar.
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Nesta perspectiva NOvoa (2001) relata em uma entrevista intitulada “Professor
Pesquisador e Reflexivo”, concedida a TV Escola em 2001, que hoje ha um excesso de
missdes dos professores, onde pede-se demais aos professores, pede-se demais as escolas e

aponta para a necessidade de que os professores se organizem coletivamente:

(...) os professores se organizem coletivamente — e esta organizagéo coletiva ndo
passa apenas, eu insisto bem, apenas pelas tradicionais praticas associativas e
sindicais — passa também por novos modelos de organizagdo, como comunidade
profissional, como coletivo docente, dentro das escolas, por grupos disciplinares
e conseguirem deste modo exercer um papel com profissdo, que é mais ampla do
que o papel que tem exercido até agora. As questdes do professorado enquanto
coletivo parecem-me essenciais. Sem desvalorizar as questdes sindicais
tradicionais, ou associativas, creio que € preciso ir mais longe nesta organizagdo
coletiva do professorado. (NOVOA, 2001)

E importante destacar que as narrativas dos professores e professoras expressam
uma complementaridade em relacdo ao evento como um todo. Isto no sentido de que uma
fala complementa o que foi dito em outra, sem que os professores entrevistados soubessem
do que foi dito na entrevista de seus colegas. Atribuimos tal fato ao compartilhamento de
experiéncias e desta forma, apontamos para importancia e a necessidade de organizacao dos
professores, pois 0 Projeto Politico Pedag6gico pensado na perspectiva de uma construcao
coletiva ndo permeia apenas a formacdo do aluno, mas também o trabalho docente, ou seja,

a profissdo professor.

3.3. A aprendizagem dos alunos através das atividades das Feiras de
Ciéncias na visdo dos professores

Esta parte da analise das narrativas traz como discussao se os professores e professoras
acreditam que os alunos aprendem mais com as construgdes elaboradas para as Feiras de
Ciéncias. De que forma aprendem e o que eles aprendem. As narrativas também
contemplam a possibilidade de identificar a concepgdo de aprendizagem dos professores,
tomando como referencial tedrico as questdes tratadas na secdo 2.1, segundo capitulo deste
trabalho, onde analisamos a Alfabetizacdo Cientifica através da inser¢cdo da abordagem
CTS nas atividades de Feiras de Ciéncias.

Nesta perspectiva, investiga-se a relacdo do processo de ensino-aprendizagem em

ciéncias sob esta perspectiva, tendo em vista que o objetivo central da educagdo de CTS no
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ensino médio é desenvolver a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos alunos enquanto
cidadaos, auxiliando-os a construir conhecimentos, habilidades e valores que podem ser
Uteis a tomada de decisGes responsaveis em assuntos que envolvam questdes de ciéncia e
tecnologia na sociedade. Assim, para poder atuar na solucdo de questdes que possam ser
ocasionadas na vivéncia em sociedade, trés objetivos gerais desta abordagem se fazem
presentes: a aquisicdo de conhecimentos, a utilizacdo de habilidades e o desenvolvimento
de valores. Em relagcdo aos conhecimentos e as habilidades a serem desenvolvidos, seriam
consideradas: a autoestima, 0 pensamento I6gico e racional para solucionar problemas, a
capacidade de tomar decisdes, quer individualmente, quer em grupo, o aprendizado
colaborativo, a comunicacdo escrita e oral, a responsabilidade social, o exercicio da
cidadania, a flexibilidade cognitiva e o interesse em atuar em questfes sociais.

Percebemos que a maioria dos professores e professoras admitem que os alunos e

alunas, aprendem mais e melhor na elaboragdo de seus projetos para as Feiras de Ciéncias.

“[...] Sim aprendem mais, claro. Quando eles interagem bem, de forma dindmica em
relacdo ao conteldo e no desenvolvimento dos trabalhos da Feira, na realizacdo das
experiéncias, tudo que é realizado é muito valido, cada coisa que €é realizada é um
aprendizado diferente para cada um deles. E valido sim!”. (Professora 1)

“[...] Com certeza! Eles ficam bastante empenhados e pesquisam, indo além do que eu
poderia esperar em uma aula digamos assim, regular/...] ”.(Professora 2)

“[...] Logico! Eles podem ver na pratica o que eles so veem na teoria. Certamente eles
realizam uma grande aprendizagem e detém uma grande bagagem em termos de
experiéncia adquirida /..] ”. (Professor 4)

“[...]Sim, eu acho que sim. Uma atividade pratica alavanca aquela teoria que eles
aprenderam e ai eles constroem eles idealizam e realizam alguma coisa que parte do seu
proprio “fazer”. Ou conseguem pOr em pratica um experimento que tenha relacdo com os
conteidos estudados. Eu acho que funciona bem sim, acho que contribui para o
aprendizado sim/..] . (Professor 5)

“[...] Certamente! Isso ai ¢é visivel, mesmo aqueles alunos que em sala de aula séo
dispersos e ndo participam das atividades teoricas, quando diante de uma atividade
pratica eles nos surpreendem, porque eles demonstram um comprometimento muito maior
do que diante das atividades exclusivamente teoricas. As atividades praticas despertam
certo fascinio nos alunos, no sentido do desafio, de superar um desafio /...] . (Professor 6)

Diferente dos demais docentes, a Professora 3, se mostrou pouco cético com

relacdo a importancia das Feiras de Ciéncias para aprendizagem. No entendimento do
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professor os alunos se sentem motivados devido a pontuacdo que € conferida a avaliacdo

desta atividade.

“[...] Olha as atividades das feiras sdo realizadas com critério avaliativo, valem ponto e ai
eles se interessam antes de tudo pela pontuagédo, mas alguns tém uma motivagdo muito
grande pelos trabalhos [...] (Professora 3)

Entendemos que em uma escola democratica, os métodos/instrumentos de
avaliacdo devem ser utilizados como promotores do desenvolvimento do aluno, devendo
basear-se em trés elementos bésicos: o acesso universal ao ensino, a permanéncia na escola
e a qualidade de ensino. Desta forma, a avaliagdo visa representar um diagnostico
consensual relacionado a critérios pré-definidos em relacdo ao desenvolvimento esperado
por professores e alunos durante o processo de ensino-aprendizagem, sem que existam
dominantes e dominados sem que o saber significativo passe a ser propriedade e segredo de
um segmento dominante (LUCKESI, 2002).

Quanto a forma pela qual a aprendizagem ocorre na execucdo das diversas
atividades relacionadas as Feiras de Ciéncias, buscamos na analise das narrativas a
presenca de informacdes que revelem a indicacdo desta prética, relacionada aos critérios
sinalizados neste trabalho. Neste ponto da pesquisa, quanto as possibilidades de
aprendizagens que possam ocorrer através das atividades das Feiras de Ciéncias, seja ha
apropriacdo e aprendizagem de conceitos, seja no desenvolvimento de atitudes,
compreendemos que tais realizacGes englobam todas as areas do saber, ensejando um
didlogo interdisciplinar favorecido pelas diversas atividades que compdem as etapas de
planejamento, construcdo e apresentacdo das Feiras de Ciéncias.

Isto pode ser depreendido através do enfoque por parte dos professores das diferentes
disciplinas, do contexto real das situacfes de vivéncias dos alunos, da observacdo dos
fendmenos naturais e artificiais e das aplicagbes tecnologicas que nos cercam.

Relacionamos nas falas dos professores aspectos que possam indicar a presente discussao:

“[...] Eles aprendem de forma pratica, observando e vivenciando... Vamos dizer assim, no
sentido de vivéncia, pois € mais facil vocé aprender uma coisa vendo, elaborando,
manuseando, se relacionando, e ai isto interfere na socializacdo destes alunos. E isto
ocorre muito mais com 0s preparativos para a apresentacdo da Feira de Ciéncias, do que
sO através do tratamento da parte tedrica, onde os alunos tém somente a oportunidade de
estarem escutando. Eles aprendem um pouco de cada coisa! [...] ”. (Professora 1)
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“[...] Eles aprendem praticando, eles aprendem na pratica durante a realizagcdo das
pesquisas, entre eles, com o professor e até mesmo com a familia, porque em muitos casos
a familia também participa na elaboracgéo dos trabalhos. Desde a aquisi¢do de materiais
até mesmo na montagem de certos trabalhos, onde um pai, um tio ou um irméo, as vezes
atua favorecendo mais um momento de aprendizado/...] ”. (Professora 2)

A professora enfatiza a pratica como facilitadora da aprendizagem, sendo que a
pratica se desenrola mediante a observagdo se constituindo entdo na vivéncia e entdo na
socializagdo. Tal afirmacdo vai ao encontro das ideias expostas até aqui, quanto a
construcdo de conhecimentos, desenvolvimento de habilidades e valores que podem
favorecer um posicionamento social em assuntos onde 0s aspectos referentes a ciéncia e
tecnologia se facam presentes. Isto baseado nos pilares: aquisicdo de conhecimentos,
utilizacdo de habilidades e o desenvolvimento de valores. Embora a professora néo cite
diretamente em sua fala, o que é dito nos remete aos aspectos relacionados a autoestima, ao
pensamento l6gico e racional para solucionar problemas e a capacidade de tomar decisdes.
No relato professora 3, encontramos uma referéncia importante sobre a dimensdo que o
envolvimento com a elaboracdo dos trabalhos para as Feiras de Ciéncias pode proporcionar.
A professora diz que a familia ou integrantes da familia participam desta elaboracéo, desta
forma podemos entender que o aprendizado ndo ocorre somente na escola, extrapolando
assim os muros escolares.

Tais apontamentos registrados nestas narrativas contribuem para revelar os aspectos
subjetivos que compBem o campo pesquisado e que acabam se constituindo elementos da
pesquisa e podemos depreender da fala da professora uma aproximacao quanto a tematica
do Ensino de Ciéncias por investigacdo, embora sua pratica como a de outros professores
ndo siga esta proposta de modo estruturado, podemos perceber certos tracos desta
abordagem quando a professora se refere ao fato de ser necessario que os estudantes
aprendam habilidades de coletar dados, interpretd-los e comunicar os resultados
obtidos,durante a investigacdo de temas de interesse social relacionados a Ciéncia. Sobesta
perspectiva, temas de interesse da sociedade poderiam ser utilizados para formular o
curriculo e selecionar os contetdos a serem ensinados (RODRIGUES e TARCISO, 2008).
Convergindo neste sentido, observemos as narrativas do Professor 4 e do Professor 6,

respectivamente:
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“[...] E possivel perceber o engajamento dos alunos, no que se relaciona com a divisdo das
tarefas, como eles se relacionam e vao vivenciando esta experiéncia ao longo da
preparacéo para a apresentacao dos trabalhos [...]. (Professor 4)

“[...] Por exemplo, em um trabalho sobre gera¢do de energia ao montarem todo o esquema
parece que todo o conhecimento tedrico estudado anteriormente se manifestou naquilo que
eles estavam fazendo. Ao se defrontarem com um n&do funcionamento do dispositivo
montado eles se debrucaram sobre o trabalho até que ele funcionasse. Parece que caiu a
ficha! [...].(Professor 6)

O engajamento dos alunos, a divisdo de tarefas, a vivéncia e o conhecimento
necessarios para a apresentacao dos trabalhos, para o entendimento e solugdo de problemas
relacionados a tentativa, ensaio e erro, citados por estes professores enfocam a abordagem
de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade C.T.S., citada no inicio desta secdo. Sendo que aquilo
que os professores percebem e expressam em suas falas justifica o entendimento obtido na
analise das narrativas.

Continuando a analise, observemos:

“[...]Quando eles definem o tema eles tém que pesquisar sobre ele, seja sobre o
experimento ou sobre o assunto do trabalho que eles desejam fazer, o grupo tem que se
envolver e dar um feedback para o professor; Ai entra a parte do professor e eu sempre
pergunto: Como esta indo? E ai vocé percebe a evolucdo, porque eles terdo que apresentar
isso na feira, entdo eu falo: Vocés véo ter que apresentar isto! Como apresentar se nao
tiver conhecimento sobre o que esta fazendo? E isto, como fica? E aquilo? Por exemplo,
em um trabalho que se relacione com Biologia, 0s principios biologicos deste trabalho nédo
podem faltar! ”. (Professor 5)

Nesta fala percebemos a questao de se delegar responsabilidades, muito importante
para desenvolvimento dos aspectos atitudinais e comportamentais dos alunos quando o
professor revela que os alunos tém que definir o que vao pesquisar para elaboracdo do
trabalho. E feito isto, a necessidade de apresentacdo do retorno sobre suas escolhas e
decisdes ao professor para possiveis orientagcbes. Podemos considerar que tais a¢fes irdo
compor o planejamento compartilhado ao longo de todas as etapas da execucdo do trabalho.
Outro ponto interessante € a orientacdo do professor para a realizagdo da tarefa, quando ele
coloca: “Vocés vao ter que apresentar isto! Como apresentar se ndo tiver conhecimento
sobre o que esta fazendo? E isto, como fica? E aquilo? Por exemplo, em um trabalho que
se relacione com Biologia, os principios bioldgicos deste trabalho ndo podem faltar!”.

(Professor 5)
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Estas perguntas, ao nosso entendimento, envolvem além da orientacdo sobre o
desenvolvimento da atividade, a selecdo das fontes para pesquisa, a consideracdo dos
problemas a serem resolvidos e das solu¢fes necessérias. A possibilidade de continuagéo de
determinado trabalho e superacdo dos desafios que se apresentem ou a mudanga de rumo e
a escolha de outro trabalho em tempo habil, entre outras ocorréncias que possam ser
relacionadas. Percebemos também nesta fala, uma referéncia aos principios relacionados a
determinado trabalho, seja ele de Biologia, de Fisica ou de Quimica como imprescindiveis.
Poderiamos entender que tais principios citados pelo professor, se referem aqueles
conceitos basicos que compde o conhecimento necessario para o entendimento de
determinada area do conhecimento cientifico, sendo portanto os componentes da realizacao
da Alfabetizacdo Cientifica.

Quanto ao ultimo questionamento que compde a discussdo desta se¢do: o0 que €
aprendido? Observemos nas narrativas alguns elementos que merecem destaque. Por exemplo,
para a Professoal a aprendizagem necessaria ndo é apenas aquela relacionada aos conteidos
estabelecidos no programa da disciplina, mas as habilidades desenvolvidas na socializagéo
dos saberes, onde aprendem a trabalhar em grupo.

“[...JEles aprendem um pouco 0s conceitos, como lidar naquela situagdo e isto contribui
na socializacdo deles, na pratica para realizacdo daquela tarefa, na forma de montar
aquele trabalho, tudo é um pouquinho de aprendizagem que eles vao captando e véo se
socializando e aprendendo como realizar um trabalho em equipe . (Professora 1)

Na mesma linha de pensamento, embora expressas de forma bem mais sucinta, acreditamos

que se encaixem as falas abaixo transcritas:

“[...] A montagem dos trabalhos é feita no dia da apresentacdo da feira, mas o0s
preparativos para a apresentacdo vao ocorrendo desde a decisdo por este ou aquele
trabalho a ser apresentado. Sendo que no dia da feira, a apresentacéo ¢ feita cada qual no
seu turno, ou seja, quem estuda de manhd@ apresenta de manha, quem estuda de tarde
apresenta de tarde, respeitando os horarios. ”(Professora 2)

[...] Mas, além disso, eu acho que eles aprendem o como fazer na realizacéo dos trabalhos.
(Professora 3)

“[...] Enfim, é todo um processo de iniciacdo cientifica.” (Professor 4)
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Os recortes das narrativas se referem ao periodo que antecede a apresentacdo do
trabalho pelos alunos. Quem fard e o que fard? Quando? Como? Entre outras questfes
pertinentes ao desenvolvimento das atividades como um processo.

Tal exposicdo também pode ser notada no que diz a (Professora 3), embora de
forma mais sucinta. Assim, é possivel notar que o “... como fazer...” aprendido pelos alunos
na realizacdo dos trabalhos, citado pela professora, manifeste um cunho de ensino através
de projeto e ndo de resolucdo de atividades isoladas. Desta forma, os Vvarios estagios do
processo de elaboracdo do trabalho poderiam representar as etapas de um projeto de
pesquisa em nivel de Ensino Médio e desta forma, podemos inferir que as atividades das
Feiras de Ciéncias possam compreender 0 ensino através de projetos dentre outras
possibilidades de argumentacdo sociocientificas (MENDES E SANTOS, 2012).

Na fala do Professor 4, quando ele relaciona a atividade da Feira de Ciéncias a um
processo de iniciacdo cientifica, ha duas possibilidades de leitura, uma que entende este
processo enquanto Alfabetizacdo Cientifica e outra enquanto Cultura Cientifica, a primeira
seria um processo focado no individuo, e a segunda um processo voltado as instituicGes,
aos grupos de interesse e a difusdo da Ciéncia na Sociedade. Acreditamos que o professor
ndo possui consciéncia ou conhecimento destas diferentes concepcdes, tendendo

provavelmente para a noc¢do de iniciagdo cientifica enquanto Cultura Cientifica.

Por outro lado, percebemos nessas falas a busca por uma forma de se expressar, que
possua a maior clareza possivel. Consideramos que isto se deve a pratica de uma tentativa
de exatiddo que acaba se arraigando na sua forma de se expressar para os alunos ou talvez
isto ocorra de modo natural, devido a necessidade de se adequar ao tempo disponivel
durante as aulas e ainda, talvez a necessidade de fazer-se entendido pelos alunos. Tais
consideracOes estdo presentes em nosso dia a dia e como professores concebemos desta

maneira em decorréncia da propria experiéncia.

A relagéo entre contextualizagdo e aprendizagem no desenvolvimento das atividades

para as Feiras de Ciéncias podem ser identificadas nas falas dos professores 5 e 6.

“[...JE isto € uma forma de contextualizar o ensino. Pois um dos problemas que a gente
ainda encontra hoje é que muitos dos conceitos estudados ndo conseguem se vincular aos
aspectos da vida pratica do aluno que muitas vezes ndo vai prosseguir seus estudos em
uma dada area especifica das ciéncias, ou a Quimica, ou Fisica ou Biologia. Desta forma
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os trabalhos da feira contribuem para o entendimento dos principios daquela ciéncia
estudada, para o entendimento da vida do aluno como um cidaddo; Por exemplo, em
biologia um dado trabalho sobre a prevencéo de doencas pode acabar contribuindo para a
vida de uma forma geral, se ele vai seguir por esta area, que bom! Se ndo pode contribuir
de uma forma geral para a vida dele . (Professor 5)

“[...] Por exemplo, em um trabalho sobre gera¢do de energia ao montarem todo o esquema
parece que todo o conhecimento tedrico estudado anteriormente se manifestou naquilo que
eles estavam fazendo. Ao se defrontarem com um n&o funcionamento do dispositivo
montado eles se debrucaram sobre o trabalho até que ele funcionasse. Parece que caiu a
ficha! Ou seja, a valorizagdo daquilo que tinham estudado ocorreu na aplicagéo para
obter um resultado em algo que tem um funcionamento real fora do papel propriamente
dito. Desta forma o grau de compreenséo de como funcionou aquilo e sobre como poderia
ser aplicado nos varios equipamentos que utilizam tal aplicacdo tecnoldgica ocorre de
forma natural.”. (Professor 6)

O professor 5 entende que o ensino, da forma que tem sido desenvolvido, ndo
possibilita uma vinculacdo entre os conceitos estudados e a vida préatica do aluno, diferente
do que é possibilitado através dos projetos desenvolvidos nas Feiras de Ciéncias. Ja o
Professor 6 destaca que a estratégia de propor ao aluno atividades que o estimulem a
investigacdo, mesmo que ele (aluno) tenha de encarar o erro e continuar tentando é de

fundamental importancia e possibilitada através desse tipo de atividade.

3.4. A escolha dos temas para os trabalhos dos alunos na elaboracéo das
atividades orientadas pelos professores

Nesta secdo analisaremos as narrativas dos professores referente a quinta questéo
apresentada aos professores: como é feita a escolha dos temas a serem trabalhados com os
alunos?

Percebemos, mais uma vez, nas falas dos professores e das professoras dois
aspectos que consideramos importantes: 0 primeiro aspecto estd relacionado com a
preocupacdo de contextualizacdo do ensino e se faz presente na fala de todos os docentes.
Ja o segundo aspecto, fornece indicios de um exercicio democratico/participativo, quer seja
na escolha do tema, quer seja na realizacao dos trabalhos, conforme poderemos perceber no
decorrer da anélise realizada nesta secg&o.

“[...] A escolha do tema € feita de acordo com os conteudos trabalhados em sala, por
exemplo, geralmente h4 um consenso na escolha de trabalhos que vocé consiga montar,
uma experiéncia na qual eles tenham acesso ao material. A partir dai montamos o trabalho
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juntamente com o andamento das aulas, pois o trabalho desta forma passa a ajudar o
estudo dos conteudos e vice-versa.” (Professora 1)

A correlagdo entre o tema do trabalho e os contetdos tratados novamente pode ser

observada. No entanto, ndo identificamos que a preocupacdo com o0s conte(dos
pertencentes ao curriculo revele um cunho conteudista.
Outro carater percebido na fala da professora e que se faz presente também nas falas dos
outros professores € a valorizacdo da discussao e da argumentacao nas escolhas e decisoes,
uma vez que ndo se observa uma imposicdo sobre a determinacdo do tema dos trabalhos,
bem como sobre a execucdo destes trabalhos.Das falas dos professores e professoras,
destacamos uma importante colocacdo quanto ao papel do dialogo nas decisdes, escolhas e
realizacdes, seja no didlogo professor-aluno ou aluno-aluno. Por exemplo, quando a
professora diz: “(...) geralmente ha um consenso na escolha de trabalhos que vocé consiga
montar, uma experiéncia na qual eles tenham acesso ao material (...) ”.

Consideramos que ao se referir & ocorréncia de que o consenso na escolha dos
trabalhos/temas ocorre na maioria das vezes, a professora deixa implicita a mensagem
relacionada ao fato de que algumas vezes tal consenso ndo ocorra. Podemos entender de
acordo com a fala da professora, que neste momento, seja extremamente necessaria a
atuacdo mediadora da professora na resolucdo de possiveis conflitos.

Quanto ao carater relacionado a valorizacdo do dialogo, através da discusséo e da
argumentacdo nas escolhas e decisdes sobre a determinacdo do tema ou escolha dos
trabalhos reunimos trechos das falas dos demais professores que complementam a
Professora 1.

“[...] Entdo... Como eu ja havia falado, o tema é escolhido de acordo com o contetdo
estudado pela turma. As vezes acontece a apresentacdo de um tema que nao tenha relagéo
com o conteudo tratado. Ai se a proposta do trabalho € interessante, sendo de interesse do
grupo, acaba ficando e o trabalho segue, mesmo néo se relacionando diretamente com o
contetdo ”.(Professora 2)

“[...] Olha, eles as vezes vem com um tema que € impossivel de ser abordado na pratica, ai
eu lango determinadas proposicfes do tipo: Para conseguir fazer isto, precisaremos de
que? Ai eles mesmos desenvolvem um rumo a ser tomado, no caso de ficar claro que o
tema é por demais complexo ou fora de nossas possibilidades, buscam outro tema. E sendo
possivel a realizacdo do trabalho, eles mesmos ddo o ponto de partida e eu ajudo na
elaboracé@o e montagem ”. (Professora 3)

“[...] Como eu ja disse, os temas sdo determinados de acordo com os contetdos do
curriculo minimo, entdo temos uma margem para tratar de temas variados abrangidos pelo
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19, 2° e 3° bimestres. Dessa forma eu deixo a cargo dos alunos a escolha, mas oriento para
que o assunto ndo fuja completamente do que estd sendo estudado. Assim podemos propor
uma série de temas e ndo apenas um”. (Professor 4)

“[...] Geralmente a escolha do tema para o trabalho é feita com base no estudo daquele
bimestre no qual se realiza a feira de ciéncias, mas existem 0s casos onde alunos que
identificam mais com determinada disciplina escolhem trabalhos que n&o se relacionam
com os contetdos do bimestre, mas com contetdos que estejam relacionados um pouco
mais a frente ou mesmo em outra série de estudos. Depende muito do grupo e do interesse
dos alunos, o certo é que mesmo assim despenderemos um tempo maior quanto acontece
isto. Se o0 assunto é viavel, comecamos a pesquisar a trocar informagdes e embora fique
mais trabalhoso flui melhor porque é do interesse deles e isto facilita a pesquisa. E isto €

bom pois, evita aquela coisa de trazer algo pronto e apresentar para os alunos.”.(Professor
5)

“[...] Quando é possivel no primeiro semestre realizar trabalhos com as turmas, esses
trabalhos séo realizados como uma escolha do tema para o trabalho a ser apresentado na
feira de ciéncias... quando sentimos seguranca por parte da turma quanto a pesquisa
realizada e sobre aos aspectos de entendimento dos conceitos envolvidos, nés permitimos a
apresentacdo para ndo apagar a chama do entusiasmo despertado nos alunos. Contudo,
guando vemos que 0 custo ou 0 tempo necessario para o momento escolar no qual estédo
vivendo ndo é adequado para os trabalhos da feira, primeiro propomos uma adequacao do
trabalho e se for o caso a escolha de outro tema ou de outro trabalho.” (Professor 6)

Desta vez, em relacdo a analise dos trechos das falas dos professores, analisados
conjuntamente, podemos perceber que as leituras das narrativas dos professores e das
professoras, novamente revelam o0s dois aspectos importantes, ja relacionados
anteriormente: a preocupagao com o ensino contextualizado, que possibilitaria unir a teoria
do curriculo com a vida do dia a dia e a preocupacao com a conducéo das atividades atraves
do diadlogo como ferramenta principal. Sendo que ambos contribuiriam para a escolha do
tema e para a realizacdo dos trabalhos, bem como para a realizacdo de todas as demais
atividades, durante todo o processo de realizacdo das atividades.

Desta forma, tanto a escolha dos temas para os trabalhos dos alunos na elaboragéo
das atividades orientadas pelos professores, quanto as atividades relacionadas a estes
trabalhos seriam construidas ao longo do periodo dentro do qual o grupo mantenha um
dialogo constante. Acreditamos que isto promova a construcdo da autoridade nas falas dos
componentes do grupo, através da argumentacdo fundamentada que descartaria a imposicao
autoritaria, de acordo com este entendimento a aprendizagem se tornaria fragmentada e

limitada se ndo existisse nas atividades escolares o didlogo como fator essencial.
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Diante destas observagdes verificamos a necessidade do desenvolvimento de
estratégias que favorecam as situagdes argumentativas dentro do processo de elaboracéo
das atividades para as Feiras de Ciéncias. Também consideramos quanto as narrativas
analisadas, em relacdo ao exposto na pagina anterior, que uma possivel dificuldade quanto
a realizacdo das atividades de Alfabetizacdo Cientifica, relacionadas as Feiras de Ciéncias
esteja ligada a identificacdo das estratégias que permitiriam a promocao do dialogo, atraves
do trabalho com a divergéncia de ideias e com a representatividade das perguntas que
pudessem servir para verificar tais situacdes. Perguntas que imprimam ao discurso um
direcionamento interpretativo ou explicativo ou que carreguem em si a expectativa de uma
resposta em conformidade comum discurso autoritario, ndo favorecem a contraposi¢do de
ideias, que é essencial para a argumentacgdo através do dialogo.

Na execucdo desta pesquisa, temos estudado que, no Ensino de Ciéncias, € no
decorrer de sua historia, a pratica docente tem sido marcada pela transformacdo da
vinculagdo ao discurso de autoridade da Ciéncia, ao entendimento relacionado aos aspectos
de acdo e reacdo envolvidos na aplicacdo da Tecnologia, propiciada pelo avanco da
Ciéncia. Dessa forma, praticas que sintonizem com uma ruptura, mesmo que momentanea,
com esse discurso, objetivando promover o dialogo e oportunizar opinides contrarias,
colocam, para o professor, a necessidade de estudos e desenvolvimento de novas
habilidades relacionadas a conducdo do discurso conforme objetivos voltados para a
superacdo da perspectiva conteudista, dentre eles, o de promover o desenvolvimento da
capacidade de argumentacdo dos estudantes (MENDES e SANTQOS, 2012)

Observemos em outro trecho da narrativa dos professores, a referéncia aos temas
transversais, especificamente a saude e ao ambiente, como forma de contextualizar as
atividades de ensino em relagdo aos contetdos do curriculo, sendo a primeira referéncia
realizada neste sentido e notada nesta analise. Todavia, em outro ponto desta analise, ja
haviamos considerado que a preocupacdo com o0s conteudos curriculares em relacdo a
necessidade de sua contextualizacdo, esteja presente na abordagem CTS e transpareca nas
narrativas dos professores, analisadas nesta pesquisa.

“[...]Para ndo ficar fora de contexto, utilizamos temas que sejam transversais, tais cOmMoO
salde, ambiente... Desta forma podemos utilizar aquilo que esta contido no curriculo e
aquilo que com ele se relaciona de forma transversal.” (Professor 5)
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3.5. O entendimento da Alfabetizacdo Cientifica de acordo com a analise
das narrativas dos professores e professoras entrevistados no
estabelecimento de ensino pesquisado.

Ao iniciarmos esta secdo realizaremos uma rapida rememoracdo relativa a
organizacdo das falas analisadas objetivamos manter na analise das narrativas obtidas nas
entrevistas, a relacdo entre as perguntas e a titulacdo das secdes deste presente capitulo.

De acordo com esta conformacéo organizacional, as andlises realizadas nas secoes
3.1 a 3.6 desde capitulo, apresentam uma variagdo na forma de encadeamento no sentido da
investigacdo das narrativas como um todo representativo do campo investigado e no sentido
individual em relacdo a cada uma das falas. Relembramos que as perguntas realizadas por
ocasido das entrevistas, constam do Anexo deste trabalho e a transcricdo das narrativas de
forma integral obtidas nas entrevistas citadas também constam deste Anexo.

As anadlises desta secdo se referem a sexta pergunta realizada nas entrevistas com 0s
professores, Anexo 1, onde foi perguntado ao professor se ele ja havia ouvido falar em
alfabetizacdo cientifica.

Assim, em relacdo ao aspecto geral relacionado com a identificacdo do termo
Alfabetizacdo Cientifica (AC) por parte das professoras e professores, podemos verificar
através da observacdo de todas as falas que os docentes indicam possuir conhecimento
prévio do termo Alfabetizacdo Cientifica.

Observemos os trechos nos quais as afirmacdes referentes ao fato de ja terem
ouvido falar em Alfabetizacdo Cientifica sdo expressas tacitamente: “/.../Sim! Claro!”.
Professora 1; “[...]Com certeza!”. Professora 2; “[...]Sim! Quando eu ouvi pela primeira
vez uma mencao a tal proposta pedagogica, foi no sentido de letramento, letramento
cientifico”. (Professor4).

Verificamos também nestas falas: Professora 1, Professora 2 e Professor4, a
afirmativa categorica que pode ser interpretada como uma constatacdo de que o termo AC
ndo seja novidade para estes entrevistados. E importante notar que, o Professor 4 se refere
em um primeiro entendimento, sobre o termo Alfabetizacéo Cientifica, atrelado ao processo
de letramento. Um pouco mais adiante analisaremos esta percepgéo.

Nas narrativas da Professora 3, do Professor 5 e do Professor 6, podemos perceber
que a indicacdo de que j& ouviram falar sobre termo AC, ou seja, a indicagdo de seu

conhecimento prévio sobre o termo aparece no decorrer de suas falas, acreditamos que tal
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ocorréncia ndo possa ser entendida como desconhecimento sobre o termo, Alfabetizacdo
Cientifica. Mas, que possa ter sido realizada, no sentido de fundamentar o relato, de
embasar suas afirmativas.

Quanto ao entendimento sobre Alfabetizacdo Cientifica, ou melhor, quanto a
percepcao deste entendimento nesta analise, mediante as transcri¢es das narrativas, Anexo
2, relacionadas a segunda parte da pergunta analisada nesta secdo onde é perguntado ao
professor o que ele entende por alfabetizacao cientifica.

Ao realizarmos uma analise quanto ao aspecto geral, identificado na fala de todos os
professores, podemos verificar que estas falas convergem para um entendimento comum e
que este, se relaciona entendimento de que a Alfabetizacdo Cientifica seja uma capacitacdo
a leitura e entendimento de mundo. Tal observacdo nos leva a considerar que o
entendimento de Alfabetizacdo Cientifica pelos professores se refere ao aspecto de
letramento, conforme Chassot (2006).

Empreenderemos a partir deste ponto, andlises das narrativas das professoras e
professores de forma individualizada e como critério de organizacdo dentro desta secdo
manteremos a mesma ordenacao.

“[...] Tudo aquilo que contribui para o aprendizado acaba se tornando alfabetiza¢do. Tudo
que eles aprendem... Seja uma minima formula, um pequeno experimento realizado ali,
tudo é valido para a aprendizagem do aluno. E tudo contribui para que esta aprendizagem
aumente gradativamente, seja uma simples teoria, uma simples formula, bem simples,
representa uma oportunidade de aumentar a possibilidade de aprendizagem
gradativamente e isto em relacdo até mesmo com outros contetdos. “Professora 1

Quando a professora se refere a alfabetizacdo acreditamos que tenha em mente a
nocdo de letramento, mas se sua narrativa permanecesse relacionada a uma disciplina
isolada ou em relagdo a determinados conteldos especificos, concluiriamos que seu
entendimento se voltaria somente & nogdo de letramento. Contudo, ao se referir a um
conjunto que seja formado por todas as contribuicdes que favorecam a aprendizagem, no
caso ela se refere as formulas simplificadas, pequenos experimentos e teorias simples.
Percebemos que em relagdo a aprendizagem dos alunos, seu entendimento se aproxima na
no¢do de Alfabetizacdo Cientifica enquanto aquisicdo de atitudes e comportamentos,
juntamente com aprendizagem de conceitos. J& na fala da Professora 2 podemos
observamos que ela se refere as atividades da Feira de Ciéncias enquanto possibilidade de

contextualizacéo ao citar o estudo do contetido relacionado com atividades préticas.
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“[...] Neste momento eles estdo vendo o conteudo de forma pratica, por exemplo, em um
trabalho de quimica, os alunos podem relacionar a leitura quimica que se relaciona aquele
aspecto do mundo. Acredito sim que a feira contribua demais, demais mesmo, para essa
alfabetizagdo. Para mim, como eu disse anteriormente € a capacitacdo a leitura quimica
do mundo. Onde intentamos dar significado aos conceitos, de uma forma bem simples,
para que os alunos possam usa-los no dia a dia de forma racional. Ou seja, para sabermos
0 porqué e 0 para que € necessario uma capacitacdo relacionada ao entendimento dos
conceitos de determinada area do conhecimento. E por ai... O que poderia melhorar o
processo foge de nossa alcada: que é o tempo. O tempo do qual dispomos é o que
atrapalha a execugdo das atividades.”

O Professor 4 se refere em um primeiro momento, ao entendimento de
Alfabetizacdo Cientifica atrelado ao processo de letramento. Em seguida apresenta uma
relagdo a iniciagao cientifica:

“/...] Quando eu ouvi pela primeira vez uma mencéo a tal proposta pedagogica, foi no

sentido de letramento, letramento cientifico. ”(Professor 4)

“[...] Eu acredito que a alfabetizac&o cientifica seja muito importante e se torne ainda mais
importante quando adquire a conformacéo de uma iniciacdo cientifica, porque a partir do
estimulo dos alunos quanto as feiras de ciéncias, quanto a iniciacdo a pesquisa e a
importancia do pesquisador, dentro da realidade brasileira é possivel realizar um trabalho
positivo, para que possa ser feito algo para mudar esta realidade presente.” (Professor 4)

Considerando que as atividades de iniciacdo cientifica estejam relacionadas a
execucao de uma educacdo cientifica e que esta engloba termos tais como cultura cientifica,
educacdo cientifica e divulgacdo cientifica, o entendimento deste professor fornece outra
dimenséo a realizacdo das Feiras de Ciéncias, diferente da nocdo de alfabetizacdo cientifica
apresentada e defendida nesta pesquisa. Em relacdo a narrativa da Professora 3
encontramos em seu relato a referéncia ao fato de que a mesma tem experiéncia com uma
atividade similar a das Feiras de Ciéncias, em outro estabelecimento de ensino, no nivel de
Ensino Fundamental. Consideramos que este relato possa fornecer informac6es importantes
para as reflexdes sobre as atividades de Feiras de Ciéncias no Colégio investigado neste
trabalho

“[...] Olha eu trabalho com o Ensino Fundamental no Municipio de Pirai e & nos
trabalhamos em um projeto ao longo de todo o ano, onde participamos de conferéncias e
de vérias atividades onde tudo tem que ser bem feito e temos, portanto, tempo para isto,
sao quatro aulas por semana, e existe mais tempo para que os alunos possam compreender
0s mecanismos daquela area do conhecimento junto a sociedade e a questdo
ambientall...]”. (Professora 3)
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No relato da professora 3 o elemento de maior importancia € a duracdo anual para o
desenvolvimento do projeto, que parece se aproximar das atividades das Feiras de Ciéncias.
Acreditamos que esta experiéncia possa contribuir para futuros planejamentos em relacéo a
realizacdo da Feira de Ciéncias no estabelecimento de ensino pesquisado. Outro ponto a ser
considerado se refere ao tempo para realizacdo dos trabalhos junto ao Ensino Fundamental,
no outro estabelecimento de ensino, que representa o dobro do tempo disponivel no colégio
Estadual onde transcorre esta pesquisa.

Quando a professora cita em sua fala que tal intervalo de tempo de quatro tempos
semanais e com duracdo anual, possibilita a compreensdo dos mecanismos relacionados a
determinada area do conhecimento em relacdo a sociedade e a questdo ambiental,
entendemos que a professora esteja se referindo a Alfabetizacdo Cientifica relacionada a
abordagem CTS e também a Educacdo Ambiental.

O entendimento sobre Alfabetizacdo Cientifica por parte do professor 5 remete ao
letramento relacionado com o0s aspectos cientificos presentes nos estudos curriculares que
compdem o conhecimento da area de Ciéncias da Natureza. Especificamente, o professor se
refere a Biologia e aos conteldos chamados transversais dentro deste componente
curricular, tais como alimentos transgénicos e prevencdo de doencas, ambos relacionados a
Saude. Este ponto do relato do professor nos leva a considerar a presenca do aspecto da
abordagem CTS em seu entendimento sobre Alfabetizacdo Cientifica. Na analise da ultima
parte do relato tal interpretacdo adquire maior sentido.Assim, quando o professor relata sua
consideracdo sobre a importancia da Alfabetizacdo Cientifica, verificamos que ele o faz em
funcdo de considera-la um instrumento para obtencdo do entendimento da ciéncia voltada a
vida da sociedade, confirma um entendimento que vai ao encontro do movimento CTS
dentro do ensino de Ciéncias.

“[...] A alfabetiza¢do cientifica eu entendo da seguinte forma: é um letramento que
possibilita o entendimento dos aspectos cientificos relacionados a certos assuntos, por
exemplo, em Biologia o aspecto dos assuntos relacionados aos alimentos transgénicos, a
prevencdo de doencas. Alfabetizados cientificamente eles conseguem entender aspectos
bem mais abrangentes através do entendimento de conceitos especificos, até mesmo fora
da sala de aula em determinados momentos onde ndo esta presente aquele assunto como
atividade escolar. E, assim (...) Eu acho que € muito importante a alfabetizacao cientifica,
para o entendimento de uma ciéncia que seja para a vida, para a cidadania, para a
melhoria da qualidade de vida, eu entendo assim, dessa forma.” (Professorb)

Na analise referente ao relato do Professor 6 percebemos o mesmo tipo de

entendimento dos outros professores, trazendo a no¢do de AC como letramento. Chama
83



nossa atencdo, logo na primeira parte de sua narrativa, a nocdo de que o objetivo do ensino
medio ndo é preparar futuros cientistas, mas sim de possibilitar que o estudante tenha um

“certo grau de entendimento do mundo que o cerca”.

“[...] Considerando que no nosso publico nem todos vao seguir seus estudos na &rea
cientifica, por exemplo, em relacdo a Fisica, 0 meu entendimento quanto a alfabetizacéo
cientifica se refere a possibilidade de obter condi¢fes minimas que sejam de realizar certo
grau de entendimento do mundo que o cercal...] ” (Professor 6)

Embora o entendimento do professor em relacéo a alfabetizac&o cientifica, revelado
através de sua fala demonstre a percepcdo da AC como letramento, podemos observar que
o professor também considera, que a Alfabetizacdo Cientifica deva se constituir em
capacidade de leitura de mundo, ou melhor, do mundo que o cerca, sendo que este
entendimento ultrapassa o sentido de letramento, por envolver também o desenvolvimento

de atitudes e comportamentos.

3.6. A percepcdo dos professores quanto a preocupacdo com a
Alfabetizacdo Cientifica, nas atividades relacionadas as Feiras de
Ciéncias.

A pergunta que motiva a andlise desta se¢do é a sétima e Ultima pergunta
apresentada na entrevista realizada com os professores. Iniciaremos esta analise pelas
informacdes identificadas quanto a percepcao dos professores relacionada com a ocorréncia
da preocupagdo com a AC nas atividades das Feiras de Ciéncias. Através da andlise dos
relatos obtidos constatamos que os professores percebem que existe a preocupacao citada,

conforme segue nos recortes dos relatos.

“- Sim, mas essa aprendizagem depende muito da forma pela qual o aluno tem seu
interesse despertado em relacdo aquele conteudo. Se ele se interessa mais, ele tende a
ampliar seu conhecimento ”. (Professora 1)

A professora 1 identifica afirmativamente a presenca da preocupacao com a AC nas
atividades das Feiras de Ciéncias, contudo cita que a aprendizagem ou o nivel desta é
dependente do interesse despertado no aluno em relagdo a determinado conteudo, sendo
que a professora ndo especifica qual conteddo, se referindo entdo de forma geral. Podemos
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analisar entdo que o nivel de realizacdo da AC, de acordo com a professora dependera do

interesse do aluno.

“[...] Acredito que sim, com certeza! Cada um do seu modo, cada um na sua area, tem que
se preocupar com o entendimento relacionado a suas atividades de ensino. ” (Professora 2)

Neste relato da Professora 2 percebemos que a professora afirma positivamente que
existe a preocupacdo com a AC nas Feiras de Ciéncias, entretanto percebemos que ela se
refere a preocupacdo por parte de cada professor quanto a execucdo da AC em sua
disciplina. Desta forma, a importancia dos trabalhos para as Feiras de Ciéncias, se torna
evidente ao considerarmos a possibilidade de trabalhar a interdisciplinaridade, diante da
abordagem dos conteudos pertinentes as varias disciplinas em sua atuacdo e ndo somente a

relacdo das disciplinas como compartimentos isolados.

“[...] Sim! Teve um ano em que eles apresentaram um trabalho sobre energia no qual eles
relacionaram a energia das células com o gasto de energia através de gréaficos e varias
relacbes que somente poderiam ser construidas através de uma capacidade de
entendimento que chamamos de alfabetizacdo cientifica.” (Professora 3)

De acordo com a professora 3, a preocupacao com a AC ocorre na realizacdo das
atividades e relata a experiéncia ocorrida com os alunos na realizagdo de um trabalho
apresentado em uma Feira de Ciéncias, onde a ela se recorda que as relacOes realizadas
pelos alunos atingiram um desenvolvimento que pode ser entendido comoAlfabetizacédo
Cientifica em termos de letramento. E interessante notar que a percepcdo da professora
quanto a realizacdo da AC, se refere a atividade dos alunos como:“[...] construidas através
de uma capacidade de entendimento que chamamos de alfabetizagdo cientifica.”
(Professora 3)

O Professor 4 considera que a preocupagdo com a AC pode ser percebida ao se
realizar o planejamento e partir para sua execucao, bem como na execucdo da etapa a qual a
professora 3 chama de mecanica, desde a elaboracdo do titulo do trabalho, passando pelo
desenvolvimento e pela conclusdo do trabalho. Segundo o professor 4 tais etapas do
trabalho exigiriam um grau de realizacdo que torna possivel verificar a existéncia desta
preocupacdo. Em relacdo ao relato do Professor 5, detectamos que o professor afirma a
preocupacdo com a AC, contudo ressalta que tal preocupacdo ocorre somente na escola,

entre 0s participantes das atividades, ndo havendo nenhum planejamento de ordem
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superior, seja em nivel estadual ou federal e relaciona tal preocupagdo com os temas dos
trabalhos, que de acordo com sua opinido ndo podem ser muito amplos ao abordarem uma
grande variedade de assuntos para ndo inviabilizarem a execucdo da Alfabetizacdo
Cientifica. Assim, segue a fala pelo professor:

“[...] E possivel sim, da para perceber; A questdo é que na insercio de assuntos ou temas
voltados a alfabetizac@o cientifica ndo da para deixar muito ampla a variedade de
assuntos, mas eu acho que é possivel inserir atividades assim. Contudo temos de delimitar
0 tema para ndo corrermos o risco de perdermos a possibilidade de contextualizacdo e
bom entendimento sobre o que estamos estudando ou realizando [...]. (Professor5)

Outro ponto do relato do Professor 5 evidencia uma atencdo especifica com a realizagdo
da AC e sua implementacdojunto aos conteudos estudados, onde lemos:

[...]Para tanto fica melhor que a insercdo das atividades de alfabetizacéo cientifica nos
projetos das feiras e 0s conteidos caminhem juntos, tanto quanto possivel é claro; Até para
a percepcao dos principios que se facam presentes no trabalho isto é necessariol...]

O professor indica que para um melhor resultado quanto a realizagdo da
Alfabetizacdo Cientifica, esta deva ocorrer concomitantemente com o estudo dos
conteddos, desta forma podemos entender a preocupacdo tanto com relacdo ao tempo,
quanto com relagdo a extensdo de contetdos a serem estudados mediante implementacdo

das atividades de Feiras de Ciéncias, bem como a preocupagao com a contextualizacao.

Finalizando esta primeira parte da analise dos relatos obtidos quanto a uma
preocupacdo com a Alfabetizacdo Cientifica nas atividades da Feira de Ciéncias o Professor
6 traz a seguinte questao:

“[...] Existem realidades distintas na realizac¢do da alfabetizacdo cientifica nas feiras de
ciéncias: se temos uma turma onde a adesdo seja feita com entusiasmo pela realizagdo dos
trabalhos e ndo somente para obtencdo de uma nota ao final do bimestre ou uma mera
obrigacdo a ser cumprida, mas uma oportunidade de aprendizado, a apreensao dos
conceitos pesquisados e a alfabetizacao cientifica possivel seréo realizados de uma forma
efetiva. De forma diversa, qualquer preocupacdo por mais intensa que seja nao obtera
retorno[...]”. (Professor 6)

Embora sua percep¢do ndo seja negativa em relacdo a existéncia de uma
preocupacdo com a AC nas atividades de Feiras de Ciéncias, ele apresenta um elemento
importante ao citar a pontuacdo ou a obtencdo desta, por parte dos alunos, como um
possivel obstaculo a realizacdo das atividades de Alfabetizacdo Cientifica. Na opinido do
professor, isto pode ocorrer se a adesdo néo tiver seu entusiasmo despertado, se os alunos

somente participarem das atividades para obterem uma nota. Assim, as atividades passam a
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ser meras obrigacOes e perde-se a visdo de oportunidade de aprendizado dirigida pelo
proprio aluno e a possibilidade da alfabetizacdo cientifica ser realizada de uma forma
efetiva, como diz o professor.
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CAPITULO IV - REFLEXOES ACERCA DE DOIS TRABALHOS
APRESENTADOS EM UMA FEIRA DE CIENCIAS DO COLEGIO
ESTADUAL JOAO KOPKE.

Neste capitulo, apresentamos as andlises que representam reflexdes sobre as
atividades realizadas pelos alunos e alunas durante as Feiras de Ciéncias. Os trabalhos
relacionados envolvem duas turmas de terceiro ano do Ensino Meédio do estabelecimento de
ensino que faz parte do presente estudo. A abordagem reflexiva enfoca um trabalho de
informacdo sobre o uso e o descarte de pilhas e baterias e outro trabalho que traz a
discussdo sobre as drogas. As reflexBes apresentadas se referem a analise das avaliacdes
realizadas através da observacdo dos alunos no decorrer das atividades relacionadas a Feira
de Ciéncias.

Adotamos como estratégia de avaliagdo a observacao, em virtude de considerarmos
que esta seja a estratégia mais adequada para realizacdo de grande numero de avaliacdes em
espacos de tempo muito curtos e em relacdo a um grande numero de fatores a serem
avaliados. Tal estratégia se relaciona a constatacdo do desenvolvimento relacionado aos
aspectos da aprendizagem de conceitos, desenvolvimento de atitudes e comportamentos por
parte dos estudantes e sdo apresentadas em relacdo as turmas de modo coletivo sem
avaliacBes individuais. Quanto aos aspectos avaliados, estes sdo apresentados de forma
resumida na observacdo do esquema relacional entre Feira de Ciéncias, Alfabetizacdo
Cientifica e fatores correlatos, apresentado no caderno de contribuicBes a realizacdo das
Feiras de Ciéncias: orientacdo, organizacdo e avaliacdo das atividades, que se configura
como produto desta pesquisa.

Esta reflexdo foi construida observando a organizacdo deste esquema relacional e
as andlises realizadas se referem ao contexto do Ensino de Ciéncias quanto ao
desenvolvimento dos estudantes através de atividades que possam promover a
Alfabetizacdo Cientifica, atividades estas, voltadas a realizacdo das Feiras de Ciéncias,
sendo que este contexto se constitui como material de estudo desta pesquisa, de modo mais
especifico no capitulo 2 deste trabalho. Os trabalhos dos alunos que servem como objetos
de nossa reflexdo, sdo intitulados: “Informagdes sobre as pilhas e seu descarte:
conscientizagdo para protecio do meio ambiente da e da saude” (Trabalho 1) e “Alcool,

Cocaina e Maconha” (Trabalho 2). Estes trabalhos foram apresentados através da utilizacéo
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de trés instrumentos expositivos, um poster, um resumo encadernado e uma apresentacdo
oral, sendo que cada turma formada por 38 alunos. Durante toda nossa abordagem reflexiva
sobre a avaliacdo das atividades relacionadas aos trabalhos, salientamos os pontos que
porventura possam ter sido avaliados de forma limitada. Seja pela auséncia da aplicacao de
outros instrumentos de avaliacdo os quais poderiamos aplicar de acordo com as fichas de
registro, sugeridas no Caderno de ContribuicGes, produto do trabalho de mestrado, de modo
individual. Inicialmente, estes trabalhos podem ser avaliados quanto ao critério referente
aos tipos de trabalhos, como trabalhos informativos, uma vez que estes se destinam a
fornecer informacBes relevantes aos integrantes da comunidade escolar. De modo
especifico, verificamos isto nos objetivos dos trabalhos:

[...]JA pesquisa e representacéo da pilha tem como objetivo informar a todos os perigos que
0s compostos quimicos presentes nela podem oferecer ao meio ambiente e as pessoas [...]
[...] Informar sobre a prevencdo ao uso de drogas atraves do fornecimento de informacgoes
importantes [...](Trabalho 1)

A preocupacdo com o carater informativo fica clara ao verificarmos o restante dos
objetivos:

[...] como: as pilhas liberam componentes toxicos que sdo cancerigenos, provocam anemia,
debilidade, mutacBes genéticas... prejudicam o Sistema Nervoso Central (SNC), o figado,
0s rins e os pulmdes...liberam componentes toxicos — cadmio, chumbo e mercurio
contaminando os solo, 0s cursos dos rios e os lengois freaticos. (Trabalho 1)

[...] Informar sobre a agéo das drogas no SNC. Fornecer conhecimento e informagdes de
maneira dinamica. (Trabalho 2)

Devido ao fato de termos orientado estes alunos, acompanhando de perto a
elaboracdo de seus trabalhos, foi possivel verificar que quanto as caracteristicas gerais dos
trabalhos, o grupo responsavel pelo trabalho sobre as drogas aproximou-se do critério de
relevancia, enquanto que o grupo responsavel pelo trabalho das pilhas se esforcou por
atingir a preciséo cientifica. Os critérios relevancia e preciséo cientifica se referem aos que
foram utilizados na FEBRACE 2018. Os fatores correlacionados aos projetos, tais como:
tipos de trabalhos e caracteristicas gerais dos trabalhos, sdo fatores que se referem
especificamente aos aspectos operacionais das atividades das Feiras de Ciéncias. Estes
fatores, tipos de trabalhos e caracteristicas gerais dos trabalhos, em nosso processo
avaliativo talvez sejam os Unicos em que a observacdo como estratégia de avaliacdo ndo se

revelou limitada, devido ao carater mais geral destes fatores.
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Considerando que as Feiras de Ciéncias representem uma oportunidade para realizar
a Alfabetizacdo Cientifica, tal oportunidade se refere primeiramente, ao desenvolvimento
de comportamentos e atitudes realizados de forma geral durante todo o processo das
atividades relacionadas as Feiras de Ciéncias.

De acordo com este entendimento, observamos nos trabalhos dos alunos, durante
sua elaboracgdo e no dia de sua apresentacdo ao publico, tanto no trabalho sobre as pilhas,
quanto no trabalho sobre as drogas, a oportunidade de aprendizagem de conceitos, uma vez
que ao pesquisarem e estudarem 0s conceitos a serem apresentados os alunos tiveram a
possibilidade de elaborar os conhecimentos de forma mais significativa em virtude do
desafio representado pela apresentagdo do trabalho ao publico. Também observamos que o
compromisso de ter de apresentar seus conhecimentos no dia da Feira de Ciéncias motivou
os alunos e foi bastante atil para promover a ampliacdo do conhecimento. A capacidade
comunicativa dos alunos que apresentaram os trabalhos, bem como de todos aqueles que
participaram dos debates e planejamentos para a realizacdo dos trabalhos, teve uma
melhora significativa em relacdo ao que foi apresentado antes das atividades relacionadas
as Feiras de Ciéncias. Em relacdo a mudanca de atitudes, foi possivel observar que todos os
alunos manifestaram um maior engajamento aos trabalhos da Feira de Ciéncias do que as
atividades normalmente desenvolvidas no estudo dos contetidos. E neste sentido, os alunos
manifestaram um desenvolvimento mais elevado da criticidade em relagdo a suas préprias
realizacOes, chegando ao ponto de falas mais contundentes entre os componentes do grupo
para que o trabalho fosse realizado da melhor maneira possivel. A atitude relacionada a um
maior engajamento social ficou clara, logo na explicitacdo do titulo dos trabalhos e na
propria natureza dos trabalhos, uma vez que poderiam ter sido realizados quaisquer outros
trabalhos em lugar dos que foram realizados. Porém, os fatores do desenvolvimento de
comportamentos e atitudes relacionados ao exercicio da criatividade e da criticidade dos
participantes ndo ficaram explicitados nos trabalhos, talvez devido ao seu carater
informativo, talvez pela orientagdo no sentido de realizar um trabalho através da busca da
aplicacdo do método cientifico, o que exigiu muita dedica¢do dos alunos.

Certamente um instrumento de avaliagdo aplicado de modo individual, poderia
auxiliar em um registro mais preciso para detectar a criatividade e a criticidade dos
participantes, contudo diante da quantidade de aspectos a serem avaliados de modo

individual em relacdo a 76 alunos, tornou-se inviavel a utilizacdo de um instrumento de
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avaliacdo aplicado de modo individual. Deste modo, ao verificarmos que o
desenvolvimento de comportamentos e atitudes, implica diretamente nas atividades de
Alfabetizacdo Cientifica,mantivemos o foco na possibilidade da percepcdo da interligacéo
destas atividades com os demais fatores correlacionados.

Assim, ao orientarmos os trabalhos tendo em foco a observacao desta interligagéo,
observamos que os desenvolvimentos de aquisi¢do de conceitos, comportamentos, atitudes
e habilidades, objetivados no decorrer da realizacdo das atividades se tornam consequéncias
das atividades a serem executadas. Desta maneira em relacdo aos pontos comuns referentes
a compreensdo e ao entendimento, manifestados nas atividades de Alfabetizacdo Cientifica
que ao serem aglutinadas, constituem o trabalho de Feira de Ciéncias, observamos no
trabalho dos alunos sobre o descarte das pilhas, a busca da compreensdo bésica de
termos,conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, ao verificarmos em seu
trabalho, um breve resumo histérico sobre a construcdo das pilhas, o que envolve a
abordagem do conhecimento através da historia da Ciéncia, seguido da apresentacdo dos
componentes das pilhas cujos nomes se perpetuam até hoje, tais como: semicélulas ou
semicelas, solucéo eletrolitica. Tudo isto aliado aos estudos de sala de aula em relacdo aos
termos catodo, anodo, ponte salina, corrosdo, deposicao, etc.

O trabalho dos alunos sobre “Drogas” enfocou aquelas drogas que eles
consideravam mais comuns a sua realidade. Também encontramos em relacdo aos pontos
referentes a compreensdo e ao entendimento construidos nas atividades de Alfabetizacédo
Cientifica a presenca da compreensdo basica de termos,conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais para essa discussao.

Na parte escrita do trabalho apresentado pelos alunos e que ndo constou no poster
por devido a quantidade de aspectos conceituais referentes ao conhecimento especifico de
Quimica. Os alunos trataram as férmulas, caracteristicas e propriedades de compostos
organicos como: os alcoois, desde o etanol até os alcoois aromaticos; alcaloides,
representados pela Erythtoxylon coca, componente da cocaina e do canabinoide tetra-
hidrocanabinol (THC), na maconha. Os exemplos vinham acompanhados pelas
informagdes técnicas e conceituais sobre sua formula, producdo e atuagdo no sistema
nervoso central, bem como por seus respectivos nomes oficiais de acordo com a
nomenclatura da Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada, onde os alunos a

descrevem como a “organizacdo que contribui para o avango de aspectos mundiais das
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ciéncias quimicas e para a aplicacdo da quimica a servico da humanidade, formada em
1919 com intuito de incentivar a comunicacéo internacional na area de quimica e em unir a
quimica académica, industrial e pablica em uma linguagem comum, cuja sigla em inglés é
IUPAC.

Quanto a compreensdo da natureza das ciéncias, os fatores éticos e politicos
envolvidos no tema, o entendimento das relagcbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio-ambientes que compdem pontos comuns referentes a compreenséo e ao entendimento,
manifestados nas atividades de Alfabetizacdo Cientifica observamos que, em certo grau, 0s
dois trabalhos elaborados pelos alunos trazem estas caracteristicas, principalmente quando
se preocupam em discutir os impactos ambientais e sociais envolvidos nos temas tratados,
que foram apresentados na apresentacdo oral e no trabalho escrito. ldentificamos nos
seguintes extratos de seus trabalhos estas constataces.

[...] Ressaltamos os impactos da Pilha no meio ambiente quando descartadas
incorretamente. A turma realizou uma pesquisa de campo nas cidades de Paracambi,
Engenheiro Paulo de Frontin e Mendes, levantando uma estimativa que mostra que nove a
cada dez estabelecimentos que vendem pilhas e baterias ndo tém conhecimento sobre a lei
que diz respeito ao descarte das mesmas. Resolu¢cdo do Conselho nacional do Meio
ambiente — CONAMA n°257/99. (Trabalho 1)

[...] Observamos que é necessaria uma profunda andlise sobre os efeitos, riscos e
prevencOes as drogas... Para que todos em nosso colégio fossem mais bem informados.
Esperamos ter sido Uteis ao programar as informacdes reunidas por nos.(Trabalho 2)

Durante a orientacdo do trabalho pelo professor e também na apresentacdo oral
realizada pelos alunos percebemos a preocupacdo com as implicacbes do desenvolvimento
cientifico-tecnologico para 0 meio ambiente. Tais questdes apareceram durante a
orientacdo, quando os alunos trouxeram para o debate na sala de aula o desastre de
Mariana, no Estado de Minas Gerais. As discussdes desenvolvidas em sala de aula se
voltavam aos impactos ambientais e sociais causados, seus aspectos éticos e politicos
envolvidos em um debate que permeava a relacdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Meio Ambiente na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica.

Em relacdo a elaboracéo dos trabalhos desenvolvidos pelos alunos das duas turmas,
Trabalho 1 e Trabalho 2,consideramos que 0s objetivos gerais das propostas referentes a
Alfabetizacdo Cientifica, tais como aquisi¢do de conhecimentos, utilizagcdo de habilidades e

desenvolvimento de atitudes foram atingidos, uma vez que foi observado o engajamento
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por parte dos estudantes.Sendo citadas ao longo desta reflexdo varias ocorréncias que
indicam esta percepgdo. Em relacédo as caracteristicas especificas dos trabalhos para a Feira
de Ciéncias, observamos que as atividades de execucdo dos trabalhos, permeou o consenso
de que os assuntos estudados em sala de aula deveriam fazer parte dos trabalhos, o que
contribuiu para a contextualizacao dos contetdos trabalhados.

Durante o processo de discussdo de definicdo de propostas de trabalhos para as
Feiras de Ciéncia, ndo identificamos a pretensdo de trabalhos na perspectiva de pesquisa
cientifica, apesar das discussdes em sala de aula apresentar a ideia de solucdo de
problemas.No entanto, durante o processo de elaboracdo das propostas, ao ser cogitado a
busca por resolver um problema que necessitasse de solugbes consideradas de grande
importancia para a sociedade, muitas propostas para realizagdo de trabalhos, deixou de se
mostrar com as mesmas caracteristicas das Feiras de Ciéncias anteriores, que se limitavam
a pratica do “como funciona”, como por exemplo, a constru¢cdo de uma pilha de limao.
Desta forma, os trabalhos desenvolvidos conseguiram adquirir relevancia para a
comunidade estudantil, tanto para os alunos que realizaram o trabalho, quanto para aqueles
que se constituiram como publico a quem os trabalhos foram apresentados.

Os temas para pesquisa foram buscados, primeiramente junto aos conteidos das disciplinas
de Biologia, Fisica e Quimica e posteriormente em outros espagos, Como, jornais, revistas,
livros didaticos e também nas questdes enfrentadas no cotidiano dos alunos.

Os trabalhos realizados foram desenvolvidos por cerca de dois meses pelos alunos e
seguidos de debates, sendo que alguns deles ocorreram durante as aulas da disciplina
Quimica, onde os projetos em questdo estdo diretamente vinculados. Os trabalhos foram
apresentados ao Professor duas semanas antes da realizagdo da Feira de Ciéncias, 0 que
ressalta 0 compromisso e responsabilidade do grupo, além de ser uma das caracteristicas
necessarias a realizacdo de Feira de Ciéncias. Este tipo de envolvimento da comunidade
escolar com os projetos de pesquisa € muito importante, pois representa uma oportunidade
para desenvolver a habilidade de se trabalhar em grupo. Ainda em relacdo as habilidades,
podemos afirmar que o trabalho possibilitou também que atitudes fossem desenvolvidas
conforme as atividades executadas a cada etapa do processo. Assim, ao considerar as
atitudes e comportamentos desenvolvidos na perspectiva de uma Alfabetizacdo Cientifica,
podemos afirmar que o trabalho sobre as pilhas e baterias, por exemplo, possibilitou o

desenvolvimento da responsabilidade social, do exercicio da cidadania e da comunicagao
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escrita e oral. Esta afirmativa ¢ justificada no fato de que as discussfes em sala de aula
conduziram ao levantamento da legislacéo referente ao descarte das pilhas e baterias, o que
resultou em uma busca investigativa se na cidade havia postos de coletas e ainda, se as
empresas fornecedoras dos produtos apresentavam orientacdes aos lojistas que adquiriam o
produto para revenda. Assim, ao reivindicarem a necessidade de postos de coletas
informando ao publico sobre as implicacbes de um descarte inadequado, os alunos
passaram a apresentar uma postura critica que é sustentada por conhecimentos de natureza
técnico-cientifica e uma responsabilidade social que permeia a necessidade participarem a
sociedade questdes que implicam na qualidade de vida das pessoas e do meio ambiente.
Passando desta forma a utilizar a comunicacgéo escrita e oral para manifestar sua cidadania
ao informarem o publico.

Outra questdo de grande relevancia no projeto sobre “pilhas e baterias” foi a
discussdo sobre os locais onde sdo extraidas as matérias primas utilizadas em sua
composi¢do, como e onde sdo fabricadas as pilhas e baterias e sobre a média estatistica de
pilhas e baterias descartadas.

Consideramos que, ao empreendermos as atividades de Alfabetizacdo Cientifica voltadas a
realizacdo das Feiras de Ciéncias se torna imprescindivel a avaliacdo continua dos fatores
que representam o desenvolvimento pretendido com as atividades realizadas. Assim,
defendemos que é importante o aperfeicoamento de instrumentos avaliativos que possa
possibilitar o acompanhamento da aprendizagem do aluno e a inclusdo de estratégias que

permitam o aprimoramento do trabalho.
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CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos quanto ao objetivo geral desta pesquisa que o trabalho desenvolvido
contribua para a construgdo do entendimento das Feiras de Ciéncias quanto ao seu Viés
humanista e multidimensional, ao enfocarmos os relatos dos professores do
estabelecimento de ensino onde o presente trabalho de pesquisa foi realizado. Tal
consideracdo se deve a percepcdo de que as informacgdes coletadas na audicdo das
narrativas destes professores sejam dotadas de relevante importancia a compreensdo do
papel que as Feiras de Ciéncias adquirem a partir de sua incorporacdo a vivéncia
pedagdgica destes profissionais.

De modo especifico, este trabalho atingiu através da analise destas narrativas, a
obtencdo de um material que ao ser analisado forneceu a base para o entendimento das
concepcBes que permeiam a execucdo das atividades relacionadas a Alfabetizacédo
Cientifica dentro do evento das Feiras de Ciéncias. Ao verificarmos toda a problematica
envolvida na execucdo das Feiras de Ciéncias a partir deste ponto, identificamos que as
acOes destes profissionais envolvem um planejamento e um fazer, continuos, durante todo o
periodo que antecede a apresentacdo das Feiras de Ciéncias.

Verificamos que tanto o planejamento guanto a execugdo continuada, se inserem
neste fazer pedagdgico de modo a passarem a representar uma importancia que a principio,
a maioria dos envolvidos deixa de perceber. Contudo, quando ouvidos sobre 0 processo
como um todo, os professores participantes se tornam capazes de fornecerem a real
dimensdo e importancia da execucdo das Feiras de Ciéncias voltadas a realizacdo da
Alfabetizacdo Cientifica. Também neste sentido, construimos através da analise de alguns
trabalhos realizados para as Feiras de Ciéncias, uma avaliacdo do nivel de Alfabetizacdo
Cientifica atingido pelos alunos, através da observagdo dos grupos durante a realizagédo
destes trabalhos. Verificamos que tanto a audi¢do dos professores quanto a observacgao dos
trabalhos dos alunos, convergem para a compreensdo da dimensdo na qual ocorrem as
atividades da Alfabetizacdo Cientifica relacionadas as Feiras de Ciéncias em relacédo a toda
a dindmica das problematicas envolvidas, como por exemplo, a logistica, o espaco fisico, 0
tempo, 0 engajamento, a contextualizacdo em relacdo aos contetdos estudados e demais

aspectos captados da vivéncia dos participantes e durante a realizagdo da pesquisa.
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Os trabalhos analisados se relacionam ao Ensino de Quimica, e revelam a
importancia das atividades desenvolvidas para a aprendizagem de atitudes e
comportamentos, bem como de conceitos, relacionados de uma maneira mais abrangente a
proposicdo de uma Educacéo Cientifica. Um dos trabalhos enfocou a informacéo voltada a
prevencdo ao abuso de drogas, ja o outro trabalho enfocou o descarte inadequado de pilhas
baterias, sendo que ambos foram realizados por turmas concluintes do Ensino Médio.

Diante do material levantado por esta pesquisa e através de sua analise e estudo,
acreditamos ser possivel a contribui¢do no sentido de um entendimento voltado a realizacéo
das Feiras de Ciéncias como atividades de Alfabetizacdo Cientifica, votadas a aquisicao de

comportamentos, atitudes e conceitos.
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ANEXOS

ANEXO 1 — Questbes da entrevista com os professores.

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

O (A) senhor(a) tem participado das atividades das Feiras de Ciéncias?
Em quantas Feiras de ciéncias o (a) senhor(a) ja participou?
De que forma o (a) senhor(a) planeja estas atividades com os alunos?

O (A) senhor(a) acredita que os alunos aprendam mais com estas atividades das
Feiras de ciéncias? Aprendem de que forma? E o que eles aprendem?

Quanto o (a) senhor(a) elabora estas atividades como é feita a escolha dos temas a
serem trabalhados com os alunos?

O (A) senhor(a) ja ouviu falar em alfabetizacdo cientifica? O que o senhor(a)
entende por alfabetizacdo cientifica?

O (A) senhor(a) percebe que as atividades de feiras de ciéncias possuem alguma
preocupacdo com a alfabetizacao cientifica?
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ANEXO 2-

Transcricdo das narrativas dos professores da instituicdo pesquisada.

Professor(a)l

Pesquisador (a):

- Professor(a) o (a) senhor(a) tem participado das atividades das Feiras de Ciéncias?

Pesquisador (a):

- Em quantas Feiras de ciéncias o (a) senhor(a) ja participou?

Professor(a) 1:

- Desde 2008, totalizando dez feiras agora em 2018.

Pesquisador(a):

- Professor(a) de que forma o (a) senhor(a) planeja as atividades das feiras de ciéncias com
0s alunos?

Professor(a) 1:

- De acordo com os contetdos que estdo sendo dados em sala, de acordo com o que
estamos trabalhando no curriculo minimo e de acordo com aquilo pelo que os alunos mais
se interessam, ou seja, por aquilo que mais desperte seu interesse. Dessa forma a gente
desenvolve um trabalho em cima disto e eles formulam os trabalhos que vao para a feira de
forma que esses trabalhos que véo para a feira ajudem na aprendizagem dos contetdos que
estédo sendo dados em sala.

- Geralmente esperamos a oportunidade certa e a gente vai dando um jeitinho porque o
tempo é muito curto, desta forma ao abordarmos cada contetdo, retiramos um tempo para
relaciona-lo a possibilidade de apresentacdo de um trabalho para a feira. Mesmo assim,
dentro de cada contetdo sempre discutimos o que pode ser feito, de que forma podera ser

feito, a gente vai dando este jeitinho, pois o tempo €é realmente muito curto.
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Pesquisador(a):

- O (A) senhor (a) acredita que os alunos aprendam mais com as atividades das Feiras de
Ciéncias? Aprendem de que forma? E o que eles aprendem?

Professor(a) 1:

- Sim aprendem mais, claro. Quando eles interagem bem, de forma dindmica em relacdo ao
conteido e no desenvolvimento dos trabalhos da Feira, na realizagdo das experiéncias, tudo
que é realizado € muito valido, cada coisa que é realizada é um aprendizado diferente para
cada um deles. E valido sim!

- Eles aprendem de forma pratica, observando e vivenciando... Vamos dizer assim, no
sentido de vivéncia, pois é mais facil vocé aprender uma coisa vendo, elaborando,
manuseando, se relacionando, e ai isto interfere na socializacdo destes alunos. E isto ocorre
muito mais com os preparativos para a apresentacdo da Feira de Ciéncias, do que sé através
do tratamento da parte tedrica, onde os alunos tém somente a oportunidade de estarem
escutando.

- Eles aprendem um pouco de cada coisa! Eles aprendem um pouco o0s conceitos, como
lidar naquela situacdo e isto contribui na socializacdo deles, na pratica para realizacao
daquela tarefa, na forma de montar aquele trabalho, tudo € um pouquinho de aprendizagem
que eles vao captando e véo se socializando e aprendendo como realizar um trabalho em

equipe.

Pesquisador(a):

- Quando o (a) senhor (a) elabora estas atividades, como ¢ realizada a escolha dos temas a
serem trabalhados com os (as) alunos (as)?

Professor(a) 1:

- A escolha do tema é feita de acordo com os conteldos trabalhados em sala, por exemplo,
geralmente hd um consenso na escolha de trabalhos que vocé consiga montar, uma
experiéncia na qual eles tenham acesso ao material. A partir dai montamos o trabalho
juntamente com o andamento das aulas, pois o trabalho desta forma passa a ajudar o estudo

dos contelidos e vice-versa.
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Pesquisador(a):

- O (A) senhor(a) ja ouviu falar de alfabetizacéo cientifica? O que o (a) senhor(a) entende

por alfabetizacdo cientifica?

Professor(a) 1.

- Sim! Claro! Tudo aquilo que contribui para o aprendizado acaba se tornando
alfabetizacdo. Tudo que eles aprendem... Seja uma minima férmula, um pequeno
experimento realizado ali, tudo é valido para a aprendizagem do aluno. E tudo contribui
para que esta aprendizagem aumente gradativamente, seja uma simples teoria, uma simples
formula, bem simples, representa uma oportunidade de aumentar a possibilidade de

aprendizagem gradativamente e isto em relagdo até mesmo com outros conteidos.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor(a) percebe que as atividades relacionadas com as Feiras de Ciéncias
possuem alguma preocupacao com a alfabetizacéo cientifica?

Professor(a) 1:

- Sim, mas essa aprendizagem depende muito da forma pela qual o aluno tem seu interesse
despertado em relacdo aquele contetdo; Se ele se interessa mais, ele tende a ampliar seu
conhecimento. E, por isso eu ja tive trabalhos muito bons, com os quais eu fiquei surpresa,
e isto ocorreu porgue eles se interessaram pelo que estavam fazendo e desta forma creio
que a aprendizagem foi maior.

- Esta alfabetizacdo cientifica, como nos citamos nas questes anteriores ela ocorre de
forma que durante os trabalhos de preparacdo para a apresentacdo da Feira de Ciéncias,
cada conceito ainda que minimo, ao ser tratado pelos alunos faz com que ocorra uma
alfabetizacdo, por assim dizer, relacionada com a execuc¢édo de trabalhos cientificos. Estes
conceitos ainda que dispersos em muitos assuntos relacionados a abordagem das teorias,
acabam compondo uma capacitacdo ao trato de qualquer teoria, pertinente ou nao aos
trabalhos realizados. E isso é gradativo, vocé vai se alfabetizando a cada aula, a cada
oportunidade de trabalhar um contexto ou outro, relacionados a execucdo de cada Feira e
logo da realizacdo das Feiras nos 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio é possivel verificar uma

maior desenvoltura dos alunos nessas realizacdes.
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- Estes trabalhos como eu falei, sdo organizados de acordo com o conteudo do curriculo
minimo, sendo que os alunos planejam aquilo que desejam fazer e ai eles véo trazendo
passo a passo 0 que desejam fazer, como eles pretendem fazer, quais 0s materiais
necessarios para a atividade, os riscos e cuidados relacionados a pratica, como vai ser a
responsabilizacdo dos componentes da equipe, até o dia da Feira. Anteriormente eram
apresentados todos os trabalhos propostos; Atualmente, sdo apresentados trés trabalhos por
turma: um de biologia, um de fisica e um de quimica, escolhidos entre todas as propostas de
cada turma que tenham atendido os critérios estipulados. A turma é dividida em equipes
para melhor andamento dos trabalhos, devido ao reduzido nimero de aulas, se tivéssemos
mais tempo seria melhor, como n&o dispomos de mais tempo, temos que nos adaptar ao que
temos. Eu acho que tem dado certo esta forma de planejamento relacionada a uma equipe
para cada disciplina. Ou seja biologia, fisica e quimica. Sendo que cada equipe planeja com
o professor da disciplina relacionada com seu trabalho, desta forma da pra trabalhar mesmo
com tempo reduzido.

- As feiras ocorrem geralmente em Agosto ou setembro, ao retornarmos do recesso de
Julho. Planejamos desde o segundo bimestre e ao retornarmos executamos o que foi
planejado. Fica complicado realizar todas as apresentacbes durante todo o dia, assim
realizamos a apresentacdo dos trabalhos, cada qual no seu turno de aulas. Para que todos
participem temos que observar os horarios. Nés temos que evoluir a partir do que tem dado

certo para continuarmos e progredirmos cada vez mais nos nossos objetivos.

Professor(a)2

Pesquisador (a):

- Professor(a) o (a) senhor(a) tem participado das atividades das Feiras de Ciéncias?

Pesquisador (a):

- Em quantas Feiras de ciéncias o (a) senhor(a) ja participou?

Professor(a) 2:

- Em 2007 comecei a trabalhar aqui. Entdo desde 2008, sdo dez anos de feiras de Ciéncias.!

Pesquisador(a):
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- Professor(a) de que forma o (a) senhor(a) planeja as atividades das feiras de ciéncias com
os alunos?

Professor(a) 2:

- O planejamento ¢ feito de acordo com os contetdos tratados com a turma. Eu seleciono os
grupos e peco que eles facam as pesquisas e vou orientado de acordo com o
desenvolvimento dos andamentos dos trabalhos de cada grupo. As atividades sé&o
planejadas com os alunos e de acordo com o contetdo da turma, eu friso contetdo da turma
porque as vezes 0s contetdos para duas turmas de mesma série ndo sdo assimilados no

mesmo espaco de tempo, dai ocorre uma diferenciacdo em relacao a estes.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor (a) acredita que os alunos aprendam mais com as atividades das Feiras de

Ciéncias? Aprendem de que forma? E o que eles aprendem?

Professor(a) 2:

- Com certeza! Eles ficam bastante empenhados e pesquisam, indo além do que eu poderia
esperar em uma aula digamos assim, regular.

- Eles aprendem praticando, eles aprendem na pratica durante a realizacdo das pesquisas,
entre eles, com o professor e até mesmo com a familia, porque em muitos casos a familia
também participa na elaboracdo dos trabalhos. Desde a aquisicdo de materiais até mesmo
na montagem de certos trabalhos, onde um pai, um tio ou um irmdo, as vezes atua
favorecendo mais um momento de aprendizado. A montagem dos trabalhos é feita no dia
da apresentacdo da feira, mas os preparativos para a apresentacdo vao ocorrendo desde a
decisdo por este ou aquele trabalho a ser apresentado. Sendo que no dia da feira, a
apresentacdo é feita cada qual no seu turno, ou seja, quem estuda de manha apresenta de

manha, quem estuda de tarde apresenta de tarde, respeitando os horarios.

Pesquisador(a):

- Quando o (a) senhor (a) elabora estas atividades, como é realizada a escolha dos temas a

serem trabalhados com os (as) alunos (as)?
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Professor(a) 2:

- Entdo... Como eu j& havia falado, o tema é escolhido de acordo com o contetdo estudado
pela turma. As vezes acontece a apresentacdo de um tema que ndo tenha relagdo com o
conteudo tratado. Ai se a proposta do trabalho é interessante, sendo de interesse do grupo,
acaba ficando e o trabalho segue, mesmo néo se relacionando diretamente com o contetdo.
As vezes determinado contelidos se apresentam como que repetitivos ou recorrentes ai eu
abro um pouquinho as margens de escolha do tema. Eles pesquisam mais na internet,
portanto a margem de propostas de trabalhos fica muito ampla. Geralmente eu faco grupos
de 4 alunos por equipe e depois seleciono os trabalhos que estdo mais dentro do contexto e
estes trabalhos serdo apresentados. Existem casos em que a turma inteira apresentam
trabalhos muito bem elaborados, ja em outros a gente nota que ndo saem como esperado ou
ficam muito abaixo de um nivel desejado. Os trabalhos sdo avaliados desde o inicio sendo a
avaliacdo permanente durante todo o periodo que vai desde o inicio até o dia da feira, ndo €
sO no dia da feira que a forma de trabalhar e participar é avaliada. Mesmo as equipes cujos
trabalhos ndo sdo credenciados para apresentacdo podem continuar participando,
envolvendo-se com aqueles ou aquele que vai para apresentacdo. Existem vérias formas de

participacdo e todas estas recebem avaliacdo. Isto é dificil mas tem que ser feito.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor(a) ja ouviu falar de alfabetizacdo cientifica? O que o (a) senhor(a) entende
por alfabetizacédo cientifica?

Professor(a) 2:

- Com certezal Neste momento eles estdo vendo o conteudo de forma pratica, por exemplo,
em um trabalho de quimica, os alunos podem relacionar a leitura quimica que se relaciona
aquele aspecto do mundo. Acredito sim que a feira contribua demais, demais mesmo, para
essa alfabetizacéo.

- Para mim, como eu disse anteriormente € a capacitacdo a leitura quimica do mundo. Onde
intentamos dar significado aos conceitos, de uma forma bem simples, para que os alunos
possam usa-los no dia a dia de forma racional. Ou seja, para sabermos o porqué e o para
que € necessario uma capacitagdo relacionada ao entendimento dos conceitos de

determinada area do conhecimento. E por ai... O que poderia melhorar o processo foge de
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nossa alcada: que € o tempo. O tempo do qual dispomos € 0 que atrapalha a execucao das

atividades.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor(a) percebe que as atividades relacionadas com as Feiras de Ciéncias

possuem alguma preocupacao com a alfabetizacéo Cientifica?

Professor(a) 2:

- Acredito que sim, com certeza! Cada um do seu modo, cada um na sua area, tem que se
preocupar com o entendimento relacionado a suas atividades de ensino. Tal preocupacao
existe, mesmo que o tempo seja insuficiente, até mesmo para as aulas sem relagdo com o
planejamento e execucdo das feiras. Tal obstaculo faz com que todos os esforcos neste
sentido visem ultrapassar a proporcéo de tempo disponivel para os trabalhos, por exemplo,
duas aulas de cinqlienta minutos semanais. Isto faz com que os trabalhos sejam meio
superficiais devido ao tempo reduzido que é disponivel. Se houvesse menor relacdo de
conteddos a serem estudados ou se houvesse mais tempo para os estudos destes contetidos

Nos poderiamos fixar melhor os trabalhos voltados a alfabetizacdo cientifica nas atividades
que sdo realizadas para a preparacdo e para a apresentacdo da feira. Com certeza o tempo
atrapalha muito uma melhor execucdo para todas as atividades, como um todo. A
organizacdo e o0 planejamento das atividades das feiras de ciéncias, ocorrendo
concomitantemente com a apresentacdo dos contedos do curriculo, fazem com que tudo

fique muito corrido, ficando muito mais dificil trabalhar desta forma.

3° Professor(a)

Pesquisador (a):

- Professor(a) o (a) senhor(a) tem participado das atividades das Feiras de Ciéncias?

Pesquisador (a):

- Em quantas Feiras de ciéncias o (a) senhor(a) ja participou?

Professor(a) 3:

- Desde 2009. Desde 2009, entdo sdo nove anos de participacao!
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Pesquisador(a):

- Professor(a) de que forma o (a) senhor(a) planeja as atividades das feiras de ciéncias com

os alunos?

Professor(a) 3:

- Nés pedimos para eles que pesquisem algo relacionado com a matéria estudada para
apresentar na feira e ai de acordo com o grau de dificuldade de execucdo e mesmo de
aquisicdo de material é feita uma avaliacdo sobre a possibilidade de execucdo dos trabalhos.
Apos isto continuamos a planejar, agora em cima daqueles trabalhos que realmente podem
ser executados. O que atrapalha é esta falta de material por parte do estado, material
disponivel para realizar os trabalhos; N6s ndo temos um laboratorio para realizar as
experiéncias, desta forma muito tem de ser feito em casa, ou pelos alunos ou por nés
professores, as vezes trazemos algo pronto de casa. As vezes os alunos dizem: “ Ah!
Professora queriamos fazer isto ou aquilo...” E acaba que no6s ficamos sobrecarregados ao
termos de atender a tantas solicitacdes. No passado o Paulo veio com a idéia de fazer um
trabalho por turma, ai ficou um pouco mais facil, pois antes era uma turma pedindo varias
coisas e outra turma também e assim ficava muito dificil e muito cansativo. No comeco
eram um cinco trabalhos em cada turma. Depois nos dividimos as turmas em trés grupos e
eles escolhiam o que iriam fazer, sendo: um trabalho de biologia, um de fisica e um de
quimica, para cada turma. Ja desta fez ficou combinado que seria apenas um trabalho por
turma, a ser escolhido pela propria turma. Ou seja, entre as trés disciplinas citadas a turma
deveria escolher realizar o trabalho sobre apenas uma delas. Isso ajudou muito, pois o

problema é possuirmos apenas duas aulas por semana para tratar de tudo.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor (a) acredita que os alunos aprendam mais com as atividades das Feiras de

Ciéncias? Aprendem de que forma? E o que eles aprendem?

Professor(a) 3:

- Olha as atividades das feiras sdo realizadas com critério avaliativo, valem ponto e ai eles

se interessam ante de tudo pela pontuagdo, mas alguns tém uma motivacdo muito grande
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pelos trabalhos, tanto que chegam a dizer: “Professora acho que vou fazer biologia!” E eu
percebo isso neles, em poucos € claro, sdo raros esses casos, mas acontecem. Eles
aprendem fazendo e pesquisando o funcionamento de determinados mecanismos onde s&o
tratados os conhecimentos daquela area do conhecimento na qual o seu trabalho se encaixa.

Mas além disso eu acho que eles aprendem o como fazer na realizacéo dos trabalhos.

Pesquisador(a):

- Quando o (a) senhor (a) elabora estas atividades, como é realizada a escolha dos temas a

serem trabalhados com os (as) alunos (as)?

Professor(a) 3:

- Olha, eles as vezes vem com um tema que é impossivel de ser abordado na prética, ai eu
lango determinadas proposi¢des do tipo: “ Para conseguir fazer isto, precisaremos de
que?”Ai eles mesmos desenvolvem um rumo a ser tomado, no caso de ficar claro que o
tema é por demais complexo ou fora de nossas possibilidades, buscam outro tema. Se for
possivel realiza-lo eles mesmos ddo o ponto de partida e eu ajudo na elaboracdo e
montagem do trabalho. Eu fiquei responsavel por quatro turmas, porque eles escolheram
realizar o trabalho na area de biologia, pesquisaram sobre um tema e ai eu ajudei a montar o
projeto, pois eles ttm uma dificuldade muito grande para escrever o projeto. Mas existe
bastante incentivo e eles gostam muito, existe também uma certa competicdo, mas é uma

competicéo sadia.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor(a) ja ouviu falar de alfabetizacéo cientifica? O que o (a) senhor(a) entende

por alfabetizacéo cientifica?

Professor(a) 3:

- Olha eu trabalho com o Ensino Fundamental no Municipio de Pirai e la nos trabalhamos
em um projeto ao longo de todo o ano, onde participamos de conferéncias e de varias
atividades onde tudo tem que ser bem feito e temos portanto tempo para isto, sdo quatro

aulas por semana, e existe mais tempo para que os alunos possam compreender 0s
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mecanismos daquela area do conhecimento junto a sociedade e a questdo ambiental. De
acordo com um determinado tema as atividades sdo desenvolvidas durante todo o ano. Em
relacdo as feiras de ciéncias, no caso a nossa aqui € muito trabalhoso e ao final eu me
sinto... Cansada! Principalmente nas duas semanas finais, mas eu gosto, eu gosto!O tempo

reduzido influencia muito nas elaboracgdes das atividades.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor(a) percebe que as atividades relacionadas com as Feiras de Ciéncias

possuem alguma preocupacdo com a alfabetizacdo Cientifica?

Professor(a) 3:

- Sim! Teve um ano em que eles apresentaram um trabalho sobre energia no qual eles
relacionaram a energia das células com o gasto de energia através de graficos e varias
relacfes que somente poderiam ser construidas através de uma capacidade de entendimento
que chamamos de alfabetizacdo cientifica. Ano passado uma turma do curso normal que
nunca tinha participado de uma feira de ciéncias realizou um trabalho maravilhoso, sendo a
minha intervencdo menor do que nas outras turmas. Por isso eu creio que esta
familiarizacdo com a realizacdo de determinadas atividades contribui para preparar 0s
alunos para outras execucdes, quer sejam do mesmo tipo ou até mesmo partindo para outras
atividades, acho que isso depende da criatividade. Tudo que eles precisam é de um ponto de

partida, de uma motivacdo, se houver motivacao eles realizam e realizam bem, muito bem!

4° Professor(a)

Pesquisador (a):

- Professor(a) o (a) senhor(a) tem participado das atividades das Feiras de Ciéncias?

Pesquisador (a):

- Em quantas Feiras de ciéncias o (a) senhor(a) ja participou?
Professor(a) 4.
- Sim , desde 2013.

Professor(a) 4:

113



- Sim, tenho! Que eu me recorde... Dede 2001, aproximadamente em dezessete anos de sala

de aula participei 15 vezes de feiras de ciéncias.

Pesquisador(a):

- Professor(a) de que forma o (a) senhor(a) planeja as atividades das feiras de ciéncias com
o0s alunos?

Professor(a) 4:

- O planejamento é baseado no conteudo no caso semestral, onde nos fazemos um
apanhado geral e desse apanhado os alunos escolhem um assunto e cabe a mim como
professor assessora-los na execucao do trabalho. O Colégio estadual Jodo Kopke, diferente
do resto da rede estadual, possui uma boa estrutura e apoio da diretoria do pessoal de apoio
pedagdgico. O cronograma do planejamento se da durante o ano, no decorre das atividades,
principalmente no 1° e 2° bimestres. Por exemplo, em setembro ocorre a nossa feira, por
isto em agosto eu preciso estar com todos os trabalhos definidos para a apresentagéo da
feira.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor (a) acredita que os alunos aprendam mais com as atividades das Feiras de
Ciéncias? Aprendem de que forma? E o que eles aprendem?

4° Professor(a):

- Logico! Eles podem ver na préatica o que eles s6 véem na teoria. Certamente eles realizam
uma grande aprendizagem e detém uma grande bagagem em termos de experiéncia
adquirida. E possivel perceber o engajamento dos alunos, no que se relaciona com a divisao
das tarefas, como eles se relacionam e vdo vivenciando esta experiéncia ao longo da
preparacdo para a apresentacdo dos trabalhos. Enfim, é todo um processo de iniciagdo
cientifica.

Pesquisador(a):

- Quando o (a) senhor (a) elabora estas atividades, como é realizada a escolha dos temas a

serem trabalhados com os (as) alunos (as)?
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Professor(a) 4.

- Como eu ja disse, os temas sdo determinados de acordo com os contetdos do curriculo
minimo, entdo temos uma margem para tratar de temas variados abrangidos pelo 1°, 2° e 3°
bimestres. Dessa forma eu deixo a cargo dos alunos a escolha, mas oriento para que o
assunto ndo fuja completamente do que esta sendo estudado. Assim podemos propor uma
série de temas e ndo apenas um. A nossa realidade ndo permite trabalhos que envolvam um
alto custo, em virtude da auséncia de verba, mas tentamos fazer o que € possivel dentro de

nossas possibilidades.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor(a) ja ouviu falar de alfabetizacéo cientifica? O que o (a) senhor(a) entende
por alfabetizacdo cientifica?

4° Professor(a):

- Sim! Quando eu ouvi pela primeira vez uma mencao a tal proposta pedagdgica, foi no
sentido de letramento, letramento cientifico. Eu acredito que a alfabetizagdo cientifica seja
muito importante e se torne ainda mais importante quando adquire a conformacdo de uma
iniciacdo cientifica, porque a partir do estimulo dos alunos quanto as feiras de ciéncias,
quanto a iniciacdo a pesquisa e a importancia do pesquisador, dentro da realidade brasileira
é possivel realizar um trabalho positivo, para que possa ser feito algo para mudar esta
realidade presente.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor(a) percebe que as atividades relacionadas com as Feiras de Ciéncias

possuem alguma preocupacgédo com a alfabetizacéo Cientifica?

Professor(a) 4:

- Bem, é aquilo que eu acabei de mencionar! A mudanca da realidade no sentido de um
progresso é valida, nestes trabalhos o que notamos logo de cara é o engajamento dos
alunos, obtido de forma espontanea. Assim fica mais facil inserir nossa proposta de forma
gue os alunos passem a trabalha-las de uma forma natural. Por exemplo: a questdo da
escrita e do desenvolvimento do préprio trabalho, colocar o projeto no papel e tira-lo do
papel, para as duas acdes faz-se necessaria a atividade mencionada. Ainda que seja uma

parte mecanica vamos dizer assim, a elaboragédo do titulo, o desenvolvimento e a concluséo
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do trabalho exige um grau de realizacdo que revela a existéncia desta preocupacdo. Desta
forma ao orientd-los comegcamos a usar os termos cientificos, mais alinhados com a
pesquisa académica e isso certamente apresenta, ou melhor, representa para eles uma
alfabetizacdo cientifica.

- As feiras de ciéncias s@o importantes para despertar nos alunos um pensamento cientifico
é claro, mas se nos tivéssemos mais tempo para trabalhar essas questdes, como por
exemplo, a valorizagdo da pesquisa cientifica, da alfabetizacdo, da iniciacdo cientifica, seria
muito importante para a sociedade brasileira como um todo.

- Quando falo de mais tempo ndo me refiro somente aos tempos de aula para tratamento dos
contetdos, somente. Mas sim de um tempo destinado ao tratamento de estratégias
curriculares voltadas a iniciagdo cientifica. Uma introducdo para os alunos sobre a
metodologia cientifica, mas de uma maneira extracurricular, pois a pesquisa tem sido cada
vez mais minada, também existe um engessamento do curriculo, e um abandono as
atividades de pesquisa e tudo fica meio esparso e sem nexo, ainda mais em nivel de Ensino
Médio. As atividades das feiras nos permitem trabalhar o curriculo e estas outras atividades
que ficam ocultas devido a falta de um planejamento que venha de cima, eu acho que se
ndo houvesse de alguma maneira essa preocupacdo por parte de alguns, a situacdo da
pesquisa estaria ainda pior.

- No meu entendimento, acho que tal preocupacdo tenha que comegar de cima, como eu
falei. De iniciativas governamentais, no MEC com a implementacdo de uma grade
curricular desde as bases educacionais. Pois querer alfabetizar cientificamente o aluno
somente no Ensino Médio ndo tem coeréncia, € como enxugar gelo. Porque muitos alunos
ndo sabem que é através da pesquisa que se chega as grandes mudancas na sociedade, ou
seja, para que alguém tenha um celular alguém 14 atrds montou um sistema, um prototipo,
onde houve experiéncias, hipéteses, enfim todas as etapas que sdo comuns em ciéncia tdo
bem conhecida pelo meio académico. Nos ficamos engessados no pouco tempo disponivel,
tendo que trabalhar o curriculo e tendo que alfabetizar o aluno cientificamente, o que néo é
uma tarefa facil para nos professores que temos que trabalhar, as vezes em trés turnos,
consecutivos e ainda levamos trabalho para casa. Mas mesmo assim a gente faz o que pode!
- Eu sugiro que talvez com as mudancgas que podem ocorrer a partir do ano que vira um
trabalho no contra turno de cada escola poderia suprir esta lacuna, mas sem ser obrigatoria,

para formalizarmos os fundamentos do pilar cientifico para os alunos em nivel de Educacao
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Basica, para demonstrar a importancia da pesquisa. E isto vai contra 0 que esta sendo
proposto, se podemos dizer assim, j& li alguma coisa sobre 0 BNCC e tenho minha opinido
critica e de questionamento da Base, principalmente em relacdo ao fato de que as Ciéncias
da Natureza ndo mais possuirem obrigatoriedade no Ensino Meédio, até porque a questao da
formalizacdo do pensamento abstrato do adolescente nesta fase requer a presenca destas
ciéncias. Ou seja, se isto se concretizar ird na contram&o de tudo que estamos falando. E,
sobretudo na implementacdo da pesquisa que ficard restrita a determinados setores da
sociedade. Ou seja, aquilo que nés poderiamos fazer para melhorar a alfabetizacéo

cientifica é o contrario do que se pretende nas esferas superiores.

5° Professor(a)

Pesquisador (a):

- Professor(a) o (a) senhor(a) tem participado das atividades das Feiras de Ciéncias?
- Em quantas Feiras de ciéncias o (a) senhor(a) ja participou?

Professor(a) 5:

- Sim; Desde 2013,todos 0s anos.

Pesquisador(a):

- Professor(a) de que forma o (a) senhor(a) planeja as atividades das feiras de ciéncias com
0s alunos?

Professor(a) 5:

- O planejamento € realizado em conjunto com o0s alunos, eu dou opc¢do a eles quanto a
relacdo de contetdos relacionados com o trabalho que escolherem fazer, isto apos dividir a
turma em grupos de interesse. Sendo trés grupos em cada turma: um grupo no qual o
trabalho se constitua em maior grau referente aos contetdos de Biologia, outro de Fisica e
um outro de Quimica. Desta forma, por exemplo, sem em uma turma eu leciono Biologia, o
grupo desta turma que escolheu realizar um trabalho relacionado com esta disciplina, fica
sob minha responsabilidade e assim ocorre em relacdo a Fisica e Quimica. Assim com
aquele grupo que se interessa pela area de biologia realizamos uma conversagdo para
verificarmos se eles ja tém algo em mente, se aquilo que pretendem fazer esta relacionado
com o conteudo vigente, ou com algum conteudo estudado anteriormente ou mesmo

alguma coisa muito interessante que eles proponham ai ndés vamos adequando, verificando
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se € viavel ou ndo, se foge muito as nossas possibilidades; Por outro lado se o trabalho
proposto for muito simples eu vou trazendo sugestbes para eles pesquisarem, eles também
vao pesquisando, fica uma proposta bilateral. Sendo que no inicio do ano n6s avisamos 0s
alunos sobre a realizacdo das feiras que ja esta no calendario escolar e ai avisamos: pessoal
vocés ja podem ir pensando em alguma coisa para a feira de ciéncias... Embora o
planejamento em si ndo acontega com tanta antecedéncia, somente quanto se aproxima da
data do evento é que o planejamento se intensifica. Porque ai realmente partimos para

execucdo dos trabalhos.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor (a) acredita que os alunos aprendam mais com as atividades das Feiras de
Ciéncias? Aprendem de que forma? E o que eles aprendem?

Professor(a) 5:

- Sim, eu acho que sim. Uma atividade pratica alavanca aquela teoria que eles aprenderam e
ai eles constroem eles idealizam e realizam alguma coisa que parte do seu proprio “fazer”.
Ou conseguem por em pratica um experimento que tenha relacdo com o0s conteddos
estudados. Eu acho que funciona bem sim, acho que contribui para o aprendizado sim.
Quando eles definem o tema eles tém que pesquisar sobre ele, seja sobre o experimento ou
sobre o0 assunto do trabalho que eles desejam fazer, 0 grupo tem que se envolver e dar um
feedback para o professor; Ai entra a parte do professor e eu sempre pergunto: Como esta
indo? E ai vocé percebe a evolucado, porque eles terdo que apresentar isso na feira, entdo eu
falo: Vocés vao ter que apresentar isto! Como apresentar se ndo tiver conhecimento sobre o
que estd fazendo? E isto, como fica? E aquilo? Por exemplo, em um trabalho que se
relacione com Biologia, 0s principios bioldgicos deste trabalho ndo podem faltar! E isto é
uma forma de contextualizar o ensino. Pois um dos problemas que a gente ainda encontra
hoje é que muitos dos conceitos estudados ndo conseguem se vincular aos aspectos da vida
pratica do aluno que muitas vezes ndo vai prosseguir seus estudos em uma dada area
especifica das ciéncias, ou a Quimica, ou Fisica ou Biologia. Desta forma os trabalhos da
feira contribuem para o entendimento dos principios daquela ciéncia estudada, para o
entendimento da vida do aluno como um cidaddo; Por exemplo, em biologia um dado

trabalho sobre a prevencéo de doencas pode acabar contribuindo para a vida de uma forma
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geral, se ele vai seguir por esta area, que bom! Se ndo pode contribuir de uma forma geral

para a vida dele.

Pesquisador(a):

- Quando o (a) senhor (a) elabora estas atividades, como é realizada a escolha dos temas a
serem trabalhados com os (as) alunos (as)?

Professor(a) 5:

- Geralmente a escolha do tema para o trabalho € feita com base no estudo daquele bimestre
no qual se realiza a feira de ciéncias, mas existem o0s casos onde alunos que identificam
mais com determinada disciplina escolhem trabalhos que ndo se relacionam com o0s
contetdos do bimestre, mas com contetdos que estejam relacionados um pouco mais a
frente ou mesmo em outra série de estudos. Depende muito do grupo e do interesse dos
alunos, o certo é que mesmo assim despenderemos um tempo maior quanto acontece isto.
Se é um assunto viavel, comecamos a pesquisar a trocar informagdes e embora fique mais
trabalhoso flui melhor porque é do interesse deles e isto facilita a pesquisa. E isto é bom,
pois evita aquela coisa de trazer algo pronto e apresentar para os alunos. Em algumas
turmas é necessario um acompanhamento maior até que eles peguem um ritmo de trabalho
apropriado, em outras turmas isto ndo é necessario. Quando existe aquela identificacdo do
aluno com a disciplina - vocé sabe disso ndo é? Eles tém uma atuacdo muito boa com ideias
também muito boas. Para evitarmos ou ao menos tentarmos evitar que, por exemplo, alunos
do 1° ano objetivem apresentar trabalhos relacionados a conteddos do 2° ou 3° anos, nés
delimitamos o tema de maneira que 0s contetdos se relacionem com os trabalhos de forma
a permanecerem dentro daquela série de estudo. Para ndo ficar fora de contexto, utilizamos
temas que sejam transversais, tais como saude, ambiente... Desta forma podemos utilizar
aquilo que esta contido no curriculo e aquilo que com ele se relaciona de forma transversal.
Em virtude do recesso escolar em julho, a realizacdo das feiras no més de Agosto
ocasionam uma diminui¢do do tempo de trabalho dentro do terceiro bimestre, assim em um
periodo maior dentro do bimestre creio que ficaria melhor para a realiza¢do da integracdo e

finalizacdo dos trabalhos para apresentacao na feira.
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Pesquisador(a):

- O (A) senhor(a) ja ouviu falar de alfabetizacéo cientifica? O que o (a) senhor(a) entende
por alfabetizacdo cientifica?

Professor(a) 5:

- A alfabetizacdo cientifica eu entendo da seguinte forma: é um letramento que possibilita o
entendimento dos aspectos cientificos relacionados a certos assuntos, por exemplo, em
Biologia o aspecto dos assuntos relacionados aos alimentos transgénicos, a prevencao de
doencas. Alfabetizados cientificamente eles conseguem entender aspectos bem mais
abrangentes através do entendimento de conceitos especificos, até mesmo fora da sala de
aula em determinados momentos onde ndo estad presente aquele assunto como atividade
escolar. E, assim... Eu acho que € muito importante a alfabetizacdo cientifica, para o
entendimento de uma ciéncia que seja para a vida, para a cidadania, para a melhoria da

qualidade de vida, eu entendo assim, dessa forma.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor(a) percebe que as atividades relacionadas com as Feiras de Ciéncias

possuem alguma preocupacao com a alfabetizacdo Cientifica?

Professor(a) 5:

- E possivel sim, da para perceber; A questio é que na insercdo de assuntos ou temas
voltados a alfabetizacdo cientifica ndo da para deixar muito ampla a variedade de assuntos,
mas eu acho que é possivel inserir atividades assim. Contudo temos de delimitar o tema
para ndo corrermos o risco de perdermos a possibilidade de contextualizacdo e bom
entendimento sobre o que estamos estudando ou realizando, por exemplo: Como eu vou
utilizar isto? Qual a relacdo disto com os aspectos do mundo la fora? E, também temos que
levar em consideracdo o problema do tempo de preparacdo do trabalho e a interacdo
professor-aluno, porque é muito corrido, os contetidos em face do tempo de aulas por
semana, duas aulas semanais para dar conta do contetdo e de um projeto de feira de
ciéncias; E melhor que o projeto esteja vinculado ao contetdo, para o resultado ser melhor,
tanto quanto ao aprendizado quanto a execucdo do projeto. Para tanto fica melhor que a

insercdo das atividades de alfabetizacdo cientifica nos projetos das feiras e os contetdos
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caminhem juntos, tanto quanto possivel é claro; Até para a percep¢do dos principios que se
facam presentes no trabalho isto é necessario. Eu acho que para agilizar e até mesmo
contornar este problema relacionado ao pouco tempo para realizacdo de todas estas
atividades juntas, faz-se necessario o uso de novas tecnologias, data show, celular, internet.
Eu acho que as feiras tém ficado cada vez melhores, os trabalhos apresentados tém
melhorado cada vez mais, na ultima feira tivemos a confeccdo dos pdsteres para
apresentacdo dos trabalhos e isto foi muito legal. Eu acho que o problema de contextualizar
0 ensino ja vem de muito tempo, quanto ao fato de que o que é trabalhado em sala de aula
ndo se limitar exclusivamente a preparacdo para o Enem e para os vestibulares, entendeu?
Estas coisas sdo0 importantes? Sim sdo importantes. E... Mais o que o aluno vai levar para a
vida? Como cidadania, como possibilidade de entender o que seja qualidade de vida. Por
isso outras formas de abordagem que ndo somente aquelas voltadas ao tratamento de
questdes vestibulares sdo muito necessarias. Pois muitas vezes aqueles contextos daquelas
questdes vestibulares ndo serdo mais utilizados pelos alunos; No entanto as possibilidades
que se apresentem a vivéncia do aluno na realizagdo das atividades relacionadas as feiras de
ciéncias, por exemplo, poderdo colaborar futuramente dentro de certos aspectos
relacionados com a vida do aluno depois do periodo que ele esteve na escola. Nem tudo
estudado na escola terd uma realizacdo pratica na vida, mas neste aspecto se o aluno for
alfabetizado cientificamente conseguird ouvir uma noticia, participar de uma conversa, ler
um jornal e ai podera se lembrar: Poxa! Isto ai eu estudei na escola! Isto foi discutido em
sala de aula! Ele conseguird entender os termos cientificos vinculados aos aspectos

relacionados a vida como um todo.

6° Professor(a)

Pesquisador (a):

- Professor(a) o (a) senhor(a) tem participado das atividades das Feiras de Ciéncias?

Professor(a) 6:
- Eu trabalho no Jodo Kopke desde 2012, e tenho participado das feiras desde 2013 na

disciplina de Fisica.
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Pesquisador (a):

- Em quantas Feiras de ciéncias o (a) senhor(a) j& participou?

Professor(a) 6:

- Ja sdo cinco anos de feira de ciéncias.

Pesquisador(a):

- Professor(a) de que forma o (a) senhor(a) planeja as atividades das feiras de ciéncias com
0s alunos?

Professor(a) 6:

- Olha! Na prética € um pouco diferente das expectativas de inicio de ano letivo. O ideal
seria um trabalho em paralelo com os contetudos do curriculo minimo, que até entdo é o
curriculo que a gente trabalha. Assim na medida em que vamos trabalhando os contetdos
tentamos despertar nos alunos a atencdo para realizacdo dos trabalhos de feiras de ciéncias,
desta forma quanto se aproxima a data da feira os alunos ja tém ideia do que véo fazer e
apresentar de acordo com o que foi tratado até este ponto. Na pratica nem toda turma tem a
mesma desenvoltura, assim o que temos observado é que as turmas com as quais temos
trabalhado conseguindo desenvolver melhor a matéria se revelam turmas onde os trabalhos
de feira de ciéncias fluem da melhor forma possivel. As vezes em um bimestre anterior
aquele no qual ocorrera a feira podemos solicitar trabalhos atrelados ao conteido valendo
pontuacdo para o bimestre, assim na apresentacdo das feiras a maioria dos trabalhos ja estdo
praticamente elaborados. Este ano foi possivel fazer isto com o terceiro ano em Fisica com
0 conteudo de eletromagnetismo. Na época da apresentacdo da feira, ai a gente intensifica o
suporte as turmas no sentido da orientagdo dos trabalhos. Em relacdo ao tempo destinado
para o planejamento, o ideal seria que houvesse no minimo mais um tempo de aula
destinado ao planejamento para os trabalhos de feiras de ciéncias. Como ndo existe no
momento esta possibilidade, eu vejo como saida o replanejamento dos conteudos
relacionados no plano de curso anual no sentido de possibilitar a execucdo dos trabalhos
relacionados a feira de ciéncias, outra possibilidade é marcar encontros no contraturno, mas
ndo existe espaco fisico disponivel devido a ocupacdo das salas, portanto resta somente a
primeira opgdo. Algumas vezes realizando uma avaliagdo com olhar critico verificamos que

sO deixamos de realizar aquilo que o tempo disponivel ndo permitiu.
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Pesquisador(a):

- O (A) senhor (a) acredita que os alunos aprendam mais com as atividades das Feiras de
Ciéncias? Aprendem de que forma? E o que eles aprendem?

Professor(a) 6:

- Certamente! Isso ai é visivel, mesmo aqueles alunos que em sala de aula sdo dispersos e
ndo participam das atividades teoricas, quando diante de uma atividade préatica eles nos
surpreendem, porque eles demonstram um comprometimento muito maior do que diante
das atividades exclusivamente teoricas. As atividades praticas despertam certo fascinio nos
alunos, no sentido do desafio, de superar um desafio. Por exemplo, em um trabalho sobre
geracdo de energia a0 montarem todo 0 esquema parece que todo o conhecimento tedrico
estudado anteriormente se manifestou naquilo que eles estavam fazendo. Ao se defrontarem
com um nao funcionamento do dispositivo montado eles se debrucaram sobre o trabalho até
que ele funcionasse. Parece que caiu a ficha! Ou seja, a valorizacdo daquilo que tinham
estudado ocorreu na aplicacdo para obter um resultado em algo que tem um funcionamento
real fora do papel propriamente dito. Desta forma o grau de compreensdo de como
funcionou aquilo e sobre como poderia ser aplicado nos varios equipamentos que utilizam

tal aplicacdo tecnol6gica ocorre de forma natural.

Pesquisador(a):

- Quando o (a) senhor (a) elabora estas atividades, como é realizada a escolha dos temas a

serem trabalhados com os (as) alunos (as)?

Professor(a) 6:

- Na pratica como eu disse anteriormente, nds comecamos cerca de dois meses ou mesmo
um més antes da realizacdo da feira. Quando é possivel no primeiro semestre realizar
trabalhos com as turmas, esses trabalhos séo realizados como uma escolha do tema para o
trabalho a ser apresentado na feira de ciéncias. Muitos trabalhos sdo tdo bons que séo
guardados para serem apresentados na feira. Caso contrario, diminuimos o ritmo da parte
tedrica e dedicamos mais tempo ao planejamento da feira, pois certas turmas tém mais
expediente para a realizacdo das pesquisas e proposicao de trabalhos do que outras. Desta
forma as vezes precisamos orientar mais de perto as vezes nem tanto, os trabalhos

relacionados a elaboracdo da apresentacdo na feira. Geralmente em todas as turmas uma
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semana antes da realizacdo da feira realizamos um pre-apresentacdo para ultimas
orientagdes e para que os alunos possam realizar a explicagéo dos trabalhos para os colegas
de sala. Ja aconteceu de turmas buscarem no you tube trabalhos de feira de ciéncias para os
quais ainda ndo tinham realizado os devidos estudos, quando sentimos seguranca por parte
da turma quanto a pesquisa realizada e sobre aos aspectos de entendimento dos conceitos
envolvidos, n6s permitimos a apresentacdo para nao apagar a chama do entusiasmo
despertado nos alunos. Contudo, quando vemos que 0 custo ou 0 tempo necessario para o
momento escolar no qual estdo vivendo ndo é adequado para os trabalhos da feira, primeiro
propomos uma adequacao do trabalho e se for o caso a escolha de outro tema ou de outro
trabalho.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor(a) ja ouviu falar de alfabetizacdo cientifica? O que o (a) senhor(a) entende

por alfabetizacdo cientifica?

Professor(a) 6:

- Considerando que no nosso publico nem todos vao seguir seus estudos na area cientifica,
por exemplo, em relagdo a Fisica, 0 meu entendimento quanto a alfabetizacéao cientifica se
refere a possibilidade de obter condicbes minimas que sejam de realizar certo grau de
entendimento do mundo que o cerca. Ou seja, alfabetizacdo cientifica para mim se refere a
obtencdo de conhecimentos basicos, portanto uma iniciacdo quanto ao entendimento dos
conceitos mais simples relacionados as ciéncias, passando pela possibilidade de despertar
nos alunos o gosto pela ciéncia até a uma capacitacdo maior que permita um entendimento

mais completo em um determinado campo do conhecimento cientifico.

Pesquisador(a):

- O (A) senhor(a) percebe que as atividades relacionadas com as Feiras de Ciéncias
possuem alguma preocupacdo com a alfabetizacéo Cientifica?

Professor(a) 6:

- Existem realidades distintas na realizacdo da alfabetizagdo cientifica nas feiras de
ciéncias: se temos uma turma onde a adesdo seja feita com entusiasmo pela realizacdo dos

trabalhos e ndo somente para obtencdo de uma nota ao final do bimestre ou uma mera
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obrigacdo a ser cumprida, mas uma oportunidade de aprendizado, a apreensdo dos
conceitos pesquisados e a alfabetizacdo cientifica possivel serdo realizados de uma forma
efetiva. De forma diversa, qualquer preocupacdo por mais intensa que seja ndo obtera
retorno. Muitas vezes, porém, e ndo é raro acontecer, os alunos gostam e participam
ativamente na elaboracdo dos trabalhos e assim na descoberta dos principios cientificos
envolvidos nesta elaboragdo ocorre a execucdo da alfabetizacdo cientifica. E eles fazem
questdo de explicar os principios por eles estudados o que possibilita que o nivel de
alfabetizacdo realizado seja 0 melhor possivel. Desta forma tudo que eles captaram para
construcdo do trabalho é repensado e explicado aqueles que serdo os espectadores do
trabalho por eles realizados, isto contribui muito para o processo de alfabetizagdo cientifica.
Assim podemos dizer que ocorreu ali uma alfabetizagdo cientifica, pois eles construiram,
entenderam e fazem questdo de explicar seu trabalho, pois ndo poderiam fazer uma
explanacdo correta sobre seu trabalho se ndo houvessem realizado a apreensdo dos
conceitos ligados aquele trabalho e uma oportunidade maior para a divulgacdo da
necessidade de uma alfabetizag&o cientifica seria a abertura ao publico externo.
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