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RESUMO

MACHADO, Dilson Duarte Pinto. Andlise da bacia hidrografica do rio Sdo Pedro, Sub-
bacia do rio Guandu-RJ, a partir do sistema GTP (Geossistema — Territorio — Paisagem)
como subsidio a conservacdo e gestdao dos recursos hidricos. 2017. 156p. Dissertacao
(Mestrado em Geografia). Instituto de Agronomia/Instituto Multidisciplinar, Departamento de
Geografia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

A presente pesquisa consiste na andlise integrada da bacia hidrografica do rio Sdo Pedro, com
vistas a identificar o estado atual em que esta bacia se encontra frente a alguns dados
historicos levantados, visando a conservacao e gestdo desses recursos hidricos. Tal abordagem
integrada possibilitou distinguir os geossistemas em biostasia e resistasia, identificar os
territérios dos diversos atores que ocupam a bacia, bem como, perceber as transformacdes
impressas na paisagem, oriunda de ac¢des antrépicas ocorridas ao longo do tempo. Para tanto,
utilizou-se 0 método tridimensional de analise da paisagem intitulado GTP (Geossistema-
Territorio-Paisagem), o qual analisa estas trés varidveis conjuntamente em uma perspectiva
espaco-temporal. Percebeu-se a partir da referida analise problemas como, retilinizacdo de
alguns trechos do rio rumo a jusante, assoreamento em Vvarios pontos do seu curso d’agua,
captacdo exacerbada de dgua dentro da Reserva Bioldgica do Tingud, supressao da vegetacdo
para formacdo de lavouras e pastagens, compactacdo do solo através do pisoteio do gado,
retirada da mata ciliar e erosdao das margens do rio, lancamento de esgoto in natura e lixo nos
cursos d’agua, uso de herbicidas e inseticidas nas lavouras, desequilibrio ecossistémico,
avanco de cercas das terras dos pecuaristas sobre as terras dos pequenos agricultores,
fechamento de ruas pudblicas, cercamento do rio e turismo predatorio. A partir de tais
problemas identificados, propds-se algumas possiveis solucbes sustentaveis. Dentre elas, a
adocdo de técnicas agroecoldgicas como, rotacdo de culturas, compostagem e sistema
agroflorestal, somadas ao controle bioldgico, reflorestamento, pastejo rotacionado, fossas
sépticas, entre outras. Ressalta-se que a bacia hidrografica do rio Sdo Pedro possui grande
importancia no que tange a contribuicdo de qualidade e quantidade de agua para o canal
principal (rio Guandu). Compreende-se também que o método GTP propiciou um
levantamento de informacdes relevantes, que poderdo ser aplicadas na elaboragdo de modelos
a serem utilizados em futuras tomadas de decisao.

Palavras-chave: Anélise da paisagem. Método G.T.P.. Recursos hidricos.



ABSTRACT

MACHADO, Dilson Duarte Pinto. Analysis of the S&o Pedro river basin, Rio Guandu sub-
basin, from the GTP system (Geosystem - Territory - Landscape) as a subsidy to the
conservation and management of water resources. 2017. 156p. Dissertation (Master in
Geography). Institute of Agronomy / Multidisciplinary Institute, Department of Geography,
Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

The present research consists of the integrated analysis of the Sdo Pedro river basin, with a
view to identifying the present state in which this basin is, compared to some historical data
collected, aiming at the conservation and management of these water resources. Such an
integrated approach made it possible to distinguish geosystems in biostasy and resistance, to
identify the territories of the various actors that occupy the basin, as well as to perceive the
transformations printed in the landscape, originating from anthropic actions that have
occurred over time. For this, the three-dimensional method of landscape analysis entitled GTP
(Geosystem-Territory-Landscape) was used, which analyzes these three variables together in
a space-time perspective. From this analysis, problems such as the rectilinearization of some
stretches of the river downstream, sedimentation in several points of its watercourse,
Exacerbated Capture of water inside the Tingud Biological Reserve, suppression of the
vegetation for the formation of crops and grazing, soil compaction through trampling of cattle,
removal of riparian forest and erosion of the river banks, release of fresh sewage and litter in
water courses, use of herbicides and insecticides in crops, ecosystemic imbalance,
advancement of fences of ranchers' lands on the land of small farmers, closure of public
streets, enclosure of the river and predatory tourism. Based on these identified problems,
some possible sustainable solutions were proposed. Among them, the adoption of
agroecological techniques such as crop rotation, composting and agroforestry, added to the
biological control, reforestation, rotational grazing, septic tanks, among others. It should be
emphasized that the Sdo Pedro river basin has great importance in terms of the contribution of
water quality and quantity to the main channel (Guandu river). It is also understood that the
GTP method provided a survey of relevant information that could be applied in the
elaboration of models to be used in future decision-making.

Key words: Landscape analysis. Method G.T.P .. Water resources.
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1 INTRODUCAO

A Otica geossistémica ¢ uma visdo integrada do meio, que surgiu a partir do ano de
1960 na extinta Unido Soviética, atual Russia, tendo como seu precursor Victor Borisovich
Sotchava. Posteriormente desenvolvida na Alemanha, Polonia, antiga Tchecoslovaquia e
Franca, recebeu contribui¢bes de varios autores conceituados de diferentes escolas, tais
como, Paul Georges Bertrand, Jean Helmut Troppmair, Antonio Christofoletti, Carlos
Augusto Figueiredo Monteiro, entre outros, para o desenvolvimento de seus conceitos.

Segundo Bertrand e Bertrand (2009), o geossistema serve para designar um sistema
geografico natural homogéneo associado a um territorio. No entanto, ndo é mais possivel
conceber o espaco sem considerar o par dialético homem/natureza. Todavia, podemos
entender o espaco como objeto-sujeito, realidade ecoldgica e produto social dentro de uma
perspectiva de tempo e espaco, a qual possui a a¢do antrépica como fator transformador do
ambiente.

Dessa forma, se faz necessaria a aplicacdo de um método que abarque tanto os
aspectos fisicos quanto os humanos/antropicos em uma perspectiva integrada, sob a Otica
de um pensamento sisttmico, uma vez que a complexidade da andlise se da através do
namero de variaveis a serem analisadas.

Todavia, as variaveis envolvidas em um cenério sisttmico de impacto/resposta,
denotam a influéncia do homem sobre o ambiente, através de agdes praticadas no meio
onde esta inserido e também a resposta que 0 mesmo recebe do meio por suas a¢des. Nesta
perspectiva, 0 método de analise tridimensional de Paul Georges Bertrand, o qual analisa
de forma sisttmica o Geossistema; o Territorio e a Paisagem (BERTRAND &
BERTRAND, 2009), esta Ultima, sobretudo, em suas transformacdes apresentadas no
espaco-tempo, parece ser o mais viavel para o estudo das transformacdes e dinamicas
relacionadas ao par dialético natureza-sociedade.

Assim, busca-se analisar a bacia hidrogréafica do rio Sdo Pedro através dos seus
elementos fisicos-naturais, da ocupacdo desenvolvida em sua area de abrangéncia
considerando também o uso do solo e os atores sociais que direta e indiretamente
participam e se utilizam dos recursos hidricos desse recorte espacial. Com isso espera-se
contribuir para o estabelecimento de modelos para tomadas de decisdo, a fim de tentar
mitigar os efeitos da pressdo antropica exercida sobre essa bacia de drenagem.

Vale ressaltar que a bacia hidrografica do rio Guandu, bem como seus afluentes,
tem extrema importancia para o abastecimento de agua da cidade do Rio de Janeiro e de
grande parte da sua Regido Metropolitana. Assim, a preservacdo de importantes tributarios
como é o caso do rio Sdo Pedro, por exemplo, tem um carater estratégico para a
manutencgéo desse fornecimento de agua.

Nesse sentido, esta pesquisa tem como proposta investigar as transformagoes, bem
como as condicdes atuais da bacia hidrografica do rio Sdo Pedro, sub-bacia do rio Guandu,
na Baixada Fluminense, no estado do Rio de Janeiro, por meio da abordagem teorico-
metodoldgica de analise integrada da paisagem, denominado G.T.P (Geossistema,
Territorio e Paisagem), as quais vem ocorrendo em decorréncia da carga histdrica humana,
que vem atuando sob uma dinamica territorial, oriunda dos varios territorios de diversos
atores presentes nesta bacia e que estdo imprimindo marcas a este meio geografico através
de suas agoes.

ApoOs a realizagdo dessa andlise integrada da paisagem, pautando-se no
embasamento tedrico de trabalhos de orgdos competentes, sugere-se possiveis solugdes
conservacionistas que possam ajudar na recuperagdo e conservacao da bacia hidrografica
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do rio Sao Pedro, contribuindo para a melhoria da qualidade de suas aguas e prote¢ao deste
importante manancial.

1.1 Justificativa

A demanda por recursos hidricos torna necessaria a construcdo dos grandes
sistemas de abastecimento com objetivo de suprir tal demanda. No caso da Regiédo
Metropolitana do Rio de Janeiro com o constante crescimento urbano tanto da cidade do
Rio de Janeiro, como da Baixada Fluminense e consequentemente seu crescente
adensamento populacional, tais sistemas de abastecimento comecam a operar de forma
incipiente, necessitando rever a questdo de suas ampliagdes.

Neste contexto, o rio Guandu, principal rio da bacia que leva o0 mesmo nome, figura
como grande manancial, possuindo importancia estratégica no tocante ao abastecimento
populacional, o qual tem sua vazdo potencializada, segundo a Agéncia Nacional de Aguas
— ANA, pela transposi¢do das aguas dos rios Paraiba do sul e Pirai que se juntam as do rio
Guandu aumentando o seu potencial hidrico (ANA, 2010).

O rio Guandu drena uma &rea de 1.385 km?, que inclui as sub-bacias dos rios dos
Macacos; Santana, S&o Pedro, Pogos/Queimados e Ipiranga, seus principais afluentes. Esse
rio é formado pelo rio Ribeirdo das Lajes, o qual passa a se chamar rio Guandu a partir da
confluéncia com o Rio Santana. Ja o trecho final de seu curso, atualmente retificado, leva o
nome de Canal de Sdo Francisco. Somando-se todo o seu percurso das cabeceiras até a foz,
totalizam 48 km de extensdo. O Sistema Guandu abrange parcial e/ou integralmente o
territério de 12 municipios fluminenses, a saber: Itaguai, Seropédica, Queimados, Japeri,
Paracambi, Nova Iguacu, Rio de Janeiro, Engenheiro Paulo de Frontin, Miguel Pereira,
Vassouras, Pirai e Rio Claro. (ANA, 2006) O diagrama da (Figura 1) mostra todo o
percurso de toda a rede hidrogréafica principal, desde o Reservatorio de Ribeirdo das Lajes
em Pirai/RJ até desaguar na Baia de Sepetiba/RJ. Em destaque no diagrama, o rio Sao
Pedro figurando como um dos seus principais afluentes.
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Figura 1: Diagrama unifilar da rede hidrografica principal

Fonte: Plano Estratégico de Recursos Hidricos — ANA (2006)

O Sistema Guandu e responsavel pelo abastecimento de 9.000.000 de pessoas, 0
que corresponde a 85% do abastecimento do municipio do Rio de Janeiro e de 70% do
abastecimento da Baixada Fluminense. (OLIVEIRA, s/d) Além do seu potencial e
importancia hidrica, a bacia do rio Guandu guarda uma parcela importante dos
remanescentes de Mata Atlantica, que se bem preservados, garantem a boa qualidade e
quantidade de agua para o sistema de abastecimento, bem como a manuten¢do da dindmica
ecossistémica local. Segundo ANA,

As florestas ocupam 30% da bacia - um percentual acima da média dos
remanescentes da Mata Atlantica no Estado RJ (17%) e no pais (7%) - a
distribuicdo dessas florestas ndo é uniforme - a maior parte (83%) dos mais de
40.000 hectares de florestas esta nos municipios de Rio Claro (41%), Nova
Iguacu (23%) e Miguel Pereira (19%). Rio Claro também é o municipio no qual
as florestas ocupam a maior parte de seu territério na bacia do Guandu (55%). O
segundo nesta proporcdo é Nova Iguacu, onde as florestas cobrem 47% da sua
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area na bacia, seguido de Miguel Pereira (32%). A maior parte das florestas de
ambos 0s municipios encontra-se na Serra do Tingua. (ANA, 2006, p.33)

Deve-se destacar que os seus tributarios figuram como importantes contribuintes
para potencializar o seu volume de agua, como é o caso do rio Séo Pedro, objeto de estudo
da presente pesquisa. A localizacéo da sub-bacia do rio Sdo Pedro, na bacia hidrografica do
rio Guandu, pode ser observada na (Figura 2)

rLegenda )

[ ] RHII-Guandu

Limite Estadual

@ Municipios

" Bacia hidrogréfica
k do rio Sao PedrOJ

Engénheiro Paulo de Frontin Miguel Pereira

Mendes

Mangaratiba

4 8 16 Km

Figura 2: Sub-bacia do rio S&o Pedro inserida na bacia do rio Guandu

Fonte: SIGA-GUANDU — Modificado de Comité Guandu

Segundo a ANA (2010), o Rio de Janeiro e parte da Baixada Fluminense sdo
abastecidos por dois sistemas, a saber: o proprio Sistema Guandu, o qual abastece 0s
municipios de Belford Roxo; Duque de Caxias; Japeri; Mesquita; Nildpolis; Nova Iguacu;
Queimados; Rio de Janeiro; S&o Jodo de Meriti e 0 Sistema Acari, 0 qual colabora com o
sistema Guandu no abastecimento dos municipios de Belford Roxo; Duque de Caxias e
Nova Iguacu.

O Sistema Acari, 0 qual o rio Sdo Pedro hoje faz parte, complementa o
abastecimento dos municipios supracitados de forma significativa. S no caso do rio Sdo
Pedro, por exemplo, o mesmo é responsavel pelo abastecimento de aproximadamente
340.000 habitantes dos municipios atendidos, operando com uma vazdo média de 800 I/s
(CEDAE, 2016).

Percebe-se a importancia ndo so das transposicfes que ja foram feitas para o rio
Guandu (rios Paraiba do Sul e Pirai), visando garantir um fornecimento de agua que
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girasse em torno de um 6timo estavel para o municipio do Rio de Janeiro e Baixada
Fluminense, como também a preservacdo e manutencéo de seus afluentes.

A bacia do rio Sdo Pedro, possui 95 kmz, tendo a maior parte de sua area inserida
nas florestas da Serra do Tingua. No terco inferior desta bacia, onde as terras sao
planas, observa-se uma extensa area de uso agricola. Vale ressaltar ainda que nas encostas
situadas a margem direita deste trecho, o qual faz divisa com a bacia do rio Santana,
capoeiras e florestas foram substituidas por pastagens. Este trecho da margem direita do rio
Sdo Pedro é uma ponta do municipio de Nova Iguacu (localidade de Jaceruba), inserida
entre 0s municipios de Miguel Pereira e Japeri. (ANA, 2006)

Nessa perspectiva, observa-se que o rio S&o Pedro ainda se encontra em sua maior
parte (aproximadamente 15 km de extensao) em bom estado de conservacao, pois tem suas
cabeceiras no Macico do Tingua, dentro dos limites da Unidade de Conservacdo Reserva
Bioldgica do Tingua (REBIO — Tingud), que é de protecdo integral, onde situam-se as suas
nascentes (BRASIL, 2006). Os problemas sdo observados de forma mais evidente quando
sdo ultrapassados os limites dessa Unidade de Conservagio. Nas Areas de Preservagio
Ambiental (APAs) Jaceruba, Pedra Lisa e Guandu, que sdo de uso sustentavel, destacam-se
a presenca de campos/pastagens avangando consideravelmente em direcdo as vertentes,
bem como extensas areas agricolas avancando as areas de mata ciliar.

Percebe-se que as probleméticas ambientais abarcam ndo s questdes de ordem
natural, como também de ordem antrdpica, através de acBes que ocorrem sob um Viés
socioecondémico que opera por meio de uma ldgica territorial circunscrita e/ou simbdlica,
as quais estdo alterando o geossistema local e produzindo marcas na paisagem.

Diante de tais questdes, surge a necessidade de se realizar um levantamento
integrado sobre a dindmica dessa area sob o ponto de vista naturalista, socioecondmico e
sociocultural, como proposto pela abordagem Geossistema-Territorio-Paisagem
(BERTRAND e BERTRAND, 2009) e, dessa maneira, contribuir para as problematicas
pertinentes a bacia do rio S&o Pedro, com vistas a mitigar os efeitos negativos oriundos de
tais problematicas sobre este espaco, bem como contribuir para a gestdo sustentavel destes
recursos hidricos. Considera-se também a relacdo direta dos atores sociais, residentes na
area da bacia do rio Sdo Pedro, que dependem diretamente de tais recursos para as suas
atividades econdmicas e de sobrevivéncia.

Ressalta-se a caréncia de estudos nessa area da bacia de drenagem, o que destaca a
perspectiva de producdo de conhecimento que podera servir para posteriores consultas para
a elaboracdo de modelos para tomadas de deciséo por parte dos 6rgaos competentes.

Enfim, sdo todas essas inquietacdes que justificam a proposta desta pesquisa, que
busca contribuir para um melhor conhecimento sobre a realidade local para a minimizagéo
dos impactos associados a dinamica de uso do solo e preservacdo desse importante
manancial.
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1.2 Objetivos

Geral

O objetivo geral da presente pesquisa é analisar as condi¢cdes atuais da bacia
hidrografica do rio S&o Pedro, sub-bacia do rio Guandu, na Baixada Fluminense, no estado
do Rio de Janeiro, frente a alguns dados historicos, por meio da abordagem teorico-
metodoldgica de anélise integrada da paisagem a partir do modelo G.T.P (Geossistema,
Territorio e Paisagem), como subsidio a conservacao e gestdo dos recursos hidricos.

Especificos

o Distinguir os geossistemas em biostasia e resistasia presentes na bacia, em
decorréncia da carga antropica;

 Identificar os diversos territorios dos atores que ocupam a bacia, de forma a refletir
sobre 0 uso sustentavel das atividades socioeconémicas que se fazem presentes;

o Realizar uma analise integrada da paisagem, considerando as dinamicas
identificadas e as alteragdes ao longo do tempo.

2 REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO
2.1 O Pensamento Sistémico

Segundo Bertalanffy (1973), houve alguns ensaios preliminares em 1924 no campo
da Teoria Geral dos Sistemas - TGS, denominadas “Gestalten Fisicas” de Kohler, os quais
indicavam a dire¢do, porém ndo tratavam o problema em toda a sua generalidade,
limitando-se tdo somente as Gestalten em Fisica, ou seja, fendmenos bioldgicos e
psicoldgicos presumivelmente interpretaveis nesta base.

Vale ressaltar que, Kéhler em uma obra posterior em 1927, levantou o postulado de
uma teoria dos sistemas destinada a elaboracdo de propriedades mais gerais dos sistemas
inorganicos comparadas aos sistemas organicos, e que chegou até a ser aceita pela teoria
dos sistemas abertos, porém até certo ponto, pois continuava a ndo contemplar tal teoria em
toda a sua totalidade.

Bertalanffy (1973), afirma que a obra de Lotka foi a que mais se aproximou do
objetivo que ele havia delineado em suas formulages. Sendo possivel encontrar algumas
destas formulagdes iniciais, presentes hoje na Teoria Geral dos Sistemas, atreladas a sua
génese na obra de Lotka. Segundo Bertalanffy,

De fato Lotka tratou o conceito geral de sistemas (néo tendo se restringido, como
Kohler, aos sistemas da Fisica). Sendo um estatistico, porém, interessado nos
problemas da populacdo mais do que nos problemas biolégicos do organismo
individual, Lotka, de um modo um tanto estranho concebeu as comunidades
como sistemas, a0 mesmo tempo em que considerava o organismo individual
como a soma de células. (BERTALANFFY, 1973, p 28)

Porém, esta forma de Lotka tratar o organismo individual, neste sentido ia de
encontro ao que Bertalanffy idealizava como todo, pois para Bertalanffy, o todo é muito
mais do que simplesmente a soma das partes. Para ele, o todo em sua visdo sistémica é o
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conjunto de elementos interdependentes e inter-relacionados formando um todo
organizado, possuindo caracteristicas proprias que ndo sdo encontradas em nenhum dos
elementos isolados.

Todavia, de acordo com Bertalanffy (1973), a necessidade da elaboracdo de uma
abordagem dos sistemas se fazia cada vez mais latente, pois 0 esquema mecanicista das
séries causais isolaveis, por tratar as variaveis de forma isolada, ndo contemplava a
resolucdo dos problemas tedricos, especialmente nas ciéncias biossociais e 0s problemas
praticos propostos pela moderna tecnologia. Corroborando com esta afirmacéao, Bertalanffy
afirma que,

A tendéncia a estudar os sistemas como uma entidade e ndo como um
aglomerado de partes esta de acordo com a tendéncia da ciéncia contemporanea
que ndo isola mais os fendmenos em contextos estreitamente confinados, mas
abre-se a0 exame das interagfes e investiga setores da natureza cada vez
maiores. Emerge a no¢do de que na gama das ciéncias e da vida moderna
exigem-se novas conceitualiza¢Bes, novas ideias e categorias, e que estas, de

uma maneira ou de outra, estdo centralizadas no conceito “sistema”.
(BERTALANFFY, 1973, p. 25)

A Teoria Geral dos Sistemas surge entdo por volta de 1960 com os trabalhos do
bidlogo alemdo Ludwig von Bertalanffy. Seus postulados aplicam-se a diversas areas das
ciéncias, tais como a biologia, psicologia, psiquiatria, cibernética, entre outras. A Teoria de
Sistemas (ramo especifico da Teoria Geral dos Sistemas) é posteriormente incorporada a
Teoria Geral da Administracdo, a qual faz amplo uso da mesma até a atualidade.

Seu foco, porém, estd na formulagdo de conceitos que possam corroborar com a
aplicacdo de conhecimentos praticos. Como manifesta Chiavenato (2003) a TGS néo busca
solucionar problemas ou tentar solugdes praticas, mas produzir teorias e formulacdes
conceituais para aplicacBes na realidade empirica. Vale ressaltar que a TGS possui 0s
seguintes pressupostos basicos:

Existe uma tendéncia para a integracdo das ciéncias naturais e sociais; essa
integracdo parece orientar-se rumo a uma teoria dos sistemas; a teoria dos
sistemas constitui 0 modo mais abrangente de estudar os campos nado-fisicos do
conhecimento cientifico, como as ciéncias sociais; a teoria dos sistemas
desenvolve principios unificadores que atravessam verticalmente 0s universos
particulares das diversas ciéncias envolvidas, visando ao objetivo da unidade da
ciéncia; a teoria dos sistemas conduz a uma integracdo na educacédo cientifica.
(CHIAVENATO, 2003, p.474).

Com efeito, Chiavenato (2003), afirma que Bertalanffy criticava a visdo de mundo
compartimentada que as ciéncias possuem, divididas em diferentes areas, tais como a
Fisica, Quimica, Biologia, Psicologia, Sociologia etc, as quais mantém fronteiras bem
definidas e uma divisdo arbitraria. Para Bertalanffy a natureza ndo estd dividida em
nenhuma dessas partes e, como forma de se estudar a sua complexidade e facilitar o seu
entendimento, ele propunha com a sua teoria que se deve estudar os sistemas globalmente,
envolvendo todas as interdependéncias de suas partes. No que tange as premissas basicas
que fundamentam a Teoria Geral dos Sistemas, Chiavenato corrobora com as suas ideias

quando afirma que,

Os sistemas existem dentro de sistemas. Cada sistema é constituido de
subsistemas e, a0 mesmo tempo, faz parte de um sistema maior, o supra-sistema.
Cada subsistema pode ser detalhado em seus subsistemas componentes, e assim
por diante. Também o supra-sistema faz parte de um supra-sistema maior. Esse
encadeamento parece ser infinito;

Os sistemas sdo abertos. E uma decorréncia da premissa anterior. Cada sistema
existe dentro de um meio ambiente constituido por outros sistemas. Os sistemas
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abertos sdo caracterizados por um processo infinito de intercambio com o seu
ambiente para trocar energia e informacao;

As funcbes de um sistema dependem de sua estrutura. Cada sistema tem um
objetivo ou finalidade que constitui seu papel no intercambio com outros
sistemas dentro do meio ambiente. (BERRIEN 1968 apud CHIAVENATO,
2003, p.474)

Reafirmando os postulados de Bertalanffy e Chiavenato, Tricart complementa que,

Cada um dos fendmenos incorporados a um sistema, geralmente pode ser
analisado, ele mesmo, com um sistema. Convencionalmente denomina-se
subsistema. Ndo ha limite inferior para a descoberta de novos subsistemas: 0s
estudos sobre os componentes da matéria sempre descobrem novas particulas,
cada vez menores. O limite superior é o universo. Dessa forma, o conceito 16gico
de sistema é de aplicacdo universal. (TRICART, 1977, p.19).

Todavia, a teoria previamente desenvolvida por Bertalanffy trds em seus
fundamentos basicos premissas que podem ser aplicadas também aos sistemas naturais
como, por exemplo, o seu produto principal que é a abordagem sistémica, o que justifica o
fato de Victor Sotchava ter se baseado nesta teoria para posteriormente ter desenvolvido a
Teoria Geossistémica (SOTCHAVA, 1978).

Corroborando com esta narrativa e considerando que as leis naturais sdo complexas,
percebe-se que, ao se separar as partes para analisa-las individualmente, perde-se a
interacdo das mesmas com o todo, ou seja, perdem-se 0s processos, o que dificulta o
entendimento das dindmicas da natureza na sua propria esséncia.

Certos sistemas podem exibir propriedades que emergem da interacdo entre suas
partes. Sendo assim, a simples somatdria das partes ndo poderia ser igual ao todo. Da
mesma forma, que a analise de seus componentes isoladamente ndo corresponderia a
funcionalidade de todo o sistema. (CHRISTOFOLETT]I, 2010).

Todavia, para se compreender a complexidade dos sistemas convém destacar as
nuances dos significados das no¢des de unidade, totalidade e complexidade. Para tanto,
Christofoletti (1999) afirma que a unidade esta associada ao que é Unico, s ou em partes,
ou seja, tudo o que pode ser considerado individualmente. Constituindo o individuo mesmo
que ndo seja simples. Como Christofoletti afirma,

A harmonia de conjunto estabelece-se como norma de caracterizacdo, podendo
inclusive ser composto por agrupamento de seres individuais considerados pelas
relagbes matuas que existem entre si, por seus caracteres comuns, por sua mutua
dependéncia. Nesse contexto, as unidades areais ou os lugares sdo entidades
individualizadas, Unicas, em sua ocorréncia. (CHRISTOFOLETTI, 1999, p.2).

No tocante a totalidade, Christofoletti (1999) sinaliza que a mesma se aplica as
entidades formadas por um conjunto de partes, onde a interacdo é o resultado de uma
composicdo diferente e especifica e que esta independe da somatdria dos elementos que a
compdem. Neste sentido, o todo assume estrutura e funcionalidade diferenciada dos seus
subcomponentes. Segundo Christofoletti,

Em novo nivel hierdrquico, cada componente do todo possui caracteristicas
especificas, podendo ser considerado como unidade, sendo também analisada
como totalidade. A nocdo sempre envolve o contexto do todo, em seu nivel
hierarquico e na categoria classificatoria, constituindo-se em uma entidade
unitaria, individualizada. (CHRISTOFOLETT]I, 1999, p.3).

Com relacdo a complexidade, Christofoletti (1999) manifesta que os sistemas
complexos se constituem como entidades organizadas, pois apresentam diversidades de
elementos, encadeamentos, interacoes, fluxos e retroalimentacdo. Ele também afirma que
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um sistema complexo pode ser definido como sendo composto por uma enorme quantidade
de componentes interatuantes, capazes de intercambiar informacGes com o seu entorno
condicionante e também de adaptar-se a sua estrutura interna como consequéncia de tais
interagdes. De acordo com Christofoletti,

O estudo da complexidade vem sendo considerado uma importante revolucdo na
ciéncia, uma vez que suas bases se fundamentam na concepcdo de que a maior
parte da natureza € ndo-linear, comportando-se como sistemas dindmicos
cadticos. Na teoria dos sistemas dindmicos, a complexidade significa ndo apenas
a ndo-linearidade, mas também uma diversidade elevada de elementos com
muitos graus de liberdade. (CHRISTOFOLETTI, 1999, p.3).

Com efeito, pode-se inferir que, em decorréncia da complexidade presente nas
relacbes de trocas de matéria e energia entre os universos biodticos e abidticos, o
pensamento sistémico, o qual nos leva a analisar o complexo natural com uma viséo
integradora, capaz de enxergar o todo através das interacGes e interdependéncias entre as
partes, sem desconsiderar suas especificidades, surge como concep¢do fundamental a
compreensdo dos sistemas naturais.

2.2 A Teoria Geossistémica

Convem sinalizar que durante o processo de criacdo da Teoria Geossistémica o
cenario em que se encontrava a antiga Unido Soviética corroborou muito para a sua
aceitacdo, pois apds o término da Segunda Guerra Mundial ela necessitava de informacoes
ambientais acerca das grandes areas subdesenvolvidas contidas nos seus territorios a fim de
reconstrui-los.

Com base nas contribuicbes de Bertalanffy, Sotchava viu a possibilidade de
aplicacdo de alguns fundamentos da TGS na elaboracdo de uma nova teoria, pois algumas
de suas premissas se aplicariam perfeitamente a anélise dos sistemas naturais, podendo ser
aproveitados dentro da pesquisa cientifica de modo a contemplar uma abordagem
sistémica.

Todavia, evoluiram concepcbes geograficas que possuiam maior vinculo com a
natureza e, assim, na extinta Unido Soviética, atual Russia, passou-se a estudar ndo s6 0s
componentes da natureza, mas também as conexdes existentes entre os mesmos. No
sentido de uma aplicagdo mais objetiva da ciéncia, com a contribuicdo russa para a visao
geossistémica, surge através do olhar do entdo professor, gedgrafo, geobotanico e também
fundador da Escola de Geografia da Sibéria, Victor Borisovich Sotchava, a teoria dos
geossistemas ou Teoria Geossistémica, como ficou conhecida. Tal teoria propunha uma
reformulacdo da teoria da paisagem, objetivando o desenvolvimento do Estado soviético,
bem como um avanco para a pesquisa cientifica. Sotchava reforca que,

O reconhecimento do estudo de geossistemas como 0 nucleo da moderna
Geografia Fisica (sem antigas subdivisdes que procuram lugar independente no
rol das Ciéncias da Terra) ndo deixa margem a qualquer divida, de vez que é
capaz de impulsionar o progresso de nossa ciéncia. (SOTCHAVA, 1977, p.3).

De acordo com Sotchava (1977), a Geografia Fisica, baseada nos principios
sistémicos, poderia ocupar posi¢des firmes na moderna Geografia aplicada, apoiada no
planejamento de desenvolvimento do pais, e sugerir medidas para o desenvolvimento e
reconstrucdo dos seus territdrios. Corroborando com esta afirmacéo, Tricart sinaliza que,

O conceito de sistemas é, atualmente, o melhor instrumento légico que dispomos
para estudar os problemas do meio ambiente. Ele permite adotar uma atitude
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dialética entre a necessidade da andlise - que resulta do préprio progresso da
ciéncia e das técnicas de investigacdo - e a necessidade, contraria, de uma visdo
de conjunto capaz de ensejar uma atuacdo eficaz sobre esse meio ambiente.
Ainda mais, o conceito de sistema é, por natureza, de carater dindmico e por isso
adequado a fornecer os conhecimentos basicos para uma atuacao - o que ndo é o
caso de um inventario, por natureza estatico. (TRICART, 1977, p.19).

Na perspectiva de contemplar o todo em uma abordagem sistémica, Sotchava
(1977) afirmava que o objetivo da Geografia Fisica ndo deveria se restringir apenas a
morfologia da paisagem e suas subdivisbes mas, de preferéncia, projetar-se para o estudo
de sua dinamica, estrutura funcional, conexdes etc. Cabe ressaltar que o estudo dos
geossistemas foi amplamente difundido na antiga Unido Soviética, fazendo parte inclusive
dos curriculos escolares. Como manifesta Sotchava,

Estudar os geossistemas forga-nos a introduzir corregdes na popularizagdo do
conhecimento geografico e nos programas escolares de Geografia. No exterior P.
Kalela e R. Christopherson (1972) realizaram isso apenas parcialmente. Em
nosso pais essa questdo foi submetida, tanto nos curriculos escolares, quanto no
conhecimento enciclopédico. (SOTCHAVA, 1977, p.2).

Embora os geossistemas sejam considerados por Sotchava (1977) como sendo
fendmenos naturais, é possivel perceber que os fatores econdmicos e sociais afetam
consideravelmente a sua estrutura. Assim, tais fatores devem ser levados em conta no que
tange aos estudos e pesquisas inerentes aos geossistemas, sobretudo no tocante a paisagem
grandemente modificada pelo homem. Como manifesta Sotchava,

Influéncias antropogénicas dizem respeito a numerosos componentes naturais de
um geossistema (mudangas de umidade e regime de salinidade dos solos,
modificacOes da vegetacdo, poluicdo do ar). Todos esses indices determinam o
estado variavel de um geossistema em relagdo a estrutura primitiva e refletem-se
em seu modelo. As ditas paisagens antropogénicas nada mais sdo do que estados
variaveis de primitivos geossistemas naturais, podendo ser referidos a esfera de
estudo do problema da dindmica da paisagem. (SOTCHAVA, 1977, p.7).

Vale ressaltar que os sistemas denominados por Sotchava (1977) como controlados,
0s quais correspondem ao tipo de sistemas controlados pelo homem, ocupam uma posi¢éo
diferenciada dentro dos geossistemas. Ele os subdivide em dois grupos, os de controle
episodico, onde a acdo antrdpica ocorre esporadicamente e depois disso 0 mesmo se
desenvolve de maneira nova, e os de controle constante, onde a agdo humana ocorre com
um certo grau de intensidade e frequéncia.

Ao se debrucar sobre os estudos acerca dos geossistemas, Sotchava considerou
também a correlacdo existente entre estes e 0s ecossistemas, uma vez que ambos possuem
uma estreita relacdo de troca de matéria e energia, em escalas distintas, porém
interconectadas. Vale ressaltar que, segundo Tricart (1977), o conceito de ecossistema foi
proposto pelo inglés Tansley, no ano de 1934. Ele sistematizou este conceito e o definiu
como sendo um conjunto de seres vivos mutuamente dependentes uns dos outros e do meio
ambiente no qual eles vivem. Tricart reforca ainda que,

A adocdo do conceito de sistema pela ecologia, com a elaboracdo da nocéo de
ecossistema, permitiu a integracdo de conhecimentos anteriormente isolados,
dispersos em varios capitulos nos livros de botanica e zoologia. De fato, a maior
parte das diversas disciplinas que integram a geografia fisica tm por objeto o
estudo do meio ambiente, incluido na nogdo de ecossistema. Para nos,
compreendida dessa maneira, a geografia fisica € um aspecto da ecologia. [...]
Do ponto de vista pratico, essa metodologia responde as necessidades do mundo
contemporaneo. Uma consciéncia mais aguda das interagBes entre os varios
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elementos é necessaria para evitar, no planejamento, consequéncias inesperadas,
geralmente originando dificuldades e custos maiores, e até fracassos em alguns
casos. (TRICART, 1977, p.19-29).

Todavia, nos estudos ecossistémicos o foco esta nos organismos, biota (individuos),
que desempenham papel importantissimo nos processos biogeoquimicos, trocando matéria
e energia com o seu habitat. J& os estudos geossistémicos vao focar nas inter-relacdes
existentes entre o ambiente (todo) e os elementos bidticos e abioticos distribuidos pelos
diversos habitat da superficie da Terra. De acordo com Sotchava,

E fora de ddvida que os ecossistemas acham-se também ligados aos
geossistemas. Esta conexdo é mais complicada e, muito frequentemente,
essencial para a compreensdo do papel desempenhado pela biota na construcéo e
energética do meio geogréafico e de algumas de suas regides. [...] Ecossistemas
de biocenose sdo complexos monocéntricos (biocéntricos) nos quais o ambiente
natural e suas bases abitticas sdo examinados do ponto de vista de suas conexdes
com os organismos. O conceito de ecossistema é bioldgico. Os geossistemas
abrangem complexos bioldgicos possuem uma organizacdo de sistemas mais
complicada e, em comparagdo com 0s ecossistemas tém capacidade vertical
consideravelmente mais ampla. Geossistemas sdo policéntricos, sendo-lhes
peculiares alguns componentes criticos, um dos quais &, representado pela biota.
(SOTCHAVA, 1977, p.17-18).

Acerca dos processos biogeoquimicos, Troppmair (2004) sinaliza que existem
quatro principais ciclos e que seus processos ocorrem na Biosfera, através dos fluxos entre
os elementos quimicos e os seres vivos. Sdo eles, o Ciclo do Carbono-C, o Ciclo do
Nitrogénio-N, o Ciclo do Fosforo-P, o Ciclo do Oxigénio-O e o Ciclo da Agua-H,O.

N&o obstante, percebe-se que todo esse sistema de trocas de matéria e energia, bem
como seus mecanismos de autorregulacdo, sdo alimentados por um “motor” que
impulsiona todos esses processos que desencadeiam na funcionalidade e manutencdo dos
geossistemas. Nessa perspectiva, pressupde-se que a termodindmica surge como forca
motriz dos sistemas, inclusive e principalmente do sistema Terra, quer seja pela incidéncia
de raios solares que atingem o planeta, quer seja pelo calor aprisionado no seu interior
durante a sua formagéo. Ross corrobora com o supracitado quando afirma que,

No ambito do meio fisico-bidtico, pressupde-se que a funcionalidade da natureza
baseia-se no conceito do equilibrio termodindmico, em que as for¢as motoras sdo
as energias solar e terrestre, e, juntas, possibilitam transformar energia em
matéria e matéria em energia, e esta Ultima em trabalho, base das riquezas
produzidas pelas sociedades humanas. Nesse processo dindmico de troca
permanente de energia e matéria entre os componentes da natureza, as insercdes
humanas, por seus modos de producdo e de apropriacdo dos recursos naturais,
passam a exercer influéncias na intensidade dos fluxos energéticos, modificando
0s ritmos dos processos interagentes. (ROSS, 2009, p.56).

Ao propor a Teoria Geossistémica, Sotchava ja sinalizava a preocupacao existente
na sociedade no tocante a deterioracdo do ambiente e afirmava que os estudos dos
geossistemas poderiam contribuir muito na diminui¢do de tais problemas, pois, possuem
relacdo direta seus varios setores. Visando a preservacdo do meio natural, bem como o uso
mais racional dos seus recursos. Como manifesta Sotchava,

O impacto do homem na natureza, as questdes de preservagdo e otimizacdo do
ambiente natural, a utilizagdo racional dos recursos naturais, cuidados com as
paisagens naturais e, por fim, todos os estudos em torno do fator antropogénico
na ciéncia da paisagem, sdo problemas que, tomados em seu conjunto, compdem
um curriculo completo de tarefas sobre as quais as atencfes da sociedade
contemporénea se acham focalizadas, pois todos estdo assustados pela
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deterioracdo do ambiente do homem e com a existéncia de lugares afetados por
crises. (SOTCHAVA, 1977, p.42).

Segundo Ross (2009), nesse sentido, a Geografia deslocou-se da posicdo de uma
Geografia passiva, analitico-descritiva para uma Geografia preocupada com a aplicacao
dentro de um discurso de desenvolvimento, de conservacdo e preservacdo da natureza.
Dessa forma, houve uma contribuicdo para melhorar e aperfeicoar os ambientes naturais,
uma vez que 0s conhecimentos acerca das dindmicas naturais foram ampliados e
potencializados.

Contudo, apesar de Sotchava estar descortinando uma visdo integradora através da
sua teoria geossistémica, analisando diversas varidveis conjuntamente, mesmo assim, ainda
ndo considerava 0 homem como fazendo parte totalmente do conjunto geossistémico. Em
outras palavras, ele até considerava a coexisténcia dos dois. Porém, acreditava que o
homem influenciava o0 geossistema, mas ndo era influenciado por ele. Na visdo
“Sotchaviana”, os geossistemas sdo naturais em sua esséncia e a a¢ao antrdpica sobre eles
é considerada apenas como um fator dindmico atuando sobre os mesmos. Percebe-se isso
quando Sotchava afirma que,

Os elementos sociais, econdmicos e tecnogénicos, envolvendo a sociedade
humana, ndo registram a nocdo desse ambiente geogréfico. Podem ser
examinados, apenas, como fatores da dindmica dos geossistemas. Estes —
precisamos enfatizar uma vez mais como conclusdo — sdo formas naturais,
experimentando, sob certa forma, o impacto dos ambientes, social, econémico e
tecnogénico. (SOTCHAVA, 1977, p.9).

Nesse sentido, Ross (2009) afirma que desde o inicio dos trabalhos realizados por
Sotchava (1978) a questdo antropica foi insuficientemente tratada, tendo em vista que seu
desenvolvimento e aplicacdo foram idealizados para a regido da Sibéria, onde a ocupacgéo
era rarefeita. 1sso acabou gerando um problema ao ampliar sua aplicagdo para outras areas
do planeta, as quais possuiam grandes alteracGes na natureza em decorréncia de uma maior
densidade populacional.

Todavia, tal contribuicdo soviética que prop6s a criagdo de uma Teoria dos
Geossistemas como uma reformulacdo a teoria da paisagem, delineando seus caminhos de
investigacdo estabelecidos por um método proprio, somou-se posteriormente a0 método
francés de analise consolidando ainda mais o conceito de geossistema.

Vale lembrar que a visdo geossistémica foi posteriormente desenvolvida na
Alemanha, Poldnia, antiga Tchecoslovaquia, e Franca. Nessa Ultima, recebeu forte
contribuicdo do geografo e biogedgrafo Paul Georges Bertrand, o qual “trouxe
definitivamente o homem” para dentro da analise geossistémica considerando-o como
parte integrante do geossistema.

Bertrand sabia que a maioria dos sistemas naturais sdo abertos, ou seja, constituidos
de entradas e saidas de matéria e energia, da mesma forma que 0s processos de
retroalimentacdo, os quais mantém os sistemas em niveis proximos aos do equilibrio, se
fossem drasticamente alterados por ac¢bes antropicas influenciariam o ambiente e, por
conseguinte, tais alteragdes também influenciariam o homem, uma vez que este também
esta inserido no geossistema. Corroborando com esta narrativa, Tricart afirma que,

Desde a lenta apari¢cdo do homem como espécie animal, os ecossistemas foram
por ele modificados, assim como ele foi influenciado em seu desenvolvimento
fisico, e até intelectual, pelo ambiente, ou seja, pelos demais componentes do
ecossistema do qual participa. Os cacadores primitivos, utilizando o fogo como
técnica de caga, ja alteraram a vegetacéo, as populagdes de insetos, de répteis, de
pequenos mamiferos etc. O homem participa dos ecossistemas em que vive. Ele
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os modifica e, por sua vez, os ecossistemas reagem determinando algumas
adaptacGes do homem. As interacBes sdo permanentes e intensas, qualquer que
seja o nivel de desenvolvimento técnico da sociedade humana. Essas interacdes
afetam tanto o homem primitivo, que vive da caca e da pesca, quanto o0 homem
da cidade industrial. (TRICART, 1977, p.17).

Com efeito, Bertrand via a necessidade de incluir o homem definitivamente como
elemento constituinte do conjunto geossistémico. Para tanto, ele resgata o conceito de
geossistema desenvolvido previamente por Sotchava e propde um método de analise
tridimensional integrada intitulado como GTP, que analisa o0 geossistema (G), o territorio
(T) e a paisagem (P) conjuntamente.

2.3 O Sistema GTP (Geossistema — Territorio — Paisagem)

Ao resgatar o conceito de geossistema previamente desenvolvido por Victor
Borisovich Sotchava, Paul Georges Bertrand percebe a necessidade de se fazer uma
abordagem mais integrada. Dessa forma, ele prop6s a analise de todas as varidveis
constituintes dos sistemas conjuntamente, tendo em vista que a visdo ‘“Sotchaviana”
realizou esta tarefa, porém, ainda de forma muito compartimentada, ndo considerando
completamente a retroalimentacdo “feedback” da pressdo antropica sobre tais variaveis e
vice-versa. Passos legitima essa narrativa quando afirma que,

O geossistema soviético foi inventado para contribuir ao conhecimento pratico
das terras virgens da Sibéria a escala de um continente. Se as semelhancas e
empréstimos sdo muitos, ele difere fundamentalmente do geossistema
"bertrandiano”. De uma parte € um conceito estritamente materialista e
naturalista que, ideologicamente, ndo faz nenhuma referéncia a sociedade e ao
seu impacto sobre a natureza. De outra parte, ele é fundado sobre um grande
projeto de colonizagdo e se apoia sobre potentes métodos e tecnologias de
terreno inigualdveis em outros paises. (PASSOS, 2016, p.63).

Baseando-se nas premissas supracitadas e também, pautado na necessidade de
trazer o homem para dentro do conjunto sistémico a ser analisado, Paul Georges Bertrand
prople, entdo, o sistema GTP, o qual, segundo ele, associa 0 geossistema-fonte ao
territorio-recurso e a paisagem-identidade. De acordo com Bertrand e Bertrand (2009),
esse método tridimensional de andlise “¢ uma tentativa, de ordem geografica, de matizar ao
mesmo tempo a globalidade, a diversidade e a interatividade de todo o sistema ambiental,
possibilitando um maior entendimento da estrutura e da dindmica do geossistema em toda
sua complexidade e variabilidade”. Nesse sentido, Bertrand e Bertrand afirmam que,

Ele é uma construgdo de tipo sistémico destinada a mostrar a complexidade do
meio ambiente geografico respeitando, tanto quanto possivel, a sua diversidade e
sua interatividade. Ao propor trés coordenadas no sistema, queremos superar o
carater univoco dos estudos que derivam de um Unico conceito, por exemplo, o
ecossistema que é excessivamente utilizado por analogia (para modelizar uma
sociedade ou uma cidade). Estas trés coordenadas abertas em um mesmo sistema
geogréfico tragam trés caminhos autdnomos que correspondem a trés categorias
espaco-temporal diferentes, mas complementares: o territério-fonte, o territério-
recurso, o territorio-aprovisionamento. [...] O que conta aqui antes de tudo é
reaproximar estes trés conceitos ou noc¢des para analisar como funciona um meio
ambiente geografico na sua globalidade. Trata-se entdo, essencialmente de
apreender as interacBes entre os elementos constitutivos diferentes e, muito
especialmente, de ver como interagem a paisagem o territério e o geossistema.
(BERTRAND E BERTRAND, 2009, p.334-335).
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Como forma de se compreender o funcionamento desse método de andlise,
Bertrand e Bertrand (2009) apresentam algumas contribui¢cdes que merecem ser ressaltadas
e que partem de um raciocinio de que o tempo do homem é muito mais rapido e ndo
acompanha o tempo da natureza, que é mais lento. Assim, as marcas de toda a carga
histérica humana sdo deixadas na paisagem ano ap6s ano, deixando-a com um
comportamento efémero ao longo do tempo. De acordo com Bertrand e Bertrand,

O espaco tem primazia sobre o tempo e a dupla espago-tempo € geralmente
desequilibrada. O meio ambiente é geralmente percebido como uma combinagdo
espacial. A questdo é subordinada e serve essencialmente para explicitar os
fendmenos espaciais [...] a paisagem ndo é a simples adicdo de elementos
geograficos disparatados. E, numa determinada porcéo do espago, o resultado da
combinacdo dinamica, portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e
antrdpicos que, reagindo dialeticamente, uns sobre os outros, fazem da paisagem
um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolucdo. (BERTRAND E
BERTRAND, 2009, p.33-308).

O postulado de uma antropizacdo do tempo reforca ainda mais uma afirmacao onde
Bertrand e Bertrand (2009) sinalizam o escoamento do tempo natural, quer dizer, aquele
dos funcionamentos fisicos, quimicos e biol6gicos, que é perturbado em suas velocidades,
suas duracOes, seus ritmos, pelo conjunto das atividades humanas. O sistema GTP
(Geossistema — Territorio — Paisagem) pode ser compreendido em trés dimensdes, como se
observa na (Figura 3).

CLIMA — HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETAGAQ — SOLO - FAUNA
\ (
[ POTENCIAL ECOLOGICO J--l— ----------- —t EXPLORAGAO BIOLOGICA J

Y
ACAO ANTROPICA

Figura 3: Dimensdes de analise do GTP
Fonte: Modificado de Bertrand e Bertrand

Observando a figura acima pode-se perceber que existe um potencial ecoldgico no
espaco, que a partir do interesse econémico e/ou cultural, sofre uma exploracéo bioldgica e
que as agdes antropicas oriundas dessa exploracdo bioldgica, influenciam diretamente o
geossistema e consequentemente o geossistema influencia ao homem. Contudo, cabe
ressaltar mais uma vez que tanto o ritmo e a duragdo dos processos biogeoquimicos
presentes nos sistemas naturais, como a velocidade em que as a¢des humanas acontecem,
possuem tempos distintos (setas com maior e menor intensidade na figura acima) e que na
grande maioria das vezes ndo sdo respeitados. Levando o proprio geossistema a uma
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ruptura do seu limiar de estabilidade, e em alguns casos (quando a pressdo antropica nao
continua num processo de intensificagdo progressiva) a uma nova adequagdo ao novo
estado de equilibrio.

Essas dimensfes interdependentes trabalham cientificamente na construcdo do
espaco geografico, tendo como interesse epistemoldgico e metodoldgico a preocupacao de
preservar a complexidade e a diversidade do ambiente, na tentativa de auxiliar na
superacgédo da ruptura entre sociedade e natureza. De acordo com Lopes et al.,

O sistema de evolucdo de uma unidade de paisagem relne todas as formas de
energia que, reagindo dialeticamente entre si, determinam a evolucdo geral dessa
paisagem. Considera-se que as unidades geoambientais sdo os resultados da
combinacdo do potencial ecoldgico, da exploracdo biolégica e da acdo da
sociedade, interagindo dialeticamente umas sobre e com as outras (LOPES et al.,
2014, p.157).

A criacdo do Sistema GTP se fez necessaria, uma vez que ndo é mais possivel negar
0 conjunto indissociavel homem/natureza, por conta de toda influéncia que a carga
histérica humana exerce sobre o0 espago ao longo do tempo, influenciando na sua producéo
e alterando-o significativamente. Segundo Archela e Pissinati,

Em sintese, pode-se considerar 0 geossistema como um complexo formado e as
relagBes naturais existentes entre os elementos bidticos e abiéticos; o territdrio é
a forma de uso politico, social e econdmico do espaco geogréfico; e a paisagem é
expressao cultural, manifestada através da apropriacdo, da utilizagdo e do
significado que é atribuido aos elementos do geossistema, pela comunidade
local. A meta do sistema GTP como metodologia é reaproximar estes trés
conceitos para analisar como funciona um determinado espago geografico em
sua totalidade. Trata-se entdo, essencialmente, de apreender as interacdes entre
elementos constitutivos diferentes para compreender a interacdo entre a
paisagem, o territério e o geossistema. (ARCHELA e PISSINATI, 2009, p.11)

A andlise de um recorte espacial atraves do sistema GTP, consiste em espacializar
as variaveis naturais e antrépicas em um territdrio, considerando todas em uma abordagem
relacional. Segundo Bertrand e Bertrand (2009), o geossistema serve para designar um
sistema geografico natural homogéneo associado a um territorio. Todavia, podemos
perceber o homem como um ser bioldgico, e também como um ser social, sendo inerente a
sua génese a producdo e modificagdo do espaco. Tais a¢des vao sendo impressas no espaco
ao longo do tempo, deixando marcas que se refletem na paisagem.

Segundo Bertrand e Bertrand (2009), o sistema GTP analisa 0 meio ambiente em
uma visao tridimensional (Figura 4), ou seja, percebendo o meio ambiente em trés tempos
distintos. Inicialmente esse método analisa 0 Geossistema como sendo o tempo da Fonte
(Source), do conceito naturalista dos componentes biofisicos mais ou menos antropizados
que vem ocorrendo a partir do Neolitico, de acordo com grande parte dos fenbmenos
espaciais e geomorfologicos, porém, sem negligenciar os aspectos bioldgicos; em seguida,
analisa o Territério como tempo dos Recursos (Resources), da sua descoberta e exploragao
econdmica pelas sociedades, e as repercussdes da organizacdo e dos funcionamentos
sociais e econdmicos sobre o espaco; e, por fim, mas ndo tdo menos importante, esse
método analisa a Paisagem como o tempo do Ressurgimento (Ressourcement), de uma
dimensdo sociocultural deste mesmo conjunto geografico, demonstrando as mudltiplas
temporalidades do vivido e das representacfes sociais através dos simbolos, dos mitos e do
imaginario e ideério social.
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Figura 4: Esquema do Sistema GTP
Fonte: Bertrand e Bertrand (2009)

Todavia, a historia da carga humana ao longo do tempo que recai sobre o espaco,
remotamente natural e contemporaneamente antropizado em face as pressfes impostas pelo
modelo econémico vigente, tende a modificar, reorganizar e até mesmo alterar o meio
ignorando a sua capacidade de resiliéncia. Bertrand e Bertrand reafirmam essa Otica
guando manifestam que,

A paisagem é parte de um todo; esse todo sendo territério em amplo sentido.
Assim concebida, a paisagem ndo é apenas a aparéncia das coisas, cenario ou
vitrine. E também um espelho que as sociedades erguem para si mesmas e que as
reflete. Construcdo cultural e construcdo econémica misturadas. E sob a
paisagem, ha& o territorio, sua organizacdo espacial e seu funcionamento. O
complexo territério-paisagem é de alguma forma o meio ambiente no olhar dos
homens, um meio ambiente com aparéncia humana. (BERTRAND e
BERTRAND, 2009, p.332).

Como os autores manifestam, a paisagem € a dimenséo cultural da natureza, através
dela entramos num mundo de representacdes da mesma, em um meio de sensibilidade e
subjetividade. Nesse sentido, a paisagem assume um carater cientifico favoravel a uma
leitura tempo-espacial que permite a construgdo de um cendrio paisagistico a partir dos
atores dos locais e dos tempos. Isso nos permite inferir os diversos estados de um
geossistema e produz o elo entre a paisagem, 0 geossistema e o territorio transformando-a
em um dos elementos do sistema de interface sociedade-natureza.

2.3.1 Geossistema

No que tange a dinamica geossistémica, Ross (2009) afirma que o método GTP
apresenta ainda uma proposta mais adequada de classificar os geossistemas em tipos, em
funcdo de sua dinamica e consequentemente dos diferentes estagios de evolucdo. Ele
considera trés elementos: o sistema de evolucdo, o estagio atual em fungdo do climax e o
sentido de sua dinamica (progressiva, regressiva e de estabilidade).
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Dessa forma, estabelecendo dois tipos basicos de geossistemas: 0s que estdo em
biostasia e 0s que estdo em resistasia. Os geossistemas em biostasia sdo definidos como
sendo 0s mais ou menos estaveis. Onde o sistema de evolucdo é dominado pelos agentes e
processos bioquimicos. Por outro lado, nos geossistemas em resistasia, prevalecem as
atividades erosivas, com a destruicdo da vegetacdo e dos solos, sendo assim um tipo
instavel (ROSS, 2009).

Segundo Bertrand e Bertrand (2009), o geossistema € dimensdo antropica de um
conceito naturalista, onde este se inspira na Geografia Fisica Soviética, na Ecologia
americana e em diversos “land-use” (uso da terra) e “landscape science” (ciéncia da
paisagem) anglo-saxdes. Para o autor é o conceito central e centralizador de uma Geografia
Fisica em vias de reconstrucdo, que pBe em evidéncia a interacdo entre seus trés
componentes, biotico, abidtico e antrépico. Nesse sentido, Bertrand e Bertrand afirmam

que o Geossistema é,
Um conceito hibridizado. De inspiracdo geografica, ele se define
como uma combinagdo espacializada onde interagem elementos
abioticos (rocha, ar, 4gua), elementos bidticos (animais, vegetais,
solos) e elementos antropicos (impacto das sociedades sobre seu
meio ambiente material). (BERTRAND e BERTRAND 2009,
p.308).

De acordo com Passos (2016), o geossistema se caracteriza por uma morfologia de
estruturas espaciais verticais, as quais sdo denominadas por Bertrand e Bertrand de
geohorizontes, e de estruturas horizontais, as quais eles denominam de geofacies, além de
uma estrutura de funcionamento que abarca um conjunto de transformacGes dependentes
da energia solar ou gravitacional, dos ciclos da &gua, dos biogeociclos, assim como dos
movimentos das massas de ar e dos processos de geomorfogénese e que apresentam um
comportamento especifico, no que tange as mudancas de estado, onde estas intervém no
geossistema em um determinado espaco temporal.

Como sinalizam Bertrand e Bertrand (2009), a estrutura do geossistema
corresponde aos fendmenos de distribuicdo espacial, sobre o plano vertical e sobre o plano
horizontal. Onde pode-se entender o geohorizonte como sendo a estrutura vertical interna
que é determinada pela estratificacdo em geohorizontes. Segundo Bertrand e Bertrand,

Em determinado momento, um geohorizonte se caracteriza por uma fisionomia
(envoltério, forma, volume, textura, cor), por massas (massa total ou massa de
cada componente), por energia (energia total ou energia de cada componente). O
geohorizonte define-se pela visdo de estratos na distribuicdo das massas; por
exemplo, uma descontinuidade na distribuico da aeromassa (diferenca de
temperatura, de umidade, de velocidade no escoamento do ar) ou de fitomassa.
Os geohorizontes sdo as estruturas verticais homogéneas que se superpdem uma
as outras. Cada geohorizonte se diferencia do geohorizonte superior e do
geohorizonte inferior. Ele ndo corresponde somente ao estrato da vegetacdo, ou
ao estrato da biomassa, mas ao conjunto dos componentes (aeromassa,
hidromassa etc). (BERTRAND E BERTRAND, 2009, p.94).

E o geofacies como sendo a estrutura horizontal interna de um geossistema que é
constituida, por um dado tempo, pelo mosaico de geofacies. O autor ressalta que cada
geofacies apresenta uma estrutura especifica de geohorizontes, ou seja, correspondendo as
caracteristicas de cada geohorizonte e as relagdes entre os diferentes geohorizontes que
compdem este geofécies. Pode ser definido por certa fisionomia, certa massa e certa
energia interna. Essa estrutura varia ao longo do tempo e sua organizagdo, a um preciso
momento, corresponde a um estado do geofacies (BERTRAND E BERTRAND, 2009).

No que tange as subdivisdes dos geossistemas, Passos (2016) nos mostra que a
delimitacdo ndo deve nunca ser considerada como um fim em si, mas somente como um
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meio de aproximacdo em relacdo a realidade geogréafica. Todavia, Bertrand e Bertrand
pautando-se nas escalas témporo-espaciais de inspiracdo geomorfologicas, previamente
estabelecidas por A. Cailleux e J. Tricart, utilizaram-nas como base de referéncia geral
para todos os fenbmenos geograficos, estabelecendo a partir de entdo, o seu proprio quadro
de classificacdo de tais fendmenos.

Desta forma, Bertrand e Bertrand (2009) concebem esta subdivisdo e classificam os
fendmenos geograficos em seis niveis taxondmicos, dividindo-os em unidades superiores
(zona, dominio e regido) e unidades inferiores (geossistema, geofacie e gedtopo).
Conforme o (Quadro 1).

Quadro 1: Divisao das unidades espaciais da paisagem

Unidades superiores

ZONA

Deve ser ligado ao conceito de zonalidade planetaria. A zona se define basicamente
pelo clima e seus biomas e acessoriamente por certas mega-estruturas.

DOMINIO

Corresponde a conjuntos de paisagens fortemente individualizados. A definicao dos
dominios deve ser maledvel, de forma a permitir agrupamentos a partir de fatores
diferentes.

REGIAO

Relacionada a individualizacao de aspectos fisicos dentro do dominio. Deve ser
maleavel a fim de permitir sua insercao dentro de um sistema taxonémico coerente.

GEOSSISTEMA

Resulta da combinacao local e tunica de elementos dos virios subsistemas que
interagem (declive, clima, rocha, manto de decomposicao, hidrologia das vertentes) e
de uma dindmica comum (mesma geomorfogénese, pedogénese, e utilizacao
antropica). Mede de alguns quilometros quadrados até algumas centenas de
quilémetros quadrados.

GEOFACIE

Corresponde a um setor fisionomicamente homogéneo dentro do geossistema, onde
se desenvolve uma mesma fase de evolucdo. Sua superficie abrange, geralmente,
algumas centenas de metros quadrados.

Unidades Inferiores

GEOTOPO

Corresponde a menor unidade geogrifica homogénea diretamente discernivel no
terreno. Constituem refligios de biocenoses originais, relictuais ou endémicas. Suas
condicoes ecologicas sao muitas vezes diferentes das do geossistema e da geoficies.
Geralmente encontra-se na escala do metro quadrado.

Fonte: Lopes et al. (2014)

Pode-se dizer que o método proposto por Bertrand e Bertrand (2009) consiste em

uma poderosa ferramenta de analise integrada da paisagem, contrapondo-se a analise
compartimentada. Dessa forma, ha uma maior facilidade na compreensdo da complexidade
e variabilidade do meio, bem como do seu funcionamento, o qual implicara nas suas
muitas sucessdes de estados. Sua principal funcdo esta pautada na Otica da pesquisa
ambiental apoiada sobre bases multidimensionais, situadas no tempo e no espago.
Favorecendo uma reflexdo epistemologica e conceitual, e dentro das possibilidades,
desencadeando proposi¢6es metodoldgicas concretas.
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2.3.2 Territorio

Santos (2006), nos mostra que o espa¢o é formado por um conjunto indissociavel,
solidario e também contraditorio, de sistemas de objetos e sistemas de acbes, nao
considerados isoladamente, mas como o quadro Unico no qual a histéria se da. De fato, no
passado a natureza se configurava com uma forma selvagem, sendo constituida apenas por
objetos naturais. Porém, estes, “ao longo da histéria foram sendo substituidos por objetos
fabricados, técnicos, mecanizados e, depois, cibernéticos, fazendo com que a natureza
artificial tenda a funcionar como uma maquina” (SANTQOS, 2006). Como exemplo destes
objetos técnicos podemos citar, “hidroelétricas, fabricas, fazendas modernas, portos,
estradas de rodagem, estradas de ferro, cidades, entre outros. Dessa forma, o espaco acaba
sendo marcado por tais acréscimos, os quais lhe ddo uma configuracdo extremamente
técnica. O espaco € hoje um sistema de objetos cada vez mais artificiais, povoado por
sistemas de acOes igualmente imbuidos de artificialidade, e cada vez mais tendentes a fins
estranhos ao lugar e a seus habitantes (SANTQOS, 2006).

Pode-se dizer que, o espacgo € hoje o ponto de encontro de dois sistemas, onde o
sistema de objetos acaba por estimular o sistema de agdes e condicionando estes a
producdo, alteracdo e modificacdo do espaco. Vale lembrar que os objetos técnicos sao
susceptiveis de influenciar comportamentos e, desse modo, presidem a uma certa tipologia
de relacdes, a comecar pelas relacbes com o capital e o trabalho (SANTQOS, 2006). Nesse
sentido, Santos ressalta que,

Os sistemas de objetos, o espaco-materialidade, formam as configurages
territoriais, onde a acdo dos sujeitos, acdo racional ou ndo, vem instalar-se para
criar um espaco. Este espaco - 0 espaco geografico - € mais que 0 espaco social
dos socidlogos porque também inclui a materialidade. (SANTOS, 2006, p.199).

Todavia, Raffestin (1980), nos mostra que 0 espaco e territério ndo sdo termos
equivalentes. Da mesma forma, ele destaca que o espaco é anterior ao territorio. Nesse
sentido, o territério se forma a partir do espaco, surgindo como resultado de uma acéo
conduzida por um ator em qualquer nivel. Ou seja, ao se apropriar de um espaco, concreta
ou abstratamente (por exemplo, pela representacdo), o ator territorializa o espaco. O
territorio, nessa perspectiva, passa a ser um espaco onde se projetou um trabalho, através
de energia e informacdo e que, por consequéncia, revela relagdes marcadas pelo poder.
Raffestin reafirma sua tese quando destaca que,

O espaco representado ndo é mais 0 espaco, mas a imagem do espaco, ou
melhor, do territério visto e/ou vivido. E, em suma, 0 espago que se tornou o
territério de um ator, desde que tomado numa relacdo social de comunicagédo.
(RAFFESTIN, 1980, p.147).

Raffestin (1980), destaca que o conceito de territdrio é intrinseco ao conceito de
poder. Contudo, € necessario discernir que o territorio ndo € o poder, é o exercicio do
poder, ou seja, ndo € o poder que define o territorio, mas sim o0 seu exercicio. Nao obstante,
0 poder visa & dominagéo e o controle sobre pessoas e objetos.

De acordo com Raffestin (1980) a informacdo representa a chave mestra para
exercer 0 poder. Vale ressaltar que o poder tem uma caracteristica basica, embora ele esteja
em todas as partes e emaranhado em uma teia de relacdes, ele é sempre exercido. O poder
pode ser exercido sobre 0s outros e/ou com o0s outros, manifestando-se através de
mecanismos: coercitivo, normativo, remunerador, ideoldgico, comunicativo, simbdlico,
etc, e das formas, legal, tradicional, carismatica, entre outras. Nesse sentido, 0 homem € ao
mesmo tempo sujeito e objeto do poder social, onde as agdes e 0s objetos sdo
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indissociaveis. O poder é assimétrico, pois se fosse simétrico ndo existiriam desigualdades.
Portanto, ndo haveria grupos superiores tentando dominar grupos inferiores. Entretanto, o
poder ndo € sempre necessariamente opressor, ele também pode ser exercido de forma
solidaria.

Contudo, o poder se manifesta através de duas formas distintas e com
caracteristicas que sdo peculiares a estas duas formar respectivamente. A primeira é o
“Poder” em sua pura esséncia, macigo, visivel, identificAvel. Esse é exercido
constantemente de modo a garantir os interesses do Estado e manter a ordem no territério
nacional. A segunda é o “contra-poder”, entranhado nas teias de relacdes, difuso, invisivel,
pouco identificavel. Vale ressaltar que todo poder sofre resisténcia.

J& o territorio se evidencia quando o0 espaco passa a ser atrativo ao homem, quer
seja pelo viés politico-econdmico, quer seja pelo viés sociocultural. Com efeito, a
apropriacdo dos recursos naturais disponiveis no espaco terrestre, desde os tempos mais
remotos vem delineado territorios, produzindo arranjos que se configuram de forma a
garantir a apropriagdo, protecdo e manutencdo dos mesmos. Assim, o territorio se
apresenta como a prépria circunscricao fisica e/ou abstrata do poder. Ele é a materializacao
da politica propriamente dita. Como manifesta Machado,

Ao se apropriar do espago a sociedade o territorializa. A producéo, organizacdo,
modificagdo de um espaco (percebidas na paisagem) revela relagdes de poder,
exercida por pessoas ou grupos de pessoas e, sem o qual, ndo se define territério.
(MACHADO, 2013, p.113).

Segundo Machado (2013) o territorio também pode ser concebido como habitat,
um conceito desenvolvido nas ciéncias biologicas. Portanto, o territério também se
configura como abrigo e fonte de suprimento das necessidades alimenticias humanas,
contendo, neste sentido, o solo e 0s recursos naturais, elementos basicos a sobrevivéncia de
todas as sociedades desde as elementares até as contemporaneas.

Dessa forma, Raffestin (1980) propde que o territério seja analisado também sob
suas multidimensdes, o que ele vai passar a tratar como “territorios” no plural e ndo mais
no singular, em face da coexisténcia de multiplos territdrios sobre o espaco. Com efeito, 0s
varios territérios acabam por configurar novos arranjos espaciais, 0s quais sdo delineados
segundo a intencionalidade de cada ator, assumindo um comportamento mutavel témporo-
espacial.

N&o obstante, os varios territorios dos diversos atores que se sobrepde no espago, e
que na maioria das vezes estdo impregnados de interesses e inten¢Ges antagonicas, sdo 0s
precursores das relagdes conflituosas pertinentes ao um espagco territorializado fisica e/ou
simbolicamente. Assim, identificar os atores e suas acGes € parte fundamental de uma
analise territorial. Raffestin subsidia essa narrativa quando afirma que,

As tessituras se superpdem se cortam e se recortam sem cessar. Lembremos, por
exemplo, da tessitura agricola: as parcelas de cultura, malhas funcionais, néo
correspondem necessariamente, mesmo raramente, as parcelas como expressdo
da propriedade. Num nivel mais elevado, as regiGes administrativas quase nunca
coincidem com as regies econdmicas. Todo projeto de um ator sintagmaético se
realiza em vérias malhas ao mesmo tempo, mesmo quando ele nem suspeita
disso. [...] As tessituras de origem politica, aquelas criadas pelo Estado, em geral
tém uma permanéncia maior do que as resultantes de uma acdo dos atores
empregados na realizagdo de um programa: os limites politicos e administrativos
sd0 mais ou menos estaveis, enquanto os limites econdmicos o sdéo bem menos,
pois sdo bem mais dinamicos, isto é, se adaptam as mudangas de estruturas e de
conjunturas. (RAFFESTIN, 1980, p.154-155).
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Contudo, o territério em sua esséncia pressupde um conjunto de acGes impregnadas
de interesses, que na maioria das vezes sao antag6nicas, como mencionado anteriormente,
e emaranhadas na teia das relagcOes sociais. Todavia, para que haja um bom funcionamento
desse territorio, € preciso que 0s atores envolvidos se organizem no campo operatorio de
suas agBes, utilizando os sistemas territoriais como uma de suas estratégias de acgao.

O Sistema Territorial

Raffestin (1980) nos mostra que, ao se configurar um sistema territorial, os atores
envolvidos em tal sistema, repartem as superficies do espaco, implantam noés e constroem
redes. 1sso € o que Raffestin (1980) denomina "essencial visivel”. Entretanto, tais praticas
espaciais, ainda que em malhas, nos e redes, nem sempre sdo diretamente observaveis, pois
podem estar ligadas apenas a decisdes. Contudo, mesmo que ndo sejam discerniveis,
possuem uma existéncia a qual € preciso considerar, pois intervém significativamente nas
estratégias de ac¢bes. De acordo com Raffestin,

Toda prética espacial, mesmo embrionéria, induzida por um sistema de a¢Ges ou
de comportamentos se traduz por uma "producdo territorial" que faz intervir
tessitura, n6 e rede. E interessante destacar a esse respeito que nenhuma
sociedade, por mais elementar que seja, escapa a necessidade de organizar o
campo operatdrio de sua agdo. (RAFFESTIN, 1980, p.150).

Segundo Raffestin (1980), nesses sistemas territoriais ndo somente se realiza uma
diferenciacdo funcional, mas também uma diferenciagdo comandada pelo principio
hierarquico, a qual contribui para ordenar o territério segundo a importancia dada pelos
individuos e/ou grupos as suas diversas acdes. Como manifesta Raffestin,

Esses sistemas de tessituras, de nos e de redes organizadas hierarquicamente
permitem assegurar o controle sobre aquilo que pode ser distribuido, alocado
e/ou possuido. Permitem ainda impor e manter uma ou vérias ordens. Enfim,
permitem realizar a integracdo e a coesdo dos territorios. Esses sistemas
constituem o involucro no qual se originam as relagfes de poder. (RAFFESTIN,
1980, p.151).

Nesse sentido, tessituras, nos e redes diferenciam-se muito de uma sociedade para
outra, porém, estdo sempre presentes nos sistemas territoriais. Sendo formados a partir do
principio da propriedade privada ou coletiva, sempre estdo presentes em todas as praticas
espaciais. Com efeito, a partir destas, observamos trés subconjuntos estruturais, 0s quais
sustentam a pratica espacial. Esses sdo conjuntos estruturais com aparéncia multiforme,
mas que na realidade sdo possiveis imagens de uma mesma estrutura de base
(RAFFESTIN, 1980). Segundo Raffestin,

De fato, uma tessitura em varios niveis pode ter por objetivo assegurar para a
populacdo o funcionamento no nivel 6timo de um conjunto de atividades, ou
pode ter por objetivo assegurar o controle da populacdo em nivel 6timo. Por
essas razbes, € conveniente ser muito prudente na interpretacdo. E preciso
distinguir a tessitura desejada da tessitura suportada pelo grupo. A tessitura
"desejada" é aquela que tenta otimizar o campo operatorio do grupo, enquanto a
tessitura "suportada" é aquela que tenta maximizar o controle do grupo. A
tessitura é sempre um enquadramento do poder ou de um poder. A escala da
tessitura determina a escala dos poderes. Finalmente, a tessitura exprime a area
de exercicio dos poderes ou a area de capacidade dos poderes (RAFFESTIN,
1980, p.154).
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Na perspectiva das redes e do poder a circulagéo e a comunicacdo aparecem como
as duas faces da mobilidade. Ambas se complementam atuando em todas as estratégias de
acOes desencadeadas pelos atores na dominacéo das superficies e dos pontos por meio da
gestdo e do controle (RAFFESTIN, 1980).

De fato, os atores agem em consequéncia de suas tramas, procurando manter
relacBes que sejam convenientes aos seus objetivos, assegurando suas metas, interditando
ou permitindo, distanciando ou aproximando criando assim redes entre eles. Estas redes
por sua vez, podem ser abstratas ou concretas, visiveis ou invisiveis. A ideia basica é de
que uma rede assegura a comunicacdo, entretanto, se a mesma estiver impedindo a
comunicacdo estabelecendo limites e fronteiras, ela se apresentara como uma rede de
disjungdo (RAFFESTIN, 1980).

Tais redes podem se apresentar fisicas ou virtuais distribuindo e/ou retendo energia
e informacéo de acordo com a intencionalidade da aplicabilidade do poder sobre objetos e
pessoas para dominio e/ou controle dos mesmos. Toda rede é uma imagem do poder ou,
mais exatamente, do poder dos atores dominantes (RAFFESTIN, 1980). Segundo a
definicdo de Raffestin,

Toda combinagdo territorial cristaliza energia e informagdo, estruturadas por
cédigos. Como objetivo, o sistema territorial pode ser decifrado a partir das
combinacgdes estratégicas feitas pelos atores e, como meio, pode ser decifrado
por meio dos ganhos e dos custos que acarreta para os atores. O sistema
territorial é, portanto, produto e meio de produgdo. O sistema € tanto um meio
como um fim. Como meio, denota um territorio, uma organizacéo territorial, mas
como fim conota uma ideologia da organizagio. E portanto, de uma s6 vez ou
alternadamente, meio e finalidade das estratégias. (RAFFESTIN, 1980, p.158).

Todavia, € inerente ao homem desde épocas pretéritas a necessidade de organizacao
do campo operatério de suas acdes. Através do principio hierarquico, o territorio €
organizado segundo a importancia dada pelos individuos e/ou grupos as suas diversas
acOes, pressupondo é claro suas intencionalidades, permitindo, assim, a integracdo e a
coesdo dos territorios em relacdo aos seus sujeitos.

A Territorialidade

Contudo, o proprio Raffestin (1980) nos subsidia na tentativa de elucidar tal
conceito quando afirma que a territorialidade expressa um valor particular, “pois reflete a
multidimensionalidade do vivido territorial pelos membros de uma coletividade, pelas
sociedades em geral”. Desse modo, as sociedades vivenciam simultaneamente processo e
produto territorial, através de um sistema de relacGes existenciais e/ou produtivas. Com
efeito, um territorio se caracteriza além do exercicio das relacfes de poder, também pela
apropriacdo simbdlica ou material.

Segundo Raffestin (1980), a territorialidade se manifesta em todas as escalas
espaciais e sociais; ela € consubstancial a todas as relacfes e seria possivel dizer que, de
certa forma, é a “face vivida” da “face agida” do poder. Quer se trate de relacOes
existenciais ou produtivistas, todas sdo relagdes de poder, visto que ha interacdo entre 0s
atores que procuram modificar tanto sem se darem conta disso, se auto modificam também.

Ao se territorializar o espago, os individuos o ressignificam através do sentimento
de pertencimento ao lugar, se sentindo parte daquele espaco, ou seja, a territorialidade é o
espaco geografico de apropriacdo identitaria. Transformando o espaco geografico em
espaco de convivio, de identidade e de subjetividade. Desta forma, a cultura e a identidade
ndo se perdem, elas se reconfiguram, se ressignificam agregando novos valores.
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Raffestin (1980) afirma que “a analise da territorialidade s6 ¢é possivel pela
apreensdo das relacGes reais recolocadas no seu contexto soOcio-historico e espaco-
temporal”. Por exemplo, a territorialidade de um individuo se constitui pelo conjunto
daquilo que ele vive no seu cotidiano: relagbes com o trabalho; com o ndo-trabalho;
relacfes familiares, mulher, filhos; relagdes com autoridades politicas etc. “Entretanto, ndo
é possivel compreender essa territorialidade se ndo se considerar aquilo que a construiu, 0s
lugares em que ela se desenvolve e os ritmos que ela implica” (RAFFESTIN, 1980). Existe
uma parte interna da territorialidade, com um nucleo denso de relacbes e uma parte
externa, que é aquela imposta pelos atores que se relacionam com o individuo.

De fato, a expansdo acelerada do capitalismo e a busca incessante por novos
espacos com disponibilidade de recursos tém descaracterizado principalmente pelo
processo de desterritorializacdo, a territorialidade pretérita, onde as relacGes se davam
quase que exclusivamente nos arranjos locais, sob um viés bucélico de um sistema feudal.
Sendo pouco influenciada por relagcdes advindas de arranjos adjacentes e por este motivo
distintas em suas configuragdes. Como afirma Santos,

No decorrer da histdria das civilizagdes, as regides foram configurando-se por
meio de processos organicos, expressos através da territorialidade absoluta de
um grupo, onde prevaleciam suas caracteristicas de identidade, exclusividade e
limites, devidas a Unica presenca desse grupo, sem outra mediacdo. A diferenca
entre reas se devia a essa relacdo direta com o entorno. Podemos dizer que,
entdo, a solidariedade caracteristica da regido ocorria, quase que exclusivamente,
em funcdo dos arranjos locais. Mas a velocidade das transformacgdes mundiais
deste século, aceleradas vertiginosamente no apés-guerra, fizeram com que a
configuracdo regional do passado desmoronasse. (SANTOS, 2006, p.165).

Entretanto, de acordo com Santos (2006), “o novo meio ambiente opera como uma
espécie de detonador. Sua relacdo com o novo morador se manifesta dialeticamente como
territorialidade nova e cultura nova”. Esse novo processo acaba interferindo de forma
reciproca, alterando paralelamente territorialidade e cultura; e, consequentemente,
alterando também o individuo. Através da sintese desse processo, percebe-se que a
alienacdo vai dando lugar a integracdo e ao entendimento, e o individuo passa a recuperar
parte do seu ser que parecia estar perdida. Raffestin reforca essa narrativa quando afirma
que,

A territorialidade se inscreve no quadro da producéo, da troca e do consumo das
coisas. Toda producdo do sistema territorial determina ou condiciona uma
consumacédo deste. Tessituras, nodosidades e redes criam vizinhangas, acessos,
convergéncias, mas também disjuncBes, rupturas e distanciamentos que 0s
individuos e os grupos devem assumir. (RAFFESTIN, 1980, p.161).

Dentre os diversos espacos da superficie terrestre que podem sofrer processos de
territorializacdo, a bacia hidrogréfica pode ser incluida. Uma vez que a mesma também
estd sujeita ao processo de apropriacdo e transformacdo, pode, dessa forma, ser
considerada como um territdério, um recorte espacial que contém diversos territérios
sobrepostos de acordo com os atores que a ocupam e dela se utilizam. Segundo Machado,

A bacia hidrogréfica vem ganhando destaque como unidade ambiental mais
adequada para o tratamento dos componentes e da dindmica das inter-relagcGes
entre sociedade e natureza. Ela tem sido alvo de estudos ambientais, ndo apenas
ligados aos aspectos hidricos, mas também relativos a sua estrutura biofisica,
bem como as mudangas nos padrles de uso da terra e suas implicagdes
ambientais. Nela ocorre a interacdo entre os diversos componentes da paisagem,
do espaco, do territério. (MACHADO, 2013, p.116)
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Com efeito, ao retratar o recorte espacial de uma bacia como territorio, percebe-se a
possibilidade de se analisar uma multiplicidade de relacGes internas e externas inerentes a
ela, bem como os diversos territorios existentes, formando um gradiente de relagdes entre
sociedade e natureza, reveladas na mudanca da paisagem no espaco-tempo e na
constituicdo historica deste territdrio.

Nessa perspectiva, ndao se deve analisar a bacia hidrografica apenas em seu aspecto
fisico, é preciso analisé-la em toda sua dimensdo considerando também os aspectos das
relacBes que ocorrem no recorte espacial da mesma e que contribuem para a producéo de
seus territorios.

Todavia, ha a necessidade de uma abordagem relacional, a qual contemple todos os
elementos envolvidos no processo de territorializacdo, producéo e modificacdo do espaco.
Segundo Machado (2013), podemos conceber a bacia hidrografica como um territério, pois
a ocupagdo humana estabelece suas marcas na paisagem através de acOes culturais,
politicas, econbmicas e ambientais.

Para se tornar um territorio é preciso que a bacia hidrogréafica passe por um
processo territorializante. Segundo Gatti (1994, apud Machado, 2013, p.117), existem
cinco processos de territorializacdo que se dao através das relacGes de poder e sdo capazes
de transformar qualquer espaco em territério. Sdo eles: Denominacdo, Delimitacéo,
Comunicacéo, Estruturagéo e Transformacéo Material, como detalhados a seguir:

1) Denominagdo — ao se criar um territério, a primeira coisa a se fazer é criar um
nome para 0 mesmo. Dessa forma, ao receber um nome, simbolicamente, um simples
pedaco da superficie da Terra se torna um espaco identificado. Ao nomearmos uma bacia
hidrografica como, por exemplo, a do rio Sdo Pedro, afirma-se que essa é uma bacia
diferente das demais, ndo por caracteristicas fisicas, mas por uma simples nomeacao que se
traduz em uma ressignificacao simbdlica;

2) Delimitacdo — assim como ocorre nos territorios, quando se delineia os limites de
uma bacia hidrogréafica, sejam estes fisicos ou ndo, mas que permitem identifica-la entre
outras bacias adjacentes, estamos diferenciando-a das demais bacias do entorno e criando
uma func¢&o de controle simbdlico;

3) Comunicagdo — os interesses econdmicos, politicos, culturais e sociais em suas
formas de comunicacédo através das suas relaces sociais, tendem a criar redes ou malhas
para facilitar a comunicacdo do interior com o exterior da area e vice-versa. Assim,
podemos pensar, por exemplo, em ruas e estradas que ligam o interior com o exterior
daquela regido. Nesse sentido, os atores participam intensamente deste processo sendo
além de produtores, também modificadores do espaco. Vale ressaltar que tais redes podem
ser tanto concretas, quanto simbolicas e imateriais.

4) Estruturacao — os atores sociais ao se apropriarem do territério tendem a comecar
um processo de estruturacdo de modo a atender suas necessidades e interesses como, por
exemplo, a construcéo inicialmente de um vilarejo no entorno e que posteriormente se
transformard em um bairro ou uma cidade;

5) Transformacdo material — o processo de territorializacdo traz mudangas no
espaco e na paisagem imprimindo marcas deixadas pela sociedade ao longo do espago-
tempo. Esse processo histérico de apropriacéo, producéo e transformacao do espaco é parte
integrante também do processo de territorializacdo de uma bacia hidrogréfica.

Em sintese, o territorio nada mais € do que o produto dos atores sociais, pois sao
eles que o produzem partindo de uma realidade inicial dada que é o espago. No processo de
territorializacdo manifestam-se todas as especies de relacdo de poder, as quais se traduzem
em malhas nds e redes sobre o espaco territorializado. A partir dessas premissas, pode-se
afirmar, entdo, que o territdrio se apresenta como mais uma das constru¢ées humanas.
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2.3.3 Paisagem

Segundo Christofoletti (1999), o uso do termo paisagem estd relacionado a
natureza, durante a renascenca, significando o que se vé no espaco; ou seja, tudo aquilo
que € capaz de ser alcangado através do olhar. A priori a paisagem remetia-se a pintura de
telas que retratavam um espirito bucolico, as quais faziam saltar aos olhos de quem as
admirava toda a beleza cénica capturada em um unico olhar, recriada sob os pincéis de
grandes pintores da época. A posteriori a paisagem passou a remeter-se também a pintura
de telas que representavam as descrigdes de lugares advindas de grandes expedicdes.

Foi somente a partir do século XIX que a paisagem se tornou objeto de estudo,
através de trabalhos de naturalistas e gedgrafos. Tendo como destaque a obra Viagem as
Regides Equinociais de Humboldt, onde 0 mesmo ressaltou a fisionomia da vegetacdo, 0s
aspectos climaticos e edaficos ao invés de apenas classificar taxonomicamente o0s
elementos naturais. Conforme afirmam Archela e Pissinati,

Paisagem é uma palavra usada em todo mundo, mas sob vérios sentidos e
aplicagbes. Como termo cientifico-geogréfico, foi introduzida no rol de conceitos
utilizados pela Geografia no século XIX, por Alexander von Humboldt. Por meio
do trabalho de varios estudiosos da Geografia e de areas afins, o conceito de
paisagem foi largamente discutido ao longo do tempo, sofrendo alteracfes e
sendo envolvido a outros termos, como geossistema e unidade de paisagem.
(ARCHELA e PISSINATI, 2009, p.6).

Contemporaneamente, tem-se percebido as ciéncias se debrucarem sobre estudos e
pesquisas acerca da paisagem, mais sob a 6tica de um inventario naturalista da corologia
de espécies do que sobre uma perspectiva de resolucdo da problematica pertinente ao
dualismo sociedade/natureza. O meio natural é entdo tratado em uma descricdo
compartimentada que se desenvolve de forma deficitaria em relacdo a problematica social
(BERTRAND e BERTRAND, 2009). Como manifestam Bertrand e Bertrand,

A mais simples e a mais banal das paisagens € ao mesmo tempo social e natural,
subjetiva e objetiva, espacial e temporal, producdo material e cultural, real e
simbolica, etc. A enumeracéo e a analise separada dos elementos constitutivos e
das diferentes caracteristicas espaciais, psicolégicas, econémicas, ecoldgicas,
etc., ndo permitem dominar o conjunto. A complexidade da paisagem é ao
mesmo tempo morfoldgica (forma), constitucional (estrutura) e funcional, e ndo
devemos tentar reduzi-la dividindo-a. (BERTRAND e BERTRAND, 2009,
p.221).

Corroborando com tais consideracGes, Sauer (1998) afirma que a Paisagem é uma
forma da Terra na qual o processo de modelagem néo pode de modo algum ser imaginado
como simplesmente fisico. Nesse sentido, a paisagem, portanto, define-se como uma area
composta por associacdes de formas distintas, sendo ao mesmo tempo formas fisicas e
formas culturais. O autor ainda contribui com a narrativa supra quando reitera que,

N&o podemos formar uma ideia de paisagem a ndo ser em termos de suas
relacbes associadas ao tempo, bem como, suas ac¢les vinculadas ao espaco. Ela
esta em um processo constante de desenvolvimento ou dissolucéo e substituicéo.
No sentido coroldgico, entretanto, a modificacdo da area pelo homem e a sua
apropriacdo para o seu uso sdo de importancia fundamental. (SAUER, 1998,
p.42).

Percebe-se que a paisagem natural, enquanto manifestagcdo concreta, na maioria das
vezes esteve exposta a objetivacdo analitica do tipo positivista. Entretanto, € preciso que
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ela exista em primeiro lugar na sua relagdo com o sujeito coletivo, ou seja, com base na
relacdo da sociedade que a produziu, que a reproduziu e que a transforma em funcédo de
uma certa l6gica (BERQUE, 1998). De acordo com Berque,

A paisagem € uma marca, pois expressa uma civilizacdo, mas é também uma
matriz porque participa dos esquemas de percepc¢do, de concepc¢do e de agdo — ou
seja, da cultura — que canaliza, em um certo sentido, a relacdo de uma sociedade
com espacgo e com a natureza e, portanto, a paisagem do seu ecimeno. E assim,
sucessivamente, por infinitos lagos de co-determinagdo. (BERQUE, 1998, p.85).

Pautado na oOtica de uma Geografia Cultural, a qual procura definir a relacédo
sociedade-natureza, a0 mesmo tempo em que tenta explicar o que produziu a paisagem
enguanto objeto, é necessario que se compreenda a paisagem sob dois pontos de vistas
distintos. Dessa forma, Berque observa que,

Por um lado ela é vista por um olhar, apreendida por uma consciéncia, valorizada
por uma experiéncia, julgada (e eventualmente reproduzida) por uma estética e
uma moral, gerada por uma politica, etc. e, por outro lado, ela é matriz, ou seja,
determina em contra partida, esse olhar, essa consciéncia, essa experiéncia, essa
estética e essa moral, essa politica, etc. (BERQUE, 1998, p.86).

Com efeito, percebe-se que as agfes do homem se expressam por Si mesma na
paisagem cultural. Dessa forma, pode haver uma sucessdo dessas paisagens com uma
sucessao de culturas. O homem surge nesse contexto como agente produtor e modificador
do espaco, tornando a paisagem cada vez mais heterogénea em sua divisdo de formas
naturais e culturais. Onde essa divisdo é a base necessaria para se determinar o grau de
importancia da area e o carater da atividade humana. (SAUER, 1998) Os processos de
desenvolvimento pelos quais a paisagem natural passa, configurando-se em uma paisagem
cultural podem ser observados na (Figura 5). Segundo Sauer,

A cultura é o agente, a area natural € o meio, a paisagem cultural é o resultado.
Sob a influéncia de uma determinada cultura, a paisagem apresenta um
desenvolvimento, passando por fases e provavelmente atingindo no final o
término do seu ciclo de desenvolvimento. Com a introducdo de uma cultura
diferente, isto &, estranha, estabelece-se um rejuvenescimento da paisagem
cultural ou uma nova paisagem se sobrepGe sobre o que sobrou da antiga.
(SAUER, 1998, p.59)
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Figura 5: Desenvolvimento da Paisagem Cultural
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Todas as paisagens possuem significado simbdlico porque sdo o produto da
apropriacdo e da transformagdo do meio ambiente pelo homem. O simbolismo é mais
facilmente apreendido nas paisagens mais elaboradas — a cidade, o parque e o jardim — e
por meio da representagcdo da paisagem na pintura, na poesia e em outras artes. Mas pode
ser lido nas paisagens rurais e até nas mais aparentemente ndo humanizada paisagens do
meio ambiente natural (COSGROVER, 1998).

Todavia, a constante expansao capitalista, assim como a busca incessante por mais
e mais fontes de recursos naturais, com o proposito de colocar as nagdes mais
desenvolvidas e com melhores tecnologias em posicdo de destaque e competitividade no
atual cenério econdbmico mundial, tém redesenhado os dominios naturais do planeta. De
acordo com Sauer,

A paisagem natural esta sendo submetida a uma transformacdo nas méos do
homem, Gltimo e para nés o fator morfol6gico mais importante. Por meio de suas
culturas faz uso das formas naturais, em muitos casos alterando-as, em alguns
destruindo-as. (SAUER, 1998, p.56).

Dessa forma, isso impede que 0s novos arranjos da paisagem sejam analisados sem
a inclusdo do homem como agente transformador do espaco e sem deixar de considerar a
sua influéncia sobre a natureza. Assim, na andlise de tais arranjos, € necessario acrescentar
a essa mesma paisagem, que antes era percebida apenas sob uma Gtica naturalista e
descritiva, a visdo também de uma dimensdo cultural humanizada que se reflete no espaco-
tempo.

Vale acrescentar a essa narrativa que o fato do capital ser fluido na
contemporaneidade também torna o espaco fluido na sua esséncia atual, ou seja, ndo so a
busca por novas fontes de matérias-primas, mas também a diversificacdo da producéao
espalhadas pelos continentes, aliadas ao avan¢o das tecnologias de producéo e informacéo,
formam a energia que facilita a circulacdo de capital e a compressdo do espago-tempo e
sdo capazes de redesenhar os contornos deste mesmo espaco, criando cada vez mais
paisagens sob a influéncia dos territérios.

Como manifestam Bertrand e Bertrand (2009), a paisagem é a dimensdo cultural da
natureza. Através dela entramos num mundo de representacdes da natureza, em um meio
de sensibilidade e subjetividade. Nesse sentido, a paisagem assume um carater cientifico
favoravel a uma leitura tempo-espacial que permite a construcdo de um cenario
paisagistico a partir dos atores, dos locais e dos tempos. Isso nos permite inferir os diversos
estados de um geossistema e produz o elo entre a paisagem, o geossistema e o territorio,
transformando-a em um dos elementos do sistema de interface sociedade-natureza.

Segundo Bertrand e Bertrand (2009), a paisagem “aparece cada vez mais como um
produto social historizado que permite interpretar o espaco geografico nos limites de um
sistema de produgdo econdmico e cultural”’. Como tal, a paisagem assume posicao de
mediadora entre a sociedade e a natureza, ou seja, sob um viés interpretativo da natureza,
que posteriormente acaba se tornando também o viés interpretativo natural da sociedade.

Corroborando com essa afirmacdo, Machado (2013), reitera que o conceito de
paisagem é essencial para se compreender a relacdo sociedade natureza, pois é nela que
estdo e estardo impressas as marcas que denotam as mudangas e permanéncias ocorridas no
espaco ao longo do tempo. Ela € o palco das modificagdes e transformacdes decorrentes da
carga historica humana de um determinado territorio em uma conjuncao espago-temporal.

Todavia, a paisagem contém o territorio. Desse modo, ao se propor analisa-la €
necessario enxerga-la através de um sistema maior, porém, sem desconsiderar todos 0s
subsistemas que a compdem em suas multidimensionalidades, principalmente no que tange
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aos subsistemas sociais que tanto tendem a influencié-la. Sendo assim, é de suma
importancia identificar os atores envolvidos e presentes no recorte espacial em questéo,
bem como as suas influéncias sobre esta paisagem. Bertrand e Bertrand subsidiam essa
narrativa quando afirmam que,

Todos sabem hoje que a paisagem nao é apenas a natureza. Ela é uma criacao
humana, a marca de uma sociedade sobre um territério. Toda paisagem exprime
pela sucessdo ordenada de seus estados, em particular no ritmo das estagfes, um
funcionamento que faz evoluir tanto nos seus aspectos materiais quanto em suas
multiplas dimensdes sociais e culturais. Ndo ha sempre sincronia entre estes dois
aspectos da paisagem e a defasagem entre a materialidade territorial e a
imaterialidade das representacBes ¢ um fator essencial que se convencionou
chamar de “crise da paisagem” contemporanea. Aquele que produz uma
paisagem (o agricultor) ndo é aquele que a olha (o turista); aquele que a constroi
(o arquiteto) ndo é aquele que habita (morador do suburbio). De onde a urgéncia
de introduzir uma dimensdo paisagistica multidimensional nos estudos de
transformacdo do territério. (BERTRAND E BERTRAND, 2009, p.290).

Como afirmam Bertrand e Bertrand (2009), “o complexo territorio-paisagem € de
alguma forma o meio ambiente no olhar dos homens, um meio ambiente com aparéncia
humana”. Nessa perspectiva, podemos considerar a paisagem como parte de um todo, este
todo contemplando também o territério em amplo sentido. Concebendo a paisagem néo
mais apenas como um simples cenario ou vitrine, mas também como um espelho capaz de
refletir construgdes culturais, econdmicas e sociais misturadas. O territorio repousa sob
essa mesma paisagem na sua ética de organizacgdo espacial e de seu funcionamento.

Nesse sentido, a paisagem surge como a dimensdo do espaco vivido e percebido
quotidianamente por diferentes atores. Produzida, modelada e remodelada, e com uma
natureza efémera que é imposta pelas necessidades econémicas, pelos modelos culturais,
pelas diversas possibilidades materiais e pelas aspiracdes de diferentes classes sociais
dotadas de propdsitos variados. Desse modo, ao se propor analisa-la é necessario enxerga-
la através de um sistema maior, porém, sem desconsiderar todos os subsistemas que a
compdem em suas multidimensionalidades, principalmente no que tange aos subsistemas
sociais gque tanto tendem a influencia-la.

2.4 A Bacia hidrogréafica como um sistema

De acordo com Christofoletti (1980), “um sistema pode ser definido como o
conjunto dos elementos e das relagdes entre si e entre os seus atributos”. Com efeito, as
premissas da Teoria Geral dos Sistemas tém sido largamente aplicadas aos sistemas
naturais na tentativa de compreensdo da complexidade envolvida nesta teia relacional,
através de uma viséo holistica.

Como todos os sistemas naturais presentes no planeta, a bacia hidrografica tambem
compde um conjunto sistémico e, por isso, pode ser analisada como tal, considerando as
especificidades de seus elementos componentes, os quais Ihe s@o peculiares de acordo com
0s sua génese e estados e a inter-relacdo e interdependéncia existente entre seus elementos.
Como afirma Christofoletti (1980), um rio é elemento no sistema hidrografico, mas pode
ser concebido como sistema em si mesmo; a vertente € elemento no sistema da bacia de
drenagem, mas pode ser sistema em si mesma.

A bacia de drenagem forma, assim, o todo sistémico, o qual pode ser entendido
como sistema fluvial e que, como a maioria dos outros existentes no planeta, ndo atua de
forma isolada, ou seja, se encontra inserido, funciona e faz parte de um conjunto maior, o
qual Christofoletti (1980), denomina como sistema universo. Pensando desta forma,
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percebe-se que qualquer alteragcdo ocorrida em um dos dois sistemas universo e subsistema
implicara automaticamente no funcionamento e equilibrio de ambos. De acordo com
Christofoletti (1980), através do mecanismo de retroalimentacdo (feedback), os sistemas
subsequentes voltam a exercer influéncias sobre os antecedentes, numa perfeita interagdo
entre o todo universo.

Em decorréncia da retroalimentacdo e quantidade de variaveis que existem,
pertinentes a esse sistema, podendo influencia-lo significativamente, os rios figuram no
cenario da natureza como um dos elementos mais sensiveis as transformacgdes ocorridas no
meio natural. Dadas as premissas supracitadas, podemos compreender que a bacia
hidrografica realiza constantes trocas de matéria e energia atraves de seus inputs e outpus
com os sistemas adjacentes. Tais sistemas, que interagem diretamente com a bacia séo
representados a seguir por Christofoletti como sendo,

O sistema climético, o qual atraves do calor, da umidade e dos movimentos
atmosféricos, sustenta e mantém o dinamismo dos processos;

O sistema biogeografico, que é representado pela cobertura vegetal e pela vida
animal que lhe s8o inerentes, de acordo com suas caracteristicas, atua como fator
de diferenciacdo na modalidade e intensidade dos processos, assim como
fornecendo e retirando matéria;

O sistema geoldgico, que através da disposicdo e variacdo litologica, € o
principal fornecedor do material, constituindo o fator passivo sobre o qual atuam
0S Processos;

O sistema antrdpico, que € representado pela agdo humana, é o fator responsavel
por mudancas na distribuicdo da matéria e energia dentro dos sistemas, e
modifica o equilibrio dos mesmos. (CHRISTOFOLETTI, 1980, p.10).

Ao analisar os sistemas é necessario considerar trés aspectos basicos: matéria,
energia e estrutura. Segundo Christofoletti (1980), a matéria corresponde ao material que
vai ser mobilizado através do sistema, a energia pode ser entendida como a forca inicial
que leva ao funcionamento do sistema e a estrutura como a constituicdo dos elementos e
suas inter-relacGes, expressando-se através do arranjo (organizagdo) de seus componentes.
De acordo com a escala que se deseja analisar, deve-se considerar que cada sistema passa a
ser um subsistema (ou elemento) se a intengédo for analisar o fendbmeno em maior escala.
Nessa perspectiva, Christofoletti nos mostra que,

Trés caracteristicas principais deve ser observadas: A) tamanho — o tamanho de
um sistema € determinado pelo nimero de variaveis que o compdem. Quando o
sistema € composto por varidveis que estdo completamente [...] inter-
relacionadas, sua complexidade e tamanho sdo expressos através do espaco-fase
ou nimero de varidveis. Se houver duas variaveis, o sistema de espaco-fase serd
bidimensional; se houver trés, sera de espaco-fase tridimensional; se houver n
variaveis, o sistema sera de n espago-fase. B) Correlagdo — a correlagéo entre as
variaveis de um sistema expressa 0 modo pelo qual elas se relacionam. Sua
analise € feita por intermédio das linhas de regressdo, da correlagdo simples
(quando se relacionam variaveis) e da correlacdo candnica (quando se
relacionam conjuntos de variaveis). Na correlacéo a forca é assinalada pelo valor
da intensidade enquanto o sinal, positivo ou negativo, indica a dire¢do na qual
ocorre o relacionamento. C) Casualidade — a dire¢do da casualidade mostra qual
é a variavel independente, a varidvel que controla, e a dependente, aquela que é
controlada, de modo que a Ultima s6 sofre modificagcdes se a primeira se alterar.
(CHRISTOFOLETT]I 1980, p.2-3).

Com base na citacdo acima, pode-se concluir que quanto maior for o nimero de

variaveis presentes em um sistema, maior sera a complexidade na hora de se realizar uma
analise sobre 0 mesmo. Desse modo, surge a necessidade de se debrucar sobre essa anéalise

44



com um olhar sistémico, ndo mecanicista (compartimentador), mas sim com um olhar
sistémico organismico (inter-relacional), considerando as especificidades de cada
elemento, porém sem desconsiderar a inter-relacdo e a interdependéncia existente entre
eles, as quais constituem o todo universo.

Considerando o critério funcional dos sistemas geomorfoldgicos, pode-se perceber
que existem basicamente dois tipos de sistemas, os “sistemas isolados e os sistemas ndo-
isolados. Nos sistemas isolados, a partir das condigdes iniciais, 0S mesmos ndo sofrem
mais nenhuma perda e nem recebem energia ou matéria do ambiente que os circunda”. E
0s sistemas ndo-isolados, os quais mantém relagdes com os demais sistemas do universo no
qual funcionam. (CHRISTOFOLETT], 1980)

Ainda sob a perspectiva de seu funcionamento, os sistemas ndo-isolados podem ser
subdivididos em fechados e abertos. Nos sistemas fechados ndo ha permuta de energia
(recebimento ou perda), somente de matéria. Ja os sistemas abertos mantém constantes
trocas de energia e matéria, tanto recebendo como perdendo. Vale ressaltar que os sistemas
abertos sdo os mais comuns, podendo ser exemplificados pela bacia hidrografica ou
mesmo por uma vertente, 0 homem, uma cidade etc. (CHRISTOFOLETTI, 1980)

No que tange as categorias de sistemas geomorfoldgicos, podemos sinalizar quatro,
0S quais apresentam as seguintes caracteristicas. De acordo com Christofoletti (1980), os
sistemas morfolégicos — sdo aqueles que se constituem apenas pela associacdo das
propriedades fisicas do fenbmeno, tais como, geometria, composicdo, etc. Pode-se dizer
que estes constituem os sistemas menos complexos existentes nas estruturas naturais. Eles
correspondem as formas, sobre as quais podemos escolher entre diversas variaveis a serem
medidas, tais como, comprimento, altura, largura, declividade, granulometria, densidade
etc.

Com relacdo aos sistemas em sequéncia, Christofoletti (1980) afirma que podemos
entendé-los como sendo uma cadeia de subsistemas, possuindo tanto magnitude espacial
quanto localizacdo geografica, que sdo dinamicamente relacionados por cascata de matéria
ou energia. Nesse sentido, a sequéncia € realizada da seguinte forma, a saida (output) de
matéria ou a energia de um subsistema acaba se tornando a entrada (input) para o
subsistema vizinho compreendido no todo universo no qual esta inserido.

Christofoletti (1980) afirma que na dindmica sistémica, dentro de cada subsistema
estd presente um elemento regulador, o qual reparte as entradas (inputs) de matéria e
energia em duas fungdes, a funcdo de armazenamento (depositando-o0), e a funcdo de
circulacdo (atravessando) o subsistema, transformando esse input em um output do
subsistema em questdo. Como é possivel perceber na (Figura 6). Christofoletti exemplifica
que,

No subsistema vertente, a dgua recebida pode ser armazenada nos poros das
rochas ou ser transferida para os rios (escoamento superficial) ou para o lencol
subterraneo; no subsistema lencol subterréneo, a 4gua pode ser armazenada ou
ser transferida para as plantas e rios; no subsistema vegetacdo, a agua pode ser
armazenada nas plantas ou ser transferida para a atmosfera, através da
transpiracdo; no subsistema rios, a carga recebida de agua e de detritos pode ser
armazenada ou depositada no leito ou nas margens, ou ser transferida para os
mares. (CHRISTOFOLETTI 1980, p 4).
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Figura 6: Esquema de um Sistema Sequencial
Fonte: Modificado de Christofoletti, (1980)

Sob a perspectiva da complexidade, pode-se perceber que o sistema de processos-
respostas € uma fusdo dos sistemas morfol6gicos e em sequéncia, uma vez que as formas
serdo delineadas através dos processos geomorfolégicos. Um sistema desse tipo, em seu
estado natural, tende a estabelecer uma correlacdo, onde qualquer alteracdo sofrida no
sistema em sequéncia por alteracdo seréa refletida na estrutura do sistema geomorfologico.

Desse modo, Christofoletti (1980) afirma que através da resiliéncia desse sistema,
apos sofrer pressdo, 0 mesmo passa a buscar novamente o seu equilibrio, reajustando suas
variaveis, estabelecendo uma nova forma. Um sistema tende a buscar o seu equilibrio, ou
seja, nesse estado de equilibrio toda a sua importacdo e exportacdo de matéria e energia
encontram-se equacionadas por meio de ajustamento das formas do proprio sistema. Essas,
por sua vez, permanecerdo constantes ou flutuando em torno da média estavel, enquanto as
condigOes externas ndo forem alteradas.

Para Christopherson (2012), um sistema em estado de equilibrio constante pode
demonstrar uma tendéncia de mudanca ao longo do tempo para a condic¢ao descrita como
equilibrio dindmico. Por exemplo, quando a pressdo sofrida pelo sistema ultrapassa o seu
limiar ou ponto de ruptura e o sistema ndo consegue reajustar suas variaveis ao ponto de
voltar ao seu estado inicial. Esse, entdo, busca ajustar-se a sua nova condicéo de existéncia,
encontrando um novo ponto de equilibrio e adaptando-se as novas condigcdes. Nesse caso,
0 sistema muda para um novo nivel operacional e entra em uma condi¢do de equilibrio
denominada de equilibrio meta estavel, como pode ser observado na (Figura 7).
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Fonte: Modificado de Drew (1994)

Segundo Christofoletti (1980), ao olharmos para uma bacia hidrografica sob a 6tica
sistémica, podemos perceber que a mesma se constitui como um sistema néo-isolado,
aberto e de processos-respostas. Contudo, nas bacias hidrograficas ocupadas e
consequentemente antropizadas, também se tem a ocorréncia dos sistemas controlados
onde o homem exerce atuacdo sobre o sistema de processos-respostas, muitas vezes
alterando varidveis-chaves, produzindo modifica¢es na distribuicdo de matéria e energia
dentro dos sistemas em sequéncia e, consequentemente, influenciando nas formas com as
quais ele esta relacionado.

Por exemplo, ao construir uma barragem o0 homem estd modificando
significativamente o nivel de base de um rio, interferindo diretamente na sua energia e na
intensidade dos processos. Uma vez cessada a pressdo, 0S processos irdo mudar para um
novo nivel operacional em busca de um novo ponto de equilibrio. Contudo, agora € a
intervengdo humana que estd controlando os inputs e consequentemente alterando os
outputs, interferindo e alterando significativamente os loops de retroalimentacdo iniciais,
compreendendo a retroalimentagdo como a dindmica que leva o sistema ao seu equilibrio
e/ou potencializa a sua construcdo ou desconstrucdo, levando-o a buscar estabilizar-se,
encontrando um novo ponto de equilibrio. (CHRISTOFOLETT]I, 1980).

Nesse contexto, uma abordagem a partir do método G.T.P (Geossistema, Territorio
e Paisagem) é a mais indicada para a presente pesquisa, pois permite analisar
simultaneamente as areas espacializadas, territorializadas, com sua carga historica humana,
bem como a sua evolucdo espago-temporal, inferindo também as transformacGes que
influenciam na dinamica geossistémica. Enfim, baseando-se nas premissas supracitadas, as
quais constituem o arcabouco do método tridimensional de analise do meio ambiente,
pretende-se analisar o conjunto sistémico da bacia hidrogréafica do rio Séo Pedro.
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2.5 Os Agrossistemas

Com a perspectiva de ampliar cada vez mais o seu potencial de produ¢do o homem
do campo vem alterando significativamente o espaco rural. Assim, é muito recorrente areas
que antes eram ocupadas por matas nativas darem lugar a areas de cultivos e/ou criacdo de
bovinos, caprinos, muares etc. Ao longo desse processo, consequentemente ocorre a
transformacdo do que antes era um sistema natural em um sistema contemporaneamente
antropizado. Em outras palavras, transforma-se aquele ecossistema em um agrossistema.

De acordo com Bertrand e Bertrand, (2009) o espaco rural, no sentido amplo, é o
meio natural organizado para a producdo agricola, animal ou vegetal pelos grupos
humanos que fundam sobre sua totalidade ou sua parte, sua vida econdmica e social.
Todavia, espaco rural envolve variaveis interdependentes e interconectadas e, dessa forma,
também é passivel de ser estudado através da visdo sistémica. Bertrand e Bertrand
corroboram com esta narrativa quando afirmam que,

O espaco rural s6 pode ser apreendido globalmente. E um conjunto em que 0s
elementos naturais se combinam dialeticamente com os elementos humanos. De
um lado, ele forma uma “estrutura” na qual a parte aparente é a “paisagem rural”
no sentido banal do termo (bocage', terra, lagoa, floresta); de outro lado,
constitui um “sistema” que evolui sob a a¢do combinada dos agentes e dos
processos fisicos e humanos. Desta forma, quando analisamos a ecologia do
espaco rural, é preciso ter consciéncia que ndo examinamos uma parte de um
todo. A ecologia, por sua vez, deve, pois, ser tratada no seu ambiente
socioecondmico e na sua perspectiva histérica. (BERTRAND e BERTRAND,
2009, p.155).

Com efeito, o espaco rural ndo pode mais ser concebido como simplesmente um
simples aspecto da superficie terrestre, pois ele é uma superficie de contato e de
instabilidade, uma interface entre os elementos fisicos, onde se encontram e se combinam
intercambiando matéria e energia entre os elementos da litosfera, da atmosfera, da
atmosfera, da hidrosfera e da biosfera (BERTRAND E BERTRAND, 2009).

Nesse sentido, o espaco rural € um sistema dindmico, que envolve a busca
constante entre o equilibrio natural e entre as atividades humanas. E de grande importancia
a compreensdao dessas dindmicas, principalmente no que tange a cultura arraigada as
experiéncias de seus pioneiros e ao amor a terra, onde a terra e 0s demais recursos naturais
sdo geradores da renda que mantém essas familias. Devido a sua importancia é necessario
manter e criar estratégias que visem uma exploragdo mais sustentdvel (ARCHELA e
PISSINATI, 2009). De acordo com Archela e Pissinati,

Como sistema de producéo, o uso do espaco rural representa um meio de vida
para muitos trabalhadores, tanto econdmica quanto socialmente, principalmente
quando ha uma reproducéo, expressa pelas herangas dos imoveis rurais e pela
transferéncia das fungdes exercidas sobre a terra, de geracdo para geracdo. A
sociedade rural é fundada sobre a apropriacdo e a exploracdo da terra, 0 que
torna esta uma realidade econdmica e juridica, portanto, social. Ao mesmo
tempo em que é carregada de afetividade e paixdo, a terra é um objeto constante
de cobiga. No sentido de propriedade, ela as vezes se confunde com a familia.
(ARCHELA e PISSINATI, 2009, p.13).

Contudo, pode-se inferir que a producédo do agrossistema é orientada pelos grupos
humanos que se sucedem em face de suas necessidades de sobrevivéncia, considerando

! Palavra que na lingua francesa quer dizer, arvoredo, pequeno bosque. Paisagem caracteristica do Oeste da
Franca.
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também as potencialidades biologicas de um determinado espago, que sob uma otica
econbmica acaba influenciando o aumento das possibilidades de sua exploragédo
(BERTRAND e BERTRAND, 2009).

Todavia, 0 agrossistema ndo € somente uma estrutura de um sistema de producéo,
mas também um meio de vida. A tradicdo de se trabalhar o espaco rural é herdada de
sociedades rurais pretéritas e fomentada a manter seu ciclo continuo, intervindo sobre os
comportamentos fisico-sociologicos e contribuindo na formagdo do pensamento camponés.
Com base na dtica Bertrandiana, percebe-se que o0s agrossistemas correspondem, por
definicdo, a destruicdo dos equilibrios naturais e a sua substituicdo pelos equilibrios
secundarios em um processo adaptativo, o qual obedece aos tipos e aos ritmos da
exploracdo (BERTRAND e BERTRAND, 2009).

Percebe-se que nos agrossistemas os fluxos das trocas de matéria e energia, as
quais, nos sistemas naturais mantém o equilibrio girando em torno de um 6timo estavel,
sdo significativamente influenciadas e controladas pelo homem (agricultores e pecuaristas).
Com base nos postulados de Helmut Troppmair (TROPPMAIR, 2004) é possivel perceber
quais alteracGes ocorrem nos ecossistemas rurais atraves de um comparativo como €
demonstrado no (Quadro 2).

Quadro 2: Comparativo das alteragBes ocorridas nos ecossistemas rurais através de préaticas agropecuarias

ECOSSISTEMAS AGROSSISTEMAS
(SISTEMAS NATURAIS) (SISTEMAS ANTROPIZADOS)

Séo desenvolvidos artificialmente, pois sua estrutura
e seus fluxos sdo regulados pela acdo do homem.
Tem regulacdo autdbnoma de seus fluxos e da | N&o se mantém sozinhos. Quando abandonados, sdo
procura de um equilibrio por suas proprias forgas. invadidos por ervas daninhas e com elas iniciam-se
as sucessdes que conduzem a volta as geobiocenoses
naturais.

Culturas agricolas ndo consorciadas com as florestas
e reflorestamento com espécies diferentes da floresta
primaria sdo fontes de poluicdo, degradacdo e
desequilibrio ambiental. Eles exigem transporte para
a matéria que € incorporada aos seus fluxos,
(adubos, inseticidas sdo os inputs, e para a safra, que
é levada aos mercados e/ou consumida pela prdpria
comunidade camponesa que € o output). Desta
forma, ha uma alteragdo dos ciclos biogeoquimicos.

O estado in natura do ecossistema natural, com a
presenca de toda a sua floresta primaria, bem como a
preservacdo da cadeia trofica inicial daquele
ecossistema, permitem a manutencdo do equilibrio
ambiental e da biodiversidade, pois os fluxos das
trocas de matéria e energia ocorrem sem a
intervengdo humana, ou seja, seus inputs e outputs
estdo sempre girando em torno de um timo estavel.

Fonte: Modificado de Troppmair, (2004).

Segundo Troppmair (2004), na tentativa de mitigar a poluicdo e a degradacdo do
campo, hd a necessidade de nos aproximarmos ao maximo do uso racional do solo
agricola, bem como dos processos que ocorrem nos sistemas naturais, ou seja, através da
pesquisa, da informagéo e do conhecimento.

Podemos inferir que os principios basicos da biocenose podem ser afetados pela
acdo antropica. O crescimento tem naturalmente momentos de aceleracéo e redugdo e esta

49




diretamente ligado a fatores bioldgicos, ecoldgicos e ambientais, podendo estes serem
gravemente afetados pelo homem (TROPPMAIR, 2004).

A produtividade ou biomassa representa energia armazenada que se reflete na
estrutura do ecossistema, estando associada a condigdes como energia solar,
autorregulacédo, cadeia tréfica e reciclagem de nutrientes atraves dos ciclos biogeoquimicos
(TROPPMAIR, 2004). De acordo com Troppmair,

A regra fundamental de autorregulagdo diz que deve haver equilibrio entre
producdo, consumo ou decomposi¢do ou reciclagem. Nos agroecossistemas a
retirada de material organico é muito grande e em seu lugar sao introduzidas
substancias que ndo existem na natureza. Sao produtos ndo biodegradaveis como
0s agrotoxicos que perturbam e desequilibram todo o ecossistema.
(TROPPMAIR, 2004, p.127)

No que tange a biodiversidade, a mesma significa o principio fundamental da
prépria vida, ou seja, a natureza € biodiversa em qualquer lugar se estiver in natura.
Entretanto, a agricultura abandona essa biodiversidade priorizando a uniformidade por ser
mais vantajosa ao homem sob o ponto de vista econémico, mas altamente prejudicial sob o
ponto de vista ecoldgico, com a extingdo de habitats (TROPPMAIR, 2004).

E preciso ter em mente que a agricultura deve ter dois objetivos fundamentais:
fornecer alimentos a populagdo e matéria-prima a inddstria e modelar a paisagem rural
através de diferentes estruturas e mosaicos. Esses objetivos sdo responsaveis pelo
melhoramento das técnicas aplicadas em um manuseio mais racional dos agrossistemas.
Esses por sua vez sdo necessarios, porém, devem se aproximar ao maximo da dindmica dos
ecossistemas naturais, com o propdésito de diminuir as perturbacfes e os desequilibrios
ambientais nos espagos rurais como, por exemplo, a substituicdo de inputs artificiais por
inputs biodegradaveis. Dessa forma, tais inputs fardo parte dos ciclos biolégicos nédo
produzindo alteracbes no ecossistema. Outra forma poderia ser a inclusdo técnicas de
controle bioldgico, evitando assim a infestacdo de pragas nas lavouras por um meio natural
que ndo agrida o ecossistema rural (TROPPMAIR, 2004). Drew (1994) também contribui
acerca das alteracdes e modificacdes ocorridas nos ecossistemas através das praticas
agricolas quando afirma que,

A funcéo primordial da agricultura é a manipulacéo dos ecossistemas naturais a
fim de elevar ao maximo a producdo de géneros alimenticios (energia). Quanto
mais sofisticada a forma da agricultura, mais deformados se tomam os
ecossistemas naturais, e maior a proporcdo do fluxo de energia do sistema que
escoa para o uso humano. (DREW, 1994, p.145).

Nesse sentido, tais alteragdes produzem efeitos que implicardo na modificagdo dos
ecossistemas afetados. Sob este ponto de vista, no que tange aos efeitos da agricultura
sobre 0 ambiente, existem dois aspectos que deve-se considerar. O primeiro € a intensidade
e 0 grau de alteracdo provocada ao solo e a vegetacdo pre-existente e o segundo é a area
em que se deu a alteracdo (DREW, 1994).

As acdes da agricultura podem ocorrer tanto em microescala como em macroescala.
Nesse sentido, o (Quadro 3) visa exemplificar os efeitos diretos das atividades agricolas
sobre os ecossistemas preservados e o (Quadro 4) mostra os efeitos indiretos que estas
praticas ocasionam sobre as varias facetas do meio ambiente.
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Quadro 3: Efeitos diretos da agricultura sobre os ecossistemas

ECOSSISTEMAS

AGROSSISTEMAS

Chegam a um nivel de equilibrio dindmico,
atingindo o maximo de producdo de biomassa
compativel com o ambiente dado. Os ciclos naturais
de energia e massa funcionam em larga medida
como sistemas fechados, pois o0s nutrientes das
plantas ficam retidos dentro do sistema solo-
vegetacdo. Nos ecossistemas naturais, a producéo
primaria de biomassa est4 garantida, uma vez que
neste ndo ha a acdo antropica simplificando os
mesmos.

A agricultura transforma deliberadamente esse
equilibrio, com a intencdo de manipular certos
aspectos para obter o maximo rendimento de
géneros alimenticios selecionados para o homem.
Em consequéncia, reduz-se a maturidade do
ecossistema, reduzindo-se a um nivel inferior de
desenvolvimento. A diversidade de espécies animais
e vegetais cai muito, assim como a variedade de
tipos de solo. Dai, os complexos e entrelacados
ciclos de sustentacdo da vida sdo simplificados,
entrando em curto-circuito.

A produtividade da terra (em termos de produgéo
primaria de biomassa por unidade de superficie)
também se reduz, normalmente, por causa da
simplificacéo do ecossistema. Reduzindo
consequentemente a biodiversidade local.

Fonte: Modificado de Drew (1994)

Quadro 4: Efeitos indiretos da agricultura sobre os ecossistemas

ATIVIDADES HUMANAS

EFEITOS

Pastagem, terraceamento e nivelamento

Flora e fauna restritas; erosdo do solo; alteracdo do
movimento de massa e dos  Processos
geomorfoldgicos.

Irrigacéo e drenagem

Alteracdo dos niveis de lixiviagao e evaporagao.

Uso de transgénicos

Mutacdo de animais e plantas.

Uso de pesticidas, herbicidas e fertilizantes;

Reduz fertilidade do solo (destruicdo da
microfauna); produtos quimicos que adentram o solo
e entram na cadeia alimentar; contaminacdo do
lencol fredtico; mudancas quimicas da &gua
subterrénea de escoamento e da estrutura do solo.

Fonte: Modificado de Drew (1994)

Em sintese, o espaco rural se traduz num meio natural organizado para a producéo,
onde os grupos humanos estabelecem sobre sua totalidade ou parcialidade, seus meios de
vida socioeconémicos. Em outras palavras, 0 agrossistema ndo € somente uma estrutura de
um sistema de producgdo, mas € também um meio de vida.
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Todavia, espaco rural envolve varidveis interdependentes e interconectadas. Dessa
forma, o mesmo também ¢ passivel de ser analisado sob a Otica sistémica. Assim,
compreender estas inter-relacfes e estas interconexfes em suas especificidades, além se
poder perceber 0s processos que desencadeardo efeitos positivos ou negativos ao ambiente,
dependendo de utilizacao racional ou ndo dos recursos, é também compreender a totalidade
deste espaco através das relacGes que ocorrem entre 0 homem e a natureza.

Enfim, é necessério destacar o papel importantissimo da agricultura como grande
fornecedora de alimentos e matérias-primas. Entretanto, € preciso também ressaltar que o
manuseio inadequado e exacerbado do solo no espaco rural tende a uma ruptura do limiar
de estabilidade, podendo leva-lo ao seu esgotamento parcial ou até mesmo total. Nesse
sentido, é necessario aproximar-se a0 maximo da dindmica natural dos ecossistemas,
adotando préaticas mais sustentadveis ao meio ambiente, tais como, a implantacdo de
sistemas agroflorestais; o pastoreio rotacionado; rotacdo de culturas etc. Assim, os efeitos
indesejados causados pelas préaticas agricolas sdo mitigados e a dindmica natural
permanece girando em torno de um 6timo estavel.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

De acordo com Severino (2007), trata-se de uma pesquisa de cunho explicativo,
onde a analise do objeto de estudo, visa registrar as relacdes homem/natureza existentes na
bacia, bem como identificar as possiveis causas das probleméaticas socioambientais
pertinentes a estas relacdes. Como nos mostra Severino,

A pesquisa explicativa é aquela que, além de registrar e analisar os fenémenos
estudados, busca identificar suas causas, seja através da aplicagdo do método
experimental/matematico, seja através da interpretacdo possibilitada pelos
métodos qualitativos. (SEVERINO, 2007, p.123)

No que tange aos métodos qualitativos, Severino (2007) aponta que a partir do
momento que 0 homem se torna um objeto de estudo, a abordagem qualitativa figura como
a mais eficiente para a analise dos fenbmenos sociais, bem como, para a analise das
condicGes especificas dos sujeitos.

De acordo com Marconi e Lakatos (2009), a presente pesquisa esta pautada no tipo
descritivo, o qual delineia a area de estudo, analisando e interpretando os fenémenos
socioambientais que ocorrem atualmente na bacia com vistas a compreensdo da sua
dindmica. Segundo Marconi e Lakatos,

Descritiva — “Delineia o que ¢” — aborda também quatro aspectos: descricéo,
registro, analise e interpretacdo de fendmenos atuais, objetivando o seu
funcionamento no presente. Descrevem um fendmeno ou situacdo, mediante um
estudo realizado em determinado espago-tempo. (MARCONI e LAKATOS,
2009, p.6)

Assim, pode-se perceber que a presente pesquisa se alicerca em uma proposta de
uma dissertacdo expositiva, a qual investiga as condic¢des atuais de uma determinada bacia,
com vistas a compreender e refletir sobre sua dinamica e propor possiveis solu¢des em face
dos problemas evidenciados. Visando uma melhor gestéo e conservagdo dos seus recursos.
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3.1 Levantamento Bibliogréafico (tedrico e metodoldgico)

Através de levantamento bibliografico realizou-se uma reviséao teérica, procurando
tracar um panorama partindo desde a génese da Teoria Geral dos Sistemas (Bertalanffy),
passando pela Teoria Geossistémica (Sotchava) até culminar nas contribuigdes de Bertrand
com a elaboracdo do sistema tridimensional de analise GTP (geossistema-Territorio-
Paisagem), o qual foi utilizado para desenvolver a pesquisa. Outros levantamentos de
referencial tedrico se referem aos procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa.

3.2 Levantamento Cartogréfico e de sensores remotos

A producdo de mapas foi elaborada no ArcMap, extensdo do programa ArcGIS a
partir de imagens de bandas multiespectrais do sensor LANDSAT 8 (NASA/USGS). Essas
imagens sdo geradas pela National Aeronautics and Space Exploration (NASA) e United
States Geological Survey (USGS) e disponibilizadas gratuitamente na pagina FEarth
Explorer (USGS).

Também foram utilizadas imagens no projeto TOPODATA (INPE), desenvolvido
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE e camadas de informacdo (arquivos
shapefiles) também disponibilizados gratuitamente pelo INPE e pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatisticas — IBGE, respectivamente. Para as visdes aéreas da bacia
hidrografica (imagens de satélite), foram utilizadas geotecnologias disponibilizadas
gratuitamente no programa Google Earth.

Detalhamento da elaborac¢io dos mapas

Mapa de localizacdo da bacia com a mesma delimitada e mapa de antropizagdo da
bacia

Tais mapas foram elaborados em duas etapas distintas, a primeira foi a delimitacao
da bacia e a segunda a elaboracdo das Pseudo Cores Naturais. O resultado deste produto é
um mapa 2D, o qual propde uma aproximacao da realidade da paisagem representada por
imagens de satélite.

12 Etapa: Delimitacdo da bacia:

A partir da extensdo gratuita denominada ArcHydro, a qual roda simultaneamente
dentro do ArcMap (tela de criacdo dos mapas do programa ArcGIS), foi possivel elaborar a
delimitacdo da bacia hidrogréafica do rio Sdo Pedro. Para tanto, utilizou-se um modelo
digital de elevacdo — MDE, que é um arquivo raster gerado a partir de dados SRTM com
base na varredura da topografia do terreno. Para esta tarefa foi trabalhado esse arquivo
MDE TOPODATA disponibilizado gratuitamente pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE, que para uma maior precisdo foi baixado a partir de orbita-ponto. Vale
ressaltar que antes de se comecar a processar uma imagem SRTM, € recomendavel se
trabalhar com o Datum WGS 1984 e/ou SIRGAS 2000 e necessario reprojetar esse arquivo
raster para a coordenada plana Sul (UTM Zona 23S), sob pena de dar erros na elaboragéo
do trabalho.

Dando sequéncia a explicacdo, através da extensdo ArcHydro, em um primeiro
momento, 0s algoritmos a seguir devem ser processados na seguinte sequéncia, Fill Sinks,
Flow Drirection, Flow accumulation, Stream Definition, Stream Segmentation, Catchment
Grid Delineation, Catchment Polygon Processing, Drainage Line Processing, Adjoint
Catchment Processing e Drainage Point Processing. Apos processar todos os algoritmos
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anteriores, € preciso exportar o arquivo para o formato Shape File. Terminada esta etapa, €
necessario localizar e definir o ponto de exutorio da bacia. Em um segundo momento,
utiliza-se os algoritmos Batch Point Generation, em seguida marca-se o ponto de exutério
no arquivo que esta sendo processado. Por fim, utiliza-se o algoritmo Batch Watershed
Delineation, o qual fard a delimitagdo da bacia automaticamente.

22 Etapa: Criacdo das Pseudo Cores Naturais para o mapa

A partir de imagens do satélite LANDSAT 8, disponibilizadas gratuitamente pelo
Servigo Geologico Americano - USGS/NASA, realizou-se a composicdo de suas bandas
multiespectrais. Foram trabalhadas as Bandas: 6 (SWIR 1 — infravermelho de ondas
curtas), 5 (infravermelho préximo) e 4 (Vermelha). Elaborando assim, a composi¢do
colorida RGB, que deu origem ao arquivo PNC (Pseudo Natural Color), culminando no
produto final em tela.

Mapas: UCs Presentes na Area da Bacia, Sobreposicéo de UCs e Areas Agricolas

A partir de arquivos Shape disponibilizados gratuitamente pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatisticas — IBGE e Cadastro Ambiental Rural — CAR, foi realizada a
montagem de seus poligonos no ArcMap, rotulou-se 0s municipios e em seguida inseriu-se
os elementos basicos do mapa.

Mapa hipsométrico

A partir do arquivo Shape File do modelo digital de elevacdo TOPODATA,
processado e disponibilizado gratuitamente pelo INPE, devidamente convertido para
inteiro 16 bits, foi possivel gerar as curvas de nivel. Para isso, utilizou-se os seguintes
algoritmos: 3D Analyst Tools, Raster Surface e Countour, atribuindo neste ultimo o valor
de 10 metros para os intervalos entre as curvas de nivel. Dessa forma, obteve-se o arquivo
que gerou a hipsometria da bacia hidrografica do rio Séo Pedro.

Mapa de hierarquia de canais

Apds ter obtido a rede de drenagem a partir da delimitacdo da bacia, foi possivel
criar o mapa de ordenamento de seus canais. Para isso, utilizou-se também um arquivo do
modelo digital de elevagdgo — MDE — TOPODATA, processado e disponibilizado
gratuitamente pelo INPE. Para a realizacdo do mapa de hierarquia de canais da bacia
hidrografica do rio Sdo Pedro utilizou-se 0s seguintes algoritmos. Em um primeiro
momento os algoritmos: Spatial Analyst Tools, Hidrology, Fill, Flow Direction, Flow
Accumulation. Em um segundo momento, os algoritmos: Conditional, Con e em um
terceiro momento, os algoritmos: Hidrology (novamente) e Stream Order. Em Method of
Stream Ordering, foi selecionado STRAHLER para ordenar os canais.

Mapa de localizagédo das antigas cavas
Para a elaboracdo do mapa de localizagdo das antigas cavas, utilizou-se um arquivo
Shape disponibilizados gratuitamente pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas —

IBGE, adicionou-se a rede de drenagem, inseriu-se o pictérico das cavas e demais
elementos basicos do mapa.
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Mapa de pontos de pressédo na bacia

Para a elaboracdo do mapa dos pontos de pressao evidenciados em campo, utilizou-
se as geotecnologias do software Google Earth, para localizar a regido da bacia
hidrografica do rio Sdo Pedro. Em seguida, foi adicionado o arquivo shape de delimitacdo
da bacia previamente desenvolvido ao projeto novo do Google Earth. Completada esta
etapa, adicionou-se as coordenadas geograficas especificas dos pontos de presséo,
previamente coletadas nos trabalhos de campos e definiu-se as cores das mesmas de acordo
com as convencdes exibidas na legenda do referido mapa.

3.3 Programas Utilizados

Os programas de computador utilizados para o desenvolvimento da pesquisa sao
programas de geotecnologias, como Google Earth Pro e ArcGIS 10, esse ultimo sob
licenca do Laboratorio de Geociéncias e Estudos Ambientais do Instituto Multidisciplinar
da UFRRJ, assim como o Word do pacote Microsoft Office.

3.4 Trabalhos de Campo

Os trabalhos de campo realizados buscam contemplar o levantamento de
informacdes sob os diferentes aspectos da metodologia utilizada, envolvendo registro
fotografico, levantamento de dados para os trabalhos de gabinete, entrevistas com
moradores e outros atores envolvidos nas questdes relacionadas a area de estudos como,
por exemplo, os gestores dos recursos hidricos (Companhia Estadual de Aguas e Esgoto do
Rio de Janeiro — CEDAE e Comité de Bacias do Guandu) e os gestores dos recursos
ambientais (ReBio Tingua e Secretaria de Meio Ambiente de Nova Iguacu), (Associagdo
dos Pequenos Produtores Rurais de Jaceruba e Pedra Lisa — ASSOJAP) e (Associacdo dos
Moradores de Jaceruba e Adjacéncias — AMOJA), agricultores locais e EMATER-
RIO/Nova Iguacu, com o propoésito de investigar diretamente questdes relacionadas as
dindmicas geossistémica, territoriais e da paisagem da area de estudo.

Os trabalhos de campo foram divididos em quatro etapas, sendo o primeiro de
reconhecimento geral da area da bacia e 0s outros trés campos, compostos por uma
investigacdo mais aprofundada, seccionando a bacia em baixo, médio e alto curso. Assim,
utilizou-se os registros fotograficos para evidenciar as condi¢des atuais da bacia. As
entrevistas realizadas foram de cunho qualitativo e compostas por um questionario
semiaberto que versavam sobre as dindmicas socioecondémicas e ambientais presentes nesta
bacia hidrografica. Entremeadas aos resultados, estas entrevistas além de contarem a
historia do rio Sdo Pedro com riqueza de detalhes, através, por exemplo, de atores que ja
residem na regido ha muito tempo, também confirmaram varios problemas que foram
evidenciados em campo.

3.5 Analise da Bacia hidrografica do rio Sdo Pedro a partir do sistema GTP

Para a realizagdo da analise integrada da bacia do rio S&o Pedro utilizou-se o
método tridimensional de analise GTP, o qual abarca em uma perspectiva
multidimensional, o bidtico, o abiotico e o antrépico, contemplando o todo através de uma
abordagem inter-relacional e interdependente entre as partes.

Dessa forma, variaveis ambientais, econémicas e culturais foram contempladas.
Dentro dessa perspectiva, foi possivel identificar as problematicas socioambientais
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presentes na bacia. Tendo em vista a existéncia nesta regido de uma dinamica territorial
que vem alterando o geossistema local e produzindo marcas na paisagem.

No que tange a analise geossistémica, tal método nos permitiu identificar os
geoféacies e geOtopos existentes na paisagem deste recorte espacial, bem como nos
possibilitou visualizar os geossistemas que se encontram atualmente em biostasia e
resistasia nesta bacia hidrogréafica.

No tocante a analise territorial, este método nos permitiu identificar ndo sé as
marcas territoriais, como também a forma como os atores locais se organizam em seus
sistemas territoriais. Assim, delimitacdes, limites, poderes normativos, regras, conflitos de
interesses, sobreposicdes etc., se tornaram explicitos na dinamica territorial que rege a
bacia hidrografica do rio Sdo Pedro.

Com relacdo a dindmica da paisagem, o método GTP nos proporcionou analisar a
mesma sob a 6tica de uma paisagem antropizada, grandemente modificada do seu estado
original, considerando o homem como parte do préprio geossistema onde esta inserido, e
por isso, influenciando e sendo influenciado por suas acgOes praticadas sobre o meio
natural.

Em sintese, 0 método GTP consiste em um método multidimensional de analise do
espaco geogréafico, que possui trés entradas que nos permitem perceber os trés tempos
acontecendo simultaneamente, ou seja, 0 tempo do geossistema como o tempo da fonte de
recursos mais ou menos antropizados. Ele é também o tempo de grande parte dos
fendmenos espaciais e geomorfogénicos e dos aspectos bioldgicos.

O tempo do territorio como o tempo das descobertas dos recursos e de suas
apropriacOes pelas sociedades. Delineando as formas territoriais segundo os interesses de
cada ator. Vale ressaltar que muitas vezes tais interesses sdo antagdnicos a propria
capacidade de resiliéncia da natureza, sendo estes, 0s responsaveis pelas grandes
degradac6es ocorridas no meio ambiente.

E o tempo da paisagem como o tempo do ressurgimento da mesma em seu sentido
mais amplo. Apresentando as multitemporalidades do vivido, bem como de suas
representacdes no tempo e no espaco, através de marcas expressas no meio em decorréncia
da carga histérica humana. Nesse sentido, 0 homem além de um ser biético, também figura
como um ser social produtor e modificador do espago onde esta inserido.

Enfim, essas multitemporalidades analisadas em conjunto, incluindo o homem
como parte integrante do geossistema, fazem do método GTP uma ferramenta essencial
para a andlise da complexidade envolvida na teia de relacdes presentes no par dialético
homem/natureza. Dessa forma, se apresentando como o método mais viavel para a presente
pesquisa.

Enfim, apds a realizagéo da anélise integrada da bacia hidrografica do rio S&o Pedro
sugere-se no final da pesquisa, possiveis solu¢des conservacionistas para os problemas
encontrados. Tais solucdes estdo referenciadas em trabalhos de 6rgdos competentes como a
EMBRAPA, a EMATER e o Jardim Botanico do Rio de Janeiro, e figuram como um
complemento da pesquisa gerando subsidios a conservacdo e manutencéo deste importante
manancial.
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4 AREA DE ESTUDO
4.1 Vias de Acesso, delimitacédo e localizacéo

O acesso a area de estudo pode ser feito via BR-116 (Rodovia Presidente Dutra).
Logo, quem estiver indo no sentido S&o Paulo, seguir até a saida 205 (proximo ao
pedégio). Deste ponto em diante, entrar na RJ-125, estrada Miguel Pereira, pegar 0 acesso
ao viaduto, passando por cima do Arco Metropolitano, indo no sentido Japeri. Passando
por dentro da cidade de Japeri, virar a direita atravessar a passagem de nivel entre a RJ-125
e a linha férrea, virar novamente a direita para poder entrar na RJ-093 (Estrada Ary
Schiavo), onde deve seguir até a regido da bacia hidrogréfica do rio Sao Pedro.

Todavia, ha também a possiblidade de se chegar até a area de estudo pela BR-493
(Rodovia Raphael de Almeida Magalhdes — Arco Metropolitano). Neste sentido, quem
estiver saindo de Nova Iguacgu deve seguir a RJ-111 (Av. Henrique Duque Estrada Mayer)
até a Rua Adrianopolis, em seguida, no mesmo sentido, adentrar a Estrada Adriandpolis,
onde deve permanecer até o acesso a BR-493 (Arco Metropolitano), onde devera seguir no
sentido Porto de Itaguai até o acesso a RJ-093, o qual se da através da Rua Vereador
Francisco Costa Filho (é uma saida a direita) e finalmente virar a esquerda para acessar a
RJ-093 (Estrada Ary Schiavo), a qual levara até a regido da bacia hidrogréafica do rio Séo
Pedro. Como pode ser visto na (Figura 8).

? MAPA DAS VIAS DE ACESSO A AREA DE ESTUDO §=8= - g -eoenda
¥ Bacia hidrografica do rio Sa0 Pedra ot & Acesso para Jaceruba (interior da bacia)
&% Acesso para a foz pela Av. Uberlandia
& Acesso pela BR 493 (Arco Metropolitano)
& Acesso pela BR 116 - Rod. Presidente Dutra
8 () Bacia hidrgrafica do rio Sao Pedro

10 km

Figura 8: Vias de Acesso
Fonte: Google Earth (2016)
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A delimitacdo presente no mapa a seguir refere-se a &rea de estudo da presente
pesquisa, destacando a bacia hidrografica do rio Sdo Pedro, sub-bacia do rio Guandu, a
qual localiza-se entre os municipios de Nova Iguacu e Japeri, na Baixada Fluminense, com
um pequeno trecho adentrando o municipio de Miguel Pereira, na regido Centro-Sul do
estado do Rio de janeiro. Como representado na (Figura 9).

Mapa de Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Sao Pedro
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Figura 9: Localizagdo e delimitacdo da &rea de estudo
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Esta é uma bacia que vem sofrendo um processo de antropizacdo do espago ao
longo do tempo através de uma dindmica socioecondmica agropecuaria. A (Figura 10)
apresenta a area da bacia hidrogréafica, delimitada e ampliada, onde é possivel identificar
suas nascentes, rede de drenagem e exutorio, bem como as areas vegetadas e as areas
antropizadas.
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Imagem: SRTM - LANDSAT 8
Fonte: USGS - NASA
Datum WGS 1984
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Elaboracdo: MACHADO, D.D.P. (2017)
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Figura 10: Antropizag&o da bacia

4.2 Caracterizacio da Area de estudo

4.2.1 Contexto geomorfologico da area de estudo

A bacia hidrografica do rio Séo Pedro esta situada na parte mais baixa de um relevo
de falhas denominada Graben da Guanabara. Observando o mapa topografico da regido
central do estado do Rio de Janeiro (Figura 11), pode-se perceber a area de baixada situada
entre a Serra do Mar e os macicos litordneos. A (Figura 12) mostra a localizagdo do
Graben da Guanabara e o seu perfil de elevacdo do relevo. Ainda em atencdo a localizagédo
deste Graben, Ferrari no mostra que,

Quando olhamos para a por¢do central litordnea do estado do Rio de Janeiro,
ressalta o imponente relevo da Serra do Mar e das serranias menores,
denominadas Macicos Litoraneos, dispostas junto ao mar, em contraste com a
Baixada Fluminense. Na Serra do Mar, as altitudes chegam a mais de 2200
metros imediatamente ao norte da Baia de Guanabara, e nos Macigos Litoraneos
chegam a 1000 metros. [...] A regido de relevo baixo e quase plano situada entre
esses dois dominios com relevo mais elevado é denominada Graben da
Guanabara e coincide, em parte, com a feicdo geografica denominada Baixada
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Fluminense. As areas de relevo mais alto constituem os Horstes da Serra do Mar
e dos Macicos Litoréneos. (FERRARI, 2012, p.65-66).

Figura 11: Mapa topogréfico de parte do Graben da Guanabara
Fonte: Ferrari (2001)
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Figura 12: Perfil de elevacéo do relevo
Fonte: Modificado de Ruellan (1944)

Quanto a geomorfologia da bacia do rio Sdo Pedro, a mesma apresenta as seguintes
unidades, com base em CPRM (2000): Escarpas Serranas, Macicos Alcalinos Intrusivos e
Planicies Fluviais.

Na area das Escarpas Serranas, segundo CPRM (2000), as mesmas se apresentam
através de um relevo montanhoso e extremamente acidentado, o qual pode ser transicional
entre dois sistemas de relevo. Suas vertentes apresentam caracteristicas
predominantemente retilineas a cdncavas, escarpadas com topo de cristas alinhadas
agucadas ou levemente arredondas. Com essa topografia a densidade de drenagem se
apresenta muito alta, variando seus padrdes de drenagem, de paralelo a dendritico ou de
trelica a retangular. Nesse tipo de relevo também sdo caracteristicas as amplitudes
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topogréficas superiores a 500 metros, com gradientes muito elevados, ocorréncia de
coluvios e depositos de talus e solos rasos (1.4.4 na Figura 13).

De acordo com CPRM (2000), os Maci¢os Alcalinos Intrusivos sdo caracteristicos
pelo predominio de vertentes retilineas a cbncavas, escarpadas com topos arredondados por
vezes preservando uma borda circular (cratera vulcanica erodida). Neste tipo de relevo é
comum a densidade de drenagem alta, com padrédo radial ou anelar. Percebe-se também
que as amplitudes topogréficas sdo superiores a 500 metros com gradientes elevados a
muito elevados com sedimentacdo de collvios e depdsitos de talus e solos rasos, como
bem caracterizado no Macico do Tingua (1.2.3 na Figura 13).

Como observado em CPRM (2000), as Planicies coluvio-alivio-marinhas
apresentam terrenos argilo-arenosos das baixadas, possuindo superficies sub-horizontais
com gradientes extremamente suaves de interface com sistemas deposicionais continentais,
oriundo de processos fluviais e de encostas. Nesse tipo de relevo os terrenos sdao mal
drenados, apresentando um padrdo de canais meandrante e divagante em superficies de
aplainamento e pequenas colinas ajustadas ao nivel de base das baixadas, como se denota
nas Baixadas da Baia de Guanabara (2.2.2 na Figura 13).

Servigo Geoldégico do Brasil - o - -

Figura 13: Geomorfologia da bacia hidrografica do rio Séo Pedro

Fonte: Modificado de Servico Geoldgico do Brasil - CPRM (2000)
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4.2.2 Cobertura vegetal da bacia hidrogréfica do rio Sdo Pedro

De acordo com Brasil (2004), a cobertura vegetal predominante no recorte espacial
da area de estudo corresponde ao bioma de Mata Atlantica, que ocupa toda faixa
continental atlantica leste brasileira. Formado por florestas ombréfilas do tipo densa,
aberta ou mista e estacionais, dos tipos semi-deciduais e deciduais, depende de grande
volume e uniformidade de chuvas.. Vale destacar que esse bioma apresenta grande
predominancia de arvores com folhas latifoliadas, as quais sdo largas e possuem uma boa
area de contato, capazes de precipitar a umidade, facilitando uma posterior
evapotranspiracdo e consequentemente uma possivel formacdo de nuvens de chuva por
concentracdo de umidade sobre o dossel. Como reintera Bohrer,

O porte e a densidade da vegetacdo florestal — caracterizada pelo tamanho das
arvores e de seus 6rgdos vegetativos, pela rapidez de desenvolvimento e pelo
grande nimero de espécies vegetais (a riqueza de espécies sendo um indicador
de biodiversidade) — podem ser explicados pela ocorréncia de um periodo
continuo de alta umidade e calor, com crescimento vegetal constante e a
ocorréncia de diversas adaptacBes para aproveitar a radiagdo solar, como folhas
largas, a arquitetura das copas e abundéncia de lianas (trepadeiras e cip0s), de
samambaias arbdreas (pteridofitas) e epifitas. (BOHRER, 2012, p.143).

A floresta ombrofila densa esta associada ao clima quente Umido costeiro, com
amplitudes térmicas amenizadas por influéncias maritimas. Apresenta também um pequeno
periodo seco durante os meses de inverno. Vale ressaltar que este bioma foi um dos que
mais sofreu degradacdo em decorréncia da colonizacdo e dos ciclos econdmicos que
ocorreram no pais e, mesmo assim, seus remanescentes florestais abrigam uma grande
biodiversidade. A (Figura 14) apresenta os remanescentes da cobertura vegetal proveniente
desse bioma com destaque para o recorte espacial da bacia hidrogréafica do rio Séo Pedro.

. - - "

Y/ P “\; M?usl Pereiray, ,"‘\}

/J "(ﬂ -
2

N

0,
k\

Y Dunue de Caxlasé

".—
-

T s"if

SR \' Nova Iguagu 4 ‘5‘3@35

/ d V . r = ‘L
& \ ’

Figura 14: Cobertura Vegetal atual da Mata Atlantica
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Figura 15: Climograma do municipio de Nova Iguagu

No que tange a area da bacia hidrografica do rio S&o Pedro, o bioma ainda se
encontra bem preservado nos limites da Reserva Biologica do Tingud. A ReBio Tingua
abrange as mais extensas e continuas areas de remanescentes da Mata Atlantica da bacia do
rio Guandu. Onde 37%, ou seja, 9.716,2 ha de seus 26.260 ha estdo situados na bacia do
Guandu. (ANA, 2006) No bairro de Jaceruba, no municipio de Nova Iguacu-RJ, a sua
preservacdo € mais pontual. Porém, no municipio de Japeri-RJ, se encontra bem degradado
pela formacdo de &reas agricolas e de pastagem, ndo existindo quase nenhum remanescente
da vegetacéo original.

4.2.3 Clima da bacia hidrografica do rio Sdo Pedro

A area da bacia hidrogréafica do rio Sdo Pedro, segundo Képpen (1931), apresenta
uma classificacdo climatica do tipo (Aw) - clima tropical com estacdo seca de Inverno.
Possui como uma de suas caracteristicas baixos indices pluviométricos nos meses de
inverno, que giram em torno de 42 mm, em comparacdo com a media dos meses de verdo
que podem variar de 199 mm a 211 mm. A média anual gira em torno de 1408 mm a 1450
mm. A temperatura média anual corresponde a 23.4 °C, sendo 25 °C a média nos meses
mais quentes e 20 °C nos meses mais frios. Como se percebe nas (Figuras 15 e 16).
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Fonte: Climate Data. Disponivel em: http://pt.climate-data.org/

4.3 Unidades de Conservacao

O recorte espacial da bacia hidrografica do rio Sdo Pedro se encontra em grande
parte dentro dos limites da Reserva Bioldgica do Tingua, uma Unidade de Conservacéao da
categoria de Protecdo Integral (Lei 9.985/00 que institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo da Natureza), onde esta localizado seu curso superior. Segundo a Lei
9.985/00, em seu art.10, dispde:

Art. 10. A Reserva Biol6gica tem como objetivo a preservacao integral da biota
e demais atributos naturais existentes em seus limites, sem interferéncia humana
direta ou modificacdes ambientais, excetuando-se as medidas de recuperacéo de
seus ecossistemas alterados e as acGes de manejo necessarias para recuperar e
preservar o equilibrio natural, a diversidade bioldgica e os processos ecoldgicos
naturais.
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[...] omissis

Sendo assim, tais limites sdo definidos e monitorados, ndo sendo permitida a
circulacdo de pessoas no interior da reserva, salvo para fins de pesquisa cientifica e
educacdo ambiental. Pode-se definir como unidade de protecdo integral, segundo a Lei
9.985/00 em seu artigo 2°, inciso VI, que dispde:

[...] omissis

VI - protecdo integral: manutencdo dos ecossistemas livres de alteracBes
causadas por interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto dos seus
atributos naturais.

[...] omissis

Fora dos limites da ReBio Tingud, seguindo o curso do rio, mais trés unidades de
conservacdo também estdo presentes no recorte espacial desta bacia, sdo elas: a Area de
Protecio Ambiental de Jaceruba (APA Jaceruba), a Area de Protecdo Ambiental da Pedra
Lisa (APA Pedra Lisa) e a Area de Protecio Ambiental do rio Guandu (APA Guandu),
todas da categoria de Uso Sustentavel. Nessas APAs a circulacdo e permanéncia (moradia)
de pessoas € permitida. Pode-se definir como unidade de uso sustentavel, segundo a Lei
9.985/00 em seu artigo 2°, inciso XI, que dispde:

[...] omissis

X1 - uso sustentavel: exploragdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade
dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo a
biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e
economicamente viavel.

[...] omissis

A éarea de protecdo ambiental, de acordo com a Lei 9.985/00 em seu artigo 15, pode
ser entendida como sendo:

[...] omissis

Art. 15. A Area de Protegio Ambiental ¢ uma area em geral extensa, com um
certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abioticos, bibticos, estéticos
ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar
das populagBes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade
bioldgica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do
uso dos recursos naturais.

[...] omissis

A localizacdo, bem como a area de abrangéncia da bacia hidrografica do rio S&o
Pedro nas quatro unidades de conservagdo podem ser observadas na (Figura 17). A seguir
serdo detalhadas algumas informacdes sobre cada uma delas.
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Reserva Bioldgica do Tingua — ReBio Tingua

Com base no Decreto 97.780, de 23 de maio de 1989, art.1°. “Fica criada no
estado do Rio de Janeiro a Reserva Bioldgica do Tingua, como principal objetivo proteger
amostra representativa da floresta de encosta atldntica, com sua flora, fauna e demais
recursos naturais, em especial os recursos hidricos.”

No que tange as caracteristicas fisicas € uma regido que apresenta boa producdo de
solos, apresentando solos eluviais, com a presenca pontual de solos rasos e rochas
expostas. Segundo BRASIL (2006), nas escarpas predominam os solos rasos e 0s
afloramentos de rochas. Percebe-se que os solos coluviais também sdo muito presentes.
Estes sdo oriundos de processos erosivos que ocorrem nas partes mais altas das encostas,
comuns em regides tropicais, e posteriormente sua deposi¢do no sopé das vertentes.

H& também forte presenca de solos aluviais (Neossolos Flavicos), dada a produgédo
de sedimentos nas areas fonte e o transporte de sedimentos pela dinamica fluvial dos varios
rios que possuem suas nascentes nas partes mais altas desta unidade de conservagdo. A
priori, a deposicdo de material inconsolidado, a posteriori, a formacéo de solos aluviais.

De acordo com MMA (2016), nesse cenario, a REBIO Tingua aparece com
bastante relevancia, devido a sua magnitude tendo em vista o seu tamanho de cerca de
26.260 hectares e também pelo fato de abrigar as nascentes que formam as principais
bacias hidrogréaficas do Estado do Rio de Janeiro. Abastecendo cerca de oitenta por cento
da Baixada Fluminense. Isso denota o imenso potencial hidrico e a coloca em posicdo de
destagque enquanto produtora de qualidade e quantidade de 4gua. Segundo Brasil,

Os limites definidos para a Reserva Bioldgica do Tingud abrangeram as
nascentes de importantes rios da regido e incorporaram em sua area ndo sO 0s
mananciais, como também importantes areas de florestas, que sdo fundamentais
para manutencdo da qualidade de vida da regido. (BRASIL, 2006, p.2).

De acordo com BRASIL (2006), o padrdo de drenagem caracteristico dos rios no
interior da REBIO Tingua é o dendritico, de textura média, no qual o arranjo espacial dos
canais fluviais assemelha-se a galhos de arvores, muito comum nos terrenos de rochas
cristalinas como ocorre na érea.

Os seguintes rios nascem dentro desta unidade de conservacgdo: lguacu, Tingua,
Boa Esperanga, Pati, Jodo Pinto, Registro, Santo Anténio, D’ouro e S&o Pedro. Esse
ultimo, objeto da presente pesquisa, apresenta bom estado de conservacdo nessa area,
como demostrado na (Figura 18).
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Figura 18: Parte do curso do rio Séo Pedro, dentro da ReBio Tingua
Fonte: BRASIL (2006)

Area de Protecdo Ambiental de Jaceruba — APA Jaceruba

A Area de Protecio Ambiental - APA Jaceruba foi criada pelo Decreto n° 6.492 de
06 de junho de 2002, com o0 nome de APA do Rio S&o Pedro de Jaceruba e, em 05 de
novembro de 2002, através do Decreto n° 6.547, passou a ter a denominacdo de APA
Jaceruba. Tendo competéncia para a sua gestdo o municipio de Nova lguacu, estabelece
divisa com os municipios de Miguel Pereira e Japeri. Possui uma area total aproximada de
2.353 hectares. Vale ressaltar que a APA Jaceruba forma um territdrio contiguo a Reserva
Biologica do Tingua (REBIO Tingud). Como estabelecido no Decreto 6.492/02, (art. 2°,
caput) e seus incisos I, 111, IV e VI:

Art. 2° A criacdo da APA Jaceruba tem por objetivo a preservacdo do conjunto
natural e paisagistico local, com énfase para as necessidades de protecdo e
preservacdo do conjunto florestado e na qualidade das aguas e mananciais que
formam a bacia hidrogréafica do Rio Séo Pedro.

| - proteger os recursos naturais considerando-0s como essenciais a populacao
local e capaz de promové-la social e economicamente;

[...] omissis

111 - buscar o apoio das organizagfes ndo governamentais, de organizacGes
privadas e de grupos sociais organizados, para a pratica do desenvolvimento
cooperado, da educacdo ambiental, e economias agricolas e turisticas
sustentadas;

IV - assegurar desenvolvimento com sustentabilidade ambiental e econémica, no
territorio da APA;

[...] omissis
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VI - considerar o territério da APA criada nesta Lei como parte de um mosaico
de unidades de conservacdo, configurando-se como zonas de amortecimento da
Reserva Biolégica do Tinguda, integrando atividades de preservacdo /
recuperacdo da natureza, manutencdo / recuperacdo de ecossistemas e uso
sustentavel dos recursos naturais.

[...] omissis

Ainda em atencdo ao referido Decreto, o (art. 5° caput), incisos I, IV e V, Ié-se 0
seguinte:
Art. 5°. Na APA Jaceruba, ficam desde ja restritos os seguintes usos e
atividades:

[...] omissis

III - O exercicio de qualquer atividade capaz de alterar o curso dos rios e riachos
ou fluxo de suas aguas, no territorio da APA Jaceruba;

IV - O corte de arvores, isoladas ou em grupos, mesmo sob a forma de capoeiras
e capoeirdes, sem a prévia autoriza¢do do 6rgdo municipal responsavel, e por sua
decisdo, ouvindo o Conselho Deliberativo da APA;

V - O uso de agrotoxicos e outros biocidas e inseticidas organoclorados,
relacionados pelo IBAMA, que oferecam riscos em sua utilizagdo, inclusive no
que se refere ao seu poder residual.

[...] omissis

Com efeito, pode-se perceber que a criacdo da APA Jaceruba apresenta extrema
importancia para que a transi¢cdo entre um sistema de uso sustentavel e um sistema de
protecdo integral, possa ocorrer de forma gradual, mitigando 0s impactos negativos
decorrentes da ocupacdo no local. Configura-se como uma espécie de zona de
amortecimento da Reserva Biologica do Tingud. De acordo com Prefeitura Municipal de
Nova lguacu,

A APA Jaceruba surgiu diante da necessidade de criagdo uma zona de
amortecimento entre as areas urbanas e de expansdo urbana da cidade de Nova
Iguacu e a Reserva Bioldgica do Tingué, criada pelo Decreto Federal n® 97.780
de 13 de maio de 1987 e declarada Reserva da Biosfera pela UNESCO, além da
preservacdo do conjunto natural e paisagistico local, com énfase para as
necessidades de protecdo e preservacdo do conjunto florestado e na qualidade
das aguas e mananciais que formam a bacia hidrogréafica do Rio S&o Pedro.
(PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA IGUACU, 2016 p.2)

Area de Protecdo Ambiental da Pedra Lisa - APA Pedra Lisa

De acordo com MMA (2017), a Area de Protecio Ambiental da Pedra Lisa — APA
Pedra Lisa foi criada a partir da Lei Ordinaria n°® 1.238 de 30 de outubro de 2012. Possui
uma area de 2.177,63 hectares em um bioma de Mata Atlantica no municipio de Japeri-RJ.
Tem por objetivo a preservacdo do conjunto natural e paisagistico local, com énfase para
as necessidades de protecdo e preservacdo do conjunto florestado e na qualidade das dguas
e mananciais que formam a Bacia do Rio Guandu, notadamente os rios S&o Pedro, Santo
Anténio ¢ Rio D’Ouro. Sendo gerida pela Secretaria Municipal do Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Japeri — RJ.
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Area de Protecdo Ambiental do Guandu — APA Guandu

Com base no Decreto 40.670, de 22 de marco de 2007, art. 1° “Fica criada a Area
de Protecdo Ambiental do Rio Guandu (APA Guandu) com a finalidade de proteger a
qualidade das aguas, nascente e margens do Rio Guandu, bem como 0s remanescentes
florestais situados em seu entorno.” Tendo competéncia para a sua gestdo o Instituto
Estadual do Ambiente — INEA e o Comité de Bacias do Guandu. “Estabelece divisa com
0s municipios de Nova lguagu, Queimados, Japeri, Miguel Pereira, Vassouras, Pirali,
Paracambi, Engenheiro Paulo de Frontin e Seropédica.” Possui uma area de 74.250
hectares.

Com a perspectiva de se fortalecer ainda mais a manutencdo de corredores
ecoldgicos, o referido Decreto de criagdo da APA Guandu, reitera em sua redagdo no art.
7°, onde 1é-se o seguinte:

Art. 7°. E atribuicdo da Fundagdo Instituto Estadual de Florestas, ouvido o
Conselho Deliberativo da APA Guandu, promover a integracdo com Unidades de
Conservagdo situadas na bacia do Rio Guandu ou em suas proximidades,
procurando estabelecer corredores ecolégicos e incentivar a criacdo de um
Mosaico de Unidades de Conservacao na regiéo.

Todavia, tais unidades de conservacdo supracitadas tém seus territérios distribuidos
por toda a area da bacia hidrografica do rio Sdo Pedro, de forma que 0s seus noventa e
cinco quildbmetros quadrados de extensdo sdo abrangidos por estas unidades de
conservacdo. No que tange as APAs Jaceruba, Pedra Lisa e Guandu, por se tratarem de
UCs de uso sustentavel, algumas normas sdo impostas para que possa ser compatibilizada a
ocupacdo destas areas com a utilizacdo de parcelas dos seus recursos naturais. Dessa
forma, pode-se perceber o exercicio de um poder normativo atuando sobre os atores que
ocupam este recorte espacial.

4.4 Historico de Ocupacéo e de uso dos recursos hidricos

Praticamente um século apds o inicio da colonizacdo portuguesa em terras
brasileiras, a regido do RecOncavo da Guanabara foi uma das escolhidas para a
implantacdo da economia da cana-de-agucar. Essa era uma producdo agricola caracterizada
pela monocultura, utilizacdo da mao-de-obra escrava, pela grande propriedade e voltada
para o0 mercado externo (AMADOR, 1997).

Segundo Amador (1997), essa foi uma producéo tipica do periodo do capitalismo
comercial, caracterizado pelo mercantilismo (exploracdo de terras das colbnias para
geracdo de riquezas para a metropole). Com relacdo a médo-de-obra escrava, a mesma se
constituia primeiramente de indigenas locais, sendo posteriormente substituida pela mao-
de-obra escrava negra. No tocante as terras agricolas, as mesmas eram oriundas de
sesmarias, ou seja, pedagos de terras doadas pela coroa aos nobres da sociedade da época,
aos fidalgos, aos Jesuitas (Cia. De Jesus) e a grandes homens que se destacaram na
expulséo dos franceses do Rio de Janeiro.

A Unica sesmaria que se diferenciou das demais foi concedida ao Cacique da aldeia
Temimino, o Araribdia como era chamado, pelo grande auxilio prestado aos portugueses
no combate dos franceses e indigenas Tamoios, que se opunham aos portugueses e eram
aliados dos franceses, resultando na expulsdo dos franceses do Rio de Janeiro. Suas terras
sdo atualmente o municipio de Niteroi, sua aldeia situava-se neste local, porém, com o
passar dos tempos o préprio governo desapropriou estas terras e 0s Temiminos foram
extintos, assim como os Tamoios e os Jacutingas em Nova Iguacu (AMADOR, 1997).
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No que tange a esse periodo inicial de colonizacdo portuguesa, o declinio das
populacdo indigena local e a implantacdo da producdo da cana-de-agucar, a doacdo de
Sesmarias propiciou o inicio de grandes col6nias de exploragdo, através da implantacéo de
diversos engenhos de aclcar. Onde atualmente se encontra 0 municipio de Japeri era a
sesmaria de 4 léguas continuas e contiguas, pertencente ao Engenho de Agulcar de Pedro
Dias (PREFEITURA MUNICIPAL DE JAPERI, s/d).

Essas colonias dariam origem a pequenos povoados, que bem mais tarde se
transformariam em ndcleos urbanos de municipios da Baixada Fluminense. O
desenvolvimento da economia da cana-de-agucar ocasionou uma grande devastagdo na
Mata Atlantica original. Como afirma Amador,

As sesmarias doadas, ainda no século anterior e outras novas, contornando as
margens da baia e penetrando nos principais rios da Baixada, dariam lugar no
século XVII a implantacdo de cerca de 100 engenhos de aglcar, construcdo de
igrejas e de pequenas povoagdes, muitas delas as quais seriam origem dos
nacleos urbanos dos municipios da Baixada. As Bacias dos Rios Meriti e Iguacu
foram as primeiras a serem exploradas. A implantacdo e a expansdo dos
engenhos de acucar, ird produzir extenso desmatamento das &reas de topografias
mais baixas como as colinas, tabuleiros, terragos e varzeas, fazendo recuar a
mata atlantica para as partes mais elevadas das serras. (AMADOR, 1997, p. 257)

A relacdo entre a sociedade e 0s rios se caracteriza como um fator relevante em
toda historia do Réconcavo da Guanabara. Apé6s o declinio da producdo agucareira no
Brasil e florescimento da mineracdo em Minas Gerais e, posteriormente, ja no século XIX,
0 periodo aureo da producéo cafeeira no Vale do Paraiba em terras fluminenses e parte de
Minas Gerais, 0 Réconcavo da Guanabara e seus rios continuaram com sua importancia
econdmica.

Diversos caminhos foram abertos no seio da Mata Atlantica, ligando os pequenos
portos fluviais do recbncavo aos poélos de extracdo mineral (nas Minas Gerais) e,
posteriormente, como rotas de escoamento da producdo cafeeira, ligando 0s mesmos as
regides produtoras de café no Sul de Minas e Vale do Paraiba Fluminense. Dentre os
diversos caminhos abertos podemos citar dois muito importantes para essa regido, o
Caminho do Proenca que percorria Inhomirim (municipio de Magé) pela Serra dos Orgéos
através do municipio de Petropolis. Possuia como objetivo chegar ao movimentado Porto
Estrela e 0 Caminho Novo do Tingua que passava pela Serra do Couto e 0 Maci¢o do
Tingué (onde atualmente se encontra a REBIO Tingud), onde se originou o0 municipio de
Miguel Pereira. Ao adentrar o estado do Rio de Janeiro, o Caminho Novo do Tingua
permeava 0s municipios de Valenca, Vassouras, Miguel Pereira e Nova Iguacu, com o
objetivo de chegar ao Porto Iguacu. Nesse sentido, Amador explicita que,

A comunicacdo maritima-fluvial do interior com a Corte passava por uma grande
rede de rios, ribeiros e riachos que desembocavam no fundo da baia, escoando a
producdo do café do Vale do Paraiba e da Baixada Fluminense até o Porto do
Rio de Janeiro. (AMADOR, 1997, p. 285).

Esses portos fluviais, somados com os pontos de paradas dos tropeiros ao longo do
percurso favoreceram a criagcdo de pequenos nucleos comerciais, dotados de mercadorias e
servigos e “proliferaram as fazendas e sitios voltados para a producao de géneros
alimenticios como milho, arroz, feijdo, farinha de mandioca e frutas” (AMADOR, 1997).
Muitos pequenos nucleos se tornaram bairros e/ou distritos dos grandes municipios da
atual Baixada Fluminense, como é o caso de Inhomirim, em Magé, e de Tingua, em Nova
Iguacu. No tocante a ocupacdo do Recéncavo da Guanabara e sua estreita relagdo com o
relevo, ANA reforca que,
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O processo de ocupacdo nas bacias dos rios Guandu, Guandu Mirim e da Guarda
segue historicamente um padréo diretamente relacionados as condicdes de relevo
das bacias, onde se configuram trés principais unidades de paisagem — as serras,
as colinas e as planicies flaviomarinhas — com gradientes de acentuada
declividade, variando abruptamente de altitudes superiores a 800 m para extensas
areas planas ao nivel do mar. (ANA, 2006, p.19)

Em termos ambientais o desenvolvimento socioecondmico do Réconcavo da
Guanabara a partir do café acabou promovendo o desmatamento dos macigos costeiros e
contrafortes da Serra do Mar (AMADOR, 1997), com a area do Maci¢o do Tingua como
um dos poucos remanescentes de Mata Atlantica ainda preservado. Ainda em atencdo ao
processo de desmatamento, ANA reitera que,

A vegetacdo florestal natural, que dominava a paisagem das encostas e das
planicies da bacia até o seculo XVI, foi sendo gradativamente substituida pela
monocultura canavieira e pelas pastagens logo nos primérdios da colonizacdo
portuguesa no pais. Ao mesmo tempo, a extracdo de madeira para lenha, carvéo,
construcdo civil, postes, dormentes, etc. contribuiu para a degradacdo das matas
remanescentes. Ap6s mais de 300 anos de exploracdo das matas e utilizacdo
agropecudria das terras, a paisagem deixou de ser estritamente florestal,

especialmente nas areas planas e nos morrotes “meiaslaranjas”. (ANA, 2006,
p.15)

De acordo com Mendes (1950 apud ANA, 2006), a substituicdo da cobertura
vegetal original por areas agricolas e de pastagem evidencia-se muito mais nos morros e
nas varzeas do que nas montanhas. De fato, os macicos montanhosos que delimitam a
Baixada Fluminense sdo 0s espacos que ainda conservam de forma plena as matas
primitivas. Assim, suple-se que a devastacdo das montanhas ndo foi tdo extensa/intensa
quanto na planicie, devido aos proprios obstaculos do relevo.

Devido ao grande desmatamento da Mata Atlantica ocorrido nas encostas da Serra
do Mar e dos Macigcos Costeiros e ao desmatamento das matas ciliares dos rios do
reconcavo, houve um intenso processo de assoreamento desses corpos d’aguas, ficando os
mesmos impossibilitados de servirem como vias fluviais de transporte. De acordo com
ANA,

Embora o processo histérico de ocupacdo das bacias tenha ocorrido
preferencialmente nas areas planas (menos sujeitas a erosdo), as drasticas
transformacd@es realizadas na paisagem natural das planicies, ao longo de mais de
300 anos, e 0 avanco da ocupacdo sobre colinas e serras, potencializam a
vulnerabilidade socioambiental dessas areas (sujeitas a inundagdo), na medida
em que as aguas, os sedimentos e a matéria organica provenientes das colinas e
serras (em volumes crescentes devido a erosdo acelerada) ndo encontram mais
rios sinuosos e florestas paludosas, capazes de reduzir a velocidade das aguas e
distribuir esse material ao longo da planicie. (ANA, 2006, p.20)

Somado a isso houve o incentivo da Corte ao desenvolvimento tecnolégico do
Brasil, advindo dos ideais da Primeira Revolucdo Industrial, sendo uma de suas primeiras
acOes a implantacdo das vias férreas no Réconcavo da Guanabara (AMADOR, 1997). Esse
acontecimento re-significou a producdo e circulacdo de mercadorias e pessoas, criando
novos centros comerciais e populacionais, agora voltados para perto das estacOes
ferroviérias.

Contudo, esse incremento comercial ndo sanou um dos grandes problemas que a
cidade do Rio de Janeiro, entdo Capital do Brasil, possuia: a falta de agua para servir a
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populagéo, principalmente das classes mais altas da sociedade. Segundo Peres (2003), a
agua era oriunda dos chafarizes espalhados pela cidade, levada pelos escravos através de
barris e latas de porta em porta. De acordo com o Jornal Correio da Manha (1970), grande
parte desse problema ocorreu devido a uma grande seca entre os anos de 1868 a 1870,
ocasionada pelo desmatamento da Mata Atlantica, o que levou o Imperador Dom Pedro Il
a abrir uma livre concorréncia para realizar a captacdo de agua dos rios da Serra do Tingua,
que ainda se encontrava bem preservada, bem como, reflorestar &reas da atual Floresta da
Tijuca, degradada pela expanséo do cultivo de café. De acordo com Peres,

Desde 1870, o engenheiro Antdnio P. Reboucas, visitando essa regido, havia
indicado os mananciais do rio d'Ouro e da serra do Tingua para o abastecimento
da cidade. Em um relatério datado desse ano, “aquele notavel engenheiro,
também indicava a necessidade de ser construido um reservatorio com 100
milhdes de litros de capacidade implantados no centro da cidade”. (PERES,
2003, p.20).

Devido a grande disponibilidade de agua da regido, Dom Pedro Il comprou diversas
terras dos nobres desta localidade com o intuito de manter os mananciais que ainda se
encontravam bem preservados, visando as construcdes de seus futuros sistemas de
captacdo. Dessa forma, através do Decreto n® 2.639 de 22 de setembro de 1875, foi
autorizada a construgdo da ferrovia Rio D’Ouro, que ficou posteriormente conhecida como
“Ferrovia das Aguas”, perfazendo um trecho de 58 quildmetros de extensdo, e que tinha
como objetivo inicial levar as maquinas e equipamentos para a instalacdo das tubulagdes
de captacdo de agua dos rios da Serra do Tingua. Esta ferrovia se conectava com a Estrada
de Ferro Dom Pedro Il (atual ramal Central do Brasil). (PERES, 2003)

Sob a direcdo do Engenheiro Jerdbnimo Rodrigues Morais Jardim, foram assentados
tubos de 0,80m de didmetro de ferro fundido para a canalizacdo destes rios. Ao todo foram
construidos 73.960 metros de canalizacdo, ligando as captag¢des da Serra do Tingua ao
reservatorio do Pedregulho, na Quinta Imperial do Caju. Vale ressaltar, apenas a titulo
informativo, que nesta época também foram construidos os reservatérios no Morro da
Vilva e em Santa Teresa, este ultimo denominado “do Franga” e ligado ao Aqueduto da
Carioca (CORREIO DA MANHA, 1970).

Posteriormente, em 1881, o Engenheiro Francisco de Paula Bicalho assume a
direcdo das obras de captacdo e canalizacdo do manancial Sdo Pedro. Mesmo com as
captacbes dos mananciais de S&o Pedro, Santo Antdnio ¢ Rio D’Ouro prontas e em
funcionamento, ainda assim a cidade do Rio de Janeiro carecia de mais agua. Nesse
sentido, se fez necessaria a construcdo de mais duas adutoras, a de Xerém e da Mantiquira,
as quais ficaram prontas no ano de 1909, sob a inspe¢éo do entdo diretor geral de obras
publicas, o0 Engenheiro Sampaio Correia (CORREIO DA MANHA, 1970). De acordo com
0 Correio da Manha,

Essas cinco adutoras constituem o sistema chamado das grandes linhas de ferro
fundido. Marcaram época na hist6ria do abastecimento da cidade e chegaram a
constituir os mais extensos sifdes de grande didmetro, até entdo construidos em
tubos daquele material. Duas delas tém quase 50 km, e as trés outras aproximam-
se dos 60 km, num total de 266 km. Essas canaliza¢gBes passaram a contribuir
com uma média de 240 milhdes de litros diarios, baixando, porém, para 150
milhGes ou menos, nas épocas das estiagens. (CORREIO DA MANHA, 1970,

p.9).

Na época do império, o artista e fotdgrafo franco-brasileiro Marc Ferrez
documentava o desenvolvimento do Brasil como nacdo. Ele fez cuidadosamente varios
registros fotograficos, dentre os quais figuram os registros das obras de canalizacdo do rio
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S&o Pedro e construgdo do Reservatorio do Pedregulho, na Quinta Imperial do Caju, onde
hoje situa-se o bairro de Sdo Cristovdo, na cidade do Rio de Janeiro. Tal album ficou
pronto no ano 1889 e foi presenteado ao Imperador Dom Pedro 11 e a Imperatriz Thereza
Christina Maria, juntando-se a sua colecdo de albuns fotograficos, a qual retne cerca
23.000 fotografias e se encontra hoje disponivel nos arquivos digitais da Biblioteca
Nacional e da Biblioteca Mundial®. Algumas dessas fotografias s&0 mostradas a seguir nas
figuras 19, 20, 21, 22 e 23.

UBHAS PHOVISORIAS PARA" CANALISAGAD 00 A10 S, PEORD
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Repreza do Rio S. Pedro

Figura 19: Represamento do rio S&o Pedro para a construcdo do sistema para capitagdo de agua (1889)
Créditos: Marc Ferrez - Fonte: Biblioteca Nacional
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Aqueducto do

Figura 20: Construcdo do Aqueduto do Arsenal (1889)
Créditos: Marc Ferrez - Fonte: Biblioteca Nacional

? Disponivel em: https://www.wdl.org/pt/item/987/#series=works-provisional-canalization-sao-pedro-river —
Acesso: 24/08/2015 as 11:32h
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OBRAS PROVISORIA
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Aqueducto dos Immigrantes K. 6

Figura 21: Construcdo do Aqueduto dos Imigrantes (1889)
Créditos: Marc Ferrez - Fonte: Biblioteca Nacional

Aqueducto dos

Figura 22: Construcéo do Aqueduto dos Rochedos (1889)

Créditos: Marc Ferrez - Fonte: Biblioteca Nacional
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0BRAS PROVISORIAS PARA CANALISACAD DO RI0 S.PEDROD
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Queda na pedra lisa
Figura 23: Trabalhadores na queda d'agua em Pedra Lisa (1889)

Créditos: Marc Ferrez - Fonte: Biblioteca Nacional

De Acordo com Peres (2003), concluido esse trabalho, foi entregue também o
reservatorio do Pedregulho, com capacidade de 74 milhGes de litros. Como mostram as
(Figuras 24 e 25). Segundo SERLA (1995), o manancial denominado Séo Pedro foi o
primeiro a entrar em operacao, no ano de 1877, como indicado na (Figura 26).

ORRAS 00 ARASTEEIMENTO 5/AGUA DO RIODE JARHRD |
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Figura 24: Interior da caixa d’agua do Reservatorio do Pedregulho — Quinta Imperial do Caju (1879)

Créditos: Marc Ferrez - Fonte: Biblioteca Nacional
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OBRAS 10 ABASTECINENTO B'AGUA DO Ri0 DE JANFIRC

Emprezw—di GABRIELLI

Reservatorio ge D. Pedro |1 (Morro do Pedreguiho.)
ikt v {198

Figura 25: Visdo Geral do Reservatério do Pedregulho — Quinta Imperial do Caju (1882)

Créditos: Marc Ferrez - Fonte: Biblioteca Nacional
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Figura 26: Primeira adutora a levar 4gua para o Rio de Janeiro
Fonte: Oliveira (s/d)
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Posteriormente, 0s seguintes mananciais somaram-se ao S&o Pedro no que tange ao
fornecimento de agua constituindo o que hoje € o Sistema Acari. Sdo eles: Rio D’Ouro
(1880); Tingué (1893); Xerém (1908) e Mantiquira (1909) (Quadro 5). Todos levam agua
para o Reservatorio do Pedregulho no bairro de Séo Cristdvao, na cidade do Rio de Janeiro
(Oliveira, s/d), como é possivel perceber na (Figura 27).

Figura 27: As cinco adutoras que abastecem o Reservatério do Pedregulho
Fonte: Oliveira (s/d)

Quadro 5: Grandes Linhas de Ferro Fundido

Designacio da Bacia IllaL?;lgl:)u'{-Eﬁn Diametro Extensio

12 linha: Sdo Pedro 1877 800mm 57.600 metros
22linha: Rio D’Ouro 1880 800mm 48.400 metros
32 linha: Tingua 1893 200mm 46.800 metros
42 linha: Xerém 1908 200mm 25.000 metros
52 linha; Mantiquira 1909 900mm 59.000 metros

Fonte: Modificado de Santa Ritta (2009)

De fato, o Sistema de Abastecimento da cidade do Rio de Janeiro, na época, ainda
Estado da Guanabara, recebeu uma significativa contribuicdo do desenhista cartogréfico
Eduardo Canabrava Barreiros, o qual dentre seus muitos trabalhos relevantes em jornais,
revistas, livros didaticos e de literatura, produziu para o livro “Memorias da Cidade do Rio
de Janeiro”, do autor Vivaldo Coaracy de 1965, um desenho que ilustrava claramente nao
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basteciam o referido estado, como também, todo o percurso

percorrido pelas tubulacdes, até alcancarem os reservatorios do Pedregulho e Macacos na
metropole carioca. Como se evidencia na (Figura 28). Vale ressaltar que apos ter fundado o

“Instituto Cartografico Canabrava Barreiros”, o mesmo se dedicou inteiramente a

7

SO 0S mananciais que a

Cartografia, executando inimeros trabalhos também para entidades publicas e privadas.
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Assim, o Sistema de Captacdo S&o Pedro foi inaugurado em 1877. Suas aguas, em
conjunto com as das represas de Tingua, Rio D’Ouro, Xerém e Mantiquira formavam o
Sistema das Cinco Grandes Adutoras de Ferro Fundido. Tais adutoras juntas constituem
hoje o Sistema Acari, 0 qual é considerado como sendo o mais antigo sistema de
suprimento de agua do Rio de Janeiro.

De acordo com INEA (2017), atualmente a vazdo média produzida por este sistema
é de 1.900 I/s, o que faz sua area de influéncia se limitar as regiGes proximas das captagdes
dos municipios de Nova Iguacu e Dugue de Caxias, chegando, no maximo, a abastecer
algumas &reas no municipio de Belford Roxo. Essas cinco linhas de ferro fundido
atualmente se interligam as adutoras de agua tratada do Sistema Guandu, integrando um
Unico sistema. Segundo CEDAE (2016), a Unidade de Tratamento de Agua (UT) S&o
Pedro, atualmente é responsavel pelo abastecimento de aproximadamente 340.000
habitantes, operando com uma vazdo média de 800 I/s. A UT S&o Pedro é exibida na (Figura
29).
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Figura 29: Unidade de Tratamento de Agua S&o Pedro
Fonte: CEDAE (2016)

As instalagfes do Sistema Sdo Pedro séo exibidas nas (Figuras 30 e 31). Esse sistema
é formado por duas captacOes: a barragem Superior e a barragem Inferior, sendo que a
ultima so é utilizada para fins de captacdo quando €é necessaria alguma obra de manutencéao
na barragem Superior. O corrego, bem como a barragem superior, sdo apresentados nas
(Figuras 32 e 33).
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Figura 30: Vista parcial do sistema de adugdo da Barragem Superior Figura 31: Vista do acesso para as
Fonte: SERLA (1995) captagdes das Barragens Inferior e Superior

Fonte: SERLA (1995)

Figura 32: Corrego a montante da captagdo da Barragem Superior Figura 33: Tomada d’agua da Barragem Superior
Fonte: SERLA (1995) Fonte: SERLA (1995)

A tubulacdo de ferro fundido que antes levava &gua para o Reservatorio do
Pedregulho em Séo Cristovado na cidade do Rio de Janeiro, e que hoje abastece o Sistema
Acari, € mostrada nas (Figuras 34 e 35) em dois momentos. O primeiro, passando por
baixo da antiga ponte da ferrovia que levava material para a construcdo da represa no
bairro de Jaceruba, proximo aos limites da Reserva Biologica do Tingua. E em um segundo
momento, passando por dentro da prépria REBIO Tingua.
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4 _ . _
Figura 34: Tubulagdo do fornecimento de dgua do rio S&o Pedro — Local: Jaceruba-Nova Iguagu/RJ

Fonte: wikimapia.org/31417372/pt/Antiga-Ponte-Ferrovia-para-a-Represa (1995)
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Figura 35: Tubulagdo de agua do rio Sdo Pedro passando por dentro da ReBio Tingua

Fonte: http://jornalfolhadoiguassu.blogspot.com.br (2015)
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Todavia, a importancia do rio S8 Pedro como tributario do rio Guandu continua
significativa, pois as aguas que ndo sdo aduzidas pelo sistema de captacdo da UT Sao
Pedro seguem o seu curso pelo leito natural e sdo afluidas no rio Guandu pela sua margem
esquerda. Em atencdo ao Sistema Acari, atualmente as aguas do rio Sdo Pedro atendem
quase que exclusivamente as areas urbanizadas dos municipios de Belford Roxo, Duque de

Caxias e Nova Iguacu, na Baixada Fluminense (ANA, 2010) Como é possivel observar na
(Figura 36).
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Figura 36: Mapa dos sistemas de abastecimento da regido metropolitana do Rio de Janeiro

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2010)

Embora no passado a maior demanda por agua se concentrasse na cidade do Rio de
Janeiro, levando a corte a realizar macigos investimentos na construgcdo de um sistema de
abastecimento, em decorréncia do intenso adensamento populacional que se deu ao longo
dos anos nas adjacéncias da cidade, essa demanda também se estendeu por toda a sua
regido metropolitana. Como mostra a figura acima, onde é possivel observar a localizacéo
e distribuicdo do fornecimento de agua para a cidade do Rio de Janeiro e regido
metropolitana.

Ainda em atencio & construcdo e funcionamento da Ferrovia das Aguas, a mesma
que antes levava o0 equipamento para a construcdo dos sistemas de captacdo de dgua dos
rios da Serra do Tingud, passou a oferecer o0 servico de transporte de passageiros, a partir
de 1883, sendo responsavel pela criagdo de bairros da Baixada Fluminense e do suburbio
da cidade do Rio de Janeiro. A linha férrea de Rio D’Ouro (Figura 37) foi essencial para a
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criacdo de bairros como Inhaima, Vicente de Carvalho, Iraja, Colégio, Coelho Neto e
Pavuna, da cidade do Rio de Janeiro (AMADOR, 1997).

Figura 37: Estrada de Ferro Rio D’Ouro — (1950)

Fonte: Pardquia de Nossa Senhora da Conceicéo do Tingua

No tocante a Baixada Fluminense essa linha foi “dividida em trés sub-ramais: ramal
de Sdo Pedro, hoje Jaceruba; ramal de Tingud, que se iniciava em Cava (estacdo José
Bulhdes), e o ramal de Xerém, partindo do Brejo, hoje Belford Roxo” (PERES, 2003). A
estacdo de Sao Pedro era o ponto final deste ramal, situada as margens da Serra do Couto,
na base do Macico do Tingud, seus trilhos atravessavam “os corregos Maria da Penha,
Jequitiba e o rio Sao Pedro” (PERES, 2003).

Atualmente a estrada de ferro Rio D’Ouro encontra-se desativada, restando apenas
0s resquicios dos trilhos e das casas das estacOes, hoje abandonadas. Segundo Brasil
(2006) a mesma foi desativada no ano de 1970 sob a alegacdo que este trecho ferroviario
ndo trazia lucro para a economia do estado e, portanto, ndo seria interessante a sua
manutencao.

Ainda no tocante a ocupacao da Baixada Fluminense, além dos desmatamentos para
a implantacdo de areas agricolas e de pastagens, e visando posteriormente a expansdo
urbana e industrial, também foram realizadas diversas intervencfes de engenharia civil,
incentivando especialmente a ocupacdo das extensas planicies inundaveis. Nesse sentido,
ANA sinaliza que,

Na primeira metade do século XX, o Governo Federal (através do Departamento
Nacional de Obras e Saneamento - DNOS) realizou indmeras intervencdes nas
bacias dos rios Guandu, da Guarda, Guandu Mirim e dos rios da Zona Oeste do
Rio de Janeiro e do Recdncavo da Baia de Guanabara. Em 1939, seis anos apds

iniciadas as obras, uma area de 1.200 km? estava saneada na Bacia do Guandu.
No total foram construidos 50 km de diques marginais desde a foz até a
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confluéncia do rio Sao Pedro. Em termos globais todas as obras totalizaram 270
km de canais, 620 km de valas, além dos 50 km de diques. Na época, 0 rio
Guandu foi dragado e retificado até a foz. O seu trecho final ganhou a
denominacédo de Canal de Sao Francisco, sobre o qual foi construido um viaduto
com 400 m de extensdo. (LAMEGO, 1948 apud ANA, 2006, p.15)

Tais obras tinham como objetivo o investimento para transformar as terras da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro em areas de producdo de alimentos
hortigranjeiros, facilitando a sua producdo e escoamento, pois os referidos produtos eram
advindos de regides distantes, como o Vale do Paraiba e a Regido Serrana do estado, para
abastecer a metropole carioca.

Com efeito, dentre as &reas supracitadas, o municipio de Nova Iguagu se destacou
pela implantacdo da economia da fruticultura com frutas tropicais na primeira metade do
século XX. Se tornando na época, 0 maior produtor de laranjas do estado do Rio de
Janeiro, onde recebeu carinhosamente o nome de “Cidade Perfume” em decorréncia do
delicioso aroma que exalava de seus laranjais. Essa economia se tornou atraente devido ao
grande fluxo de capital do mercado externo, um movimento que gerou um processo de
compras de lotes de antigas fazendas associado ao deslocamento populacional para esta
regido, com o intuito de adquirir capitais. A producdo estava voltada para a exportacdo de
frutas tropicais. Nesse sentido, Geiger e Santos (1954), observam que a Baixada tornou-se
uma das principais regides fruticultoras do pais, atividade que se desenvolveu nas areas
onde ndo ocorria a concentracdo da producdo de acglcar ou onde esta havia se retirado.

Entre as principais produc@es do periodo podemos destacar a laranja, a banana e o
abacaxi, sendo a banana uma producdo que ainda é muito presente na area de estudo.
Segundo Geiger e Santos (1954), as caracteristicas dos solos e do clima dessa regido sao
extremamente favoraveis a esse tipo de producdo agricola. O clima constantemente quente
e Umido, a abundancia de agua, associado com solos argilosos e “fofos”, sdo condi¢bes que
se tornaram essenciais para a producdo de bananas, que se difundiu nas planicies e
encostas da regido do Macico do Tingua (GEIGER e SANTQOS, 1954).

Na transicdo da agricultura para a industria, Rodrigues (2006) nos mostra que
findado o ciclo de prosperidade proporcionado pelo cultivo da laranja, o municipio de
Nova Iguacu buscou se reestruturar com base naquilo que podia melhor oferecer, o seu
posicionamento geogréafico frente a metropole.

As décadas de 1940 e 1950 marcaram ndo sé a mudanca de um pais essencialmente
agrario para um pais de caracteristicas urbano-industriais. A vinda de uma massa de
migrantes, que teve como destino os estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro, a procura das
oportunidades oferecidas pelos empreendimentos da época (RODRIGUES, 2006) também
deve ser destacada. Dessa forma, os municipios da Baixada Fluminense, tiveram um
inchaco populacional. Segundo Rodrigues,

Todo esse contingente populacional buscou moradia na periferia imediata dados
os altos precos impostos pelo mercado imobiliario nas capitais. No caso
fluminense a exclusdo desta populacdo de baixa renda fez com que ela se
dirigisse as cidades da Baixada Fluminense transformando-as em cidades
dormitdrio. (RODRIGUES, 2006, p.57)

Na entdo conjuntura que o pais se encontrava, Nova lguagu passou a se inserir num
quadro de expansdo econdmica, onde apés o declinio da producdo de laranja,
consequentemente teve suas fazendas retalhadas em loteamento. Buscando criar condic¢oes
para atrair as industrias que aos poucos iam se instalando, atraia também cada vez mais
pessoas que vinham trabalhar nas industrias e/ou prestar servicos na capital da Republica
(RODRIGUES, 2006). De acordo com Rodrigues,
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O desmantelamento dos laranjais, combinado com a crescente necessidade de
lotes para a constru¢do de moradias, fez com que os produtores buscassem no
fracionamento de suas terras, transformando-as em loteamentos, para salvacdo
dos investimentos feitos anteriormente. Nesse periodo, a cidade do Rio de
Janeiro necessitava de areas proximas para promover sua expansdo. Seriam areas
de terrenos baratos e servidos por transporte para abrigar a populacdo de
trabalhadores que para ela afluia, e que era atraida pela expansédo do mercado de
trabalho na capital. (RODRIGUES, 2006, p.61).

Rodrigues (2006) observa que tais industrias que se instalaram na Baixada
Fluminense utilizavam predominantemente méo-de-obra local, na maioria das vezes com
baixo poder de organizacdo e com salarios bem mais baixos que os pagos na capital. Nao
obstante, empregavam técnicos e trabalhadores especializados provenientes da metropole
carioca (RODRIGUES, 2006).

Segundo Rodrigues (2006), condi¢cdes como a abundancia de agua, facilidade de
aquisicdo de grandes areas por precos acessiveis, somadas a disponibilidade de uma rede
rodoviaria estabelecida e das possiveis conexdes entre essa rede, figuraram como fatores
determinantes na deciséo de indudstrias se alocarem na Baixada Fluminense.

Percebe-se 0 crescimento econdmico ocorrido nos municipios da Baixada
Fluminense, principalmente em Nova Iguacu, em face da implantacdo de industrias e do
grande adensamento populacional que acabou fomentando também o crescimento do
COmErcio nesses municipios.

Nesse sentido, mais recentemente tem-se também a iminéncia de um crescimento
similar nas imediacdes do Arco Metropolitano do Rio de Janeiro (AMRJ), o qual corta
parte da &rea da bacia hidrografica do rio S8o Pedro. Podendo ocorrer o chamado
desenvolvimento “espinha de peixe” ao longo da rodovia, tendo em vista a possibilidade de
dinamizagdo econOmica trazida pelo AMRJ.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Considerando que a bacia hidrogréafica do rio S&o Pedro possui uma dindmica
socioeconbmica interdependente das varidveis ambientais, compreende-se que uma
abordagem relacional seria 0 mais viavel para se realizar uma analise integrada desta bacia.
Assim, o0 método GTP se propde analisar de forma integrada as varidveis geossistémicas,
territoriais e da paisagem que se encontram sob a influéncia das variaveis antropicas,
presentes no recorte espacial da bacia hidrografica do rio Sdo Pedro, com o propdsito de
identifica-las separadamente (partes), porém, sem perder o foco nas dindmicas que
ocorrem entre estas varidveis interdependentes e interatuantes (todo). Dessa forma, os
processos de causa e efeito que influenciam direta ou indiretamente o0 geossistema,
originando alteracGes e/ou modifica¢cbes nas paisagens, também estdo contemplados. O
fluxograma representado na (Figura 38) apresenta como se da essa abordagem relacional, a
qual se desdobra nessa etapa da pesquisa.

85



-
o

~
/

Espago Geografico

TERRITORIO

GEOSSISTEMA
( Ecossistema Local >

( Bacia Hidrografica

do Rio Sao Pedro

ReBio Tingua
(Protecao Integral)

APAs
Guandu, Jaceruba e Pedra Lisa
(Uso Sustentavel)

Turismo / Lazer

Barragem de Captacédo
de Agua

Construgdes nas
margens do rio Sao Pedro
Degradacao da bacia
hidrografica do rio Sdo Pedro

Gangamento de Esgoto / Li)@

i Fracionamento de Terras
fgrossisiemas ) Comunidade Local ( (Mosaico Agropecuario)
Fruticultura C Cultivos )

Agricultura <

Criagoes

)

)

Pecuaria

Anélise Integrada
da Paisagem

Figura 38: Fluxograma GTP na bacia hidrografica do rio Sdo Pedro

Fonte: Elaborado pelo autor

As varidveis do geossistema estdo representadas no fluxograma pelo ecossistema
local, pela propria bacia hidrogréafica do rio Sdo Pedro e pelos agrossistemas. As variaveis
territoriais estdo representadas pelos territorios da CEDAE, da unidade de conservacdo de
protecdo integral, das unidades de conservacdo de uso sustentavel, do turismo/lazer, das
comunidades locais, da fruticultura, da agricultura e o da pecudria. As variaveis da
paisagem, sob o viés de produgdes e/ou alteracbes da mesma, estdo representadas pela
construcdo da barragem de captacdo de aguas do sistema Sdo Pedro, pelas construgdes
erguidas nas margens do rio, pela propria degradacdo da bacia hidrogréfica do rio S&o
Pedro, pelo lancamento de esgotos e lixos alterando a qualidade da agua e pelo
fracionamento de terras, composto de areas cultivaveis e piquetes de pastagem.

De acordo com a Associacdo dos Pequenos Produtores Rurais de Jaceruba e Pedra
Lisa — ASSOJAP e EMATER-RIO/Nova Iguagu, na regido da bacia hidrogréafica do rio
Sdo Pedro, existem 441 produtores no total. Entretanto, em Jaceruba, mais
especificamente, 70% dos moradores ndo vivem da agricultura, mas sim do turismo/lazer
local e/ou de outros servicos fora da area da bacia. Convém destacar que as (Figuras 39, 40
e 41) a seguir foram elaboradas a partir de informacdes levantadas na EMATER-RIO/Nova
Iguacu, na Secretaria de Meio Ambiente de Nova Iguagu e com os Agricultores locais.
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Figura 39: Panorama da produc&o rural da bacia do rio S&o Pedro no periodo de um ano

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Figura 40: Dados da compra e venda da producéo local no periodo de um ano

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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Figura 41: Dados sobre o destino da producéo local no periodo de um ano

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)
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A (Figura 42) destaca as principais lavouras cultivadas na regido da bacia
hidrografica do rio Sdo Pedro.

Figura 42: Principais lavouras da Bacia Hidrografica do rio Sdo Pedro
Créditos: Dilson Machado (2017)

Na figura acima é possivel perceber as principais culturas plantadas na regido da
bacia hidrografica do rio So Pedro, por ordem de quantidade de producdo. Apenas a titulo
informativo e com base em relatos de agricultores/moradores antigos da bacia, esta regido
ja possuiu grande expressividade com a producdo de goiabas. Entretanto, com o fim da
colonia japonesa este tipo de lavoura foi se extinguindo. A referida col6nia ndo se
manteve, pois com o falecimento dos antigos colonos imigrantes, seus ascendentes nao
quiseram continuar “tocando a lavoura™® como é comum de se dizer no meio rural.
Preferindo trabalhar em outras areas na cidade.

5.1 Probleméticas Socioambientais

A bacia hidrogréafica do rio Sdo Pedro abrange uma area de 95 km?, delimitada
pelas serras da Bandeira, do Couto, Macuco, Tingua, e Sdo Pedro. O canal do rio S&o
Pedro possui distancia de 28 quildmetros desde a sua cabeceira até o exutério. Suas
cabeceiras situam-se em cota de, aproximadamente, 1.000 metros de altitude e seu exutorio
no rio Guandu em cota de 25 metros de altitude. Sua nascente localiza-se no Macico do
Tingua, dentro dos limites da Unidade de Conservacdo de protecdo integral Reserva
Biolégica do Tingua (REBIO — Tingu4). De acordo com a Analista Ambiental* do
ICMBIo/R]J,

* Expressdo muito utilizada no meio rural que significa manter a tradigdo, produzindo as mesmas lavouras,
cuja as técnicas de plantio sdo passadas de geragdo em geragdo.

* Analista Ambiental do ICMBio/RJ. Entrevista concedida a Dilson Duarte Pinto Machado. Nova Iguagu/RJ.
27/09/2017.
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A histdria da preservacdo das florestas que compdem o macico da Reserva
Bioldgica do Tingua esta diretamente associada a escassez de abastecimento de
agua da cidade do Rio de Janeiro no século XIX. A protecdo da cobertura
florestal que hoje faz parte da Rebio do Tingua teve sua origem em 1833, quando
a area foi doada ao Império, e um decreto tornou aquela area floresta protetora da
unido, restringindo o uso visando a protecdo dos mananciais de agua que
abasteciam a corte na cidade do Rio de Janeiro. (informacéo pessoal)

Esse trecho inicial, de 15 km, é todo desenvolvido dentro de uma amostra
significativa de Mata Atlantica, na REBIO Tingu4, estando o rio em excelente estado
(BRASIL, 2006). A hipsometria da bacia estd demonstrada na (Figura 43).
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Figura 43: Hipsometria do rio S&o Pedro

Christofoletti (1980), com base em Strahler, afirma que a classificagdo da
hierarquia de canais de uma rede de drenagem se apresenta da seguinte forma: canais
menores sem tributarios que se estende da nascente até a primeira confluéncia séo
considerados como sendo canais de primeira ordem; da confluéncia de dois ou mais canais
de primeira ordem originam-se os canais de segunda ordem, ressaltando que tais canais de
segunda ordem sé recebem afluentes de primeira ordem; da confluéncia de dois ou mais
canais de segunda ordem originam-se 0s canais de terceira ordem e estes s6 podem receber
afluentes de segunda e primeira ordem; os canais de quarta ordem originam-se da
confluéncia de canais de terceira ordem, recebendo afluentes de todas as ordens anteriores,
e assim sucessivamente até atingir o exutério (CHRISTOFOLETT], 1980). Nesse sentido,
e segundo a classificacdo de Strahler, a bacia hidrografica do rio S&o Pedro apresenta uma
hierarquia de canais de terceira ordem. Como € possivel perceber na (Figura 44).

89

2

22°380"S 22°36'40"S 22°3520"S 22°340"S 22°32'40"S 22°31720

22°39720"S



22°37'30"s 22°35'40"S 22°33'50"S 22°32's

22°39'20"s

43°37'50"0 43°36'0 43°3410"0 43°32'20"0 43°30'30"0 43°28'40"0 43°26'50"0 43°25'0

I I I I I I T T
Mapa de Hierarquia de Canais da Bacia Hidrografica do Rio Sao Pedro

Legenda

? 15 ? Eli Km Ordem dos canais i
L L L L L L
1:88.000 1# Ordem
=
Imagem: TOPODATA = Lien
Fonte: INPE 32 Ordem
Datum WGS 1984 .
Sistema de Projeciio Cartogréfica UTM Zona 23S ®  Exutdrio
Processamento Arc GIS 10 S . _
Elaboracao: MACHADO, D.D P. (2017) [_] pelimitacéo da Bacia

43°37'50"0 43°36'0 43°34'10"0 43°32'20"0 43°30'30"0 43°28'40"0 43°26'50"0 43°25'0

Figura 44: Hierarquia da rede de drenagem

Com relacdo as variaveis geossistémicas, Bertrand e Bertrand (2009) estabelecem
subdivisdes para as mesmas, classificando os fendmenos geograficos em seis niveis
taxonémicos. Tais niveis sdo divididos por ele em unidades superiores (zona, dominio e
regido) e unidades inferiores (geossistema, geofacie e gedtopo). Para a presente pesquisa
serdo consideradas as unidades inferiores como forma de recortar mais especificamente a
area de estudo, caracterizando-a e espacializando as informacdes.

Para Bertrand e Bertrand (2009) os geossistemas sdo um conjunto de sistemas
interdependentes e interatuantes, constituidos por elementos ecoldgicos relativamente
estaveis, resultante da combinacdo de fatores geomorfologicos, climaticos e hidrologicos.
Pode-se dizer que eles sdo unidades dimensionais compreendidas entre distancias que
podem variar de alguns quilémetros quadrados a centenas de quilémetros quadrados. Vale
destacar que é nesta escala que se situam a maior parte dos fenbmenos de interferéncia
entre os elementos da paisagem. Sua importancia para os estudos ambientais constituem
uma boa base para se compreender a sua organizagdo espacial, pois este é compativel com
a escala humana.

Com efeito, 0 geossistema € um complexo essencialmente dindmico, mesmo que a
sua dinamica ocorra em tempo historico. O que faz com que ele nédo se apresente de forma
efémera. Suas modificacBes sdo lentas. Contudo, em funcdo do seu comportamento
interno, ele ndo apresenta necessariamente uma grande homogeneidade fisiondmica. Sua
composi¢do se da por diversas paisagens diferentes que representam diversos estagios de
sua evolucdo, onde estas mesmas paisagens estdo ligadas umas as outras através de uma
dindmica que tendem para um mesmo climax.

Assim, essas unidades fisiondmicas unidas em uma mesma familia geografica,
formam os geofécies, que para Bertrand e Bertrand (2009) séo classificados como sendo
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um setor fisionomicamente homogéneo contido em um mesmo geossistema, onde se
desenvolve a mesma fase de evolucdo geral. Como ocorre com 0 geossistema, pode-se
distinguir em cada geofécies potenciais ecoldgicos e exploragdes bioldgicas. E possivel
também entender os geoféacies como sendo uma pequena malha na cadeia das paisagens
que se sucedem no tempo e no espago dentro de um mesmo geossistema. Desta forma,
constituem um mosaico que reproduz fielmente os detalhes ecoldgicos e as pulsacGes de
ordem bioldgica. Sua superficie abrange geralmente algumas centenas de metros
quadrados. Vale ressaltar que tais cadeias de paisagens podem se encontrar em estagios
progressivos e/ou regressivos ou ainda no seu estagio de climax, o qual se traduz no
estagio final da evolucéo natural do geossistema.

Neste sentido, o recorte espacial da bacia hidrogréafica do rio S&o Pedro apresenta
trés geofécies, a saber, (1) Planicies fluviais; (2) Morros e Colinas; (3) Escarpas Serranas
com remanescente de vegetacdo nativa. Como demonstrado na (Figura 45).

Figura 45: Geofécies da bacia hidrogréfica do rio S&o Pedro

Fonte: elaborado pelo autor (2016)
LAT/LONG 22°37°49.96°" S /43° 37° 47.13>* O - Elevacéo: 453m de altitude

Trazendo a anélise para 0 ambito da escala do metro, centimetro ou até mesmo do
decimetro quadrado, Bertrand e Bertrand (2009) classificam os ge6topos como sendo a
menor unidade geografica homogénea diretamente discernivel no terreno. Constituem
igualmente bidtipos cujas condi¢cdes ecoldgicas sdo muitas vezes diferentes das do
geossistema e do geofacie no qual se encontra. Podem ser considerados como sendo
refigios de biocenoses originais, algumas vezes relictuais ou endémicas.

No que tange aos gedtopos, a bacia apresenta trés tipos, a saber, areas com
atividade agropecudrias; nucleos habitacionais e remanescentes de vegetacdo nativa.
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Convém destacar que em decorréncia da antropizagdo da bacia, estes gedtopos possuem
uma condicdo ecologica diferente da geofacie onde se encontram, pois a dindmica
biocenotica vem sendo significativamente alterada por a¢des humanas praticadas de forma
ndo sustentavel. Os ge6topos apresentados a seguir estdo localizados no médio curso do rio
Séo Pedro (Figura 46) e baixo curso do rio (Figura 47).

Geoétopos
:I Areas com atividades agropecudrias

Nucleos habitacionais

Remanescentes de vegetagéo nativa

Figura 46: Geotopos da bacia hidrogréfica do rio S&o Pedro — Médio curso

Fonte: elaborado pelo autor (2017)
LAT/LONG 22° 36 21.98°S / 43° 34’ 09.08”°0 - Elevacdo: 41m de altitude — Eleva¢do do ponto de visdo: 546m
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Figura 47: Ge6topos da bacia hidrogréafica do rio Sdo Pedro — Baixo curso

Fonte: elaborado pelo autor (2017)
LAT/LONG 22° 38° 51.01”’S / 43° 37° 34.18”°0 - Elevacéo: 28m de altitude — Elevacéo do ponto de visdo: 1,29 km
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Vale relembrar que em funcdo da forma como a dinamica geossistémica ocorre,
Bertrand e Bertrand (2009) também classificam os geossistemas em dois tipos, 0s
geossistemas em biostasia e 0s geossistemas em resistasia. Nesse sentido, a bacia
hidrogréafica do rio Sdo Pedro apresenta esses dois tipos. Em seu primeiro estagio ela se
encontra em um ambiente protegido, os seus primeiros quinze quilémetros localizam-se
dentro da Reserva Bioldgica do Tingua. Por se tratar de uma unidade de protecdo integral
tem assegurado o geossistema local em estagio de geomorfogénese natural ou progressiva
e de estabilidade, ou seja, em biostasia. Os geossistemas em biostasia sdo definidos como
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sendo mais ou menos estaveis, onde predominam no seu sistema evolutivo, os agentes e 0s
processos biogeoquimicos, como ocorre na area (Figura 48).

Rio S&o Pedro - <

Figura 48: Parte do rio S&o Pedro que se encontra em um geossistema em biostasia

Fonte: Google Earth (2016)
LAT/LONG 22°35” 13.35”’S / 43° 32’ 21.97”°0 - Elevacéo 355m de altitude — Elevacdo do ponto de visdo 946m

Perfil Transversal do alto curso do rio Sao Pedro

o N
1.000 | . A

990

ALTO CURSO ¢

gL = Y o
& S 1
e N

4 4 4
j {// jd\;/// I
A\ ﬂ7 16
IOANES
N /./ &
Elaborado pelo autor (2017) |.

Altitude (metros)

100 150 200 250 300 350 400
Distdncia (metros)
Elaborado pelo autor (2017) f*

A Dbacia hidrografica do rio S8o Pedro estd inserida em um bioma de Mata
Atlantica, o qual é mantido por um grande volume pluviométrico. Na parte que esta situada
dentro dos limites da Reserva Biologica do Tingud, hd a predominancia de arvores com
folhas latifoliadas, as quais apresentam uma boa &area de contato, como demostrado na
(Figura 49), precipitando grande parte a umidade, facilitando uma posterior

94



evapotranspiracdo e consequentemente uma possivel formacdo de nuvens de chuva por
concentracdo de umidade sobre o dossel. Assim, contribuem para um constante volume de
chuvas que mantém uma dinamica fluvial girando em torno de um 6timo estavel. De
acordo com a Analista Ambiental do ICMBIo/RJ,

A Rebio do Tingua abriga diversas espécies da fauna e flora, algumas endémicas
e em risco de extincdo, a diversidade dos tipos vegetacionais (Floresta Ombrofila
Densa Montana, Sub-montana e de Baixada) encontrados no interior da Reserva
é um dos fatores que explica os diversos refgios de vida silvestre existentes no
interior da Reserva. (informacao verbal)

Figura 49: Rio Séo Pedro - ReBio Tingua
Créditos: Dilson Machado (2016)
LAT/LONG 22° 35 46.50”’S / 43° 33* 41.32”°0 - Elevagdo: 76 m de altitude

Na parte alta da bacia h4d a predominancia de escarpas serranas com topografia
superior a 500m apresentando uma densidade de drenagem alta. Em decorréncia dessas
condigdes de drenagem, os solos rasos, a sedimentacédo de coluvios e os depdsitos de talus
sdo comuns nesta regido. Todo esse material, por sua vez, é transportado pelas aguas das
chuvas indo parar na calha do rio, onde através da dindmica fluvial segue rio abaixo,
representando, assim, uma contribuicdo significativa no que tange ao regime deposicional
de sedimentos na parte baixa da bacia.

Vale ressaltar que esses setores apresentam terrenos argilo-arenosos com gradientes
extremamente suaves e de interfaces com sistemas deposicionais provenientes de processos
fluviais e de encostas. Nesse sentido, esses terrenos sdao mal drenados, e pelo fato do rio ja
ter perdido boa parte da sua energia, o padrdo meandrante predomina e favorece a
deposicédo da carga sedimentar oriunda das partes altas da bacia.

Em um gradiente da montante para a jusante, ao sair da area de protecédo integral e
ao adentrar as areas de uso sustentavel, nos treze quildmetros subsequentes da bacia, a
mesma apresenta a predominancia de um geossistema em geomorfogénese regressiva, ou
seja, em resistasia. Nesse percurso prevalecem as atividades erosivas, a supressdo da
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vegetacdo nativa e a degradagdo dos solos, provenientes de a¢Bes antropicas que ocorrem
de forma ndo sustentdvel. Dessa forma, esse geossistema apresenta-se como um tipo
instavel susceptivel a uma ruptura do seu limiar de estabilidade.

Acbes antrépicas como as atividades agricolas e de pastoreio tém alterado
significativamente a paisagem e a dindmica geossistémica local. Grande parte da vegetacdo
nativa foi retirada para dar lugar a lavouras e pastos, representado pela (Figura 50), criando
condicBes favoraveis ao aumento da degradacdo ambiental que afeta inclusive o sistema
produtivo local.

MEDIO CURSO
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Figura 50: Parte do rio S&o Pedro que se encontra em um geossistema em resistasia
Fonte: Google Earth (2016)
LAT/LONG 22° 37’ 03.30°’S / 43° 34’ 54.26”°0 — Elevacao: 38m de altitude — Elevagdo do ponto de visdo: 2,43Km

Percebe-se que as agdes antropicas modificaram de maneira significativa o rio Sdo

Pedro, alteraram sua dindmica, modificaram sua forma e seus componentes de fauna e

flora. Tais transformacdes sdo contadas com detalhes pelos agricultores/moradores antigos

da regido. Vale ressaltar que houve um processo de retilinizacéo do rio, o qual foi relatado

pelo agricultor G°., morador da regido da bacia hidrografica do rio Sdo Pedro ha 60 anos,
que afirma,

Isso aqui era pantame, era taboa e agua, cobra e jacaré. Naquele tempo a coisa

era feia! Eu consegui entra aqui. Quando eu consegui foi na mesma época que a

draga entrd aqui pra draga isso aqui. A draga entrd e eu aproveitei e entrei junto.

Eu ainda s daquela época! Era eu sd. Eu era solteiro naquela época. Antes num

tinha rio, o rio... passava um bocado d’agua por 14, otro bocado passava na bera

desse morro aqui. Depois a draga veio e dragd o rio. Ela dragb duas vez. Minha

histéria aqui € um problema. Eu, quando eu entrei aqui, a taboa tinha mal o0 meno

uns quaz 3 metro de altura. Era taboa e patame, fazia assim (fazendo forga com

0s pés de encontro ao chdo) atolava, atolava. Quando eu entrei aqui, eu midi uns

100 metro assim... eu queria vim na bera da linha, mais tinha pessoas morando

> Agricultor, G. Entrevista concedida a Dilson Duarte Pinto Machado. Japeri/RJ, 01/09/2017.
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na bera da linha. Lugar que era seco né! Ai eu entrei rocando... rocando o lugar
pra fazer a vala. Depois cortei a raiz da taboa cum a foice, ai escué um bocado da
agua, ai comecei a fazer a vala. Antigamente, no cumeco, num tinha...num
precisava que era pantame. Era encharcado aqui e num precisa agua. Ha trinta,
quarenta anos atras o rio tinha era fundo...passava um bocada d’agua por la
naquele morro e a 4gua saia era por aqui (por dentro da propriedade dele), depois
que dragd...o rio fico s6 la (curso do principal atual do rio), ja foi dragado duas
vez. Eu s6 de Minas...quando eu vim pra aqui eu morava, morava...eu trabalhava
na Fazenda Paciéncia em Mathias Barbosa-MG. Quando eu vim pra aqui, eu vim
com o japonés. Ele foi l1a e me troxe pra trabalhar 14 na fazenda Macacu em Porto
das Caixa, depois é que eu vim pra cé. Eu prantava aipim, quiabo, jilo, maxixi,
bringéla, milho, feijdo,... banana...agora eu pranto aipim. (informacéo verbal)

O agricultor D°., morador da regido da bacia hidrogréfica do rio S&o Pedro ha 32
anos, demonstra em sua fala que o rio S&o Pedro vem sofrendo uma degradacdo ambiental
ao longo dos anos, trazendo consequéncias, como o intenso assoreamento, o qual diminuiu
drasticamente o seu fluxo, bem como a quantidade e qualidade de &gua.

Quando eu era crianga, esse rio ndo era assoreado dessa maneira, era mais fundo,
a agua era mais limpa, nds pescavamos no rio. Nao pesco mais aqui porque ndo
tem peixe...praticamente ndo tem peixe. NOs ndo temos saneamento basico.
Algumas pessoas fazem fossa séptica aqui, que é o correto de fazer porque néo
tem saneamento bésico. Outras jogam dentro do rio porque também ndo tem
saneamento basico. E infelizmente ¢ isso ai. Vem esgoto de chiqueiro, vem 1a de
cima. O pessoal tem chiqueiro 14 em cima maiores. E...assim, ja teve um projeto
pra dragar esse rio, mas ndo deu certo. Praticamente acabou o rio. O rio abaixou
muito, muito, muito...Ta vendo aquela matinha ali, era tudo rio...era tudo
rio...aqui, eu lembro que eu corria daqui, e pulava ali, de mergulho, ndo daria
agora, quebra meu pescoco. Pra agricultura o rio € fundamental né! Até porque
nos usava da agua dele pra rega a horta e lauvora. Agora noés tivemos que fazer
um poco artesiano 14 no fundo, porque do rio ndo se consegue mais tirar agua.
Porgue vocé vai colocar uma bomba, bomba pequena num rio desse como?...Pra
tira 4gua. Vocé pisa na areia, num d& no tornozelo mais o rio. O que mais
contribuiu pro rio ficar assim, foi a falta de cuidado que teve com o rio. O rio foi
abandonado...simplesmente t&4 abandonado... tem pessoas que passa aqui € chama
isso aqui de valdo...ai vocé fala: isso aqui ndo é valdo, isso aqui € um rio, 0 nome
disso aqui é rio Sdo Pedro. Isso aqui ndo valdo. Pra vocé ele ndo tem cor de valdo
ainda..mas em breve vai ter. Teve um projeto interessante de
reflorestamento...reflorestaram, plantaram essa arvores aqui tudo...ai o pessoal
veio e arrancou. Para melhora a situagdo do rio, a primeira coisa que tinha que

rio. Coleta de lixo ndo existe...tudo bem é &rea rural...poderia ter uma coleta de
lixo. Reflorestamento...seria bom o reflorestamento. Dragar o rio...talvez...ndo
sei se dragar seria 0 melhor, mas na minha opinido seria bom, pelo menos pra
aumentar a margem do rio e reflorestd, o basico aqui é refloresta. (informagéo
verbal)

Os relatos dos agricultores S”. e R®., moradores da bacia hidrogréfica do rio S&o
Pedro ha 37 anos e 15 anos respectivamente, corroboram com os relatos sobre a
degradacdo ambiental do rio S&o Pedro. Demonstram que além do assoreamento e
desmatamento, estd acontecendo uma intensa diminuicdo da fauna aquatica local (Figura
51), ou seja, um desequilibrio ecossistémico.

H& 30 anos atrds existia muitos mariscos, camardes, mexilhdo, sairu, bagre,
carpa. A gente bebia agua do S&o Pedro. Estao destruindo o rio, falta de agdo do

® Agricultor, D. Entrevista concedida a Dilson Duarte Pinto Machado. Japeri/RJ, 01/09/2017.
7 Agricultor, S. Entrevista concedida a Dilson Duarte Pinto Machado. Japeri/RJ, 07/09/2017.
® Agricultor, R. Entrevista concedida a Dilson Duarte Pinto Machado. Japeri/RJ, 07/09/2017.

97



governo. Faz mais ou menos quarenta anos que a maquina ndo passa mais para
limpar. O rio é importante porque ele limpo da mais agua. E bom pra prantagio.
O rio esta fechando, antes ele tinha mais uns 5 metros de largura. Agora ele ta
acabando. Na seca de 2014 o rio secd, dava até pra ver o fundo, sé tinha um fio
d’agua. Precisa conservar o rio limpo. Abrir o rio e alargd. Também pranté
arvore fruteira. (informacao verbal)

Antigamente tinha mariscos e camardo no rio. Se vocés olharem por ai, ainda é
capaz de achar marisco, talvez na foz, porque quase ninguém vai la, mas mesmo
assim, muito pouco. Ha uns trinta anos atras, todo dia por volta das quatro horas
da tarde mais ou menos, o0 rio enchia que me cobria, mesmo que nao tivesse
chovendo. 30 anos atras tinha sairu, bagre, carpa. Hoje no maximo piaba. Eu
bebia agua desse rio. O rio ta acabando, acredito que por muito desmatamento.
Para melhorar precisa tirar as areias do fundo e reflorestar. (informag&o verbal)

BAIXO CURSO

Figura 51: Mariscos no rio Séo Pedro proximos a foz

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 39’ 34.52°’S / 43° 37° 55.85°0 — Elevacdo: 25 m de altitude

O Técnico da Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro —
CEDAE? sinaliza que o potencial hidrico do rio S30 Pedro vem diminuindo ao longo dos
anos, ndo apresentando condicfes boas para a aducdo de suas aguas. Porém, atribuiu este
fato a uma reducdo do regime pluviométrico na regido da bacia hidrogréafica, e ndo a uma
degradacdo ambiental presente nesta area.

O Séo Pedro estd secando. Até uns quatro anos atras ele ainda alimentava bem o
sistema. Com a escassez de chuva esta dificil de recuperar. Naquela grande seca
de 2014 nao foi possivel captar agua do rio Sdo Pedro. Nessa época, a situagao
do Guandu e seus afluentes ficou tdo critica que comegamos a trabalhar com
volume morto na CEDAE. Na adutora havia apenas 1,50 cm de agua. Hoje a
Represa de Xerém € a que apresenta melhores condicfes de abastecimento. O
abastecimento da adutora do S&o Pedro reduziu muito. (informacéo verbal)

Entretanto, a Analista Ambiental do ICMBI0/RJ sinaliza que, no ano de 2014 (ano
da crise hidrica), foi possivel constatar junto a seca o impacto da aducédo, por causa da

° CEDAE. Entrevista concedida a Dilson Duarte Pinto Machado. Nova Iguagu/RJ, 11/07/2017.
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elevacdo da mortandade da fauna e flora a jusante da captacédo. Naquele ano ocorreram 3
autos de infracéo contra a CEDAE. A mesma reitera que,

A falta de normas para manutencdo e operacdo por parte da CEDAE resulta em
diversos impactos negativos. A captacdo de 100% dos recursos hidricos para
distribuicdo, desrespeitando a vazdo ecoldgica ambiental e aos critérios pré-
estabelecidos pela Agéncia Nacional de Agua — ANA, a respeito da captagio
superficial, resulta na “morte” do rio, fauna e flora que habitam aquele
ecossistema como um todo. Interferindo de forma irreversivel na cadeia
ecoldgica. A falta de regramento/licenca para operacdo das captacfes no interior
da Rebio do Tinguéa, que atualmente se encontram em processo de licenciamento,
também fomenta outros problemas os quais passam desde processo de
clorificagdo e fluoretacdo sem seguir as regras da ABNT, até o impacto
recorrente para manutencdo dos acessos, presenca de animais domésticos, fauna
exoética, descarte irregular do esgoto proveniente das instalacbes da CEDAE
necessarias para as atividades operacionais, ocupacdo de casas funcionais da
CEDAE por pessoas sem vinculo com a Instituicdo sdo os maiores problemas
que atingem negativamente ao rio S&o Pedro, e também todos os outros rios da
UC onde estdo distribuidas as 31 captagdes da CEDAE. (informacdo verbal)

Contudo, o dialogo entre CEDAE/ReBio comeca, ainda que lentamente, a chegar a
um consenso, pois como a propria Analista Ambiental do ICMBIo/RJ ressalta, 0 processo
de licenciamento se encontra em fase inicial de interlocucdo com o Orgdo licenciador.
Também vem sendo executado, ainda que a passos curtos, um plano de acéo proposto pela
CEDAE em parceria com a gestdo da UC no ano de 2016, a fim de regrar minimamente as
operacdes que SA0 necessarias para captacao e distribuicdo de agua para dessedentacao
humana na regiéo (informacéo verbal)

No que tange a degradacdo presente na bacia do rio S&o Pedro, como ja
mencionado anteriormente, pode ser observada uma grande substituicdo da vegetacao
nativa por areas agricolas e de campo/pastagem, favorecendo o rapido escoamento das
aguas de chuva para a calha principal, aumentando os riscos da ocorréncia de queimadas
(principalmente nos remanescentes florestais), modificando a dindmica ecossistémica local
(diminuindo a protecdo e reproducdo da biodiversidade), além de aumentar os riscos de
erosédo. (ANA, 2006)

Vale ressaltar que mesmo apo6s a criacdo do Decreto Federal 750 de 1993 que
aborda sobre a protecdo da Mata Atlantica, tais agdes causadoras de impactos negativos ao
meio ambiente local ainda s&o recorrentes nos dias atuais. Assim, observa-se que as
mesmas estdo em desacordo com o referido decreto, que dispde sobre o seguinte: a partir
do ano de 1993, as florestas primarias do bioma de Mata Atlantica ndo podem ser
suprimidas e a supressdo da vegetacdo secundaria depende de normas e autorizacfes dos
orgaos ambientais competentes. (ANA, 2006)

Nesse sentido, percebe-se que de um lado existe uma deficiéncia na infraestrutura,
fiscalizacdo e controle ambiental por parte dos Orgdos institucionais, que possuem o
objetivo de promover a preservacao, fiscalizacdo e incentivo a implantagdo de préaticas
sustentaveis de producdo. De outro lado, existe uma unidade de conservagdo de protecdo
integral (que garante uma boa preservacdo deste bioma na regido) e outras de uso
sustentavel, que poderiam ser utilizadas para estes fins, pois as mesmas habilitam estas
acoes. (ANA, 2006)

Ainda em atencdo a degradacdo ambiental, outras formas também se encontram
presentes na regido da bacia hidrografica do rio Sdo Pedro, como por exemplo, a retirada
de boa parte da mata ciliar do rio, em decorréncia dos varios tipos de plantaces, inclusive
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de bananas, que necessitam de bastante &gua e, por esse motivo, sdo plantadas proximas as
suas margens, como mostram as (Figuras 52 e 53).

L avéngando desde as. margen
“dokioaté:as vertentes

Flgura 52: Visdo aérea de plantagbes de banana em Jaceruba

Fonte: Google Earth (2016)
LAT/LONG 22° 36’ 18.60’S / 43° 33 52.05°0 — Elevacéo: 43 m de altitude — Elevag&o do ponto de vis&o: 623m

Figura 53: Plantagéo de banana nas margens do rio Sdo Pedro denotando a retirada da mata ciliar

Créditos: Bourscheid Fonte: Plano de Manejo da ReBio Tingua (2006)
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As areas de pastagem avancam em direcdo as vertentes em alguns setores. Nessas
areas € possivel perceber degraus formados pelo pisoteio do gado (Figuras 54, 55).
Também é possivel constatar em alguns pontos da bacia, a retirada da vegetacdo para a
formacdo de areas de pastagem, como demonstrado na (Figura 56). No tocante a
compactacdo do solo, originam-se degraus que influenciam na porosidade do mesmo,
diminuindo a entrada de oxigénio e a infiltracdo da agua. Isso implica em uma diminuicéo
do crescimento da cobertura vegetal e consequentemente em um aumento da
susceptibilidade do solo ao impacto das gotas da chuva, o chamado efeito splash, criando
condicBes favordveis ao aumento do escoamento superficial e de processos erosivos.
Conforme sinaliza Christofoletti,

O impacto das gotas de chuva provoca movimentacdo das particulas de forma
inconstante. Esse movimento de particulas, em direcdo inconstante, &
denominado de saltitacdo ou Splash. Se individualmente a agdo mecénica
promove o transporte das particulas a pequenas distancias, em conjunto esse
processo torna-se o responsavel por um remanuseamento de grande quantidade
da superficie do solo. Nas vertentes inclinadas, as particulas dirigidas a jusante
atingem uma distdncia maior do que as dirigidas a montante e, sendo
constantemente retomadas, sofrem um deslocamento do topo para o sopé das
vertentes. (CHRISTOFOLETTI, 1980, p.30)

Figura 54: Areas de pastagem em avanco para as vertentes e topos de colinas

Créditos: Laura Mendes (2016)
LAT/LONG 22°37° 43.25>°S / 43° 36” 45.62>°0 - Elevagdo: 42m de altitude
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Figura 55 : Degraus de pisoteio do gado em trecho de encosta

Créditos: Laura Mendes (2016)
LAT/LONG 22°38” 01.83°’S / 43° 36” 34.69”°0 — Elevacéo: 32 m de altitude
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Figura 56: Vegetacdo nativa retirada para formagdo de pastagem

Créditos: Laura Mendes (2016)
LAT/LONG 22° 36’ 50.00°’S / 43° 35” 27.60”°0 — Elevacédo: 40m de altitude 102



Todavia, Guerra (2009), nos mostra que o conceito de eroséo pode ser entendido
COmMOo um processo que ocorre em duas fases: uma que constitui a remogéo de particulas, e
outra que é o transporte desse material, efetuado pelos agentes erosivos. Percebe-se que a
auséncia da cobertura vegetal no solo funciona como agente facilitador para que o impacto
das gotas de chuva quebre os agregados de materiais, formando crostas na superficie do
solo. Aumentando o efeito do escoamento superficial, causando maiores taxas de eroséo
(GUERRA, 2009). Ainda de acordo com Guerra,

Em areas agricolas, os processos de escoamento superficial podem ser mais
acentuados, devido ao remanejamento de partes do subsolo para cima e vice-
versa. 1sso ocorre devido a mecanizagdo das lavouras, o que pode causar
diminuicdo da espessura do topo do solo, provocando o empobrecimento das
terras agricolas, com a diminuicdo do teor de matéria organica e de outros
nutrientes no solo. Nao sé afeta a sua fertilidade natural, mas também diminui
sua resisténcia ao impacto das gotas de chuva, resultando, quase sempre, em
aumento das taxas de escoamento superficial. (GUERRA, 2009, p.171).

Desta forma, o processo erosivo também contribui aumentando a quantidade de
sedimentos que sdo transportados para dentro da calha do rio. Apesar do processo de
assoreamento ser inicialmente de origem natural, o mesmo pode ser altamente
potencializado com a antropizacdo da bacia, principalmente no que tange a retirada da
mata ciliar, e da cobertura vegetal para a formacédo de lavouras, como mostram as (Figuras
57, 58). Com a dinamica pluvial o solo é lavado e a sua camada superficial € removida,
particulas de sedimentos sdo transportadas por escoamento em direcdo a rede de drenagem
onde sdo depositados.

BAIXO CURSO

Figura 57: Rio S&o Pedro apresentando erosdo em suas margens
Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 38* 49.84°°S / 43° 37° 36.60°°0 — Elevacédo: 27m de altitude
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Figura 58: Retirada da cobertura vegetal para a formacéao de lavouras

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 38” 49.84°°S / 43° 37° 36.60°’O — Elevagdo: 27m de altitude

N&o havendo obstaculos como, por exemplo, o papel que € desempenhado pela
vegetacdo, principalmente da mata ciliar, uma grande quantidade de detritos, fragmentos
minerais das rochas sdo depositados no fundo dos canais da rede de drenagem. Em locais
mais planos onde a energia do rio € menor, o acimulo é mais intenso formando bancos de
areia ao longo do curso d’agua diminuindo a profundidade nesses locais. Vale ressaltar que
em decorréncia da alteracdo no regime deposicional de sedimentos, mesmo em locais onde
0 rio ainda esta aparentemente preservado, é possivel perceber pontos de assoreamento
(Figura 59, 60, 61 e 62). Em uma investigacdo mais pontual é possivel perceber que em
alguns trechos do curso do rio e também na sua foz 0 mesmo se encontra assoreado.
Corroborando com a narrativa supra, ANA nos mostra que,

Tanto nas planicies como nas encostas, as espécies exoticas introduzidas e
regularmente reproduzidas na agricultura e pecuaria ndo tém o mesmo efeito de
protecdo dos solos e a mesma capacidade de infiltracdo das &guas e de retengdo
dos sedimentos que tém as florestas naturais, sumariamente destruidas nas
planicies e seriamente degradadas e ameagadas nos poucos remanescentes que
ainda se encontram nas colinas e meia-encosta das serras. A falta de mata ciliar
aumenta os riscos de assoreamento da calha dos rios e de inundacdo das
margens, que seguem sendo ocupadas pela populagdo, a revelia das rigorosas
normas de protecdo existentes na legislacdo federal, estadual e mesmo
municipal. (ANA, 2006, p.20)
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Figura 59: Margem erodida

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22°39° 18.24”’S / 43° 37° 50.12”’0 — Elevagdo: 28 m de altitude

Figura 60: Area assoreada em trecho retilineo do médio curso do rio

Créditos: Dilson Machado (2016)
LAT/LONG 22° 37’ 14.97°’S / 43° 35” 40.12”°0 — Elevacéo: 39 m de altitude
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Figura 61: Pontos de assoreamento rumo a jusante

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 39’ 19.41>°’S / 43° 37° 50.28°0 - Elevacédo: 28 m de altitude
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Figura 62: Pontos de assoreamento préximo a foz

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG.: 22°39’34.73’S / 43° 37’ 56.51°°0O — Elevacdo: 28m de altitude
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Embora o rio Sdo Pedro enfrente problemas como a captacdo exacerbada proxima a
sua montante, somados a varios pontos de assoreamento ao logo do seu curso, mesmo
assim, ele ainda consegue chegar com uma boa vazdo em sua foz. Entregando uma
quantidade significativa de 4gua ao rio Guandu. Como ¢é possivel perceber na (Figura 63).

phld

Saen PP e oo SR
Figura 63: Foz do Sao Pedro

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 39° 37.20”’S / 43° 37° 59.43°°0 — Elevag&o: 25 m de altitude

Um dos maiores problemas observados na bacia hidrografica do rio Sdo Pedro,
identificados com os trabalhos de campo e confirmados através de entrevistas com o0s entes
publicos e produtores/moradores, € o lancamento de esgoto in natura. Essa atividade lesiva
ao meio ambiente ocorre tanto no canal principal, quanto em dois dos seus principais
afluentes.

De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente de Nova Iguacu’® e a EMATER-
RIO/Nova Iguagu™, existe um canal artificial (Figuras 64, 65 e 66), que foi construido com
a finalidade de despejar todo o esgoto do bairro Chacrinha em Japeri e posteriormente do
loteamento Fazenda Americana (Programa Minha Casa Minha Vida), préximo a foz do rio
Sdo Pedro. A mesma ressalta que o referido loteamento possui um sistema de sugador e
que esse sistema funcionou por algum tempo, mas, por falta de manutencéo, parou de
funcionar. Desde ent&o o esgoto ¢ lancado diretamente sem tratamento no rio Séo Pedro.

1% Secretaria de Meio Ambiente. Entrevista concedida a Dilson Duarte Pinto Machado. Nova Iguagu/RJ,
05/04/2017.
" EMATER-RIO. Entrevista concedida a Dilson Duarte Pinto Machado. Nova Iguagu/RJ, 15/05/2017.
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Figura 64: Canal artificial de esgoto

Fonte: Google Earth (2017)
LAT/LONG 22° 38’ 53.08’’S / 43° 38” 13.81°’0 — Elevacédo: 28 m — Elevacdo do Ponto de Visdo: 2.22 km
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Figura 65: Manilha do Canal Artificial

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 38’ 59.63°’S / 43° 37° 45.23”°0 — Elevagéo: 28 m de altitude
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Manilha que atravessa a Av. Uberlandia,
trazendo o esgoto do bairro Chacrinha e
do loteamento Fazenda Americana - Japeri/RJ

»o' Cafinho percorrido pelo esgoto até o rio Sda Pedro

Figura 66: Manilha despejando esgoto no rio Séo Pedro

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 38’ 60.02’S / 43° 37 46.12°°0 — Elevagéo: 28 m de altitude

Segundo o Técnico da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural —
EMATER-RIO/Nova Iguacu, dois dos seus principais tributarios, o Canal da Pedra Lisa e
o0 Canal do Arroz (Figuras 67, 68) sdo utilizados permanentemente como canais de esgoto,
que recebem o esgoto sem tratamento de uma grande parcela da &rea urbana de Japeri e
também de suas areas rurais. Contribuindo com a narrativa acima, o agricultor S., morador
da regido da bacia hidrogréafica do rio Sdo Pedro ha 37 anos, reitera essa narrativa. Convém
ressaltar que o Canal do Arroz corta os fundos de sua propriedade.

Sabe aquele rio, 14 perto da ponte, ta tdo sujo! O pessoal chama ele de valdo,
mais 0 nome dele é Canal do Arroz. Tem esgoto, lixo, até animal morto. Essas
casa tudo aqui da rua (Rua Tdquio) tem sumidouro, agora aquelas 14 do Canal do
Arroz ndo. Aquilo tudo joga o esgoto no rio que chama Canal do Arroz. Os
morador joga lixo e até animal morto, ele t& muito sujo. (informag&o verbal)

MEDIO CURSO

Figura 67: Canal do Arroz poluido

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 38’ 10.46°°S / 43° 36’ 11.82°0 — Elevacéo: 39 m de altitude 109
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Figura 68: Actimulo de lixo no Canal do Arroz

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 38’ 10.58°’S / 43° 36” 12.05”°0 — Elevacdo: 39 m de altitude

Na bacia hidrografica do rio Sdo Pedro, grande parte das casas ndo possui
tratamento de esgoto e jogam seus dejetos no canal principal e em seus dois principais
tributarios. De acordo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Nova lguagu, no
bairro de Jaceruba ndo existe tratamento para o esgoto local e 0 mesmo € langado in natura
no rio.

Quando existe algum tipo de tratamento, mesmo que seja rudimentar, ele ocorre de
forma bem pontual e em pequena escala. Segundo dados informados pelo Técnico da
EMATER-RIO/Nova Iguacu, menos de 15% das casas na zona rural tém fossa séptica.
Houve um programa em 2001 que instalou 38 fossas sépticas, mas apenas 25% continuam
funcionando.

Vale ressaltar que nas propriedades dos agricultores/moradores que foram
entrevistados, o sistema de esgoto constatado foi do tipo sumidouro. Quando guestionados
sobre qual tratamento davam ao esgoto de suas casas, 0s mesmos se orgulham de dizer que
fizeram sumidouro em suas propriedades, pois esta ndo é uma préatica recorrente na regiao.

Com base nas narrativas supras, percebe-se que o poder publico reconhece o
problema da falta de saneamento basico na regido da bacia hidrografica do rio Sdo Pedro.
Entretanto, a auséncia de politicas publicas de implantacdo de sistemas de saneamento
basico neste local, somadas a caréncia da elaboragdo e principalmente manutencdo de
projetos de educagdo ambiental, com vistas a esclarecer os atores locais acerca de métodos
sustentaveis, como por exemplo, a adocdo de fossas sépticas vem agravando seriamente o
problema na regido. Ainda em atencdo ao problema do saneamento basico, a Lei 11.445/07
(Politica Federal de Saneamento Basico), em seu capitulo IX, (art. 48, caput), incisos I; 11,
V; VII; Vil e X, e art 49, inciso IV; em suas redacOes dispde sobre:

Art 48 — A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico,
observara as seguintes diretrizes:

| — Prioridade para as a¢Ges que promovam a equidade social e territorial no
acesso ao saneamento basico;

110



Il — Aplicacdo dos recursos financeiros por ela administrados de modo a
promover o desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficacia;

[...] omissis

V — Melhoria da qualidade de vida e das condi¢cbes ambientais e de salde
publica;

[...] omissis

VIl — Garantia de meios adequados para o atendimento da popula¢do rural
dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solugdes compativeis com suas
caracteristicas econdmicas e sociais peculiares;

VIII — Fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a adocdo de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados;

[...] omissis

X — Ado¢do da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o
planejamento de suas a¢des

[...] omissis
Art 49 — S&o objetivos da Politica Federal de Saneamento Bésico:
[...] omissis

IV — Proporcionar condi¢Oes adequadas de salubridade ambiental as populac6es
rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados;

[...] omissis

Outro problema muito latente ¢ coleta de lixo. Segundo a agricultora 1'%., moradora

da regido da bacia hidrogréfica do rio Sdo Pedro ha 35 anos, ndo existe coleta de lixo na
localidade. A moradora afirma: “Eu queimou meu lixo sabe, mais os pessoal dai tudo joga
lixo dentro do rio ou entdo larga solto na beira. Ai quando chove vai parar tudo dentro do
rio.”” (informacéo verbal). Como observado nas (Figuras 69,70)

O Técnico da EMATER-RIO/Nova lguagu aponta que em Jaceruba (Nova Iguagu-
RJ) existe coleta de lixo, porém de forma incipiente causando problemas de depdsitos de
lixos espalhados pela regido. “A coleta de lixo, realizada pela Prefeitura Municipal de
Nova Iguacu, é feita apenas no centro de Jaceruba, com uma periodicidade de uma ou
duas vezes por semana, 0 que acaba gerando varios depositos de lixos espalhados ao
longo do rio & medida que nos afastamos do centro de Jaceruba.” (informagdo verbal).
Essa situacdo tambem acontece na regido da Normandia, pelo fato desta localidade situar-
se no limite entre os municipios de Nova Iguacu e Japeri.

Na regido da Normandia, préxima & foz do rio S&o Pedro, o problema da coleta
de lixo também é recorrente, pois existe uma discussdo entre as competéncias
das prefeituras do municipio de Japeri e do municipio de Nova Iguagu sobre a
responsabilidade das coletas a serem realizadas periodicamente, ndo havendo
coleta de lixo neste local, o que acaba causando varios pontos de lixo espalhados
nesta regido também. (informacéo verbal)

2 Agricultor, I. Entrevista concedida a Dilson Duarte Pinto Machado. Japeri/RJ, 07/09/2017.
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Figura 69: Lixo jogado dentro rio Sdo Pedro

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 38’ 34.89°’S / 43° 37° 25.12°0 — Elevacdo: 27 m de altitude

BAIXO CURSO

Figura 70: Lixo nas margens do rio Séo Pedro

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 39’ 31.85°’S / 43° 37” 52.58”°0 — Elevacéo: 27 m de altitude
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No que tange as responsabilidades e proibi¢cdes dos geradores de residuos solidos e
do Poder Publico, a Lei 12.305/10, em seus art. 26; art. 28; art. 29 e art. 33, inciso I, em
sua redacao dispde sobre o seguinte:

Art. 26. O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos é responsavel pela organizacdo e prestacdo direta ou indireta
desses servicos, observados o respectivo plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos, a Lei n° 11.445/07", e as disposicdes desta lei e seu
regulamento.

[...] omissis

Art. 28. O gerador de residuos solidos domiciliares tem cessada sua
responsabilidade pelos residuos com a disponibilizacdo adequada para a coleta
ou, nos casos abrangidos pelo art. 33, com a devolucéo.

Art. 29. Cabe ao Poder Publico atuar, subsidiariamente, com vistas a minimizar
ou cessar o dano, logo que tome conhecimento de evento lesivo ao meio
ambiente ou a salde publica relacionado ao gerenciamento de residuos sélidos.

[...] omissis

Art. 33. S80 obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciante de:

I — Agrotdxicos, seus residuos e embalagem, assim como outros produtos cuja
embalagem apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama®, do SNVS® e o do Suasa'®, ou
em normas técnicas.

[...] omissis

Ainda em atencéo a referida Lei, o seu capitulo VI, (art. 47 caput), incisos I, 1l e 1ll,
em suas redacdes dispdem sobre:

Art. 47. S&o proibidas as seguintes formas de destinacdo ou disposi¢do final de
residuos sélidos ou rejeitos:

I — Lancamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;

Il — Langamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineragao;

Il — Queima a céu aberto ou em recipientes, instalagcfes e equipamentos ndo
licenciados para essa finalidade;

[...] omissis

Além do problema do lixo, outro problema que vem degradando a area,
principalmente no que tange as condi¢fes de seus solos, € 0 uso intenso de herbicidas e
inseticidas nas lavouras da regido. O Técnico da EMATER-RIO/Nova Iguacu sinaliza que
“os inseticidas utilizados na regido da bacia hidrografica do rio Sao Pedro sdo. 0s a base

“ politica Federal de Saneamento Basico

' Sistema Nacional do Meio Ambiente

' Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

'® Sistema Unificado de Atencéo & Sanidade Agropecuaria
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de Piretrdide, os quais sdo usados de forma mais intensa e os Carbamatos, que sdo usados
de forma menos intensa.” Os herbicidas sdo muito utilizados para o controle da
matocompeticdo na regido da bacia.

Eles usam herbicidas para acabar com a matocompeticdo, porque a médo-de-obra
na roga é muito cara. O herbicida nao é aplicado diretamente na planta, por isso
eles tém aquele conceito de que estdo plantando organicos. Apesar de ndo afetar
diretamente a planta, o herbicida afeta indiretamente o solo, pois destroi
gradativamente a fauna edafica. O produto que eles plantam é muito melhor do
aquele que vocé compra no CEASA carregado de agrotoxico! Entretanto, essas
lavouras também possuem um leve grau de toxidade. (informacéo verbal)

Muitos agricultores imaginam que o uso de herbicidas nas lavouras ndo causa danos
as plantas, ao solo e até a saide humana. Entretanto, eles sdo um risco em potencial. Como
afirma o Técnico da EMATER-RIO/Nova lguagu: “As moléculas dos herbicidas se
desfazem apds o seu uso, por isso ndo sdo encontrados vestigios do produto. Isso faz
passar uma falsa ideia de que ndo é toxico. Entretanto, ele atua tanto na estrutura da
planta, quanto na estrutura do solo. Este produto também é utilizado nos canais de
drenagem” (informacdo verbal).

Segundo o agricultor D., “Os grandes produtores da regido da bacia hidrografica
do rio S&o Pedro ndo produzem organicos e utilizam agrotéxicos de forma incontrolada.
Como 0 ‘Randapi’ (Round up) e 0 ‘Fusilati’ (Fuzilade). Usam para limpar o mato, como
pesticida e para melhorar o crescimento rapido da planta” (informacao verbal).

O Agricultor S. sinaliza que as propriedades maiores do entorno da dele usam
agrotoxico. Contudo, ele afirma o seguinte “esse pessoal ai de volta tudo usa agrotoxico,
mais eu s6 uso remédio pra mato e remédio para largata. Principalmente na época da
largata. Quando da as largatas elas vem e comé tudo!” (informacdo verbal). Ele também é
adepto do uso do herbicida Round up (Figura 71), o qual ele diz que é “remédio para mato”
e do uso de remédio para matar formiga. Segundo esse agricultor,

Eu uso “Randapi”, mas s6 pra matar o mato. Onde tem planta eu ndo jogo. Viu
aqueles mato seco ali na beira do rio? Foi “Randapi” que eu joguei! Matou tudo!
Viu? Eu compro 14 em Paty do Alferes, Arcozelo. Eu ndo capino porque solta a
terra e vai desbarrancar o rio. Ai eu prefiro usar o “Randapi”. (informacdo
verbal)

MEDIO CURSO

Figura 71: Area com aplicacdo de Round up na beira do rio S&o Pedro

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 38’ 59.63”’S / 43° 36’ 39.09°0O — Elevacéo: 34 m de altitude



Segundo o agricultor RY., morador da regido da bacia hidrografica do rio S&o
Pedro ha 15 anos “Jaceruba usa veneno de forma incontroldvel. ‘Randapi’ (veneno para
limpar o mato), 0s outros lavouristas usa ‘Fusilate’ como pesticida e para aumentar o
crescimento das plantas. A planta precisa dos microorganismo. N&o pode usar
agrotoxico!” (informagdo verbal). O mesmo agricultor fala como o uso de agrotoxico
potencializa a producdo e ao mesmo tempo demonstra em sua fala, a sua preocupacao
quanto ao uso desses produtos, quando afirma que,

O pessoal que usa agrotdxico consegue vender até 600 caixas de aipim. Eu
poderia usar, seria uma producdo maior e mais rapida, mas ndo uso. Minhas
criancas vdo direto na roca e come. O veneno acaba com os predadores naturais.
Se eu usar, eu acabo com tudo, e fico dependente sé do veneno. O veneno mata o
bentivi que come o “bizorro”. Acaba com tudo. Nao pode usar. O uso dos
animais da mata ajuda na produgdo. (informac&o verbal).

Um problema também recorrente na bacia hidrografica do rio Sdo Pedro e que
demonstra um desequilibrio ambiental € o aumento excessivo do numero de lagartas nas
lavouras da regido (Figura 72). De acordo com o Técnico da EMATER-RIO/Nova Iguagu,

Em média a cada trés anos, na area da bacia hidrografica do rio Sdo Pedro,
ocorre um surto de Mandarova (Erinnyis ello), em decorréncia de um
desequilibrio ecossistémico, ocasionado pela degradagdo ambiental nesta &rea.
Trata-se de uma lagarta muito voraz (conhecida popularmente como lagarta da
mandioca), que ataca lavouras de aipim. O nimero de lagartas tem aumentado
consideravelmente, pois seus predadores estdo em ndmero insuficiente para
reduzir a quantidade de lagartas a um nivel de equilibrio ambiental. Isto ocorre,
porque seus predadores como o Socd, o Bentivi e 0 Quero-quero estdo migrando
para outras regides onde as condi¢fes do seu habitat se assemelhem com as que
previamente existiam na regido da bacia. Assim, a cada ano o nimero de
predadores vem diminuindo e o de Mandarovd vem aumentando. Os péassaros
ficam todos no alto das &rvores. Porém, sdo tantas lagartas que eles descem,
comem, se fartam e ndo conseguem reduzir 0 ndmero de lagartas. (informacéo
verbal)

Fonte: Portal Amazonia.
Disponivel em:
http://portalamazonia.com/noticias/incidencia-de-praga

Figura 72: Lagarta Mandarova no tronco de Aipim

' Agricultor, R. Entrevista concedida a Dilson Duarte Pinto Machado. Japeri/RJ, 01/07/2017.
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Convém destacar também, que no passado, esta bacia j& possuiu atividades de
extracdo de areia, e contava com 3 pontos de extracdo (Figura 73) denominados de
“cavas”. Hoje em dia essas atividades se encontram paralisadas, porém as ruinas de suas
estruturas ainda permanecem na bacia de forma obsoleta. Segundo o agricultor S., “4
cava daqui (Pedra Lisa) ndo funciona ha mais de trinta anos. Par6 por causa da denlncia
do japonés e porque morria muita gente no buraco. O buraco tinha mais ou menos quinze
metro de profundidade (informacdo verbal). Na localidade do bairro Ponte Preta existiam
mais 2 cavas, sendo uma no baixo curso do rio S&o Pedro e outra bem na sua foz. De
acordo com o relato do agricultor D.

Ja faz 10 anos que ndo existe extragdo de areia aqui no local. Os moradores
denunciaram para a SERLA e as cavas foram fechadas e hoje estdo abandonadas.
Muitas criangas morreram nas cavas de areia. Pulavam para tomar banho e
muitas ficavam pressas no fundo por causa da areia. (informacéo verbal)
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Figura 73: Pontos de extracdo de areia na bacia hidrogréafica do rio Sdo Pedro

I3

O mesmo agricultor D. explica como era o funcionamento dessas cavas ‘“a
estrutura é de cimento armado (Figuras 74, 75 e 76). A bomba puxa a dgua do rio com a
areia junto, cai tudo em um reservatorio (em cima do cimento armado), a areia é separada
da agua. O caminhdo parava do lado da estrutura e se abastecia de areia.” (informacéo
verbal)
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Figura 74: Cava no bairro Pedra Lisa - desativada ha aproximadamente 30 anos

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22°37* 55.58’S / 43° 36° 27.83’0 — Elevacdo: 38 m de altitude

Figura 75: Cava no bairro Ponte Preta - desativada ha aproximadamente 10 anos

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 39’ 07.86°’S / 43° 37° 49.81”° — O Elevagdo: 29 m de altitude
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Figura 76: Cava na foz do rio S&o Pedro - desativada ha aproximadamente 10 anos

Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22°39* 37.79”’S / 43° 37° 58.33”’0 — Elevacéo: 25 m de altitude

5.2 Territorio e Cultura agropecuéria

Ao analisar a bacia hidrogréfica do rio Sdo Pedro sob o viés territorial alguns
detalhes precisam ser considerados, como forma de se compreender como se estabelece tal
dindmica territorial. Esse é um espaco antes ocupado por pequenos e médios produtores
que sofreu transformacdes na sua logica de funcionamento a partir da criacdo das Unidades
de Conservacdo (UCs) de Protecdo Integral (ReBio Tingud) e de Uso Sustentavel (APAs
Jaceruba, Pedra Lisa e Guandu).

Nesse sentido, ao criar tais unidades, o Poder Publico estabeleceu um poder
normativo que se configura através de regras e/ou limitacGes que foram impostas visando a
protecdo e conservacdo da biodiversidade no interior do recorte espacial de Protecdo
Integral e a compatibilizacdo da ocupacéo local com a utilizacdo de parcelas dos recursos
naturais existentes no recorte espacial de Uso Sustentavel. Dadas as premissas
supracitadas, pode-se inferir que existe uma sobreposi¢do de territdrios entre os territérios
dos diversos atores presentes no recorte espacial da bacia e os territorios das UCs, gerando
conflitos de interesses. Essas sobreposi¢des podem ser observadas na (Figura 77).
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Figura 77: Unidades de Conservacao e Areas Agricolas

Pode-se perceber através do (Quadro 6) que existem praticas que ndo estdo em
consonancia com as normas pré-estabelecidas pela Unidade de Conservacdo de Protecdo
Integral (ReBio Tingud), tanto no seu interior, quanto em sua zona de amortecimento.
Onde destaca-se alguns conflitos de interesse no que tange a apropriacdo inadequada de
recursos naturais no interior da unidade, bem como ao desrespeito as normas ambientais.
Tais conflitos se encontram presentes também no exterior da referida UC, mais
precisamente em sua zona de amortecimento. Convém ressaltar que o quadro sinotico a
sequir foi elaborado a partir de informacgdes fornecidas pela Analista Ambiental do
ICMBIo/RJ.
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Quadro 6: Conflitos de Interesses - UC de Protecéo Integral ReBio Tingua

PRATICAS GERADORAS DE o =
ATORES CONFLITOS POSSIVEIS SOLUCOES

No interior da ReBio Tingua

A falta de regramento/licenca para
operacdo das captacbes no interior da

Rebio do

Tingud. Processo de clorificagdo e

fluoretacdo sem seguir as regras da Estabelecimento de regras e
CEDAE ABNT. Pr?s_enga de animai§ domeésticos, ) licenciamento para o

fauna exotica, descarte irregular do | funcionamento conforme as normas

esgoto proveniente das instalacbes da ambientais.

CEDAE necessarias para as atividades

operacionais. Ocupagdo de casas

funcionais da CEDAE por pessoas sem

vinculo com a Instituicéo.

AcOes ilegais de cacadores que matam

animais silvestres para vender suas | Aumento do nimero de efetivos de
Cagadores carnes. Além deles, existem palmiteiros, | equipe de campo da UC, com vistas

pedreiras clandestinas, passarinheiros e | a protecdo e ao monitoramento da
carvoeiros que contribuem para a area.
destruicao da flora e fauna locais.

Zona de Amortecimento da ReBio Tingua

Reflorestamento da area degradada
Ocupagdo irregular do leito do rio, e reconstrucdo da mata ciliar. Uso
descarte inadequado de residuos sélidos, | Sustentdvel compatibilizando os
supressdo da faixa marginal de protecdo | nlcleos habitacionais com a
do rio. preservagdo das areas de APP.

Construcdo de fossas sépticas.

Comunidade local (Jaceruba)

Aproximagdo das Prefeituras locais,
6rgdos ambientais e produtores
rurais da regido com o intuito de
alteracdo do perfil de uma
agricultura convencional para uma
agricultura organica. Modelo que
deve ser buscado com o intuito de
preservar o ecossistema da regiéo.

Agricultores Uso de praticas agricolas convencionais

Reflorestamento da éarea degradada
Ocupacdo irregular do leito do rio com | e reconstrugdo da mata ciliar. Uso
bares e lanchonetes, descarte inadequado | Sustentavel compatibilizando os
de residuos solidos, supressdo da faixa | nlacleos habitacionais com a
marginal de protecéo do rio. preservagdo das areas de APP.
Construcdo de fossas sépticas.

Turistas/Lazer

Nos treze quildmetros externos a Rebio Tingud, rumo a jusante do rio Sdo Pedro
encontram-se os territorios das Unidades de Conservacdo de Uso Sustentdvel. O territorio
da APA Jaceruba se sobrepde aos territérios dos agricultores e das comunidades locais,
com construgdes nas margens do rio S&o Pedro onde as mesmas langam seus esgotos sem
tratamento diretamente no rio. Tais construcbes oferecem hospedagem e pequenos
comeércios com o fim de ofertarem servigos de alimentacdo e sanitarios aos banhistas que
utilizam o rio S8o Pedro como area de lazer.
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O territorio da APA Guandu se sobrepde aos territdrios da fruticultura, da
agricultura e da pecuéria, que surgem diretamente interligados e interdependentes nesse
cenario, associando-se a bacia hidrogréfica, pois dependem diretamente do importante
corpo hidrico para dessedentacdo humana e animal e também para a irrigacdo de suas
culturas, bem como ao ecossistema local, formando agrossistemas em seus geotopos.

Vale ressaltar que esses territdrios sdo multidimensionais, em decorréncia da
coexisténcia de multiplos territérios sobre 0 mesmo espaco. E fato de que na maioria das
vezes estes territdrios carregam atrelados a sua formacdo, interesses e intencdes
antagbnicas. Figurando quase sempre como precursores das relacbes conflituosas
pertinentes a um mesmo espaco territorializado fisica e/ou simbolicamente. A forma como
sdo delineados segundo a intencdo de cada ator, faz com que estes territorios assumam um
comportamento mutavel no espaco e no tempo (RAFFESTIN, 1980).

Com efeito, essa é uma bacia de drenagem que apresenta varios tracos de
territorializacdo em seu espaco, onde seus atores estabelecem suas circunscricdes nos mais
variados locais como forma de ampliacdo de seus territorios, denotando também uma
forma de comunicacdo do poder, demonstrando a importancia do rio Sdo Pedro para as
atividades agropecuarias.

Pode-se perceber que na regido de Pedra Lisa e Ponte Preta, ambas em Japeri, a
questdo territorial ainda é muito latente. A disputa por ampliacdo de terras por parte dos
pecuaristas ja perdura por muitos anos. A mesma se da principalmente entre pecuaristas e
agricultores familiares. Tais pecuaristas avangam com as suas cercas sobre as terras dos
agricultores, colocando bois e impedindo-os de fazerem as suas lavouras. Dessa forma, 0s
pecuaristas acabam sendo detentores de grandes extensdes de terras nesta regiao.

Com relacdo aos pecuaristas, o agricultor/morador D. afirmou que € comum 0s
mesmos avancarem seus limites territoriais sobre as terras dos pequenos produtores. O seu
poder fica bastante explicito nos elementos da paisagem, principalmente com as ruas
fechadas por porteiras e cercas que atravessam o rio Sdo Pedro (Figuras 78 e 79),
ampliando assim as suas terras.

Ja teve ampliacdo de terras para gado, chega até a serra. (questdo territorial).
Tinha época que saia trés, quatro carretas de gado. T4 vendo essas terras ai na
frente? E tudo de um dono s6. Ele (antigo dono da propriedade, ja falecido).
Cheg6 e saiu avancando a cerca dele em cima dos pequeno produtd. Vinha,
botava cerca e soltava boi nisso ai tudo. Hoje ta tudo nas maos dos filhos. Ai
teve uma época que o INCRA deu em cima, e falou que eles tinha que planta
porque aqui é lugar para agricultura e ndo para criar boi. Ai os filhos dele, cedeu
as terra para alguns lavouristas planta de ter(;a18 (informacdo verbal)

Atualmente na regido da Pedra Lisa (parte média da bacia), a questdo territorial esta
mais amena, ndo se expande mais as terras da pecuaria sobre as terras dos lavouristas.
Entretanto, o poder territorial continua, e se expressa através da detencdo de terras e dos
meios producao.

18 Método pelo qual os grandes proprietarios, (detentores de terras e dos meios de produgao), cedem parte de
suas terras para 0s pequenos agricultores que ndo possuem infraestrutura para plantar. Entrando estes
somente com a sua forca de trabalho e partilhando de apenas a ter¢a parte do lucro.
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BAIXO CURSO

Figura 78: Marcas de territorializacéo
Créditos: Dilson Machado (2017)
LAT/LONG 22° 38’ 59.95”’S / 43° 37 44.49°°0 - Elevacdo 28m de altitude

BAIXO CURSO .
Porteira fechando a rua

Figura 79: Porteira fechando a rua de acesso ao loteamento Fazenda Americana
Créditos: Dilson Machado (2017)

LAT/LONG 22° 38’ 59.94°’S / 43° 37° 45.74”°0O — Elevagdo: 29m

Por outro lado, ao territorializar o espaco, cada ator o ressignifica se sentindo parte
dele. Sua territorialidade denota a apropriacdo identitaria de um espaco geografico,
transformando-o em um espago de convivio, de identidade e de subjetividade. Assim,
cultura e identidade nao se perdem, mas sim agregam novos valores, se reconfigurando e
se ressignificando (RAFFESTIN, 1980).

Todavia, tal territorialidade se torna evidente quando observamos essa bacia sob o
viés socio-histérico em uma perspectiva espago-temporal, compreendendo as relagdes dos
atores com o conjunto de tudo o que eles vivenciam em seu dia a dia e através dos tempos
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como, por exemplo, sua relagdo com o trabalho, com a terra, com 0s amigos e vizinhos
(“vizinhos de cerca”, como ¢ de uso comum no meio rural), suas relacbes familiares (pais,
avos, bisavos, tataravos que deixaram, além de terras, todo um legado de conhecimentos e
tradicdes que se perpetuam de geracdo em geracdo e que nutrem cada vez mais o
sentimento de pertencimento ao lugar).

Essa mesma territorialidade € passivel de ser compreendida, se considerarmos tudo
aquilo que a construiu, bem como o ritmo em que ela acontece, ou seja, o tempo do homem
lento do campo, difere-se do tempo do homem répido da cidade, que urge por acdes e
decisbes que acontecem cada vez mais depressa. Nesse sentido, 0 homem lento do campo
se sente cada vez mais pertencente aquele territorio.

Dessa forma, a dindmica desses territdrios empreendeu marcas na paisagem
deixando-a bem diferente do seu estado original, tais como, as delimitacdes de terras
formando areas onde sdo produzidas diversas culturas como aipim, quiabo, coco, banana
entre outras e os piquetes, constituidos de forrageiras destinados a alimentacdo do gado
vacum, cavalar, muar, etc, formando, assim, um mosaico agropecuario.

Vale ressaltar que cada pedaco de terra cercado, casa, sitio ou fazenda, com suas
infraestruturas, circunscricdes e seus respectivos nomes, denotam conjuntamente
denominacdo e delimitacdo de propriedades, comunicacdo simbdlica, estruturacdo e
transformacdo material do espago. Todavia a posse de um dominio também denota uma
forma de exercicio do poder. Com efeito, existe uma capilaridade do poder e esse esta
sempre emaranhado em uma teia de relagdes (MACHADO, 2013).

Sauer (1998) nos mostra que as acdes do homem se expressam por si mesma na
paisagem cultural e que também ¢é passivel de haver uma sucessdo dessas paisagens de
acordo com uma sucessdo de culturas. Assim, percebe-se que 0 homem além de ser um ser
bidtico, é também um ser social produtor e modificador do espago, modelando e
remodelando a paisagem, que assume cada vez mais uma aparéncia heterogénea em sua
divisdo de formas naturais e culturais.

No que tange a dindmica econdmica, a implantacdo da economia da fruticultura
com frutas tropicais na primeira metade do século XX foi também um fator de grande
importancia para a ocupacdo desta regido. A informacdo de que a area da bacia
hidrogréafica do rio Sdo Pedro possuia muitas terras férteis e abundancia de agua circulou
atraindo cada vez mais trabalhadores rurais. Dessa forma, com a agricultura e com a
pecuaria, embora ndo tdo expressivamente quanto a primeira, a economia local se
estabeleceu e se mantém atualmente, servindo como fonte de renda para diversos atores.
Preteritamente com as producdes de laranja, abacaxi e banana, e contemporaneamente com
as producbes de aipim, quiabo, coco. Destaca-se que a banana ainda se mantém com
grande producao ate os dias atuais.

Com relagdo & organizacdo interna dos grupos rurais, 0S mesmos se organizam
basicamente de trés formas: se constituem enquanto sociedade civil organizada através da
Associacdo de Moradores de Jaceruba e Adjacéncias — AMOJA, a qual defende os
interesses e ideologias dos grupos sociais locais, da Associacdo dos Pequenos Produtores
Rurais de Jaceruba e Pedra Lisa — ASSOJAP, da Associagdo dos Trabalhadores Rurais da
Fazenda Normandia e da Associa¢do Rural do Mutirdo dos Trabalhadores de Pedra Lisa e
Jaceruba (essa ultima ndo se encontra funcionando atualmente). Tais associa¢des defendem
0s interesses dos produtores locais. Dessa forma, tanto os moradores quanto os produtores
locais ganham voz e visibilidade nas discussbes dos campos politicos, econémicos e
sociais.

Se organizam também enquanto disseminadores culturais, exercendo um poder
solidario. Neste caso, utilizam a circulacdo da informacdo, comunicando o interior com 0
exterior da bacia, propagando a cultura local através da Festa da Banana, a qual é realizada
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pela associagdo de moradores e pela associacdo de produtores rurais, com 0 apoio da
Prefeitura Municipal de Nova Iguacu e da Fundacdo Educacional e Cultural de Nova
Iguacu. A festa acontece no bairro de Jaceruba e tem atraido cada vez mais pessoas ao
local. Tais atores também se organizam enquanto geradores de trabalho e renda durante
todo o ano, principalmente na época em que a festa ocorre (Figuras 80 e 81).

A Festa

Em 2005, um grupo de moradores do bairro, decidiu realizar a festa da banana como

estratégia de fortalecimento do potencial turistico local.

E fundamental frisar que associada & concepcéio de divulgagdo da regido, esta al
consciéncia de preservar suas peculiaridades, em especialla preservacao e
conservagao ambiental e o reforco de sua identidade rural.

A banana é o simbolo de producdo da regiao. Hoje o bairro abriga
muitos produtores de pequeno e grande porte, produzindo seis
toneladas semanalmente desta cultura.
De forma coletiva, objetivamos com o evento, a geruqaq: de
trabalho, renda e apresentacao de varios produtos com esta cultural
em gastronomiae artesanato.

Realizagéo:

Clielly SOOI

Ausociacae de Maraderes de locsruba.

www.festadabananajaceruba.blogspot.com

Figura 80: Propaganda da Festa da Banana

Fonte: www.festadabananajaceruba.blogspot.com (2012)

Figura 81: Entrada da Festa da Banana em Jaceruba

Fonte: www.festadabananajaceruba.blogspot.com (2012)
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Segundo informag0des da Associacdo dos Pequenos Produtores Rurais de Jaceruba e
Pedra Lisa — ASSOJAP e da Associacdo de Moradores de Jaceruba e Adjacéncias —
AMOJA", a festa é organizada de forma a potencializar o turismo/lazer local divulgando o
principal produto produzido na regido atraves de uma variedade gastronémica elaborada a
base de banana, como chips, salgados e doces, banana-passa, balinha, bananada
tradicional, cachaca, entre outras delicias que sdo comercializadas durante a festa (Figura
82).

TN AR
D AN
D = TN

—

Figura 82: Barraca de Doces Artesanais

Fonte: www.festadabananajaceruba.blogspot.com (2012)

Além da exposigdo do artesanato local (Figura 83), que utiliza em grande parte as
sobras da producdo, o objetivo da festa esta pautado na geracdo de trabalho e renda para os
moradores locais, divulgando a localidade e também na preservacao de suas peculiaridades
e no reforgo de sua identidade rural.

¥ ASSOJAP e AMOJA. Entrevistas concedidas a Dilson Duarte Pinto Machado. Nova Iguagu/RJ,
15/09/2017.
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Fonte: www.festadabananajaceruba.blogspot.com (2012)

Pode-se perceber que entre tais estratégias de a¢des, a forma de organizacédo interna
destes grupos rurais possui uma coeréncia, que denota um poder de entendimento da
dindmica territorial, e que se repercute em formas de poder capazes de influenciar outros
atores externos a participarem dessa dindmica, como no exemplo supracitado com a
organizagao e producdo da Festa da Banana. Esse poder se forma a partir da canalizagéo
combinada de informacéo e trabalho. Esse poder é intencional, multidimensional e esta
organizado de forma a garantir os objetivos de quem dele se utiliza.

De acordo com Santos (2006), o sistema de objetos presente nesse espaco
geogréfico acaba por nortear os sistemas de a¢fes dos atores que por sua vez se apropriam
desse territério, produzindo-o e alterando-o em uma escala espaco-temporal. Nesse
sentido, acGes e objetos surgem como elementos indissocidveis. A circulacdo de
informac@es acerca da Festa da Banana, por exemplo, tem feito com que a festa fique cada
vez mais conhecida, atraindo cada vez mais pessoas para a area da bacia hidrogréafica do
rio Sdo Pedro nos meses que a mesma ocorre (Figura 84).

. : AP z
Figura 84: Grande presenga de publico na Festa da Banana

Fonte: www.festadabananajaceruba.blog spot.com (2012) 126



De fato, o turismo/lazer é uma atividade que gera renda, beneficiando os
moradores locais em Jaceruba e o rio Sdo Pedro aparece como uma grande atracao
turistica. Contudo, tanto o turismo, quanto as atividades de lazer ndo estdo sendo realizadas
de forma ecologicamente correta. Tendo em vista que esta regido estd inserida em uma
unidade de conservacdo de uso sustentdvel (APA Jaceruba) e encontra-se na zona de
amortecimento da Reserva Bioldgica do Tingud, diante dos fatos relatados abaixo, ha a
necessidade de ser pensado um turismo sustentavel para a regido.

De acordo com os Tecnicos da Secretaria de Meio Ambiente de Nova lguacu e da
EMATER-RIO/Nova lguagu, “Existe um alto fluxo de pessoas no verdo, em torno de
5.000 pessoas por final de semana. Sendo que o bairro possui apenas 800 moradores
locais™ - “Existe um turismo predatorio altissimo em Jaceruba, no verdo, tem finais de
semana que vocé ndo consegue ver nem a agua nem as pedras do rio de tanta gente”
(informagéo verbal).

Complementando essa informacédo, a Analista Ambiental do ICMBIo, afirma que,
“ndo existe nenhum projeto de turismo ordenado para a area do entorno da Rebio do
Tingud, isso inclui também a area de Jaceruba, desta forma, os usos com finalidade
turistica sdo desordenados e impactam a UC negativamente, assim como seus rios.”
(informacdo verbal).

Além do “inchago” que sofre nessa época do ano, existem também praticas que ndo
estdo em consonancia nem com a normatizacdo de utilizacdo de uma unidade de
conservacao de uso sustentdvel, nem os com o0s principios de conservacdo do meio
ambiente. Segundo o Técnico da Secretaria de Meio Ambiente de Nova Iguagu, “O
Represamento do rio para formar piscindes ainda acontece até hoje. Ele é feito com
pedras do proprio rio para dificultar a fiscalizagéo. Pelo fato de ndo ter como provar se €
natural ou artificial” (informacdo verbal). Somado a essa pratica ilegal de represamento
do rio, existem construcGes irregulares em sua area de APP (Figura 85). Segundo a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Nova lguacu,

Em 2008 por intervencdo do Ministério Publico, houve a remocéo dos bares e
lanchonetes situados na margem do rio S&o Pedro e que despejam seus esgotos e
lixos no rio. ApGs esta data houve novas construcgdes, a fiscalizacao retira e eles
voltam a construir, se tornando um circulo vicioso. (informacéo verbal)

Figura 85: Bar construido na area de APP

Fonte: Prefeitura Municipal de Nova Iguacu (2016) 127



Sabe-se que a &gua é um bem essencial a manutencédo da vida, sendo assegurado a
todos o direito ao seu acesso. O rio Sdo Pedro por suas caracteristicas, enquadra-se no
perfil de &guas publicas. De acordo com o Decreto 24.643/34 que institui o Codigo das
Aguas, em seus (art. 1° caput), art. 2°, alineas “b”, “c” ¢ “d” e art. 3° que dispdem o
seguinte:

Art. 1° As 4guas pUblicas podem ser de uso comum ou dominicais.
Art. 2°. S8o 4guas publicas de uso comum:

[...] omissis

b) as correntes, canais, lagos e lagoas navegaveis ou flutuaveis;
c) as correntes de que se facam estas aguas;
d) as fontes e reservatorios publicos;

[...] omissis

Art. 3° A perenidade das aguas € condicdo essencial para que elas se possam
considerar publicas, nos termos do artigo precedente.

[...] omissis

No que tange ao aproveitamento das aguas do rio Sdo Pedro, 0 acesso é permitido,
desde que respeitando as regulamentagdes impostas. De acordo com (Decreto 24.643/34,
art.36) “E permitido a todos usar de quaisquer aguas publicas, conformando-se com 0s
regulamentos administrativos”.

Entretanto, esta pratica esta em desacordo com as restricdes da APA Jaceruba e em
desacordo também com o Codigo das Aguas que em seu (art. 53 caput), paragrafo tnico e
art. 54, que tratam da obrigatoriedade de desobstruir quaisquer pontos de retencao no curso
das aguas, e dispdem o seguinte:

Art. 53. Os utentes das aguas publicas de uso comum ou 0s proprietarios
marginais sdo obrigados a se abster de fatos que prejudiquem ou embaracem o
regime e o curso das aguas, e a navegacdo ou flutuagdo exceto se para tais fatos
forem especialmente autorizados por alguma concessao.

Paragrafo Unico. Pela infragdo do disposto neste artigo, os contraventores, além
das multas estabelecidas nos regulamentos administrativos, sdo obrigados a
remover 0s obstaculos produzidos. Na sua falta, a remoc&o seré feita a custa dos
mesmos pela administragdo publica.

Art. 54. Os proprietarios marginais de dguas publicas sdo obrigados a remover
os obstaculos que tenham origem nos seus prédios e sejam nocivos aos fins
indicados no artigo precedente.

[...] omissis

Acerca das atividades turisticas e de lazer realizadas na APA Jaceruba, a Prefeitura
Municipal de Nova Iguagu afirma que,

A érea da APA e seu entorno é frequentemente assediada por turistas que
procuram as areas naturais existentes como cachoeiras e rios, gerando um fluxo
muito intenso de veiculos e pessoas, principalmente nos fins de semana,
contribuindo para o aumento da poluicdo em todas as suas formas, gerando
acumulo de residuos e aumento do despejo de efluentes sanitarios depositados
em ambientes naturais, dentre outros fatores como a poluigdo sonora e veiculos
em excesso nas vias que sdao precarias, com infraestrutura insuficiente para
atender a demanda gerada principalmente no verdo e em época de férias.
(PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA IGUACU, 20186, p.230).
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Além do problema supracitado pela Prefeitura Municipal de Nova Iguacu, a
Analista Ambiental do ICMBI0/RJ, e reitera e sinaliza que,

A urbanizacdo do entorno e suas decorréncias como o lixo, as descargas
organicas, 0 assoreamento e a erosdo das margens dos corpos hidricos e as
atividades de lazer (com barramentos artificiais nos rios e cachoeiras) estdo
exigindo demais dos recursos ambientais ja pressionados. Os nucleos urbanos
préximos a Reserva Biolégica do Tingua, tais como Jaceruba, Rio D'ouro, Santo
Antdnio, Tingua e Xerém, crescem gerando aglomeracGes urbanas dependentes
do ndcleo central do municipio, gerando expansao dessas areas, na maioria das
vezes na informalidade, em areas de encostas, a margem de estradas e nas areas
aluviais dos rios, com todos os efeitos decorrentes desse tipo de ocupacdo. A
ocupacdo da area do entorno da Rebio continua em expansao, pelas condi¢des de
mercado proprias de informalidade sem qualquer observancia da Lei do SNUC e
das normas de edificagdo e ambientais. (informacéo verbal)

Os pontos de represamento do rio para formar piscindes, além de diminuirem o
fluxo natural das suas aguas, influenciam negativamente na procriacdo dos diversos
espécimes da fauna aquatica que habitam esta regido e que dependem da dinamica natural
fluvial para continuarem se reproduzindo. Ainda em atencdo aos problemas relacionados
com a fauna, segundo a Prefeitura Municipal de Nova Iguacu,

O uso indiscriminado e sem controle destes recursos hidricos podem acarretar
sérios problemas a fauna local, ndo s6 pelo despejo inadequado de efluentes e
residuos, mas também pela utilizacdo de produtos quimicos como bronzeadores e
protetores solar, que afeta diretamente a herpetofauna e ictiofauna.
(PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA IGUACU, 2016, p.230).

Esses pontos de represamento também geram outro tipo de impacto negativo a
bacia: a alteracdo na capacidade de escoamento do rio principal, alterando a velocidade do
fluxo das aguas e consequentemente diminuindo a sua capacidade de transporte de
sedimentos, podendo provocar assoreamento em alguns pontos.

Vale ressaltar que essa modificacdo no sistema fluvial pode causar impactos
negativos em todo o ambiente da bacia de drenagem, provocando gradativamente
modificacbes no leito do rio, alterando a quantidade e caracteristica do sedimento
transportado, bem como a morfologia do canal. Um outro problema gerado pelo
represamento de alguns pontos do rio implica na diminuicdo do fluxo do canal principal.

Todavia, a Analista Ambiental do ICMBI0/RJ, externa seu ponto de vista com a
dindmica atual da regido da bacia hidrogréfica do rio Sdo Pedro quando afirma que, “O
sucateamento das politicas ambientais, bem como a auséncia do poder publico somados
aos interesses politicos nem sempre transparente, contribuem enormemente para o
crescimento dos problemas citados, trazendo consequéncias nefastas e de encontro aos
interesses da sociedade, ao meio ambiente e a qualidade de vida do ser humano.”
(informacao verbal)

De fato, os produtores presentes na bacia hidrografica do rio Sdo Pedro antes
mesmo da cria¢do das Unidades de Conservacao de Protecdo Integral (ReBio Tingud) e de
Uso Sustentavel (APAs Jaceruba, Pedra Lisa e Guandu), trazem em sua cultura o
conhecimento passado através de varias geracOes de suas familias, que é aplicado nas suas
lavouras e criagcdes. Contudo, apds a criacdo dessas UCs, foram estabelecidas regras de
utilizacdo do espaco, ou seja, estabelecendo um poder normativo, o qual em alguns casos
limita e em outros orienta as praticas, agdes ou atitudes a serem tomadas pelos produtores
locais. Ndo obstante, essas restricdes nas mudancas das atividades agropecuarias podem
gerar conflitos de interesses.
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5.3 Conflitos Socioambientais presentes na bacia hidrografica do rio Sdo Pedro

Em atencdo ao Direito Ambiental, o Principio da Prevencdo dispGe sobre restricdes
e condigOes especificas impostas pelo poder publico para conciliar a ordenada ocupacao
humana da area e 0 uso sustentavel dos seus recursos naturais. Esse principio leva em
consideracdo a base cientifica para prever (antever) os danos ambientais decorrentes de
atividades lesivas ao meio ambiente, devendo se impor ao ocupante, condicionantes no uso
da area, a fim de mitigar os prejuizos (SILVA, 2015).

Com relagdo a fiscalizacdo das APAs, a execucdo ficara a cargo do 6rgdo ambiental
responsavel pela sua instituicdo, o qual acionard as autoridades competentes quando
necessario para que tais acfes se cumpram em prol da efetiva preservacao e manutencao do
meio ambiente.

Ainda em atencdo ao Direito Ambiental, 0 mesmo traz em seu prima principium o
Desenvolvimento Sustentavel, o qual alicerca-se seus pilares na seguinte triade:
Crescimento Econémico, Preservacdo Ambiental e Equidade Social, desde que essas trés
vertentes sejam efetivamente respeitadas simultaneamente e estejam em harmonia entre si.
Toda essa logica conservacionista esta prevista na nossa Constituicdo Federal de 1988, em
seu (art. 225, caput), pardgrafo 1° incisos I, V e VII e paragrafo 4° os quais em sua
redagéo dispdem o seguinte:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo para as
presentes e futuras geracdes.

8§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

| - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover 0 manejo
ecolégico das espécies e ecossistemas;

[...] omissis

V - controlar a producdo, a comercializacdo e 0 emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio
ambiente;

[...] omissis

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua fungdo ecolégica, provoque a extingdo de espécies ou
submetam os animais a crueldade.

[...] omissis

§ 4° A Floresta Amazobnica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira sdo patrim6nio nacional, e sua
utilizacdo far-se-4, na forma da lei, dentro de condigdes que assegurem a
preservacdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais.

[...] omissis

Isto posto, pode-se inferir que o conceito de sustentabilidade pode ser entendido
como sendo a compatibilizacdo das demandas socioecondémicas com a necessidade de
preservacdo do meio ambiente, garantindo a provisdo dos recursos naturais para estas, e as
proximas geracOes. Essa forma de se pensar a relagdo homem/natureza nos leva a perceber
a necessidade de uma tomada de consciéncia em relacdo ao atual modelo econémico de
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producdo. Com efeito, é imprescindivel migrar desse modelo de desenvolvimento
predatério para um modelo sustentavel que se mantenha em harmonia com a natureza,
onde 0 manejo dos recursos naturais ocorra de forma racional (SILVA, 2015).

No que tange as APAs Jaceruba, Pedra Lisa e Guandu, os conflitos se ddo em
decorréncia das restri¢cdes que sao impostas a esse recorte espacial. Por se tratarem de areas
de protecdo ambiental de uso sustentavel, permitem a compatibilizacdo entre a conservacgéo
da natureza e o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais. Desde que estejam
em conformidade com o regime de manejo sustentavel, observado o zoneamento da area,
as limitagdes legais e o plano de manejo da respectiva UC, quando houver.

Dentre as regras presentes nas areas de protecdo ambiental de uso sustentavel que
estdo gerando conflitos, podemos citar: a proibicdo da modificacdo da paisagem e das
condi¢cdes ambientais; a alteracdo do curso do rio; a proibicdo do uso de agrotoxicos e
herbicidas nas lavouras, a proibicdo do corte de arvores; a manutencdo das areas de
preservacdo permanente; e a exigéncia da recuperacdo de areas degradadas.

Além dos conflitos supracitados, podemos sinalizar também a proibicdo de novas
construcdes além das ja existentes antes da criacdo das APAS e o respeito ao limite de 30
metros para a manutengdo da mata ciliar. Vale ressaltar que a manutengdo dos 60 metros
da area de protecdo permanente para nascentes ndo foi mencionada, uma vez que as
mesmas encontram-se bem preservadas dentro da Reserva Bioldgica do Tingua. Situando-
se fora das areas das APAs Jaceruba, Pedra Lisa e Guandu.

Com relagdo a fiscalizacdo das areas de protecdo supracitadas, a mesma é feita
através dos seguintes oOrgaos/instituiches: Secretaria Municipal de Meio Ambiente
Desenvolvimento Econdmico e Turismo de Nova lIguacu (APA Jaceruba); Conselho
Gestor em conjunto com a Coordenadoria Geral de Fiscalizacdo do INEA e o0s
departamentos de Policia Ambiental do Estado do Rio de Janeiro (APA Guandu) e
Secretaria Municipal do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Japeri (APA Pedra
Lisa).

O (Quadro 7) a seguir visa demonstrar, em sintese, as restricdes impostas pelo
poder normativo das APAs aos ocupantes deste recorte espacial, bem como os conflitos de
interesses ja existentes e as possiveis solucdes que podem ser aplicadas a fim de mitigar os
efeitos negativos causados pelo impacto ambiental decorrente da sua utilizagdo néo
sustentavel.
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Quadro 7: Conflitos e possiveis solugdes das areas de protecdo ambiental de uso sustentavel

REGRAS IMPOSTAS PELAS

UCs

Proibicdo da modificacdo da
paisagem e das condicBes
ambientais.

PRATICAS GERADORAS
DE CONFLITOS

Atividades agropecuarias
modificando a vegetacdo nativa;
alteracéo do balanco
ecossistémico local; presenca de
ndcleos habitacionais em
algumas areas de APP (beira de
rio); lancamento de esgotos in
natura no curso do rio.

POSSIVEIS SOLUCOES

Reflorestamento com espécies
nativas da Mata Atlantica e a
criacdo de lavouras
consorciadas, restaurando de
forma natural o  balanco
ecossistémico; uso sustentavel
compatibilizando os ndcleos
habitacionais com a preservacéo
das areas de APP; construcdo de
fossas sépticas.

Proibicdo da alteracdo do curso
do rio.

Represamento do rio para
formacé&o de piscinas recreativas.

Remocdo dos pontos de
represamento e liberagdo do
curso natural do rio, devolvendo
a sua dindmica fluvial natural.

Utilizacdo de agrotdxicos e
herbicidas nas lavouras,

N _ caracterizando um risco em Cnagao_ de I_avou_ras
Proibicdo do uso de agrotoxicos | potencial de  poluicdo e | consorciadas, controle biol6gico
e herbicidas nas lavouras. contaminacdo do lencol fredtico, | e  utilizagdo das  técnicas

altergndo a qualidade das_ aguas | agroecoldgicas.
do rio. Além de trazer riscos a
salde humana.
Proibicdo do corte de &rvores, Reflorestamento da area

sejam isoladas ou em grupos.

degradada e reconstrugdo da
mata ciliar. Além do plantio

Supressdo da vegetagdo em | consorciado com a vegetagio
planicies, colinas, tppos de recuperada.
morros e mata ciliar em _ )
decorréncia da expansio de Criacdo de piquetes de pastagem
Manutencdo das Areas de | 4reas para atividades | 8m dreas planas obedecendo o
Preservacdo  Permanente e | agropecudrias. Causando erosdo, | Paste]o rotaIC|onado; construgao
recuperagio de areas degradadas. | compactagdo do  solo e | 98 varios bebedouros
assoreamento do rio. distribuidos pelos piquetes de
pastagem, disponibilizando &gua
para o gado evitando assim o
pisoteio nas margens do rio.
Proibicdo de novas construgdes x
, L. . N Remocdo destes bares e
além das ja existentes e respeito | Construcdo  de  bares e

do limite de 30m para a
manutenc¢do da mata ciliar.

lanchonetes na beira do rio.

lanchonetes para fora das areas
de APP.
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5.4 Propostas de Solucgdes conservacionistas para a bacia hidrografica do rio Séo
Pedro

Mesmo com os possiveis conflitos ocorrendo, ha a possibilidade de
compatibilizacdo da producdo em Areas de Protecio Ambiental de uso sustentavel, com a
manutencdo e preservacdo do meio ambiente. Tais possibilidades, que sdo apontadas a
seguir, estdo devidamente embasadas em materiais produzidos por 6rgdos competentes,
como a EMBRAPA, a EMATER e o Jardim Botanico do Rio de Janeiro. De fato, essas
possiveis solugdes figuram como préticas sustentaveis em face da relagdo homem/natureza.
E certo de que o produtor traz o conhecimento passado através de varias geracdes. Porém,
para uma area que se encontra bem degradada, essas praticas conservacionistas vém somar
forcas na tentativa de estabelecer uma relacdo sustentavel de producéo.

Remocao dos pontos de represamento rio Sao Pedro

Embora o uso de suas aguas para banho também seja permitido, as atividades
comerciais que se desenvolvem nas margens do rio tém causado interferéncias na dinamica
fluvial local. Pontos de represamento para formar piscindes foram detectados ao longo do
curso d’agua, proximo a constru¢do de bares e lanchonetes situados em sua margem. A
intencionalidade de represar o rio nesses pontos, talvez seja uma estratégia de concentrar
um puablico maior neste local e consequentemente um maior consumo de mercadorias nos
bares e lanchonetes.

Contudo, tais bares e lanchonetes podem ser removidos para areas onde este tipo de
atividade seja permitido, desde que ndo estejam ocupando a faixa marginal do rio. Nesse
sentido, ndo ha a necessidade de paralisacdo das atividades econdmicas, apenas o respeito
as normas de utilizacdo desta area.

Técnicas agroecoldgicas

Entende-se por agroecologia o conjunto de praticas agricolas que contribuem para o
equilibrio ecossistémico, reduzindo o impacto ambiental causado por atividades agricolas
praticadas de forma convencional. Tais praticas se apoiam na diversificacdo e rotacdo de
culturas, preservando o solo e a biodiversidade. Essa diversificacdo estd pautada na
utilizacdo de variedades de plantas e animais naturalmente adaptadas a cada ambiente,
garantindo a seguranca alimentar, o controle de pragas e doencas, pois ndo utiliza
defensivos quimicos, mas, sim, a adubacéo verde, adubagdo organica e adubagdo mineral.
Em sintese, a agroecologia tem nos seus pilares o respeito a manutengdo dos ciclos de
interacdo e interdependéncia biocenotica responsavel pelas trocas de matéria e energia nos
ecossistemas. Corroborando com essa narrativa, Correia afirma que,

A agricultura sustentavel, produtiva e ambientalmente equilibrada apoia-se em
praticas conservacionistas de preparo do solo, rotagdes de culturas e consorcios,
no uso de adubacdo verde e de controle bioldgico de pragas, bem como no
emprego eficiente dos recursos naturais. Infere-se dai que o0s processos
biol6gicos que ocorrem no sistema solo/planta, efetivados por microrganismos e
pequenos invertebrados, constituem a base sobre a qual a agricultura
agroecoldgica se sustenta. (CORREIA, 2002, p.7)

Do ponto de vista cultural, as praticas agroecoldgicas se mostram bastante
interessantes, pois valorizam a agricultura familiar e os conhecimentos tradicionais das
comunidades, que sdo passados de geracdo em geracdo. Do ponto de vista ambiental, a
producdo € potencializada utilizando de forma sustentavel os recursos naturais e
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reutilizando os residuos organicos, gerando, como consequéncia, a reducdo dos custos e
estimulando a comercializagdo nos mercados locais e regionais.

Controle bioldgico

De acordo com a Embrapa (2006), entende-se por controle bioldgico a regulagdo de
populacdes de organismos vivos através da utilizacdo controlada de inimigos naturais. Essa
técnica consiste no estudo da relagdo entre os seres vivos no meio ambiente, a qual é
reproduzida previamente por cientistas em laboratorios para posteriormente ser aplicada
em campo. Objetiva controlar as pragas agricolas e 0s insetos transmissores de doengas.

Cabe informar ao leitor que, embora a Lei 9.605/98 (que trata sobre as sancfes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente) traga
em sua redacdo a proibicdo de “matar, perseguir, cacar, apanhar, utilizar espécimes da
fauna silvestre, nativos ou em rota migratoria, sem a devida permissdo, licenca ou
autoriza¢do da autoridade competente, ou em desacordo com a obtida” (art. 29, caput),
esta mesma Lei abre algumas excecdes em seu Artigo 37, inciso I, no que tange as
praticas de controle de pragas e doencas relacionadas as atividades econémicas rurais,
permitindo, dessa forma, o uso do controle biologico devidamente autorizado e monitorado
por 6rgdo competente:

Art 37. Ndo é crime o abate de animal, quando realizado:
[...] omissis

Il — para proteger lavouras, pomares e rebanhos da agdo predatéria ou
destruidora de animais, desde que legal e expressamente autorizado pela
autoridade competente;

[...] omissis

De fato, de acordo com a Embrapa (2006), a técnica de controle biolégico se utiliza
de inimigos naturais, classificados como insetos benéficos, tais como predadores e
parasitoides especificos para controlar as pragas-alvo. Vale ressaltar que, atualmente, a
manipulacdo em laboratério das substancias quimicas que os insetos utilizam em seus
diversos tipos de comportamento, denominado semioquimicos, tem se mostrado bastante
eficiente no controle e monitoramento bioldgico de pragas da agricultura.

Com efeito, essas técnicas constituem importantes ferramentas, controlando e
monitorando as pragas de forma natural e sem o uso de defensivos agricolas. Desta forma,
contribuem para a melhora da qualidade dos produtos agricolas, pois ndo deixam residuos
nos alimentos, sendo inofensivos ao meio ambiente e & saude humana.

Nesse sentido, o controle biologico aplicado tem como objetivo, ap6s a criagcdo dos
inimigos naturais em laboratorios, a sua liberagdo em massa nas areas agricolas afetadas,
visando a reducdo rapida das populacGes de pragas ao seu nivel de equilibrio, restaurando
assim o balango ecossistémico.

Rotacéao de culturas

Compreende-se que 0 uso intensivo da monocultura ao longo do tempo provoca
alteracdes maléficas no solo, tais como perda de nutrientes, diminuicdo da macro e
microfauna edéfica, erosdo, etc. Estes problemas, quando em estagio avancado, podem
levar o solo a exaustdo, contribuindo para a diminuicdo da produtividade e criando
condicBes favoraveis para o surgimento de pragas, doencas da flora e ervas daninhas.
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Neste sentido, é necessario o0 uso da técnica de rotacdo de cultura, introduzindo outras
espécies capazes de diminuir os desequilibrios ambientais provocados pela monocultura,
incrementando o sistema produtivo (GONCALVES et al., 2007).

Trata-se de uma técnica que consiste em plantar espécies vegetais diferentes ao
longo dos anos, no mesmo terreno, alternando estas espécies entre os diversos canteiros
formados nas lavouras. Dando preferéncia as leguminosas®® comestiveis, por serem
excelentes fixadoras de nitrogénio no solo. Assim, o cultivo de feijdo; ervilha; lentilha;
grdo-de-bico; amendoim; tremocos; soja etc., se apresentam como Otimas opcles de
culturas rotacionadas.

Utilizando como critério de selecdo o tamanho das raizes, pois o revezamento de
espécies com tamanho de raizes variadas ajuda a trazer de volta a superficie os nutrientes
das camadas mais profundas do solo, permitindo que a planta absorva os nutrientes do solo
de forma diferenciada a cada ciclo.

Como beneficios apontados por esta técnica, podemos citar a diminuicdo do risco
de exaustdo do solo, a diminuicdo do aparecimento de doengas nas lavouras em
decorréncia da variabilidade de culturas plantadas. Reduzindo assim, o uso de defensivos
agricolas, melhorando o aproveitamento do solo e aumentando a satde das lavouras.

Compostagem (Adubacéo Orgénica)

No que tange as técnicas agroecoldgicas, a compostagem surge como uma boa
alternativa ao destino sustentavel do lixo domiciliar organico, bem como, ao excedente da
producéo agricola que ndo esta dentro de um padrdo de qualidade (folhas, raizes ou frutas
com ma formacdo, com machucados, parcialmente comidas por animais, etc.) para serem
comercializados. Através dessa técnica, é possivel transformar todo esse excedente em
adubo organico, o qual, quando adicionado ao solo, proporciona uma melhora das suas
propriedades quimicas, fisicas e biologicas. Como nos mostram Oliveira, Aquino e Neto,

A reducdo do uso de fertilizantes quimicos na agricultura, a protecdo que a
matéria organica proporciona ao solo contra a degradacdo e a reducéo do lixo
depositado em aterros sanitarios pelo uso dos residuos organicos para
compostagem, contribuem para melhoria das condi¢des ambientais e da satde da
populagdo. A técnica da compostagem foi desenvolvida com a finalidade de
acelerar com qualidade a estabilizacdo (também conhecida como humificacao)
da matéria organica. Na natureza a humificagdo ocorre sem prazo definido,
dependendo das condi¢Bes ambientais e da qualidade dos residuos organicos.
(OLIVEIRA; AQUINO; NETO, 2005, p.1)

Todavia, esse composto organico, obtido a partir de residuos vegetais e estercos,
pode ser amplamente utilizado sem restricbes em diversas culturas, trazendo beneficios
importantes para a estrutura quimico-fisica e biologica do solo. Com efeito, tal substrato
organico se apresenta como excelente fertilizante natural para o solo, pois contém
micronutrientes como nitrogénio, fosforo e enxofre, essenciais ao desenvolvimento dos
vegetais.

?% S50 plantas em que as sementes crescem em vagens. Podendo se apresentar em dois tipos diferentes:
comestiveis e ndo comestiveis.
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Criacéo de lavouras consorciadas

O sistema agroflorestal (SAF) é um sistema de producdo que combina o plantio de
especies diversificadas - de valor econdmico - e o cultivo de arvores florestais, em uma
mesma &rea, possibilitando a criacdo de lavouras consorciadas, ou seja, a integracdo de
especies florestais com espécies agricolas, frutiferas e arbustivas, conciliando a geracéo de
renda para o agricultor com a conservacao ambiental. Esse sistema é versétil, pois pode ser
implantado em qualquer regido, com ou sem a presenca de animais, respeitando as areas
proprias para a agricultura. Para maior compreensdo, Moraes et al., manifesta que,

Um Sistema Agroflorestal (SAF) é um sistema de uso da terra conservacionista
em que plantas de espécies agricolas sdo combinadas com espécies arbdreas
sobre a mesma unidade de manejo da terra. Apesar de, na maioria dos casos, ser
um sistema visando a producgdo agricola continua, ele pode ser utilizado apenas
como uma ferramenta para viabilizar economicamente os trabalhos de
restauragdo de é&reas degradadas. Conforme a combinacdo dos elementos
componentes, os SAFs podem ser divididos em silviagricolas, silvipastoris,
agrossilvipastoris e agroflorestais. Os mesmos autores afirmam que o sistema
agroflorestal é um povoamento permanente, similar a floresta tropical nativa,
com composicdo bastante diversificada e estratificada. (AMADOR e VIANA
1998 apud MORAES et al., 2006, p.25)

Dentre os seus beneficios, podemos destacar a melhoria do sistema produtivo, pois,
dessa forma, a manutencdo dos ciclos biogeoquimicos ocorre de forma mais equilibrada.
Também estdo contemplados o acréscimo de matéria organica e retencdo de agua no solo,
0 aumento da biomassa e do carbono fixado nas areas de cultivo e a diversificacdo da
producdo. Proporcionando um maior equilibrio ambiental, funcionando como uma
protecdo natural contra pragas e doencas nas lavouras. De acordo com Moraes et al.,,

Os SAFs apresentam grande potencial para estratégias de um desenvolvimento
sustentado, pela conservacdo dos solos e da agua, pela diminuigdo do uso de
fertilizantes quimicos e defensivos agricolas, a adequacgdo a pequena producéo, a
conservacdo da biodiversidade e a recuperagdo de fragmentos florestais e matas
ciliares. (MORAES et al., 2006, p.25)

Vale ressaltar que a manutencdo da biodiversidade é de suma importancia para que
os ciclos biogeoguimicos ocorram em toda sua plenitude. Essa se reflete diretamente nas
transformacdes biogeoquimicas especificas realizadas pela fauna edafica. Tais organismos
figuram neste cenario como 0s principais agentes produtores de atividades bioquimicas do
solo, sendo responsaveis diretamente por todos os processos biolégicos que influenciam
nos processos fisicos e quimicos pertinentes a esta teia de interagdes. (CORREIA, 2002)

Percebe-se que o0 manejo sustentavel dos sistemas agroflorestais pode ser
amplamente aplicado como alternativa a recuperagdo de &reas degradadas, principalmente
em areas de preservacdo permanente. No que tange ao balanco ecossistémico, essa técnica
surge como uma tentativa de aproximar as condic¢Bes ecoldgicas atuais das previamente
existentes.

Reflorestamento

No que tange a possibilidade de restauracdo do equilibrio ecossistémico, bem como
a manutencdo dos processos naturais para a area da bacia hidrogréfica do rio S&o Pedro, a
pratica de reflorestamento surge como uma alternativa viavel, uma vez que o recorte
espacial situado nas areas de protecdo de uso sustentdvel encontra-se em auto grau de
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degradacdo. No estado em que se encontram atualmente as areas mais afetadas, acredita-se
gue uma intervencdo dessa magnitude poderia solucionar tal problematica ambiental.

Com efeito, antes de iniciar as préaticas atinentes ao processo de reflorestamento, é
necessario que se compreenda as causas que desencadearam tal degradacdo e o porqué
dessa &rea ndo conseguir se regenerar naturalmente. Entende-se que a degradagdo
caracteriza-se pela diminuicdo da resiliéncia e a perda da estabilidade do ecossistema, ou
seja, pela eliminacdo ou diminui¢do dos meios de dispersdo de sementes mantenedoras da
floresta natural e/ou das pontes entre os diferentes habitats de diversos individuos que séo
responsaveis pelas trocas de matéria e energia mantenedoras do equilibrio ecossistémico.
Como nos mostra Moraes et al.,

A anélise do uso atual do solo e das condi¢gdes ambientais vai definir o grau de
degradacdo da area em questdo. Além disso, é importante analisar as condi¢bes
do ambiente em torno dessa area, incluindo a paisagem em que a area degradada
estd inserida. Finalmente, deve-se identificar as barreiras que impedem a
regeneragdo natural. Como referido anteriormente, a decisdo sobre qual é a
maneira mais adequada para a recomposicdo do ambiente vai depender da
analise da situacdo local e do conhecimento do ecossistema. (MORAES et al.,
2006, p.16)

No que se refere as paisagens que se encontram muito fragmentadas, pode-se
pensar em uma restauracdo feita através de corredores ecoldgicos que ligariam esses
fragmentos de mata em uma extensa area. Essa técnica de plantio em corredores apresenta
uma forma bastante interessante de conectar os remanescentes florestais separados por
extensas areas agricolas. Tal caracteristica muito peculiar das regides de baixada do estado
do Rio de janeiro. Situacdo que esta presente também na bacia hidrografica do rio Séo
Pedro. Pode-se definir a localizacdo de implantacdo de tais corredores a partir da
restauracdo das matas ciliares (MORAES et al., 2006).

Com efeito, podemos inferir que, os objetivos finais sdo: reflorestar a area afetada e
restabelecer os processos de inter-relacdo e interdependéncia previamente existentes no
local, responsaveis pelas trocas de matéria e energia com o ambiente. Tal restabelecimento
pode ser obtido através da reconstrucdo da dindmica natural da &rea que estad sendo
recuperada com o processo de reflorestamento com sementes de espécies nativas.
Principalmente no que tange ao restabelecimento do processo de fixacdo de nitrogénio
atmosférico no solo, potencializando o crescimento vegetal e consequentemente a rapida
recuperacdo da area degradada.

Recuperacédo e manutengdo da mata ciliar

Compreende-se que a mata ciliar figura no cenario ecossisttmico como grande
aliada a preservacao do sistema bacia. Onde a sua recuperacdo e manutencdo contribui para
a diminuicdo do risco de contaminagéo da agua por herbicidas e agrotoxicos, evitando que
defensivos agricolas sejam transportados pelas aguas dos rios; a diminuicdo do risco de
assoreamento, a limpeza natural da calha do rio; que auxilia na estabilizacdo dos barrancos,
evitando o seu desmoronamento, servindo como fonte de alimentos, abrigo e reflgio para
diversos animais que habitam essas areas, como, por exemplo, polinizadores de culturas
agricolas, dispersores de sementes etc. Além disso, proporciona uma melhor qualidade da
agua mantendo a temperatura e o nivel de oxigénio adequado a sobrevivéncia da flora e
fauna aquatica.

A Resolucéo 429/2011 do CONAMA sugere metodologias de recuperacio de Areas
de preservagdo Permanente. Esta recuperacdo pode ser realizada de trés maneiras: “/ -
conducdo da regeneracdo natural de espécies nativas; Il - plantio de espécies nativas; e
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Il - plantio de espécies nativas conjugado com a conducdo da regeneracdo natural de
espécies nativas.” (art. 3° Caput), incisos I, Il e 11l

Com efeito, a recuperacdo das &reas de APP, em especial da mata ciliar, promove
diversos beneficios como, a estabilidade das margens do corpo d’agua, a criagdo e
manutencdo de corredores ecoldgicos, garantindo a presenca da biota local, bem como, a
preservacdo da vegetacdo riparia®, a manutencdo da drenagem dos cursos d’4gua,
garantindo a qualidade de suas aguas.

Pastejo Rotacionado

De acordo com a Emater (2017), trata-se de uma técnica que consiste em um
sistema de manejo intensivo de pastagem para a criacdo de gado em area previamente
demarcada por piquetes, onde o produtor desloca os animais diariamente, de modo que
permanecam apenas um dia por més em cada piquete. Desta forma, o gado, permanece 1
dia por més em cada piquete, ou seja, 1 dia de pastagem e 29 dias de descanso.

De fato, esta técnica respeita o tempo de crescimento das gramineas, 0 que garante
uma maior uniformidade das forrageiras, além de recuperar a fertilidade do solo e a
eficiéncia produtiva do mesmo. Assim, a forrageira ganha tempo para se recuperar antes do
préximo pastejo.

Como beneficios do pastejo rotacionado, podemos citar a preservagédo do solo, visto
que evita sua compactagédo e consequente degradacao pelo pisoteio do gado; a manutencao
da cobertura vegetal, pois o solo ndo compactado e descansado apresenta uma melhor
dindmica dos ciclos biogeoquimicos, além de uma melhor oxigenacdo do solo e
consequentemente um melhor desenvolvimento das forrageiras. (EMATER, 2017)

Vale ressaltar que esta técnica utiliza uma area muito menor para a criacdo dos
animais, mantendo o gado afastado das areas de cultivo e de preservacdo permanente,
principalmente a beira dos rios, liberando terreno para a conservagdo e para a agricultura
sustentavel. Todavia, cada piquete deve estar equipado com bebedouros para o gado,
oferecendo agua potavel suficiente & manutencdo da satde dos animais, uma vez que estes
animais sdo mantidos afastados do acesso ao rio, para evitar o pisoteio de suas margens.

Como apresenta um baixo custo de manutencdo, torna-se viavel também para
pequenas propriedades, contribuindo para o aumento da renda do pequeno e médio
produtor, que podera oferecer um pasto de melhor qualidade ao seu rebanho sem ter que
pagar mais por isso. O acesso constante ao pasto de melhor qualidade € certeza de aumento
na producao.

Fossas Sépticas

Com vistas a compatibilizar os nucleos habitacionais previamente existentes a
criacdo das areas de protegdo ambiental presentes no recorte espacial da bacia hidrogréfica
do rio Séo Pedro, a utilizacdo de fossas sépticas surge como aparato essencial a mitigacao
dos problemas causados pelo esgoto ao solo e ao lencol freatico.

Um equipamento simples, de baixo custo e de facil construcdo, a fossa séptica é um
sistema desenvolvido para tratar o esgoto dos banheiros de residéncias com até sete
pessoas, através do processo de biodigestdo anaerdbia, ou seja, um processo que consiste
no consumo (digestdo) de matéria organica por microrganismos (bio), e que ocorre na
auséncia de oxigénio (anaerdbico). Este processo reduz muito a carga de agentes

*! Vegetago presente em espagos proximos a corpos da agua.
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bioldgicos perigosos para a saide humana. O tempo da biodigestdo varia conforme a
temperatura e a quantidade de pessoas que estdo utilizando a fossa.

Como mostra a (Figura 86), ao atingir o seu nivel maximo, a primeira caixa
transborda para a segunda potencializando o processo de biodigestdo. Vale ressaltar que a
primeira e a segunda caixa precisam estar bem vedadas, pois, a biodigestdo ocorre em
ambientes sem oxigénio. (OTENIO et al., 2014) A terceira e Gltima caixa, por sua vez,
funciona como depoésito de matéria organica, processada e relativamente estabilizada que
dara origem ao um biofertilizante, substrato obtido apds o processo de biodigestdo. Este
biofertilizante € rico em micronutrientes como o nitrogénio, fosforo e potassio e nesta
etapa do processo biodigestivo ja esta livre de coliformes fecais. Podendo ser utilizado
apo6s 120 dias como adubo orgénico na agricultura, nas forrageiras, arvores e outras
plantas. Entretanto, o seu uso ndo é recomendado para adubar ou irrigar hortalicas ou
aplicar diretamente em frutas. Contudo, é na terceira caixa que o0 processo biodigestivo esta
completo, fornecendo o biofertilizante e diminuindo as populacdes de microrganismos,
causadores de doencas nos seres humanos. (OTENIO et al., 2014) A (Figura 87) nos
mostra o sistema de fossa séptica totalmente construido e pronto para 0 uso.

Caixa 1l
Biodigesta

Chaminés de
Alivio

Caixa 2 Caixa 3

Biofertilizante
Substrato

Biodigestao

Figura 86: Esquema de funcionamento da fossa séptica
Fonte: Otenio (et al., 2014)

Figura 87: Fossa séptica construida
Fonte: Otenio (et al., 2014)
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Dentre as vantagens do uso de fossas sépticas, podemos destacar a inibicdo de
doengas transmissiveis pela agua e a preservagdo dos corpos d’agua com a nao
contaminagdo do solo e do lencol freatico; a producdo do biofertilizante, sendo, pois, um
instrumento de saude publica, melhorando a qualidade de vida no campo.

Dadas as premissas supracitadas, pode-se inferir que as técnicas agroecoldgicas
surgem como excelentes alternativas a recuperacdo das areas degradadas do recorte
espacial do rio Sdo Pedro, apresentando viabilidade de execucdo pelo fato de possuirem
baixo custo operacional, j& que se trata de um espaco agrario que esta voltado para as
pequenas e médias propriedades, as quais dispdem de recursos financeiros limitados.

Com efeito, é cada vez mais latente a preocupacédo da sociedade com a preservacao
e conservacdo do meio ambiente. Essa discusséo tem fomentado o setor produtivo de
tecnologias a desenvolver pesquisas visando a implantacdo de sistemas de producéo
agricola que tenham um enfoque ecoldgico, rentavel e socialmente justo. Tal enfoque esta
orientado para o uso racional dos recursos naturais disponiveis e para o desenvolvimento
de solugdes tecnoldgicas voltadas para uma agricultura sustentdvel (CORREIA, 2002).

Todavia, as possiveis solucbes apresentadas na presente pesquisa ndo tém a
pretensdo de esgotar o assunto, mas, sim, de sugerir formas mais sustentaveis de execucao
das atividades agropecudrias nesta bacia. Fomentando um processo de transi¢cdo de um
modelo de producdo predatério, para um modelo de producao agroecoldgico.

Enfim, se forem respeitadas as restricbes e adotadas as medidas de
compatibilizacdo do uso de parcela dos recursos naturais com a preservacao do solo e do
ecossistema local, a regido onde se encontra a bacia hidrografica do rio Sdo Pedro tem
grande chances de se desenvolver de maneira sustentavel e garantir essa produtividade
aliada a conservacdo do meio ambiente para estas e para as proximas geracoes.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa contemplou a investigacdo sobre as transformac6es ocorridas
na bacia hidrografica do rio S&o Pedro, sub-bacia do rio Guandu, em decorréncia da
ocupacdo e utilizacdo dos seus recursos naturais. Utilizando-se da abordagem tedrico-
metodologica de andlise integrada da paisagem (Geossistema-Territorio-Paisagem) foi
possivel realizar um panorama da atual condicdo dessa bacia, contribuindo para a
conservacao e gestao dos seus recursos hidricos.

De fato, tal abordagem possibilitou distinguir os estados atuais do geossistema
local, o qual se apresenta hoje em dois estados distintos: em biostasia, nos quinze primeiro
quildmetros da bacia, predominando naturalmente os processos evolutivos e 0s
biogeoquimicos, pois se encontra dentro de uma Unidade de Conservacdo (UC) de
Protecdo Integral, e em resistasia nos treze quildmetros subsequentes da bacia, onde
predominam 0s processos erosivos, de supressdo de vegetacdo nativa e de degradacdo do
solo, bem como a presenca de agrossistemas que se encontram dentro de UC de Uso
Sustentavel.

Sendo possivel também identificar, os geofacies presentes neste recorte espacial.
Tais unidades da paisagem podem ser compreendidas como sendo as grandes estruturas
fisionomicamente homogéneas contidas em um mesmo geossistema, onde se desenvolve a
mesma fase de evolucdo geral. Contudo, diferenciadas pelos processos de biostasia e
resistasia que ocorrem onde as acgBes antropicas estdo ausentes e presentes
respectivamente.
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Da mesma forma, que a leitura da paisagem realizada através da abordagem do
GTP, pdde contribuir para a localizacdo e compreensdo dos gedtopos existentes na bacia.
Essas microformas no interior dos geossistemas podem ser entendidas como sendo, as
menores unidades geograficas homogéneas diretamente discerniveis no terreno.
Constituem-se bi6tipos iguais, entretanto, suas condigdes ecoldgicas muitas vezes se
diferem das condicdes ecologicas do geossistema e do geofacie no qual estdo inseridos.
Podendo ser considerados como sendo reflgios de biocenoses originais, por vezes
relictuais ou endémicas. Convem ressaltar que tais condicBes ecologicas desses gedtopos
presentes na bacia tém sido significativamente alteradas em face da grande presséo
antropica exercida ao longo dos anos sobre este espaco.

Todavia, a referida abordagem suscitou a identificacdo das dindmicas territoriais
presentes na bacia, tais como, agricultura, fruticultura, pecuéria, festa da banana e lazer,
contribuindo para ajudar a refletir sob o que pode ser feito para que as atividades
socioeconbmicas que se fazem presentes nesse recorte espacial ocorram de maneira
sustentavel. Tal levantamento foi realizado através de registros fotograficos e a partir da
elaboracdo de questionarios semiabertos, estes Ultimos se encontram no Anexo A. Também
foi possivel realizar uma andlise integrada da paisagem, considerando ndo sO tais
dindmicas, como também as alteracdes ocorridas ao longo do tempo. Contemplando em
uma abordagem relacional, uma dindmica territorial que vem alterando o geossistema local
e deixando marcas na paisagem.

Com efeito, a utilizagdo do método tridimensional de analise da paisagem GTP,
propiciou analisar a mesma como um todo, considerando as variaveis geossistémicas,
territoriais e da paisagem conjuntamente, observando e respeitando suas especificidades e
temporalidades, e ndo somente as partes compartimentadas, desconectadas e sem
interagirem umas com as outras. Pode-se perceber que tal método constitui-se como
excelente ferramenta de anélise, pois viabiliza analisar as partes sem perder de vista a
relacdo com o todo. Em uma viséo sistémica, pode-se dizer que este método analisa as
varidveis (partes) em suas interacdes e interdependéncia formando o todo, sem perder o
foco nos processos. Nesse sentido, a utilizacdo do método GTP possibilitou perceber que o
homem além de um ser bidtico € também um ser social produtor e modificador do espaco,
que vem alterando o meio natural por suas atividades e técnicas. Da mesma forma, pode-se
inferir que, ndo é mais possivel conceber a natureza ignorando esse par dialético.

A sintese de todas as etapas realizadas na metodologia aplicada pautada no método
GTP proporcionou a elaboracdo de uma analise integrada da paisagem que contemplou as
variaveis geossistémicas, territoriais e da paisagem simultaneamente em uma abordagem
relacional, propiciando a partir da obtencdo dos dados levantados a produgéo de modelos
que poderdo servir futuramente para tomadas de decisdo, visando uma melhor gestéo e
conservacdo da bacia. Tal analise também propiciou a elaboracdo de um mapeamento,
onde ¢ possivel localizar com precisdo o0s varios pontos de pressao antropica evidenciados
em campo. O referido mapa se encontra no Anexo B e a tabela de coordenadas geograficas
correspondentes aos pontos de pressdo se encontra no Anexo C.

Dentre os principais problemas observados estdo: a supressao da vegetacdo nativa
para a formacdo do mosaico agropecudrio; a retirada da mata ciliar para a formacéo de
lavouras que necessitam de bastante gua, como por exemplo, a banana; o pisoteio do gado
nas vertentes provocando a compactacdo do solo e favorecendo o aumento da erosdo; o
intenso assoreamento do rio em varios pontos, ocasionado pela retirada da cobertura
vegetal e consequentemente pela potencializacdo do processo de lixiviagdo do solo, o qual
carrega toda a carga de sedimentos para dentro da calha do rio.

Dessa forma, pode-se inferir que a presente pesquisa contemplou as trés vertentes
do método GTP, pois conseguiu identificar uma dindmica territorial que vem alterando o
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geossistema local e produzindo modificagdes na paisagem. Contudo, existe a possibilidade
de se compatibilizar as praticas agropecuérias com a preservacdo ambiental, através de
técnicas agroecoldgicas, de baixo custo operacional e que podem ser facilmente aplicadas
em propriedades de pequeno e médio porte.

Tais técnicas consistem no reflorestamento da &rea degradada e recomposi¢do da
mata ciliar; na utilizacdo do sistema agroflorestal de producédo, no controle biologico feito
a partir da disseminacao de inimigos naturais (pragas), eliminando o uso de agrotoxicos; na
rotacdo de culturas com tamanhos de raizes diferenciados, proporcionando a extracdo dos
nutrientes das camadas mais profundas do solo e a producgédo de abundante biomassa para a
cobertura vegetal do mesmo. Dando preferéncia as espécies leguminosas por sua
capacidade de fixar nitrogénio atmosférico no solo; no pastejo rotacionado, o qual viabiliza
um bom tempo de descanso do solo dando tempo das forrageiras se recuperarem até o
préximo pastejo; na compostagem que aparece como excelente alternativa ao destino final
dos residuos organicos domésticos e de sobras de lavouras, transformando-os em adubacgéo
verde etc.

Algumas adversidades foram encontradas no decorrer da pesquisa, destacando a
desativacdo da Associacdo dos Produtores da Pedra Lisa e o risco de acessar a Associagdo
de Produtores da Normandia, pelo fato desta ultima estar localizada em area de risco
(territério dominado pelo tréfico de drogas), impedindo que essas duas liderangas
pudessem ser ouvidas, restringindo o levantamento de dados apenas a Associa¢do dos
Pequenos Produtores Rurais de Jaceruba e Pedra Lisa — ASSOJAP; e também auséncia de
plano de manejo da APA Guandu.

Enfim, pode-se perceber que o rio Sdo Pedro além de possuir uma imensa
importancia no contexto histdrico da cidade do Rio de Janeiro, também possui ainda hoje,
uma relevancia muito grande no que tange ao abastecimento de agua. Todavia, a caréncia
de estudos nesse recorte espacial motivou ainda mais a elaboracdo da presente pesquisa,
fomentando a cada descoberta a insercdo de novas informagdes a respeito dessa importante
bacia de drenagem e de toda a dinamica que a cerca. O modelo GTP analisando
conjuntamente as variaveis geossistémicas, territoriais e da paisagem, permitiu
compreender dindmicas atuais, possibilitando o levantamento de informac6es e discussdes
que poderao servir de apoio para a gestdo dos recursos naturais e para serem utilizados em
futuras tomadas de deciséo.
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Anexo A — Questionarios semiabertos

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO W
INSTITUTO DE AGRONOMIA/INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR )Y
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA PPGGEO-UFRR]

Pés-Graduagdo em Geografia

UFRR]J
ENTREVISTA

Reserva Biol6gica do Tingua — ReBio Tingua

1-) Qual a importancia da cobertura vegetal presente na Reserva Bioldgica do Tingué para
a preservacdo e manutencdo do rio S&o Pedro, assim como de outros mananciais existentes
em seu interior e do ecossistema local?

2-) Existe algum reflgio da vida silvestre em Jaceruba no limite com a ReBio?

3-) Ja& foram detectados pela ReBio problemas ambientais em sua zona de amortecimento
em Jaceruba, por onde o rio S&o Pedro passa? Se sim, quais?

4-) Existem projetos de praticas de desenvolvimento econémico sustentavel para esta
regido?

5-) O turismo realizado na zona de amortecimento da Rebio Tingué, no recorte espacial de
Jaceruba, impacta negativamente a dinamica ecossistémica do rio Sdo Pedro e da Reserva
Bioldgica?

6-) Como € a relacdo comunidade local/ReBio? Existem problemas a serem destacados?

7-) Como ¢ a relacdo dos agricultores locais com a ReBio? Existem problemas a serem
destacados?

8-) A agricultura realizada de forma convencional impacta de alguma forma o ecossistema
da Rebio Tingua?

9-) A captacdo de agua realizada pela CEDAE dentro da ReBio causa algum impacto
negativo significativo ao rio Sdo Pedro e consequentemente ao ecossistema local? Se sim,
qual ou quais?

10-) Houve algum momento de crise hidrica em que o rio Sdo Pedro chegou a quase secar,
por motivos naturais e/ou em decorréncia da captagdo?

11-) Como é a relagdo Rebio Tingud/CEDAE?

12-) Existem outros problemas ambientais que vocé gostaria de destacar?
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO \:\
INSTITUTO DE AGRONOMIA/INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR N
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA PPGGEO-UFRR]

Pés-Graduagdo em Geografia

UFRRJ
ENTREVISTA

Agricultores/produtores

1-) Qual a importancia do rio Sdo Pedro para a agricultura e pecuéria local?

2-) Existe a utilizagdo de defensivos agricolas nas lavouras?

3-) Ja foi feito algum projeto de uso sustentavel na bacia com os agricultores/produtores?
4-) Como é a relagdo dos produtores com as unidades de conservacdo?

5-) Que tipo de lavouras sdo plantadas na regido da bacia?

6-) Para onde é vendida a producdo da regiao?

7-) Como é feito o tratamento de esgoto das casas?

8-) O Sr.(a) acha que o rio Sao Pedro estéa se acabando com o passar do tempo? Se sim, por
qué?

9-) Na sua opinido o que poderia ser feito para continuar produzindo e a0 mesmo tempo
preservando o rio Sdo Pedro?
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO

\\ P
INSTITUTO DE AGRONOMIA/INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR \zq{ ;
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA PPGGEO-UFRR]

Pés-Graduagdo em Geografia

UFRR]J
ENTREVISTA

Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro - CEDAE

1-) Qual a capacidade de aducgéo do sistema S&o Pedro atualmente?

2-) Qual a vazao que segue do rio Sao Pedro para o rio Guandu ap0s a captacao?
2-) A contribuicdo de agua do rio Séo Pedro é suficiente para a demanda hidrica?

3-) Existe um maximo estabelecido para o volume de aducéo, principalmente em épocas de
seca ou esse maximo precisa ser extrapolado em decorréncia da demanda?

4-) Houve alguma ocorréncia em que o rio Sdo Pedro chegou a um nivel minimo de agua
que a CEDAE ficou impossibilitada de realizar a sua captacao?

5-) Quais municipios que sdo beneficiados pelas aguas do rio Sdo Pedro?

6-) As aguas do rio Sdo Pedro também abastecem o0s bairros subsequentes ao longo do seu
curso, como Jaceruba, Pedra Lisa, Ponte Preta, etc?

7-) Quantos habitantes aproximadamente sdo beneficiados pelas dguas do rio Séo Pedro?
8-) Existe algum projeto para aumentar a captacdo de agua do rio Sdo Pedro?
9-) Qual a importancia do rio Sdo Pedro para a bacia do rio Guandu?

10-) Como ¢é a relacdo CEDAE/ReBio no que tange a captagdo realizada dentro da unidade
de conservagao?
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO WG
INSTITUTO DE AGRONOMIA/INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR & d
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM GEOGRAFIA PPGGEO-UFRR]

Pés-Graduagdo em Geografia

UFRR}
ENTREVISTA

Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - EMATER-RIO/Nova Iguacu
1-) Existe a utilizacdo de defensivos agricolas nas lavouras na regido da bacia?

2-) Existem projetos de préticas sustentaveis para a bacia do rio Sdo Pedro? Se sim, quais
ja foram implementados e quais ainda estdo em andamento?

3-) Existe algum projeto que n&o deu certo? Se sim, por que néo deu certo?
4-) Qual a importancia do rio S&o Pedro para o sistema agropecuario local?
5-) Que tipo de culturas sdo plantadas na regido da bacia?

6-) Como ¢ a relacdo da comunidade local com as unidades de conservacdo presentes na
bacia?

7-) Ja foi constatado se ha lancamento de esgoto ao longo do curso do rio Sdo Pedro?

8-) Se sim, existe algum tratamento para o esgoto doméstico, como por exemplo, a
utilizacdo de fossa séptica?

9-) Qual é o potencial de producdo das culturas locais da regido da bacia hidrografica do
rio Séo Pedro?

10-) Quantos produtores existem na regido?
11-) Para onde é vendida a producéo da regido?

12-) Quiais sdo os principais impactos ambientais presentes na bacia?
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&,
INSTITUTO DE AGRONOMIA/INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR \gqﬁ :
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA PPGGEO-UFRR]

Pés-Graduagido em Geografia

UFRRJ
ENTREVISTA

Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Nova Iguacu
1-) Existe a utilizacdo de defensivos agricolas nas lavouras na regido da bacia?

2-) Existem projetos de préticas agricolas sustentaveis para a bacia hidrogréfica do rio Sdo
Pedro? Se sim, quais ja foram implementados e quais ainda estdo em andamento?

3-) Existem projetos de turismo sustentavel para a bacia do rio Sdo Pedro? Se sim, quais ja
foram implementados e quais ainda estdo em andamento?

4-) Existe algum projeto que ndo deu certo? Se sim, por que ndo deu certo?

5-) Como é a relacdo da comunidade local com as unidades de conservacdo presentes na
bacia?

6-) Quais sdo os principais impactos ambientais presentes na bacia?
7-) Ja foi constatado se ha langcamento de esgoto ao longo do curso do rio Sdo Pedro?
8-) Se sim, existe algum tratamento para o esgoto doméstico, como por exemplo fossa

séptica?

9-) Qual é o potencial de producdo das culturas locais da regido da bacia hidrografica do

rio Sdo Pedro?

10-) Que tipo de culturas sdo plantadas na regido da bacia?
11-) Quantos produtores existem na regido?

12-) Para onde ¢ vendida a producéo da regido?
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INSTITUTO DE AGRONOMIA/INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR \¥V D
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA PPGGEO-U FRR]
Pés-Graduagdo em Geografia
UFRR]
ENTREVISTA

Associacdo de Moradores de Jaceruba e Adjacéncias — AMOJA

1-) Como é feito o turismo na regido?

2-) Quantas pessoas costumam visitar a regido na época do calor?

3-) Como a Festa da Banana tem contribuido para o fortalecimento da economia local?
4-) Onde é lancado o esgoto das casas?

5-) Existe algum tipo de tratamento para o esgoto doméstico, como por exemplo, fossa
séptica?

6-) Como ¢ a relacdo da comunidade local com as unidades de conservacao?

7-) O Sr.(a) acha que o rio Sdo Pedro esta se acabando? Por que?

8-) Na sua opinido quais séo 0s principais impactos ambientais que o rio sofre?
9-) O que o Sr.(a) acha que poderia ser feito para preservar o rio Sdo Pedro?

10-) Ja fizeram algum projeto de turismo ecoldgico com os moradores desta regido?
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INSTITUTO DE AGRONOMIA/INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR \g' D
PROGRAMA DE POS-GRADUAQAO EM GEOGRAFIA PPGGEO-U FRR]
Pés-Graduagdo em Geografia
UFRR}
ENTREVISTA

Associacao dos Pequenos Produtores Rurais de Jaceruba e Pedra Lisa — ASSOJAP
1-) Qual a importancia do rio S&o Pedro para a agricultura e pecuéria local?

2-) Existe a utilizagdo de defensivos agricolas nas lavouras?

3-) Quais sdo os principais impactos ambientais presentes na bacia?

4-) Existem projetos de praticas agropecuarias sustentaveis para a bacia hidrografica do rio
Sdo Pedro? Se sim, quais ja foram implementados e quais ainda estdo em andamento?

5-) Existe algum projeto que ndo deu certo? Se sim, por que ndo deu certo?
6-) Como ¢€ a relacdo da comunidade local com as unidades de conservacao?

7-) Que tipo de lavouras sdo plantadas na regido da bacia?
8-) Para onde é vendida a producéo da regido?

9-) Quantos produtores existem na regido?
10-) Como a Festa da Banana tem contribuido para o fortalecimento da economia local?

11-) Na sua opinido o que poderia ser feito para continuar produzindo e ao mesmo tempo
preservar o rio S&o Pedro?
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Anexo B — Mapa dos pontos de pressado evidenciados em campo




Anexo C — Tabela de coordenadas geograficas correspondente aos pontos de pressao

Coordenadas Geogrificas dos Pontos de Pressio Evidenciados em Campo

22°35°24.38”S /43° 327 55.03”70

22° 35 54.727S / 43° 337 46.77°0

22°36° 18.60”S / 43° 337 52.0570

22° 37 43.25”S /43° 367 45.6270 1 22° 36° 50.00S / 43° 35 27.60”0O

22°39°34.73”S /43° 37’ 56.5170 | 22° 39’ 19.41”S / 43° 37° 50.28”0
22° 37 14.977S /43° 35” 40.12”70

22° 387 01.837S /43° 36’ 34.6970

22° 37 53.487S /43° 36’ 28.3870

22° 387 53.08”S /43° 38” 13.8170 | 22° 38 59.63°S / 43° 37" 45.23”0
22° 38’ 10.467S / 43°36° 11.8270

22° 387 59.63”S / 43° 36’ 39.0970

22° 387 34.89”S /43° 377 25.1270 | 22° 397 31.85”S / 43° 37° 52.58”0

©0|0| O 00 © |©0/00O

22° 387 49.84”S /43° 377 36.6070 | 22° 39° 18.24”S / 43° 37 50.120
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