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RESUMO

SAAD, Caroline Duarte Ribeiro. Diagnéstico morfolégico das larvas de Anisakidae
(Nematoda: Ascaridoidea) parasitas de trés espécies de peixes do litoral do estado do Rio
de Janeiro, Brasil. 2010. 66p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Veterindrias). Instituto de
Veterindria, Parasitologia Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ, 2010.

Com o objetivo de pesquisar e identificar as larvas de anisakideos presentes nas
visceras, cavidade geral, mesentério e musculatura de peixes marinhos de importancia
comercial provenientes do litoral do estado do Rio de Janeiro, Brasil, foram examinados 36
espécimes de Lophius gastrophysus, 34 espécimes de Pagrus pagrus e 4 espécimes de
Trichiurus lepturus. A grande maioria dos peixes utilizados foi obtida de entrepostos de
pescados localizados em Cabo Frio, litoral do estado do Rio de Janeiro (23° S e 42° W), sendo
36 exemplares da espécie L. gastrophysus e 31 de P. pagrus. Foram obtidos ainda 3
exemplares de P. pagrus e 4 de T. lepturus no Mercado Sao Braz, localizado em Campo
Grande, zona oeste da cidade do Rio de Janeiro, peixes estes oriundos da costa maritima do
estado do Rio de Janeiro, (21-23° S e 41-45° W). Seis espécies de larvas de nematdides
anisakideos foram encontradas, Anisakis simplex, Terranova sp., Contracaecum sp.,
Hysterothylacium sp.1, Hysterothylacium sp.2 e Raphidascaris sp., provenientes do
mesentério, cavidade geral, figado e musculatura. Larvas de Anisakis simplex foram
encontradas em L. gastrophysus com prevaléncia (P) de 22,2% e abundancia média (AM)
0,53 e em T. lepturus com P=50%; Terranova sp. em L. gastrophysus com P=8,3% e
AM=0,08, em T. lepturus com P=25% e P. pagrus com P=5,8%; Contracaecum sp. em L.
gastrophysus com P=8,3% e AM=0,08; Hysterothylacium sp.1 em T. lepturus com P=75% e
em P. pagrus com P=100%; Hysterothylacium sp.2 em L. gastrophysus com P=25% e
AM=047 e em T. lepturus com P=25%; Raphidascaris sp. em L. gastrophysus com
P=11,1% e AM=0,42 e em P. pagrus com P=55,8%. Estes nematdides foram descritos e
ilustrados, junto a revisao da literatura existente a respeito dos nematdides pertencentes aos
presentes géneros. Este € o primeiro registro da ocorréncia de Anisakis simplex, Terranova sp.
e Contracaeum sp., parasitando L. gastrophysus do litoral do estado do Rio de Janeiro.
Concluiu-se que a presenca de larvas de anisakideos dos presentes géneros com prevaléncias
de infeccdo considerdveis em peixes de elevado consumo e importancia comercial, torna o
consumo destes peixes, principalmente sem prévio e adequado processamento térmico, um
risco em potencial sob o ponto de vista de saide publica.

Palavras-chave: Larvas de anisakideos. Lophius gastrophysus. Pagrus pagrus. Trichiurus
lepturus. Anisakiase.



ABSTRACT

SAAD, Caroline Duarte Ribeiro. Diagnéstico morfolégico das larvas de Anisakidae
(Nematoda: Ascaridoidea) parasitas de trés espécies de peixes do litoral do estado do Rio
de Janeiro, Brasil. 2010. 66p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Veterindrias). Instituto de
Veterindria, Parasitologia Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ, 2010.

In order to investigate and identify anisakid larvae present in the viscera, the general
cavity, mesentery and muscles of marine fish of commercial importance from the coast of Rio
de Janeiro, Brazil, were examined 36 specimens of Lophius gastrophysus, 34
specimens Pagrus pagrus and four specimens of Trichiurus lepturus. The vast majority of
fish used was obtained from fish warehouses located in Cabo Frio coast of Rio de Janeiro (23°
S and 42 ° W), 36 specimens of L. gastrophysus and 31 P. pagrus. We also obtained three
specimens of P. pagrus and four T. lepturus at Mercado Sao Braz, located in Campo Grande,
west of the city of Rio de Janeiro, commum fish fauna from the coast of Rio de Janeiro, (21-
23 ° S and 41-45 ° W). Six anisakid species of nematode larvae were found in the mesentery,
the general cavity, liver and muscles. Those species are: Anisakis simplex, Terranova sp.
Contracaecum sp. Hysterothylacium sp.1, sp.2 and Raphidascaris sp.. Anisakis simplex larvae
were found in L. gastrophysus with prevalence (P) of 22.2% and mean abundance (MA) 0.53
for T. lepturus P = 50%; Terranova sp. From L. gastrophysus P = 8.3% and AM = 0.08,
T. lepturus P = 25% and P. pagrus P = 5.8%; Contracaecum sp. From L.gastrophysus P =
8.3% and AM = 0.08; Hysterothylacium sp.1 from T. lepturus P = 75% and P. pagrus from P
= 100%; Hysterothylacium sp.2 from L. gastrophysus P = 25% and AM = 0.47 and
T. lepturus with P = 25%; Raphidascaris sp. From L. gastrophysus from P = 11.1% and AM =
0.42 and P. pagrus from P = 55.8%. These nematodes are described and illustrated herein. A
revision of available literature, concerning nematodes belonging to these genera, was made.
This is the first record of occurrence of Anisakis simplex, Terranova sp. e Contracaeum sp.
parasitizing L. gastrophysus the coast of the state of Rio de Janeiro. It was concluded that
infection in fish of high consumption and commercial importance, make the consumption of
these fish, especially without prior adequate thermal processing, a potential risk from the
point of view public health.

Key words: Anisakid larvae. Lophius gastrophysus. Pagrus pagrus. Trichiurus lepturus.
Anisakiasis.
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1 INTRODUCAO

A participagcdo de humanos como hospedeiros acidentais de algumas espécies de
parasitos de peixes t€m chamado a aten¢ao de pesquisadores e autoridades sanitarias no Brasil
e no mundo, por determinarem problemas de saide publica, em infec¢des decorrentes do
consumo da carne de pescados crua ou mal cozida, além de problemas econdmicos, por
afetarem a industrializa¢do e comercializa¢do desses produtos.

Ainda que a maioria desses parasitos ndo seja patogénica para o homem, algumas
espécies podem originar enfermidades graves em virtude da ingestdo de pescado parasitado,
sendo a mais conhecida aquela originada por larvas de nematdides da familia Anisakidae
(GONZALEZ, 2006).

A anisakiase em humanos pode ocorrer através da ingestdo da carne ou visceras do
pescado cruas ou insuficientemente tratadas pelo calor, salgadas ou defumadas, contendo
larvas de anisakideos infectantes, sendo o homem hospedeiro acidental, as larvas ndo
completam seu desenvolvimento, podendo penetrar no trato digestério e invadir os 6rgaos
anexos provocando uma série de efeitos patolégicos (LYMBERY; CHEAH, 2007). Além
disso, hd evidéncias crescentes de que estes parasitos podem produzir uma forte reagdo
alérgica, muitas vezes culminando em choque anafilatico.

Na anisakiase, também € possivel que a larva ingerida ndo consiga fixar-se a mucosa
digestiva, podendo ser eliminada por vomitos ou pelas fezes do individuo infectado, o que
representaria um caso considerado assintomdtico (ACHA; SZIFRES, 2003). Assim, de acordo
com Germano & Germano (1998), esta pode ser uma das razdes da auséncia de relatos de
casos de anisakiase humana em muitos paises, como no Brasil, onde ha um aumento
progressivo do consumo de pratos a base de pescado marinho cru, elevando as possibilidades
da anisakiase se tornar, em um futuro breve, uma zoonose emergente. Recentes estudos
mostram também a possibilidade de intoxicacdo em humanos devido a ingestdo de larvas de
anisakideos mortas na musculatura do peixe (AUDICANA et al., 2002).

Apesar de hospedeiros mamiferos terem sido infectados experimentalmente com
anisakideos de vdrias espécies dentro da familia Anisakidae, infeccdes humanas quase sempre
envolvem Anisakis simplex Rudolphi, 1809 e Pseudoterranova decipiens Krabbe, 1878
(LYMBERY; CHEAH, 2007).

A sindrome abdominal aguda provocada no homem pela ingestao de peixes contendo
larvas de anisakideos tem ocorrido em muitos paises ha décadas. As primeiras referéncias
sobre anisakiase humana ocorreram na Holanda. Posteriormente, a doenca foi diagnosticada
em outros paises como Estados Unidos da América, Japao, Inglaterra, Canadd, Espanha,
Chile, etc. A Anisakiase é, portanto, uma grave zoonose, € nas ultimas décadas, tem havido
um aumento dréstico na prevaléncia de casos reportados em todo o mundo.No caso do Brasil,
como ndo ha registros comprovados da doenca, somente casos provdveis de infeccdo em
humanos (AMATO NETO et al., 2007), acredita-se na falta de diagnéstico adequado e nado a
inexisténcia desta patologia, jd& que ha a certeza da presenca de larvas de anisakideos em
diversos peixes marinhos capturados, comercializados e consumidos no pais, dentre eles o
peixe-sapo (Lophius gastrophysus), o pargo (Pagrus pagrus) e o peixe-espada (Trichiurus
lepturus), os quais fazem parte desse estudo.

Estas consideragdes mostram a relevancia e a necessidade de estudos especificos,
escassos no Brasil e na costa Atlantica da América do Sul, de detec¢do, registro e descricao
com a comprovacdo taxondmica das larvas de anisakideos, de reconhecido potencial
zoonoOtico, em peixes marinhos amplamente consumidos e exportados.

No intuito de contribuir com a Parasitologia de modo geral e, particularmente, com
pesquisadores e autoridades sanitdrias, o objetivo deste trabalho é o estudo taxonOmico e
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quantitativo das larvas de anisakideos presentes em trés espécies de peixes marinhos de
importancia comercial do litoral do estado do Rio de Janeiro: Lophius gastrophysus, Pagrus
pagrus e Trichiurus lepturus; objetivando especificamente a prevencao da disseminagdo de
doencas parasitdrias transmitidas por peixes através da correta identificacdo, salientando a
maior eficiéncia da inspecdo sanitdria através do diagndstico morfolégico detalhado destes
parasitos.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Os Anisakideos

2.1.1 Taxonomia

A familia Anisakidae, reconhecidamente a maior familia dentro da superfamilia
Ascaridoidea Railliet & Henry, 1915, inclui espécies que parasitam peixes, mamiferos
marinhos, répteis e aves piscivoras (ANDERSON, 2000).

Os anisakideos, representantes desta familia, sdo parasitos dependentes do ambiente
aqudtico para o desenvolvimento e transmissdao. Usualmente envolvem invertebrados
aqudticos e peixes como hospedeiros intermedidrios e paraténicos, e habitam o trato
gastrointestinal de seus hospedeiros definitivos (ANDERSON, 2000).

De acordo com alguns autores, os anisakideos foram provavelmente reconhecidos pela
primeira vez parasitando peixes no inicio do século XIII (MYERS, 1976; SMITH,;
WOOTTEN, 1978), mamiferos marinhos por volta de 1700 e ocasionando doencas em
humanos a partir de 1867 (MYERS, 1976). Em 1800, Zeder descreveu o género Goezia
parasitando peixes, mostrando que estudos taxondmicos e bioldgicos sobre anisakideos foram
bem anteriores ao primeiro caso de anisakiase humana comprovada. Segundo Smith e
Wootten (1978), a partir de 1945 houve um grande aumento na producdo de literatura
pertinente, para o qual parecia haver duas razdes principais: 0 impacto na economia e a
preocupacdo com a saude coletiva devido a ocorréncia de larvas de anisakideos em pescados
amplamente consumidos e exportados.

Gracas ao grande ndmero de publicacdes que surgiram com descricdes de novas
espécies em diversas partes do mundo, vérios sistemas para a classificagdo dos membros da
superfamilia Ascaridoidea foram propostos por autores nem sempre concordantes.

Segundo Bruce e Cannon (1989) diversos problemas sdo encontrados no estudo da
taxonomia dos nematdides anisakideos, como sinonimias histéricas complexas, nomina dubia,
descricdes inadequadas juntamente com uma avaliagdo inadequada dos espécimes e um
grande nimero de nomes estabelecidos para fases larvais de dificil reconhecimento.

Dados moleculares também foram utilizados para investigar as relacdes filogenéticas
na superfamilia Ascaridoidea (NADLER; HUDSPETH, 1998, 2000; ZHU et al., 1998, 2000).

No presente trabalho, a classificagdo taxondmica estd de acordo com Anderson (2000),
o qual apresentou a superfamilia Ascaridoidea com cinco familias: Acanthocheilidae,
Ascarididae, Anisakidae, Crossophoridae e Heterocheilidae; considerando a familia
Anisakidae composta por trés subfamilias: Anisakinae, Goeziinae e Raphidascaridinae.
Entretanto, apesar do referido autor considerar Hysterothylacium como género da subfamilia
Anisakinae, com o propdsito Unico de organizacdo, neste estudo, Hysterothylacium sera
apresentado como membro da subfamilia Raphidascaridinae.



2.1.2 Biologia

Os anisakideos sdo parasitos heteroxenos normalmente encontrados no estbmago € no
intestino de uma grande variedade de mamiferos marinhos que atuam como hospedeiros
definitivos, como cetidceos e pinipedes (ANDERSON, 2000). Larvas de anisakideos sdo
encontradas em invertebrados aqudticos e peixes, embora para a maioria das espécies os
detalhes precisos do ciclo de vida sejam incertos e ndo estejam claros se os hospedeiros
invertebrados e peixes sdo obrigatdrios, ou se o desenvolvimento larval ocorre dentro deles
(LYMBERY; CHEAH, 2007).

Como fazem parte da superfamilia Ascaridoidea, os anisakideos apresentam as fases
de ovo, larva de primeiro estddio (L1), larva de segundo estddio (L2), larva de terceiro estddio
(L3), larva de quarto estadio (L4) e adulta. Os ovos ascendem na dgua do mar envoltos nas
fezes dos hospedeiros definitivos e assim ocorre o desenvolvimento embriondrio, dando
origem a L1 e, posteriormente, a muda para L2, a qual eclode o ovo, se torna livre natante e
constitui a forma infectante para o hospedeiro intermedidrio ou paraténico (TAVARES;
LUQUE, 2006). A L3 ¢ a forma infectante para o hospedeiro definitivo, obtida através da
muda da L2 ingerida pelo hospedeiro intermedidrio (anelideo, crusticeo, molusco ou peixe
teledsteo) e a infeccdo ocorre pela ingestdo do hospedeiro intermedidrio ou paraténico
contendo tal larva (TAVARES; LUQUE, 2006).

Nos peixes teledsteos as L3, uma vez ingeridas, formam espirais abaixo do tecido
conjuntivo do figado e de outras visceras, encapsulam na musculatura somadtica ou
permanecem livres na cavidade geral, j4 nos mamiferos marinhos, habitam o trato digestorio e
sofrem mudas, completando o ciclo de desenvolvimento (GARCfA—LOPEZ et al., 2005).

O ser humano € um hospedeiro acidental, devido a ingestdo de pescados contendo
larvas de anisakideos de terceiro estddio, j& que no mesmo tais formas larvares ndo podem
completar seu desenvolvimento (SMITH; WOOTTEN, 1978; ANDERSON, 2000).

De acordo com Kgie (1993), Anderson (2000) e Balbuena et al. (1998), podem ocorrer
variagdes importantes no ciclo geral dos representantes da familia Anisakidae, sendo: entre os
representantes do género Raphidascaris, a infeccdo do primeiro hospedeiro ocorrendo por
ingestdao do ovo embrionado; entre os representantes do género Hysterothylacium, tal infec¢ao
ocorrendo tanto por ingestdo do ovo embrionado quanto da L2; entre as espécies do género
Contracaecum e em Raphidascaris acus, podendo ocorrer um desenvolvimento precoce da L3
em L4 no hospedeiro intermediério.

Embora muitos estudos tenham elucidado as fases de desenvolvimento e os
mecanismos de transmissdo de alguns representantes da familia Anisakidae, as informagdes
geradas através de observagdes em campo complementarmente com as geradas in vitro se
fazem necessdrias para a completa elucidacdo desses ciclos (SMITH; WOOTTEN, 1978;
TAVARES; LUQUE, 2006).



2.1.3 Larvas de anisakideos no Brasil

Diversos estudos relatam a ocorréncia de larvas de anisakideos parasitando peixes
marinhos no Brasil (REGO; SANTOS, 1983; REGO et al., 1983; REGO et al., 1985;
VICENTE et al., 1985; EIRAS; REGO, 1987; BARROS; AMATO, 1993; BARROS, 1994;
MARQUES et al. 1995; SAO CLEMENTE et al., 1994, 1995; VICENTE; PINTO, 1999;
PARAGUASSU et al., 2000, 2002; KNOFF et al., 2001, 2004, 2007; LUQUE; POULIN,
2004; BICUDO et al.,, 2005; TAVARES; LUQUE, 2006; SAAD; LUQUE, 2009;
FELIZARDO et al. 2009).

Luque e Poulin (2004) listaram 44 espécies de peixes marinhos, do litoral do estado do
Rio de Janeiro, parasitados por larvas de anisakideos. Recentemente, Tavares e Luque (2006)
acrescentaram a essa lista 16 espécies, resultando num total de 60 espécies de peixes marinhos
parasitados do litoral desse estado.

Alguns pesquisadores, além de registrarem, descreveram a morfologia das larvas de
anisakideos em peixes marinhos provenientes do litoral do estado do Rio de Janeiro: Rego et
al. (1983) que descreveram as larvas de Anisakis sp., Contracaecum sp., Pseudoterranova sp.
(= Terranova) e Raphidascaris sp., parasitos da anchova Pomatomus saltator Linnaeus, 1766
(=Pomatomus saltatrix); Barros; Amato (1993), larvas de Anisakis sp. e Contracaecum sp.,
parasitos do peixe-espada Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758; Bicudo et al. (2005), larvas de
Anisakis sp., Hysterothylacium sp. e Raphidascaris sp., parasitos da cabrinha Prionotus
puntatus Bloch, 1793; Felizardo et al. (2009), larvas de Anisakis simplex, Contracaecum sp.,
Hysterothylacium sp., Terranova sp. € Raphidascaris sp., parasitos do linguado Paralichthys
isosceles Jordan, 1890.

2.2 Os hospedeiros estudados

Os peixes marinhos constituem, no nivel mundial, um dos recursos alimentares
de maior qualidade e abundancia (LUQUE, 2004). Peixes teledsteos, por estarem envolvidos
no ciclo bioldgico dos anisakideos como hospedeiros intermedidrios, vém sendo investigados
no intuito de se encontrar as formas larvares dos respectivos parasitos (KNOFF et al., 2007).
As larvas de anisakideos sdo comuns em muitas espécies de peixes do litoral do Rio de
Janeiro (LUQUE; POULIN, 2004; TAVARES; LUQUE, 2006). Considerando esta
informacdo, foram selecionadas para esta pesquisa, trés espécies de peixes marinhos
comprovadamente parasitados por larvas de nematdides anisakideos, parasitos de elevada
importancia para a higiene e inspec¢do sanitdria de pescados, uma vez que tais espécies de
peixes eleitas sdo amplamente consumidas e exportadas: Lophius gastrophysus Ribeiro, 1915,
Pagrus pagrus Linnaeus, 1758 e Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758.



2.2.1 Lophius gastrophysus Miranda-Ribeiro, 1915

Conhecido vulgarmente como peixe sapo-pescador ou tamboril, Lophius gastrophysus
Miranda-Ribeiro, 1915 (Lophiiformes: Lophiidae) é um peixe teledsteo marinho, de habito
batidemersal, que ocorre no Atlantico Sul, do litoral do estado do Rio de Janeiro a Argentina,
sendo a unica espécie da ordem Lophiiforme encontrada na regido sudeste brasileira
(FIGUEIREDO; MENEZES 1978). De acordo com Caruso (2005), o género Lophius é
distribuido na plataforma e talude continental do Atlantico e na costa da Africa do Sul. Caruso
(1983) aponta a ocorréncia de L. gastrophysus no Atlantico Norte Ocidental e Sul da Florida,
e Figueiredo et al. (2002) a ocorréncia da Carolina do Norte, Estados Unidos da América, a
Argentina.

Os lofiideos sdo descritos como fracos nadadores, comumente encontrados em
profundidades excedendo a 200m, ocasionalmente a 1000m, apresentando hébito solitdrio de
predador que vive a espreita de invertebrados e peixes (VALENTIM et al., 2007). Explorados
como recursos em diferentes regides do oceano Atlantico, tornaram-se bastante populares nas
ultimas décadas nos mercados americano, europeu e japonés, fato que culminou no aumento
do esforco e da captura deste recurso e, como conseqiiéncia, a deplecio dos seus estoques por
causa da explotacdo (VALENTIM et al., 2007).

Nas regides sudeste e sul do Brasil, esta espécie de peixe foi identificada como um dos
principais alvos no processo de expansdo da pesca demersal para dreas profundas da Zona
Econdmica Exclusiva Brasileira, o qual tomou impulso a partir do ano de 2000 (PEREZ et al.,
2002; PEREZ et al, 2003; PEREZ; PEZZUTO, 2006; VALENTIM et al., 2007). Com elevado
valor econdmico no mercado internacional e devido a crescentes oportunidades de exportagcdo
para paises desenvolvidos como os da Europa e Asia, a espécie desencadeou o rapido
desenvolvimento de uma pescaria dirigida, tanto por embarcagdes nacionais quanto
arrendadas do exterior, e uma ampla e inédita ocupacdo das dreas de pesca comercial de
arrasto de talude entre o norte do Rio de Janeiro e o sul do Rio Grande do Sul (PEREZ et al.,
2002; PEREZ; PEZZUTO, 2006; VALENTIM et al., 2007). Entretanto, com relagcdo a esse
hospedeiro, apesar da importancia comercial, ndo existiam estudos especificos de detecc¢ao,
identificacdo e de descri¢dao detalhada dos parasitos com potencial zoondtico que fazem parte
da sua helmintofauna.

2.2.2 Pagrus pagrus Linnaeus, 1758

O pargo, Pagrus pagrus Linnaeus, 1758, (Teleostei: Sparidae) é um peixe teledsteo
marinho, de hdbito demersal, que se alimenta principalmente de crusticeos, peixes e
moluscos. Tipicamente bentopeldgico, apresenta ampla e conhecida distribui¢do geogréfica,
incluindo a costa leste e oeste do Oceano Atlantico, Mar Mediterrdneo e ao norte das Ilhas
Britanicas (MENEZES; FIGUEIREDO, 1980; HAIMOVICI et al., 1994). Esta espécie ¢é
geralmente encontrada em profundidades entre 10 e pouco mais de 100m, sobre fundos de
pedras, corais e areia (MENEZEZ; FIGUEIREDO,1980).

De ocorréncia muito comum na costa sudeste-sul do Brasil, tem uma importancia
comercial bastante significativa, sendo pescado comercialmente entre o Espirito Santo e o Rio
Grande do Sul no Brasil, servindo ao mercado interno e a exportacio (YESAKI;
BARCELLOQOS, 1974). O pargo faz parte de um grupo de 60 espécies de peixes marinhos do
litoral do estado do Rio de Janeiro com registro de larvas de anisaquideos (TAVARES;
LUQUE, 2006). Trabalhos realizados na mesma localidade por Sao Clemente et al. (1994),
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Barros (1994) e Paraguassu et al. (2000, 2002), registraram estes parasitos na cavidade
abdominal e visceras de P. pagrus, mencionando altos valores de prevaléncia e intensidade
parasitdria destas larvas nesses sitios de infec¢do. Apesar disso, estes autores nao
apresentaram informacgdes sobre a morfologia detalhada destas larvas que acometem este
peixe.

2.2.3 Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758

O peixe-espada, Trichiurus lepturus, Linnaeus, 1758 (Perciformes: Trichiuriidae) é
uma espécie cosmopolita que distribui-se em dguas quentes e temperadas, entre 60°N e 45°S,
com salinidades entre 33 e 36 ppm e temperaturas superiores a 16°C (Bittar et al., 2008). No
Oceano Atlantico, a espécie se distribui do Canad4 até a Argentina, desde a linha de costa até
profundidades em torno de 350m (MARTINS; HAIMOVICI, 2000). Apresenta hébito
demerso-pelagico e € considerado oportunista e voraz quanto a alimentacdo, sendo
predominantemente piscivora, porém cefalopodes e crusticeos peneideos também fazem parte
de sua dieta (MARTINS; HAIMOVICI, 2000). De acordo com Martins et al. (2005),
apresenta heterogeneidade espacial e temporal influenciadas pela disponibilidade de alimento.

O peixe-espada, além de estar entre as seis espécies com maior volume de
desembarque pesqueiro mundial (MARTINS; HAIMOVICI, 1997), também faz parte de um
grupo de 60 espécies de peixes marinhos do litoral do estado do Rio de Janeiro com registro
de larvas de anisakideos (TAVARES; LUQUE, 2006). Barros e Amato (1993) registraram
estes parasitos entre as membranas serosas da cavidade celomatica e nas cdpsulas viscerais,
nio encontrando estas larvas na musculatura somatica, mencionando valores razoaveis de
prevaléncia destas larvas no hospedeiro em questao.

2.3 Area de coleta dos hospedeiros

Os ambientes marinhos, costeiros e oceanicos abarcam a maior parte da biodiversidade
do planeta. Em 1994, com a entrada em vigor da Lei do Mar, criada pela ONU, também
conhecida como Convencdo das Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM), que trata
da protecdao dos oceanos, todos os tipos de mares e zonas costeiras, além da protecdo, uso
racional e desenvolvimento de seus recursos vivos, foi concedido ao Brasil o uso de seus
espacos maritimos, dentre eles o da Zona Econdmica Exclusiva. Dentro da ZEE, o pais tem
direitos exclusivos de soberania para fins de explora¢do e aproveitamento, conservacao e
gestdo dos recursos naturais, vivos € ndo-vivos, das dguas sobrejacentes ao leito do mar, do
leito e seu subsolo, assim como para a producao de energia a partir da 4gua, marés, correntes
e ventos (BERNARDES et al., 2005; SERAFIM, 2007).

O litoral do estado do Rio de Janeiro, incluindo a regidao de Cabo Frio, onde foi
coletada a maior parte dos espécimes de peixes do presente estudo, faz parte da Zona
Econdmica Exclusiva, a qual, de acordo com Bernardes et al. (2005), se estende desde o
limite externo do Mar Territorial, que € de 12 milhas nduticas de largura, até as 200 milhas,
no caso do Brasil uma drea de cerca de 3,5 milhdes de quildmetros quadrados (Figura 1).



PC
(4.451.766 km?)

Figura 1. Area Maritima Jurisdicional que é a soma da Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE) com a Plataforma Continental (PC). Fonte:
http://www.defesabr.com/fab.htm

A Plataforma Continental do Sudeste abrange a regido situada entre Cabo Frio e cabo
de Santa Marta Grande, onde em alguns meses do ano, no verdo, as 4guas mais densas e de
menor temperatura afloram até a plataforma continental (Bernardes et al., 2005). Esse
fendmeno é denominado ressurgéncia e ocorre porque, normalmente, na altura do litoral norte
do Rio Grande do Sul, a corrente das Malvinas encontra-se com a corrente do Brasil, que veio
da zona equatorial, formando a Agua Central do Atlantico Sul (Acas), introduzida pela a¢io
dos ventos, rica em nutrientes ¢ bastante fria (BERNARDES et al., 2006; SERAFIM, 2007).

Ainda segundo Bernardes et al. (2006), na regido de Cabo Frio as biomassas
planctonicas mais altas sdo registradas no verdo, ocorrendo variagdes sazonais marcadas para
o fitoplancton e os copépodos. Dessa forma, a Acas atrai muitos organismos aquéticos,
principalmente uma alta variedade de espécies de peixes em busca de alimento, tornando o
litoral de Cabo Frio uma das regides mais importantes tanto para a pratica da pesca comercial
(a presenca de numerosos entrepostos de pescados nessa regido confirma tal fato) como para a
realizacdo de pesquisas envolvendo a elevada biodiversidade presente neste local.



2.4 O consumo do pescado e os aspectos zoonéticos das larvas de Anisakideos

Os peixes representam uma das mais importantes fontes protéicas de origem animal
para a alimentagcdo humana, com alta digestibilidade e teores bastante satisfatérios de
gorduras insaturadas, de vitaminas e minerais, podendo ser consumido por pessoas de
qualquer idade. Em muitos paises, principalmente os da Europa e da Asia, o pescado é a fonte
de proteina de origem animal de maior consumo (GERMANO et al., 1998); diferentemente
dos paises emergentes, que apresentam um consumo per capita muito inferior em relacao ao
dos paises desenvolvidos. No entanto, nos dltimos anos, tem-se verificado um aumento da
procura por uma alimentacao mais saudédvel pelas populacdes de média e alta renda e a oferta
de peixe de qualidade pode direcionar o consumo, em especial, por meio de novas formas de
apresentacdo deste alimento (GERMANO et al., 1998).

O Brasil possui uma das maiores orlas maritimas do mundo e uma grande diversidade
de organismos marinhos representando importantes recursos econdmicos e naturais. Dentre
tais recursos, o pescado representa importante fonte de alimento e lucro, impulsionando
pesquisas e absorvendo mao-de-obra em diversos setores.

Através de estudo realizado pelo Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) revelou-se
um aumento no consumo de pescado per capita no Brasil. Houve um crescimento de 6,46 kg
para 9,03 kg por habitante/ano entre 2003 e 2009, o que representou um aumento de 40 % nos
ultimos sete anos, e de acordo com pesquisas, o0 novo dado se aproxima do patamar
considerado ideal pela Organizagdo Mundial de Satdde 12 kg por habitante/ano (BRASIL,
2010).

Com isso, a preocupagdo com a introdugdo de diversos habitos culindrios envolvidos
na disseminacdo de doencas parasitdrias transmitidas por peixes se faz presente no Brasil,
visto que em grandes metropoles do pais, os restaurantes e fast foods especializados em
sashimi e sushi tornaram-se comuns, principalmente nos bairros das classes mais elevadas.
Parasitoses possivelmente adquiridas a partir do consumo de alguns pratos feitos a base de
carne crua de peixe foram registradas no pais, como os varios casos de difilobotriase humana
nos estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo (EDUARDO et al., 2005), e outras com patogenia
mais significativa, como a fagicoliase, cujas formas infectantes podem ser encontradas com
alta prevaléncia e intensidade nas tainhas (CHIEFFI et al., 1990, 1992).

Ao longo dos anos, tém-se reconhecido por meio de diversos estudos, que a presenga
de larvas de anisakideos nas visceras, musculatura e cavidade abdominal de moluscos,
crusticeos e peixes afeta a industrializacdo do pescado, além de suas implicagdes em saide
publica (CLAVER et al., 2000; SLIFKO et al., 2000).

De acordo com pesquisas, a anisakiase em humanos pode ocorrer através da ingestao
da carne do pescado crua ou insuficientemente tratada pelo calor, salgada ou defumada,
contendo larvas infectantes, nesse caso o homem atua como um hospedeiro acidental e as
larvas ndo completam seu desenvolvimento (SMITH; WOOTTEN, 1978; SMITH, 1999;
AUDICANA et al., 2002; LYMBERY; CHEAH, 2007). Tais parasitos podem penetrar no
trato digestorio do ser humano e invadir os 6rgdos anexos provocando uma série de efeitos
patolégicos (LYMBERY; CHEAH, 2007).

Nesta patologia, é possivel que a larva ingerida ndo consiga fixar-se a mucosa
digestiva, vindo a ser eliminada por vOmito ou pelas fezes do individuo infectado, o que
representaria um caso considerado assintomdtico (ACHA; SZIFRES, 2003). Assim, de acordo
com Germano & Germano (1998), esta pode ser uma das razdes da auséncia de relatos de
casos de anisakiase humana em muitos paises, como no Brasil, onde ha um aumento
progressivo do consumo de pratos a base de pescado marinho cru, elevando as possibilidades
da anisakiase se tornar, em um futuro breve, uma zoonose emergente. Amato Neto et al.
(2007) relataram casos provaveis de infeccdo por larvas de anisakideos em humanos.
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Recentemente, Motta et al. (2008) relataram a ocorréncia de lesdes géstricas associadas a
presenca de Anisakis spp. em ceticeos encalhados no litoral do estado do Ceard, Brasil, o que
reforca a possibilidade da existéncia desta parasitose em humanos no pais. Segundo Smith e
Wootten (1978), a gravidade das lesdes géstricas em mamiferos marinhos é provavelmente
devido a irritacdo mecanica provocada por um grande nimero de larvas de Anisakis que
penetram aglomeradas em um ponto da mucosa do estdmago.

A presenca de larvas na musculatura dos peixes é prépria de algumas espécies de
anisakideos como Anisakis simplex e Pseudoterranova decipiens, de reconhecida importancia
zoondtica, mas a presenca de outras espécies de larvas de anisakideos na musculatura
somdtica pode ser conseqiiéncia de migracdo post-mortem ou durante o processo de
congelamento (LYMBERY; CHEAH, 2007).

Atribuem-se como causa provada de contdgio os hdbitos alimentares diferenciados,
principalmente das culturas orientais, como ocorre no Japdo com o consumo de sushi e
sashimi, de arenques salgados na Holanda, de gravlax na Noruega, Finlandia ou Suécia, de
boquerones ao vinagre na Espanha, de lomi-lomi no Havai ou de ceviche em varios paises da
América Latina (Garcia-Lopez et al., 2005).

Audicana et al. (2002) relataram a ocorréncia de aproximadamente 2000, 500 e 50
casos de anisakiase por ano no Japdao, na Europa e nos Estados Unidos da América,
respectivamente. Na América do Sul, Smith (1999) considerou as espécies dos géneros
Anisakis, Contracaecum e Pseudoterranova, parasitas de mamiferos marinhos, como as
principais espécies responsaveis pelas infec¢oes, sendo A. simplex e P. decipiens implicadas
na maioria dos casos de anisakiase humana registrados principalmente no Chile.

Deardorf e Overstreet (1981) relataram a ocorréncia de infeccdes experimentais por
larvas de Hysterothylacium em animais de laboratério como roedores e macacos, e
observaram lesdes e hemorragias no trato digestivo. Segundo Balbuena et al., 2000, o
parasitismo por Hysterothylacium pode afetar a saide do hospedeiro podendo levé-lo a morte,
com importantes repercussdes econOmicas. Yagi et al. (1996) reportaram um caso de
anisakiase intestinal humana por H. aduncum. Também sao relatados casos de reagdes
alérgicas em virtude de antigenos secretados por estas larvas (VALERO et al., 2002).

De acordo com Smith (1999), os casos de anisakiase humana podem ser classificados
de acordo com as manifestacdes clinicas: (1) anisakiase arquetipica, compreendendo a maior
parte dos casos, na qual as larvas penetram ativamente nos tecidos do estdmago e intestinos,
levando a gastrenterite eosinifilica; (ii) anisakiase extra-intestinal, patologia severa na qual as
larvas migram pelos tecidos do trato gastrintestinal e ficam soltas na cavidade corporal; (iii)
anisakiase orofaringea, na qual as larvas penetram nos tecidos da orofaringe, causando
desconforto ao paciente; (iv) anisakiase lumenal, na qual as larvas permanecem soltas na luz
do trato gastrintestinal, também causando desconforto.

A andlise visual dos peixes, descartando-se espécimes com macico parasitismo, ¢é
recomendada pela legislacdo de diversos paises, como no Brasil (BRASIL, 1997), entre
outros. De acordo com Sakanari & Mckerrow (1989), as larvas de anisaquideos sdo resistentes
a salga, defumacao e procedimentos similares e, por este motivo, a preparacio do peixe para o
consumo humano requer o emprego de temperaturas superiores aos 60°C por pelo menos dez
minutos. Também com relag@o ao processamento do pescado, o FDA (United States Food and
Drug Administration), preconizou que a temperatura de -35°C deve ser empregada num
tempo de no minimo 15 horas, ou ainda -20°C durante sete dias, para todo produto de pescado
voltado para o consumo e preparado em temperaturas inferiores a 60°C (FDA, 2008). Ao
longo dos anos, no Brasil e no mundo, diversos autores tém citado a importincia da
evisceracdo dos peixes imediatamente apds sua captura para prevenir a possivel migracao das
larvas para a musculatura (SMITH; WOOTTEN, 1975; AMATO; BARROS, 1984; ACHA;
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SZYFRES, 1986; KNOFF et al., 2007). Tais processos sao importantes porque reduzem as
possibilidades de ocorréncia de infec¢gdes acidentais por estes parasitos.

Contudo, ja se sabe que reacdes alérgicas podem ocorrer com a ingestdo de larvas de
anisakideos vivas e mortas devido a termo-estabilidade dos alergénios presentes nas larvas e
envolvidos nas respostas imunoldgicas, o que ressalta a necessidade da realiza¢do de estudos
para a identificacdo desses alergénios (AUDICANA et al.,, 2002; BAEZA et al., 2004;
CABALERO; MONEO, 2004).
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3 MATERIAL E METODOS

Para o presente estudo foram selecionadas as seguintes espécies de peixes em funcdo
das informagdes publicadas em Tavares e Luque (2006), visto que sdo espécies de
importancia econdmica e normalmente parasitadas por larvas de anisakideos: Lophius
gastrophysus Ribeiro, 1915 (peixe-sapo), Pagrus pagrus Linnaeus, 1758 (pargo) e Trichiurus
lepturus Linnaeus, 1758 (peixe-espada).

De mar¢o de 2009 a setembro de 2010 foram necropsiados e analisados 36 espécimes
de L. gastrophysus (Figura 2), 34 de P. pagrus (Figuras 3,4, 5 e 6) e 4 de T. lepturus (Figura
7). A grande maioria dos peixes utilizados foi obtida de entrepostos de pescados localizados
em Cabo Frio, litoral do estado do Rio de Janeiro (23° S e 42° W), sendo 36 exemplares da
espécie L. gastrophysus e 31 de P. pagrus. Foram obtidos 3 exemplares de P. pagrus e 4 de T.
lepturus no Mercado Sdo Braz, localizado em Campo Grande, zona oeste da cidade do Rio de
Janeiro, peixes estes oriundos da costa maritima do estado do Rio de Janeiro, (21-23° S e 41-
45° W). O comprimento total médio dos exemplares de L. gastrophysus coletados foi de 40,1
(32,0 - 44,5) cm, de P. pagrus 25,9 (20,5 — 33,0) cm e de T. lepturus 113,0 (106,0 — 122,0)
cm. O peso médio dos exemplares de L. gastrophysus foi de 995 (545 — 1600) g, de P. pagrus
295 (155 - 535) ge de T. lepturus 859 (675 —1175) g.

Figura 2. Lophius gastrophysus (Miranda-Ribeiro, 1915), vista dorsal,
coletado em Cabo Frio, RJ.
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Figura 3. Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758), vista lateral, coletado em Cabo Frio, RJ.

Uma vez obtidos, os peixes foram acondicionados em caixas de isopor contendo gelo,
com o objetivo de assegurar boas condi¢des para a coleta dos parasitos e protegé-los durante o
transporte até o Laboratério de Parasitologia de Peixes, na Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro. Os peixes foram medidos, pesados e posteriormente sexados. Os manuais de
peixes marinhos do sudeste brasileiro de Figueiredo e Menezes (1978), Menezes e Figueiredo
(1980) e Menezes e Figueiredo (2000) foram consultados para as identifica¢des respectivas.

Figura 4. Necropsia do Pagrus pagrus (Linnaeus 1758), cavidade geral e visceras em
placa de petri.
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Figura 5. Necropsia do Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758), cavidade geral.

Figura 6. Necropsia de Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758), figado com larvas de
anisakideos.

14



Figura 7. Tanque de recep¢do/ “lavador de peixes” do entreposto de pescados
contento varios espécimes de Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758).

Ap6s a necropsia dos peixes, os 6rgaos internos foram transferidos para placas de Petri
contendo solugdo fisiolégica a 0,65% de NaCl e observados para a localizagdo de parasitos
aderidos  a superficie dos Orgdos ou na prépria cavidade visceral através de
estereomicroscopio. Posteriormente, os parasitos foram fixados, alguns espécimes em dlcool
70° GL e outros em formol 4% e preservados em etanol 70%. A clarificacdo foi feita com
Lactofenol de Amann e eventualmente com Acido Lictico. Para a coleta de parasitos na
musculatura somdtica dos peixes, esta foi filetada a partir de uma incisdo proxima aos
opérculos até a insercdo da nadadeira caudal, sendo inspecionada com auxilio de um
estereomicroscépio e por transparéncia utilizando um negatoscépio. A coleta, registro e
processamento dos parasitos foram realizados de acordo com os procedimentos indicados por
Amato et al. (1991) e Eiras et al. (2006). Apods a clarificagdo, os espécimes foram observados
no microscopio de Hund-Wetzlar H-600 com contraste de fases. As ilustracdes dos parasitos
foram feitas com auxilio de tubo de desenho e o estudo morfométrico realizado com o
software de medicdo Motic Plus 2.0. As médias sdo apresentadas em milimetros (mm)
seguidas pela amplitude de variacdo entre parénteses. A classificacdo taxondOmica e
terminologia morfoldgica das larvas de anisaquideos estdo de acordo com Anderson (2000).
As chaves dicotomicas propostas por Petter e Maillard (1988), Timi et al. (2001), Bicudo et
al. (2005), Tavares e Luque (2006) e Felizardo et al. (2009) foram utilizadas nesse estudo. Os
termos prevaléncia, abundancia média foram calculados de acordo com Bush et al. (1997).
Espécimes representativos dos parasitos e/ou espécimes tipo serdo depositados na Colegdo
Helmintolégica do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Brasil.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nematoda Rudolphi, 1808
Ascaridoidea Railliet & Henry, 1915
Anisakidae Skrjabin & Karokhin, 1945
Anisakinae Railliet & Henry, 1912
Anisakis Dujardin, 1845

Anisakis simplex Rudolphi, 1809

Anisakis sp. (Figura 8, Tabela 1)

Hospedeiro: Lophius gastrophysus Miranda-Ribeiro, 1915

Descricio do material coletado (n=6): Larvas de terceiro estdgio. Corpo 20,21 (17,61-
26,49) mm comprimento; largura na metade do corpo 0,57 (0,47-0,68) mm. Extremidade
anterior com ldbio dorsal e dois ldbios ventrolaterais pouco desenvolvidos. Dente larval
proximo da abertura oral. Poro excretor ventral, localizado logo abaixo dos ldbios
ventrolaterais. Seis papilas cefélicas. Esofago, 1,63 (1,06-2,01) mm comprimento, 8,07% do
comprimento total do corpo. Ventriculo, 0,67 (0,57-0,75) mm comprimento, 0,19 (0,15-0,23)
mm largura, 3,32% do comprimento total do corpo. Largura do corpo na jun¢do ventriculo-
intestino 0,47 (0,41-0,53) mm. Apéndice ventricular e ceco intestinal ausentes. Distancia da
extremidade anterior ao anel nervoso 0,23 (0,20-0,25) mm. Trés glandulas retais
aproximadamente esféricas. Cauda de formato conico, 0,11 (0,09-0,14) mm comprimento,
com mucro terminal.

Local de Infec¢do: Mesentério e cavidade geral.

Prevaléncia da infecc¢do: 22,2%, abundancia média: 0,53.

Material depositado: CHIOC n° 35726
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Hospedeiro: Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758

Descricao do material coletado (n=3): Larvas de terceiro estdgio. Corpo 23,63 (22,21-
26,41) mm comprimento; largura na metade do corpo 0,58 (0,55-0,62) mm. Extremidade
anterior com ldbio dorsal e dois ldbios ventrolaterais pouco desenvolvidos. Dente larval
proximo da abertura oral. Poro excretor ventral, localizado logo abaixo dos ldbios
ventrolaterais. Seis papilas cefdlicas. Esofago, 1,82 (1,64-1,97) mm comprimento, 7,70% do
comprimento total do corpo. Ventriculo, 0,67 (0,47-0,82) mm comprimento, 0,18 (0,16-0,21)
mm largura, 2,84% do comprimento total do corpo. Largura do corpo na juncdo ventriculo-
intestino 0,45 (0,41-0,49; n=2) mm. Apéndice ventricular e ceco intestinal ausentes. Distancia
da extremidade anterior ao anel nervoso 0,20 (0,13-0,24) mm. Trés glandulas retais
aproximadamente esféricas. Cauda de formato conico, 0,11 (0,10-0,12) mm comprimento,
com mucro terminal.

Local de Infec¢do: Mesentério e cavidade geral.

Prevaléncia da infec¢do: 50%

Material depositado: CHIOC n°35734
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Figura 8. Anisakis simplex Rudolphi, 1809, larva de terceiro estddio de L. gastrophysus. A)
regido anterior, vista lateral; B) extremidade anterior; C) extremidade posterior.
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Tabela 1. Comparagao dos valores médios (mm) e amplitude de variacdo da morfometria de
larvas de Anisakis sp. relatados por Bicudo et al. (2005), Anisakis simplex relatados por Timi
et al. (2001), Felizardo et al. (2009) e das larvas de Anisakis simplex parasitas de Trichiurus
lepturus e Lophius gastrophysus do litoral do estado do Rio de Janeiro, Brasil.

Anisakis sp. Anisakis Anisakis simplex Anisakis Anisakis
(BICUDO et simplex (TIMI ~ (FELIZARDO et simplex em simplex
al., 2005) em et al, 2001) em al., 2009) em Trichiurus em Lophius
Prionotus Engraulis Paralichthys lepturus do gastrophysus
punctatus anchoita isosceles presente do presente
trabalho trabalho
Comp. Total 6,17 21,45 15,60 23,63 20,21
(3,51-8,40) (14,44-26,93) (15,30-16,00) (22,21-26,41)  (17,61-26,49)
(Lofgn'a“;‘;‘:tﬁz 0,16 0,48 0,36 0,58 0,57
do corpo) (0,08-0,56) (0,36-0,60) (0,09-0,22) (0,55-0,62) (0,47-0,68)
Comp. Esofaco 0,54 1,92 1,57 1,82 1,63
p: £ (0,34-0,74) (1,40-2,29) (1,53-1,62) (1,64-1,97) (1,06-2,01)
Comp.
. 0,30 0,78 0,67 0,67
Ventriculo _
(0,12-0,37) (0,60-0,90) (0,47-0,82) (0,57-0,75)
Vei?rri%u o 0,08 0,20 0,22 0,18 0,19
(0,03-0,11) (0,16-0,26) (0,22-0,25) (0,16-0,21) (0,15-0,23)
Comp.
Apéndice AUSENTE AUSENTE AUSENTE AUSENTE AUSENTE
ventricular
Comp. ceco
intestinal AUSENTE AUSENTE AUSENTE AUSENTE AUSENTE
Larg. juncdo
ventriculo- 0,45 0,47
intestino - - - (0,41-0,49) (0,41-0,53)
Anel nervoso® 0,05 0,29 0,27 0,20 0,23
(0,04-0,06) (0,23-0,34) (0,26-0,28) (0,13-0,24) (0,20-0,25)
Poro excretor Préximo a Préximo a Préximo a Préximo a Préximo a

Comp. Cauda

abertura oral

0,15
(0,12-0,19)

abertura oral

0,11
(0,08-0,14)

abertura oral

0,08
(0,07-0,08)

abertura oral

0,11
(0,10-0,12)

abertura oral

0,11
(0,09-0,14)

* Distancia da extremidade anterior ao anel nervoso
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Comentarios: No Brasil, Luque e Poulin (2004) registraram a ocorréncia de larvas de
Anisakis sp em 15 espécies de peixes teledsteos no litoral do estado do Rio de Janeiro. Apds
dois anos, Tavares e Luque (2006) acrescentaram mais 3 espécies de peixes teledsteos dessa
mesma localidade com registro de ocorréncia para tais larvas.

A presenca de larvas de Anisakis sp. em T. lepturus e P. pagrus ja era conhecida,
porém esse € o primeiro registro da ocorréncia dessas larvas em L. gastrophysus. No presente
estudo, ndo foram encontradas larvas de Amisakis sp. parasitando P. pagrus, como em
Paraguassu et al. (2000, 2002).

Nematdides do género Anisakis sp. parasitam o trato digestério de seus hospedeiros
definitivos, os mamiferos marinhos, utilizando como hospedeiros intermedidrios ou
paraténicos invertebrados marinhos e peixes teleésteos (DAVEY, 1971; SMITH,;
WOOTTEN, 1978, ANDERSON, 2000).

Das 21 espécies descritas para o género Anisakis, foram consideradas validas por
Davey (1971): A. simplex Rudolphi, 1809, A. typica Diesing, 1860 e A. physeteris Baylis,
1923. Posteriormente, Nascetti et al. (1986), e Mattiucci et al. (1986, 1997) confirmaram a
validade das espécies consideradas por Davey (1971) através de caracterizagcdes enzimdticas.
Esses autores ainda admitiram a validade da espécie A. pegreffii Campana-Rouget e Biocca,
1954, que havia sido sinonimizada a A. simplex.

Através do auxilio de técnicas biomoleculares, Mattiucci et al. (1998) identificaram
um complexo de espécies geneticamente diferentes de A. simplex: A. simplex (strictu sensu),
A. pegreffii Campana-Rouget e Biocca, 1955 e A. simplex C. No mesmo ano, Paggi et al.
(1998) descreveram uma nova espécie, A. ziphidarum, baseados em caracteristicas
morfoldgicas e moleculares.

A identificacdo dos espécimes encontrados em L. gastrophysus e T. lepturus foi
baseada na morfologia do trato gastrintestinal (ventriculo longo, auséncia de ceco intestinal e
apéndice ventricular), posicdo do dente larval, localizacdo do poro excretor e morfologia da
cauda com tipico mucro terminal (HARTWICH, 1974; SMITH; WOOTTEN, 1978; SMITH,
1983).

As larvas de Anisakis simplex encontradas em L. gastrophysus e T. lepturus
apresentam comprimento do corpo com valores aproximados entre as mesmas e as descritas
por alguns autores: parasitando Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766 em Rego et al. (1983),
apresentavam comprimento do corpo variando de 21,28-23,25 mm; parasitando 7. lepturus
Linnaeus, 1758 em Barros e Amato (1993), 22,80-35,95 mm; parasitando Engraulis anchoita
Hubbs e Marini, 1935 em Timi et al. (2001), 14,44-26,43 mm; parasitando Paralichthys
isosceles Jordan, 1890 em Felizardo et al. (2009), 15,3-16,0 mm (Tabela 1). Somente em Timi
et al. (2001) os peixes teledsteos ndo eram oriundos do litoral do estado do Rio de Janeiro.
Valores inferiores para o comprimento total das larvas de Anisakis sp. foram encontrados por
Bicudo et al. (2005) em Prionotus punctatus Bloch, 1793, onde variaram entre 3,51-8,40 mm,
se aproximando as descritas por Smith (1983) em eufausideos, diferenciando-se destas
principalmente por apresentar uma menor proporcdo do comprimento do esdfago com o
comprimento do corpo.

Entretanto, Kgie (1993) cita que a limitacdo de espaco nos primeiros hospedeiros
intermedidrios (crustidceos e moluscos) pode influenciar no tamanho das larvas encontradas
em peixes teledsteos. Segundo Timi et al. (2001), as diferengas morfométricas encontradas
entre espécimes de uma mesma espécie podem ocorrer em virtude de um desenvolvimento
alométrico dos individuos.

Mattiucci et al. (1997), ao abordarem sobre as caracteristicas bioldgicas, mencionaram
que os hospedeiros paraténicos de A. simplex s@o principalmente de habito bentonico ou
demersal, enquanto os de A. pegreffi sao principalmente peldgicos.
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Mattiucci et al. (2002) através de técnicas biomoleculares registraram A. typica e A.
pegreffii parasitando peixes do litoral brasileiro. No entanto, as larvas de Anisakis encontradas
em L. gastrophysus e T. lepturus foram diagnosticadas como A. simplex, de acordo com as

caracteristicas morfologicas e morfométricas descritas por Rego et al. (1983), Timi et al.
(2001) e Felizardo et al. (2009) para essa espécie.
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Terranova Leiper & Atkinson, 1914

Terranova sp.

Terranova sp. (Figura 9, Tabela 2)

Hospedeiro: Lophius gastrophysus Miranda-Ribeiro, 1915

Descricao do material coletado (n=2): Larvas de terceiro estidgio. Corpo, 8,79 (8,96-8,63)
mm comprimento; largura na metade do corpo 0,28 (0,27-0,29) mm. Cuticula com estriagdes
transversais mais evidentes na extremidade posterior do corpo. Extremidade anterior com
labio dorsal e dois ldbios ventrolaterais pouco desenvolvidos. Dente larval préoximo da
abertura oral. Poro excretor ventral, localizado logo abaixo dos ldbios ventrolaterais. Seis
papilas cefdlicas. Esdfago, 0,90 (0,89-0,91) mm comprimento, 10,24% do comprimento total
do corpo. Ventriculo, 0,39 (0,38-0,41) mm comprimento, 0,13 (0,11-0,15) mm largura, 4,44%
do comprimento total do corpo. Largura do corpo na jungdo ventriculo-intestino 0,25 (0,25-
0,25) mm. Apéndice ventricular ausente. Ceco intestinal, 0,60 (0,55-0,66) mm comprimento,
6,83% do comprimento total do corpo. Distancia da extremidade anterior ao anel nervoso 0,23
(0,23-0,23) mm. Duas glandulas retais aproximadamente esféricas. Cauda de formato conico,
0,13 (0,12-0,14) mm comprimento e auséncia de mucro.

Local de Infec¢do: Mesentério e cavidade geral

Prevaléncia da infeccdo: 8,3%, abundancia média 0,08.

Material depositado: CHIOC n°35730
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Hospedeiro: Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758

Descricao do material coletado (n=1): Larva de terceiro estdgio. Corpo, 7,69 mm
comprimento; largura na metade do corpo 0,24 mm. Cuticula com estriacdes transversais mais
evidentes na extremidade posterior do corpo. Extremidade anterior com labio dorsal e dois
labios ventrolaterais pouco desenvolvidos. Dente larval préximo da abertura oral. Poro
excretor ventral, localizado logo abaixo dos l4bios ventrolaterais. Seis papilas cefélicas.
Esdfago, 0,88 mm comprimento, 11,44% do comprimento total do corpo. Ventriculo, 0,41 mm
comprimento, 0,10 mm largura, 5,33% do comprimento total do corpo. Largura do corpo na
junc¢do ventriculo-intestino 0,21 mm. Apéndice ventricular ausente. Ceco intestinal, 0,68 mm
comprimento, 8,84% do comprimento total do corpo. Distancia da extremidade anterior ao
anel nervoso 0,24 mm. Duas glandulas retais aproximadamente esféricas. Cauda de formato
conico, 0,15 mm comprimento e auséncia de mucro.

Local de Infec¢do: Mesentério e cavidade geral.

Prevaléncia de infec¢do: 25%

Material depositado: CHIOC n°35737
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Hospedeiro: Pagrus pagrus Linnaeus, 1758

Descricao do material coletado (n=2): Larvas de terceiro estidgio. Corpo, 6,81 (5,50-8,12)
mm comprimento; largura na metade do corpo 0,22 (0,19-0,26) mm. Cuticula com estria¢des
transversais mais evidentes na extremidade posterior do corpo. Extremidade anterior com
labio dorsal e dois ldbios ventrolaterais pouco desenvolvidos. Dente larval proximo da
abertura oral. Poro excretor ventral, localizado logo abaixo dos ldbios ventrolaterais. Seis
papilas cefdlicas. Esdfago, 0,70 (0,53-0,87) mm comprimento, 10,28% do comprimento total
do corpo. Ventriculo, 0,30 (0,22-0,39) mm comprimento, 0,13 (0,12-0,15) mm largura, 4,41%
do comprimento total do corpo. Largura do corpo na jungdo ventriculo-intestino 0,18 (0,16-
0,21) mm. Apéndice ventricular ausente. Ceco intestinal, 0,59 (0,49-0,70) mm comprimento,
8,66% do comprimento total do corpo. Distancia da extremidade anterior ao anel nervoso 0,18
(0,16-0,21) mm. Duas glandulas retais aproximadamente esféricas. Cauda de formato conico,
0,13 (0,12-0,14) mm comprimento e auséncia de mucro.

Local de Infec¢do: Mesentério e cavidade geral

Prevaléncia de infeccao: 5,8%

Material depositado: CHIOC n°35733
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0,10mm

0,40mm

Figura 9. Terranova sp., larva de terceiro estagio de 7. lepturus. D) regido anterior, vista
lateral; E) extremidade anterior, vista lateral; F) extremidade posterior.

25



Tabela 2. Comparagao dos valores médios (mm) e amplitude de variacdo da morfometria de
larvas de Terranova sp. relatados por Timi et al. (2001), Felizardo et al. (2009) e das larvas de
Terranova sp. parasitas de Lophius gastrophysus, Trichiurus lepturus, Pagrus pagrus do

litoral do estado do Rio de Janeiro, Brasil.

Terranova sp.

Terranova sp.

Terranova sp.

Terranova sp.

Terranova sp.

(TIMI et al, (FELIZARDO et em Lophius em Trichiurus em Pagrus
2001) em al., 2009) em gastrophysus lepturus do pagrus do
Engraulis Paralichthys do presente presente presente
anchoita isosceles trabalho trabalho trabalho
(um espécime)
Comp. Total 4,63 6,13 8,79 7,69 6,81
p- (3,37-6,52) (5,63-7,75) (8,63-8,96) (5,50-8,12)
Larg. maxima 0,17 0,17 0,28 0,24 0,22
(ou na metade (0,13-0,19) (0,16-0,18) (0,27-0,29) (0,19-0,26)
do corpo)
Comp. Esofaco 0,65 0,99 0,90 0,88 0,70
p- & (0,54-0,80) (0,78-1,20) (0,89-0,91) (0,53-0,87)
Comp. 0,30 0,39 0,41 0,30
Ventriculo (0,21-0,35) _ (0,38-0,41) (0,22-0,39)
Larg. 0,11 0,16 0,13 0,10 0,13
Ventriculo (0,09-0,15) (0,15-0,17) (0,11-0,15) (0,12-0,15)
Comp.
Apéndice AUSENTE AUSENTE AUSENTE AUSENTE AUSENTE
ventricular
Comp. ceco 0,54 0,35 0,60 0,68 0,59
intestinal (0,50-0,60) (0,35-0,36) (0,55-0,66) (0,49-0,70)
intestino _ _ (0,25-0,25) (0,16-0,21)
Anel nervoso* 0,18 0,17 0,23 0,24 0,18
(0,14-0,22) (0,11-0,22) (0,23-0,23) (0,16-0,21)

Poro excretor

Comp. Cauda

Préximo a

abertura oral

0,12
(0,10-0,15)

Préximo a
abertura oral

0,24
(0,23-0,25)

Préximo a
abertura oral

0,13
(0,12-0,14)

Préximo a
abertura oral

0,15

Préximo a
abertura oral

0,13
(0,12-0,14)

*Distancia da extremidade anterior ao anel nervoso
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Comentarios: No Brasil, Eiras e Rego (1987) relataram o parasitismo de P. pagrus por larvas
do género Terranova, e Luque e Poulin (2004) reportaram 20 espécies de peixes marinhos do
litoral do estado do Rio de Janeiro parasitados por essas larvas. Posteriormente, Tavares e
Luque (2006) registraram a ocorréncia de larvas de Terranova sp em 24 espécies de peixes
teledsteos da mesma localidade, dentre essas P. pagrus e T. lepturus. Este € o primeiro
registro de ocorréncia de larvas de Terranova sp. parasitando L. gastrophysus.

As larvas diagnosticadas como Terranova sp. em L. gastrophysus, T. lepturus e P.
pagrus sao semelhantes morfoldgica e morfometricamente as descritas por Timi et al. (2001)
parasitas de Engraulis anchoita na Argentina e Uruguai, e Felizardo et al. (2009) em
Paralichthys isosceles no Brasil (Tabela 2). A identificacdo dos espécimes encontrados em L.
gastrophysus, T. lepturus e P. pagrus foi baseada no tamanho pequeno das larvas, auséncia de
mucro e ventriculo alongado, com propor¢do comprimento/ largura menor que 7.

Os géneros Terranova Leiper e Atkinson, 1914, Pulchascaris Vicente e Santos, 1972 e
Pseudoterranova Mozgovoy, 1951, além de pertencerem a mesma familia, Anisakidae,
apresentam semelhancgas morfolégicas como poro excretor ventral, localizado logo abaixo dos
Idbios ventrolaterais, ventriculo bem desenvolvido e presenga de ceco intestinal; semelhangas
estas que, especialmente em estddio larval, causaram transtornos para a identificacdo
(GIBSON, 1983). A diferenciacdo entre adultos de Terranova, Pseudoterranova e
Pulchrascaris deve ser feita de acordo com a morfologia dos ldbios e do arranjo do sistema
excretor (GIBSON; COLIN, 1982). Contudo, entre as larvas dos géneros Terranova e
Pseudoterranova e entre as de Terranova e de Pulchascaris, a diferenciacdo deve ser feita
com base na observagdo de estruturas do sistema excretor € na relacdo comprimento/ largura
do ventriculo (TAVARES; LUQUE, 2006).

No Brasil, algumas espécies de Terranova foram descritas em diferentes regides do
pais ao longo dos anos: T. rochalimai Pereira, 1935, parasitando elasmobranquios no litoral
do estado do Rio Grande do Norte (PEREIRA, 1935); T. serrata Drasche, 1884, em Arapaima
gigas Schinz, 1822 no Rio Amazonas (SANTOS et al., 1979); T. trichiuri Chandler, 1935,
parasitando elasmobranquios e teledsteos no litoral dos estados do Rio de Janeiro e Maranhao
(VICENTE; SANTOS, 1973).
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Contracaecum Railliet & Henry, 1912

Contracaecum sp.

Contracaecum sp. (Figura 10, Tabela 3)

Hospedeiro: Lophius gastrophysus Miranda-Ribeiro, 1915

Descricao do material coletado (n=1): Larva de terceiro estdgio. Corpo, 4,14 mm
comprimento; largura na metade do corpo 0,19 mm. Cuticula com estriagdes transversais em
todo o corpo, mais evidentes na extremidade posterior, € com estrias longitudinais
incompletas, dando uma aparéncia de mosaico para a superficie corporal. Extremidade
anterior com ldbio dorsal e dois ldbios ventrolaterais pouco desenvolvidos. Dente larval
proximo da abertura oral. Poro excretor ventral, localizado logo abaixo dos ldbios
ventrolaterais. Seis papilas cefalicas. Ventriculo pequeno e sub-esférico. Ceco intestinal
aproximadamente trés vezes menor que o apéndice ventricular. Esdfago, 0,20 mm
comprimento, 4,83% do comprimento total do corpo. Ventriculo, 0,02 mm comprimento, 0,03
mm largura, 0,48% do comprimento total do corpo. Largura do corpo na jun¢do ventriculo-
intestino 0,09 mm. Apéndice ventricular 0,36 mm. Ceco intestinal, 0,12 mm comprimento,
2,90% do comprimento total do corpo. Distancia da extremidade anterior ao anel nervoso 0,06
mm. Duas glandulas retais aproximadamente esféricas. Cauda de formato conico, 0,12 mm
comprimento e auséncia de mucro.

Local de Infec¢do: Mesentério.

Prevaléncia da infeccao: 8,3%, abundancia média 0,08.

Material depositado: CHIOC n°35727
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0,10mm

0,10mm

0,10mm

Figura 10. Contracaecum sp., larva de terceiro estagio. G) regido anterior, vista lateral; H)
extremidade anterior, vista lateral; I) extremidade posterior.
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Tabela 3. Comparagao dos valores médios (mm) e amplitude de variacdo da morfometria de
larvas de Contracaecum sp. relatados por Timi et al. (2001), Felizardo et al. (2009) e das
larvas de Contracaecum sp. parasitas de Lophius gastrophysus do litoral do estado do Rio de
Janeiro, Brasil.

Contracaecum sp. (TIMI Contracaecum sp. Contracaecum sp. em
et al, 2001) em Engraulis (FELIZARDO et al., 2009) Lophius gastrophysus
anchoita em Paralichthys isosceles  do presente trabalho (um
espécime)
5,01 4,97 4,14
Comp. Total (4,06-5.82) (4,88-5,06)
Larg. maxima (ou na 0,19 0,20 0,19
metade do corpo) (0,16-0,24) (0,09-0,22)
Comp. Es6fago 0.50 0.67 0,20
p. E80Tag (0,40-0,63) (0,64-0,70)
Vent.+Apend. 0.02
Comp. Ventriculo Ventricular - ’
0,36
(0,30-0,43)*2
0,07 0,03
Larg. Ventriculo _ (0,04-0,10)
AT 0,46 0,36
Comp. Apendlce _ (0.42-0,50)
ventricular
Comp. ceco intestinal 0,26 0,30 0,10
P (0,21-0,34) (0,28-0,33)
Larg. Jupgﬁo yentrlculo- ~ ~ 0.09
Intestino
Anel nervoso*! 0.20 0.16 0,06
(0,16-0,24) (0,14-0,18)
Poro excretor Préximo a abertura oral Préximo a abertura oral Préximo a abertura oral
0,10 0,15 0,12
Comp. Cauda (0,09-0,13) (0,14-0,17)

*1Distancia da extremidade anterior ao anel nervoso
*2 Comprimento do ventriculo somado ao comprimento do apéndice ventricular.
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Comentarios: Nematoéides adultos do género Contracaecum foram reportados parasitando
aves piscivoras e mamiferos marinhos (HARTWICH, 1974; VICENTE et al. 1985). Larvas de
terceiro estadio desse género sdo comumente encontradas em peixes.

No Brasil, registros da ocorréncia de larvas de Contracaecum sp. parasitando peixes
marinhos do litoral do estado do Rio de Janeiro foram realizados principalmente por: Rego et
al. (1983), parasitando Pomatomus saltatrix; Rego e Santos (1983), parasitando Scomber
Jjaponicus; Barros e Amato (1993), parasitando 7. lepturus; Sdo Clemente et al. (1994,1995),
o primeiro em P. pagrus e o segundo em T. lepturus; Silva e Sdo Clemente (2001) em
Coryphaena hyppurus e Lutjanus synagris; Barros (1994) e Paraguassu et al. (2000, 2002),
em P. pagrus; Paraguassi et al. (2002) e Knoff et al. (2007), parasitando Genypturus
brasiliensis Regan, 1903; Felizardo et al. (2009), em Paralichthys isosceles; Dias et al.
(2010), em Scomberomorus cavalla Cuvier, 1829. Em 2004, Luque e Poulin relataram 27
espécies de peixes marinhos como hospedeiros dessas larvas na mesma localidade, e em 2006,
Tavares e Luque adicionaram a essa lista mais 2 espécies de peixes.

A presenca das L3 de Contracaecum sp. em T. lepturus do litoral do estado do Rio de
Janeiro € conhecida, mas no presente estudo, provavelmente por terem sido analisados
somente 4 espécimes da respectiva espécie de peixe, nao foram encontradas larvas de
Contracaecum sp., parasitando os mesmos. Larvas deste género também ndo foram
encontradas parasitando P. pagrus neste trabalho. Em contrapartida, esse é o primeiro registro
da ocorréncia de larvas de Contracaecum sp., parasitando L. gastrophysus.

Na Argentina e Uruguai, costa maritima do Atlantico Sul, foram reportadas a
ocorréncia das larvas de Contracaecum sp. por varios autores em algumas espécies de peixes.
Porém, Incorvaia e Diaz de Astarloa (1998) e Timi, et al. (2001), ndo s6 registraram a
ocorréncia como descreveram as larvas desse género presentes em Paralichthys orbignyanus
e P. patagonicus Valenciennes, 1839, e em Engraulis anchoita, respectivamente. Assim como
esses pesquisadores, no Brasil Rego et al. (1983) e Felizardo et al. (2009) também
descreveram as larvas de Contracaecum sp. presentes em Pomatomus saltatrix e em
Paralichthys isosceles respectivamente. As larvas de Contracaecum sp. encontradas no
presente estudo em L. gastrophysus se assemelham morfoldgica e morfometricamente as
larvas deste género encontradas por Timi et al. (2001) e Felizardo et al. (2009).
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Raphidascaridinae Hartwich, 1954
Hysterothylacium Ward e Magath, 1917

Hysterothylacium sp.

Hysterothylacium sp. 1 (Figura 11, Tabela 4)

Hospedeiro: Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758

Descricao do material coletado (n=9): Larvas de terceiro estidgio. Corpo, 10,51 (6,46-15,72)
mm comprimento; largura da metade do corpo 0,34 (0,22-0,46). Labios e asas laterais
ausentes. Dente larval pr6oximo da abertura oral. Poro excretor ventral, localizado pr6ximo ao
nivel do anel nervoso. Esodfago, 0,66 (0,46-0,87) mm comprimento, 6,28% do comprimento
total do corpo. Ventriculo aproximadamente esférico, 0,09 (0,05-0,16) mm comprimento, 0,09
(0,05-0,15) mm largura; apéndice ventricular 0,63 (0,50-0,87) mm comprimento; propor¢ao
apéndice ventricular/ esdfago 0,95. Ceco intestinal longo, alcancando préximo a porc¢do
mediana do esdfago, 0,23 (0,13-0,39) mm comprimento; propor¢ao ceco intestinal/ apéndice
ventricular 0,37; proporcdo do ceco intestinal/ es6fago 0,35 (0,28-0,45). Largura do corpo na
jungdo ventriculo-intestino 0,27 (0,16-0,39) mm. Distancia da extremidade anterior ao anel
nervoso 0,31 (0,13-0,38); distancia da extremidade anterior ao poro excretor 0,48 (0,37-0,60;
n=6). Quatro glandulas retais aproximadamente esféricas. Cauda conica, 0,19 (0,15-0,23)
comprimento, com mucro.

Local de Infec¢do: Mesentério e cavidade geral.

Prevaléncia da infec¢do: 75%

Material depositado: CHIOC n°35735
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Hysterothylacium sp. 1

Hospedeiro: Pagrus pagrus Linnaeus, 1758

Descriciao do material coletado (n=9): Larvas de terceiro estidgio. Corpo, 16,77 (11,63-
23,37) mm comprimento; largura da metade do corpo 0,43 (0,31-0,59) mm. Labios e asas
laterais ausentes. Dente larval proximo da abertura oral. Poro excretor ventral, localizado
proximo ao nivel do anel nervoso. Esodfago, 1,00 (0,74-1,40) mm comprimento, 5,96% do
comprimento total do corpo. Ventriculo aproximadamente esférico, 0,10 (0,07-0,15) mm
comprimento, 0,10 (0,06-0,14) mm largura; apéndice ventricular 0,85 (0,52-1,43)
comprimento; propor¢do apéndice ventricular/esdfago 0,85. Ceco intestinal longo, alcan¢ando
proximo a por¢do mediana do esdfago, 0,42 (0,20-0,62) mm comprimento; propor¢ao ceco
intestinal/apéndice ventricular 0,46; proporcao do ceco intestinal/esdéfago 0,42 (0,27-0,44).
Largura do corpo na jungdo ventriculo-intestino 0,32 (0,26-0,44; n=9). Distancia da
extremidade anterior ao anel nervoso 0,19 (0,13-0,26); distancia da extremidade anterior ao
poro excretor 0,22 (0,16-0,31; n=6). Quatro glandulas retais aproximadamente esféricas.
Cauda conica, 0,20 (0,12-0,26) comprimento, com mucro.

Local de Infec¢do: Mesentério, figado, cavidade geral e musculatura.

Prevaléncia da infecc¢ao: 100%

Material depositado: CHIOC n°35731
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Hysterothylacium sp. 2 (Figura 12, Tabela 4)

Hospedeiro: Lophius gastrophysus Miranda-Ribeiro, 1915

Descricao do material coletado (n=2): Larvas de terceiro estagio. Corpo, 5,78 (4,44-7,13)
mm comprimento; largura na metade do corpo 0,20 (0,14-0,26) mm. Labios e asas laterais
ausentes. Dente larval proximo da abertura oral. Poro excretor ventral, localizado pr6ximo ao
nivel do anel nervoso. Esofago, 0,45 (0,35-0,56) mm comprimento, 7,79% do comprimento
total do corpo. Ventriculo aproximadamente esférico, 0,05 (0,04-0,06) mm comprimento, 0,04
(0,03-0,05) mm largura; apéndice ventricular 0,34 (0,33-0,35) mm comprimento; propor¢ao
apéndice ventricular/esofago 0,75. Ceco intestinal curto, ultrapassando pouco a altura do
ventriculo, 0,05 (0,05-0,06) mm comprimento; propor¢do ceco intestinal/apéndice ventricular
0,15; propor¢do do ceco intestinal/esdéfago 0,11 (0,11-0,14). Largura do corpo na juncao
ventriculo-intestino 0,16 (0,11-0,22) mm. Distancia da extremidade anterior ao anel nervoso
0,09 (0,07-0,11) mm; distancia da extremidade anterior ao poro excretor 0,32 (0,19-0,45) mm.
Quatro glandulas retais aproximadamente esféricas. Cauda conica, 0,13 (0,13-0,13) mm
comprimento, COmM mucro.

Local de Infeccdo: Mesentério e cavidade geral.

Prevaléncia da infeccao: 25,0%, abundancia média 0,47.

Material depositado: CHIOC n°35728
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Hysterothylacium sp. 2

Hospedeiro: Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758

Descriciao do material coletado (n=2): Larvas de terceiro estidgio. Corpo, 14,70 (14,64-
14,75) mm comprimento; largura da metade do corpo 0,44 (0,43-0,44). Lébios e asas laterais
ausentes. Dente larval proximo da abertura oral. Poro excretor ventral, localizado pré6ximo ao
nivel do anel nervoso. Esofago, 0,89 (0,85-0,93) mm comprimento, 6,05% do comprimento
total do corpo. Ventriculo aproximadamente esférico, 0,09 (0,08-0,10) mm comprimento, 0,10
(0,08-0,12) mm largura; apéndice ventricular 0,95 (0,87-1,02) mm comprimento; propor¢ao
apéndice ventricular/ esdfago 1,07. Ceco intestinal curto, ultrapassando pouco a altura do
ventriculo, 0,15 (0,12-0,18) mm comprimento; propor¢ao ceco intestinal/ apéndice ventricular
0,16; proporcao do ceco intestinal/ es6fago 0,17 (0,14-0,19). Largura do corpo na jungdo
ventriculo-intestino 0,35 (0,32-0,37) mm. Distancia da extremidade anterior ao anel nervoso
0,39 (0,37-0,40); distancia da extremidade anterior ao poro excretor 0,50 (n=1). Quatro
glandulas retais aproximadamente esféricas. Cauda conica, 0,17 (0,13-0,21) comprimento,
com mucro.

Local de Infec¢do: Mesentério e cavidade geral.

Prevaléncia da infecc¢ao: 25%

Material depositado: CHIOC n°35736
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0,20mm

0,50mm

0,10mm

Figura 11. Hysterothylacium sp., larva de terceiro estddio de 7. lepturus. J) regido anterior,
vista lateral — Hysterothylacium sp. 1; K) extremidade anterior, vista lateral -
Hysterothylacium sp.1; C) extremidade posterior — Hysterothylacium sp.1 e 2.
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Tabela 4. Comparagao dos valores médios (mm) e amplitude de variacdo da morfometria de
larvas de Hysterothylacium sp. relatados por Bicudo et al. (2005) e das larvas de
Hysterothylacium sp.1 parasitas de Trichiurus lepturus e Pagrus pagrus do litoral do estado
do Rio de Janeiro, Brasil.

Hysterothylacium sp. Hysterothylacium sp.1 em  Hysterothylacium sp.1 em
(BICUDO et al., 2005) em Trichiurus lepturus do Pagrus pagrus do presente
Prionotus punctatus presente trabalho trabalho
Comp. Total 14,99 10,51 16,77
p: (2,97-23,13) (6,46-15,72) (11,63-26,37)
Larg. maxima (ou 0,35 0,34 0,43
na metade do (0,08-0,56) (0,22-0,46) (0,31-0,59)
corpo)
Comp. Esofago 0,93 0,66 1,00
p- BS0Tag (0,40-1,25) (0,46-0,87) (0,74-1,40)
Comp. Ventriculo 0,11 0,09 0.10
p: (0,04-0,15) (0,05-0,16) (0,07-0,15)
Larg. Ventriculo 0,09 0,09 0.10
& (0,04-0,14) (0,05-0,15) (0,06-0,14)
Comp. Apéndice 0,58 0,63 0,85
ventricular (0,15-1,16) (0,50-0,80) (0,52-1,43)
Comp. ceco 0,40 0,23 0,42
intestinal (0,14-0,56) (0,13-0,39) (0,20-0,62)
Larg. juncao
ventriculo- 0,27 0,32
intestino - (0,16-0,39) (0,26-0,44)
Anel nervoso*! 0,31 0,31 0.19
(0,21-0,40) (0,13-0,38) (0,13-0,26)
Poro excretor*? 0,33 0,48 0,22
(0,17-0,46) (0,37-0,60) (0,16-0,31)
Comp. Cauda 0,31 0,19 0,20
p- (0,12-0,47) (0,14-0,23) (0,12-0,26)

*1 Distancia da extremidade anterior ao anel nervoso.
*2 Distancia da extremidade anterior ao poro excretor.
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Tabela 5. Comparagao dos valores médios (mm) e amplitude de variacdo da morfometria de
larvas de Hysterothylacium sp. relatados por Felizardo et al. (2009) e das larvas de
Hysterothylacium sp.2 parasitas de Lophius gastrophysus, Trichiurus lepturus do litoral do
estado do Rio de Janeiro, Brasil.

Hysterothylacium sp. Hysterothylacium sp.2 em Hysterothylacium sp.2 em
(FELIZARDO et al., 2009) Lophius gastrophysus Trichiurus lepturus do
em Paralichthys isosceles do presente trabalho presente trabalho
Comp. Total 10,10 5,78 14,70
p- (3,62-16,70) (4,44-7,13) (14,64-14,75)
Larg. maxima (ou 0,25 0,20 0,44
na metade do (0,11-0,40) (0,14-0,26) (0,43-0,44)
corpo)
Comp. Esofago 0.69 0.45 0,89
p: £ (0,23-1,16) (0,35-0,56) (0,85-0,93)
. 0,05 0,09
Comp. Ventriculo _ (0,04-0,06) (0,08-0,10)
Larg. Ventriculo 0,10 0,04 0,10
& (0,05-0,15) (0,03-0,05) (0,08-0,12)
Comp. Apéndice 0,86 0,34 0,95
ventricular (0,35-1,37) (0,33-0,35) (0,87-1,02)
Comp. ceco 0,18 0,05 0,15
intestinal (0,05-0,32) (0,05-0,06) (0,12-0,18)
Larg. juncdo 0,16 0,35
ventriculo-intestino - (0,11-0,22) (0,32-0,37)
Anel nervoso*! 029 0,09 0,39
(0,12-0,46) (0,07-0,11) (0,37-0,40)
0,36 0,32
*2 b b
Poro excretor (0.25-0.46) (0.19-0.45) 0,50
Comp. Cauda 020 0,13 0,17
p- (0,10-0,32) (0,13-0,13) (0,13-0,21)

*1 Distancia da extremidade anterior ao anel nervoso.
*2 Distancia da extremidade anterior ao poro excretor.
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Comentarios: Nematdides adultos do género Hysterothylacium Ward e Magath, 1917 sao
comumente encontrados habitando o trato digestério de peixes teledsteos, sendo que as larvas
sdo conhecidas por infectar inimeras espécies de peixes, onde geralmente encontram-se
encapsuladas na superficie das visceras e/ou livres no interior da cavidade do corpo, e mais de
100 espécies de invertebrados marinhos de diferentes filos, que atuam como hospedeiros
intermedidrios ou paraténicos (NORRIS; OVERSTREET, 1976; SMITH, 1983; KQ@IE, 1993;
MARCOGLIESE, 1996).

Hysterothylacium € o maior género da superfamilia Ascaridoidea, e espécies desse
género apresentam uma variagdo considerdvel no que diz respeito a morfologia da cauda, o
sistema excretor, e presenca ou auséncia de asas (BRUCE, 1990). Espécies de
Hysterothylacium sao facilmente confundidas com espécies de Contracaecum Railliet e
Henry, 1912, especialmente no estddio larval (DEARDORFF; OVERSTREET, 1980) em
fun¢do da morfologia do trato gastrintestinal, uma vez que ambos apresentam ceco intestinal e
apéndice ventricular. Entretanto, em Hysterothylacium o poro excretor estd localizado na
altura do anel nervoso e em Contracaecum o poro excretor se localiza préximo ao interldbio
ventral (DEARDORFF; OVERSTREET, 1980, 1981).

No Brasil foram registradas as espécies H. fortalezae (=Contracaecum fortalezae)
(Klein, 1973), e H. reliquens parasitando Scomberomorus brasiliensis Collete, Russo e
Zavala-Camim, 1978 e Batrachoides surinamensis Bloch e Schneider, 1801, respectivamente,
ambas no litoral da regido nordeste do pais (KLEIN, 1973; DEARDORFF; OVERSTREET,
1980). No litoral do estado do Rio de Janeiro foram registradas 28 espécies de peixes
marinhos infectadas por larvas de Hysterothylacium sp. (TAVARES; LUQUE, 2006).

Os espécimes de Hysterothylacium sp.1 encontrados em 7. lepturus e P. pagrus no
presente estudo estdo de acordo com a descricdo das larvas de terceiro estddio da espécie
pertencente ao género Hysterothylacium feita por Bicudo et al. (2005) em P. punctatus do
litoral do estado do Rio de Janeiro (Tabela 4), pois apresentam o ceco intestinal longo,
alcangando proximo a por¢do mediana do eso6fago, auséncia de asas laterais e cauda com
mucro terminal presente (Figura 11). Tais larvas se diferenciam das larvas de terceiro estadio
de H. fortalezae descritas por Deardorff e Overstreet (1981), uma vez que estas apresentam
asa cuticular se estendendo por todo o comprimento do corpo, maior relacdo percentual do
esofago (11-18% do comprimento do corpo), poro excretor adjacente ao anel nervoso e cauda
apresentando “tufo” de aproximadamente 6 estruturas espinhosas.

As larvas de terceiro estddio de H. reliquens Norris e Overstreet, 1975 descritas por
Deardorff e Overstreet (1981) diferenciam-se das de Hysterothylacium sp.1 no presente
trabalho, pois estas apresentam asas laterais, maior relacdo percentual do esdfago (18% do
comprimento do corpo) e por¢cao terminal da cauda com numerosos espinhos, sendo 1 ou 2
longos.

As larvas de Hysterothylacium sp.1 também diferenciam-se das L3 de
Hysterothylacium sp. descritas por Felizardo et al. (2009) em P. isosceles, principalmente por
apresentarem o ceco intestinal longo, alcancando préximo a por¢do mediana do es6fago e
auséncia de asas laterais.

No entanto, Felizardo et al. (2009) compararam as semelhancas das larvas de terceiro
estddio encontradas em P. isosceles com as larvas de Hysterothylacium sp. n°2 de Petter e
Maillard (1988) parasitando peixes do Mar Mediterraneo, as larvas de Hysterothylacium MD
de Deardoff e Overstreet (1981) coletadas em Scomberomorus maculatus Mitchill, 1815 no
norte do Golfo do México e Hysterothylacium KB em peixes do Kuwait por Petter e Sey
(1997).

Os espécimes de Hysterothylacium sp.2 encontrados em L. gastrophysus e T. lepturus
se diferem dos exemplares de Hysterothylacium sp. 1 coletados em T. lepturus e P. pagrus,
ambos encontrados no presente trabalho, principalmente com relacdo as menores propor¢oes
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entre o tamanho do ceco intestinal e do es6fago encontradas nas larvas de Hysterothylacium
sp.2, tornando evidente a diferenca de tamanho entre os cecos intestinais destas larvas e os de
Hysterothylacium sp.1 (Figuras 11 e 12). Enquanto nas larvas de Hysterothylacium sp.1,
como dito anteriormente, o ceco intestinal € longo, alcangando préximo a por¢ao mediana do
esofago, nas de Hysterothylacium sp.2 o ceco intestinal € curto, ultrapassando pouco a altura
do ventriculo, ndo se aproximando da por¢cdo mediana do esdfago. Com relacdo a esse
parametro, as larvas de Hysterothylacium sp.2 do presente estudo se assemelham as larvas de
Hysterothylacium sp. de Felizardo et al. (2009) em P. isosceles (Tabela 5), porém
diferentemente destas, nao apresentam asas laterais.

Kgie (1993) cita que o tamanho das larvas encontradas em peixes teledsteos pode ser
resultado da limitacdo de espago nos primeiros hospedeiros intermedidrios. Entretanto,
segundo Timi et al. (2001), as diferengas morfométricas encontradas entre espécimes de uma
mesma espécie podem ocorrer em virtude de um desenvolvimento alométrico dos individuos.
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Raphidascaridinae Hartwich, 1954
Raphidascaris Railliet e Henry, 1915

Raphidascaris sp.

Raphidascaris sp. (Figura 13, Tabela 6)

Hospedeiro: Lophius gastrophysus Miranda-Ribeiro, 1915

Descricao do material coletado (n=7): Larvas de terceiro estidgio. Corpo, 8,35 (6,45-9,86)
mm de comprimento; largura na metade do corpo 0,36 (0,26-0,47) mm. Labios e asas laterais
ausentes. Dente larval proximo da abertura oral. Poro excretor ventral, localizado pouco
posterior ao anel nervoso. Cuticula com discretas estriagdes transversais ao longo do corpo.
Esofago, 0,80 (0,58-0,97) mm comprimento, 9,58% do comprimento total do corpo.
Ventriculo mais largo do que longo; 0,06 (0,05-0,07) mm comprimento, 0,13 (0,10-0,16)
largura; apéndice ventricular 0,44 (0,27-0,53) mm comprimento; proporcdo apéndice
ventricular/es6fago 0,55. Largura do corpo na juncdo ventriculo-intestino 0,30 (0,23-0,38)
mm. Distincia da extremidade anterior ao anel nervoso 0,24 (0,18-0,31) mm. Distancia da
extremidade anterior ao poro excretor 0,35 (0,29-0,46; n=5). Duas glandulas retais
aproximadamente esféricas. Cauda afilada 0,20 (0,12-0,33) mm comprimento, estriacdes
transversais bem marcadas na porcao terminal.

Local de Infec¢do: Mesentério e cavidade geral.

Prevaléncia da infeccdo: 11,1%, abundancia média 0,42.

Material depositado: CHIOC n°35729
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Hospedeiro: Pagrus pagrus Linnaeus, 1758

Descricao do material coletado (n=6): Larvas de terceiro estidgio. Corpo, 9,74 (7,31-10,35)
mm de comprimento; largura na metade do corpo 0,42 (0,33-0,48) mm. Labios e asas laterais
ausentes. Dente larval proximo da abertura oral. Poro excretor ventral, localizado pouco
posterior ao anel nervoso. Cuticula com discretas estriagdes transversais ao longo do corpo.
Esofago, 0,84 (0,76-0,92) mm comprimento, 8,62% do comprimento total do corpo.
Ventriculo mais largo do que longo; 0,07 (0,05-0,08) mm comprimento, 0,13 (0,09-0,15) mm
largura; apéndice ventricular 0,49 (0,42-0,61) mm comprimento; propor¢cdo apéndice
ventricular/es6fago 0,58. Largura do corpo na jun¢do ventriculo-intestino 0,30 (0,22-0,35;
n=5) mm. Distancia da extremidade anterior ao anel nervoso 0,21 (0,16-0,25) mm. Distancia
da extremidade anterior ao poro excretor 0,33 (0,31-0,35; n=3) mm. Duas glandulas retais
aproximadamente esféricas. Cauda afilada 0,19 (0,14-0,24; n=5) mm comprimento, estriacdes
transversais bem marcadas na porc¢ao terminal.

Local de Infec¢do: Mesentério, figado e cavidade geral.

Prevaléncia da infeccao: 55,8%

Material depositado: CHIOC n°35732
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Figura 13. Raphidascaris sp., larva de terceiro estagio de L. gastrophysus. O) regido anterior,
vista lateral; P) extremidade anterior, vista lateral; Q) extremidade posterior.
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Tabela 6. Comparagao dos valores médios (mm) da morfometria de larvas de Raphidascaris
sp. relatados por Bicudo et al. (2005), Felizardo et al. (2009) e das larvas de Raphidascaris
sp. parasitas de Lophius gastrophysus e Pagrus pagrus do litoral do estado do Rio de Janeiro,
Brasil.

Raphidascaris sp. Raphidascaris sp. Raphidascaris sp. Raphidascaris sp.

(BICUDO et al., (FELIZARDO et al., em Lophius em Pagrus pagrus
2005) em Prionotus 2009) em gastrophysus do presente
punctatus Paralichthys do presente trabalho
isosceles trabalho

Comp. Total 8,12 9,17 8,35 9,74
(3,94-12,05) (6,85-11,50) (6,45-9,86) (7,31-10,85)

barg. maxima (ou 0,29 0,29 0,36 0.42
(0,14-0,35) (0,28-0,31) (0,26-0,47) (0,33-0,48)

corpo)

Comp. Esdfago 0,92 0,85 0,80 0,84
p- & (0,65-1,09) (0,57-0,93) (0,58-0,97) (0,76-0,92)

Comp. Ventriculo 0,06 - 0,06 0,07
p- (0,03-0,09) (0,05-0,07) (0,05-0,08)

Larg. Ventriculo 0.13 0,12 0,13 0,13
& (0,06-0,18) (0,08-0,15) (0,10-0,16) (0,09-0,15)

Comp. Apéndice 0,42 0,48 0,44 0,49
ventricular (0,15-0,72) (0,28-0,80) (0,27-0,53) (0,42-0,61)

Comp. ceco

intestinal AUSENTE AUSENTE AUSENTE AUSENTE

Larg. juncao 0,30 0,30
ventriculo-intestino - - (0,23-0,38) (0,22-0,35)

0,32 0,20 0,24 0,21
Anel nervoso*! (0,23-0,85) (0,12-0,28) (0,18-0,31) (0,16-0,25)

Poro excretor2 0,35 0,36 0,35 0,33
(0,26-0,90) (0,27-0,42) (0,29-0,46) (0,31-0,35)

Comp. Cauda 0,32 0,25 0,20 0,19
p- (0,22-0,41) (0,13-0,34) (0,12-0,33) (0,14-0,24)

*1 Distancia da extremidade anterior ao anel nervoso.
*2 Distancia da extremidade anterior ao poro excretor.
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Comentarios: Nematoides do género Raphidascaris Railliet e Henry, 1915 sdo parasitas de
peixes teledsteos, utilizando-os como hospedeiros intermedidrios, paraténicos ou definitivos
(HARTWICH, 1974; SMITH, 1984a).

Segundo Vicente et al. (1985) foram relatadas quatro espécies do género parasitando
peixes marinhos no Brasil (R. acus Bloch, 1779, R. atlanticus Rodrigues, 1974; R. yamagutii
Vicente e Santos, 1974 e R. vicentei Santos, 1970), apesar de, anteriormente, Smith (1984b)
considerar R. atlanticus e R. yamagutii sinbnimos de R. vicentei.

Luque e Poulin (2004) registraram 22 espécies de peixes infectadas por larvas de
Raphidascaris sp. no litoral do estado do Rio de Janeiro. Posteriormente, Tavares e Luque
(2006) adicionaram mais 9 espécies de peixes a essa lista da mesma localidade.

A presenca das L3 de Raphidascaris sp. em T. lepturus do litoral do Rio de Janeiro é
conhecida, mas no presente estudo, provavelmente pelo reduzido nimero de espécimes
analisados, ndo foram encontradas larvas de Raphidascaris sp., parasitando os mesmos.

As larvas encontradas no presente trabalho assemelham-se as descritas por Bicudo et
al. (2005) parasitando Prionotus puntactus, por ndo apresentarem labios, presenca de dente
larvar, finas estriagdes transversais na cuticula, esofago claviforme, poro excretor situado
apo6s o anel nervoso, presenca de um apéndice ventricular, auséncia de ceco intestinal, cauda
conica, afilada e com estriagdes bem evidentes, ventriculo mais largo do que longo, além de
ndo apresentarem asas laterais.

As larvas de Raphidascaris sp encontradas em L. gastrophysus e P. pagrus no
presente estudo apresentam, respectivamente, tamanho médio 8,35 e 9,74 mm, proximo ao
das mesmas encontradas em Rego et al. (1983) em P. saltatrix (6,50 mm), Bicudo et al.
(2005) em Prionotus puntactus (8,12 mm) e em Felizardo et al. (2009) em Parachthys
isosceles (6,85 mm) no litoral do Rio de Janeiro (Tabela 5). Apesar do tamanho médio ser
proximo entre as larvas deste gé€nero nos demais trabalhos, a presencga de asas laterais junto ao
corpo nas larvas encontradas por Felizardo et al. (2009) é o que as diferencia
morfologicamente.

Segundo Rego et al. (1983), a identifica¢do das larvas de anisakideos ndo € uma tarefa
facil, mesmo para a caracterizacdo do gé€nero torna-se necessiria a observacio de caracteres
como a forma dos ldbios, o local de abertura do poro excretor, a presenga ou auséncia do ceco
intestinal e do apéndice ventricular e etc. Para esses autores, a forma da cauda também pode
ser util na identificacdo dos géneros mais comuns de Anisakidae no Brasil, sendo que em
Raphidascaris sp. é afilada e com estriacdes transversais.

No Brasil existem diversos registros para o género Raphidascaris em peixes marinhos
(VICENTE; SANTOS, 1973, 1974; FEIIO et al., 1979; REGO; SANTOS, 1983; REGO et al.,
1983; VICENTE et al., 1985; EIRAS; REGO, 1987; VICENTE; PINTO, 1999; KNOFF et al.,
2001, 2007; PARAGUASSU et al., 2000, 2002; LUQUE; POULIN, 2004; TAVARES;
LUQUE, 2006; FELIZARDO et al. 2009).

De acordo com Bicudo et al. (2005), uma vez que as caracteristicas morfolégicas que
diferenciam os géneros Raphidascaris e Raphidascaroides, que sdo a forma dos ldbios e a
presenca de interldbios em Raphidascaroides, ndo estdo desenvolvidos nas larvas de terceiro
estadio, somente a partir do quarto estiagio larvar, os aspectos bioldgicos também devem ser
levados em consideracdo no momento da diferenciacio de algumas larvas de anisakideos.

Com isso, para a determinacdo genérica dessas larvas devem ser utilizadas, além das
caracteristicas morfologicas e morfométricas, informacdes sobre os hospedeiros e sobre a
localizagdo, além do uso de técnicas moleculares que permitam a sua distingdo (TAVARES;
LUQUIE, 2006).
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5 CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos no presente trabalho, conclui-se que a presenga
de larvas de Anisakis simplex, Terranova sp., Contracaecum sp., Hysterothylacium sp. 1 € 2 e
Raphidascaris sp., com prevaléncias de infeccdo considerdveis em peixes de elevado
consumo e importancia comercial, tornam o consumo destes peixes, principalmente sem
prévio e adequado processamento térmico, um risco em potencial sob o ponto de vista de
saude publica.

O estudo morfométrico das larvas de anisakideos é uma das ferramentas importantes
para a diagnose destes parasitos de reconhecido potencial zoondtico que acometem peixes
marinhos de importancia econdmica, podendo ser aliado ao uso de ferramentas mais
refinadas, como o emprego de técnicas histolégicas, ultra-estruturais e moleculares para a
determinacdo precisa de tais grupos, ja que a instabilidade taxonomica de alguns géneros pode
induzir aos erros na identificagao.

No Brasil, se faz necesséria a intensificagao dos estudos da fauna parasitdria de peixes,
principalmente dos estudos relacionados aos parasitos de importancia em sadde coletiva, para
o provimento de um maior conhecimento das caracteristicas bioldgicas e morfoldgicas, bem
como estudos taxondmicos e moleculares, objetivando a preveng¢do da disseminagdo de
doencas através do diagndstico correto destes organismos por parte das autoridades sanitdrias.
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