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RESUMO

RIBEIRO, Francisco de Assi®i¢do do regulador de crescimento de artrépodes,
piriproxifen, sobre Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806), em infestacdes
artificiais, em coelhos. Seropédica: UFRRJ, 2010. 50p. (Dissertacdo, Migsteam

Ciéncias Veterinarias, Parasitologia Veterinaria).

A realizagdo deste estudo teve como objetivo avalg alteracdes morfoldgicas e
biologicas apresentadas em diferentes fases ewadutie Rhipicephalus sanguineus
submetidos ao regulador de crescimento de artrép@deR’s), piriproxifen, em coelhos
tratados.O trabalho foi realizado nas dependéncias do Lafxdwade Quimioterapia
Experimental em Parasitologia Veterinaria (LQEPPMgrtencente ao Departamento de
Parasitologia Animal do Instituto de Veterinarialdlsiversidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ), localizada no municipio de Serimpéds reguladores de crescimento
representam uma nova categoria que vem sendo eadfaregnplamente no controle de
ectoparasitos de pequenos animais. Este grupo auimiéo apresenta efeito
“knockdown”, atua de forma lenta e gradual intéeniéo no seu crescimento e
desenvolvimento. Os AGR’s foram divididos de acocdm 0 seu mecanismo de acéo,
em analogos do hormdnio juvenil, benzoilfenil uséiatuando na inibicdo da sintese de
quitina e inibidores da deposicédo de quitina. @omxifen apresenta uma das menores
estruturas quimicas dentre os analogos dos horsguwenis introduzido no mercado
como tratamento tépico para o controle profilatd® pulgas em cdes e gatd3
experimento foi dividido em 3 etapas, sendo quecasi uma delas utilizados 24
coelhos, divididos em grupos controle, grupo trateaim piriproxifen a 1%, tratado com
piriproxifen a 1,5% e tratado com piriproxifen a 2% etapa | (fase de adultos) os
coelhos foram infestados com 25 casais de adudt®s gdanguineupor coelho. Na etapa

Il (fase de larvas) os coelhos foram infestados tayras deR. sanguineusa razao de
2300 larvas/coelho. Na etapa Il (fase de ninfa)coelhos foram infestados com 200
ninfas/coelho. A dose de piriproxifen aplicada adiorma “pour-on” em todas as etapas
foi de 10mL/kg de peso vivo, sendo 0,5mL em caddhare o restante no dorso do
animal. As experimentacdes durante a fase parfasitétam realizadas em condi¢des
ambientais, no periodo de fevereiro a agosto de3,260da fase ndo parasitaria em
condi¢des controladas de laboratério (27 £ 1 °© & 80% UR, em escotofase). Foram
analisados parametros de fase parasitaria e nasitdaia, para larvas, ninfas e adultos.
O piriproxifen causou alteragdes na biologiaRdesanguineugais como: diminui¢do na
recuperacdo das formas evolutivas, diminuicdo rsm pla massa de ovos, aumento no
periodo de incubacdo dos ovos, diminuicdo do indéceficiéncia reprodutiva, inibicdo
do processo de ecdise entre os estagios de lar@anp#a, eficacia na inibicdo da
reproducdo das fémeas e comportamento letargicentamto em nenhuma concentragdo
foi observada acdo sobre ninfas. Conclui-se que irprgxifen empregado na
concentracdo de 2% foi eficaz no controleRlesanguineugm coelhos, promovendo
alteracbes comportamentais indicando a possib#iddd emprego deste AGR no
controle desse carrapato, com a particularidadeedacdo da taxa de reinfestacéo.
Entretanto novos estudos necessitam ser realizasiasdo a eficacia do piriproxifen a
2% no controle d&. sanguineugiuando empregado em cées. O uso de coelhos foi um
teste preliminar para demonstrar a atividade d@rpiifen sobre o carrapat®.
sanguineus.

Palavras chaveRhipicephalus sanguineysivenoide, controle.



ABSTRACT

RIBEIRO, Francisco de Assiéction of arthropod growth regulator, pyriproxyfen,

on Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806)in artificial infestations in rabbits.
Seropédica: UFRRJ, 2010. 50 p. (Dissertation, M&Stéence in Veterinary Science,
Veterinary Parasitology).

This study aimed to evaluate the proposed amendmentdifferent stages of
Rhipicephalus sanguineusubmitted to arthropod growth regulator (AGR'S),
pyriproxyfen, in rabbits treated. The study was diated on the premises of the
Laboratério de Quimioterapia Experimental em Pé&ohsjia Veterinaria (LQEPV)
from the Departamento de Parasitologia Animal of timstitute of Veterinary,
Universidade Federal do Rural do Rio de JaneiroRRE) located in the municipality
of Seropédica. Growth regulators represent a néggosy that has been used widely in
the control of ectoparasites of small animals. Tgisup has no chemical effect
"knockdown", acts slowly and gradually interferingith their growth and
development. The AGR's were divided according teirttmechanism of action on
juvenile hormone analogues, benzoylphenyl ureastin@in the inhibition of chitin
synthesis inhibitors and deposition of chitin. Tiniproxyfen is one of the smallest
juvenile hormone analogues marketed as topicalnikeat for the prophylactic control
of fleas on dogs and cats. The experiment was elividto three stages, and in each of
24 rabbits were divided into control group, grotgated with 1% pyriproxyfen treated
with pyriproxyfen 1.5% and treated with 2% pyripyben. The stage | (stage adult)
rabbits were infested with 25 pairs of adRltsanguineugper rabbit. In stage Il (stage
larvae) the rabbit were infested with larvaeRofsanguineust a rate of 2300 larvae /
rabbit. In the stage Ill (hymph stage), the rabl@te infested with 200 nymphs / rabbit.
The dose of pyriproxyfen applied in the form "paun* at all stages was 10ml/kg body
weight, and 0.5 ml in each ear and the rest orb#ok of the animal. Trials during the
parasitic phase were conducted in environmentaditons in the period from February
to August 2008, and the stage is not parasiticomtrolled laboratory conditions (27 +
1° C and 80 + 10% RH in scotophase). We analyzeahpeters of the parasitic phase
and not parasitic to the larvae, nymphs and adllts.pyriproxyfen caused changes in
the biology ofR. sanguineusuch as decrease in the recovery of evolutionanmyg,
reduction in weight of the egg mass, increasedndutine incubation period of eggs,
decreased reproductive efficiency rate, inhibitddmoulting between stages from larva
to nymph, effective in inhibiting reproductive bela of females and lethargic, but no
concentration was observed in action on nymphss Itoncluded that focuses on
employee pyriproxyfen at a concentration of 2% efsctive in controlling rabbits and
promoted behavioral changes IR. sanguineusthat indicate the possibility of
employment of AGR to control this tick, with theffdrence in reducing the rate of
reinfestation. However, new studies should be edrrout on the efficacy of
pyriproxyfen to 2% in the control dR. sanguineusvhen used in dogs. The use of
rabbits was a preliminary test to indicate whetbrenot the activity of pyriproxyfen on
the tickR. sanguineus.

Key words: Rhipicephalus sanguineusivenoid, control.
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1. INTRODUCAO

Comumente conhecido como “carrapato marrom” ourageato dos canis”, 0
ixodideoRhipicephalus sanguine\fgatreille, 1806) é um carrapato cosmopolita que
parasita com maior prevaléncia os cdes. Embora agsapato tenha no céo seu
principal hospedeiro, existem relatos deste ag@aesitando variada gama de
animais silvestres e domésticos, incluindo gatoslhos, camelos, bovinos, caprinos,
equinos, ovinos, morcegos, répteis, passaros @simel humanos.

Além dos danos causados pelo parasitismo como wfestm e lesGes
cutdneas, além de anemia, podem predispor seugd®ss ao aparecimento de
outras doencas devido veiculagdo de patdogenos ouidodeas toxinas
imunossupressoras presentes em sua saliva, iaigggando alteracdes metabdlicas e
comportamentais, até o aparecimento de miiasesoesdns. Este carrapato esta entre
0S mais importantes vetores de patdgenos aosseek) responsavel pela transmissao
de protozoarios comBabesia canis, Ehrlichia canis, Hepatozoon camRickettsia
conorii. Também vem sendo incriminado de estar envolvidotransmissdo de
patogenos aos homens, tais cddadesiasp., Borrelia sp., Rickettsia conorie ainda
suspeito de estar envolvido na transmissaoetiehmaniaspp. para humanos.

Atualmente o conceito de tratamento esta intimaenatrelado ao conceito de
prevenc¢ao, e por anos, o controle quimico tem aigdancipal forma de controle dos
carrapatos.

A frequéncia do tratamento depende do grau detagas e a duracdo do
efeito residual do acaricida, mas o uso indiscrado destas substancias tem
determinado um quadro de resisténcia grave doapatos perante estas drogas. Vale
destacar que a resisténcia tem se desenvolvidoveadaais rapido, de tal forma que
a vida util dos produtos para determinadas espéldesarrapatos foi reduzida, em
média, para quatro a cinco anos. Dentre as sulisséameimicas até entdo empregadas,
destacam-se os organofosforados, amidinas, puespifenilpirazoles e as lactonas
macrociclicas.

No mercado, novas substancias conhecidas comaadegak de crescimento
de artrépodes (AGR's) ja estdo sendo empregadasontrole de insetos, como
Ctenocephalides felis feli€les possuem a vantagem de serem consideradusxite

impacto ambiental, com o intuito de agir sobre @ed®olvimento dos insetos.



Todavia, pouco se conhece sobre a utilizacdo doR’'@&@ssociados ou ndo com
substancias adulticidas no controleRlesanguineug ainda qual impacto determina
sobre o ciclo desse ixodideo.

O mercado conhecido atualmente por “pet” € muitgeste, preferindo
produtos que controlem o carrapato no animal enmmente sem consequéncias para
0s animais, seu dono, e ainda, de baixa contangnagéiental. Tais exigéncias
serviram de motivacdo para testar o piriproxifem, analogo do hormonio juvenil,
amplamente utilizado no controle das formas ewdstide insetos, que € seguro a
mamiferos e vem sendo utilizado no mercado petgacomtrole de pulgas.

O presente estudo teve como objetivo avaliar a at@oregulador de
crescimento de artropodes, piriproxifen, sobrecasds evolutivas dB. sanguineus,
atraves de infestacdes artificiais em coelhosdostaom o AGR, podendo-se, assim,
verificar a interferéncia deste no desenvolvimet#oR. sanguineusle maneira a

possibilitar seu emprego no controle deste carpapat



2. REVISAO DE LITERATURA

Carrapatos sdo artropodes de grande importanciccanédmédico veterinaria.
O carrapato da espécRkhipicephalus sanguineus um dos principais problemas
parasitarios enfrentados por proprietarios de aiedonos de canis, e vem se
destacando cada vez mais no ambiente domiciliaeriglgmiciliar do homem que
convive com o principal hospedeiro deste ectopiarasicdo doméstico (PAZ et al.,
2008)

2.1. Biologia e Distribuicado

R. sanguineus conhecido como carrapato dos canis ou carrapatlomag um
ectoparasito comum a cdes domeésticos e que podensentrado em quase todo
mundo. Bta amplamente distribuido nas Américas, Europaticdf Asia e
Australia. Na Africa é predominantemente um paaadiis carnivoros (PERGRAM et
al., 1987; BECHARA et al., 1995).

Trata-se de uma espécie heteroxena, que apresaistaenum hospedeiro, onde
larvas, ninfas e adultos sdo encontrados em hospedalistintos, e que
obrigatoriamente devem se alimentar de sangue garacontinuidade ao ciclo
(LABRUNA, 2004).

A espécieR. sanguineugem sido encontrada em alta prevaléncia em cées
urbanos, sendo descrita na literatura como umapdasipais espécies de parasitos
destes animais domésticos (LABRUNA; PEREIRA, 208ZABO et al., 2001;
GONZALEZ et al., 2004; SOARES et al., 2006principalmente nas racas de pélo
longo (ARAGAO, 1936). Entretanto, ha relatos deap#ar outros mamiferos, tais
como capivaras, coelhos domésticos, bufalos, cangédos, bovinos, cervos, caprinos,
ovinos, ledes, zebras, canideos silvestres e leBde ainda parasitar aves que se
alimentam no solo, bem como o préprio homem, nd agiformas imaturas alimentam-
se mais frequentemente do que previamente se sapyBELATO, 1995;
FERNANDES, 2000; GUIMARAES et al., 2001; MILLER at., 2001; MASSARD;
FONSECA, 2004; DANTAS-TORRES, 2008).



Uma vez no hospedeiro, 0s carrapatos tendem axaerfa cabeca, pescoco,
dorso, orelhas e espacos interdigitais (ROMANQO.et.898; LABRUNA et al., 2001),
porém, as larvas, ninfas e os adultos podem sem@adas em qualquer regido do
corpo (FLECHTMANN, 1985).

2.2. Importancia Médica e Veterinaria

Como praticam hematofagia, os carrapatos podenacaasos diretos devido
ao comportamento alimentar, atuando também comodasnprincipais vetores de
patébgenos que afetam os animais domésticos e semasnos(OLIVER, 1989;
RAOULT; ROUX, 1997; AZAD; BEARD, 1998; PAROLA; RAOLI, 2001;
JONGEJAN; UILENBERG, 2004; LABUDA; NUTTALL, 2004; AROLA et al.,
2005; DANTAS-TORRES, 2007).

Além dos danos causados pela espoliagdo sanguiles®es cutdneas, assim
como o desconforto causado pelo parasitismiosanguineusguando em infestacoes
macicas, pode causar anemia e anorexia (MARRA. e1299); maior predisposicdo a
outras doencas, devido a toxinas imunossuprespogasentes na sua saliva; quadro de
paralisia ascendente, em virtude de uma toxineotréyica inoculada através da saliva
(ROMANO et al., 1998; LABRUNA, 2004); irritacdo, gado alteracdes metabolicas e
comportamentais (PENNA, 1999), predisposicdo asesa abscessos (FURLONG et
al., 2004; MASSARD; FONSECA, 2004).

Ixodideos heteroxenos possuem maior capacidade rafesntitir agentes
patogénicos aos hospedeiros vertebrados, uma &z qbrigatoriedade do repasto
sanguineo e sua alimentacédo em diferentes hospgddurante as varias fases do seu
ciclo de vida, os transformam em importantes vetaiee microorganismos patogénicos
para os animais e o homem, dentre os quais secdestdrus, bactérias e protozoarios
(LABRUNA, 2004; SANTOS-SILVA, 1998).

Ainda esta envolvido na transmissdo de inUmerositagepatogénicos, tais
como: Babesia canisB. gibsoni, B. merionis, B. equi, Ehrlichia caniidepatozoon
spp.,Rickettsia canis, R. conori, R. ricketts@oxiella burnetti, Anaplasma marginale,
Cercopithifilaria grassi, Dipetalonema dracunculeg&l Mycoplasma haemocanis,
Rangelia vitalli, Theileria equi (ARAGAO, 1936; GEORGI; GEORGI, 1991;
DYKSTRA et al., 1997; SARTOR, 1994; BELATO, 199FRNIGAN et al., 2000;



KRAJE, 2001; O'DWYER et al., 2001; DAGNONE et a2003; PALUDO, 2003;
MASSARD; FONSECA, 2004; DANTAS-TORRES, 2008).

No homem, como também em alguns animais, pode eycatermatite
pruriginosa, devido as reacOes alérgicas desemtaslepela saliva do acaro
(LABRUNA, 2004).Assim, por se desenvolver em ambientes sinantréminde ocorre
em alta densidade e prevaléncia, este carrapaterfpodr a causar aumento na
incidéncia de Erliquiose, Babesiose e Febre Maayulasomo antropozoonoses
emergentes (FERNANDES et al., 2001).

Suspeita-se também que o carrapato do cdo estdvielo na transmissao e
outros patdgenos comioeishmaniaspp., agente etioldgico da leishmaniose visceral
(BLANC; CAMINOPETROS, 1930; COUTINHO et al.,, 20050 papel deR.
sanguineusa transmissao de patdégenos para humanos é bemmelatada, apesar de
sua antropofilia relativamente baixa (PALMAS aD2).

Segundo Almosny (2002), o numero de casos de heasifmsses em humanos
vem aumentando significativamente, mesmo nao sabeu@l agente ou ainda a

espécie de carrapato vetora e que 0s animais s&memados reservatorios da infecgao.

2.3. Controle deRhipicephalus sanguineus

InfestacBes poR. sanguineusao de dificil controle, pois esta espécie netzessi
de trés hospedeiros para completar seu ciclo hapgpresentando para cada fase de
desenvolvimento, uma fase parasitaria e outra thsevida livre, nesta ultima,
ocorrendo a muda em locais seguros e protegiddsLER, 2001).

Apenas 5% da populacéo total de carrapatos estasif@ado o animal, ou seja,
sobre o hospedeiro. O restante encontra-se no arapigas fases de vida livre, o que
dificulta seu controle principalmente em lugaresleoro manejo do animal e do
ambiente ndo séo considerados satisfatorios (LABRENal., 2001; ROMANO et al.,
1998).

A retirada manual dos carrapatos pode ser umatiientao controle do
carrapato, mas muitas vezes, se faz necessario deugrodutos quimicos (ZENNER;
DREVON-GAILLOT, 2004).

Atualmente, a principal forma de controle € atrad@s®mprego de substancias

guimicas (FERNANDES, 2000). O uso indiscriminadcadaricidas ao longo dos anos
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levou ao aparecimento de cepas de carrapatoserdssste seu aparecimento vem
progredindo rapidamente, o que dificulta o contfdlERNANDES, 2000; MILLER,
2001).

O uso de carrapaticidas em caes é geralmente gfarazeliminar a infestacao
de carrapatos e suas evitar reinfestacdes duramtgeterminado periodo de tempo. A
frequéncia do tratamento depende do grau de igfEsta da duracdo do efeito residual
do acaricida. Os caes podem ser tratados com wessidiade de produtos veterinarios,
com diferentes apresentacfes, tais como: formuagmt-on, strip-on, coleiras
impregnadas, xampus, sprays e pos (GARRIS, 1991).

S&0 escassos os trabalhos existentes na literatwespeito dos AGR’s em
carrapatos e das possiveis alteracdes que os psoduipregados em seu controle

possam causar no seu desenvolvimento.

2.4. Principais Moléculas Empregadas no ControleedArtropodes

No que concerne o controle e tratamento deste &etsifo, existe uma gama de
produtos quimicos de eficacia comprovada, como ésp dos organofosforados,
amidinas, piretréides, fenilpirazoles (SANT'ANNA at.,, 2002) e ainda as lactonas
macrociclicas (SCOTT et al., 2002).

A maior parte destas drogas atua sobre o sistermastg podendo dar margem
ao surgimento de resisténcia cruzada entre elasseQaentemente, chegaram-se-se as
mais recentes drogas para controle dos artropodes sgo os reguladores de
crescimento de insetos (COOP et al., 2002).

2.4.1. Reguladores de crescimento de artropodes (AGR’S)

Os reguladores de crescimento representam umacabegoria que vem sendo
empregada amplamente no controle de ectoparastgeguenos animais. Este grupo
quimico ndo apresenta efeito “knockdown”, atuandofarma lenta e gradual por
interferir no crescimento e desenvolvimento do®podes (TAYLOR, 2001).

As drogas pertencentes a este grupo sdo muitoasepara os mamiferos, pois
0S mesmos ndo apresentam hormonios juvenis ou ,amed@ptores para estes
hormoénios (BOWMAN, 2003).



Estas moléculas vém sendo amplamente empregadamntrole de pulgas em
cdes e gatos, sendo que sua eficiéncia em carsapatéd atualmente sendo muito
discutida (ZENNER; DREVON-GAILLOT, 2004).

Durante muito tempo o0s AGR’s tém sido amplamentdizados nas
apresentacdes de spray ou pos, com a premissatielaoas fases de desenvolvimento
da pulga encontradas fora do hospedeiro. O indicsEt@ que os AGR’s agiriam
somente para diminuir o niumero das fases da pulgaviyem no ambiente, estas
imaturas, e portanto, prevenir infestacbes de pulgzss animais, ou combina-los a
adulticidas (CARLOTTI; JACOBS, 2000, RUST; DRYDEN)97).

Os AGR’s foram divididos de acordo com o seu mexaai de agdo em:
analogos do horménio juvenil dos insetos, as béenduréias que atuam na inibicdo
da sintese de quitina e os inibidores da deposie&guitina, derivados da triazina e da
pirimidina (GRAF, 1993).

2.4.1.1. Inibidores de sintese de quitina

Os inibidores da sintese de quitina também sdoewoishds como inibidores do
desenvolvimento de insetos, interferindo no dedemaento normal da cuticula e
outras estruturas quitinosas (SCOTT et al., 2002).

Dentre as drogas pertencentes a este grupameifraicgu encontramos o
diflubenzuron, fluaruzon, flufenoxuron, triflumuram lufenuron. Destes o lufenuron
vem sendo bastante empregado no controle de puigasanimais domésticos
(CORREIA, 2003).

MacDonald (1995) destacou o uso do lufenuron notrote de diversos
artropodes de importancia médico veterinaria, conuscas, pulgas e carrapatos. A
droga deve ser administrada por via oral, logo @pékmentacdo, podendo ser melhor
absorvida no trato digestivo, atingindo a corresaieguinea em poucas horas.

Davis (1999) na Califérnia, ao administrar o lufesruoralmente na alimentacao
de esquilos, através de ragdo contendo 15mg deuhafie, no auxilio do controle de
pulgas, apos quatro tratamentos consecutivos,avhtivuma eficacia de até 96%.

O fluazuron foi o primeiro regulador de crescinoeat ser registrado para o
controle de carrapatos ixodideos (BULL et al., J996ma vez apresentando alta

especificidade, sdo necessarias baixas concerdgragém que haja inibicdo da
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formacdo de quitina erR. microplus,possivelmente através da inibicdo de enzimas
especificas no processo de muda. Nos ultimos affloszuron tem sido utilizado na
Australia, Africa do Sul e América Latina, no caiér estratégico d&®. microplus
(KEMP et al., 1990).

Foi constatado em literatura que o fluazuron a rh@gkg de peso vivo,
proporcionou uma eficacia satisfatoria no contd®@&. micropluspor até 12 semanas,
apresentando o inconveniente de um periodo residngb, que foi verificado pela
presenca de residuos deste AGR na carne e nodlesteanimais, depois de longo
periodo apos o tratamento (BULL et al., 1996).

Citroni et al. (1999) observaram alta eficiciafldazuron no controle de uma
cepa Argentina d&. microplus quando empregada a dose de 2,5 mg/kg de pesp vivo
a persisténcia foi de aproximadamente 60 dias.

Slowik et al. (2000) utilizaram ragdo para o mmedleotoma fuscipesa
Califérnia contendo 40mg de fluazuron no controk pllgas e carrapatos, 0s
resultados em dois meses de experimentacdo sugedqtee a aplicacdo de um
programa mensal de fornecimento dessa racdo emequepo periodo foi efetivo na
reducao de pulgas, mas 0 mesmo nao ocorreu paaPEEDS.

A utilizagdo do fluazuron no controle dkeodese Dermacentomao foi muito
eficaz segundo Taylor (2001) e Zenner et al. (2004)

Melo (2007) utilizou o fluazuron “pour-on” em cbek na dose de 10mg/kg
peso vivo e verificou que o produto promove altées¢cmorfologicas, bioldgicas e
comportamentais erR. sanguineusinterferindo na postura, processo de ecdise de

larvas e ninfas, alteragdes no tegumento e letargitodas as fases.

2.4.1.2. Analogos do horménio juvenil

Os analogos do horménio juvenil sdo absorvidos peiticula do inseto e
previnem a ativacdo de sequéncias genéticas geerdieam o desenvolvimento de
orgaos e tecidos dos insetos imaturos (SCOTT,2G02).

Embora os reguladores de crescimento sejam ex#énente utilizados para
controlar, principalmente a pulga do gattenocephalides felis feli@Bouché) e
mosquitos, pouco se sabe sobre os efeitos fismmégieste juvenodide sobre os insetos
(MEOLA et al., 2001).



Estas drogas sdo absorvidas através da cutiqudmseste no corpo do inseto
durante todo periodo de seu desenvolvimento, guandonalmente, o hormbnio
juvenil esta ausente no organismo. Durante estéodmer os juvendides agem
simulando os horménios juvenis, prevenindo a afiwade recursos genéticos de
desenvolvimento de 6rgéos e células necessar@snagdo embrionéria, larval, pupal
e de tecidos adultos (NIJHOUT, 1994). Como resaoltais analogos do horménio
juvenil controlam os insetos interferindo no desdvimento do ciclo do inseto.

Os analogos do horménio juvenil também podem aardanos citolégicos
aos estagios imaturos dos insetos, e em deternsinzaims, provocando a morte do
inseto (COCKE, 1979, DEB; CHAKRAVORTY 1981, MARCHNDO et al., 1990,
SYAFRUDDIN et al., 1990, MULYE; GORDON, 1993).

As principais substancias deste grupamento desisnad controle de insetos
sao: hidroprene, metoprene, piriproxifen e fenakid€ ORREIA, 2003). Estas drogas
vém sendo empregadas no controle de diversos adedp No mercado voltado aos
animais de companhia sdo vastamente empregado®nimle de pulga, contudo
existem poucos trabalhos na literatura destacandmmrego destas substancias no
controle de carrapatos, especialmente a espé@anguineus.

No ano de 1988, com o intuito de avaliar o feitos AGR’s no controle de
R. microplusem infestacfes artificiais em bovinos, Da Glomlizou um ensaio onde
dois compostos codificados mostraram elevadosshdeiatividade. Foram observadas
alteracdes morfolégicas em teledginas desprendigés o sétimo dia do tratamento,
como reducdo no tamanho e abaulamento do corpespésimes, associado a reducéo
na eclodibilidade das larvas, em até 60% trés piisstratamento, e o percentual de
eclosao foi zero até o 13° dia.

Moser et al. (1992) relataram a atividade ovicidanaetoprene, em ovos de
Insetos, inibindo assim a ecloséo das larvas, lmenosua atividade larvicida.

Young et al. (2003) testaram, em 18 cées infestattiicialmente com
R. sanguineusg fipronil 9,8% associado ao metoprene 8,8% adantoprid 8,8%
associado a permetrina 44%. Para efeito de comuarésg mantido um grupo livre de
tratamento (grupo controle). O objetivo do trabafioo avaliar a mortalidade e a
repeléncia dos produtos contra os carrapatos. €sfoéam infestados indiretamente no
dia —3, com 50 adultos n&do alimentadoRRdsanguineusjue foram colocados em um
carpete. Apos este procedimento, foi feito um raamento e posterior sorteio dos

grupos. Os animais foram infestados, seguindo anaesetodologia nos dias +3, +7,
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+14, +21, +28 e + 35. Os animais foram examinag@ds duas horas de contato com os
carrapatos. O numero de carrapatos repelidos figpesuperior no grupo tratado com
imidacloprid associado ao piretréide, quando comgi@rcom o outro grupo, onde
muitas vezes nao houve diferenca significativa @ogrupo controle. Quando foram
comparados 0 numero de carrapatos encontrados imala@ sua eficacia, o grupo
tratado com imidacloprid e o piretroide apresemtaedicacia média superior a 90%,
enguanto que o grupo tratado com fipronil e metopegpresentou eficacia de 25,9% no
dia +3 e 56,8% no dia +7. Para os demais dias geriexentacdo, o numero de
carrapatos encontrados neste grupo foi superiadia@ro de carrapatos encontrados no
grupo controle.

O piriproxifen € um inibidor de crescimento de teseque esta sendo utilizado
para o combate as pulgas, e que tem diferenteseapagdes comerciais (PALMA et
al., 1993; JACOBS et al., 1996; KAWADA; HIRANO, 189MEOLA et al., 1996;
MAYNARD et al., 2001; BOWMAN, 2003; STANNECK et aR003). Apresenta uma
das menores estruturas quimicas dentre os anaogdsormonios juvenis introduzido
no mercado como tratamento tépico para o contradéldtico de pulgas em caes e
gatos (JACOBS et al., 1996). Sua atividade pratdasobre as fases imaturas de pulga
tem sido avaliadan vitro ein vivo por diversos autores.

O piriproxifen atua nas pulgas, inibindo o desewivoénto de ovos, larvas e
pupas oriundas de animais medicados (JACOBS €t%lg). Segundo o mesmo autor,
as pulgas podem absorver o produto tanto por apulia¢to, bem como através do
repasto, quando ingerem o sangue de animal tratado.

Durante o desenvolvimento das fases imaturas rmketas, o piriproxifen se
acumula onde age como hormdonios juvenis na mardgeteg genes que irdo interferir
na producdo direta da cuticula larval. A presenga piriproxifen durante a
metamorfose dos insetos evita com que eles se \d#gam, ou seja, evita que as
larvas eclodam dos ovos, que as larvas venham tarsar pupa, adultos venham
emergir de pupas ou que adultos venham a reproMEDOLA et al., 1993).

O piriproxifen vem sendo amplamente utilizado ontmle de diversos tipos de
insetos com eficacia comprovada sobre baratas, afmanca da batata-doce,
Bemisiatabaci crustaceosJenebriomolitor, Aonidiella aurantii, Psycoda alterngta
abelhas,Apis mellifera, Chrysoperla carne& principalmente mosquitdSulex sp.,
Aedesaegyptj e pulgas,Oropsylla hirsutae Ctenocephalides felis felisAlem de

insetos, vem sendo averiguado sua acgdo sobre atmsap como
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Amblyommaamericanum, Ixodes ricinus, |. scapularis e R. s@mgus estes sem
muitos dados sobre sua acdo deste juvendide.

Desde a introducéo do piriproxifen no mercaddcatg, no inicio da década de
90, a Organizacado Mundial de Saude o recomendamioote de algumas espécies de
mosquito. (WHO, 2002).

A “Environmental Protection Agency” (EPA) congideo piriproxifen um
produto quimico relativamente seguro em termos fii#tos sobre a saude de
mamiferos e ter poucos efeitos ambientais, daictassificacdo como pesticida de

risco reduzido (http://www.epa.gov/pesticides/Headiducing.htrn

Okazawa et al. (1991) avaliaram a atividade ddpnoixifen, em nivel de
campo, sobrdnopheles punctulatusobre a emergéncia de adultos em criadouros. Os
autores verificaram que o tratamento quando obdaraaacao sobre pupas, houve total
inibicdo da emergéncia de adultos, em todas asentnagOes que utilizaram, no
entanto, quando o tratamento foi avaliado sobrelaagas, houve inibicdo da
emergéncia de adultos por dois meses na concemtce;®,1ppm, por um més nas
concentracdes de 0,05 e 0,01ppm e por 20 dias mzewrivacdo de 0,02ppm. Ainda
relatam que a mortalidade das larvas era maiocdela com o tempo de duragédo do
tratamento.

Ao realizar o tratamento de pocos e piscinas coiprgxifen na dosagem de
0,01mg/L, Yapabandara et al. (2001) avaliaram a dgapiriproxifen sobre o controle
de An. culicifaciese An. subpictugm detrimento da porcentagem de casos de malaria.
Os autores verificaram uma diminuicdo em 24% dgssae malaria, confirmando o
fato de o piriproxifen ter agido diminuindo a en@rgia de mosquitos adultos.

Verificando a acdo do piriproxifen no controle de. culicifacies e
An. subpictuspa dosagem de 0,01mg/L do ativo. Os autores vard&m que houve
inibicdo da emergéncia de adultos durante 190 deagjo que parAn. culicifaciesa
eficacia foi de 78%, enquanto paa. subpictu$oi de 72%.

Sihuincha et al. (2005) avaliaram o potencial dipqmxifen no controle de
Aedes aegyptiytilizando uma concentracdo de 0,012ppb no meiae omdo foi
observado acéo adulticida da droga, no entantopservado que houve diminuicdo da
fertilidade e fecundidade dos ovos. Ainda foi obada a interrupcdo da emergéncia de
adultos e eclosdo em 90% dos ovos expostos. Quandivaliada sua acado sobre
adultos expostos ao tratamento, na concentrac@g@8 g/ms3, houve impedimento do

desenvolvimento das fases imaturas, onde 81% duss @ntrole eclodiram, enquanto
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Nno grupo que recebeu tratamento esta percentageau \entre 12 e 20% nos que

foram expostos ao meio e quanto aos animais aladeatcom sangue tratado, estas
porcentagens foram de 91% de ecloséo para o cemrehtre 11 e 31% para 0 grupo
tratado. Afirmando que o piriproxifen se trata de dos mais eficazes larvicidas

disponiveis no que se referda. aegypti.

J& em 2006, Darriet e Corbel avaliaram o deseimelo deAe. aegypti
submetidos ao piriproxifen e ao spinosad, assosiadsolados, e foi verificado que o
piriproxifen demonstrou eficacia na inibicdo dogsorento de adultos em doses muito
baixas, enquanto o spinosad teve acdo 500 vezesrmBio entanto, quando
associados, o forte sinergismo entre as moléceldtou na diminuicdo de cinco a
nove vezes na concentracdo de ambas as molécuasepeonseguir 100% de eficacia
na inibicdo de emergéncia de adultos.

No mesmo ano, Resende e Gama, em seus estud@samad persisténcia e a
eficacia do piriproxifen no combate Ae. aegyptiem diversos tipos de criatérios,
como: caixas d’agua de 45L, baldas de 20L e fradeasnco litros, nas concentracdes
de 0,01ppm e 0,05ppm. Em suas andlises verificguara persisténcia do ativo foi de
45 dias na concentragdo de 0,01ppm, e de 90 diesntantracdo de 0,05 ppm. J& na
avaliagdo da eficacia sobre a emergéncia de adtdioserificada diminuicdo na
emergéncia, observando-se 25% de emergéncia erash&@% em caixas d’agua e
80% em frascos. A mortalidade das formas evolutiestiveram contato com o ativo
também foi observada, obtendo-se na concentracdOdepm mortalidade de 0 a
85% para larvas, 12,5 a 97% para pupas e de 05&5para adultos, enquanto na
concentracdo de 0,05ppm a mortalidade foi de 6% para larvas, 14 a 97,5% para
pupas e de 0 a 36% para adultos, verificando-seegisée uma maior sensibilidade
quando se tratam de pupasAie aegypti.

Jambuligan et al. (2008), em seus estudos avaliaracédo de uma formulagéo
granulada de piriproxifen a 0,5% sobre larvas eapueCulex quinquesfasciatu®s
autores selecionaram criatérios naturais dos mtmjucomo drenos de rios de
movimento lento, esgotos, fossas sépticas e pdgslanados, e os trataram com as
dosagens de 0,1, 0,25 e 0,5 kg/ha de criatériafisaam que nos drenos de rios, as
dosagens de 0,1 e 0,25 kg/ha obteve eficacia anfar80%, enquanto a emergéncia de
adultos foi verificada em taxas maiores que 80%lasagem de 0,5 kg/ha por quatro
semanas, nos esgotos a dosagem de 0,1kg/ha apuesénécia maior que 80% por

uma semana e nas demais dosagens verificou-seacesilcinco a 10 vezes mais
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significativos. J4 na avaliacdo dos pocos abandmnad dosagem de 0,1 kg/ha
apresentou eficicia superior a 80% durante 15 ssnanquanto as demais dosagens
0s niveis de eficacia foram superiores a 80% &dtre 28 semanas.

Com o intuito de se avaliar a acéo do piriproxéem solos onde havia presenca
de ovos e larvas de. felis felis,no ano de 1990, Palma e Meola, trataram por¢cdes de
solos de seleiros onde se verificavam ovos de pulg@izando a concentracédo de
32 mg/mz, e verificaram a inibicdo do desenvolvitoette pulgas adultas maior que
80% por um periodo de trés semanas.

Em seus estudos, Hinkle et al. (1992) avaliaraag& do piriproxifen sobre o
desenvolvimento de pulgas no ambiente, tratandostide ambientes arenosos
verificaram que a droga agia impedindo o desemv@nto das formas imaturas de
pulga por um periodo de 20 semanas quando na doag@m de 0,008%, e por um
periodo de 44 semanas quando dobrada esta coméentra

No ano seguinte, Meola et al. avaliaram o efed@uliproxifen sobre todas as
fases evolutivas das pulgas por meio de ensaio#ro. Neste ensaio observaram o
Obito dos adultos, bem como foi observado que @vdarvas de diferentes faixas
etarias mostraram-se sensiveis ao piriproxifeal sensibilidade aumentava bem como
se aumentava o periodo ao qual tais formas eranstaga droga.

Ainda em 1993, Palma et al. trataram frascos dieovcom metoprene e
piriproxifen, onde avaliaram a acédo do residuo ese$tascos sobre o controle do
desenvolvimento das pulgas do gato. Frente a estoblservado que na concentragéao
de 0,25pg/cm? de piriproxifen houve 6bito das larl@ago apds sua emergéncia dos
ovos, enquanto o metoprene nao apresentou quglgosa de ruptura embrionaria a
partir da primeira semana de oviposicao.

Meola et al. (1996) verificaram a acdo do piripiex sobre pulgas expostas
continuamente a papel filtro impregnados, nas adragbes de 0,1 a 100ppm, e foi
observado que a mortalidade das pulgas teve aunpeagwessivo, de acordo com
aumento da concentracdo, entre o quarto e oitaag @ambém avaliaram a acao do
residuo da droga em pélos de cées tratados, evatem®armorte de pulgas adultas nas
concentracbes de 12,5, 125 e 1250ppm. Portantonaafi que os residuos de
piriproxifen em pélo podem matar pulgas adultadoago do tempo, auxiliando no
controle de reinfestacdes nos animais de estimacao.

Miller et al. (1999) em seus estudos verificararacdo de uma formulacéo

spray sobre pupas e adultos recém emergidos de,puhgle houve emergéncia de
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adultos fémea 1,7 dias mais tardiamente que maatios o grupo tratado, assim como
todas as pulgas tratadas emergiram antes do gompmle. Também foi observado que
houve diminuicdo na producéo de ovos no grupodoatande se verificou mortalidade
durante o desenvolvimento embrionario das larvas.

Em 2000, Meola et al. avaliaram o efeito do piien sobreC. felis felis
quando alimentados artificialmente com sangue lootiatado, nas concentracdes de
10, 50 e 100ppm. N&o foi observado acdo sobre @osigdo. No entanto, 90% dos
ovos tratados tinham alteragcdes morfologicas, @émmibir a incubacdo dos mesmos.
No que envolve sua agao sobre as larvas que sendéimm das fezes das pulgas
adultas alimentadas com sangue tratado, observalirgauicdo no percentual de
ecdise, tendo para um e 10%, respectivamente 1&,8%4%, enquanto 0 grupo sem
tratamento obteve 96% de ecdise.

No mesmo ano, Yoshioba e Buei, avaliaram a acdoidavido piriproxifen
sobre C. felis felisatravés da exposicdo dos ovos a papel filtro ignados, na
concentracdo de 0,021pg/cm2. Foi verificado queoatendas larvas foi maior de
acordo com o tempo de exposi¢do dos ovos. Quandwdbada a acdo sobre adultos,
nas concentracbes de 1, 10 e 25 pg/cm?, foi vadficque quanto maior a
concentracdo ao qual foi exposta, maior foi a efecéobre a inibicdo da postura.

Em 2002, Rajapakse et al., ao compararem a agduat do metoprene,
fenoxicarb e do piriproxifen no controle da pulgaghto,C. felis felis verificaram que
o piriproxifen e o fenoxicarb agiram impedindo raeegéncia de adultos quando as
pupas foram expostas a recipientes tratados comiragms. JA 0 metoprene teve
diferentes niveis de acdo de acordo com o recpugilizado, verificando-se niveis de
eficacia menores em vasos de tufa do que em vasthde argila ou plastico. Tal acédo
foi verificada nas concentracdes de 8,07, 16,1£,883ppm/m?2 de piriproxifen. O
piriproxifen e o fenoxicarb permaneceram ativos nasilhames tratados por um
periodo de 63 dias, enquanto o metopreno agiumauariodo de 42 dias, além do fato
de os niveis de acéo entre as moléculas ter sidvadente por um periodo de um dia,
enguanto o piriproxifen e o fenoxicarb se mantirepelo mesmo periodo de 42 dias.

No mesmo ano, Stannek et al. avaliaram a acaduadsilo piriproxifen no pélo
e no sangue de animais tratados, respectivamensteamzentracdes de 0,01mg/kg e
1mg/L, sobre ovos e adultos de pulga, por meiolideeatacao artificial, onde nao foi
observada acédo sobre a inibicdo da postura ow edeilticida, no entanto, houve

impedimento do desenvolvimento de larvas e pupagiiiogindo 100% de controle.
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Para ambos os tratamentos verificou-se inibicdodesenvolvimento, em taxa de
100%, sobre ovos expostos aos residuos present@dme para as larvas alimentadas
com fezes de pulgas adultas expostas a droga.

Na literatura consultada foram observados divertigos mencionando a
utilizacdo do piriproxifen associado a drogas acidiis no controle dB. sanguineus,
no entanto, néo foi avaliada sua acao isolada smbesenvolvimento deste carrapato.

Ross et al. (1997) testaram um produto comercialecmlo permetrina associado
ao piriproxifen no controle d€. felis, Dermacentor variabilis, R. sanguineeisem
mosquitos transmissores da dirofilariose. Vinteuatp horas apds a aplicacdo do
produto foi observada uma eficacia de 92% no ctmtde C. felis eficacia que
permaneceu entre 90 e 100% durante trés semanasniitole do carrapato, a eficacia
observada foi mais longa, porém o efeito adulticiplee chegou a atingir niveis entre 90
e 100% so6 foi observado entre o terceiro & did. A mortalidade encontrada para
carrapatos foi préxima de 100% durante trés sematesmindo para 80% na quarta
semana. O produto ainda demonstrou ser eficaz nvot® deA. aegypti onde foi
observada uma eficacia de 97,2 a 100%, duranté&21 d

Fernandes (2005) para controle Rlesanguineugmpregou um tratamento em
cées com d-fenotrina associado ao piriproxifenfonaulacéo spray, observando uma
eficacia média de 80,7 % ao longo de 17 dias. Nianém, 0 autor ndo avaliou sua acéo
sobre o desenvolvimento das formas evolutivas dagato.

Ainda em 2005, Estrada-Pefa et al. avaliaram a de&mwleiras impregnadas
com amitraz isolado ou associado ao piriproxifercantrole deR. sanguineysonde
verificou-se significativa diminuicdo da carga sa@ia em ambos 0s grupos, e as
fémeas restantes ndo realizaram postura quandoiadsao piriproxifen. Também
relatam ndo ter havido diminuicdo da acdo do amitgaando associado ao
piriproxifen.

No ano de 1996, Tell et al. utilizaram em fémeagiigitadas e em ovos de
Amblyomma americanundiferentes doses e tempos de exposi¢cées do inilnido
desenvolvimento piriproxifen. O produto ndo afetooimero de fémeas que realizaram
a postura e sim, a massa de ovos colocados, quesdeg com o aumento da dose € 0
tempo de exposicao. Foi relatado ainda que os dasdémeas tratadas apresentavam
coloracao e aspecto diferentes, fato este ndowamequando o produto foi empregado

diretamente nos ovos.
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J& em 1997, Donahue et al. empregaram o pirioxias concentracdes 4,0;
8,0; 16,0 pg/chem testesn vitro no tratamento de larvas e ninfas ingurgitadas de
Am. americanumNas larvas ingurgitadas tratadas foi observada dmminuicdo da
ecdise de 35,9 a 68,4% e alteracdo da defecacaecdis®. As ninfas que realizaram
muda apresentavam-se com comportamento letargigmo@uto demonstrou minimo
ou nenhum efeito na ecdise quando empregado erasninfjurgitadas, entretanto os
adultos demonstraram-se letargicos e com alterag#o metabdlitos. Os autores
acreditam que os adultos oriundos de ninfas intadgs tratadas demonstrariam
diminuicdo na capacidade de fixagéo, alimentag@&pmducéo.

No ano de 2001, Strey et al. verificaram a atidelaxercida pelo piriproxifen
sobre a muda de ninfas dem. americanumexpostas continuamente em frascos
tratados. Foi observado, pelos autores, que sor@éftedas ninfas realizaram a muda,
dentre os quais um indice de 18% dos adultos féneadigaram muda, enquanto mais
de 26% de machos realizaram muda, com altos indecesorbidade entre os espécimes
sobreviventes. Os autores ainda afirmam que a B§moso0 piriproxifen leva aos
carrapatos a apresentarem um aspecto ressecagiogd&ec a uma maior perda de agua
frente as ninfas, gerando maior indices de morkeidadre os adultos.

No entanto, escassos foram o0s artigos encontradeslvendo a acgédo do
piriproxifen, de maneira isolada, sobre o desennwnto de carrapatos, em especial se

tratando ddR. sanguineus.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacao e Condic¢des de Experimentacéo

O trabalho foi realizado nas dependéncias do laboo de Quimioterapia
Experimental em Parasitologia Veterinaria (LQEPpMgrtencente ao Departamento de
Parasitologia Animal do Instituto de Veterinarialdl@versidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ), localizado no municipio de Sermaed

As experimentacdes durante a fase parasitaria fogahzadas em condi¢cdes nao
controladas, no periodo de fevereiro a agosto @8,20 da fase ndo parasitaria em
condi¢des controladas de laboratorio (27 £ 1 °O & 80% UR, em escotofase).

3.2. Origem e Manutencao de Ixodideos

Os ixodideos foram provenientes da sexta gerdedamma colbnia d&.
sanguineusmantida nas dependéncias do LQEPV, a latitude42384 sul, longitude
43°42'27" oeste e altitude de 26 metros do niveimdo, utilizando coelhos mesticos
Oryctolagus cuniculus(Linnaeus, 1758) como hospedeiros, conforme méigdo
proposta por Neitz (1971). Os carrapatos utilizagas infestacdes tinham de 15 a 20
dias poés-muda.

3.3. Hospedeiros

Foram utilizados 72 coelhos mesticos (Californidlova Zelandia), de ambos os
sexos, com idade entre 50 e 70 dias, com peso Ebte2,5 Kg, adquiridos do Colégio
Técnico da Universidade Federal Rural do Rio deida{CTUR), sem contato prévio
com carrapatos e produtos carrapaticidas. Durasde b periodo experimental os
animais foram mantidos em gaiolas recebendo agag&® comercial para coelhad
libitum.
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3.4. Delineamento Experimental

Foi utilizada a metodologia utilizada por Melo @Z) modificada. O experimento
foi dividido em trés etapas (I, Il e Ill), sendoegem cada uma delas, foram utilizados 24
coelhos, divididos em quatro grupos de seis coelbesdo controle, piriproxifen 1%,
1,5% e 2,0%.

Na etapa | os coelhos foram infestados com 25icaaR. sanguineuspor
coelho.

Na etapa Il os coelhos foram infestados com laded®. sanguineusa razéo de
2300 larvas por coelho.

Na etapa Il os coelhos foram infestados com sii@R. sanguineusna razao
de 200 ninfas por coelho (Figura 1).

A dosagem de piriproxifen aplicada sob a formautpan” em todas as etapas foi

de 10mL/kg de peso vivo, sendo 0,5mL em cada oeelhaestante no dorso do animal.

Colonia
Rhipicephalus sanguineus
6" geracao

Larvag

(1)

Machos e Fémeas

(I

N=2300

Grupos Tratados

N= 25 casais

Grupo Controle
6x25

Grupos Tratados
1%, 1.5% e 2.0% 1%, 1.5% e 2.0% 1%, 1.5% e 2,0%

4x(6x25) 4x (6x2300) 4% (6x 200)

~ L 3 o8 Tr 8
Grupo Controle Grupos Tratados

6x 2300

Grupo Controle
6x 200

Fémeag Morfologia Morfologia
ingurgitadas %o de recuperacéio %o de recuperagtio

%% de ecdize % de ecdise

: Morfologia :

%o de recuperagic
Postura

\_% de eclosio /

Figura 1. Fluxograma das etapas experimentais para avaléggaworfologia, biologia e
eficacia do regulador de crescimento de artropopiegroxifen, sobreRhipicephalus
sanguineus utilizando-se coelhos mesticos (Califérnia X Novaladndia) como
hospedeiro experimental.
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3.5.Procedimentos

Considerou-se dia zero experimental, quando o tratamento piriproxifen foi
realizado, aplicandee a dose acia descrita sobre as orelhasadinha dorsal do
coelhos dos grupotratados

No dia +1 foi realizado o manejo dos animais paréeadas unhas, colocio dos
capuzes de pano, fixadcom cola apropriada, seguindo a metodologia prappst
Neitz (1971),onde capuzes de tecido sdo fixados com a utilizagdaola ulna n
cabeca dos coelhos, mantendo suas orelhas livreste@or dos capuz. No dia
subsequente os coelhos foram infestados com ospéas®® deR. sanguineusconforme

descrito para cada @@ (Figuras2).

Dia 0 Dia +1 Dia +2
Aplicacdo de Corte das unhas e Infestagcao dos
10ml/kg de PV colocacao de capuz coelhos com
de Piriproxifen nos coelhos R. sanguineus

Figura 2. Cronograma das etapas de tratamento cipiriproxifen, preparo e infestagé
dos coelhos mesticos (Califérnia X Nova Zeland@an®Rhipicephalus sanguine dos
grupos tratados.

Em todas as etapas foram realizadas obsers diarias e 0s espécim
recuperados foram avaliados quanto a sua integridadrfolégica, quantificad,
guando se tratava de larvas e ninf: pesado® quantificados, quando se tratava
fémeas ingurgitadag mantidos posteriormente em camara clizadacom demanda
bioguimica de oxigéniaon temperatura de 27 £ € e umidade relativa de + 10%.

Para manutencdo na camara, as fémeas ingurgitacR. sanguineu: foram
acondicionadas em placas de Petri descartaveisiaettg os demais estagios am
alocados em seringas descartaveis com a extremidadada, con algoddo para
vedacéo.

As posturas obtidas a partir das fémeas ingurgtaelzuperadas na pa | foram
pesadas e alocadas esmringas de 10 L, para posterior andlise dos parame
relacionados a essa etapa.

As larvas e ninfaggurgitada recuperadas, apos ecdise, tiveram o percentt

ecdise determinadoferan avaliadas quanto ao aspecto morfologecbijoldgico
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3.6. ParAmetros Analisados

Os parametros biolégicos analisados de larvas, infasne de adultos sob a
temperatura de 27 + 1°C e U.R. de 80 + 10% e do @arasitario desenvolvido em
coelhos foram realizados para os grupos contrbig@&dos levando-se em consideracao:
O peso inicial da fémea ingurgitada, o peso daup@sb indice de eficiéncia reprodutiva,
a eficicia na inibicdo da ecdise, a eficiénciageptiva, a eficacia do produto; o periodo
parasitario, o percentual de recuperacéo, o peraket¢ ecdise e o percentual de ecloséo.
As definicdes dos parametros biolégicos analisadssim como as formulas utilizadas
encontram-se disponiveis no Anexo A.

Para avaliar a morfologia das larvas utilizou-88 ihdividuos de cada amostra,
totalizando 100 exemplares para cada grupo, e gmaaemais etapas foi analisada sua
totalidade. O critério adotado foi qualitativo, egentando ou ndo algum tipo de
alteracdo na conformacdo dos apéndices. O aspectegdmento, como coloracdo e
consisténcia e formato do idiossoma foram levaduoscensideragcdo, assim como a

ocorréncia ou nao de teratogenia.
3.7. Analise Estatistica
Os dados obtidos foram submetidos a Analise deaweaia (ANOVA), seguia
pelo teste de Tukey quando necessério. Para amflsséemais parametros os valores

brutos foram transformados em log n(n+1) e subrostido Teste t. Foi utilizado o
programa BioEstat 4.0 (AYRES et al., 2005).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.Adultos deRhipicephalus sanguineus Expostos a Coelhos Tratados com
Piriproxifen (Etapa Experimental 1)

Na Tabela 1 podem ser verificados os valores de pgdio, volume médio e

dosagem média de piriproxifen empregados nesta etgperimental.

Tabela 1.Peso dos coelhos, volume empregado da formulagiio-gn” e dosagem de
piriproxifen empregados na etapa I.

. Grupos
Medidas de

tendéncia central  Controle  PIRI* 1% PIRI1,5% PIRI 2%

Parametro

Amplitude d
Peso dos coelhos r?/zr'i:géeo € 1,080 -2,4002,010 - 2.5502,220 - 2,7152,130 - 2,665
K
(Ka) Média 2193 2 346 2423 2381
Amplitude d
Volume r?/zr'i;gaeo © ; 201-255 222-271 213-266
empregado (mL L
pregado (mL) Média ] 235 24 3 238
Amplitude de
tude ; 201-255 333-4065 426 - 532
Dosagem (mg) variacao
Média ] 235 364.5 476

Os resultados encontrados sobre a fase paragig@ralultos ddr. sanguineus
séo observados na Tabela 2.

O periodo parasitario do grupo controle varioueeti? e 16 dias, com média de
14 dias, enquanto no grupo exposto ao piriproxifémvariou entre 13 e 17 dias, com
média de 15 dias, e no grupo exposto ao piriproxif®% variou entre 10 e 17 dias, e
14,50 dias de média. Ja o grupo exposto ao grup@iifen 2% foi um pouco maior,

que variou entre 14 e 17 dias, com 15,66 dias dkango entanto, a média dos grupos
nao variou significativamente.
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Tabela 2. Periodo parasitario e recuperacdo de fémea’hil@cephalus sanguineus
coletados de coelhos infestados artificialmente @&mncasais, nos grupos controle e
tratados com diferentes concentragcdes de piripgoxif

Parametro Medidas de Grupos
avaliado tendéncia central Controle PIRI! 1% PIRI1,5% PIRI 2%
Periodo Amplitude de 12 -16 13-17 10 - 17 14 - 17
arasitario (dias) variacao
P Média 142 152 14,502 15,662
) Amplitude de 15 55 0-24 4-18 5-10
Recuperacao variacao

Média+ DesvPac 17,332+9,67 15#+10,09 11,67°+6,71 6,50+1,87

IPIRI - piriproxifen

3 etras iguais ndo apresentam diferenca signifiagiw0,05)

A recuperacdo das fémeas ingurgitadas do gruptrotervariou de 10 a 25
fémeas ingurgitadas, enquanto no grupo tratado midproxifen 1% variou de zero a
24, no grupo que foi exposto ao piriproxifen 1,58iou entre quatro e 18 e no grupo
piriproxifen 2% variou entre cinco e 10.

As médias de recuperacao dos grupos foram de 16h83as ingurgitadas para o
grupo controle, e de 15; 11,67 e 6,5 fémeas intadgs para 0s grupos expostos ao
piriproxifen 1%; 1,5% e 2%, respectivamente, corferdncas significativas entre o
grupo 2% e o grupo controle, mas né&o houve entgeugos tratados.

A eficacia do piriproxifen frente a recuperacdo f@eneas ingurgitadas de
R. sanguineusfoi de 13,44% para a concentracao de 1%, 32,6&8%oncentracéo de
1,5% e de 62,49% para a concentracao de 2%, omdieae se maior eficacia na maior
concentracdo de piriproxifen, como observado nargi§.

Os dados encontrados neste estudo demonstram pju@roxifen além de sua
acdo de analogo do horménio juvenil também teve emaath acdo adulticida,
demonstrado pelo decréscimo na recuperacdo de $émgargitadas d&. sanguineys
de acordo com o aumento da concentracao do pirfiproXO mesmo foi observado por
Meola et al. (1996) ao utilizarem o piriproxifensneoncentracées de 0,1 a 100ppm

impregnando papel filtro contra adultos@efelis felis.
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Figura 3. Eficacia sobre a inibicdo da recuperacdo de féniegsrgitadas di
Rhipicephalus sanguineadimentadas em coelhos tratados com uma formulggao-
on” contendo piriproxifen nas concentracdes desle12%

No entanto, Stannek et al. (2002) ao avaliareméa egsidual do piriproxifen r
pélo e no sangue, nas respectivoncentracées de 0,0lmg/kg e 1mg/L da drog:
autores néo observaram efeito adulticida sobreapiibggatc

Resende e Gama (2006) também rram a acao adulticiddo piriproxifensobre
Ae. aegyptinas concentracdes de 0,01 e 0,05yverificando eficaciale 0 a 56,5% e ¢
0 a 36%, respectivamente para as concentracoastae

No gque concerne 0s parametros sobre a fas parasitaria d&k. sanguinet, 0s
dadospodem ser observadna Tabela 3.

As fémeas ingurgitadas apresentaram médias despesehante entre 0s grup:
controle, piriproxifen 1% e piriproxifen 1,5%, onfteam verificadas médias de 0,36
0,3169g e 0,313g, respectivamente, sem diferengafisaiva entre elas. No entanto,
grupos controle e piriproxifen 1,5% diferiram siggativamente do grupo tratado cc
piriproxifen 2%, que apresentou média de 0,154ped®

Nestas fémeas houve diferenca significativa entgeupo piriproxifen 2% e ¢
demais, ja que neste grupo houve um maior peria@re-postura. No entanto,
periodo depostura de todos os grupos variou entre 10,8 e hiib havendo diferen:
significativa entre os grupc

Da mesma forma que o parametro observado sobreso fdas fémee

ingurgitadas, o peso da massa de ovos apreseifidoendia significativa entre os (pos
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controle e piriproxifen 1,5% e o grupo piriproxifé®o, no entanto isto ndo foi observado
entre as concentragdes 1%, 1,5% e controle.

Os resultados encontrados neste estudo concordam resultados
encontrados por Tell et al. (1996), os quais aptvatamento de fémeas ingurgitadas de
Am. americanumnao verificaram acdo sobre o numero de fémeas reaizaram
postura, e sim alteraram o namero de ovos colo¢ca&deste parametro decresceu com o
aumento da dose, assim como sobre as fémeRs shnguineualimentadas em coelhos

tratados com piriproxifen.

Tabela 3. Peso das fémeas ingurgitadas, periodos de prérpostpostura, peso da
massa de ovos, indice de eficiéncia reprodutivR)I& eficiéncia reprodutiva (ER) do
piriproxifen na inibicdo da reproducdo dehipicephalus sanguineusoletados de
coelhos infestados artificialmente e mantidas &2& 80 + 10% de UR.

Parametro Medidas de Grupos
avaliado tendéncia central Controle PIRI' 1% PIRI 1,5% PIRI 2%

Peso inicial da:  Amplitude de 4 33 5 185 0 057 — 1,279 0,033 — 1,192 0,044 — 0,335
fémeas variagao

ingurgitadas 1< yiaiDesvPad  0,3662+0,148 0,316% 0,220 0,313% 0,130 0.154+0.064

(9)
Pgrlodo de Ampll_tud~e de 1-3 1-4 5_3 3_5
pré-postura variagdo
(dias) Média 22 22 2,52 %
Periodo de  AMmPlitude de 7-15 8- 16 7-16 9-13
ostura (dias) _vanagao
P Média+DesvPa 11,162 11,502 112 10,802

Peso da A”\‘/g':it;‘ggode 0,012 —1,171 0,010 — 0,633 0,003 — 0,641 0,007 — 0,180
postura (9)  \rediatDesvPac  0,1972+0,083 0,158%+0.088 0,1442+0,073 0,067+0,030
Amplitude de 0 o0 5470 663-6374 0909-5732  0—6028
IER (%) variacao
Média 54,182 40,33 41,05¢ 32,66°
ER - 1060671,8672 338030,503 266067,617 204585,476

PIRI — piriproxifen
3 etras iguais ndo apresentam diferenca signifiag{iw0,05)

Em contraponto, sobre pulgas do gato, Meola e{24l00), ao alimentarem
C. felis feliscom sangue bovino tratado com o piriproxifen rascentracoes de 10, 50 e
100ppm né&o observaram agéo da droga sobre a aydpasas pulgas.

O Indice de Eficiéncia Reprodutiva (IER) apresentoédias significativamente
diferentes iguais entre o grupo controle e pirigfeox1,5%, entre 0s grupos piriproxifen

1 e 2% e entre os grupos piriproxifen 1,5 e 2%.a fde o piriproxifen a 2% ter
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diminuido a postura das fémeas ingurgitadas geroubaixo indice neste grupo,
consequentemente diferengas significativas entggugms

Perante estes dados, foi verificada eficacia dprpiifen sobre a reproducao
R. sanguineusde 6813% para as fémeas expostas aos coelhos tratatogigoroxifen
a 1%, 74,92% para piriproxifen 1,5% e 80,71% pagaupo exposto ao piriproxifen 2
(Figura 4, demonstrando que o piriproxifen apresentou ddearamlo a bom efeito sok

a reproducao dos rapatos do ca

82.00% 80,719t

80.00% —
78.00% —
76.00% 74,92% —
74.00% —
72.00% —
70.00% 68.13% —
68.00% —
66.00% —
64.00% —
62.00% —

60.00% . . .
PIRI 1% PIRI 1,5% PIRI 2%

Percentual de inibicdo da reproducéao

Figura 4. Eficacia sobre a inibicdo daGr;Jg;fodugéo Rhipicephalus sanguine
alimentadas em coelhos tratados com uma formulggig-on” contendo piriproxifel
nas concentracdes de 1%£% e 2%.

Na Tabela 4 na Figure5, pode se luservar a eficiéncia do pproxifen sobre a
eclodibilidade das posturas realizadas pelas fénmgasgitadas expostas a droga
suas diferentes concentracdes, bem como o periedecthsdo das mesmas,
observado que o grupo que nao foi exposto acproxifen obteve 91,18% ¢
eclodibilidade, enquanto o percentual de eclodiade das posturas realizadas p
fémeas expostas ao piriproxifen a 1% foi de 33,7dd4a a concentracdo de 1,5% fol
25,88% e para a concentracao de 2% foi observdddilglidade de 21,01%, diferinc
significativamente as médias entre o grupo congale expostos ao piriproxifi

O periodo de incubacéo das posturas foi um poudorma grupo de postur:
provenientes do grupo 2%, no entanto, as médiaadede incubacaentre 0os grupos

nao apresentou diferenca significativa. O mesmoobsiervado quanto ao periodo
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ecloséo, foi verificada variagcdo entre sete e H3 die eclosdo nos grupos contro
piriproxifen 1%, de oito a 13 dias no grupo expasbopiriproxifen 15% e de sete a
dias no grupo exposto ao piriproxifen a

A eficacia sobre a eclodibilidade de larvas R. sanguinet foi de 60,03%
guando se refere ao grupo exposto ao piriproxifén7l,62% ao piriproxifen 1,5% e
76,95% para o grupo provenieidas fémeas ingurgitadas expostas ao piriproxifel

Tabela 4. Periodo de incubagcié periodo de ecloséo e percentual de eclosélarvas
provenientes d@osturas realizadas pfémeas deéRhipicephalus sanguine coletados
de coelhos infestados artifilmente com 25 casais, nos grupos controle e tratacim
diferentes concentracdes piriproxifen.

Parametro Medidas de Grupos
avaliado tendéncia centra Controle PIRI' 1% PIRI1,5% PIRI 2%
Periodo de Amplitude de ;o5 o3 o4 22_24  24-26
incubacéo (dias) varlacag
Média 232 23,802 232 25,162
Periodo de eclosio  /\MPlitude de 7-12 7-12 8-13 7-13
(dias) variagéo
Média 9,52 9,52 0.82 10,12
Percentual de ~ Amplitudede o .50 g_gg  o_67 0-98
ecloséo (%) variacao b
Média 91,182 33,71 25,8¢ 21,07

PIRI — piriproxifen
a0 etras iguais ndo apresentam diferenca signifie

90.00%

80.00% 16,95%
71,62%

70.00% A

60,03%

60.00% S

50.00% —

40.00% —

30.00% —

20.00% —

Percentual de inibicdo de ecloséo

10.00% —

0.00% . . .

PIRI 1% PIRI 1,5% PIRI 2%
Grupos

Figura 5. Eficicia sobre a inibicdo da eclosdo da posturdizeelm por fémea
ingurgitadas deéRhipicephalus sanguine alimentadas em coelhos trats com uma
formulacao “poumn” contendo piriproxifen nas concentracoes %; 1,5% e 2%.
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Ainda foi observado que as posturas realizadas spejoupos tratados
apresentavam aspecto ressecado além de por murs poder ser observada a
presenca do embrido morto dentro dos ovos (Figyreodicordando com os resultados
obtidos por Tell et al. (2006) que relataram quewss das fémeas den. americanum
tratadas apresentavam coloracdo e aspecto difedlest®vos dos grupos que nao foi
empregado o piriproxifen.

Figura 6. Fotomicrografia do embrido dehipicephalus sanguineusorto dentro dos
ovos provenientes de fémeas ingurgitadas alimesitada coelhos tratados com uma
formulacao “pour-on” contendo piriproxifen a 2%.

Este fato também foi observado por Meola et al0@2&obreC. felis felisonde
na utlizacdo das concentracbes de 10, 50 e 100, @@%¥% dos ovos tratados
apresentavam alteracdes morfoldgicas, além daltatoibir a incubagcédo dos mesmos.

J& Sihuincha et al. (2005) observaram que ao ardlinm piriproxifen sobre
Ae. aegyptina concentracdo de 0,012 ppb impediu a eclosdaoO8e @as larvas
provenientes de ovos expostos a droga, niveis slai@dos que os encontrados no
presente trabalho.
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O mesmo resultado foi observado por Yoshioba e R@)0), relatando que o
piriproxifen agiu levando a morte larvas de pulgarmpo expostos 0os ovos ao ativo na

concentracdo de 0,021pg/cmz.

4.2. Larvas deRhipicephalus sanguineus Expostos a Coelhos Tratados com

Piriproxifen (Etapa Experimental I1)

Na Tabela 5 podem ser verificados os valores de pgdio, volume médio e

dosagem média de piriproxifen empregados nesta etgperimental.

Tabela 5.Peso dos coelhos, volume empregado da formulagéio-gn” e dosagem de
piriproxifen empregados na etapa |l.

~ Medidas de Grupos
Parametro A . 1
tendéncia central  Controle  PIRI* 1%  PIRI 1,5% PIRI 2%
Peso dos A”\‘/g':it;‘gaeode 1,655 - 2,295 1,665 - 2,270 1,730-2,150 1,585 - 2,145
coelhos (Kg) Média 1,937 1,997 1,932 1,942
Volume Amplitude de i 16,6-22,7 17.3-215  158-21,4
empregado variacao
(mL) Média - 20,0 19.4 19.4
Amplitude de - 166 - 227  259,5-322.5 316 - 428
Dosagem (mg) variacao
Média ; 200 291 388

Os parametros avaliados durante a fase parasitasidarvas d&k. sanguineus
podem ser encontrados na Tabela 6, onde verificqaseea amplitude de dias de vida
parasitaria desta fase oscilou de quatro a sessatire todos os grupos, com medias
entre cinco e 5,5 dias, sem haver diferenca sggtifia entre 0os grupos controle e
tratados, demonstrando que o piriproxifen ndo agitngurgitamento das larvas.

No entanto, pode-se constatar que houve altemragdecuperacao destas larvas.
No grupo controle, das 2300 larvas as quais fordesiados os coelhos, uma média de
1438 larvas ingurgitadas foram recuperadas, enquaos grupos tratados tiveram
médias de 756, 429 e 206,67 larvas ingurgitadas @aigrupos que foram expostos ao
piriproxifen a 1%, 1,5% e 2%, respectivamente, hdwediferenca significativa entre as

médias dos grupos (Figura 7).
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Tabela 6. Periodo parasitario e recuperacdo de larvaRhipicephalus sanguine
coletados de coelhos infestados artificialmente 2860 espécimes, nos grupos cont
e tratados cordiferentes concentracdes piriproxifen.

Parametro Medidas de Grupos
avaliado tendéncia centra  Controle PIRI' 1% PIRI 1,5% PIRI 2%
Periodo Amplitude de 4-6 4-6 46 5-6
arasitario (dias) varlacag
P Média 5a 5a 5¢ 5,52
i Amplitude de 399 5593 501062 184-622  25-533
Recuperacao variacao

MédiatDesvPa( 14382+728,9 756°+216,4 4294179, 206,6P+177,9

TPIRI - piriproxifen

a9 etras iguais ndo apresentam diferenca signifia (p>0,05)

90.00% 85,63%

80.00% —
70,16%
70.00% —

60.00% —

50.00% 47,43% I

40.00% —

ingurgitadas

30.00% —

20.00% —

Percentual de recuperacéo de larvas

10.00% —

0.00% : . .
PIRI 1% PIRI 1,5% PIRI 2%
Grupos
Figura 7. Eficacia sobre a inibicAo da recuperacdo de lanngsirgitadas di
Rhipicephalus sanguineasimentadas em coelhos tratados com uma formulggao-
on” contendo piriproxifen nas concentracdes %; 1,5% e 2%.

Frente a isto, observ-se eficicia de 47,43% na inibic@ila recuperacdo de
larvas deR. sanguineupara o gruporatado com piriproxifen 1%, 70,16% para o gri
exposto ao piriproxifen 1,5% e eficacia de 85,63%amglo tratamos coelhos con
formulacdo contendo 2% de piriproxif

No que envolve a fase ndo parasitaria das larviR. sanguinel, os dados séo
observados na Tabela 7.

O periodo de ecdise foi significativame maior no grupo exposto i

piriproxifen a 2%, comuma amplitude de 12 a 17 dias, com média de 145,
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enguanto as médias dos demais grupos oscilaram¥h& e 13,5 dias para a ecdise das
larvas ingurgitadas e emergéncia das ninfas.

O percentual de ecdise observado foi menor de acoodn o aumento da
concentracdo do piriproxifen, onde o0 grupo que MMdioexposto ao piriproxifen
apresentou 74,56% de ecdise, enquanto os gruposfajam expostos a droga
apresentaram 41,83%, 32,11% e 12,56% para as d¢ong@es de 1; 1,5 e 2%,

respectivamente.

Tabela 7. Periodo de ecdise e percentual de ecdise de nddaRhipicephalus
sanguineuscoletados de coelhos infestados artificialmenten @800 espécimes, nos
grupos controle e tratados com piriproxifen.

Parametro Medidas de Grupos
avaliado tendéncia central Controle PIRI* 1% PIRI 1,5% PIRI 2%
Periodo ecdise  ~\Mplitude de 10 - 13 11-13 11 - 14 12 - 17
(dias) variacao
Média 11,52 122 13,52 145
Ecdise (%) - 74,562 41,832 32,11 12,56

IPIRI - piriproxifen
9 etras iguais ndo apresentam diferenca signifiagti»0,05)

Foi verificado que o piriproxifen a 1% apresenéficacia de 43,89% na inibicédo
da emergéncia de ninfas @& sanguineusenquanto o grupo no qual o piriproxifen
estava na concentragdo de 1,5% a eficacia foi (@3%6e onde a concentracdo de
piriproxifen estava a 2%, apresentou 83,16% déeificna inibicdo da muda das larvas

alimentadas em coelhos tratados com a droga (F&ura
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90.00% 83.16%
80.00% —

70.00% —

60.00% 56,93% L

5000% 45,89”(

40.00% —

30.00% —

20.00% —

10.00% —

Percentual de ecdise de larvas ingurgitadas

0.00% . . .
PIRI 1% PIRI 1,5% PIRI 2%

Figura 8. Eficacia sobre a inibicdo da ecd(issn:ep(()jse larvas mitagas deRhipicephalus
sanguineuslimentadas em coelhos tratados com uma formulqug@io-on” contendo
piriproxifen nas concentracdes c%; 1,5% e 2%.

N&o foram observadas aacdes morfolégicas nas larvas ingurgitadas ou
ninfas emergidas, no entanto, p-se observar certa letargia nas ninfas recém enaes
dos grupos que foram expostos ao piriproxifen,pedelente da concentracdo ao qua
exposto.

Utilizando a concetracdo de 0,25ug/cm?, Palma et al. (1993) obsarvaiaito
das larvas d€. felis felidogo ap6s a emergéncia dos ovos, assim como Yaski®ue
(2000) utilizando a concentragdo de 0,021pg/cmataedo que o 6bito das larve
aumentava de acordo conaumento do tempo de exposi¢cao ao ativo.

Ja Stannek et al. (2002) relram obter 100% de inibicdo do desenvolvime
das larvas de pulgas do gato alimentadas com tez@silgas alimentadas com san
de bovino tratados com piriproxifen na concentrads 1mg/L de ativc

Dados equivalentes foram observados por Resendara @006) sobre larvi
de Ae. aegyptiapresentando mortalidade de larvas entre 0 e 85&w@peoncentracao (
0,01ppm e de 0,5 a 86% para a concentracéo d ppm.

Também foi observai a diminuicdo nas taxas de ecdise de larvas depcaos
heterxenos por Donahue et al. (1997) ao avaliarem a agA@iriproxifen sobrt
Am. americanumOs autores observaram que nas concentracte8,d0e 16,0ug/cn
do ativo impregnado em ripientes, a ecdise destas larvas ingurgitadas waleo35,9 ¢
68,4%, niveis abaixo dos encontrados no presehtd@o entanto seus relatos que
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a presenca de letargia nas ninfas recém emergal@asuda concordam com os dados
expostos.

4.3. Ninfas deRhipicephalus sanguineus Expostos a Coelhos Tratados com

Piriproxifen (Etapa Experimental 1l1)

Na Tabela 8 podem ser verificados os valores de pgdio, volume médio e

dosagem média de piriproxifen empregados nesta etgperimental.

Tabela 8.Peso dos coelhos, volume empregado da formulagiio-gn” e dosagem de
piriproxifen empregados na etapa lll.

R Medidas de Grupos
Parametro N T
tendéncia central  controle  PIRI* 1% PIRI1,5% PIRI 2%
Peso dos coelhos Ar:',‘;'r'it;gaeode 1,830 - 2,4902.152 - 2,6172,129 - 2,5791,945 - 2.713
K
(k) Média 2.221 2.318 2.339 2.409
Volume Amplitude de i 215-262 213-258 195-27.1
empregado (mL) varnagao
Média - 23,2 23.4 24.1
Amplitude de - 215-262  319,5-387 390 - 542
Dosagem (mg) variacao
Média . 232 351 482

Os dados referentes ao periodo parasitario e pesgfo de ninfas ingurgitadas
dos grupos controle e expostos ao piriproxifen epoder observados na Tabela 9.

Tabela 9. Periodo parasitario e recuperacao de ninfagltipicephalus sanguineus
coletados de coelhos infestados artificialmente 20 espécimes, nos grupos controle
e tratados com diferentes concentracdes de piifprox

Parametro Medidas de Grupos
avaliado tendéncia central Controle PIRI' 1% PIRI1,5% PIRI 2%
Perfodo Amplitude de 4-6 5_7 5_6 4-6
arasitario (dias) varlacao
P Média 5a 62 5,58 5a
_ Amplitudede S, 34 0-98 6-104  8-48
Recuperacao variagcao

MédiatDesvPac 114,672+23,6 26,33+5,7 52+11,5 2%+53

IPIRI - piriproxifen

3 etras iguais ndo apresentam diferenca signifiagw0,05)
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O periodo de ingurgitamento das ninfas do carrag@tcéio nao foi alterado cc
a exposicado destas ao coelho que recebeu tratane foi verificado que a média ¢
dias do periodo parasitario oscilou e cinco e seis dias, sem diferenca significa
entre os grupos controle e trata

No que concerne a recuperacéo de ninfas ingurgitdeR. sanguinel pode-se
observar que no grupo controle, das 200 nique foram inoculadas r coelhos, foram
recupeadas, em média, 114,67, enquanto nos grupos and®ealhos foram tratad:
com a formulag&o “pounn” de piriproxifen a ;, 1,5 e 2%, a média de recuperacac
de 26,3352 e 25 ninfas ingurgitadas, respectivamente (Ri9).

140

120 114.6.

100

80

60

recuperadas
ol
N

40
26,33 25

N° médio de ninfas ingurgitadas

0 T T T 1

CONTROLE PIRI 1% PIRI 1,5% PIRI 2%
Grupos

Figura 9. Recuperacdo édia de ninfas ingurgitadas dehipicephalus sanguine
alimentadas em coelhos sem tratamento e tratados cona formulagdo “po-on”
contendo piriproxifen nas concentracdes %; 1,5% e 2%.

Frente aos dados observados quanto a recuperacamfds irgurgitadas, o
piriproxifen teve 77,04% de eficacia no controlenilegfas deR. sanguineusengquanto
nas concentracdes de 1,5% e 2%, esta eficacia ®4%5% e 72%, respectivament

como pode-sebservar na Figure0.
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Figura 10. Eficacia sobre a ibicdo da recuperacdo de ninfas ingurgitadas
Rhipicephalus sanguineasimentadas em coelhos tratados com uma formulggao-
on” contendo piriproxifen nas concentracdes %; 1,5% e 2%.

Analisandose a agdo do piriproxifen sobre o periodo néositario das ninfas
do carrapato marrom, verific-se que o periodo de ecdise dos grupos expost
piriproxifen foi, em média, 15 dias, enquanto o grupo que nao eaceltamento tev

média de 13 dias, mas ndo houve diferenca sigtiMecantre os gruys.

Tabela 10. Periodode ecdise e percentual de ecdiseadultosde Rhipicephalus
sanguineuscoletados de coelhos infestados artificialmente @98 espécimes, n
grupos controle e tratados cdiferentes concentracdes pieproxifen.

Parametro Medidas de Grupos
avaliado tendéncia centra Controle PIRI! 1% PIRI1,5% PIRI 2%
Periodo Amplitude de 11-15 13 - 17 1317 12 - 18
ecdise (dias) varlacag
Média 132 152 15¢ 152
Ecdise (%) - 77,052 63,212 63,04 65,132
IPIRI - piriproxifen

¥ etrasiguais ndo apresentam diferenca significi (p>0,05)
Quanto ao percentual de ecdise nao foi observdeiedca significativa entre «

grupos controle e tratados, com percentual de %7,p&ra o grupo controle, 63,21
para 0 grupo exposto ao piriproon 1%, 63,04% para 0 grupo exposto ao piriprox
1,5% e 65,13% para 0 grupo exposto ao piriprox##) como pode ser observado

Tabela 10 e na Figura 11.
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Figura 11. Percentual médio de ecdise de ninfas ingurgitadasRhipicephalus
sanguineusalimentadas em coelhos sem receber tratamento e tratamos ume
formulacéo “poumn” contendo piriproxifen nas concentracoes %; 1,5% e 2%.

O piriproxifen agiu sobre a emergéncia de adul®R. sanguinel na taxa de
17,95% de eficacia para o grupo exo a concentracdo de 1%, para 0 grupo expo
concentracdo de 1,5% a eficicia foi de 18,19%, amtqupara a concentracdo de 2"

eficacia na inibicdo da ecdise de ninfas foi dd@% (Figura 2).

18.50% 15,‘ 9%
17,95%

18.00%

17.50%

da ecdise de

ninfas ingurgitadas

17.00%

icdo

16.50%

-=16.00%
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Figura 12. Eficacia sobre a inibicdo da ecdise dnfas ingurgitadas dRhipicephalus
sanguineuslimentadas em coelhos tratados com uma formulqgdia-on” contendo
piriproxifen nas concentracdes ¢%; 1,5% e 2%.

35



Os adultos d&. sanguineugue emergiram dos grupos expostos ao piriproxifen
apresentaram-se letargicos, em todas as concesdragiiesar disso, ndo foi observada
nenhuma alteracdo morfologica nos carrapatos adoitonas ninfas que néo realizaram
muda.

Levando-se em consideracéo o fato de larvas enasstieR. sanguineuserem
mais sensiveis que as ninfas, pode-se constatapresente estudo, que a acdo do
piriproxifen se fez perante a recuperacéo duraudrggurgitamento e ndo agindo como
analogo do hormonio juvenil, visto que o percentileficacia sobre a ecdise das
ninfas foi diminuto, apesar da letargia observadgue corrobora com os achados de
Donahue et al. (1997) e Strey et al. (2001), gueendaram letargia e morbidade nos
adultos que emergiram das ninfas expostas aogiifpn.

Entretanto os dados encontrados no presente esi@®do equivalentes aos
encontrados por Okazawa et al. (1991) que obsenvantal inibicdo de emergéncia de
adultos deAn. punctulatusos criadouros através da utilizacdo das concgigsade
0,05 e 0,01 ppm e os dados de Yapabandara ef@ll)(Que na mesma concentracéo de
0,01mg/L do ativo observaram que houve inibicadonéveis de 78% quando se tratava
de An.culicifaciese paraAn. subpictusa eficacia foi de 72%, niveis muito superiores
aos encontrados neste estudo.

Ja Resende e Gama (2006), relataram resultaddséoite contrarios aos deste
estudo, onde as pupas Ae. aegyptias formas equivalentes as ninfas no ciclo dos
carrapatos, foram as quais se observaram maioibgiglagle ao ativo, apresentando
niveis de eficacia variando entre 12,5 e 97% parancentracdo de 0,01 ppm e 14 a
97,5% para a concentracdo de 0,05 ppm, enquante estsido 0s niveis de eficacia
sobre a emergéncia de adultos ndo superou 18,58%n) aomo Rajapakse et al. (2002)
que ao compararem trés diferentes analogos do Imwnpdvenil, observaram que o
piriproxifen nas concentracbes de 8,07; 16,14 e28&hm/m? de piriproxifen
impregnando recipientes, impediram a emergénciadddtos deC. felis felisquando
foram expostas pupas da pulga.

Da mesma forma, ao contrario do que foi observedpresente estudo, onde foi
observada a emergéncia de adultosRdesanguineysem média, dois dias depois do
grupo controle, Miller et al. (1999) relataram cageformas imaturas de. felis felis
expostas a formulacdo spray de piriproxifen apitesam emergéncia das formas

adultas mais cedo que os que nao receberam tratamen
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Todavia, Donahue et al. (1997) ao avaliarem a a@iriproxifen sobre
Am. americanumrelataram que o piriproxifen demonstrou minimoneamhum efeito
sobre a ecdise quando o ativo foi empregado sobfasnngurgitadas, enquanto Strey
et al. (2001) relataram que somente um quarto dafasnde Am. americanum
realizaram muda ao serem expostos a frascos tsatadncordando com os resultados
encontrados no presente estudo, onde a emergéraa entre 15,46% e 18,19% de

eficacia na inibicdo da emergéncia de adultoR.deanguineus
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5. CONCLUSOES

A formulac&o “pour-on” contendo piriproxifen a 2% moderadamente eficaz na
inibicdo da recuperacao de fémeas ingurgitadafklupicephalus sanguineus
alimentadas em coelhos tratados;

A formulac&o “pour-on” contendo piriproxifen a 2% moderadamente eficaz na
inibicdo da postura realizada por fémeas ingurggadle R. sanguineus
alimentadas em coelhos tratados;

A formulacé&o “pour-on” contendo piriproxifen a 1% moderadamente eficaz na
inibicdo da reproducéo de fémeas ingurgitadaR.dganguineualimentadas em
coelhos tratados;

As formulacdes “pour-on” de piriproxifen a 1,5 % 2oram eficazes na inibicédo
da reproducado de fémeas ingurgitadaskdsanguineuslimentadas em coelhos
tratados;

As formulacdes “pour-on” de piriproxifen a 1; 1,2% tém moderada eficacia
sobre a inibicdo da eclosao de posturas provesiel@éémeas ingurgitadas Be
sanguineugxpostas a coelhos tratados;

A formulagdo “pour-on” depiriproxifen a 1,5% tem dsvada agdo sobre a
recuperacdo de larvas @ sanguineus, enquanto na concentracdo de 2% foi
eficaz na inibicdo da recuperacdo de larvaRdeanguineuslimentados em
coelhos tratados com a drgga

A formulagcédo “pour-on” contendo 2% de piriproxiféneficaz na inibicdo da
ecdise de larvas d®. sanguineualimentados em coelhos tratagos

As formulacbes “pour-on” nas concentracbes de 1%ed2 piriproxifen tem
moderada ag&do sobre a recuperacéo de ninf& danguineuslimentadas em
coelhos tratados nas concentracdes de 1 e 2%j;

O piriproxifen ndo tem acgado na inibicdo da ecdisenthfas deR. sanguineus

alimentadas em coelhos quando se utilizou as ctragées de 1; 1,5 e 2%.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Como vem sendo observado nos ultimos anos, a @rgaur Novos compostos
ectoparasiticidas que apresentem elevada margesegileanca e atividade sobre os
parasitos.

O Brasil é o pais onde existe 0 maior e mais diiemdo arsenal quimioterapico
de emprego no controle de ectoparasitos de caedutes estes originarios de bases
como os carbamatos, organofosforados, piretrinastrgudes, formamidinas, lactonas
macrociclicas, fenilpirazoles, neonicotindides, wyuladores de crescimento de
artropodes (AGR’s) vém sendo mais visados, como aasm do metoprene, com a
finalidade de melhorar a ac&o dos produtos ectepiardas perante os consumidores do
mercado pet.

A eficacia, espectro de atuacéo e o periodo residuprotecao variam de acordo
com as caracteristicas fisico-quimicas inerentesnttzliéculas, seus respectivos grupos
da formulacéo da aplicacdo, que podem sofrer infi@aéde questbes bioldgicas ligadas
ao parasito, assim como do nivel de desafio parasido ambiente onde se encontram.

Nos ultimos anos, a perspectiva tem sido o desemvehto de produtos com
base na associacdo de efeitos adulticidas e quessam o desenvolvimento dos
parasitos. Os AGR’s vém ganhando atencdo, poisupossnecanismos distintos de
atuacdo com modo de acéo voltado para os mecanisioddgicos restritos aos insetos
e carrapatos, fato que Ihes confere elevada maglgesaguranca e eficacia.

Com todo este arsenal terapéutico disponivel ai@dase logrou o éxito esperado
no controle dos ectoparasitos dos animais domésti@ores como escolha incorreta do
produto, aplicacdo incorreta, épocas indevidasaadpde das populacdes de parasitos
selecionarem individuos resistentes aos ectopardag e, a preocupacao de voltar os
esforcos de controle somente para as formas de@sijfps presentes no animal, sédo
alguns dos itens responsaveis por este insucesso.

Quando vai se optar pelo uso de um determinadcipaida, deve-se sempre
levar em consideracdo a espécie animal tratadarasipp em questdo, o ambiente em
gue o animal vive os contactantes do animal padsita disponibilidade financeira e de

tempo do proprietéario.
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Um moderno conceito no controle de ectoparasitfatiea a necessidade de se
proteger os animais das reinfestacdes, eliminamihoas presentes no ambiente além de
controlar as formas presentes no hospedeiro. Qatentleal € baseado na utilizagdo de
compostos adulticidas no hospedeiro, associadasnpastos que controlem as formas
evolutivas presentes no ambiente, atividade queGi®’'s cumprem quando empregados
sobre os animais.

Dentro desta premissa, a formulacdo contendo pkifem, sendo testada em
coelhos, se mostrou uma importante ferramenta mirale das fases evolutivas do
carrapatdRhipicephalus sanguineus.

Frente aos resultados encontrados pode-se conglier a utilizacdo do
piriproxifen com a finalidade de controlar infe€iags do carrapat®. sanguineusde
forma isolada em um produto comercial seria frastyaez que o mesmo necessitaria de
maior tempo para demonstrar sua agao sobre as dejgasrapato.

Em vista de um mercado imediatista, onde propitetée Médicos veterinarios
dao preferéncia a drogas que tenham efeitos msilgeis, a associacdo deste regulador
de crescimento a drogas que apresentem efeito Kkshman” seria a melhor alternativa
para sua utilizagcédo, desta forma, obtendo-se umaafmais eficaz de controle.

Entretanto novos estudos necessitam ser realizadasdo a eficacia do
piriproxifen no controle d&. sanguineuguando empregado em cées. O uso de coelhos

foi um teste preliminar para demonstrar a atividdogiriproxifen sobre o carrapak

sanguineus.
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Anexo A. Definicdo e formulas dos parametros biologicos iaadbs de larvas, de
ninfas e de adultos sob a temperatura de 27 = 1RCRe de 80 = 10% e do ciclo
parasitario desenvolvido em coelhos, realizados paigrupos controle e tratado.

Eficacia na inibicdo da ecdise (EIE) = (média deagmtos que realizaram ecdise no
grupo controle - média de carrapatos que realiza@iise no grupo tratado) / (média de
carrapatos que realizaram ecdise no grupo confxol€)0

Eficiéncia Reprodutiva (ER) = peso da massa de ovd% de eclosédo / peso das
teledginas X 20.000).

Eficacia do produto = (ER do grupo controle — ERgitapo tratado / ER do grupo
controle) X 100.

indice de Eficiéncia Reprodutiva = Peso das maskasovos / Peso das fémeas
ingurgitadas X 100.

Periodo parasitario — compreendido desde a infastaig o desprendimento e coleta dos
instares ingurgitados.

Periodo de pré-oviposicdo - compreendido desdeledacda fémea ingurgitada até o
inicio da oviposicao.

Periodo de oviposicdo - compreendido desde a @odtuprimeiro até o ultimo ovo.
Periodo de incubacéo - compreendido desde o idé&cmostura até o inicio da eclosao.
Periodo de eclosdo - compreendido entre o surgoxtenprimeira e da ultima larva.

Periodo parasitario - desde a infestacdo até oretedimento e coleta dos instares
ingurgitados.

Percentual de recuperacéo - total de instaresgitgdos coletados em relacéo ao total
de individuos utilizados nas infestacoes.

Periodo de muda - da coleta do instar ingurgitaé durgimento do proximo instar.

Percentual de ecdise - total de instares que sofreecdise em relacdo ao total
recuperado da fase parasitaria.

Percentual de eclosdo — percentual estimado dasla®iodidas em relacdo ao total de
OVOS postos.
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