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RESUMO

Foram wutilizadas 10.000 e 20.000 1larvas de Boophilus
microplus com origem bovina ou eqiiina, para infestar Dbovinos,
caprinos e eqliinos. Os ©paradmetros estudados na fase ndo para-
sitdria em laboratério, de forma comparativa, entre origem bo-
vina e eqiiina foram: ©peso de fémeas ingurgitadas, periodo de
pré-postura, periodo de postura, peso da postura, ntimero de
ovos, indice de ©produgdo de ovos, periodo de incubacdo, ©perio-
do de eclosdo e percentual de eclosdo. Apds estas etapas ve-
rificou-se a campo a prevaléncia deste <carrapato nos capri-
nos e eqliinos, em propriedades que <criavam estas espécies em
conjunto com bovinos.

Observou-se que ndo foi possivel obter fémeas ingur-
gitadas de eqiliinos através de infestacdes artificiais, e de
caprinos obteve-se poucas fémeas ingurgitadas, quando estes
animais foram sedados durante a infestacéao. Quando comparou-
se os parametros da fase ndo ©parasitdria em bovinos, utilizan-

do o B. microplus com diferentes origens, verificou-se alte-



xviii.

ragdes significantes em todos os pardmetros, exceto no percen-
tual de -eclosdo. Foi verificado que na regido estudada, a pre-
valéncia do B. microplus em caprinos foi de 1,28% e em eqiii-

nos foi de 4,08%.



1. INTRODUGAO

O carrapato Boophilus microplus (Canestrini, 1887) é
o carrapato comumente encontrado nos bovinos. ARTHUR (1965) con-
siderou como a mais antiga figura de <carrapato conhecida aque-
la proveniente de uma tumba egipcia, com 1500 anos A.C., a qual
foi ornamentada com a figura de um animal semelhante a uma hie-
na, que apresentava trés protuberdncias no pavilhdo auricular
interno semelhantes a carrapatos. Originalmente o B. microplus
foi encontrado infestando antilopes, veados, bovinos e bufa-
los selvagens no sul da Asia; posteriormente este carrapato
foi transportado para os outros paises de «clima tropical e sub
tropical, através de importacgdes do gado zebu daquele continen-
te (HOOGSTRAAL, 1979).

O B. microplus se faz presente desde o paralelo 32°
norte até o 32° sul, com alguns focos em 35° norte e sul (LOM-
BARDO, 1975). Este carrapato foi assinalado no sul dos Estados
Unidos, América Central e do Sul, Ilhas do Caribe, regido sul

e ocidental da Africa, Madagascar, India, China, Coréia, Bor-



néu, Sumatra, Filipinas, Japdo, Nova Guiné, 1Ilha de Guam e re-
gido norte da Austrdlia. Segundo EVANS (1978), o Chile ¢é apon-

tado como o UGnico pais da América do Sul, no qual ndo ocorre

a presenga deste carrapato. Calcula-se que até 75% dos Dbovinos
da América do Sul wvivem em =zonas infestadas (LOMBARDO, 1975),

e que ©praticamente todo o territdério brasileiro estd incluido
em zona potencialmente favoravel a esta ©parasitose (HORN & AR-
TECHE, 1985).

A importéncia do B. microplus traduzida pela agdo di-
reta ou como transmissor de agentes ©patogénicos j& foi observa-

da por varios ©pesquisadores, entre eles GONZALES (1975), ARTE-

CHE (1979), BECK (1979), DAVEY et al. (1980) e WHARTON & MOR-
RIS (1980).

Apesar do B. microplus ser comumente encontrado nos
bovinos, outros animais podem comportar-se como hospedeiros.
GONZALES (1975) cita que espécies como eqiiinos, ovinos, capri-

nos, caninos e veados ©podem ser hospedeiros alternativos do B.
microplus, sendo que  poucos carrapatos sao encontrados sobre
estes animais; além dos hospedeiros citados anteriormente PE-
REIRA (1980) relatou que este carrapato parasita ainda Dbufa-
los, gatos, porcos, ongas, preguicas, cangurus e coelhos. Va-
rios pesquisadores ja descreveram a presenga deste carrapato
em caprinos (RHOR, 19009; McINTOSH, 1934; TATE, 1941; TONGSON
et al., 1981; ROCHA, 1985; KHAN, 1986) e em eqiiinos (RHOR,
1909; ARAGAO, 1911; McINTOSH, 1934, TATE, 1941; FREIRE, 1958;

CERNY, 1969; FALCE, 1982; ROCHA, 1985) .

TONGSON et al. (1981) citaram que a ©presenca do B.



microplus em caprinos serviria para manter populacgbes deste
carrapato no campo, porém, RIEK (1959) afirmou que poucos car-
rapatos atingem o estddio de fémea ingurgitada, devido a um
conjunto de fendmenos imunitarios, que acarretam grande morta-
lidade principalmente no estddio 1larval, e concluiu que a ocor-
réncia deste carrapato em hospedeiros pouco usuais, era em de-
corréncia de quebra de resisténcia, havendo reducdo de suas
reacdes imunitdrias contra a fixagcdo e desenvolvimento dos es-
tdgios parasitérios.

Este trabalho objetivou estudar o desenvolvimento do
B. microplus em bovinos, caprinos e eqliinos, através de infes-
tacgbes artificiais, comparar os dados referentes a fase nédo pa-
rasitdria em laboratdério, mediante a obtencdo de carrapatos pro-
venientes de bovinos e eqiiinos e verificar no campo a prevalén-

cia do B. microplus em caprinos e eqiliinos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Boophilus microplus em bovinos

2.1.1. Quantidade de 1larvas para infestagdes artificiais

ROBERTS (1968) utilizou 20.000 1larvas de B. microplus
com 2 dias de eclodidas para infestar bovinos e estas foram co-
locadas ao longo do dorso dos animais; a mesma quantidade foi
utilizada por DAVEY et al. (1984), sendo que este autor aguar-
dava de 3 a 4 semanas apdés a eclosdo para infestar os hospedei-
ros. Enquanto que na India, KHAN (1986) utilizou 6.000 larvas
com 6 dias de eclodidas para infestar ©bovinos.

STEWART et al. (1982), <citam que em um grama de ovos,
apés a ecloséo, contém cerca de 20.000 larvas, 0O mesmo resul-
tado foi wverificado por SUTHERST et al. (1978), que também ci-
tou que as larvas eram utilizadas 10 dias apdés a eclosdo para

infestar os bovinos.



2.1.2. Queda de fémeas ingurgitadas

HITCHCOCK (1955a) em estudo referente a fase parasi-
tdria do B. microplus, verificou que a maioria das fémeas in-
gurgitadas desprendiam-se entre as seis e dez horas da manh§g,
o mesmo foi observado por WHARTON & UTECH (1970). No Brasil,
recentemente foi verificado por MAGALHAES (1989) no estado de
Minas Gerais que a maior frequéncia da queda das fémeas se
deu no periodo da tarde. Segundo HITCHCOCK (1955a) a queda
das fémeas iniciava-se em 18,9 dias apds a infestagdo arti-

ficial e terminava no 36° dia, enquanto que DAVEY et al.

(1982) e MAGALHAES (1989) citaram que a queda iniciava-se 20
dias pés-infestacéo, citando ainda o Gltimo autor, que o fim
da queda se dava no 28° dia; ainda estes autores <citados a-
cima, sdo unédnimes em afirmar que os dias em que mais se des-
prendiam  fémeas ingurgitadas situavam-se de 21,9 até 23 dias

apés a infestacdo.

2.1.3. Influéncia da temperatura e umidade

No Brasil, em 1909, RHOR estudou o efeito de tempera-
turas fixas no periodo de incubagdo, deste modo verificou que
em laboratério a 0°C os ovos de B. microplus n&o evoluiam,
nem mesmo passados dez dias de retirados desta temperatura. A
15°C n&o ocorreu eclosdo de nenhum ovo. Na temperatura de 30°C

este periodo variou de 17 a 22 dias, e a 35°C wvariou de 15 a

18 dias.



TATE (1941) em Porto Rico, citou que o periodo de in-
gurgitamento, postura e incubacéo sdo afetados pelas varia-
cbes de temperatura e umidade. Referiu ainda que <caso a umida-
de relativa fosse baixa, poderia ocorrer desidratagcdo parcial
dos ovos, acarretando uma eclosdo abaixo do normal.

HITCHCOCK (1955b) também estudando estes fatores ve-
rificou que ~caso a temperatura estivesse situada na faixa de
15°C, o periodo de pré-postura variava de 19 a 39 dias e o pe-
riodo de ©postura se prolongava até 44 dias. Em temperaturas
mais elevadas, como a 36,1°C, o periodo de pré-postura durou de
2 a 3 dias e o periodo de postura, a temperatura de 38,8°C, du-
rou 4 dias. Estas afirmagdes segundo o autor, nao se aplicavam
para quantidade de ovos, pois abaixo ou acima de 23,8°C, as pos-
turas eram menores. Outro fator, que em alguns casos desempe-
nha um importante papel no estudo da biologia do B. microplus,
é¢ a umidade relativa. Neste mesmo estudo, o autor verificou que
a postura ndo sofria influéncia da umidade relativa, este fené-
meno ndo foi verificado com a eclodibilidade, ©pois esta ndo o-
corria em umidade relativa abaixo de 70%. Verificou também que
a eclosdo foi méxima quando a temperatura tinha o wvalor minimo
de 29,4°C e o wvalor méximo de 35°C, em wumidade relativa acima
de 90%.

Em condig¢des naturais de Cuba, CERNY & DE LA CRUZ
(1971) estudando a biologia oviposicional do B. microplus em
dreas sombreadas e Areas abertas, de Jjunho de 1967 a Jjulho de
1968, e fazendo observacgbes de dez em dez dias gquanto as varia-

¢des de temperatura, concluiram que o ©periodo de ©pré-postura



era influenciado ©pela temperatura e a postura era afetada pela
umidade relativa.

BENNETT (1974Db) verificou a nivel de laboratério,
que posturas realizadas em locais com umidade relativa acima de
45%, a taxa de eclosdo era elevada. Em meios com 25% de wumida-
de relativa, ocorria uma significativa diminuicéao na taxa de
ecloséo, verificou ainda que a temperatura 6tima variou de
26,7°C a 29,5°C.

MAGALHAES (1989) em Pedro Leopoldo no Estado de Minas
Gerais, afirmou que em condig¢des ambientais, todos os periodos

da fase ndo ©parasitdria eram altamente influenciados ©pelas va-

riacbées da temperatura.

2.1.4. Péso das fémeas

Em condicgdes laboratoriais, BENNETT (1974a) verifi-
cou que as fémeas menos ingurgitadas ou menores eram menos e-
ficientes na produgcdo de ovos, ao passo que aquelas com peso
entre 180 e 225 mg eram mais eficientes. DAVEY et al. (1980)
trabalhando em laboratério, na temperatura de 27 + 1°C, com
umidade relativa de 80 + 10% e um fotoperiodo de 12 horas, ob-
servaram um peso médio das fémeas ingurgitadas de 448 miligra-
mas. Nas mesmas condig¢bes acima citadas COSTA (1982) no Bra-
sil obteve o peso médio de 223,3 mg e DAVEY et al. (1984) en-
contraram pesos diferentes dos relatados acima, cujo valor mi-
nimo foi de 259 + 36 mg, enquanto que o madximo foi de 387

73 mg. Segundo o0s autores, mesmo estes valores estando abaixo
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do valor médio citado por DAVEY ef af. (1980), foram superio-
res aos encontrados em outras partes do mundo, que eram meno-
res ou iguais a 250 mg.

Na Colombia, BENAVIDES f1984) ao infestar artificial
mente bovinos, vefificou que o peso médio das fémeas ingurgi-
tadas foi de 245,4 mg, o qual foi préximo do peso obtido por

VASCONCELQS et af. (1986) no Brasil, que foi de 252,7 mg.
2,1.5. Periodo pré-postura

Em condigdes naturais brasileiras, RHOR (1909} traba
lhou com temperaturas que variavam entre 19,9 a 23,4°C, e oh-
teve um periode de pré-postura varlavei entre 2 e 6 dias. Es-
tes mesmos resultados foram obtidos por TATE (1941), que tra
balhou em Porto Rico, numa temperatura média de 24,300; éen-
quanto que CERNY & DE LA CRUZ (1971), gque trabalharam em Cu-
ba, com temperaturas variando de 14 a 39°C, obtiveram uma va-—
riacdo de 2.7 dias.

Em laboratdrio RHOR (1909) e HITCHCOCK (1955b), verifi
caram que a 15°C este periodo durou respectivamente de 5 a 26
dias e de 12 a 39 dias. Na temperatura de 36,10C, HITCHCOCK
(1955b) citou gque tal periodo durou de 2 a 3 dias. Ao utili-
zar a temperatura de 27 $1°C e a umidade relativa de 80 Z10%,
DAVEY ef af. (1980) experimentalmente, observaram que ocor—
reu pouca variagao no periodo pré-postura, o gual variou de 3
a 3,2 dias, o qual foi inferior ao valor‘médio.encontrado por

COSTA (1982) no Brasil, cujo periodo durou em média 4,14 dias.



No ano de 1984 DAVEY et al., nas mesmas condigdes anteriores
de temperatura e umidade relativa, obtiveram um periodo que
variou de 2 a 6 dias. Na India, KHAN (1986), verificou expe-
rimentalmente que o periodo médio de pré-postura foi de 3,4

dias.

2.1.6. Periodo de postura

A duracdo do periodo de postura do B. microplus foi
estudada por varios pesquisadores, em condigdes ambientais e
laboratoriais, sendo assim foi verificado que RHOR (1909) tra-
balhando com temperaturas que variavam de 21,1°C a 23,0°C ob-
servou que em condi¢des naturais a duracdo do periodo de pos-
tura variou de 12 a 21 dias, enquanto que TATE (1941) verifi-
cou que a postura durou de 11 a 18 dias na temperatura ambien-
te de 24,3°C. BENAVIDES (1984) na Coldmbia, obteve um periodo
médio de 9,3 dias na temperatura ambiente de 26°C.

Em laboratério, HITCHCOCK (1955b) citou que na tempe-
ratura de 15°C a duragcdo da postura foi de 44 dias, -enquanto
que a 36,8°C a duracdo deste periodo reduziu-se para 4 dias.
CERNY & DE LA CRUZ (1971) observaram que este ©periodo durava
de 10-19 dias, BENNETT (1974a) utilizando a temperatura de
29,5°C wverificou que a postura durou 16 dias em média. Traba-
lhando com uma temperatura de 27 * 1°C e com a umidade relati-
va de 80 + 10%, DAVEY et al. (1980), citaram que o periodo de
postura médio foi de 17,2 dias, enquanto COSTA (1982) encon-

trou valores abaixo dos anteriores citados, pois foi wverifica-
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do o periodo de postura médio de 7,36 dias. Utilizando a tempe-
ratura de 26 * 4°C e wumidade relativa de 80 + 10%, KHAN (1986),

obteve uma média de 11,5 dias de postura.

2.1.7. Quantidade de ovos

Em condig¢des naturais, ROHR (1909) trabalhando com a
temperatura de 22,2°C obteve uma postura média de 2471 ovos,
enquanto que TATE (1941), observou que na temperatura de
24,3°C, as posturas continham cerca de 2257 ovos. Em 1955, HI-
TCHCOCK estudando a fase ndo parasitdria do B. microplus, e tra-
balhando em temperatura de 23,8°C, obteve uma média de 2496
ovos por fémea ingurgitada, enquanto que CERNY & DE LA CRUZ
(1971), obtiveram um valor um pouco inferior, de 2190 ovos por
fémea ingurgitada, valor esse que ¢é Dbastante inferior quando
comparado aos 5465,75 ovos obtidos por DAVEY et al. (1980). Ou-
tros dados que merecem ser citados sdo os numeros médios de
ovos verificados por COSTA (1982), BENAVIDES (1984) e KHAN
(1986), 0s quais sdo respectivamente 2215, 2057 e 1612, 3.

DAVEY et al. (1984) e BENAVIDES (1984) trabalhando em
laboratério, com temperatura de 27 + 1°C e umidade relativa de
80 + 10%, observaram massas de ovos com pesos varidveis entre
91,5 miligramas e 201 miligramas.

O peso de um ovo pouco variou entre os autores, QUE-
VEDO et al. (1960), citado por SILVA (1973), verificou que o
peso de um ovo era 44 microgramas e BENNETT (1974a) encontrou

o peso de 45 microgramas; este autor calculou o indice de pro-
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dugdo de ovos, o qual era igual ao peso dos ovos dividido pelo
peso inicial das fémeas ingurgitadas multiplicado por 100 e
verificou que as fémeas com peso entre 180 e 225 mg tinham um
peso 6timo em relacdo as fémeas mais leves, ©principalmente as

que pesavam 50 mg ou menos, as quals eram ineficientes, em re-

lagcdo a postura. Verificaram-se diversos valores para este indi-
ce, BENNETT (1974a) calculou o IPO de 62%; DAVEY et al. (1980)

57,95%; COSTA  (1982) 45,8%; BENAVIDES (1984) 48,5%; FERNANDEZ

(1990) 51,23 e 42,58%.

2.1.8. Periodo de incubagéo

A duragdo do periodo de incubacdo varia de acbérdo com
a temperatura, e em menor grau com a umidade, esta foi a con-
clusao de TATE (1941) em Porto Rico ao estudar o periodo de
incubacdo dos ovos de B. microplus, quando trabalhou em trés
localidades com condicgdes climdticas diferentes e obteve um
periodo de incubacdo variando de 18 a 76 dias. CERNY & DE LA
CRUZ (1971), em temperatura ambiental variando de 14 a 39°C,
observaram que a incubacdo se deu no periodo de 21 a 61 dias.
BENAVIDES (1984) na Colémbia, verificou que na temperatura mé-
dia de 26°C a wvariagcdo do periodo foi menor, ficando compreen-
dida entre 21 e 28 dias.

HITCHCOCK (1955b), obteve em laboratério na temperatu-
ra de 16,7°C, um periodo médio de incubagcdo gque durou 146 dias.
Ao elevar a temperatura para 36,1°C o periodo de incubacdo dos

ovos foi reduzido para 14 dias, enquanto que DAVEY et al.
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(1980), trabalhando com temperatura em torno de 27°C e umidade
relativa de 80 + 10%, verificaram uma variacao compreendida
entre 22 e 26 dias para este periodo; COSTA (1982) relatou va-
lores wvariando entre 23 e 27 dias, -estes dados estdo prdéximos
aos valores acima <citados, bem como os 21,7 dias em média ob-

tidos por MAGALHAES (1989).

2.1.9. Periodo e percentual de eclosao

Poucos sdao os autores que mencionaram a duracdo do pe-
riodo de eclosdo em seus trabalhos. TATE (1941), verificou que
este periodo dura de 5 a 8 dias.

HITCHCOCK (1955b) obteve 100% de eclosdo ao utilizar
temperaturas mais elevadas (29,4°C), ja 0os valores referentes
ao percentual de eclosdo verificados por COSTA (1982) e por
DAVEY et al. (1984), foram respectivamente 80,90% e acima de

90%.

2.2. Boophilus microplus em caprinos

0 B. microplus apesar de infestar ©preferencialmente
bovinos, foi encontrado por diversos autores infestando capri-
nos. ROHR (1909), GONZALES (1975) e ROCHA (1985) no Brasil,
McINTOSH (1934) nos Estados Unidos, KHAN (19806) na India e
EVANS (1978) na América Latina e Caribe, verificaram a presen-
¢ca deste carrapato em caprinos. Por outro lado, VARMA & MAHADE-

VAN (1970) na 1India, <citaram que este carrapato ndo fora -encon-



13.

contrado em caprinos.
TATE (1941) em Porto Rico, ao examinar 375 caprinos de

varias idades, encontrou 15% do total dos caprinos infestados

com B. microplus, e verificou a presenga de poucos carrapatos,

cerca de 5 a 10 sobre cada animal. Os -estdgios mais encontra-
dos foram larvas, ninfas e fémeas ndo ingurgitadas. Dentre o©s
caprinos examinados, particularmente os com poucas semanas de

idade, tinham um alto grau de infestacdo, ©pois foram encontra-
dos carrapatos em todas as partes do corpo destes animais, e in-
clusive, foi verificado a presengca de fémeas ingurgitadas.
TONGSON et al. (1981) nas Filipinas, apdés realizarem
levantamento sobre a fauna parasitéria de caprinos, encontra-
ram o0 B. microplus em 100 animais ou 7,66% dos animais examina-
dos. Em algumas localidades, os autores citaram gque este Dper-
centual foi menor, como por exemplo em Cagayan, cujo valor foi
de 0,93%; nulo como em Capiz; ou bem maior como em Davao Del
Norte, que foi de 37%. Nos 1locais em que o0s caprinos eram cria-
dos em conjunto ou em pastagens utilizadas pelos Dbovinos, o B.

microplus foi encontrado infestando acima de 8

o\

dos caprinos
examinados; citaram também que o0s caprinos serviriam para man-
ter populacgdes deste carrapato no campo.

Quando o B. microplus foi encontrado em caprinos, veri-
ficou-se que os locais de fixacdo no corpo do hospedeiro eram
a cabeca, orelha, pescogco, dorso, abdbémen, entre pernas e nos ma-
chos na bolsa escrotal, tanto na infestacdo natural como na ar-
tificial (TATE, 1941; TONGSON et al., 1981 e KHAN, 1986) . TATE

(1941) citou que teve dificuldades para obtengdo do periodo to-
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tal de desenvolvimento do B. microplus, pois em alguns casos
nao foi possivel completar satisfatdériamente as observacgdes.
Ao infestar experimentalmente caprinos com B. microplus, o au-

tor verificou que o0s valores minimos de duragdo dos estédios

da fase parasitdria em caprinos eram: larvas - 7 dias; ninfas
- 7 dias e adultos - 6 dias, e em bovinos os valores minimos pa-
ra os mesmos Iinstares eram respectivamente 7, 5 e 5 dias. Os
valores méaximos, relativos aos instares eram: larvas -18 dias;
ninfas - 27 dias e adultos - 20 dias para os caprinos e nos bo-

vinos estes valores eram respectivamente 12, 17 e 23 dias.

ROCHA (1985) examinou 270 caprinos, e verificou que
113 (41,8%) animais estavam com infestacdo mista por B. micro-
plus e Anocentor nitens (Neumann, 1897)

2.3. Boophilus microplus em eqiideos

Da mesma forma que ©para caprinos, diversos trabalhos
foram realizados para verificar a ©presenga do B. microplus e
sua biologia em eqiiinos, inclusive artigos que tratam das rea-
¢des imunolégicas dos eqgiiideos, em fungcdo do parasitismo exer-
cido por este carrapato. Os trabalhos de ROHR (1909) no Bra-
sil, McINTOSH (1934) nos Estados Unidos da América, CERNY (1969)
em Cuba e EVANS (1978) na América Latina e Caribe, revelam que
dentre outros hospedeiros para o B. microplus, figuravam o0s e-
qiiideos.

Ao examinar 131 eqiiilnos em Porto Rico, TATE (1941) ve-

rificou que 16 ou 12,2% do total dos animais estavam infesta-
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tados naturalmente com este carrapato e os locais de ©preferén-
cia para fixagdo nos eqgiiinos eram a regido mamdria e a base da
cauda em infestagdes baixas. Nas infestagdes elevadas, os car-

rapatos poderiam ser encontrados em diversas partes do corpo

destes animais. Os animais com pelos mais longos pareciam, se—
gundo o autor, ser hospedeiros mais favordveis para o B. micro-
plus. Ao infestar —cavalos com cerca de 2.500 larvas, o autor

verificou no quinto dia apdés a infestagdo, um grande numero de
larvas 1ingurgitadas; no sétimo dia notou que poucas larvas ti-
nham mudado e que no décimo dia existiam sémente ninfas. Em
seguida observou um rédpido decréscimo no numero de ninfas, tan-
to que nenhuma pode ser encontrada apdés o 14° dia.

Na Austrdlia RIEK (1954) afirmou que eqliinos ndo eram
hospedeiros favordveis ao B. microplus, ©pois ndo era comum Ob-
servar a sua presenga em cavalos, mesmo quando os animais es-
tavam em ©pastagens de bovinos altamente infestadas. Quando as
larvas se aderiam as ©pernas de animais susceptiveis, 30 minu-
tos apdés a fixagdo eram observadas discretas papulas com inten-
so prurido no local de fixagdo do <carrapato. A irritacdo per-
sistia por 120 horas e na auséncia de infestagdes adicionais,
a irritacdo desaparecia e as lesdes retrocediam. Ao examinar
os locais em que as larvas se fixavam, verificou-se que as lar-
vas estavam envolvidas no centro da lesdo num exsudato seroso.
Isto se devia em parte, ao desenvolvimento da reagdo de hiper-
sensibilidade por parte do <cavalo, na qual a larva era incapaz

de sobreviver no local de fixacéo.

Ao estudar a natureza e o tratamento de lesbGes da pe-
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le em cavalos, PASCOE (1973) afirmou que cavalos susceptiveis
mostravam frequentemente reacgao de hipersensibilidade a qual-
quer um dos estddios do B. microplus, e esta reacgcdo resultava
em lesGes onde o pelo ficava erigcado e a pele com pequenas ele-
vagdes.

FREIRE (1958), citado por FALCE (1982), assinalou a
presenga do B. microplus infestando equinos no Estado do Rio
Grande do Sul. Posteriormente, FREIRE (1972) estudando 27 lo-
tes de carrapatos coletados de eqiiinos em 14 municipios do Rio
Grande do Sul, verificou apenas a presenca de B. microplus, e
concluiu que este carrapato ¢é o Unico ixodideo, que parasita
eqliinos naquele estado.

FALCE (1982) realizou um estudo no Estado do Parané,
examinando 904 eqgiiideos (814 eqliinos, 6 asininos e 84 muares)
e coletou 3.986 —carrapatos destes animais. Deste total, 1.792
ou 44% eram B. microplus, que foram encontrados com maior fre-
qiiéncia no peito e axilas dos eqliideos.

ROCHA (1985) avaliou 227 eqliinos em seus estudos e
verificou que 143 animais ou 62,9% estavam com infestagdes mis-
ta por Amblyomma cajennense, A. nitens e B. microplus, sem no

entanto, quantificar as infestacgdes.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagao do experimento

As infestagbes experimentais foram realizadas nas ins-
talagdes da Estacdo para Pesquisas Parasitoldgicas W.0. Neitz
e as observagdes sobre a fase ndo parasitdria foram realizadas
nos laboratérios do Pavilhdo Hugo de Souza Lopes, ambos perten-
centes ao Instituto de Biologia da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, localizada na micro regido homogénea da Baixada
de Itaguai, Estado do Rio de Janeiro, entre os ©paralelos 22°49"
e 22' 45' de latitude Sul e os meridianos 43° 38' e 43° 42' de
longitude Oeste de Greenwich, com uma altitude de 33 metros e

clima do tipo subtropical.
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3.2. Hospedeiros utilizados

Os hospedeiros utilizados neste trabalho foram cedidos
pelos Institutos de Biologia, Veterindria e Zootecnia da Univer-
sidade Federal Rural do Rio de Janeiro e eram respectivamente
trés Dbovinos (holandés preto e Dbranco mestico com gir), trés ca-
prinos (mestico com predomindncia da raga saanen) e trés eqii-
nos (mangalarga marchador e mangalarga marchador mestigo) .

Estes hospedeiros foram colocados em baias individuais
durante todo o experimento. O piso das Dbaias era de cimento 4&s-
pero, <coberto por um ripado de madeira, de maneira que as fé-
meas ingurgitadas desprendidas ficassem protegidas do esmagamen-—
to. Os animais foram alimentados com farelo de trigo, capim pi-
cado, sal e &gua a vontade. Para garantir que o0s carrapatos que
estivessem sobre os animais fossem da mesma origem, os bovinos
e caprinos foram mantidos nas baias até que estes eliminassem
os carrapatos provenientes de infestac¢des naturais, enquanto que
nos eqiliinos foi aplicado carrapaticida a base de piretrdéide sin-
téticol e cinco dias apdés foram lavados inteiramente com sabao
neutro para retirar o produto carrapaticida do corpo dos eqlii-

nos.

1 Butox P Flowable SC 25 - Quimio Produtos Quimicos comércio e

Industria S.A.
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3.3. Obtengdo e manutengdo de coldénia de Boophilus microplus

Foram coletadas fémeas ingurgitadas de Dbovinos e de um
eqliino naturalmente infestados em uma propriedade localizada no
municipio de Paracambi, Estado do Rio de Janeiro.

As larvas obtidas das fémeas ingurgitadas origindrias
de bovinos naturalmente infestados foram denominadas de "larvas
de origem bovina'", pois foram coletadas de bovinos leiteiros
(Holandés x Zebu). Enquanto gque as larvas obtidas de fémeas in-
gurgitadas em um eqgiiino infestado a <campo foram denominadas de
"larvas de origem eqiiina", pois foram coletadas de um eqiliino
fémea (Bretdo Postier x Mangalarga Marchador), com 16 meses de
idade. Este animal estava sendo medicado h& duas semanas com
dexametazona1 e sulfato de estreptomicina associado & penicili-
na G procaina, e penicilina potéssicaz, em fungdo de uma ferida
no membro posterior esquerdo.

Em ambas colheitas, i1isto ¢, na colheita das fémeas de
B. microplus de bovinos e do eqliino, as fémeas foram cuidadosa-
mente destacadas do corpo destes animais, apbés a observagdo do
seu aspecto e dimensao (acima de 4 mm) conforme citam alguns
autores (WHARTON & UTECH, 1970; OLIVEIRA, 1976) .

Apbés a colheita, as fémeas ingurgitadas foram levadas

ao laboratério, lavadas com 4&gua destilada e secas em papel de

AZIUM - Schering Produtos Veterindrios LTDA.
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filtro, conforme metodologia empregada por STEWART et al.
(1982). A classificacdo taxonémica foi feita & partir das cha-
ves de ARAGAO & FONSECA (1961) . Logo apds foram colocadas em
placas de Petri e levadas para estufa incubadora do tipo B.O.D.,
e mantidas a uma temperatura de 27 + 2°C, com umidade relati-
va de 80 + 10% (DAVEY et al, 1984).

Ao final da postura, as massas de ovos foram pesadas
em balanga analitica (MARTE A 500) e colocadas em seringas plés-
ticas descartéveis, previamente adaptadas para este tipo de es-
tudo (DAEMON, 1985) e levadas a incubadora do tipo B.0.D. nas
mesmas condicdes descritas anteriormente, segundo metodologia

descrita por OLIVIERI & SERRA FREIRE (1984) e DAEMON & SERRA

FREIRE (1987) .

3.4. Infestagdes artificiais

Para realizacdo das infestacbes artificiais foram uti-
lizadas seringas contendo uma grama de ovos ou cerca de 20.000
ovos, e seringas com meia grama de ovos ou cerca de 10.000 o-
vos, segundo SUTHERST et al. (1978) e STEWART et al, (1982).

As infestagdes iniciaram-se doils meses apdés a estabu-
lagao dos animais, e foram utilizadas larvas com aproximada-

mente 15 dias apdés a eclosdo dos ovos.

3.4.1. Infestagdes artificiais em Dbovinos

Nos trés Dbovinos utilizados foram realizadas duas in-

festagbdes artificiais. Em ambas, os animais foram <contidos por
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cinco horas, para que as larvas penetrassem por entre os pelos
e fixassem nos hospedeiros. Na primeira infestacdo foram utili-
zadas 20.000 larvas de B. microplus com origem bovina, e na se-

gunda wutilizou-se 10.000 larvas com origem eqgiiina.

3.4.2. Infestagdes artificiais em caprinos

Os trés caprinos utilizados neste experimento foram
infestados por trés vezes. Na primeira infestagdo foram utili-
zadas 20.000 larvas de B. microplus de origem bovina; na segun-
da, a quantidade foi reduzida a metade (10.000 1larvas), sendo
que a origem das larvas foili a mesma da infestagcdo anterior. O
tempo de contencdo dos caprinos nas duas infestacdes acima foi
de cinco horas. Na terceira infestacdo foram wutilizadas 10.000
larvas de B. microplus de origem eqgiiina, sendo que os animais

. . .1 .
foram sedados com cloridrato de xilazina por <cinco horas.

3.4.3. Infestagdes artificiais em eqiiinos

Como nos caprinos, os trés eqliinos foram infestados
artificialmente por trés vezes. Nas duas ©primeiras infestacgdes
foram wutilizadas larvas com origem bovina, sendo que na pri-
meira utilizou-se 20.000 larvas e na segunda infestagao 10.000

larvas. Na ultima infestacdo foram wutilizadas 10.000 larvas de

1 ROMPUM - Bayer do Brasil S.A.
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B. microplus com origem eqiiina. Em todas as infestagles os e-

qliinos foram contidos ©por cinco horas.

3.5. Fase nd3o ©parasitdria em laboratério

3.5.1. Colheita de fémeas ingurgitadas

Passados 18 dias da infestacdo com larvas de B. micro-
plus, iniciou-se a verificag¢do didria no <chdo das baias, ©para
a colheita de fémeas ingurgitadas que tinham se desprendido.
As colheitas foram efetuadas as oito horas e as 16 horas de
cada dia, até o fim da queda das fémeas.

Todas as fémeas coletadas foram levadas ao laboraté-
rio, lavadas com &gua destilada, secas em papel de filtro, pesa-
das em balanca analitica, identificadas e colocadas em peque-

nos frascos de vidro, ou em placas de ©petri, aderidas em fita

adesiva de dupla colagem. Apds este procedimento, foram leva-
das a estufa tipo B.0.D. nas condig¢bdes de temperatura e umida-
de ja citadas anteriormente.

Ao final da queda das fémeas ingurgitadas, verificou-
se o dia modal, ou o dia em que mais ocorreu a queda de fémeas
ingurgitadas (SILVA, 1973). Apds esta verificacao, foram sepa-
radas aleatoriamente pelo menos trinta fémeas, conforme o tra-
balho de SUTHERST (1969), para avaliacdo das etapas da fase
nao parasitéria em laboratério, obtendo-se portanto, a cada
infestacdo nove grupos, cada um com pelo menos 30 fémeas ingur-

gitadas que correspondiam a um animal.
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3.5.2. Periodo de pré-postura e de postura

Apbés a separacgdo dos grupos com 30 fémeas ingurgita-
das, foram realizadas observacdes diéarias, para a avaliacéo
da duracdo do periodo de pré-postura, conforme metodologia des-
crita por HITCHCOCK (1955Db) .

O periodo de ©pré-postura foi obtido, quando subtraia
-se o dia da queda, do dia do inicio da postura de cada fémea
ingurgitada.

Para avaliacdo do periodo de postura, foram feitas
observagdes didrias de cada fémea ingurgitada apdés o inicio
da oviposigcdo. No sétimo dia, apdés o inicio da ©postura, os
ovos de cada fémea foram separados, e a cada dia observava-se
a presenca de ovos, que foram colocados com os ovos Ja& retira-
dos. Este procedimento foi realizado até o final da oviposi-
cdo de cada fémea ingurgitada.

O periodo de postura foi obtido quando subtraia-se
o dia do inicio da postura, do dia do final da postura de ca-

da fémea ingurgitada.

3.5.3. Quantidade de ovos

Apbés o fim da postura, a massa de ovos de cada fémea
ingurgitada foi pesada e calculado o nUimero de ovos postos

com a realizacdo de wuma regra de trés simples:

1,0 O veveiiii it i 20.000 ovos
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onde x representa o peso da postura e y o nuUmero de ovos, con-
forme SUTHERST et al. (1978) e STEWART et al. (1982) .

O indice de produgcdo de ovos foi calculado, conforme

metodologia de BENNETT (1974a), pela seguinte equagao:

fndice de produgédo de ovVos = peso dos ovos X 100

peso inicial das fémeas

3.5.4. Periodo de incubagdo, periodo e percentual de eclo-

sao

0 periodo de incubacgéo foi considerado como aquele
compreendido entre o ©primeiro dia de postura até o inicio da
eclosdo dos ovos, conforme PEREIRA (1980) .

O periodo de eclosdo foi considerado como aquele com-
preendido entre o primeiro e o Ultimo dia da eclosdo. O célcu-
lo do percentual de eclosdo foi realizado quinze dias apds o
término da mesma e foi estimado visualmente, conforme metodolo-

gia descrita por DAVEY et al. (1984) .

3.6. Levantamento a campo

Visando determinar a ocorréncia de infestacgdes natu-
rais por B. microplus em eqgiiinos e caprinos, realizou-se um le-
vantamento a campo, para verificar se nos locais em que estas
espécies eram criadas Jjuntamente com bovinos, nos gquais o B.

microplus ¢é frequentemente encontrado, ocorria a infestagdo na-
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tural destes animais.
Sendo assim, foram visitadas 13 ©propriedades, que 1lo-

calizavam-se nos municipios de Itaguai, Nova Iguagu e Paracam-

bi. Tanto os caprinos como ©0s eqiiinos examinados eram mesti-
¢cos e de ambos o0s sexos. Os caprinos que foram examinados eram
jovens e adultos. Os equinos eram adultos (acima de trés anos).

Nesta etapa do trabalho ndo foi considerada a ©presen-
ca de outros carrapatos, apenas o B. microplus fol procurado e
ao ser evidenciado o —carrapato era fotografado ainda no ani-

mal e depois retirado para identificagdo em laboratério.

3.7. Andlise estatistica

Para o modelo experimental wutilizou-se um delineamen-
to inteiramente ao acaso, no qual considerou-se como tratamen-
to o conjunto de fémeas ingurgitadas, oriundas de cada ani-
mal, cujos parametros foram analisados, a repeticdo foi cada
fémea ingurgitada que compunha o conjunto de fémeas.

Com os dados obtidos foram realizadas andlises de va-
ridncia, mediante a wutilizacdo do Teste F de Fisher - Snedecor,
considerando-se um nivel de significdncia de 5%. Para a monta-
gem desta andlise de varidncia foi considerado o desdobramento
da soma do quadrado dos tratamentos e de seu respectivo grau
de liberdade:

- Entre origens.

- Dentro da origem bovina.

- Dentro da origem eqiliina.
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Para efeito da andlise estatistica, os tratamentos 1,
2 e 3 da origem eqliina serdo denominados de 4, 5 e 6.

Caso ocorra significdncia na andlise de varidancia, se-
r4d realizado o Teste de Tukey que consiste em comparar os valo-
res resultantes da diferenca entre as médias duas a duas, com
os valores calculados da diferenca minima significativa ou
D.M.S., o qual pode variar em fungdo do nuUmero de repetigdes
de cada tratamento, para determinar em quais médias existe di-
ferenca. Calculou-se também o <coeficiente de variagdo ©para que

fosse verificada a preciséo dos dados.



4. RESULTADOS

4.1. Infestagdes artificiais em Dbovinos

Apbés o ingurgitamento, as fémeas de B. microplus de
origem bovina iniciaram a queda nos trés bovinos infestados no
21° dia apdés a infestacdo artificial, terminando no 28° dia. Ve-
rificou-se o numero médio de 33 fémeas ingurgitadas nos oito
dias em que durou a queda. Observou-se gque no periodo da manha
cairam em média 30 fémeas, e no periodo da tarde, 13 fémeas.
Nos trés animais foi observado que a moda ou dia modal foz o
23° dia apdés a infestagdo artificial, ou no segundo dia apds
o inicio da queda das fémeas ingurgitadas de B. microplus (Fi-
gura 1).

Na segunda infestacdo artificial, onde utilizou-se lar-
vas de B. microplus com origem eqiiina, a queda das fémeas ingur-
gitadas iniciou-se no 20° dia em dois Dbovinos, prolongando-se
até o 28° dia apdés a infestacdo artificial. Nos trés bovinos,

obteve-se uma média de 54 fémeas ingurgitadas, sendo que cai-
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ram em média 30 fémeas no periodo da manhd e 24 no perio-
do da tarde. O dia modal médio foi wverificado no 22° dia apds

a infestacao artificial (Figura 2).

4.2. Infestagdes artificiais em caprinos

Na primeira e segunda infestac¢des artificiais ndo fo-
ram observadas larvas ingurgitadas aos sete dias, e no 30° dia
nao foram observadas fémeas ingurgitadas.

Na terceira infestagdo observou que no 14° dia, exis-
tiam larvas ingurgitadas no corpo dos caprinos. Verificou-se
também que no 26° e 28° dias apdés a infestacdo, desprenderam-
se cinco fémeas ©parcialmente ingurgitadas dos trés caprinos in-
festados. Foi verificado que ocorreu a dqueda de uma fémea de
B. microplus do caprino n° 1, de trés fémeas do caprino n° 2,
e de uma fémea do caprino n° 3. Observou-se também gque as fé-
meas de B. microplus estavam fixadas na ponta da face externa

das orelhas dos trés caprinos.

4.3. Infestagodes artificiais em equinos

Na primeira infestacéo (origem bovina) nao foi obser-
vada a presengca de fémeas 1ingurgitadas; apenas uma descamacao
no pescogo e na garupa dos animais. Na segunda infestacdo (ori-
gem bovina) ndo foili observado a presenca de carrapatos sobre
0s animais e nem descamagdo. Na terceira infestagdo (origem e-

qliina) foram observadas poucas larvas ingurgitadas no sétimo
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dia apdés a infestacdo. Observou-se também que o pélo dos e-
qliinos apresentava-se ligeiramente ericado em algumas dreas,
e apbés um exame verificou-se que as elevagdes observadas no

~

pélo se deviam a pequenas pépulas que se formaram na pele.

4.4. Fase ndo parasitdria em laboratério

4.4.1. Peso das fémeas ingurgitadas

Na origem bovina, o peso médio das fémeas ingurgita-
das em cada tratamento foi respectivamente 276,7 mg; 238,4 mg
e 252,3 mg, e o peso médio das fémeas nos trés tratamentos foi
258,2 mg.

Na origem eqiiina, as fémeas pesaram em média 229, 4mg;
229,3 mg e 255,7 mg por tratamento, e a média dos trés trata-

mentos foi de 239,7 mg (Figura 3).

4.4.2. Periodo de pré-postura

Os valores médios observados deste periodo com fémeas
de origem bovina foram 2,2; 2,9 e 2,8 dias em cada tratamento
e nos trés tratamentos o periodo médio de pré-postura foi de
2,8 dias.

0O periodo de pré-postura médio de fémeas <com origem
qliina foil respectivamente 1,6; 2,0 e 2,7 dias, com a média

de 2,2 dias nos trés tratamentos (Figura 4).



FIGURA 3. Peso médio das fémeas de Boophilus microplus de origem distinta, ingurgitadas em
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4.4.3. Periodo de postura

A postura durou em média, nas fémeas com origem bovi-
na, 12; 11 e 10 dias por tratamento, tendo a média de 11 dias
nos trés tratamentos.

Nas fémeas com origem eqiiina, as médias do periodo de
postura foram 13; 13 e 11 dias em cada tratamento, e a média

dos trés tratamentos foi de 12 dias (Figura 5).

4.4.4. Quantidade de ovos

O peso médio das posturas das fémeas ingurgitadas de
B. microplus com origem bovina foi respectivamente 163,7 mg;
133,2 mg e 146,3 mg em cada tratamento, sendo que a média dos
trés tratamentos foi de 151 mg. O numero médio de ovos foi
3.051, 3; 2.457,9 e 2.874,7 ovos por tratamento, com uma média
de 2,841,5 ovos nos trés tratamentos.

As posturas das fémeas com origem equina pesaram emn
média 135 mg; 127 mg e 137 mg em cada tratamento, e o peso mé-
dio das posturas nos trés tratamentos foi 132,6 mg. Foram ©pro-
duzidos 2.431,3; 2.376 e 2.611,3 ovos em cada tratamento, e o
nuimero médio nos trés tratamentos foi de 2.480,5 ovoSs (Figu-

ras 6 e 7).

4.4.5. Indice de produgdo de ovos

Para as fémeas de origem bovina, os valores médios ve-
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FIGURA 6. Peso médio das posturas das fémeas de Boophilus microplus de origem distinta, in-

gurgitadas em bovinos.
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rificados por tratamento foram 59,6%; 56,5% e 58,2%, e a média
de IPO para os trés tratamentos foi de 58,5%.

Os valores de 1IPO para fémeas com origem eqiiina foram
de 59,3%; 55,3% e 54,1% em cada tratamento, e a média verifi-

cada nos trés tratamentos foi de 55,3% (Figura 8).

4.4.6. Periodo de incubagédo

Os dados médios do ©periodo de incubacdo verificados
nas posturas das fémeas <com origem bovina foram 25,3; 24,7 e
25,6 dias por tratamento. O periodo de incubacdo médio nos
trés tratamentos foi de 25,3 dias.

Nas posturas das fémeas com origem eqiiina, a média em
cada tratamento foi de 24,7; 24,5 e 24,4 dias. A média dos trés

tratamentos foi de 24,5 dias (Figura 9).

4.4.7. Periodo e percentual de eclosao

A duracdo média do periodo de eclosdo dos ovos com
origem bovina em cada tratamento foi 7,1; 7,2 e 6,0 dias. O pe-
riodo de eclosdo médio dos trés tratamentos foi de 6,7 dias. A
média dos percentuais de eclosdo por tratamento foram 92,3%;
92,6% e 98,0%. O percentual de eclosdo médio dos trés tratamen-
tos foi de 94,6%.

Na origem eqliina, os periodos médios de eclosdo foram
9,8; 9,8 e 8,2 dias, em cada tratamento, sendo que a média dos

trés tratamentos foi de 9,2 dias. O percentual de eclosdo mé-



FIGURA 8. Indice de producdo de ovos (IPO) médio das fémeas de Boophilus microplus de ori-

gem distinta, ingurgitadas em bovinos.

70

60 |

50 4~

40 -

20 "

10 &+~

i
1 2 3
Tratamentos

origem bovina origem equina

"6¢€



origem distinta,

microplus

de Boophilus

FIGURA 9. Perio

ingurgitadas em

meas

T
i

N i

2
Tratamentos

S origem equina

E2ZZ origem bovina

40.



41.

dio de cada tratamento foi de 89,4%; 93,3% e 94,7%. A média
dos trés tratamentos do percentual de -eclosdo foi de 93,0% (Fi-

guras 10 e 11).

4.5. Levantamento a campo

Do total de 78 caprinos examinados, apenas em um ani-
mal ou 1,3% do total foi verificada a presenga do B. microplus,
sendo que nestes animais o carrapato se aderiu nas orelhas e o
grau de infestacao encontrado foi baixo.

Dos 98 eqiiinos examinados, este carrapato foi consta-
tado em sémente quatro animais, totalizando 4,1%, sendo encon-
trado nas pernas traseiras, peito, perineo e entrepernas. Em
todos os eqgiiinos examinados a infestagcdo por B. microplus foi

baixa, com excegdo de um animal que apresentou uma carga de

B. microplus entre 250-350 fémeas ingurgitadas, cujas posturas
foram utilizadas para infestar 0s bovinos (Tabela 1).
4.6. Andlise estatistica

Sémente foram analisados estatisticamente os dados ob-
tidos das fémeas com origem bovina e eqliina, ingurgitadas em
bovinos. Ndo foram obtidas fémeas ingurgitadas em caprinos su-
ficientes ©para realizar a andlise dos paradmetros e nos eqiiinos
ndo foram obtidas fémeas ingurgitadas. Seguem-se abaixo os re-
sultados da andlise de wvaridncia, teste de Tukey e —coeficiente

de wvariacéao.

No peso das fémeas verificou-se que em todos 0os
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FIGURA 11.

Percentual médio de eclosdo de ovos de Boophilus microplus de origem distinta,
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TABELA 1. Distribuicdo das ©propriedades visitadas, associacdo de espécies animais e nua-

mero de animais examinados e infestados por Boophilus microplus nos munici-

pios estudados.

. Nimero de propriedades Animais
Municipios -
bovino/caprino eqflino/canrine bovino/eqliino Caprinas Eqiinos
examinados infestados examinados infestados

Ttaqual 1 1 2 14 0 27 1
Nova Iquagl - - 1 - - 8 0
Paracambi. 1l 3 4 64 1 63 3
Total 2 4 7 78 1 98 a

4%
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desdobramentos da andlise de varidncia ocorriam diferengas sig-
nificativas. Sendo assim, ao calcular o DMS, demonstrou-se que
os contrastes das médias dos tratamentos nUmero 1 e 2, 1 e 4,
1 e 5, 5 e 6 diferiram entre si. O <coeficiente de variagdo foi
de 13,84% (Tabela 2) .

No periodo de pré-postura verificou-se que as diferen-
cas encontradas nas médias entre tratamentos, entre origens e
na origem eqliina foram significativas. Apds calcular o DMS ob-
servou-se que o contraste entre as médias numero 1 e 4, 1 e 5,
2 e 4, 2 e 5, 3 e 4, 3 e 5, 4 e 5, 4 e 6, 5 e 6 diferiram en-
tre si. O coeficiente de variacdo foi de 8,62% (Tabela 3).

No periodo de postura ocorreu diferenca significativa
entre as médias dos tratamentos, em todos os desdobramentos da
andlise de wvariancia. Na DMS verificou-se que os contrastes en-
tre as médias numero 1 e 3, 1 e 4, 1 e 5, 2 e 4, 2 e 5, 2 e 6,
3 e 4, 3 e 5, 4 e 6, 5 e 6 diferiram entre si. O coeficiente
de variacdo foi de 3,65% (Tabela 4).

No peso da ©postura ndo ocorreu diferenga significati-
va, entre os valores médios da origem eqliina. As diferencas en-
tre as médias dos tratamentos 1 e 2, 1 e 3, 1 e 4, 1 e 5, 1 e
6, 3 e 5 foram significativas quando comparadas. O coeficien-
te de wvariacdo foi de 16,29% (Tabela 5).

No pardmetro numero de ovos nado foi verificada dife-
renga significativa entre os valores médios da origem eqiliina.
As diferencas minimas significativas foram verificadas nas mé-
dias de nuimero 1 e 2, 1 e 4, 1 e 5, 1 e 6, 3 e 5. 0O coeficien-

te de wvariacdo foi calculado em 11,49% (Tabela ©6).
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TABELA 2. Andlise estatistica do peso das fémeas ingurgitadas de Boophilus

microplus, do tipo inteiramente casualizado.

Tratamentos Médias Repeticoes Totais
1 276,667 30 8300
2 238,421 18 4530
3 252,333 30 7570
4 229,375 16 3670
5 229,333 30 6880
6 255,667 30 7670

Quadro de andlise de variéancia

Causas da variacao G.L. S.0. 0.M. F. Fe
Entre tratamentos 5 44530,00 8906,00 7,49* 2,21
Entre origens 1 13256,00 13256,00 11,14% 3,84
Origem bovina 2 18696,00 9348, 00 7,86% 3,00
Origem egliina 2 12577,50 6£288,75 5,29*% 3,00
ResIiduo 149 177273,00 1189,75

Total 154 221803, 00

F, = valor de F tabelado.

Fo = Valor de F calculade.

* Significativo a 5% de probabilidade.

Resultado da aplicagdo do teste de Tukey

Tratamentos Medias! Contrastes de M&lias’
1 276,67 a
6 255, 67 a
3 252,33 abe
2 238,42 becd
4 229,38 bcde
5 229,33 cde

1Vald rdem decrescente. . . o
21-‘:.21 Izgg_'?agnsgguidas da mesma letra nio diferem entre si a 5% de probabili-

dade,
Coeficiente de Variagdo = 13,8436
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TABELA 3. Andlise estatistica do periodo de pré-postura das fémeas ingurgi-

tadas de Boophilus microplus, do tipo inteiramente casualizado.

Tratamentos Medias Repetigoes Totais
1 1,80324 30 54,0971
2 1,84034 19 34,9664
3 1,80324 30 54,0971
4 1,42592 16 22,8146
5 1,58114 30 47,4342
6 1,7817 30 53,451

Quadro de andlise de variéncia

Causas da variacao G.L. 5.0. 0.M. F, Fy
Entre tratamentos 5 2,77 0,55 25,009% 2,21
Entre origens 1 1,32 1,32 59,77 3,84
Origem bovina 2 6,02 0,01 0,45 06,0253
Crigem eqllina 2 1,43 0,71 32,38% 3,00
Residuc 149 3,29 0,02

Total 154 6,05

Fy = Valor de F tabelado.

Fo = Valor de F calculado.

* gignificativo a 5% de probabilidade.

Resultado da aplicagdo do teste de Tukey

Tratamentos Meédias ! Contrastes de M&dias’
1,84 a
: 1,80 ab
3 1,80 abc
6 1,78 abc
5 1,58
4 1,43

1 -
valdres em ordem decrescente. . . .
2pc mAdias sequidas da mesma letra ndo diferem entre si a 5% de prebabilida-

de.

Coeficiente de variagao = 8,62495
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TABELA 4. Andlise estatistica do periodo de postura das fémeas ingurgitadas

de Boophilus microplus, do tipo inteiramente casualizado.

Tratamentos Médias Repeticoes Totals
1 3,45854 30 103,756
2 3,39117 19 64,4322
3 3,36058 30 100,817
4 3,69402 16 59,1043
5 3,59961 30 107,988
6 3,39563 30 101,869

Quadro de andlise de variancia

Causas da variacao G.L. 5.0. Q.M F Fe

Entre tratamentos 5 1,96 0,39 24 ,38% 2,21

Entre origens 1 0,70 0,70 43,53% 3,84

Origem bovina 2 0,15 0,07 4,61% 3,00

Origem eqliiina 2 1,11 0,56 34,58* 3,00

Residuo 149 2,40 0,02

Total 154 4,36

F Valor de F tabelado.

Fz Valor de F calculado.

* Significativo a 5% de probabilidade.

Resultado da aplicacdo do teste de Tukey

Tratamentos Midias® Contrastes de M&lias®
4 3,69 a
5 3,60 a
1 3,46 b
6 3,40 bc
2 3,39 L d
3 3,36 cd

lyaldres em ordem decrescente.
2pc mbdias seguidas da mesma letra
dade.

Coeficiente de variagao = 3,65337

nao

diferem entre si & 5% de prababili-
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TABELA 5. Andlise estatistica do peso das posturas das fémeas de Boophilus

microplus, do tipo inteiramente casualizado.

Tratamentos Médias Repetigoes Totais
1 163,667 30 4910
) 133,158 19 2530
3 146,333 30 4390
4 135 16 2160
g 127 30 3B1l0
6 137 30 4110

Quadro de andlise de varidncia

Causas da variagao G.L. 5.0Q. Q.M. F F,

Entre tratamentos 5 24351,30 4870, 25 9,18* 2,21

Entre origens 1 11346,80 11346,80 21,38 3,84

Origem bovina 2 11389,10 5694 ,56 10,73* 3,00

Origem egllina 2 1614,00 807,00 1,52 3,00

Residuo 149 75063,80 530,63

Total 154 103415, 00

Fy = Valor de F tabelado.

FC = Valor de F calculado.

* Significativo a 5% de probabilidade.

Resultado da aplicagdo do teste de Tukey
Tratamentos ‘ Médias® Contrastes de M&dias?
1 163,67
3 146,33 a
[ 137,00 abc
4 135,00 abcd
2 133,10 abcde
5 127,00 cde

lyalores em ordem decrescente.

*ps midias sequidas @a mesma letra nfo diferem entre si a 5% de probabili-

dade.

Coeficiente de variagao = 16,2961
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6. Andlise estatistica do numero de ovos das fémeas ingurgitadas de

Boophilus microplus, do tipo inteiramente casualizado.

Tratamentos Médias Repetigoes Totais
1 54,9389 30 1648,17
2 49,3952 19 938,508
3 53,5294 30 1605,88
4 43,6997 16 779,194
5 48,4476 30 1453,43
6 50,5987 30 1517,96

Quadro de andlise de variéncia

Causas da variagao G.L. S.0. Q.M. F Ft

Entre tratamentos 5 981,72 196,34 5,67*% 2,21

Entre origens 1 535,59 535,59 15,46%* 3,84

Origem bovina 2 368,14 184,07 5,31* 3,00

Origem eqgliina 2 78,08 319,04 1,13 3,00

Residuo 149 5163,50 34,65

Total 154 6145,22

Ft = Valor de F tabelado.

Fo = Valor de F calculado.

* Significativo a 5% de probabilidade.

Resultado da aplicacdo do teste de Tukey

Tratamentos Medias!? Contrastes de Médias?
i 54,24 a
3 53,53 ab
6 50,60 bc
2 49,139 bed
| 48,70 bcde
5 48,45 cde

lyalores em ordem decrescente.

zps médias sequidas da mesma letra nao diferem entre si & 5% de probabili-~

dade.

Coeficiente de variacdo = 11,4873
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No indice de produgcdo de ovos ndo ocorreram diferencgas
significativas entre as médias da origem bovina e nas médias da
origem eqiiina. No DMS foi verificada significéncia apenas entre
as médias 1 e 6, ndo sendo as outras médias significativamente
diferentes. O coeficiente de wvariacdo foi de 9,15% (Tabela 7).

No periodo de incubacdo as médias referentes a origem
eqliina ndo diferiram entre si, sendo que os outros desdobramen-
tos foram significativos. Ao calcular as diferencas minimas sig-
nificativas, verificou-se que o0s contrastes entre as médias nu-
mero 1 e 5, 1 e 6, 2 e 3, 2 e 4, 3 e 4, 3 e 6, 5 e 6 diferiram
significativamente entre si. O coeficiente de wvariagdo foi de
1,95% (Tabela 8).

No periodo de -eclosdo ocorreu diferenga significativa em
todos os desdobramentos da andlise de varidncia. As diferencas
ndao foram significativas entre os contrastes das médias dos tra-
tamentos de numero 1 e 2, 2 e 6, 4 e 5. 0O coeficiente de varia-
cdo foi de 9,63% (Tabela 9).

No percentual de eclosdo nao ocorreram diferencas sig-
nificativas em nenhum dos desdobramentos da andlise de wvarién-
cia, o mesmo acontecendo entre as diferengas minimas significa-
tivas. O coeficiente de wvariacdo foi —calculado em 16,02% (Tabe-

la 10).



7. Andlise estatistica do indice de producédo de ovos,

lamente casualizado.
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do tipo intei-

Tratamentos M&dias Repeticoes Totais
1 50,8554 30 1525, 66
2 49,0811 19 932,542
3 49,8506 30 1495,52
4 50,4774 16 807,639
5 48,0739 30 1442,22
6 47,3835 30 1421,51

Quadro de andlise de variincia

Causas da variacdo G.L. 5.0. Q.M. F, F,

Entre tratamentos 5 258,72 51,74 2,55* 2,21

EnFre origens 1 117,72 117,72 5,81%* 3,84

Origem bovina 2 38,39 19,20 0,95 0,0253

Origem egllina 2 102,63 51,31 2,53 3,00

Residuo 149 3019,1% 20,26

Tatal 154 3277,91

Ft = Valor de F tabelado.

Fo = Valor de F calculado.

* Significativo a 5% de probabilidade,

Resultado da aplicacdo do teste de Tukey
Tratamentos Medias?! Contrastes de M&dias?®
1 50,86 a
4 50,48 ab
3 49,85 ab
2 49,08 ab
5 48,07 ab
6 47,38 b

lYaldres em ordem decrescente.

2ps madias sequidas da mesma letra nio diferem entre si & 5% de probabili-

dade.

Coeficiente de variagao = 9,15038
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TABELA 8. Andlise estatistica do periodo de incubacdo dos ovos das fémeas in-

gurgitadas de Boophilus microplus do tipo inteiramente casualizado.

Tratamentos Medias Repeticoes Totais
1 5,03234 30 150,97
2 4,97289 19 04,4849
3 5,05895 30 151,768
4 4,96741 16 79,4786
5 4,94523 30 148,357
6 4,938%6 30 148,163

Quadro de andlise de variéncia

Causas da variacao G.L. sS.Q. Q.M. F F

= t
Entre tratamentos 5 0,35 0,07 7,33% 2,21
Entre origens 1 0,25 0,25 26,53% 3,84
Origem bovina 2 0,09 0,04 4,65% 3,00
Origem eqliina 2 0,01 0,00 0,43 0,0253
Residuo 149 1,41 0,01
Total 154 1,76
Ft = valor de F tabelado.
FC = Valor de F calculado,

* Significativo a 5% de probabilidade.

Resultado da aplicagdo do teste de Tukey

Tratamentos Medias? Contrastes de MAdias?
3 5,06 a
] 5,03 ab
2 4,97 bec
4 4,97 b g
5 4r95 cd
6 4794 cd

lYaldres em ordem decrescente. _ A .
2ps mddias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilida-

de.

Coeficiente de variacdo = 1,9515
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TABELA 9. Andlise estatistica do periodo de eclosdo dos ovos das fémeas in-

gurgitadas de Boophilus microplus, do tipo inteiramente casualizado.

P

I'ratamentos Médias Repeticoes Totals
1 2,73999 30 82,1997
2 2,76241 19 52,4857
3 2,52436 30 75,7307
4 3,20516 16 51,2825
5 3,20297 30 96,0892
6 2,94688 30 88,4065

Quadro de andlise de varidancia

Causas da variacao G.L. 5.0. QM Fo Ft

Entre tratamertos 5 9,60 1,92 24 ,98* 2,21

Entre origens 1 7,46 7,46 97,07% 3,84

Origem bovina 2 0,94 0,47 6,13* 3,00

Origem eqliina 2 1,20 0,60 7,79* 3,00

Residuo 149 11,45 0,08

Total 154 21,05

Ft = Valor de F tabelado.

- Valor de F calculado.

* Significativo a 5% de probabilidade.

Resultado da aplicagdo do teste de Tukey

Tratamentos " M&dias?

Contrastes de Médias?®

W b U
b
N
O
wn

1Valores em ordem decrescente.

’as médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre =i d 5% de probabilida

de.

Coeficiente de variagdo = 9,63081
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TABELA 10. An&lise estatistica do percentual de eclosdo dos ovos das fémeas

ingurgitadas de Boophilus microplus,

do tipo inteiramente casua-

lizado.
Tratamentos Madias Repetigoes Totais
1 79,5697 30 2387,09
2 80,0488 15 1520,93
3 87 30 2610
4 78,3347 16 1253,35
5 82,2408 30 2467,22
6 B4,5009 30 2535,03
Quadro de andlise de variéncia
Causas da variacao G.L. 5.0. Q.M. F, Ft
Entre tratamentos 5 1377,63 275,53 1,58 2,21
Entre origens 1 1,25 1,25 0,01 0,001
Origem bovina 2 879,56 489,78 2,81 3,00
Origem eqiiina 2 397,06 198,53 1,14 3,00
Residuo 149 25977,30 174,34
Total 154 27354,90
Ft = Valor de F tabelado,
Fe = Valor de F calculado.
Resultado da aplicagdo do teste de Tukey
Tratamentos Médias? Contrastes de Médias?
3 87,00 a
() 84,50 a
5 82,24 a
2 80,05 a
1 79,60 a
4 78,33 a

lyal@ires em ordem decrescente,

‘A médias sequidas da mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilida

de.

Coeficiente de variacdo = 16,0222



5. DISCUSSAO

5.1. Infestagdes artificiais em Dbovinos

O inicio da queda das fémeas com origem bovina dife-
riu do inicio da queda das fémeas com origem eqgiiina, com ex-
cegdo de um tratamento, que se deu no 21° dia, a semelhanca
das fémeas com origem bovina. O valor <citado por HITCHCOCK
(1955a), com referéncia ao inicio da queda das fémeas ingur-
gitadas de B. microplus, foi diferente dos dados obtidos no

presente trabalho, -embora esteja mais préximo do valor verifi-

cado na origem eqiina, em dois tratamentos; os quais foram
iguals aos valores <citados por DAVEY et al. (1982) e MAGA-
LHAES (1989). Os valores obtidos na queda das fémeas ingurgi-

tadas com origem bovina diferiram dos valores <citados ©por es-

tes autores (Tabela 11).

0 dia modal de queda das fémeas com origem eqgliina
foi semelhante aos valores citados por HITCHCOCK (1955a), DA-

VEY et al. (1982) e MAGALHAES (1989). Sémente o valor do dia



TABELA 11. Periodo

com larvas,

queda das fémeas

realizadas por

ingurgitadas de Boophilus

alguns autores no mundo.

microplus apdés infestacgdes

Queda das feémeas

autor/Ano Pals (dias) PerIodo que mais caem
. . Dia {manha ou tarde)
Inicio Fim modal

AITCHCOCK (1955a) Australia 18,9 35,6 21,9 Manha
JAVEY ¢t af. (1982) Estados Unidos 20 - 22 -
1AGALHAES (1989) Brasil 20 28 22-23 Tarde
>resente Estudo Brasil

Origem bovina 21 28 23 Manha

Origem eqflina 20-25 25-28 22 Manha

LS
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modal de queda das fémeas com origem Dbovina foi igual a um
dos valores <citados por MAGALHAES (1989) (Tabela 11).

Ocorreu diferengca na duragcdo na queda das fémeas in-
gurgitadas na origem bovina (oito dias em média) e na origem
eqliina (7,6 dias em média), diferindo do wvalor citado por HI-
TCHCOCK (1955a), cuja queda durou 16,7 dias em média, enquan-
to que o valor «citado por MAGALHAES (1989) foi diferente dos
valores obtidos neste trabalho.

Neste experimento, o periodo do dia que ocorreu um
maior desprendimento das fémeas ingurgitadas foi o da manh§g,
concordando com o trabalho de  HITCHCOCK (1955a), que citou
ser este periodo como o de maior desprendimento das fémeas
ingurgitadas. Embora o maior desprendimento do numero de fé-
meas tenha ocorrido no periodo da manhd, houve alternédncia de
periodos ao longo dos 9 dias de observagdo, com a dqueda das
fémeas ingurgitadas sendo maior no periodo da manhd nos 5 pri-
meiros dias, nos dias restantes ©praticamente ndo houve dife-
renca (Figuras 1 e 2). MAGALHAES (1989) citou que a queda das
fémeas foi maior no periodo da tarde, aventando a hipdtese, a
qual necessita de confirmagcdo, de que a queda das fémeas es-
taria relacionada com o periodo do dia em que os animais fo-

ram 1infestados, pois em seu trabalho as infestagdes foram rea-

lizadas a tarde (Tabela 11).

5.2. Infestagdes artificiais em caprinos

Em funcdo de nado ter ocorrido a infestacdo dos capri-
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nos na primeira infestacéo, optou-se por reduzir a metade a
carga larval para outras infestagdes, pois segundo SUTHERST
et al. (1973) uma grande quantidade de larvas poderiam compe-
tir entre si, levando a uma diminuicao ou eliminacao delas
préprias, ou estimular de maneira intensa reacdes de defesa
dos hospedeiros.

Pode-se supor que um dos principais motivos do B. mi-
croplus ndo ter completado seu desenvolvimento, nas duas pri-
meiras infestacgdes, poderia estar relacionado com a retirada
mecdnica das larvas por estes animais, pois apdés as infesta-
cbes observou-se no chdo das baias, ao redor das paredes, que
existia uma grande quantidade de ©pélos, dando a impressdo que
estes animais estiveram cocando-se nas paredes. Sendo assim,
na terceira infestacdo optou-se por sedar estes animais, para
facilitar a fixagcdo e ao mesmo tempo dificultar a retirada me-
cédnica das larvas da ©pele ©pelos —caprinos. Desta maneira veri-
ficou-se que as larvas ingurgitaram-se e estas podiam ser ob-
servadas no animal até 14 dias apdés a infestacdo. Segundo TATE
(1941), o periodo larval do B. microplus em caprinos variou de
7 a 18 dias.

Das trés infestacgdes realizadas, a infestacdo <com lar-
vas de origem equina foi a UGnica em que ocorreu o aparecimento
de fémeas ingurgitadas, obtendo apenas cinco fémeas nos trés
animais, as quais foram insuficientes para realizar a andlise
estatistica dos parédmetros a serem estudados, e também em fun-

cdo das posturas ndo terem evoluido.
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5.3. Infestagdes artificiais em eqiuinos

Como foi observado nos caprinos, apds realizar as
infestagdes nos eqiliinos, ndo se observou o desenvolvimento do
B. microplus até o estddio de fémea ingurgitada. ©Nestes ani-
mais, na primeira infestagcdo com larvas de origem bovina, ob-
servou-se descamagdo no pescogo e garupa, e na 1infestagdo com
larvas de origem equina, observou-se que o pelo dos animais
estava elevado em diversos locais, ao melhor examinar o pélo
dos eqliinos, verificou-se que as elevagdes se tratavam de pe-
quenas pépulas na pele, estes resultados vao de encontro aos
relatos realizados por RIEK (1954) e por PASCOE (1973), gque re-
lataram a ocorréncia de uma reagdo de  hipersensibilidade, a
qual ndo permitia que o carrapato sobrevivesse no local da fi-
xagao. A descamagcao observada nos equinos poderia ser devida
ao intenso prurido no local de fixagdo das larvas, citado por
RIEK (1954), j& que ao infestar os animais, as larvas eram co-

locadas da crina até a insercdo da cauda, seguindo a linha dor-

sal.

5.4. Fase nd3o parasitdria em 1laboratério

5.4.1. Peso das fémeas ingurgitadas

O peso médio das fémeas obtido na infestagdo com lar-
vas de origem bovina (258,2 mg) foi superior ao peso médio ve-

rificado na infestagdo com larvas de origem eqiiina (239,7 mg),
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estes valores estdo préximos dos obtidos por BENAVIDES (1984)
na Colémbia e dos obtidos ©por VASCONCELOS et al. (1986) no
Brasil, que sado respectivamente 245,4 mg e 252,7 mg. Estes
valores estdo acima da faixa de ©peso compreendida entre 180

mg e 225 mg, que segundo BENNETT (1974a) ¢é a faixa de peso

ideal para a produgdo de ovos. Por outro lado, os dados obti-
dos por DAVEY et al. (1980) cujo peso foi de 448 mg e DAVEY
et al. (1984) que pesavam no minimo 259 + 36 mg e no maximo

387 + 73 mg, os quais estdo acima dos valores encontrados nes-
te trabalho. As diferencas observadas no peso das fémeas in-
gurgitadas, pelos varios autores (Tabela 12), provavelmente

se deve a variacdo geogréafica.

5.4.2. Periodo de pré-postura

Foi obtido o periodo médio de 2,8 dias nos <carrapa-
tos de origem bovina e de 2,2 dias nos de origem eqiiina, estes
dois wvalores estdo incluidos no periodo de 2 a 6 dias citado por
RHOR (1909) no Brasil, TATE (1941) em Porto Rico, como também
os periodos ©pré-postura obtidos por DAVEY et al. (1980) e DA-
VEY et al. (1984) nos Estados Unidos. CERNY & DE LA CRUZ (1971)
trabalhando em Cuba obtiveram de 2 a 7 dias para este periodo.
Os valores mais préximos dos obtidos neste trabalho sdo os da-
dos que HITCHCOCK (1955Db) encontrou a temperatura de 36,1°C,
verificando que tal periodo durava de 2-3 dias e os valores
obtidos por DAVEY et al. (1980) na temperatura de 27 + 1°C e

umidade relativa de 80 + 10%, obtendo desta forma um periodo



TABELA 12. Resultados obtidos por diversos autores sobre a fase ndo parasitdria do Boophi-

lus microplus.

. Peso reriodo de Periode - fer{odo de Terlodo de
Autores ‘Temperatura r";ljdaiz témea pré.postura de postura g;m:::; IIE? incubacdo eclosdo Pg:‘{gﬁ:ﬂ“fp

’ tmgt idias) idilas) ) ' idtast idias} i '
MR (1909 - - - 2-61(19,9-21,4°Ct  12-21121-2%°C)  2.471(22, X0) - - - -

5-26 (155%C)

TACE (1941) 24,0 - - 2-6 11-1R 2.257 - 2A,8-48 S-R -
HITCHCOCH - - - 2-3(14-139C) 4(38,8%) 2.496¢23,85C) - 14 136,190t - 100729,
{19550 19-39(15°7) 44(150C) 146 (16, 7°0)
CERY & DF 1A 14/19°C - - 2-7 10-1% 2,190 - 21-61 - -
cRUZ {1971}
BENNETT - - - - 16129, 5°C) - (2% 123,8°C) - - -
(1974a}

_DAVEY of af, 27%1% B0 toam 448 3-3,2 17,2 5.465,8 58,0 22.28 - _

“ {1980}

“EOSTA {1982) 27°% 80/95% 2231,3 4,14 7,4 2.215 45,8 24,9 - 20,9
DENAVIDES 25°C - 245, 4 3,3 9,3 2,057 48,5 21-28 - -
(1984}

. DAVEY cf af. iPc 8o iy 259 36 2-6 - - - - - a0

- 2{1984) 7 73
KHAN (1986) 26 2a% 80 % 10% - 3,4 11,5 1.612,3 - - - -
VASCONCELOS ¢f - - 252,7 - - - - - - -
al. (1286}

. MAGALIAES 27% >80% - 7 14 - - 21,7 - -

© {1989}

FERNANDEZ - - - - - - 12,6 - - -
{1990) 51,2
Fresente es— R .

~ tudo A, 27 L% B0 - J0% 258,2 2,8 11,1 2.841,5 58,5 25,3 &, 70 94,6

- B. 27 £20C 80 £ 10%  239,7 2,2 12,7 2.480,5 55,1 24,5 9,2 91,0
A = Origem bovina.

A = Origem egiiina.

“Z9
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médio que durou de 3 a 3,2 dias. Um pouco mais elevado foi o

periodo obtido na India por KHAN (1986) que durou em média 3,4
dias e o mais longo periodo verificado foi o obtido por HITCH-
COCK (1955b) a temperatura de 15°C, o qual durou de 19-39 dias
(Tabela 12).

De acordo com estes dados, pode-se verificar que os va-
lores pouco variavam quando as temperaturas estavam situadas em
faixas ©préximas, e as diferencas aumentavam quando as tempera-
turas wutilizadas eram mais baixas, pois neste <caso o periodo de
pré-postura era mais longo, evidenciando desta forma a importéan-

dia da temperatura na duracdo desta etapa da fase ndo parasitéaria.

5.4.3. Periodo de postura

Em fungdo da temperatura ambiente ou de laboratério,
segundo 0s dados obtidos por HITCHCOCK (1955Db), o periodo de
postura pode diminuir ou aumentar a sua duracdo, isto ¢é, em tem-
peraturas mais altas o periodo seria mais <curto e em temperatu-
ras mais baixas o periodo seria mais longo. Os dados pesquisa-
dos ela laboratério que mais se aproximaram dos 11,1 dias em mé-
dia que foram verificados na origem bovina e a média de 12,1
dias obtidos na origem eqiiina, foram os dados citados por CERNY
& DE LA CRUZ (1971) e KHAN (1986) que obtiveram respectivamente
de 10-19 dias e 11,5 dias. BENNETT (1974a) e DAVEY et al. (1980)
obtiveram dados mais elevados do que os verificados no presen-

te trabalho, cujos valores médios obtidos por estes autores

sdo respectivamente 16 e 17,2 dias (Tabela 12).



64.

5.4.4. Quantidade de ovos

0O nUmero de ovos verificado por diversos autores nio
fol menor que 2,000 ovos, com excegéo do nimero verificado por
KHAN (1986) na India na qual foi encontrada uma média de
1.612,3 ovos.

0O nimero médio de ovos verificado na origem bovina foi
de 2.841,5 ovos, e o Unico autor gue verificou uma quantidade
média de ovos superior a quantidade encontrada neste trabalho
foi DAVEY ef af. (1980), cujo nimero médio de ovos foi de
5.465,8 e os outros autores comoRHOR (19092) ; HITCHCOCK (1955b);
CERNY & DE LA CRUZ (1971); COSTA (1982); BENAVIDES (1984) a
KHAN (1986), como ' pode ser observado na tabela 12, ob-
tiveram dados inferiores aos desta. infestacao. Quanto a
origem eqtiina, obteve-se 2,480,5 ovos em média, e como na ori-
gem bovina, o Gnico autor que obteve uma quantidade de ovos a-
c¢ima da quantidade verificada neste trabalho foi DAVEY ot al.
(1980). Os dados por RHOR (1909) e por HITCHCOCK (1955b) foram
0s que mais se aproximaram do.nﬁmero de ovos obtidos na origem
egfiina, ja os dados verificados por TATE (1941); CERNY & DE LA
CRUZ (1971); COSTA (1982); BENAVIDES (13984) e por KHAN (1986)
foram inferiores.

Estes resultados eram esperados, pois o Unico peso mé
dio de fémea que foi superior a todos os outros pesos citados
e obtidos foi o verificado por DAVEY et af. (1980), pois como

se sabe o peso das fémeas estd diretamente relacionado com

a quantidade de ovos produzidos.
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5.4.5. Indice de produgao de ovos

0 valor do iIndice de produgdo de ovos ou IPO obtido
por BENNETT (1974a) foi malor que os valores obtidos nas ori-
gens bovina e eqliina, O Indice obtido por DAVEY et af., (1980)
fol o que mais se aproximou do valor verificado na origem bo-
vina, embora seja pouco menor e ao mesmo tempo maior que o
IPO de 55,3% obtido na origem eqliina, Os valores citados por
COSTA (1982), BENAVIDES (1984) e por FERNANDEZ (1990) osquals
fazem parte'da Tabela 12, foram inferiores aos valores obti-
dos em ambas infestagOes. Os valores de IPO que situaram-se
na faixa dos 50%, nos informam que a fémea converteu apds in-
gurgitar-se, 50% de seu pesoc em postura, neste trabalho oS
indices obtidos ficaram pouco acima de 50%, apesar de serem
maiores que alguns indices citados por outros autores, o que
pode ser explicado, pois diversos autores trabalharam com tem

peraturas e umidades relativas semelhantes.

5.4.6, Periodo de incubacao

Os dados obtidos na origem bovina, cujo periodo de
incubacdo durou em média 25,3 dias e na origem eqiiina, gque du
rou em média 24,5 dias, estdo mals préximos dos dados obtidos
por DAVEY ¢t af. (1980) nos Estados Unidos, COSTA (1982} no
Brasil, BENAVIDES (1984) na Coldmbia e MAGALHAES (1989) no
Brasil. Ji o trabalho realizado por TATE (1941) foram verifi-

cados niimeros acima dos dados obtidos neste estudo, apesar
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destes valores referentes ao periodo de incubag¢do poderem ser
inclufidos nos intervalos verificados por HITCHCOCK (1955b) na
Austrillia e por CERNY & DE LA CRUZ (1971) em Cuba, o0s quais
podem ser verificados na tabela 12; estes intervalos obtidos
por estes autores sdo bem maiores do que os obtidos neste tra
balho. 0s valores verificados pelos autores estiveram na mes-
ma faixa, quando a temperatura também estava no mesmo patamar.
Quando os valores referentes ao perlodo de incubacgao eram in-
feriores aos obtidos neste trabalho, a temperatura em gque os
autores trabalharam era mais elevada. Ao contririo, quando o
periodo de incubac¢do verificado pelos autores era mais longo
a temperatura era mais baixa, pois na‘faixa dos 27°C este pe

riodo pouco variava.

5.4.7. Periodo e perbentual de eclosao

Apés calcular os periodos médios de eclosdo, verifi
cou-se que na origem bovina o periodo médio foi menor (6,7
dias) do que o obtido na origem eqllina (9,2 dias), somente po
de ser incluido noc perlodo de 5-8 dias citado por TATE (1941)
o obtido na origem bovina, pois ¢© obtide na origem egtiina a-
presentou um valor acima do pericodo de eclosao observado por
este autor, pois as fémeas que produziram larvas a serem uti-
lizadas para infestar os animais eram origindrias de egliinos
(Tabela 12).

Os percentuais médios de eclosdo da origem bovina

(94,6%) e da origem egliina (93,0) foram bastante prdximos. Al



67.

guns autores como COSTA (1982) e DAVEY el al. (19284), que tra-
balharam com temperaturas na faixa de 27°C e umidade relativa
em torno de 80%, obtiveram valores acima de 80%, enquanto que
HITCHCOCK (1955b), trabalhando com a temperatura de 29,4°C, ob
teve 100% de eclosao. Desta maneira, supae—se que a temperatu
ra e umidade relativa desempenham um decisivo papel no que tan

ge a quantidade de larvas que eclodirao (Tabela 12),.
~ 5.5, Levantamento a campo

O B. microplus foi verificado em 1,3% dos caprinos e-
xaminados, este valor difere dos valores encontrados por TATE
(1941) em Porto Rico, TONGSON et af. (1581) nas Filipinas, cu-
jos valores foram 15% e 7,7%. O percentual verificado por RO-
CHA (1985} em Pernambuco (41,8%) fol bastante elevado, quandc
comparado ac obtido neste trabalho, embora se trate de uma in-
fecgao mista de B. microplus eA, nitens: Os locais em que o B,
microplus foi verificado no corpo dos caprinos estao de acordc
com os trabalhos de TATE (1941}, TONGSON ef af. (1981) e de
KHAN (1986), |

Quanto aos egliinos, o B, microplus foi encontrado en
4,1% do total de eqgfiinos examinados, valor este que estd ben
abaixo dos'valores verificados por TATE (1941l) gue encontrou
em 12,2% dos animais examinados, por FALCE (1982} que wverifi-
cou este carrapato em 443% dos eqgllideos examinados e por ROCH?
(1985) que obteve o percentual de 62,9%, mas este percentual

refere-se i infestacdo mista de A. cajennense, A, nitens e B,
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microplus. Caso ocorra o aparecimento de animais com altas in-
festacodes, como foi wverificado em um animal no levantamento a
campo, estes animais poderéo servir para manter populacdes do
B. microplus, podendo atuar negativamente em locais que se faz
o controle deste carrapato. A verificagcdo de um animal intensa-
mente parasitado, que estava sendo medicado com antiinflama-
tério, o qual estava num piquete com outros animais ndo parasi-
tados, confirma que os eqliinos ndo puderam ser infestados ex-
perimentalmente, em funcéo da reacao de hipersensibilidade ci-
tada por RIEK (1954) e PASCOE (1973), que foi inibida neste
animal em fungdo da aplicagdo do antiinflamatério, sendo assim
ocorreu a infestacdo deste animal. Os locais em dque estes car-
rapatos estavam fixados estdo de acordo com os locais citados
por TATE (1941) e por FALCE (1982) .

Pode-se supor, que o Dbaixo percentual de B. microplus
verificados nos caprinos e eqliilnos neste trabalho, poderia es-
tar relacionado <com a capacidade de adaptacdo da cepa da bai-
xada  fluminense do B. microplus, em parasitar outros hospedei-
ros, pois no Brasil sdo conhecidos trabalhos realizados em Per-
nambuco e Parané, e fora do Brasil em Porto Rico, sendo que
nestes trabalhos o percentual de animais infestados pelo B.

microplus era mais elevado, que os verificados neste trabalho.

5.6. Andlise estatistica

Com os resultados da andlise estatistica, pode-se ve-

rificar que as diferengcas existentes entre os parédmetros da fa-
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se ndo parasitéria, nas populagdes de origem bovina e eqii-
na foram significativas em todos os ©parédmetros, exceto percen-
tual de ecloséo. O estudo da fase ndo parasitédria iniciou-se
com a escolha ao acaso de 30 fémeas ingurgitadas, sendo as-
sim as diferengas significativas ou ndo ocorridas em cada ori-
gem, em toda a andlise de varidncia, poderiam estar relaciona-

das com a escolha ao acaso das fémeas ingurgitadas.

Com referéncia ao coeficiente de variacao, verifi-
cou-se que este nédo wultrapassou o valor de 17%. O menor valor

calculado foi o de 1,95%, que referiu-se ao periodo de incu-
bacéo, demonstrando uma excelente precisao dos dados deste
parédmetro e o maior valor foi de 16,3%, que referiu-se ao pe-

so da postura, demonstrando uma boa precisdao dos dados.



6. CONCLUSOES

Apds a realizacéo de infestacdes artificiais em bo-
nos, caprinos e eqliinos utilizando larvas provenientes de fé-
meas de Boophilus microplus, ingurgitadas em bovinos e eqiii-
nos, e da verificagcdo a campo da prevaléncia de infestacdes

naturais em caprinos e eqliinos ©por este <carrapato, ©pode-se con-

cluir que:

- Em relacdo as infestacdes artificiais os caprinos
e eqiiinos, ndo foram hospedeiros ideais para o B. microplus,
e o0s bovinos confirmaram a sua sensibilidade a esta espécie
de carrapato ao serem utilizadas larvas de origem eqgiiina nas

infestacdes.

- A passagem do B. microplus em eqiiino na natureza,
pramoveu alteragcbdes na fase ndo parasitéria, quando foram uti-
lizadas para infestar bovinos, larvas provenientes de fémeas

que se ingurgitaram neste animal. Estas alteracgdes, no entan-



1.

to, deveram-se ao acaso.

- No levantamento a campo foi verificado, que na re-
gido estudada, ¢é baixa a prevaléncia do B. microplus em capri-

nos e em eqliinos que cohabitam com bovinos.
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fase
Laboratério.

IPO

63.64
74.19
64
68.97
83.33
60.71
61.9
50
60.61
48.39
65.38
70
53.85
50
52
51.61
40
63.33
54.84
50
65
68
72.73
59.38
53.85
56.52
37.5
68
71.43
48.15

59,568
30
83.33
37.5
10.28

dos dados referentes a
micnoplus em
infestagcdo (origem bovina).
NOV PIN PEC PEE
4200 26 9 100
4600 27 7 100
3200 25 6 100
4000 23 10 100
4000 26 6 100
3060 25 7 90
2600 25 5 100
2800 25 6 100
3600 25 5 90
2400 25 10 80
3060 26 8 90
3780 25 6 90
2800 25 8 100
3000 25 9 100
1820 26 11 70
3200 27 5 100
2160 25 5 90
2660 26 9 70
3400 25 7 100
1960 26 8 70
2880 26 5 90
3400 26 4 100
3200 24 7 100
3420 23 6 90
1680 26 8 60
2600 26 7 100
2400 26 8 100
3060 26 7 90
4000 25 7 100
2600 24 7 100
3051.,3 25.33 7.1 92.33
30 30 30 30
4600 27 11 100
1680 23 4 60
703.53 0.943 1.68 11.16
91540 760 213 2770

variancia 1236 0.179 0.249 923.2 494952 0.889 2,823 124.6

APENDICE 1. Planilha de avaliacéo
ndo parasitdria do B.
Animal n° 1, ©primeira
REF PFE PPP PPO POV
1 330 3 11 210
2 310 2 12 230
3 250 3 12 160
4 290 3 12 200
5 240 3 11 200
6 280 3 12 170
7 210 3 12 130
8 280 3 12 140
9 330 3 11 200
10 310 2 12 150
11 260 3 11 170
12 300 3 12 210
13 260 3 11 140
14 300 3 11 150
15 250 3 12 130
16 310 2 12 160
17 300 3 11 120
18 300 3 11 190
19 310 3 12 170
20 280 2 11 140
21 200 2 11 130
22 250 3 11 170
23 220 3 12 160
24 320 3 12 190
25 260 3 11 140
26 230 3 11 130
27 320 2 11 120
28 250 2 12 170
29 280 3 11 200
30 270 3 11 130
media 276.7 2.767 11.47 163.7
repeticac 3¢ 30 30 30
maximo 330 3 12 230
mimimo 200 2 11 120
€. padraoc35,15 0.423 0.499 30.38
soma 8300 83 344 493910
REP= repeticdes
PFE= peso das fémeas (mg)
PPP= periodo de pré-postura (dias)
PPO= periodo de postura (dias)
POV= peso da postura (mg)
NOV= numero de ovos
PIN= periodo de incubacao (dias)
PEC= periodo de ecloséo (dias)
PEE= percentagem de ecloséo
IPO= indice de produgdo de ovos

(PPO |

PFE x 100)

1787
i0b.7
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APENDICE 2. Planilha de avaliacdo dos dados referentes a fase
ndo parasitdria do B. microplus em Laboratério.
Animal n° 2, primeira infestacao (origem Dbovina).
REP PFE PPP PPO POV NOV PIN PEC PEE IPO
1 260 3 11 170 3400 26 6 100 65.38
2 300 2 11 160 1920 24 12 60 53.33
3 280 2 11 150 3000 24 8 100 53.57
4 230 3 11 150 1920 26 11 60 65.22
5 140 3 11 100 2000 24 5 100 71.43
6 220 3 11 120 2400 25 6 100 54.55
7 170 3 11 110 1980 24 7 90 64.71
8 210 3 11 110 2200 24 6 100 52.38
9 220 3 11 140 2800 26 7 100 63.64
10 240 3 11 130 2340 24 7 90 54.17
11 260 3 11 130 2340 24 6 90 50
12 200 3 11 100 1800 24 7 90 50
13 220 3 11 140 2800 25 7 100 63.64
14 250 3 11 140 2520 25 8 90 56
15 280 3 11 160 2880 24 7 90 57.14
16 270 3 11 140 2800 26 8 100 51.85
17 240 3 11 120 2400 24 6 100 50
18 270 3 11 140 2800 26 6 100 51.85
19 270 3 11 120 2400 25 7 100 44.44
media 238.4 2.895 11 133.2 2457.9 24,74 7.211 92.63 b56.49
repeticao 19 19 19 19 19 19 18 19 19
maximo 300 K 11 170 3400 26 12 100 71.43
minimo 140 2 11 100 1800 24 5 60 44.44
e. padrao 39.1 0,307 Q 19.75 422.12 0.849 1,673 12.07 6.912
soma 4530 55 208 2530 46700 470 137 1760 1073
variancia 1528 D0.094 0 390 178185 0.72 2.798 145.7 47.178
REP= repeticbes
PFE= peso das fémeas (mg)
PPP= periodo de pré-postura (dias)
PPO= periodo de postura (dias)
POV= peso da postura (mg)
NOV= numero de ovos
PIN= periodo de incubagao (dias)
PEC= periodo de eclosdo (dias)
PEE= percentagem de ecloséo
IPO= indice de produgdo de ovos (PPO / PFE x 100)



APENDICE 3. Planilha de avaliacao

ndo parasitédria do

Animal n° 3, primeira

REP PFE PPP  PPO POV
1 290 3 11 170
2 260 3 11 150
3 260 3 11 140
4 290 3 11 170
5 270 3 11 140
6 250 3 11 140
7 250 3 11 150
8 210 3 11 130
9 240 2 11 130
10 290 3 11 160
11 240 3 10 130
12 260 3 10 180
13 230 3 11 130
14 230 3 11 150
15 210 3 10 130
16 280 2 12 150
17 240 3 11 130
18 210 2 12 130
19 270 2 11 150
20 210 3 11 130
21 250 3 10 160
22 260 2 11 140
23 280 3 10 130
24 280 3 10 180
25 260 3 10 140
26 230 2 11 160
27 230 3 11 120
28 280 2 11 170
29 250 3 11 150
30 260 3 10 150
media 252.3 2.767 10.8 146.3
repeticao 30 30 30 30
maximo 290 3 12 180
minimo 210 2 10 120

e. padrao24.45 0,423 0.542 16.22

s50ma

7570 83 324 4380

84.

dos dados referentes a fase

B. microplus em Laboratério.

infestacéao (origem bovina).
NOV PIN PEC PEE IPO
3400 25 4 100 58.62
3000 24 6 100 57.69
2240 23 7 80 53.85
3400 25 8 100 58.62
2800 25 6 100 51.85
2800 26 5 100 56
3000 26 6 100 60
2600 26 4 100 61.9
2600 26 6 100 54.17
3200 26 4 100 55.17
2600 26 5 100 54.17
3600 26 6 100 69.23
2600 25 5 100 56.52
3000 26 10 100 65.22
2600 26 3 100 61.9
3000 25 6 100 53.57
2600 25 5 100 54.17
2600 27 5 100 61.9
3000 26 4 90 55.56
2600 26 6 100 61.9
3200 25 6 100 64
2520 26 10 90 53.85
2600 26 5 100 46.43
2880 26 11 80 64.29
2800 26 5 100 53.85
3200 27 7 100 69.57
2400 26 5 100 52.17
3400 24 8 100 60.71
3000 26 4 100 60
3000 26 8 100 57.69
2874,7 25.6 6 98 b58.15
30 30 30 30 30
3600 27 11 100 69.57
2240 23 3 80 46.43
328.18 0.8B41 1.897 5.416 5.181
86240 768 180 2940 1745
3.6 29,33 26.8%

varianciab97.9 0.179 0.283 263.2 107705 0.707

REP=
PFE=
PPP=
PPO=
POV=
NOV=
PIN=
PEC=
PEE=
IPO=

repeticéo

peso das fémeas (mg)

periodo de pré-postura (dias)
periodo de postura (dias)
peso da postura (mg)

nimero de ovos

periodo de incubacao (dias)
periodo de eclosdo (dias)
percentagem de ecloséo

indice de producao de ovos

(PPO /

PFE x

100)



REP=
PFE=

repeticdes

peso das fémeas (mg)

PPP= periodo pré-postura (dias)

PPO= periodo de postura (dias)

POV= peso da postura (mg)

NOV= numero de ovos

PIN= periodo de incubacao (dias)

PEC= periodo de eclosdao (dias)

PEE= percentagem de ecloséao

IPO= indice de produgdo de ovos (PPO / PFE x

100)
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APENDICE 4. Planilha de avaliacdo dos dados referentes a fase

ndo parasitdria do B. microplus em Laboratério.

Animal n° 1, segunda infestacao (origem eqiliina).
REP PFE PPP PPO POV NOV PIN PEC PEE IPO
1 290 1 13 160 2240 24 10 70 55.17
2 270 1 13 160 3200 25 9 100 59.26
3 210 1 14 130 2600 27 11 100 61.9
4 200 1 13 140 2240 25 11 80 70
5 220 1 14 130 2340 25 11 90 59.09
6 240 1 15 130 2600 25 9 100 54.17
7 200 1 13 160 3200 25 9 100 80
8 190 4 10 100 1400 23 8 70 52.63
9 250 1 14 120 2400 25 9 100 48
10 280 1 15 160 3200 26 8 100 57.14
11 290 1 14 160 3200 24 12 100 55.17
12 210 2 13 110 2200 24 9 100 52.38
13 230 2 12 120 720 25 12 30 52.17
14 240 2 13 160 3200 23 11 100 66.67
15 180 4 10 120 2160 23 9 90 66.67
16 170 2 15 100 2000 26 9 100 58.82
media 229.4 1.625 13.19 135 2431.3 24.69 9.813 89,38 59.33
repeticac 16 18 16 16 16 18 16 16 16
maximo 290 4 156 160 3200 27 12 100 80
mimimo 170 1 10 100 720 23 8 30 48
e. padrac37.33 0.992 1.467 21.79 680.04 1.102 1.285 18.53 7.884
soma 3670 26 211 2160 38900 395 157 1430 949.3
variancia 1393 0.984 2.152 475 462448 1.215 1,652 343.4 62,15
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APENDICE 5. Planilha de avaliacdo dos dados referentes a fase

ndo parasitdria do B. microplus em Laboratério.
Animal n° 2, segunda infestacéo (origem eqgiiina).
REP PFE PPP PPO POV NOV PIN PEC PEE IPO
1 240 2 13 140 2800 26 10 100 58.33
2 240 2 12 140 2520 25 11 90 58.33
3 210 2 12 110 1760 25 10 80 52.38
4 230 2 13 120 2400 26 9 100 52.17
5 170 2 12 100 2000 25 9 100 58.82
6 220 2 12 120 2400 26 8 100 54.55
7 220 2 12 110 2200 24 12 100 50
8 230 2 12 140 2800 25 12 100 60.87
9 240 2 12 100 2000 23 11 100 41.67
10 230 2 13 140 2800 25 9 100 60.87
11 230 2 12 140 2800 23 10 100 60.87
12 260 2 15 150 3000 24 9 100 57.69
13 220 2 12 120 2400 23 10 100 54.55
14 200 2 12 100 2000 24 11 100 50
15 250 2 12 140 2800 24 9 100 56
16 270 2 13 170 3400 23 10 100 62.96
17 220 2 13 130 2600 25 8 100 59.09
18 210 2 12 130 2600 24 9 100 61.9
19 250 2 12 130 2340 25 10 90 52
20 240 2 13 130 2340 25 11 90 54.17
21 230 2 14 120 1440 26 7 60 52.17
22 230 2 12 130 2600 23 11 100 56.52
23 220 2 12 120 1680 25 11 70 54.55
24 240 2 12 160 3200 23 11 100 66.67
25 210 2 12 110 2200 24 10 100 52.38
26 240 2 13 100 2000 23 11 100 41.67
27 250 2 12 160 3200 24 10 100 64
28 230 2 13 100 2000 26 9 100 43.48
29 230 2 12 130 1560 24 9 60 56.52
30 220 2 13 120 1440 26 7 60 54.55
media 229.3 2 12.47 127 2376 24.47 9.8 93.33 5b5.32
repeticao 30 30 30 30 30 30 30 30 30
maximo 270 2 15 170 3400 26 12 100 66.67
minimo 170 2. 12 100 1440 23 7 60 41.67
e. padraciB.79 0 0.718 18.65 513.85 1,056 1.275 13 5.982
s0me 6880 60 374 3810 71280 734 294 2800 1660
variancia3b2.9 0 0.516 347.7 264037 1.116 1.8627 168.9 35.78

REP= repeti¢cdes

PFE= peso das fémeas (mg)

PPP= periodo de pré-postura (dias)
PPO= periodo de postura (dias)
POV= peso da postura (mg)

NOV= numero de ovos

PIN= periodo de incubagdao (dias)
PEC= periodo de eclosdo (dias)

PEE= percentagem de ecloséao
IPO= indice de produgdao de ovos (PPO / PFE x 100)
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APENDICE 6. Planilha de avaliacdo dos dados referentes a fase

ndo parasitdria do B. microplus em Laboratério.

Animal n°® 3, segunda infestacdo (Origem egqgiiina).
REP PFE PPP PPO POV NOV PIN PEC PEE IPO
1 240 3 9 150 3000 23 9 100 62.5
2 310 2 11 160 3200 24 10 100 51.61
3 240 1 12 130 2600 25 8 100 54.17
4 280 3 10 150 3000 26 7 100 53.57
5 260 2 12 140 2520 24 10 90 53.85
6 250 3 10 100 2000 26 5 100 40
7 360 3 10 130 2600 25 8 100 36.11
8 200 3 9 140 2800 23 7 100 70
9 290 2 11 120 960 24 9 40 41.38
10 330 3 12 130 2600 25 7 100 39.39
1" 300 3 13 180 3600 23 9 100 60
12 220 3 10 120 2400 25 8 100 54.55
13 270 3 10 160 3200 25 7 100 59.26
14 210 3 9 100 2000 23 7 100 47.62
15 230 3 10 130 2600 25 9 100 56.52
16 350 3 9 190 3800 23 10 100 54.29
17 290 3 12 160 3200 25 7 100 55.17
18 280 3 12 170 3400 25 8 100 60.71
19 210 2 10 120 960 24 10 40 57.14
20 250 2 12 150 3000 26 8 100 60
21 220 3 10 120 2400 24 7 100 54.55
22 310 3 13 190 3800 24 8 100 61.29
23 250 2 13 120 2400 25 10 100 48
24 220 2 13 110 2200 25 9 100 50
25 210 3 12 130 2340 25 6 90 61.9
26 220 3 11 120 2400 24 10 100 54.55
27 250 3 12 150 3000 23 9 100 60
28 190 3 11 120 2400 24 9 100 63.16
29 220 3 12 110 1760 25 8 80 50
30 210 3 12 110 2200 24 8 100
media 255.7 2.7 11.07 137 2611.3 24.4 8.233 94.2; 54.:13%

: 30 30

repetmao 30 30 30 30 gg o i o0 20
max imo 360 3 13 180 38 40 36.11
mimimo 180 i g 100 960 23 5 -

0.917 1.283 15.22 7.599
44.85 0.526 1.289 24.52 675.15

zémgadrao 7670 Bi 332 4110 78340 7132 gié 22?42 5;?52
variancia 2011 0.277 1.662 601 455832 0.84 1. i

REP= repeticdes

PFE= peso das fémeas (mg) _
PPP= periodo de pré-postura (dias)
PPO= periodo de postura (dias)
POV= peso da postura (mg)

NOV= numero de ovos .
PIN= periodo de incubagdo (dias)
PEC= periodo de eclosdao (dias)

PEE= percentagem de ecloséo
IPO= indice de produgdo de ovos (PPO / PFE x 100)
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