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RESUMO

Estudos morfoldégicos e biométricos foram realizados pa-
ra aprimorar o diagnéstico diferencial das larvas infectantes
de Strongylus vulgaris, Strongylus edentatus, Strongylus equi-
nus, Triodontophorus spp., Iriodontophorus tenuicollis, Gyaloce-
phalus Capitatus, Poteriostomum spp., Cylicocyclus radiatus, Cy-
licocyclus nassatus, Cylicocyclus ashworthi, Cylicostephanus mi-—
nutus e Cylicostephanus poculatus.

Culturas puras foram realizadas a partir de ovos reti-
rados do uUtero de fémeas de helmintos obtidos do intestino gros-
so de equinos por ocasido de seis necropsias. Culturas mistas
foram efetuadas com fezes de equinos coletadas em trés munici-
pios do Estado do Rio de Janeiro.

As seguintes caracteristicas das larvas de terceiro es-
tddio foram medidas: comprimento total, comprimento da cauda da
bainha, comprimento do esbéfago, comprimento do intestino, dis-
tdncia do primérdio genital &a ponta da cauda da bainha e largu-

ra.
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Os dados obtidos foram comparados aos de outros auto-
res. Chave para identificacdo das larvas infectantes ¢é apresen-
tada. Fotomicrografias das principais caracteristicas morfoléd-

gicas e andlise estatistica grafica sdo fornecidas.



SUMMARY

Morphological and Dbiometrical studies were —carried out

to improve the differential diagnostic of infective larvae

of Strongylus vulgaris, Strongylus equinus, Strongylus
edentatus, Triodontophorus spp.., Triodontophorus tenuicollis,
Poteriostomum SppP-., Gyalocephalus capitatus, Cylicocyclus
radiatus, Cylicocyclus nassatus, Cylicocyclus ashworthi,

Cylicostephanus minutus e Cylicostephanus poculatus.

Pure cultures of larvae were obtained from eggs
collected from adult female WOrms during necropsy of six
naturally infected horses. Mixed cultures were obtained from
feces of naturally infected horses from three counties of the
State of Rio de Janeiro.

The following measurements as total length, sheath tail
length, esophageal and intestinal length, distance of
genital primordium to the tip of the tail and width were

considered as the main measurements 1in the identification of the

third stage larvae.
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A pictorial key for identifing infective larvae well as

photomicrographies of the morphological characteristics were

given in this work.



1. INTRODUGAO

Os nematdides da familia Strongylidae parasitos do ce-
co e colo dos equinos s&o comumente referidos como estrongilos
e pequenos estrongilideos. No que se refere a patogenia os auto-
res sdo undnimes ao afirmar que os principais danos sdo causa-
dos pelos estddios larvares e suas extensivas migracgdes tissu-
lares. Assim Strongylus vulgaris, o mais estudado, estd associa-
do a trombose e lesdes nas paredes das artérias especialmente
a artéria mesentérica cranial, enquanto  Strongylus equinus e
Strongylus edentatus durante sua fase migratdéria induzem a for-
macdo de ndédulos na serosa do intestino grosso e invadem o figa-
do, podendo alcancar rins ou outros o6rgdos antes de voltar ao
intestino. Os ciatostomineos sdo considerados menos patogénicos
pols seus estddios larvares —restringem-se a invasdo da mucosa
intestinal. Grandes diferengas sdo observadas na patogenia, o
que exige um perfeito diagndéstico dos parasitos.

As poucas informacgdes disponiveis atualmente sobre pa-

togenia, ciclo bioldégico e controle dos parasitos intestinais



de equinos decorrem das dificuldades de diagndéstico preciso, tan-
to das larvas como dos adultos, ©principalmente das espécies da
sub-familia Cyathostominae.

Como técnica de diagnéstico, a obtencdo das larvas in-
fectantes através da larvacultura ¢é a Unica capaz de diferenciar
0 parasitismo a nivel de espécie.

O estudo morfoldégico apresentando fotomicrografias e e-
laboragdo de chave para identificagcdo das larvas de terceiro es-
tédio, juntamente com os dados biométricos tem como objetivo a-
primorar, facilitar o diagnéstico e fornecer informagdes necessé-
rias as 4reas de patogenia, controle e tratamento dessas infec-

¢bes por nematdides em equinos.



2. REVISAO DE LITERATURA

ORTLEPP (1925) estudou o desenvolvimento de ovo a lar-
va de quarto estéadio (L4) de Triodontophorus tenuicollis Bou-
langer, 1916, utilizando cultura ©pura a partir dos ovos reti-
rados do utero de fémeas, previamente identificadas. Como meio
de cultura usou fezes de cavalo, tratadas por aquecimento a 65°C
por meia hora e adicionadas de <carvdo. As culturas foram manti-
das em temperatura de 26°C e, nessas condicdes, obteve as lar-
vas de terceiro estéadio (L3) ao final do quarto dia. Quando o
carvao nao foi adicionado poucas larvas alcancaram o tercei-
ro estddio e essas apenas no final do oitavo dia. O autor rela-
cionou os seguintes dados biométricos sem referir o numero de
espécimens medidos: comprimento da larva (excluindo a bainha)
de 0,50 mm a 0,53 mm sendo a média de 0,52 mm; largura de 0,24
mm; comprimento do esdfago de 0,117 mm.

HUEBER (1926) mediu os ovos de Strongylus equinus Mue-
ller, 1780 (= Sclerostoma quadridentatus Sticker, 1901), Stron-

gylus  vulgaris (Looss, 1900) Railliet & Henry, 1909 (= Scleros-



toma bidentatum Sticker, 1901), Strongylus edentatus (Looss,
1900) Railliet & Henry, 1909 (= Sclerostoma edentatum Looss,
1900), Cyathostomum tetracanthum (Mehlis, 1831) Molin, 1861
in part, Looss, 1900 (= Sclerostoma tetracanthum (Mehlis, 1831)
Diesing, 1851 in part), Cylicocyclus nassatus (Looss, 1900)
Chaves, 1930 (= Cylicostomum nassatum ( Looss, 1900) Gedoelst,
1903), Cylicocyclus brevicapsulatus (Ihle, 1920) Ershov, 1939
(= Cylicostomum brevicapsulatum (Ihle, 1920) Cram, 1924), Cya-
thostomum catinatam (Looss, 1900) Gedoelst , 1903 e Gyaloce-
phalus capitatus Looss, 1900. Em fezes esterilizadas foram
feitas culturas puras de S. vulgaris, S. edentatus e C. te-
tracanthum.

McCOY (1929a eb, 1930) cultivou, de ovo a larva infec-
tante, o nematéide  Ancylostoma caninum (Ercolani, 1859) Hall,
1913, em agar inoculado com Dbactérias fecais existentes nas
fezes do seu hospedeiro. Observou que o0s ovos colocados em
agar sem bactérias liberaram larvas que sobreviviam, mas nao
evoluiam. O autor, relatou também, que nem todas as Dbactérias
sdo adequadas a nutricdo de larvas de primeiro e segundo estéa-
dio (L1 e L2) de A. caninum, pois, o meio inoculado com Ba-
cillus cereus, Bacillus megatherium, Bacillus pyocyaneus e
Sarcina lactea, induzia o desenvolvimento lento das larvas ou
ndo ocorria desenvolvimento. Outra observacdo foi a de que os
nematbéides ndo cresciam quando as bactérias eram mortas pelo

calor e, somente um numero insignificante, atingia L3 quando

cultivadas em fezes esterelizadas.



LAPAGE (1933) obteve larvas infectantes de nematdides
de ovinos dos géneros Trichostrongylus Looss, 1905, Ostertagia
Ransom, 1907 e Chabertia Railliet & Henry, 1909, e de Graphi-
dium strigosum (Dujardin, 1845) Railliet & Henry, 1909 e Tri-
chostrongylus retortaeformis (Zeder, 1800) Railliet & Henry,
1909 parasitos de coelhos com wuma cepa de Bacillus coli recupe-
rada do intestino de algumas larvas filariformes. Em funcdo des-
ses resultados, o autor sugeriu que esses estddios normalmente
alimentam-se de microrganismos do grupo coli, sendo, do préprio
B. coli.

LUCKER (1934) fez culturas axénicas de Poteriostomum
ratzii  Kotlan, 1919 e descreveu detalhadamente os estddios de
ovo, L1, L2 e L3. O meio para O desenvolvimento foi 4&gua de

torneira adicionada de extrato liquido fecal helmintologicamen-

te estéril. As culturas foram mantidas a temperatura ambiente
(20° a 26°C). Nessas condigbes, foi necessdrio no minimo cinco
dias para o desenvolvimento de ovo a larva infectante. As mé-

dias das medidas feitas em dez especimens estdo apresentadas
na Tabela 1. A larva de 3° estddio de P. ratzii foi descrita
como fusiforme, cauda curta, com repentina constrigcdo préxima
a parte distal esb6fago estrongiliforme; intestino com 16 célu-
las, sendo que os limites destas sdo Dbastantes definidos; pri-
mérdio-genital em posigdo ventral a 4@ e 52 células.

LUCKER (1935) fez culturas axénicas para obtencado de
larvas de 3° estddio de Cylicocyclus ultrajectinus (Ihle, 1920)

Cram, 1924, em 4gua contendo extrato fecal 1liquido helmintolo-



gicamente estéril. Nesse meio as larvas ndo perdiam a Dbainha
apés a 12 ecdise e a larva infectante estava envolvida por
duas bainhas. A  ndo liberagdo da bainha de L1 foi atribuida
ao meio de cultura liquido. Aproximadamente cinco dias apds

o inicio das culturas a 2@ ecdise estava completa em quase

todas as larvas. As L3 de C. ultrajectinus mediam de 387 um
a 565 um sendo gue apenas dez especimens foram medidos. As
larvas infectantes foram descritas como possuindo cauda cur-—

ta e arredondada na ponta; tendo o) intestino oito células.
De acordo com desenho do autor as oito células intestinais
estao distribuidas em duas fileiras. As médias obtidas estao

apresentadas na Tabela 1.

LUCKER (1936) fez estudo comparativo da morfologia
e desenvolvimento das larvas infectantes de Cylicostephanus
goldi Boulanger, 1917 (= Cylicocercus goldi (Boulanger, 1917)

Cram, 1924), C. catinatum e G. capitatus. A larva L3 de C.
catinatum foi descrita como tendo estrutura praticamente i-
déntica a larva infectante de C. goldi. O intestino com oito
células e a cauda que diminui abruptamente terminando em ex-
tremidade arredondada como um dedo. Os valores médios de bio-

metria estdo reunidos na Tabela 1.

Comparando as medidas obtidas, LUCKER (1936) con-
cluiu que: embora as médias das medidas das L3 de (C. catina-
tum sejam menores e mails estreitas que as de C. goldi estas

relagdes entre as duas espécies se superpbem e, assim sendo,

nao tém valor diferencial. 0 mesmo aconteceu quando comparou



TABELA 1. Dados biométricos das larvas infectantes de diferentes espécies de Ciatostomineos, desen-

volvidas em cultura pura por LUCKER.

Autor e Ciatostomineos

LUCKER ~ LUCKER LUCKER LUCKER LUCKER LUCKER LUCKER
Carater (1934) (1935) (1936) {1936) (1938) (1938) (1938)

P. natzil C, ultrajectimus C. gofdi C. catinatum C. bicoronatus C. insigne C. pateratum

Camprimento da bainha - 690,7. 668, 4 629,6 713,5 719,5 705,1
Camprimento da larva - 526,9 451,5 420,9. 402,3 467,3 440,6 445, 4
Larqura da larva - 22,0 18,8 17,1 20,6 19,1 17,6
largura da bainha’ 28,4 28,9 24,8 23,6 26,2 24,3 23,9
Comprimento da cauda — _ . 33,2 35,1 33,4 49,7 - 42,9 39,5
da larva T ! ! . :

Corprimento da cauda 155,3 196,2 248,7 - - 203,4 244,0 276,2 258,5
da bainha _ - . : '
Comprimento da Capsyt 14,0 - o _ _ _ -
1a bucal R _ : .

Carprimento do esofa 123,7 165,2 166,8 163,7 " 159,4 161,8 176,1
qo . - ) .

Distancia do bulko e ‘ . .

scfageano a0 primdr- 114,0 113,7 86,8 c 75,9 109,8 105,5 86,2
dio genital ' : ' :
Distdncia da extremi

dade anterior ao po— - 102,8 103,5 96,2 102,2 102,6 104,3

ro cxcretor
Distdncia da extremi

dade anterior a0 a- 88,2 90,7 81,9 80,1 81,5 81,8 87,1
nel nervoso . : _ | :
Distancia do primor— 112,2 136,5 125,0 123,8 144,2 130,6 139,6

dio genital ao anus




essas duas espécies com C. ultrajectinus  todas apresentando oi-
to células intestinais. A diferenca marcante entre as larvas
de C. goldi e (C. ultrajectinus estava na razdo entre comprimen-
to da larva e comprimento da cauda da Dbainha. Sendo aquela ra-
zdo de 1,5:1 a 1,8:1 para a larva L3 de (C. goldi e de 2:1 a
2,7:1 para a larva L3 de (C. ultrajectinus. A mesma razdo para
as larvas L3 de C. catinatum sendo de 1,6:1 a 2:1.

0 autor descreveu pequenos detalhes morfoldgicos no
vestibulo das larvas L3 das trés espécies em questdo e rejei-
tou a possibilidade de que esta diferenca fosse causada por
contracdo muscular durante fixacgdo da larva. As larvas de G.
capitatus também retiveram a cuticula de L1.

LUCKER (1938) desenvolveu em culturas axénicas, de ovo

a L3, Cyathostomum pateratum (Yorke & Macfie, 1919) K'ung, 1964

(= Cylicocercus pateratus (Yorke & Macfie, 1919) Cram, 1924,
Cylicocyclus insigne (Boulanger, 1917) Chaves, 1930 e Cylico-
dontophorus bicoronatus ( Looss, 1900) Cram, 1924. Dessas cul-

turas retirou material para estudar a biometria das larvas des-
sas espécies, sobre dez larvas e comparou-as com a morfometria
de outras larvas de estrongilideos de cavalo. O autor concluiu
que, baseando-se nas relacbes Dbiométricas, as trés espécies sao
indistintas. Ainda LUCKER (1938) constatou que as larvas infec-
tantes de C. pateratum e C. insigne também ndo se diferencia-
vam quanto a morfologia. As L3 de (C. bicoronatus eram diferen-
tes das larvas das outras duas espécies dquanto a disposicdo das

células do intestino. Em C. bicoronatus as células formavam



duas fileiras de quatro células cada, sendo uma fileira dorsal
e a outra ventral ao lume do intestino. Nas larvas de C(C. pate-
ratum e C. insigne as cinco células posteriores estavam inva-
riavelmente dispostas uma atréas da outra, numa Gnica fileira

de células.

Reestudando as L3 de C. ultrajectinus, C. goldi e C.

catinatum LUCKER (1938) concluiu que as larvas, quanto a morfo-
logia, se dividiam em dois grupos distintos. O primeiro grupo
com as espécies C. bicoronatus e C. ultrajectinus (oito célu-

las intestinais distribuidas em duas fileiras de quatro célu-
las cada) e o segundo grupo com C. pateratum, C. 1insigne, C. ca-
tinatum e C. goldi (trés células em dupla fileira e as cinco
ultimas dispostas uma atrds da outra, numa unica fileira).

Ainda LUCKER (1938) sobre o estudo da morfologia cons-
tatou que em Poteriostomum imparidentatum Quiel, 1919 as L3

eram similares as de P. ratzii diferindo somente gquanto ao com-

primento da cauda da bainha, que em P. imparidentatum tendia a
ser maior. Esse autor comparou suas medidas para os estrongi-
los e as obtidas por WETZEL (1931) e POLUSZYNSKI (1930). Entre

os resultados dos autores havia concorddncia quanto ao numero
de células intestinais das larvas infectantes de S. vulgaris,
S. equinus e S. edentatus mas discordavam quanto ao tamanho re-
lativo das larvas dessas espécies. WETZEL (1931) afirmou que
as larvas L3 de S. edentatus eram intermedidrias em tamanho en-
tre as duas outras espécies, enquanto as medidas obtidas por

POLUSZYNSKI (1930) mostravam que as larvas de S. edentatus e—
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ram as menores dentre as trés espécies. As medidas obtidas por
LUCKER (1938) em culturas axénicas das larvas dos Strongylus
spp. identificavam-se as do trabalho de POLUSZYNSKI (1930) . Os

valores médios obtidos para as L3 de CC. bicoronatus e C. 1insig-

ne estdo apresentados na Tabela 1.

PETROV & GAGARIN (1937) estudaram a morfologia e Dbio-

metria das L3 de S. vulgaris, S. edentatus, S. equinus, Trio-
dontophorus serratus (LOOSS, 1900) L0OO0SS, 1902, Cylicocyclus
radiatus (Looss, 1900) Chaves, 1930 (= Trichonema radiatum Lo-

oss, 1900) LeRoux, 1924), C(C. Pateratum, C. bicoronatus e Cyli-
costephanus longibursatus (Yorke & Macfie, 1918) Cram, 1924
(= Trichonema longibursatum (Yorke & Micfie) LeRoux, 1924) man-
tidas em culturas puras de agar-agar com liquido fecal esté-
ril. Os autores elaboraram chave para identificagao e apresen-
taram desenhos ilustrativos das L3. As medidas obtidas para o
género Strongylus estdo apresentadas nas Tabelas 2, 3 e 4.

GLASER & STOLL (1938) descreveram varias tentativas,
sem sucesso, de estudar o desenvolvimento de larvas infectantes
de nematdides em culturas livres de bactérias, em fezes esteri-
lizadas de ovinos. Os autores somente conseguiram o desenvolvi-
mento de todos os estadios pré-parasiticos de Haemonchus con-
tortus Rudolphi, 1803 no seguinte meio: agar inoculado com ex-
trado de figado adicionado de pedacgos frescos e estéreis de
rim de <coelho e duas gotas de filtrado de levedura de pé&o. As
larvas infectantes desenvolvidas nessas culturas estéreis eram

em média menores do que o0s especimens tipicos desenvolvidos em
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fezes. Entretanto essas larvas produziram adultos normais em o-
vinos susceptiveis.

KOPYRIN (1941) estudou a morfologia e biometria dos
ovos, LI, L2, L3 dos seguintes nematdides: Dictyocaulus arnfiel-
di Cobbold, 1884, Trichostrongylus colubriformis Giles, 1892,
G. capitatus, P. imparidentatum, P. ratzii, Craterostomum acudi-
caudatum (Kotlan, 1919) TIhle, 1920, Triodontophorus brevicauda
Boulanger, 1916, CC. nassatus, C. 1insigne, CC. brevicapsulatus,
Cylicodontophorus mettami (Leiper, 1913) Foster, 1936 (= Tricho-
nema mettami (Leiper, 1913) Cram, 1924), C. catinatum, Cylicos-
tephanus hybridus (Kotlan, 1920) Cram, 1924 (= Trichonema hybri-
dum (Kotlan, 1920) LeRoux, 1924), Cyathostomum calicatum LOOSS,
1900 (= Trichonema calicatum (Looss, 1900) LeRoux, 1924), S.
vulgaris, S. equinus, S. edentatus e T. tenuicollis. O autor
elaborou um quadro para determinacado dos estddios infectan-
tes. As culturas puras de ovo a L3 foram desenvolvidas em 0,85%
de agar-agar aquoso com liquido fecal estéril. As culturas fo-
ram mantidas a temperaturas de 25 a 30°C e 18 a 20°C.

HUMMELINCK (1947) cultivou S. edentatus, S. vulgaris e
S. equinus de ovo a L3 em extrato fecal liquido e concluiu que
as dimensbées das larvas do género Strongylus podiam ser afeta-
das pelas condigdes de cultivo. O autor usou o mesmo meio de
cultivo e diversas temperaturas, verificando wvariagdo nas medi-
das obtidas para as L3. os resultados obtidos por HUMMELINCK
(1947) estdao apresentados nas Tabelas 2, 3 e 4.

RUSSELL (1948) Dbaseada nos trabalhos de WETZEL (1930),
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LUCKER (1934, 1935, 1936 e 1938), PETROV & GAGARIN (1937) des-
creveu suscintamente as L3 dos estrongilos e pequenos estron-
gilideos, sendo que da sub-familia Cyathostominae sé diferen-
ciou G. capitatus. RUSSELL (1948) mediu L3 nao identificada e
descreveu-a como larva grande, muito semeihante a S. vulgaris,
em tamanho e forma, mas com 16 células intestinais grandes,
bem definidas e triangulares.

SELLA (1956) propos chave para identificacdo das lar-

vas infectantes dos nematdéides intestinais de equideos. As L3
foram obtidas a partir de culturas mistas. O autor apresentou
fotomicrografias de S. vulgaris, Trichonema SPP . Trichostron-

gylus axei (Cobbold, 1879) Railliet & Henry, 1909 e Triodonto-

phorus spp. A larva infectante de Trichonema sSpp. descrita
possuia oito células intestinais. Através da fotomicrografia
apresentada constatou-se que as duas primeiras células estao

em dupla fileira e as seis restantes estdo dispostas em uma
Gnica fileira.
OGBOURNE (1971) desenvolveu em culturas puras larvas

de 1° e 2° estéddio de S. edentatus, S. vulgaris, S. equinus,

C. nassatus e T. serratus. Os meios utilizados para a cultura
foram: agar-fecal inoculado com bactérias fecais e extrato
liquido helmintologicamente estéril. OGBOURNE (1971) discor-

dou de PETROV & GAGARIN (1937) e de KOPYRIN (1941) os quais
afirmaram que as diferengas estruturais das larvas em seus es-
tddios pré-infectantes eram tdo pequenas que ndo permitiam uma

diferenciacgdo especifica. OGBOURNE (1971) dividiu as L1 das
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larvas por ele estudadas em dois grupos morfologicamente distin-
tos e concluiu que as espécies do género Strongylus podem ser
identificadas em culturas mistas. J& as outras espécies estuda-
das, T. serratus, C. nassatus e C. catinatum considerou como
sendo similares entre si.

VILAS (1973) didealizou chave para identificacéo das
larvas de terceiro estédio dos nematdides intestinais comuns
dos equideos. Nessa chave, o género Trichonema foi descrito como
possuindo nove células intestinais.

NURMIO, ROIRANEN, TUPAMAKI (1973) estudando a microflo-

ra fecal de cavalos com fungdes

seguintes microrganismos:

cilos, <clostrideos, fungos

McCRAW & SLOCOMBE

tidades de larvas

culturas puras usando fezes

e adicionadas de solucdo salina

ram inoculadas em equinos

e efeitos patoldgicos,

digestivas

colibactérias,

(1974,
infectantes de
esterilizadas de
0,85%.

para o estudo de

normais encontrou oS

streptococos, lactoba-

e leveduras.

1985) obtiveram grandes dquan-

S. edentatus e S. equinus em

ovinos, umedecidas

As larvas 1infectantes fo-

seu desenvolvimento

RUPASINGHE & OGBOURNE (1978) desenvolveram culturas pu-
ras com S. vulgaris, S. edentatus, S. equinus, C. nassatus, C.
longibursatus, C. goldi, C. catinatum e C(C. pateratum. Os ovoOs
foram inoculados em placas contendo agar nutritivo previamente
inoculado com Escherichia coli, fonte de alimento para as lar-

vas em desenvolvimento.

ticos dos referidos nematdides,

Também cultivaram os estddios

colocando

pré-parasi-

misturadas aos ovos, fe-
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zes de coelho livres de helmintos.

GEORGI (1980) apresentou fotomicrografias das larvas
infectantes de C(C. catinatum, Poteriostomum spp., T. serratus,
S. edentatus e S. vulgaris. O autor mencionou dque a larva de
T. serratus na fotomicrografia evidenciava apenas 16 células

intestinais e no texto afirmou que as espécies de Triodonto-

phorus apresentavam 18 células intestinais.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. MATERIAL

3.1.1. Local

O trabalho foi realizado na Estagdo para Pesquisas Pa-

rasitoldégicas W.O. Neitz, EPPWON na Universidade Federal Rural

do Rio de Janeiro, UFRRJ.

3.1.2. Animais

Seis equinos doados pela Policia Militar de Estado do
Rio de Janeiro foram mantidos em pastagem natural no setor Cam-
po da EPPWON/UFRRJ por um periodo de 12 meses para possivel a-
quisig¢do de infecg¢do natural com helmintos e recuperacdao des-
ses durante a necrédépsia dos hospedeiros.

De equinos de diversas propriedades rurais dos seguin-

tes municipios do Estado do Rio de Janeiro: Itaguai, Paracambi
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e Nova Iguacgu foram colhidas amostras de fezes para exame mi-

croscépico.

3.2. METODOS

3.2.1. Culturas mistas

As culturas mistas para obtencdo de larvas infectan-

tes foram realizadas segundo técnica de ROBERT'S & O'SULLIVAN

(1950) .
3.2.2. Culturas puras em meio liquido com bactérias fecais
Da necrépsia dos seis equinos obteve-se do intestino
grosso fémeas gradvidas de nematdides. Essas fémeas foram disse-
cadas individualmente em placas de Petri 50 x 20 com dgua de
torneira, retirando-se os ovos do utero. As extremidades ante-

rior e ©posterior do nematdéide eram separadas para identificacéo
do espécimem segundo classificacdo de LICHTENFELS (1975, 1980) e
LANFREDI (1984). As placas contendo os ovos foram mantidas em
estufa a aproximadamente 28°C. Vinte e quatro horas apds o ini-
cio da incubacdo observou-se a presenca de larvas de 1° estéadio
eclodidas dos ovos incubados. Esta era a ocasido para se 1inocu-
lar uma aliquota da cultura de bactérias fecais. Decorridos seis

dias as larvas j& haviam atingido o estéddio infectante sendo

mantidas a temperatura de 4°C.
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Amostras de fezes recém eliminadas, com aproximadamen-
te 100 g de fezes de equinos foram umedecidas com 4&gua de tor-
neira e pressionadas através de gaze de algoddo com 20 malhas/
mm com 8 dobras para retirada do liquido fecal. Este foi aque-
cido em banho-maria por dez minutos a 60°C. Um mililitro dessa
suspensdo foi inoculada em dez mililitros de caldo verde bri-
lhante lactose bile a 2% (SPECK, 1976), e incubado por 24 horas
a 35°C. Uma aliquota dessa cultura foi repicada em Agar Plate

Count (SPECK, 1976) e incubada por 24 horas a 35°C.

3.2.3. Culturas puras em fezes de coelho

Fezes de coelho negativas para ovos de helmintos pela
técnica McMaster (GORDON & WHITLOCK, 1939) foram maceradas e
colocadas diretamente sobre os ovos obtidos a partir da disse-
cagdo de fémeas dos nematdides. As culturas assim produzidas
foram mantidas a temperatura ambiente. Oito dias apds, as lar-

vas foram coletadas segundo técnica de BAERMANN (1917).

3.2.4. Estudo biométrico

Com o uso de microscépio Leitz SM-Lux equipado com
lentes oculares micrométricas foram medidas nas larvas de 3° es-
tddio as seguintes caracteristicas: comprimento total da larva
(incluindo a bainha), comprimento do esbfago, comprimento do

intestino propriamente dito (células intestinais), largura da
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larva na regido do bulbo esofageano (incluindo a bainha), dis-
tdncia do primérdio genital a ponta da cauda da bainha, e com-
primento da cauda da bainha.

Os seguintes nematdéides foram <cultivados de ovo a L3
em meio liquido com Dbactérias fecais: S. edentatus. T. tenui-
collis, C. nassatus e C. radiatus. Utilizando-se fezes de coe-
lho como meio de cultivo desenvolveram-se culturas axénicas
de ovo a L3 dos seguintes nematdéides: S. vulgaris, S. edenta-
tus, C. ashworthi, C. minutus e C. poculatus. 0 desenvolvimen-

to de ovo a L3 em culturas mistas foi conseguido com o0s se-

guintes nematdides: S. vulgaris, S. edentatus, S. equinus,
Triodontophorus Spp., Poteriostomum  spp. e Ciatostomineos.

Cem exemplares de cada espécie foram medidos, com ex-
cegcdo de: S. equinus em que foram mensurados 40 espécimens e

C. ashworthi, C. nassatus, C. radiatus, C. poculatus, C. minu-

tus dos quais apenas 10 exemplares foram medidos.

3.2.5. Imobilizagdo das larvas

O método escolhido para imobilizagdo das larvas in-
fectantes foi o <calor. Uma gota de 1liquido contendo larvas in-
fectantes foi colocada entre 1lémina (26 x 76) e laminula (22
x 40). A laémina era rapidamente aquecida <com chama de isquei-

ro apenas para ressecar o liquido ndo matando as larvas.
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3.2.6. Fotografias

As fotomicrografias foram tomadas com auxilio de mi-
croscépio oético Leitz Dialux 20 EB, com filme Fujichrome 35 mm

e filtro azul.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. MORFOLOGIA DAS LARVAS INFECTANTES

As larvas infectantes ou de 3° estddio dos nematdi-
des das sub-familias Strongylinae e Cyathostominae possuem
corpo fusiforme sendo que a ©parte mais larga estd ao nivel
da regido do bulbo esofageano. As larvas estéo inteiramente
envolvidas pela cuticula do estéddio anterior a qual estd in-
timamente aderida ao corpo da larva propriamente dita. Essa

bainha estreita-se abruptamente apdés a cauda da larva e ter-

mina em longa cauda filamentosa. O trato digestivo inicia-se
com formagcdo da boca que é terminal, seguindo-se o esbfago
filariforme. 0O esb6fago, ao nivel do istmo, estd envolvido pe-
lo anel nervoso. Segue-se o intestino que se divide em in-
testino propriamente dito (células intestinais) e reto, ter-
minando no &dnus. O primérdio genital, gque nas larvas vivas ¢é

transparente, esté localizado na face ventral da larva va-

riando de posigdo em relagdo ao comprimento total da larva.



As principais caracteristicas para o diagnéstico das

larvas infectantes sao:

a) S. vulgaris: as maiores larvas encontradas tanto
em culturas mistas quanto puras, com comprimento total osci-
lando entre 700,0 um e 1050,0 um, com média de 911,9 um; lar-
gura variando entre 23,7 um a 39,5 um, com média de 32,8 um;
esbfago curto proporcionalmente ao seu comprimento total, is-
to é, o esbdbfago representa 1/6 do comprimento total; intesti-
no longo, média de 450,9 um <com 28 a 32 células retangulares,

bem definidas, escuras e em dupla fileira;

b) S.edentatus: larvas pequenas, com comprimento to-
tal entre 750,1 um e 824,0 wum, com média de 787,1 wum; larvas
finas com largura entre 19,7 um e 28,5 um, com média de 23,8
um; comprimento do esbfago representando 1/5 do comprimento
total da larva; comprimento médio do intestino de 282,2 um,
com 18 a 20 células claras e mal definidas no intestino, dis-
postas em dupla fileira; ponta da cauda da larva romba; em cul-
turas mistas e puras alguns espécimens apresentam a cauda da

bainha bifurcada;

c) S. equinus: larvas longas, com comprimento varian-
do entre 770'0 um e 926,0 um, com média de 860,3 um; largura
entre 17,5 um e 25,6 um, com média de 21,2 um sendo, portanto

bastante finas; es6fago longo ocupando 1/4 do comprimento to-
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tal; intestino bastante 1longo com média de 340,3 wum, com 16 cé-
lulas intestinais mal definidas, escuras e em dupla fileira; a

presentam processo trilobado na ponta da cauda da larva;

d) Triodontophorus spp.: larvas de tamanho médio, com
comprimento total entre 778,0 um e 882,0 um e média de 802,2
um; largura variando entre 23,2 um e 38,0 um com média de 28,2
um; esbfago representando 1/5 do comprimento  total da larva;
comprimento médio do intestino de 286,0 um, com 20 células in-

testinais retangulares bem definidas em dupla fileira;

e) Poteriostomum spp.: larvas de tamanho médio, com
comprimento total entre 758,0 um e 886,2 um, com média de 796,8
um; esdfago ocupando 1/5 do comprimento total da larva; compri-
mento médio do intestino de 264,2 um, possuindo 16 células in-

testinais retangulares bem definidas em dupla fileira;

f) G. capitatus: larvas pequenas, com comprimento to-
tal médio de 749,3 um; largura média de 26,6 um; esdfago ocu-
pando 1/4 do comprimento total da larva; comprimento médio do
intestino de 224,4 um constituido por 12 células bem definidas

em dupla fileira;

g) C. poculatus, C. nassatus, C. radiatus, C. ashwor-
thi e C. minutus: larvas morfologicamente semelhantes que se-

rao denominadas Ciatostomineos tipicos pois acredita-se esta-
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rem incluidos nesse grupo Varias espécies da sub-familia Cya-
thostominae: larvas pequenas com comprimento total da larva en-
tre 683,33 um a 840,0 um e média de 760,5 wum; largura variando
ntre 18,6 um e 36,1 um, e média de 26,8 um; esbfago longo ocu-
pando 1/4 do <comprimento total da larva; comprimento médio do
intestino de 218,2 um, com oito células intestinais bem defini-

das sendo as duas primeiras em dupla fileira e as seis restan-

tes em fila dnica.

POLUSZYNSKI (1930), PETROV & GAGARIN (1937) e HUMME -
LINCK (1947) concordam quanto a morfologia geral das L3 dos
Strongylus  spp., embora PETROV & GAGARIN (1937) apresentem de-
senhos das L3 de S. -equinus e S. vulgaris que ndo concordam com
as medidas obtidas pelos ©préprios autores, ou seja, a larva di-
ta como S. equinus é ligeiramente maior, mais larga e com es6-
fago mais curto do que a apresentada como S. vulgaris. A mesma
inversdo de desenhos ou legenda ocorre no trabalho de KOPYRIN
(1941).

As L3 de G. capitatus sdo descritas por LUCKER (1936)
como possuindo pequeno processo bulboso na ponta da causa da
larva. Essa estrutura ndo foi observada no ©presente trabalho e
na figura 1 observa-se a ponta da <cauda da larva de G. capita-
tus terminando em ponta aguda.

A ponta da cauda trilobada da larva de S. equinus foi
descrita pela ©primeira vez por WETZEL (1931) e é apresentada

na figura 2. Essa particularidade ©pode ser ©observada ao micros-



cépio apenas com aumento de 400 vezes e dependendo da posicgao

dorsal ou ventral da larva poderd ou ndo estar Dbastante visivel.

A ponta da <cauda da larva de S. edentatus ¢é bastante
caracteristica e foi descrita por POLUSZYNSKI (1930) como arre-
dondada. Este detalhe estd apresentado na figura 2 e ©pode ser
observado ao microscédpio com um aumento de i00 vezes. VILAS
(1973) discorda desse cardter e descreve a ponta da cauda de

S. edentatus como pontiaguda.

A cauda da bainha bifurcada das L3 de S. edentatus fo-
ram mais frequentes em culturas puras. HUMMELINCK (1947) foi
0 Unico autor a descrever este detalhe ©pouco frequente em co-
proculturas (Fig. 2).

No presente estudo observou-se 20 células intestinais
em Triodontophorus spp. como em T. tenuicollis, O que concor-
da com os trabalhos de ORTLEPP (1925), SELLA (1956), PETROV &
GAGARIN (1937) e KOPYRIN (1941) e do qual discorda GEORGI
(1980) ao afirmar que esse género apresenta 18 células. Algu-
mas duvidas podem surgir na contagem das células intestinais
pois as duas UGltimas células sdo pequenas diferindo das demais.

POLUSZYNSKI (1930), RUSSELL (1948) e SELLA (1956) en-
globam as larvas do género Trichonema num Unico grupo semelhan-
te morfologicamente. As L3 do género Trichonema sdo descritas
como larvas pequenas com esdbfago e cauda da bainha longos e in-
testino constituido por oito células. A L3 do género Trichone-
ma descrita por POLUSZYNSKI (1930) ¢é semelhante a descrita nes-

te trabalho como do grupo <ciatostomineos tipicos. VILAS (1973)



25.

discorda dos demais autores ao apresentar as L3 do género Tri-
chonema como tendo nove células intestinais. SELLA (1956) mos-—
tra em seu trabalho fotomicrografia da L3 do género Trichonema
semelhante a da figura 1 que representa os ciatostomineos tipi-
cos porém no texto as larvas sdo descritas como ©possuindo as
quatro primeiras células paralelas e quatro células conti-
guas.

Nas coproculturas com fezes de equinos provenientes de
outros municipios foi possivel encontrar alguns exemplares de L3
com morfologia diferente ao que se refere a disposigdo das células
intestinais. Alguns espécimens como o da figura 3C e D assemelham-
se aos descritos por LUCKER (1935, 1938) como sendo C. ultrajec-—
tinus e C. bicoronatus € por KOPYRIN (1941) como C. wultrajectinus.
A L3 denominada Ciatostomineo tipico (Fig. 1) corresponde a des-
cricdo de KOPYRIN (1941) para as L3 de C. 1insigne. No mesmo tra-
balho representando as L3 de C. nassatus, C. brevicapsulatus com
intestino constituido por oito células em dupla fileira porém sen-
do mais finas do que as de C. ultrajectinus. Os desenhos de KO-
PYRIN (1941) para as L3 de C. hybridus, C. longibursatus e C. cali-
catum correspondem a figura 3A e B, apresentam oito células in-
testinais sendo as quatro primeiras em dupla fileira. As L3 de
C. pateratus, C. insigne e C. goldi representadas por LUCKER
(1938) possuem intestino constituido por oito células sendo as
trés primeiras agrupadas em dupla fileira e <cinco em fila dunica.
Essas larvas ndo foram observadas durante o ©presente estudo.

As larvas infectantes de Oesophagodontus robustus e
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C. acudicaudatum ndo foram apresentadas neste estudo, pois ne-
nhum espécimem adulto foi encontrado a necrdépsia e nem larvas
em culturas mistas com fezes de equinos. LANFREDI (1984) necrop-
siando dez equinos provenientes do Estado do Rio de Janeiro en-
controu O. robustus em apenas um animal e C. acudicaudatum em
seis cavalos. As L3 de O. robustus sdo descritas nas chaves pa-
ra identificacao de VILAS (1973) e SELLA (1956) como larvas
grandes, largas com 16 células intestinais triangulares e bem
definidas. Essa descrigcdo assemelha-se aquela feita por RUSSELL
(1948) para larva nado identificada onde as medidas feitas ©pela
autora mostram que a L3 ndo identificada ¢é maior e mais larga

do que as de S. vulgaris.

2 CHAVE PARA IDENTIFICA(;AO DAS LARVAS INFECTANTES DOS NEMA-

TOIDES INTESTINAIS DE EQUINOS

1. a. Esbfago rhabditiforme ...... Nematdides de vida livre
b. Esbfago filariforme ........c.ciivennn. 2
2. a. Sem bainha, esdéfago ocupando

quase a metade do corpo da

= 7 Strongyloides westeri
b. Com bainha, esdéfago ocupando

no maximo 1/4 do comprimento

total da larva . .... .« c.icoon.. 3



Larvas pequenas com oito cé-
lulas intestinais ......... 4
Larvas ©pequenas com mais de

oito células intestinais .. 5

Larvas pequenas (comprimen-
to total médio de 760,5 um)
oito células intestinais sen-
do as duas primeiras em du-
pla fileira e as seis res-
tantes em uma Unica fileira
(Fig. D N Ciatostomineos
Larvas pequenas células in-

testinais dispostas de di-

ferentes formas (Figs. 3 e
L Ciatostomineos
tificados

Larvas pequenas (comprimen-

to total médio de 749,3 um)

12 células intestinais bem

definidas em dupla fileira

(Fig. 1 G. capitatus

Larvas com 16 ou mais célu-

las intestinais ........... 6

Larvas grandes com 16 cé-

lulas intestinais e cauda

tipicos

nao

iden-

27.



da bainha curta e cbnica ... Trichostrongylus axei
Larvas com cauda da bainha

longa e filamentosa ........ 7

Larvas com 16 células intes-

Larvas com mais de 16 célu-

las intestinais ............ 9

Larvas médias (comprimento

total médio de 796,8 um) lar-

gas (largura média de 28,0

um) células pentagonais e bem

definidas (Fig. 1) ........ Poteriostomum spp.
Larvas longas (comprimento

total médio de 860,3 um) fi-

nas (largura média de 21,2

um) e pequeno processo trilo-

bado na ponta da cauda da lar-

va (Figs. 2, 5 e 6) ......... S. equinus

Larvas pequenas (comprimento
total médio de 787,1 um), fi-
nas (largura média de 23,8
um), 18 a 20 células intesti-
nais mal definidas e ponta

da cauda romba (Figs. 1; 2 e

3 S. edentatus

28.
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b. Larvas médias ou longas com
20 células ou mais bem defi-
nidas e ponta da cauda da

larva pontiaguda ........... 10

10. a. Larvas médias (comprimento
total médio de 802,2 um), lar-
gas (largura média de 28,2
um), 20 células retangulares

(Figs. 5 e 6) ... Triodontophorus spp.

b. Larvas longas (comprimento
total médio de 911,9 um), lar-
gas (largura média de 32,8
um), com 28 a 32 células re-

tangulares (Figs. 2, 5 e 6) .. S. vulgaris

As medidas das larvas apresentadas na chave para identi-
ficacdo representam larvas infectantes obtidas em culturas mis-
tas.

Nesta chave para identificacao incluiu-se a descricao
dos géneros Strongyloides e Trichostrongylus, além de nematdides
de wvida livre, ©pois esses nematdéides sdo encontrados rotineira-
mente nos exames de fezes de equinos, quando estas ndao sdo cole-
tadas do reto.

No diagnéstico laboratorial a primeira dificuldade en-

contrada no exame das larvas infectantes dos nematdides parasi-
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04 mm

DA mm

FIGURA 2. Detalhes das larvas infectantes: A. cauda da bainha

de S. edentatus, 625x; B. cauda da larva de S. eden-

tatus, 1875X; C. cauda das larvas de S. vulgaris,

cima, S. edentatus no meio e S. equinus abaixo (re-

produgdo do desenho de HUMMELINCK, 1947).
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Larvas 1infectantes e detalhes do intestino de Cia-

FIGURA 4.

625X; B. 1875X;
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tostomineos

625X; D. 1875X.
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A B C D

FIGURA 5. Larvas infectantes de: A. S. vulgaris; B. S. edenta-
tus; C. S. equinus (reprodugdo do desenho de KOPY-
RIN, 1941); D. Triodontophorus spp. 625x.
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tos do ceco e <colo de -equinos, estd na imobilizacdo dos espéci-
mens. As larvas infectantes dos nematdides gastrointestinais
de ruminantes sao identificados principalmente por caracteris-
ticas morfolégicas externas tais como cauda da bainha e compri-
mento total. Essas larvas sao fixadas através de aquecimen-
to ou lugol. Esses métodos quando utilizados nas L3 estudadas
nesse trabalho deformam as células intestinais, principal ca-
racteristica até entdo wutilizada no diagndéstico diferencial des-
sas larvas. Até o presente momento ndo foi descrito método ou
substdncia totalmente eficiente na imobilizacdo das L3 dos ne-
matdéides intestinais de equinos sem afetar a morfologia de suas
células intestinais. Por essa razdo as caracteristicas biomé-
tricas tornam-se essenciais no diagnéstico.

Outro fator a ser considerado é o tempo de conserva-
cao das larvas para sua perfeita utilizacéo no diagnéstico.
Segundo LUCKER (1934) 0s limites das células intestinais sdo
bem definidos quando a larva ¢é Jjovem mas tornam-se indistintos
com a exaustdo da reserva alimentar. OGBOURNE & DUNCAN (1985)
relacionaram o tempo de sobrevivéncia das larvas a sua ativida-
de. As larvas conservam-se por mails tempo sob refrigeracao (==
4°C). A pradtica adquirida na execucdo deste trabalho indica que
as L3 devem ser examinadas no médximo uma semana apds atingirem
esse estéadio.

Quando as larvas infectantes gque possuem dupla filei-

ra de células intestinais sdo visualizadas lateralmente, as cé-

lulas apresentam-se superpostas e consequentemente ndo é possi-
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vel identificd-las através da morfologia do intestino. Este fato ocor-
re com frequéncia demonstrando a necessidade da wutilizacdo de ou-

tros pardmetros na identificag¢do das larvas dos estrongilideos.

4.3. ANALISE DOS DADOS BIOMETRICOS

As amostras dos seguintes Ciatostomineos: G. capita-
tus, C. radiatus, C. nassatus, C. ashworthi, C. minutus e C.
poculatus nao foram submetidas a andlise estatistica devido ao
pequeno numero de exemplares disponiveis.

As distribuigdes das frequéncias das medidas de compri-
mento total, <comprimento da cauda da bainha, comprimento do esé-
fago, distédncia do primérdio genital a ponta da cauda da Dbai-
nha, comprimento do intestino e largura estdo representadas em
graficos em barra (Figs. 7 a 18). Os limites de wvariacao, as
médias e desvios padrdes das medidas referentes aos pardmetros
acima mencionados s&o apresentados nas figuras 19 a 30.

Analisando os dados obtidos para as L3 de S. vulgaris
na tabela 3 verificamos que os resultados publicados por POLUS-
ZYNSKI (1930) apresentam as medidas com maiores dimensdes para o
comprimento total e para o comprimento da larvas. Os dados obti-
dos pelo presente trabalho em coprocultura apresentam dimensdes
menores do dque as referidas ©por POLUSZYNSKI (1930), no entanto
maiores que as divulgadas por PETROV & GAGARIN (1937) e HUMME-
LINCK (1947) . HUMMELINCK (1947) que obteve maior média nas me-

didas de comprimento da <cauda da bainha, apresentou menores mé-



TABELA 2. Média e desvio padrdo das larvas infectantes de S. vulgaris, S. edentatus, T.

tenuicollis em cultura pura para o presente trabalho.

Laxvas infectantes, nimero de espécimens e meio de cultura

Carater S. vubgaris (100} S, edentatus (100} 'S. edentatus (34) T. fenulcolldis  (100)

Meio liguido com - Meio liquido com bacté
bacterias fecais

Fezes de coelho rias fecais

Fezes de coelho

Comprimento total X 787,5 , 654, 2 719,3 649,5
s 4,2 10,5 - 21,0
Comprimento da X 202,3 209,7 244,3 _ 149,4
cauda da bainha s 20,5 18,7 o - - 18,7
Canprimento do X 134,7 - 140,6 . " 144,8 j 169,0
esofago S . 7,2 - 7.4 - : 12,7
Distancia do pri= _ | ,
mordio genital a X 462,1 . 402,8 _ 463,2 | 347,2
ponta da cauda da s 29,0 . 25,3 - - 34,2
Conprimento do X 389,5 241,9 274,1 - 243,6
intestino s 21,4 22,1 - 27,2
Largura X 29,0 22,9 . 22,6 . ' 30,9
‘ s 2,1 1,7 - : 3,4




TABELA 3. Comparacdo entre os dados biométricos das larvas infectantes de S. wvulgaris, ob-

tidos por diferentes autores em diferentes meios de cultura.

Autores e meics de cultura

- . POLUSZYNKI PETRCV & GAGARIN = HUMMELINCK Presente ‘ Presente
Carater (1936) (1937) . (1947) __trabalho trabalho
Estérco , ‘agar, Agar-fecal Liguido fecal Coprocultura Fezes de coelho
chorume E
. adi | ' | 9 - 787,5
. Camprimento Média 1020 . 842 . 810 911,9 ,
tgzgl ' Lim, superior 1090 27 900 1050,0 886,2
Lim, inferior 930 748 725 . 700,0 683,2
Conpriments  Média 740 . 592 528 644,5 585,2
da larva Lim. superior 790 : 730 600 717,5 639,2
Lim, inferior 670 452 440 557,5 455, 0
Camprimento  Média - 129 . = 142,2 1.7
do esofage Lim. superior - - 147 - : 183,9 187,2
T Lim. inferior - - 113 . - 133, 4 120,6
Comprimento  Madia ' - 400 - 450,9 . 389,5
do intestino Lim. superior - 501 - 554,4 454,6
Iim. inferioxr . = - 302 - 366,7 317,8
Cornp: &d | ' _ K | 202,3
rimento Media . 280 - 282 267,% '
da cauda da  Lim. superior 340 - 315 332,5 247,0
bainha Lim. inferior 250 - 240 142,5 128,2
Média | - 26 - 32,8 29,0
]-:'argura Lim, superior - 32 - - ‘ 39,5 33,8

Lim. inferior - 21 | - 23,7 23,7
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dias para comprimento total e comprimento da larva gquando com-—

parados seus resultados com os de POLUSZYNSKI (1930), PETROV
& GAGARIN (1937) e o das larvas em coprocultura do presente
trabalho.

Excluindo-se a bainha, as larvas de S. vulgaris, de-

senvolvidas em fezes de coelho sdo maiores do que as obtidas
em liquido fecal ©por HUMMELINCK (1947). As L3 de S. vulgaris
desenvolvidas em culturas axénicas apresentaram maiores médias
e amplitude para comprimento do esb6fago e de largura quando
comparadas as culturas puras em agar-fecal obtidas por PETROV

& GAGARIN (1937).

Com auxilio dos gréaficos (Figs. 7, 8 e 19) pode-se de
monstrar em relacdo ao comprimento total que as L3 podem ser
listadas em ordem decrescente na seguinte sequéncia: S. vulga-
ris, S. equinus, Triodontophorus spp., Poteriostomum spp., S.
edentatus e Ciatostomineos. Esses resultados concordam com os
de POLUSZYNSKI (1930), PETROV & GAGARIN (1937) e HUMMELINCK

(1947), para Strongylus spp.

A comparacgao dos dados biométricos obtidos por POLUS-
ZYNSKI (1930), PETROV & GAGARIN (1937), HUMMELINCK (1947) e ¢}
presente trabalho para S. vulgaris sd3o validas para S. edenta-
tus e S. equinus (Tabs. 4 e 5), com excegdo do comprimento da
larva em que as L3 de S. edentatus obtidas em meio 1liquido com
bactérias fecais apresentam menores dimensdes do que as desen-
volvidas em liquido fecal no estudo de HUMMELINCK (1947) .

Pela figura 19 demonstra-se que as L3 de S. vulgaris



TABELA 4. Comparacdo entre os dados biométricos das larvas infectantes de S. edentatus ob-
tidos por diferentes autores em diferentes meios de cultura.
| Autores e meios de cultura
POLUSZYNSKI ~ PETROV & GAGARIN  HUMMELINCK Presente Presente
Carater {1930) (1237) (1947} trabalho trabalho
Estérco, -agar, Agar—-fecél Liguido fecal Coprocultura Meio liquido oom
chorume . bactérias fecais
Comprimento Média 790 721 700 787,1 654,2
total Lim. superior - 840 772 840 854,0 700,0
Lim, inferior 740 665 620 691,0 560,0
Comprimento  M&dia 520 -472 528 505,5 445,5
da larva Lim. superior 550 544 600 528,7 446,9
Lim. inferior 480 400 440 463,6 408,0
Comprimento  Média - 142 - 150,5 169,0
do esdfago Lim, superior - 151 - 183,9 156,4
Lim. inferior - 132 - 129,2 ° 116,3
Camprimento  Madia | - 283 - 292,2 243,6
do intestino Lim. superior - 349 - 346,7 285,0
Lim. inferior - 216 - 218,1 190,0
Camprimento  Madia 270 - 290 281,6 149,4
da cauda da Lim. superior 300 - 355 325,0 253,1
bainha Lim. inferior 250 - 255 228,0 152,0
Largura M&dia ‘ - 17 - 23,8 30,9
: Lim, superior - 25 - 28,5 27,0
Lim, - inferior - 9 - 13,7 19,0




TABELA 5. Comparacdo entre os dados biométricos das larvas infectantes de S. equinus obti -
dos por diferentes autores em diferentes meios de cultura.
. Autores e meics de cultura
‘ PCLUSZYNSKI PETROV & GAGARIN HUMMELINCK - Presente
Caracter {1930) (1937) {1947} - trabalho
 Estdrco, agar, Agar—fecal Liquido fecal Coprocultura
chorume - ' .
Comprimento  Média 980 750 765 860, 3
total - Lim. superior 1020 900 870 926, 8
Lim. inferior 920 610 695 770, 0
Comprimente  Média 720 528 490 615,2
da larva Lim. superior 770 645 590 632,8
Lim. inferior 640 415 435 580, 0
Comprimento Média _ - ' - 192 ' - . .203.5
do esofago Lim. superior - ' 231 . | - 2143
- b Lim. inferior. - - 152 - - 190,9
Comprimento  Média - 312 | - 340 3
do intestino Lim. superior I 380 - 4080
Lim. inferior " - - 202 - 218:5
Comprimento  Média 250 - 275 227,5
da cauda da Lim. superior 300 - 310 311'6
bainha Lim. inferior 220 - - 250 190,0
Largura Média - 15 - 21,2
‘ Lim. superior - 20 - 25'6
Lim, inferior - 9 - ’

17,5
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no parametro comprimento total apresentaram maior amplitude e
menor desvio padrao demonstrando que a amostra estudada con-
centra-se em torno da média encontrada, sendo portanto, bas-
tante homogénea.

Pelas figuras 9, 10 e 20, evidencia-se que as medi-

das para comprimento da cauda da bainha de todas as L3 estuda-

das apresentaram-se dispersas, demonstrando grande variacgdo
nas amostras. Varias hipdteses podem explicar o fato, como
por exemplo: erros na medigdo, pois a cauda filamentosa e fi-

na dificulta a visualizacdo de seu ponto terminal; no caso de
Triodontophorus spp. e Poteriostomum spp. onde varias espé-
cies estao incluidas, pode haver variacao especifica. Sobre
este aspecto os resultados de LUCKER (1938) com as L3 de P.
imparidentatum que tendiam a apresentar <cauda da bainha maior
do que as L3 de P. ratzii, sd&o um fato inquestionavel.

As medidas de comprimento do esbfago em S. vulgaris
sao as mais homogéneas, apresentando apenas quatro classes
(Figs. 11, 12 e 21), sendo que 45% das medidas numa Unica clas-
se.

A maior wvariag¢do tanto no desvio padrdao quanto na am-
plitude, para o pardmetro comprimento do esbdfago aparece nos
Ciatostomineos; considerando a homogeneidade das amostras em
relacdo ao comprimento do esdfago, o cardter deve ser observa-
do no diagnéstico diferencial. As L3 segundo as medidas de

comprimento do esdfago ficaram assim ordenadas:, S. equinus,

Ciatostomineos, Triodontophorus SppP., Poteriostomum SppP., S.
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edentatus e S. vulgaris, em ordem decrescente.
As medidas feitas a partir do primérdio genital a pon-
ta da cauda da Dbainha, incluem parte do intestino, em geral a

metade e a cauda da Dbainha. Pelas figuras 13 e 14, demonstra-se

que esse cardter tem distribui¢do wunimodal em S. vulgaris, S.
edentatus, Poteriostomum sSpp . e Triodontophorus spp . Nos Cia-
tostomineos o desvio padrdo fica préximo a amplitude (Fig. 23).

Quanto ao comprimento do intestino, poderia se espe-
rar que estivesse relacionado ao numero de células. Essa hipd-
tese nado ¢é verdadeira ©pois S. equinus com 16 células intesti-
nais apresenta-se com maiores dimensdes que Triodontophorus
spp. com 20 <células (Figs. 15, 16 e 22). Esse parametro apre-
senta as menores amplitudes pédra todas as L3 estudadas.

Pelas figuras 17, 18 e 24 demonstra-se a disperséo
das medidas obtidas para largura, a distribuicdo dessas medi-
das para Triodontophorus SPP ., Poteriostomum  spp. , Ciatostomi-
neos e S. edentatus ¢é unimodal com tendéncia central.

As L3 de S. edentatus Jj& foram desenvolvidas em seis
diferentes meios de cultura por diversos autores ; os valores
de biometria obtidos estdo prdéximos entre si. GLASER & STOLL
(1938) afirmaram que ao aprimorarem o meio de cultura no que

se refere a alimentagdo das larvas conseguiram larvas infectan-

tes com maiores dimensdes. Em todos os meios utilizados a ali-
mentacédo foi com colibactérias, streptococos, lactobacilos,
clostrideos, fungos e leveduras (NURMIO, ROIRANEN, TUPAMAKI,

1973) .
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As figuras de 25 a 30 comparam as medidas obtidas pa-
ra S. vulgaris, S. edentatus e Triodontophorus spp. em cultura
pura e mista, demonstram que apesar dos espécimens obtidos a par-

tir de culturas puras serem menores, as figuras formadas sdo se-

melhantes. A excegdo estd em Triodontophorus spp. e T. tenui-
collis quanto ao comprimento do esdfago e largura do corpo. Os
espécimens de T. tenuicollis (cultura pura) apresentam compri-

mento médio de esbfago de 169,0 um e os de Triodontophorus spp.
de 168,1 um. Quanto a largura média de T. tenuicollis ¢é de 30,9

um e a mesma média para Triodontophorus spp. ¢é de 28,2 um. Nas

culturas mistas as L3 do género Triodontophorus spp. ndo se di-
ferenciam especificamente quanto a morfologia (KOPYRIN, 1941,
LUCKER, 1938). Um estudo biométrico das diferentes espécies des-

se género poderd demonstrar diferencas especificas.

Na tabela 6 estdo comparado s os dados obtidos para T.
tenuicollis desenvolvidos em dois tipos de cultura e para Trio-
dontophorus spp. em cultura mista. PETROV & GAGARIN (1937) obti-
vetam maiores indices biométricos em todos os pardmetros quando
comparados ao presente trabalho, exceto para largura. Esses re-
sultados diferem quando a comparacdo e feita =entre os dados de
T. tenuicollis obtidos por PETROV & GAGARIN (1937) e os do pre-
sente trabalho para Triodontophorus spp. A partir desse confron-
to verificamos que o comprimento total de Triodontophorus spp.
¢ maior e a largura idéntica nos dois tipos de cultura. Nos ou-
tros caracteres estudados os dados para T. tenuicollis (PETROV

& GAGARIN, 1937) desenvolvidos em agar-fecal sdo maiores do que



TABELA 6. Dados biométricos das larvas infectantes de 1. tenuicollis e TFiOdOI’llOphO-
rus spp. desenvolvidos em diferentes meios de cultura.
Autores e meios de cultura
PETROV & GAGARIN  Presente trabalho Presente trabalho
Carater (1937) T. fenudleolfis Tricdentophorus spp.
T. Zenudcollis

Agar-fecal Bactérias fecais Copiocultura
Comprimente  Média - 774 ' 649 ‘ 802,0
total- - Amplitude _ 673-875 560,0-770,0 729,0-882,0
Comprimento - Média 556 490,1 o _ .533,7
da larva Amplitude 502-611 ' 431,8-564,4 502,0-534,7
Comprimento  Média 180 | 169 168,1
do esdofago ’ Amplitude 148-201 . 137,2-223,2 : 142,5-186,6"

. f _ _ . _

Comprimente  Média 328 243,6 o 286, 0
do intestine Amplitude 289-367 190,0-330,0 -+ 228,0-360,0
Largura Media 28 30,8 ' : 28,2

Amplitude - 23.32 24,7-42,7 . 23,2-38,0
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os de Triodontophorus spp. em cultura mista.

Analisando os dados médios ©para P. ratzii nas tabelas
1 e 7 concluimos que os de LUCKER (1934) sd3o menores gque as mé-
dias desse estudo em coprocultura.

Através da comparacdo das tabelas 1 e 8 verificou-se
que os diferentes géneros e espécies da sub-familia Cyathosto-
minae estudados por LUCKER (1935, 1936, 1938) e O presente es-
tudo assemelham-se.

As larvas do grupo dos Ciatostomineos obtidas a par-
tir de cultura pura também apresentam medidas similares, dife-
rindo apenas quanto ao comprimento da cauda da bainha, onde as
espécies estudadas por LUCKER (1935, 1936, 1938) apresentam mé-
dias inferiores ao desvio padrdo do grupo. Somente C. pateratum
apresentou o comprimento médio da cauda da bainha dentro dos
limites dos desvios ©padrdes encontrados para os Ciatostomineos.

Visando a diferenciacéao especifica dos nematdides in-
testinais através do estudo Dbiométrico dos ovos dos estrongi-
los e pequenos estrongilideos, HUEBER (1926) e KOPYRIN (1941)
concluiram gque ndo €& possivel fornecer um diagnéstico ©pela o-
voscopia. BIRD (1971) afirma que 0s ovos dos nematdides sao
morfologicamente similares e que o tamanho do ovo ndo tem rela-
¢cdo com o parasito adulto.

WHITLOCK (1959) e RODRIGUES & HONER (1985) descreve-
ram técnicas para diagnosticar o parasitismo por nematdides
gastrintestinais de ovinos e Dbovinos, pelas larvas de ©primeiro

estédio, concluindo ©pela eficiéncia desse método. Estudos seme-



TABELA 7. Média e desvio padrdo de larvas infectantes obtidas em cultura mista para o presente

trabalho.

Larvas infectantes e nimero de exemplares obtidos por ecoprocultura |

Carater :
' S. vulganis S, edentatus S. equinus Trniodontophorus spp. Poterdiostomum spp. Cyathostomineos
(100) (100) (40) (100) (100) tipicos (100)

Comprimento . X 911,1 - 787,1 860, 3 802,3 796,8 760, 5
total s 13,3 37,1 38,8 | 38,5 23,8 74,2
ggudmingg % 267,9 281,6 ~227,5 268, 3 302,7. 291,6
g s 19,5 22,2 25,5 38,2 | 39,1 24,0
Coprimento X 144,2 ©150,5 203,5 168,1 | o 165,7 186,6

do esdfago S 4,2 7,7 6,0 o 8,2 _ 7,7 13,7
pistdncia do ' | |

gﬁ;ﬁrglgog% % 560, 0 . 512,8 482,0 491,8 " 508,0 - 490,3
A A s 41,3 29,1 54,5 29,4 - 42,6 -~ 33,7

da bainha | ' ' | '

Comprimento X 450, 9 292,2 340,3 286,0 264,2 218,2

do intesting S 3316 18,3 4311 21,8 . 21,8 2211
Largura % 32,8 23,8 21,2 28,2 28,0 26,8 -

s 2,7 1,6 1,8 2,9 2,6 2,6




TABELA 8. Média obtida para dez larvas infectantes, desenvolvidas em culturas mista e pura, para o pre-

sente trabalho.

Iarvas infeétantes ¢ rmeio de cultura

G. capitatus €. radiatus C. nassatus T C. ashwonthi C. minutus C. pocufatus

Carater - :
Coprocultura Meio liguido conm Meic liquido com Fezes de coelho Fezes de coelho  Fezes de coelho

: ' bactérias fecais bactérias fecais

Comprimento X 749,3 . 588,7 - 700,0 679,0 | 775,6 621,9 .

total |

Camprimento X 297,2 197,2 318,8 ‘ 255,0 306, 8 202, 0

da cauda da '

bainha

Coprimento X 163,4 170, 0 168,1 - 179,0 190,0 163,5

do esofago : . : - : _ _

pistancia do - _ ' :

primordioc ge = - -

hital a pon— X 500, 3 . 366,4 501,6 | 413,4 _ 503,5 367,5

ta da cauda

da bainha

Cawrimento X 224,4 174,0 ~190,0 '174,5 - om,3 166,8.

do intestino . . '

Larqura X 26,6 - 23,6 21,3 25,0 26,6 23,1




50.

lhantes executados por HUEBER (1926), KOPYRIN (1941) e PETROV &
GAGARIN (1937) para nematdides intestinais de equinos, conclui-
ram que as diferengas estruturais das larvas nos estddios pré-
infectantes, eram insuficientes para permitirem  uma diferencia-
cdo especifica. No entanto OGBOURNE (1971) em seu trabalho sobre
morfologia das L1, afirma, que com a sua experiéncia pessoal po-
de identificar as espécies de strongylus com base na morfologia
das larvas de primeiro estédio.

Até entdo os pequenos estrongilideos eram considerados
pouco patogénicos. Estudos recentes de CHIEJINA & MASON (1977),
ARUNDEL (1985), GILE, URQUHART & LOGSTAFFE (1985) demonstra-
ram a patogenicidade desses, e a comprovada resisténcia dos Cia-
tostomineos aos benzimidazdéis d& outra dimensdo da importéncia
desse grupo (ROUND, 1974; DRUDGE, LYONS & TOLLIVER, 1977; BATIS-
TA NETO, GRISI & LANFREDI, 1987; GRIFFIN et al., 1983).

A grande variedade de espécies das sub-familias Strongy-
linae (14 espécies descritas) e Cyathostominae (41 espécies des-
critas) exige estudos detalhados ©para um diagnéstico preciso des-

ses nematdides.
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FIGURA 20. Comparacdo entre as médias (—}, amplitude (|) e des-

vio padrao ( u }das medidas de comprimento da cauda
da bainha, obtidas em culturas mistas de: A. S. vulga-
ris, B. S. edentatus, C. S. equinus, D. Ciatostomi-

neos, E. Poteriostomum spp., F. Triodontophorus spp.
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FIGURA 21.

Comparacdo entre as médias (—}, amplitude (I)I e
desvio padréo (D) das medidas de comprimento de
eséfago, obtidas em culturas mistas de: A. S. vul-
garis, B. S. edentatus, C. S. equinus, D. Ciatos-
tomineos, E. Poteriostomum  spp., F. Triodontopho-

Fus spp.
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FIGURA

23.

Comparacdo entre as médias (-—],amplitude (l) e des-
vio padréao (D} das medidas de disténcia do primér-

dio genital a ponta da cauda da bainha, obtidas

em
culturas mistas de: A. S. vulgaris, B. S. edentatus,
C. S. equinus, D. Ciatostomineos, E. Poteriostomum

spp., F. Triodontophorus spp.
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desvio padriao (D ) das medidas de largura, obti-
das em culturas mistas de: A. S. wvulgaris, B. S.
edentatus, C. S. equinus, D. Ciatostomineos, E.
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FIGURA

25.
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B

Comparacgdo entre as médias (=), amplitude (l) e des-

vio padrédo (]] Y das medidas de comprimento, total de:

A. S. edentatus em cultura mista e B. em cultura pu-
ra; C. Triodontophorus spp. em cultura mista e D.
T. tenuicollis em cultura pura; E. S. vulgaris em

cultura mista e F. em cultura pura.
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FIGURA

26.

Comparacdo entre as médias {—)}, amplitude (]), e

desvio padrédo (D) das medidas de comprimento da
cauda da bainha de: A, S. edentatus em cultura
mista e B. em cultura pura; C. Triodontophorus spp.
em cultura mista e D. T. tenuicollis em cultura

pura; E. S. vulgaris em cultura mista e F. em cul-

tura pura.
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FIGURA

27.

Comparacdo entre as médias f{—}, amplitude [{] e
desvio padrao ( D } das medidas de comprimento do
esbfago de: A. S. edentatus em cultura mista e B.
em cultura pura; C. Triodontophorus spp. em cul-
tura mista e D. T. tenuicollis em cultura pura;

E. S. vulgaris em cultura mista e F. em cultura

pura.
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FIGURA

28.

Comparacdo entre as médias (—), amplitude []) e

desvio padrao ([]) das medidas de comprimento do

intestindo de: A. S. edentatus em cultura mista
e B. em cultura pura; C. Triodontophorus spp. em
cultura mista e D. T. tenuicollis em cultura pu-
ra; E. S. wvulgaris em cultura mista e F. em cul-

tura pura.
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FIGURA

29.

Comparacdo entre as médias (=), amplitude (l) e
desvio padrédo (D) das medidas de distancia do
primérdio genital & ©ponta da cauda da Dbainha de:
A. S. edentatus em cultura mista e B. em cultura
pura; C. Triodontophorus spp. em cultura mista e
D. T. tenuicollis em cultura pura; E. S. vulgaris

em cultura mista e F. em cultura pura.
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FIGURA 30. Comparacdo entre as médias {—), amplitude {[} e

desvio padrdo (U) das medidas de largura de: A.
S. edentatus em cultura mista e B. em cultura pu-
ra; C. Triodontophorus spp. em cultura mista e
D. T. tenuicollis em cultura pura; E. S. vulgaris

em cultura mista e F. em cultura pura.



5. CONCLUSOES

1. A morfologia e Dbiometria sdo imprescindiveis ©para o
diagnéstico das larvas infectantes dos nematdides intestinais

de equinos.

2. As larvas infectantes obtidas de culturas mistas
e/ou puras, mantidas sob refrigeracdo, devem ser examinadas ao

microscépio, num periodo de sete dias.

3. As larvas de terceiro estéddio obtidas a partir de
culturas puras em meio liquido com bactérias fecais ou com fe-
zes de coelho sdo menores do que aquelas origindrias de cultu-

ras mistas com fezes de equino.

4. As técnicas de cultura pura, mencionadas anterior-
mente, sdo eficientes para o desenvolvimento em cultura axéni-

ca das larvas infectantes e ndo interferem na sua morfologia.

5. Outras espécies da sub-familia Cyathostominae, além
das descritas no presente estudo podem ser diferenciadas atra-

vés das larvas de terceiro estéadio.
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