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I. INTRODUCAO

No Velho Mundo, desde os tempos imemoriais, a «criacdo de
bovinos, bufalos, ovinos, caprinos e suinos tem sido utiliza-
da na produgdo de carne, leite, alimentacdo animal, 13, ©peles

e couros na produgdo de roupas e outros utensilios.

A distribuigdo destes animais ndo sé estd limitada a via-
bilidade dos pastos, mas também a algumas condigdes climdti-
cas. Experiéncias tem mostrado que em todas as diferentes re-
gides climdticas o ~contdgio ©por protdfitas, virus e ©protozod-
rios ¢é até hoje um perigo para a criacdo de animais. A apli-
cacdo de medidas ©profildticas, tais <como quarentena e policia
sanitdria tém mantido sob controle as epizootias, <com a apli-

cacdo de vacinas.

O comércio no Velho Mundo foi feito principalmente atra-
vés de longos caminhos terrestres, prdtica custosa que consu-
mia tempo; porém ao final do século XV, um répido desenvolvi-

mento foi observado na Europa no sentido de explorar rotas oce-



dnicas para o sudeste da Asia, aumentando com 1isso o comércio
entre o leste e o oeste. Com este objetivo em mente, alguns
navegadores viajaram ©para o sudeste asiéatico, depois de conhe-
cerem as rotas do sudoeste africano em 1448. As exploracgdes
guiaram suas direg¢bes ©para o descobrimento da América em 1492
e 250 anos apds, o descobrimento da Australia, conhecidos a

partir deste momento como Novo Mundo.

Com estas descobertas, nao sé se aproveitou o) comércio,
mas atraiu imigrantes para as novas regides, muitos dos quais
dedicaram-se a agricultura. No inicio, os colonos esforgaram-
se no cultivo de cereais e na criacdo de animais domésticos
para suprir suas necessidades e regular suas provisdes de ali-
mentos, encorajando-os, mais tarde, a entrarem em negdcios
agricolas como, produgdo de cereais, 14 e ©peles para o merca-

do europeu.

Um grande impeto foi dado a exploragdo de carne Dbovina,
ovina e suina, tornada possivel através de navios frigorifi-
cos. Atualmente, a populacéo de artiodéactilos domésticos s0—

mam cifras enormes como mostra a tabela n°l.

Precisa ser mencionado que, quando territdrios desconheci-
dos foram explorados, como a Australia, Nova Guiné e Madagas-
car, ndo se tinha noticia de artioddctilos selvagens ou domés-
ticos e a América abrigava somente uma grande variedade de ar-
tioddctilos selvagens; no entanto, é ©preciso ser lembrado que
no tempo que os animais domésticos foram introduzidos do Ve-

lho para o ©Novo Mundo, ndo se conhecia a etiologia de doengas



transmitidas por artrépodes, responsaveis por perdas diretas

ou indiretas na Africa, Asia e Europa.

As racas de bovinos, ovinos, caprinos e suinos foram dis-
tribuidas no Novo Mundo, conforme condicgdes climdticas seme-
lhantes as do Velho Mundo. Por esta razao, o gado para a pro-
ducdo de leite e carne foram provenientes da Inglaterra e da
Escécia, introduzidos em certas regides da América do Norte
de clima temperado e ©para as 4areas do Texas e México, proveni-

entes da regido mediterrdnea.

As doencgas transmitidas por carrapatos, causadas por pro-
tozodrios, virus e protdfitas, nas regides tropicais, subtro-
bicais e mesmo regides temperadas, tem provocado uma grande

ameaca a industria de producgcdo de origem animal.

Como ¢é sabido, os agentes infecciosos sobrevivem nos esté-
gios, jovem e adulto, dos <carrapatos durante suas vidas e mui-
tas vezes sdo capazes de transmiti-los a geragdo seguinte. A
duracdo do ciclo evolutivo varia com as espécies de —carrapa-
tos, condicdes ambientais e hospedeiro sensivel, podendo ser
tdo curto como 6 meses, ou tdo longo, como 4 anos para algumas
espécies de ixodideos ou mais de 8 anos para algumas espécies
de argasideos. 0 fator a ser lembrado é que os animais ao se
recuperarem da infecgdo podem apresentar periodos de recaidas,

constituindo-se em reservatérios de uma nova infeccédo.

Ndo h& casos de transmissdo transovariana por protozodrios
e protéfitas em insetos, somente observada em uma virose "sand

fly fever" onde o vetor é representado pelo Phlebotomus  papa



tasii (Scopoli, 1763).

De acordo com Hoogstraal (1973), o ~carrapato Boophilus an-
nulatus (Say), ocorre no oriente préximo, oriente médio, in-
cluindo o sul da U.R.S.S., onde & conhecido como B.calcaratus
Birula foi responsdvel por introduzir Babesia bigemina (Smith
& Kilborne, 1893) e Anaplasma marginale Theiler, 1910, na Amé-
rica do Norte. O mesmo autor (1973), <citou gque alguns paises
criadores de bovinos interessaram-se pelo gado zebu da Asia e
que este, provavelmente introduziu o B. microplus (Canestrini),
originalmente parasito de ruminantes selvagens na Asia, espa-
lhando-se e adaptando-se as diversas regides ecoldgicas. Esta
espécie é responsdvel pela transmissdo de B. bigemina, B. ar-
gentina (Lignieres, 1903) e A. marginale, trazendo sérios pro-
blemas para a Austrdlia, ©Nova Guiné, Madagascar, Transvaal e
Natal na Africa do Sul, México, América Central, regibes tro-

picais e subtropicais da América do Sul.

O primeiro protozodrio parasita descrito no Novo Mundo

foi B. bigemina, responsdvel pela febre do Texas, tendo como

hospedeiro intermedidrio o B. annulatus , distribuido, ficando
restrito as &reas da fronteira com o México. Durante estas
investigagdes Smith & Kilborne (1893), encontraram COrpos seme-

lhantes a cocos no interior das hemdcias dos bovinos, pouco tem-
po apds os animais terem-se recuperado da infecg¢do por Babesia,
e consideraram estes <cocos <como uma parte do ciclo evolutivo

da B. bigemina ou possivelmente um parasito desconhecido.

Kolle (1898), encontrou inclusdes endoglobulares em bovi-



nos, quando utilizava soro imuno-virulento, na imunizacdo con-
tra a peste bovina. Estes animais apresentavam anemia e icte-
ricia, e as vezes morriam. Embora, o) autor acreditasse ser
um novo parasito, que morfologicamente era idéntico as inclu-
sbes encontradas por Smith & Kilborne (1893 ;N80 prosseguiu

em suas investigacgdes.

Na década seguinte, Theiler (1910), também encontrou al-
guns parasitos intra-eritrocitérios em bovinos, na Africa do
Sul, denominando A. marginale, o responsavel pela anaplasmose
maligna dos bovinos, e no ano seguinte, A. centrale , responsa-
vel pela anaplasmose benigna dos bovinos, transmitidos pelo
B. decoloratus Koch. Estes parasitos foram considerados por

muitos autores como protozodrios mas atualmente sao classifi-

cados na ordem Rickettsiales.

Com o progresso das investigacdes, observou-se a presen-

ca de diversos membros desta ordem em artiodactilos como @ A.

ovis Lestoquard, 1924, Eperythrozoon spp. em bovinos, ovinos,
caprinos e suinos, Ehrlichia spp. em bovinos e ovinos e Cyto
coetes  phagocytophila (Foggie, 1951) em bovinos, ovinos e ca-
prinos.

A possibilidade da presenca destes parasitos sangliineos

em diferentes Paises do Novo Mundo estd da dependéncia de ve-
tores potenciais, que se alimentariam em animais portadores,

com infecgdo latente de um ou varios protéfitas.

No presente trabalho, utilizando-se a esplenectomia em ru-

minantes e suinos domésticos, foram pesquisados protdéfitas



ainda nao descritos no Brasil.



IT. REVISAO DA LITERATURA

Estudos bioldgicos sobre a funcdo do bago comegaram quan-
do Walferthi (1917), esplenectomizou ratos albinos para estu-
dar a influéncia que poderia ter sobre o sistema hematopoéti-
co. Mayer & Zeiss (1920), encontraram estruturas circulares
e diplocdécicas nos eritrdécitos de ratos albinos quando produ-
ziram infecgao por Trypanosoma rhodesiense Stephan & Fantham,
1910, no wuso do Bayer 205. Este pequeno elemento foi denomi-
nado Haemobartonella muris (= Bartonella muris) por Mayer
(1921) . Muitos anos depois Mayer, Borchardt & Kikuth (1926)
esplenectomizaram ratos albinos que desenvolveram uma recaida
por H. muris e por este meio, confirmaram a natureza do para-
sito. A  esplenectomia de camundongos albinos por Schilling
(1928), resultou no aparecimento de formas cocoides, em anel,
bastdes pequenos, entre ou sobre eritrécitos, denominando- o0s
Eperythrozoon coccoides Schilling (1928) . Quinlan, De Kock

& Marais (1935), planejaram a técnica de esplenectomia para



cavalos, bovinos, ovinos, caprinos, suinos, caninos e antilo-
pes, verificando o aparecimento de recaidas por protozodrios
e protdéfitas patdgenos. Desde entéo, a esplenectomia tem si-
do praticada em grande escala em varios paises e em muitas es-
pécies de animais domésticos e silvestres para se saber se séo

portadores ou ndo de infecg¢des por protozodrios ou protdfitas.



IIT. MATERIAL E METODOS

Procedéncia dos animais utilizados no experimento:

Os animais foram obtidos de 3 localidades diferentes:

Localidade A: Doze bovinos (mestigos), 6 ovinos (raca Des-
lanado de Morada Nova), 3 caprinos (mesticos) e 3 suinos (mes-
tigcos), colocados a disposigcdo pelo Prof. Dr. Vicente de Pau-
la Graca, Diretor do Instituto de Zootecnia da Universidade Fe-
deral Rural do Rio de Janeiro, Municipio de Itaguai, Estado do

Rio de Janeiro.

Eram mantidos, durante o dia, em pastos, infectados com

carrapatos e a noite em abrigos abertos.

Localidade B: Trés bovinos (mesticos) foram obtidos no si-
tio Tinguary, Estrada do Tingui, 3240, Campo Grande, Munici-

pio do Rio de Janeiro, Estado do Rio de Janeiro.
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Os animais eram colocados em um estébulo, mas permaneciam
por vArias horas em um ©piquete, que se achava infestado com

alguns carrapatos.

Localidade C: Dois ovinos (mestigos), 2 caprinos (mesticos)
e 2 suinos (mesticos), foram adquiridos de um sitiante locali-
zado no Km.49 da Antiga Rio-Sdo Paulo, Distrito de Seropédica,

Itaguai, Estado do Rio de Janeiro.

Os ovinos e ~caprinos eram mantidos em um grande abrigo ri-
pado coberto com telhas de amianto e piso alto do solo, susten-
tado por quatro pés de madeira. Foram alimentados com forra-
gem verde e com ragcao comercial concentrada em "pellets". A
forragem verde <crescia no préprio sitio em que ndo havia car-

rapatos.

Neste mesmo sitio um @porco e uma porca eram mantidos em
pocilga, de piso de cimento, com uma ninhada de leitdes, que
estavam a venda, com idades variando de 3 a 4 meses. Estes

animais apresentavam baixa infestacdo por Haematopinus suis L.

Os experimentos foram realizados no biotério da Area de
Parasitologia do Departamento de Biologia Animal, Instituto de

Biologia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Os bovinos da Localidade A, foram colocados no biotério

em agosto de 1975 e na ocasido apresentaram formas Jjovens e

adultas de Boophilus microplus (Canestrini), ingurgitadas, se
desprendiam e caiam ao solo. Este processo foi observado por
4 semanas. Os machos permaneciam presos, desprendendo-se cer-

ca de 14 dias apdés a queda da Uultima fémea aproximadamente. Du-
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rante este periodo, péssaros, conhecidos popularmente como
anu preto (Crotophaga ani (L.) (Cuculiformes: Cuculidae), en—
travam continuamente nos boxes dos bovinos e ingeriam os car-
rapatos que caiam ao solo ou retiravam os que estavam no dor-
so dos animais. A cama dos boxes foili removida e Jjogada a cer-
ca de 75 metros de distédncia do estébulo, local onde as fé-
meas faziam suas posturas e nasciam as larvas, mas morriam

aproximadamente num periodo de 2 meses.

Todos o©os Dbovinos antes de serem wutilizados no experimento,

embora parasitados naturalmente por B. microplus, néao apresen-
taram sinais clinicos de ©babesioses (B. bigemina e B. argentina)
ou de anaplasmose (A. marginale) .

A  natureza obscura no modo de transmissdo da eperitrozoo-
nose bovina (Eperythrozoon wenyoni Adler & Ellenbogen, 1934),
bem como seu curso inaparente no gado, nédo permitiram determi-
nar Sse 0s animais eram portadores de uma infecgdo latente. O
exame de esfregacgos apods a esplenectomia revelou que todos

apresentaram uma baixa infeccdo por A. marginale.

Os ovinos procedentes da Localidade A foram examinados,
apés a chegada, verificando-se que um dos carneiros apresenta-
va uma ninfa na bolsa escrotal e outro albergava somente al-
guns B. microplus localizados em outras regides do corpo. To-
dos os animais apresentavam leve infestacgéo por Linognathus

stenopsis (Burmeister, 1838) e Bovicola ovis (L.).

Dois caprinos com aproximadamente 3 meses de idade, adqui-

ridos na Localidade C(, apresentaram-se ©parasitados por L. ste-
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nopsis e dentre os outros 3 —caprinos obtidos na Localidade A,
a cabra estava infestada com alguns B. microplus e por mui-
tos L. stenopsis , enquanto os bodes, somente apresentavam uma

leve infestacdo por este Ultimo parasito.

Na literatura brasileira, nao foram constatados referén-

cias sobre hemoparasitos em ovinos e caprinos.

Trés leitdes, com 3 meses de idade, foram recebidos da Lo-
calidade A , estavam infestados somente por H. suis. Os ou-
tros dois leitdes com aproximadamente 2 meses de idade, eram
provenientes da Localidade C e ndo mostravam infestacgdes por
ectoparasitos. Em visitas esporéadicas a esta localidade, ob-
servou-se que havia uma infestagdo moderada por H. suis na

porca e em alguns leitdes.

Na literatura brasileira, nao foram encontradas citacdes

de nenhum parasito de sangue em suinos domésticos.

Esplenectomia

Os animais foram esplenectomizados no Departamento de Cli-
nica Cirtrgica, Instituto de Veterindria da Universidade Fede-
ral Rural do Rio de Janeiro, pelos Profs. Rafael B. da Silva
e Lourencgo Lazeri, conforme técnica descrita por Quinlan, De
Kock & Marais (1935) . No presente trabalho foi utilizado o
Rompun* como anestésico ao invés do hidrato de cloral emprega-

do na técnica acima mencionada.
Todos os animais ©permaneceram em boas condigdes durante e

*Bayer do Brasil Ind. & Quim.S/A., Sdo Paulo.
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depois da cirurgia.

Os estudos sobre o efeito da esplenectomia em bovinos,
ovinos, caprinos e suinos serdo apresentados separadamente por

assuntos e em tabelas.

Preparacdo dos esfregagos.

Na preparacao dos esfregacos, o sangue foi obtido através
puncdo das veias superficiais da face externa do pavilhdo au-
ditivo. Os esfregacos eram fixados em dlcool metédlico P.A.
durante 3 minutos e <colocados ©para secar em um anteparo de ma-

deira.

Coloracgéao.

Os esfregacos foram imersos em uma cuba de vidro contendo

solugcdo de Giemsa, onde permaneceram por 35 minutos.

A solucdo de Giemsa foi ©preparada na proporcdo de 3 gotas
de Giemsa Merck, Darmstadt para 1 ml de solucdo tampdo, cujo

pH foi de 7,2.

Temperatura.

A temperatura dos animais foi tirada diariamente durante

o periodo experimental e registrada em graus Celsius apds pe-

riodo de 3 minutos.
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Observagdes microscédpicas.

Os parasitos foram observados nos esfregagos com auxilio
de microscépio wild-20, utilizando-se ocular 15XSk e objetiva
de imersdo 100X. As medidas foram tomadas com auxilio de ocu-
lar micrométrica 15X SK Wild e objetiva de imersdo 100X e a
constante wutilizada na conversdo ©para micra foi de 0,039. As
microfotografias foram tiradas com equipamento fotogréafico
Wild em microscdépio M-20.

Determinagcdo do grau de parasitemia.

O grau de ©parasitemia considerado para parasitos que se
distribuiram sobre os eritrdcitos livres no soro, foi esti-
pulado da seguinte maneira:

+ - extremamente raros

2+ - raros parasitos

3+ - alguns parasitos

4+ - freqlientes parasitos

5+ - grande numero de parasitos

6+ - forte presenca de parasitos

Quanto aos parasitos localizados somente em eritrécitos,
0o grau de parasitemia foi expresso em percentagem.

Volume globular
O sangue utilizado para a determinagdo do volume globular,
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foi da mesma amostra utilizada na confeccgéo dos esfregacos
sanguineos. Os capilares heparinizados foram repletos, fixa-
dos a uma base contendo massa especial ©para bloquear uma das
cavidades e em seguida foram centrifugados em Micro-hematdcri-

to durante 5 minutos.

Ao término da centrifugacao, os capilares foram retirados
e colocados em confronto com wuma tabela, cujo valor foi dado

em percentagem.

O Micro-hematécrito foi o modelo 207N, marca Fanen e o©0s

Capilares heparinizados modelo 1020, marca Clay-Adams.

Alimentacao

Os bovinos, ovinos e caprinos foram alimentados com forra-
gem verde, durante o ©periodo de ©observagdo. Os suinos, alimen-
tados com ferragem verde e uma mistura de quirela de arroz e
milho, em partes iguais. Ndo foi dada racdo comercial duran-
te o periodo de observacdo, por conter antibidético em sua com-

posicéao.

Tratamento.

Foram usados como quimioprofildticos das babesioses, Imi-
docarb* em doses de 2,5 mg/kg por via -endovenosa em 4 Dbovinos
e em outros 4 Beronal** em dose equivalente a 5 ml/100 kg por

* Coopers South Africa (Pty) Limited - South Africa
** Hoechst do Brasil Quim. & Farm. S.A. Sdo Paulo
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via intra muscular. 500

mg de Acromicina*** foi

via endovenosa no controle da anaplasmose bovina.

Como medicacgdao auxiliar utilizou-se glicose

Antitdxico SM*x %%

empregados por via endovenosa

dos animais.

* k%

Blenco Imp. & Exp. Ltda. Sé&o Paulo

**%% Quim. Santa Marina Ltda. Rio de Janeiro

utilizada por

isotdnica e

na

maioria



IV. RESULTADOS

A. Observacgdes em 12 bovinos esplenectomizados

Os 12 Dbovinos submetidos a esplenectomia desenvolveram pa-
rasitemias por babesiose, B. bigemina (fig. 1), e B.argentina
(fig. 2), A. marginale (fig. 3), 6 casos por E. wenyoni (fig.4)
e 1 caso por B. theileri (fig. 5), descrita por Brumpt (1919)
no Brasil. A infeccgao por E. wenyoni foi reproduzida pela
inoculagcdo de sangue positivo do Dbezerro n°® 3 inoculado no Dbe-
zerro n° 4. Considerando-se gque 2 bezerros, n°s 2 e 7, morre-
ram prematuramente, este resultado revelou que 5 dentre 10
animais eram portadores de E. wenyoni. 0 periodo prepatente
variou de 14 a 26 dias e a parasitemia teve duragdo de 6 a

10 dias. O grau de parasitemia variou de 2 a 6+, tabela 2.

A obtencdo destes resultados ficou condicionada ao contro-
le do desenvolvimento das babesioses e da anaplasmose. Nos

animais n°s 1 a 4 foi adotado o tratamento curativo por Acro-
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micina em 3 casos e Beronal em 1 caso, entre o dia 19 e o dia
25 apbés a esplenectomia, com resultados pouco favoraveis. Nos
demais animais foi adotado o tratamento quimioprofildtico com
Imidocarb ou Beronal, seguido de Acromicina, em periodos que
variaram de 22 a 45 dias. A combinagdo das 2 medicag¢des per-
mitiu obter resultados satisfatérios. O wuso de 2,5 mg/kg pe-
so vivo de Imidocard, normalmente indécuo para bezerros normais,
revelou acao estressante sob forma de sialorréia, sudorese,
dispnéia e 1inapeténcia nos bezerros n°s 5, 6, 7 e 8, por pe-
riodos wvariados de 30 minutos a 7 horas. No caso do Dbezerro

n°® 7 a morte foi atribuida a intoxicacgdo pelo Imidocarb.

Um dos animais, o de n° 4, morreu por babesiose cerebral

(fig.2) e ©por anaplasmose.

Em decorréncia das infecgbes multiplas pelas Dbabesioses e
anaplasmose, a agdo do E. wenyoni na redugdo do volume globu-
lar de 35 & 8% e a sintomatologia dos animais esplenectomiza-

dos nao pode ser avaliada.

B. Observagbdes em 8 ovinos esplenectomizados

As observagdes dos ovinos esplenectomizados sdo apresenta-
das na tabela 3. Nenhum dos animais revelou infeccéo micros-
cépica antes da cirurgia. Os ovinos nédo apresentaram nenhum

problema de decorréncia da esplenectomia.

Os ovinos n°s 13, 21, 22 e 23 expostos a carrapatos e a

insetos hematéfagos, apresentaram recaidas por E. ovis (fig.6
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e 8) apdés intervalos de 20 a 30 dias. A parasitemia teve du-

racdo de 2 a 16 dias e o grau de parasitemia foli de 2 a 4+.

O ovino n° 15, mantido no mesmo lugar, exposto as mesmas
condig¢des, apresentou A. ovis (fig. 7) apés 35 dias, verifican-
do-se que o periodo de incubacdo foi mais longo do que o ob-
servado por outros autores. O periodo de ©parasitemia foi de

16 dias e o grau de parasitemia foi de 11%.

Os ovinos n°s 14 e 20, criados em condigdes livres de car-
rapatos, néao apresentaram periodo de parasitemia durante 30
dias apds a esplenectomia. Infectados com sangue positivo pa-
ra E. ovis apresentaram grau de parasitemia em torno de 6+. A
parasitemia teve duracdo de 16 dias em média. O n° 14 foi ino-
culada com sangue proveniente do ovino n°® 13, —reagindo apdés 5
dias. O ovino n°® 20 foi inoculado com sangue do caprino n°
16 (tabela 4), que se suspeitou abrigar infecgdo latente por

E. ovis reagindo 4 dias apdés, confirmando-se a suspeita.

A  anemia foi marcante, indicada pelo volume globular que
variou de 41 a 15%. No ovino n°® 14, 1livre de parasitos, o vo-
lume globular variou de 41 a 28% e apds a infecgdo experimen-
tal de 28 a 18% . Acredita-se que a anemia em todos os ani-
mais ndo ¢é somente devido ao parasito mas também a mudanga de

ambiente e a natureza do alimento.

Este experimento vem provar que E. ovis e A. ovis exis-
tem em ovinos no Brasil. Dos 8 ovinos esplenectomizados, 5 re-

velaram a infecgdo por E. ovis e 1 por A. ovis.
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C. Observagdes em 4 caprinos esplenectomizados.

As observacgodes dos caprinos esplenectomizados sdo apresen-
tadas na tabela 4. Nenhum dos 4 animais apresentaram hemopa-
rasitos antes da esplenectomia. Nao se observou nenhum pro-

blema em decorréncia da esplenectomia.

Os caprinos n°s 16 e 19 foram <criados em 1lugar livre de
carrapatos e apdés a esplenectomia também ndo acusaram a pre-
senca de hemoparasitos. ©Os de n°s 17 e 18 mantidos em pastos
com carrapatos e insetos hematéfagos, também nao reagiram a
infecgcdo latente ©por E. ovis e A. ovis. O periodo de observa-

cdo microscépica variou de 15 a 85 dias.

O caprino n° 16 foi experimentalmente infectado com san-
gue positivo para E. ovis, proveniente do ovino n° 14 (tabela
3), nao mostrando infeccdo microscépica. A suspeita de uma
infecgcdo inaparente foi confirmada quando se inoculou o san-

gue deste animal no ovino n° 20 (tabela 3).

0 caprino ne 19, considerado sensivel, desenvolveu infec-
¢cdo microscépica por E. ovis (fig. 8) quando recebeu sangue
positivo do ovino n° 20. O periodo de incubacdo foi de 6 dias
e a duracdo da infecgdo foi de 7 dias <com indice de ©parasite-

mia em torno de 4+.

O volume globular nos caprinos n°s 17 e 18 que ndo abriga-
ram infeccdo latente por E. ovis decresceu de 43 a 20% num pe-
riodo de 85 dias; no caprino n° 16, de 35 & 26% num periodo

de 53 dias e no caprino n° 19, de 32 a 25%, num periodo de 15
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dias. Apdés a 1infecgdo experimental houve um decréscimo de 10

no caprino n°® 16 e de 21% no de numero 19.

Acredita-se que a anemia observada nos 4 animais provavel-
mente foi devida a permuta de lugar ao tipo de alimentacdo em-

pregada.

Este experimento mostrou que os caprinos ndo abrigaram in-
feccdo natural por E. ovis , porém mostraram-se sensiveis a in-

fecgcdo experimental, apesar da ©patogenia ndo ser muito clara.

D. Observagdo em 4 suinos esplenectomizados e 1 ndo esplenec-

tomizado.

As observacbes e o0s resultados estdo relacionados na tabe-
la 5. Nenhum dos animais apresentou infecg¢do por hemoparasi-
tos antes da esplenectomia. Os 4 suinos tiveram um pds-opera-
tério normal, ndo ocorrendo maiores alteracdes durante a recu-

peracdo da «cirurgia e o quinto suino ndo foi esplenectomizado.

Todos os suinos foram expostos a H. suis e a 1insetos hema-
téfagos. Os suinos n°s 26,27 e 28 foram expostos por muito

tempo a carrapatos no pasto da localidade A.

O suino n° 25 ndo demonstrou presenca de ©parasitos depois
da esplenectomia por um periodo de 174 dias e apdés este perio-
do, foi inoculado com 5 ml de sangue proveniente de 3 suinos
da localidade A; apdés um periodo de incubagcdo de 25 dias ocor-
reu o aparecimento de qualquer sinal clinico. 0O volume globu-
bular decresceu de 43 a 32% e o indice de ©parasitemia foi de

3+.
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Os suinos n°s 26 e 27, desenvolveram infecgdo microscédpi-
ca por E. parvum apds ]4 dias da esplenectomia, persistindo por
um periodo de 8 a 9 dias. A reacgdo foi acompanhada por sinal
clinico wvisivel, mas o volume globular decresceu de 45 a 37%

com um periodo de parasitemia em torno de 3+.

Encontrou-se E. parvum em infecgdes latentes nos suinos
n°s 26 e 27, porém fracassou-se em encontrar E. parvum asso-
ciado ao E. suis , sugerindo-se a possibilidade de ocorrer em

outras localidades.

O suino n° 28 esplenectomizado e o suino n° 29 ndo esple-
nectomizado foram inoculados com 10 ml de sangue proveniente
de 10 suinos oriundos do Estado do Parané, coletados no Mata-
douro de Santa Cruz, Rio de Janeiro. O exame de ambos 0s por-
cos por um periodo de 30 dias resultou negativo para E. parvum

e E. suis. O volume globular decresceu de 43 a 32%.

O baixo grau de anemia também pode estar relacionado pro-
visoriamente a transferéncia de lugar e a mudanca de alimenta-

cdo

Investigacgdes adicionais em suinos introduzidos no Brasil
provenientes da Europa e Estados Unidos, onde E. suis tem si-

do encontrado, ainda revelardo a sua presenga no Brasil.



V. DISCUSSAO

A descrigcdo dos métodos aplicados na demonstracdo de 4
protdéfitas ainda ndo descritos no Brasil, em bovinos, ovinos,
caprinos e suinos foi apresentada no capitulo anterior. Estas
observacgdes levantaram questdes relacionadas com as suas ori-
gens, comportamento e grau de infeccdo. Acredita-se, no en-
tanto, que foram transportados do Velho para o Novo Mundo em
seus hospedeiros vertebrados, sendo que as transmissbdes de ani-
mal para animal no Brasil devem ocorrer de modo semelhante,

mas nao necessariamente igual.

O grau da patogenicidade de E. wenyoni nos bovinos e de
E. parvum nos suinos, embora pequeno, podem produzir com fre-
qliéncia infeccgdes inaparentes em hospedeiros ndo esplenectomi-
zados; mas duas espécies de parasitas, A. ovis e E. ovis , em
ovinos e caprinos poden, em certas circunsténcias, causar ma-—
nifestag¢des clinicas como anemia e ictericia, dificeis de se

determinar quando associadas as infecg¢des por helmintos, proto-

zodrios, virus, doencas carenciais ou por —causas nado determi-
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nadas.

Seguem-se a discussao das espécies por assunto e dados

das tabelas.

A. Anaplasma ovis Lestoquard, 1924.

Referida pela primeira vez por Bevan (1912), como parasi-
to semelhante ao Anaplasma dos bovinos, em ovinos nao esple-
nectomizados na Rodésia, sendo patogénico para ovinos em mui-
tos paises da Africa, Asia, Europa, Estados Unidos e Brasil.
Nao foi observado na Austréalia, visto terem sido os ovinos
deste pais provenientes de regides livres de A. ovis na Afri-
ca do Sul. Estes por sua vez eram procedentes de regides 1li-
vres de A. ovis na Inglaterra. A distribuigdo geografica de

A. ovis em ovinos e caprinos ¢é apresentada na tabela 6.

De Kock & Quinlan (1926), encontraram A. ovis experimen-
talmente em ovinos de raca merino na Africa do Sul. As recai-
das foram acompanhadas por um alto grau de parasitemia, forte
anemia e ictericia, sendo fatal a um grande numero de animais.
Os ovinos infectados experimentalmente apresentaram fraca ane-
mia e ictericia acompanhada por um baixo grau de parasitos, nao
chegando a morrer. Do mesmo modo, caprinos mestigcos ndo es-
plenectomizados apresentaram baixo grau de parasitemia, leve

anemia, constituindo-se portadores do parasita.

Neitz (1968), verificou que em condigdes experimentais,
uma forma leve da doencga, foi observada em ovinos e caprinos,

jovens ou adultos, nao esplenectomizados e infecgdo microscéd-
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pica causou grau varidvel de anemia e ictericia. A contagem
eritrocitica caiu de 10 para 5 milhdes e em casos mails graves,
chegando até 1,5 milhdes por mm3. Apatia, inapeténcia e cons-
tipacéo, muitas vezes foram acompanhadas por edema da gana-
cha e da regido ventral do pescogo, observadas em caprinos

suinos de leite, onde a queda de produgcdo de leite persistiu

por varias semanas, recuperando-se alguns, rapidamente, quan-
do a alimentacao foi melhorada. Estas consideracdes, foram
também lembradas por Anon (1960), na Itdlia, quando transfe-
riu animais para areas enzodbticas. Assim fazendeiros obser-
varam que carneiros de raca Karakul, quando introduzidos em
regides onde existiam ovinos premunidos para A. ovis , ©0s ani-

mais importados apresentaram sinais clinicos da doencga.

Du Toit (1934), citado por Neitz (1968), relatou que a
alta mortalidade de ovinos em vVvArios ©paises, ©pode ser em par-

te relacionada com a anaplasmose.

Rafyi & Maghami (1966), ndo deram grande importéncia ao
grau de ©parasitemia na anaplasmose ovina ou bovina. A doen-

ca foi sempre frequente no Ird, onde a anemia e a ictericia

estavam presentes. A esplenectomia, muitas vezes, resultou
em uma grande recaida por A. ovis, dquase sempre fatal. Ao la-
do da anaplasmose os ovinos poderiam apresentar: E. ovis,
B. motasi Wenyon, 1926, B. ovis (Babes, 1892) e Ehrlichia
ovina (Donatien & Lestoquard, 1936), sendo nestas circunstan-

cias, impossivel estabelecer o grau de patogenicidade do pa-

rasito.

De acordo com consideracbes acima citadas, acredita - se
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que somente um teste com A. ovis em ovinos sensiveis, ©podera

determinar o grau de patogenicidade.

Outro aspecto epidemioldgico a ser considerado, observado
na literatura consultada é o) que mostrou, Rastegaief (19314,

1935, 1936 e 1937) sobre a transmissdo Dbioldégica na U.R.S.S.,

onde os hospedeiros transmissores eram carrapatos ixodideos
como Rhipicephalus bursa (Canestrini & Fargazo) e Dermacen-—
tor silvarum Olenev e um argasideo Ornithodoros lahorensis
Schulze. Nenhum vetor foi referido na literatura consulta-

da, em outras &reas enzodticas.

B. Eperythrozoon ovis Neitz, Alexander & Du Toit, 1934.

Espécie descrita por Neitz et al. (1934), na Africa do
Sul, em ovinos da raca merino, esplenectomizados, quando tra-
balhava com Cowdria ruminantium (Cowdry, 1925) . Em outros
testes verificaram que 0os ovinos eram suscetiveis a infeccao
e a contagem dos parasitos nos eritrécitos wvariou de 25 a

100%.

Donatien & Lestoquard (1935), na Argélia, relataram que
caprinos em bom estado de saude também tiveram infecgdo ati-
va quando inoculados experimentalmente com sangue positivo
para E. ovis. E fato, que o0s ovinos e caprinos desenvolve-
ram infeccgao microscédpica, acompanhada por anemia e hiperte-
mia.

E. ovis , em ovinos, tem sido observado em 5 Paises da A-

frica, 3 da Asia, 8 da Europa, 2 da América do Norte, 1 da
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América do Sul e 2 da Oceania. J&, em caprinos, E. ovis foi

diagnosticado em 2 ©Paises da Africa e em 1 Pais da Asia, da

Europa e da América do Norte. A observagdo de E. ovis em ca-
prinos brasileiros foi resultado da transmissao experimental
de sangue de um ovino ©positivo para E. ovis, como mostra a
tabela 6.

A  alta incidéncia de portadores de E. ovis em rebanhos

de ovinos na Africa do Sul e Austréalia, sugere que a distri-
buigcdo deste parasito no Velho Mundo é bem maior do que a re-

gistrada presentemente.

A epidemiologia e a distribuicgéo da eperitrozoonose em

ovinos e caprinos na América do Sul ainda ndo podem ser ava-

liadas tao eficientemente, quanto foi a do Velho Mundo. Outras
possiveis razbdes ©para a Dbaixa incidéncia de E. ovis no Novo
Mundo sdo devidas a outras doengas como : helmintoses, ana-
plasmose, babesiose, theileriose ou doencas carenciais, muito

embora suspeite-se de dreas enzodticas mascaradas por estas

enfermidades.

Neitz (1937), ao tecer comentdrios sobre as observacdes
clinicas da eperitrozoonose ovina, em condigdes laboratori-
ais, caracterizou-a por uma anemia progressiva acompanhada por
hipertermia, anorexia, edema, debilidade, pulso rapido e disp-
néia. HemoglobinGria foi observada em um dos animais. Quan-
do os ovinos sdc expostos as condigdes de campo na Africa do
Sul, onde a periodicidade da pastagem e das aguadas, acresci-

da de doencgas intercorrentes, podem mascarar as manifesta-
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¢bes da doenca.

Em trabalho subsequente, Overas (1969), na Noruega, rela-
tou um grande namero de casos por hemoglobinturia em ovinos
esplenectomizados e nao esplenectomizados apds infeccao expe-
rimental; casos fatais foram observados tanto em animais es-—

tabulados como em animais criados a campo.

Na Austréalia, Littlejohn (1960), observou considerivel
mortalidade em ovinos, com severa anemia associada a infec-

¢do por E. ovis.

Sheriff et al. (1966), sugeriram que E. ovis foi respon-

sdvel pelo mal desenvolvimento de borregos no sudeste da  Aus-

trdlia.

Harbutt (1969) assinalou E. ovis em ovinos em Victoria,
Austréalia, a partir de 1964. Estudos seguintes revelaram
uma infeccgao generalizada, mas nao associada com sinais cli-
nicos. A alta incidéncia foi encontrada em 4 rebanhos de Dbor-

regos entre 4 a 6 meses de idade.

Considerando-se diferentes aspectos clinicos observados
na Africa do Sul, Noruega, Austrédlia e Brasil ficou claro que
a patogenicidade de E. ovis nos ovinos é varidvel de uma re-

gido para outra.

Nao se pode considerar a responsabilidade dos caprinos pe-
la eperitrozoonose nos ovinos quando criados no mesmo pasto.
A  esplenectomia de 6 ovinos e 2 caprinos, ©provenientes da Lo-
calidade A, onde foram mantidos em piquetes, mostrou que 5

ovinos apresentaram recaidas por E. ovis o que ndo aconteceu
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com o0s caprinos.

A  transmissdo natural é obscura. Overas (1969) citou que

Stomoxys calcitrans (L.) pode ser um vetor mecanico da doen-—

ca.

C. Eperythrozoon wenyoni Adler & Elenbogen, 1934.

A ocorréncia de Eperythrozoon wenyoni foi demonstrada em

Israel por Adler & Elenbogen (1934) em um bezerro que abriga-
va infeccéo por Theileria annulata (Dschunkowsky & Luhs,1904)
e por A, marginale. Neitz & Quinlan (1934), encontraram o

mesmo  parasito em um bezerro esplenectomizado que apresenta-

va infeccdo latente ©por A. centrale . Em ambos o0s casos, a as-
sociacao com outros parasitos, mascarou a patogenicidade de
E. wenyoni . Outros estudos sobre hematozodrios em bovinos
esplenectomizados permitiram a identificacaéo de duas outras
espécies do género Eperythrozoon: Eperythrozoon teganodes
por Hoyte (1961) na Austrdlia e E. tuomii ,por Uilenberg

(1967) no Malgaxe, Africa.

A distribuicao geografica destes parasitos é apresenta-
da na tabela 7. Nesta tabela observa-se dque E.wenyonli  apre-

sentou maior distribuig¢do no Velho em relagdo ao Novo Mundo.

Neitz (1940) e Tuomi (1966), notificaram que 0s bovinos
nao esplenectomizados apresentaram baixo grau de infeccgao
acompanhado de reacao febril e fraca anemia; outros sinais

clinicos nao foram observados. Entretanto, Ishihara (1962),



observou presenca de acentuada anemia e febre. Neitz (1940),

relatou a presenca de hemoglobintria em um Dbezerro ndo esple-

nectomizado, que também apresentava infeccéo microscépica por
T. mutans (Theiler, 1906) e B. theileri. Os bovinos esple-
nectomizados, quando positivos para E. wenyoni apresentaram
sintomas como: febre, anemia, anorexia e depressao (Neitz,

1940; Foote et al., 1957; Ishihara, 1962 e Kreier & Ristic,

19%963) .

Geralmente a eperitrozoonose bovina é uma doeng¢a branda

e a grave sintomatologia constitue excessdo a regra.

O modo de transmissdo natural nao foi ainda determinado.

Na presente investigacao o aparecimento de E.wenyoni foi
acompanhado por A. marginale e algumas vezes por B. bigemina

provando isso, ter sido impossivel determinar o grau de pato-

genicidade de E. wenyoni. Nos animais esplenectomizados fo-
ram observados também anemia, febre, anorexia e depressao. Em
um caso foi observado hemoglobintria associado a infeccéo

por B. bigemina.

D. Eperythrozoon suis Splitter, 1950 e E. parvum Splitter,

1950.

A presenca de uma espécie de Eperythrozoon em suinos da-
ta de 1942, quando Gillain encontrou formas circulares do mi-
crorganismo no sangue de um suino no Zaire (ex Congo Belga).

Este organismo foi considerado por Du Toit (1942), como uma
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espécie bem maior que E. ovis e E. wenyoni.

No estudo da etiologia de uma doengca semelhante a ana-
plasmose, também conhecida como ictero—-anemia dos suinos,
Splitter (1950), identificou E. suis e E. parvum . O primeiro
parasito era responsdvel por infectar suinos em certos Esta-

dos centrais dos Estados Unidos e observado somente em ani-

mais que apresentaram anemia e ictericia aguda, com forte
parasitismo (Splitter & Williamson, 1950) . A  maioria dos lei-
tdes, nestas dreas enzodticas, resistiu a infecgao e perma-
neceu portador. Os casos clinicos foram diagnosticados em
leitodes, suscetiveis, quando expostos a infeccgdao de portado-

res e foli observada estreita relagdo com a ocorréncia perid-
dica de Haematopinus suis , indicado como inseto transmissor

(Splitter, 1950).

o\

A mortalidade por E. suis variou entre 3 e 5 Em certas
condigbdes a mortalidade atingiu até 90%, em formas subagudas,

durante a vacinacao contra a peste suina (Williamson, 1950) .

A distribuicdo geogrdfica de E. suis e E. parvum em sui-
nos ¢é apresentada na tabela 8. A incidéncia, tem sido obser-
vada em 2 Paises da Africa, 2 da América do Norte, 1 da Amé-
rica do Sul e 1 da Europa. J& E. suis tem maior distribui-
cdo, sendo assinalado em 5 Paises da Africa, 1 da Asia e 2

da América do Norte.

A suscetibilidade dos porcos nao esplenectomizados, infes-

tados com sangue positivo para E. parvum, desenvolveu um bai-



xo0 indice de parasitemia, ndo acompanhado por sinais clini-
cos. Em contraste, a infecgdo experimental em porcos esple-

nectomizados mostrou um alto grau de parasitemia e anemia.

Jansen (1952) e Seamer (1960) lograram éxito na transmis-

sdo de E. parvum a porcos através de H. suis.



VI. CONCLUSOES

1. A populagdo de <cada wuma das cinco espécies de artio-
dactilos domésticos, bem como sua incidéncia numérica, expres-—
sas em percentagem, tanto no Velho como no Novo Mundo é apre-

sentada na tabela 1.

2. Observacdes originais realizadas na Australia, Nova
Guiné e Madagascar —revelaram que estas 4&reas ndo possuiam ar-
tiodactilos e na América uma grande variedade de espécies

selvagens, entre as quais as ihamas domesticadas.

3. Mamiferos domésticos foram transportados ao longo de

rotas comerciais do Velho para o Novo Mundo.

4. 0 aparecimento de Babesia  bigemina e Anaplasma  margi-
nale no gado bovino e o seu vetor Boophilus annulatus foram

provenientes das regides mediterrdneas da Europa.

5. 0O aparecimento de B. bigemina, B. argentina e A. mar-

ginale, na Oceania, Madagascar, Sudoeste do México e América
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do Sul e de seu vetor, Boophilus microplus, foram introduzi-
dos com o gado Zebu, criando-se novas e extensas 4reas enzod-

ticas.

6. A erradicacdo de B. annulatus , feita por —coleta ma-
nual ou pela aplicacéo de acaricidas, determinou o} desapare-
cimento da B. bigemina dos Estados Unidos, exceto das regides
fronteiricas com o México e de algumas regides pantanosas do
Estado da Flérida (Hoogstraal,1973) . A persisténcia e a manu-
tencdo da anaplasmose nos Estados Unidos estd na funcdo de car-
rapatos autéctones associados com a transmisséo mecanica por

insetos hematdéfagos.

,

7. E necessdrio determinar se algumas -espécies de carra-
patos autéctones dentro da extensa 4rea enzodética de B. micro-
plus da América Central e do Sul, sdo responsdveis ©pela trans-

missdo destes parasitos.

8. Estudos sobre a incidéncia de Anaplasma ovis, Epery-
throzoon ovis em pequenos ruminantes domésticos, E.wenyoni em
bovinos, E. suis e E. parvum em suinos sdo amplamente distri-
buidos no Velho Mundo e nos Estados Unidos. Com excessdo de
E. parvum, as demais espécies foram assinaladas inicialmente

no Velho Mundo.

9. A distribuicao das 5 espécies de Eperythrozoon com

seus autores estao relacionadas na tabela 9.

10. Através da esplenectomia foi possivel determinar o}

estado de portador de protéfitas em 8 ovinos, 4 caprinos, 12



35

bovinos e 4 suinos.

11. a) A esplenectomia dos ovinos seguiu-se a uma visi-
vel parasitemia por A. ovis em um dos ovinos e de E. ovis em
7 outros. Todos os animais apresentaram anemia e ictericia

mas nao se pode tirar —conclusdes sobre a patogenia dos parasi-

b) Na esplenectomia de 4 caprinos nao se observou
recaidas por A. ovis e ou E. ovis . A sensibilidade ©para E.
ovis foi estabelecida ©por testes Dbioldgicos, utilizando-se sub-

inoculagdes de sangue, tabela 4.

c) A absorcgao em 10 bovinos esplenectomizados reve-—
lou que em todos ocorreu infecgdo latente ©por A. marginale com-
plicada ©pelo aparecimento de B. bigemina em 4 animais, E.weny-
oni em outros 5 e apenas 1 por B. theileri. O grau de patoge-

nicidade de E. wenyoni foi mascarado pelos hemoparasitos.

d) Apdés a esplenectomia de 4 leitdes, dois deles apre-
sentaram recaidas por E. parvum . Na intengdo de estabelecer
a presenga de portadores, em porcos provenientes do Estado
do Parané, foram inoculados experimentalmente um  porco esple-
nectomizado e outro nao esplenectomizado, ambos apresentaram

resultados negativos, tabela 5.

12. Embora A. ovis, E. ovis, E. wenyoni e E. parvum em
espécies de artioddctilos no Estado do Rio de Janeiro, Brasil,
ndo foi determinado o modo de transmissdo natural. Outros tes-

tes sdo necessarios para determinar suas patogenicidades e o)

modo de transmisséo.



VII. RESUMO

Estudos sobre a fauna no Novo Mundo mostraram que a Oce-
ania e a ilha de Madagascar ndo possuiam artiodactilos, enquan-
to que, as Américas apresentavam um grande numero de espécies

selvagens.

Durante a colonizacéo quando as condicdes se tornaram
mais favoréaveis, foi necessario introduzir animais domésticos
do Velho Mundo ©para a producdo de leite, carne Dbovina, ovina
e suina. Neste periodo a exportagcdo de produtos animais resu-
mia-se a 1la e peles. Isto ocorreu até o aparecimento de na-
vios frigorificos, que deram impulso a criagdo de rebanhos com

a finalidade de exportar carne e produtos derivados.

A populagcdo de <cada uma das 5 espécies de artiodéctilos
domésticos, bem como a sua incidéncia numérica, tanto no Ve-

lho como no Novo Mundo é apresentada em tabela.

A  introducdo de gado foi acompanhada de sérios ©problemas,

reconhecidos muitas décadas depois. Para a América do Norte
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o gado procedeu das zonas temperadas do sudeste da Europa,
porém, para o Estado do Texas e Norte do México o gado foi
introduzido das regides mediterréneas. Ao chegar, estes ani-
mais introduziram na América do Norte, a febre do Texas e o
seu vetor, Boophilus annulatus. Consequentemente, os fazen-
deiros tiveram grandes prejuizos. Smith & Kilborne (1893),
identificaram o agente etidlogico desta doencga, Babesia  bige-
mina e ao mesmo tempo o seu vetor, B. annulatus , primeiro ar-
trépode responsabilizado como vetor de hemoparasitos. Esta es-
pécie foi identificada duas décadas depois como vetor do Ana-
plasma marginale por Theiler (1910) . Para as regides tropi-
cais, Oceania, Madagascar, Sudoeste do México, América Central
e do Sul foi introduzido o B. microplus, com o gado Zebu, dis-
persando-se facilmente e causando grandes prejuizos por trans-

mitir B. bigemina, B. argentina e A. marginale.

Experimentos no Velho Mundo mostraram que ovinos e capri-

nos abrigavam hemoparasitos como A. ovis e E. ovis; bovinos,
E. wenyoni, e suinos, E. suis . Nos Estados Unidos também em
suinos E. parvum . A distribuicao dos parasitos mencionados

em uma série de tabelas.

Até o ©presente momento ndo se tinha estabelecido espécies
de Eperythrozoon e A. ovis no Brasil. Ao se esplenectomizar
artiodéactilos domésticos, previamente expostos a carrapatos
e a 1insetos hematdéfagos, no Estado do Rio de Janeiro, revela-
ram gque o0S ovinos apresentaram recaidas por A. ovis , o0s bovi-
nos E. wenyoni e o0s suinos E. parvum . Na tentativa de se es-

tabelecer a presengca de E. suis , foi 1inoculado sangue prove-
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niente de 10 porcos do Estado do Parand, em dois suinos, um
esplenectomizado e outro nao esplenectomizado, apresentando

resultados negativos.

De maneira geral, aceita-se que E. wenyoni e E. parvum pro-
duzem doengas benignas. O grau de patogenicidade de A. 9ovis e
e E. ovis wvaria, podendo ser até fatal. O comportamento de am-
bos o0os parasitos em condigbes Dbrasileiras precisa ser estuda-

do.



ABSTRACT

THE OCCURRENCE OF HITHERTO UNDESCRIBED PROTOPHYTAL

PATHOGENS IN DOMESTIC RUMINANTS AND PIGS IN BRAZIL.

C.W.G. LOPES, M.Sc. Thesis presented to the Universidade

Federal Rural do Rio de Janeiro, July, 1976.

Past studies on the fauna of the New World have shown
that the continent Oceania and island Madagascar were devoid
of any artyodactiline species while the Americas a harboured a
substantial assortment of indigenous wild artyodactiline
species. The urge to create favourable conditions for
imigrants in newly discovered <continents made it necessary to
introduce domestic animals from the 0ld World for the
production of a regular supply of milk, beef, mutton and
pork. The export of animal products was restricted to wool

and hides. This was the position of the animal husbandry
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until refrigerated ocean shipping was introduced. This gave
a tremendous impetus to the extension of the stock industry
and also to the export of meat and meat products. The
present total domestic artyodactiline world population of
each especies, their numbers in the 0ld World and New World

are presented in tabular form.

The importation of breeding stock was accompanied by
certain hazards, the seriousness of which was only
recognized several decades later. North America abtained
its breeding stock from north western Europe for the
temperate zone while cattle form the Mediterranean region
were destined for the state of Texas and North Mexico. In

doing so the cattle from the latter region introduced Texas

fever and its vector Boophilus annulatus into the North
America. Farmers sustained severe losses. Smith & Kilborne
(1893) identified the causal agent as Babesia bigemina and
the same time showed that its vector is B. annulatus ,the

first arthopod to Dbe stablished as a vector of a protozoon
blood parasite. This vector also transmitted Anaplasma
marginale but its identity was only established two decades

later by Theiler (1910) .

For the development of the cattle industry in the tropical

regions of Oceania, Madagascar, Southern Mexico, Central and
South America Zebu cattle from Asia were introduced. These
cattle which harboured the tick B. microplus reached their
destination by devious routes. This readily adaptable

vector soon spread far afield in the new Thabitats and caused



severe economic losses by transmitting B. bigemina, B.
argentina and A. marginale to the growing number of the

bovine population.

Surveys in the 01d World for the ©possible existence of

other blood parasites revealed that sheep and goats
harbour, Anaplasma ovis and Eperythrozoon ovis, cattle E.
wenyoni and pigs E. suis while in the United States of

America E. parvum was added to the list of protophytal

microorganims. The known world distribution of the
abovement-mentioned pathogens are listed in a series of
tables.

Up to the present no attempts had been made to establish
any of the Eperythrozoon spp . and A. ovis in Brazil.
Splenectomy of artyodactiline animals previously exposed to
tick and bloodsucking insect infestations in the State of
Rio de Janeiro revealed that the parasitic relapses in the

sheep were those to A. ovis and E. ovis 1in cattle E. wenyoni,

in pigs to E. parvum. An attempt to ascertain a ©possible
E. suis infection by the subinoculation of blood from
slaugtered pigs from the State of Parané into a

esplenectomized and an entire pig gave negative results.

It is generally accepted that E. wenyoni and E. parvum
usually produce a benign disease. The degree of the
pathogenicity of A. ovis, E. ovis and E. suis varies from
very mild to severe and sometimes terminates fatally. The

behaviour of both these parasites under Brazilian
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conditions still needs to be determined.
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TABELA TI. POPULAGCAO MUNDIAL DE ARTIODACTILOS, CONFORME FAOQ, OIE, 1970.
Especie Total da popu Populagao do Velhg Populagao do Novo Mundo
animal lagao mundial mundo: Africa, -

Asia e Europa Américas . Oceania
Bovinos 1.115.028.000 712.420.000 365.309.000 37.299.000
{63%) {323) - (5%)
Biifalos 122.708.000 119,728.000 123.000 '2.857.000
(97%) (1%) (2%)
Ovinos 898.575.000 666.889.000 150.495.000 81.591.000
{(74%) (163) (10%)
Caprinos 383.796.000 331.913.000 44.460.000 7.423.000
(86%) (11%) (3%)
Suincs 618.555.000 4435.517.0C0 162.037.000 7.001.000

(72%)

(26%)

(2%)




TABELA 2. OBSERVAC()ES EM BOVINOS ESPLENECTOMIZADOS
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B. bige- & 2 e 53% - mePdPnte do aniral 1P 4 &g
rina 20~- seronal 19 dias epds a clrurgia. Seve
Ewenyoni 20 10 e 4+ ra asreria, lctericia, e "'Dcflc.-
biruria, torcicole inspetercia
Morte por anaplasmice € por ba
besiose,
3 " 28.09.75 A, margi o] 57 e 45% 26% & O% 57 19~ foromicl~ Mostrot Severs snewia, ickori-—
nala na cie, inapeténcia, ?ah'-.'a“ac: N
h. hige- 1 B e 4% runEr de dentes, tarcicolc N
mina PrOsLacin e perdalagen. M2 e
E.wampeni 15 B e 6t cripsia hepatomcgalia e pre
. senca de 3. arcentina nos copli
leres cerchrais, Mothe DOT bg-
besicese erebrzl c por ana_:ula_s_
Lt
5 Ipcalideds 28.08.75 A. margl 0 68 e 543 35% a 10% 93 1- Imidocab Sewera amemia e ictericia,zonm
A. Infesta nale panhada de smlonﬁ;a, dudore—
c,:ao por B E.wermoni 26 5 e 4+ 24~ Acromicis se, disprniia, e irape<Bncia (=2
rhermlus na sarvades apds a aplicagie o2
. Irddocarh e que sinais desapa-
receram apds 5 horos. Recxe -
ron-sa.
13 " 28.08.75 A. margi 0 57 e 73%  35% a 11% 6% 1- Imtdocarh Ume hora apds 2 medicagd com
nale - g Imidocarb epresentou sirais e
“ Emmd "stress" por 5 horas, recobren
do-se em seguida, Tratado com
acromicina por ipresentar ele-
vacda parasitose or A. meryina
le Morrendo por anaplasmosc a
pos 69 dias de cirumgia,
7 " 22.08.75 A, hargi 0 7 e 21z 253 a 24% 7 1- Tmidocarh Mostrou sinals de severa img
rale 2= Aowomieim mca«;a: 30 rhvaos apds a :.ph.
na cagdo e Inidecar. Sinais e

SJ_alorre_a, swinress, c:;svwaa
& inapatércia pe]."sl._.‘.'_‘i_"al‘l por
7 horas vindo a nuTrer. & ne
crfpsia mostrou hdmtorax, 25
cite e ruito pouon aliTents no
tratn Heoostiwm.




TABELA 2. (Continuagao)

Recaidas :
. Data da . Dias apfs | Duracao em dias | Decréseime| Periodo de Dia do trata
N® &os Origem esplenec Parasito! o cirur - grau maxiro do wlue| cbs, abds a | mento 2p0s a Observagdes clinicas
animais toria gia. de parasitemia | globular cirvrgia dias| cirurgia
8 localidade 29.08.75 A, marqgi 0 73 e 45% 34% a 10% 91 1~ Imidocarh Moderadns sinais de “stress®
2. Infesta nale g 30 minutes apds a aplicacdo
cao por B. 38 I:Sromci de Imidocarb, permanecendo
MLCYOLIuS por 6 horas com inapetencia,
sudorese, sialorréia e dis
néia. Severa anemia e lcteri
cia chservadas dvrante a rea
¢ao por A. marginale, Rooupe
_ rando-se apds © tratarento.
9 " 02.09.75 A. maxgi 4 45 e 142 30% a 15% & 1= Beronal Anemda marcante nas  recups
nale s . . rowse apds o tratarento.
E.wenyoni 14 5 e 5+ . 4>~ Reramicl
B. theile 23 1 e 24
haed .
10 " 02.09.75 2. margi 0 67 e 27% 32% a 15% ag 1- Bercnal Memia acentuada ras  recupc
nale 45~ Acrcmici rou-se apSs o tratarentc. A
E.wenyoni 14 6 e 2+ na presentou 5 recaidas por A .
marginale.,
11 " 02.09.75 A. margi 8 66 e 40% 32% a 18% oz 1- Bercnal Mnemia marcante Mas recupe -
pale 22- Acromici~ rou-se apds tratamento. Apre
. na sentou irregulares recaidas
Egeryond 14 3e apds o tratamento, reccbhran
do-se em sequida.
12 " 02,09.73 A. margi 7 19 e 45% 3Bk a 7 29 1- Bercnal © [esenwluveu severa anaplasro
nale 26~ Acromici se. O tratamento com acromi-
: .o na cina, neste estado da doenga

nao inpediu a morte por ana-—
plasrose. ;

0 = Presenga Ge A, marginale a partir do diz da esplenectomia.




TAEELA 3. OBSERVACOFS VI OVINOS FSFLENECTOMIZADOS

NG dos

Drigen

- :1IS\ l

Data da
esplenec
torrda

Yiecaidas
bgrasito | O Duragan

L as |

e cias

u el jo grau

fatta
yia

~Exiro &
narasitenia

Decrasclig Dias
do VLI | apes
globular

|

Infoonin

Taerimcmbal

a el
-
i

éculo | Parasito |

Periodo | Duracan
Jde ino~|em dias

culagEno |e grau ma

ol als -

parasiteria

Lecresci ) Pexricas |

o GO 2| de cheer.

Jume glo|vagdc en!

cias

Thsenvagies Clinicas

13

14

20

21

22

23

5
G
e

13

togan

fostando
serelhan
b ao a-
nira’l o
)

Localida
ge A, In
fustaca
semelhan
te an an
nimzl ng
13

Localica
de A, In
festogad
somalhan
te aa E
nimal ne

12

21.10.7%

22,10.7%

24.10.75

02.02,76

26.03.7C

26,03.%6

26.73.76

26.03,75

E. ovis

F. ovie

E. ovis

L. ovis

28

38

34

25

20

E
&

18

16

2+

5%

a 18%

413 a 28%

38%

35%

alm

A 24%

a 18%

]

el ng

5 ml e
sangue

ml r?
16 iua—

bhela 4}

E. pvis

E. ovis

5 16
b+

a+

B7

25% al18% 1&C

35t albd

a6

rL]

S0

kL)

8

sads com gliones ien
bonica 1D dias artes 23
esglencciaria, Ieweri -
oiz @ aperiz nressnte,

Ictericia € aperia. San
que wositive inooulads
oeanimal n? 18 nAanela
4) . agreseniow b rosel-
Gas,

Ictericia e avemia

Ictericia & anenia

Torericia & anamia

Ictericia & anaria

Ictericia e aneria

Ictericia & anerda




TABELA 4. OBSERVAGOES EM CAPRINOS ESPLENECTOMIZADOS
Pecaldas Infec-ao  Experimental
N dos Crigem Data da Pa.rasito} Decréscimn | Dias [ Indoule |Parasito ggﬁo icréicm gzr:f.odo zn;gdg Chservaces
arimais esplenec | do volure | apbs e grais glohwul:f bae;?fu?cg servagio
] tomia | globular |aci de para en dias| em dias
‘ rurgia | siterda

16 Localida 320.10.75 - 35% a 26% 533 5ml de E.quvis Infecgéb 26% a 10% - 164 Teste bioldgico conduzids no animal n9
& C.Bai sangue inaparen 20, takela 3, mostrando ¢ue este caprl
xa infes citrata te no desemolweu infecgio inaparente  de
tacao do pro E. ovis.
por L. verien-
Sterop - te do
gis e B. animal
ovis n? 14

17 Localida 21.10.75 - 43% a 20% - - - - - - g5 Esfregagos sanguinecs examinados duren
de A.Bal te um periodo de 85 dias resultaram ne
xa infes gativos,
tagao .
ror L.
sbenop -
gis e B.
ovis.

18 " 21.10.75 - 42% a 23% - - - - - - 85 Esfregacos sanculneos examinades curen
te un periodo de 85 dias resultaran ne
gativos. -

19 Iocalida 02.02.76 - 32% a 25% 15 5m 4 E.ovis 7 25% a 21% [ 7_4 Ictericia.

de C. T Sangue a+
— citrata
festagao P——
semelhan P
1:2 ao @ E:mg:
- animal
ne 20,
tabela

3)




E NAO ESPLENECTOMIZADOS

TABELA 5. OBSERVAGOES EM SUINOS ESPLENECTOMIZADOS
Recaldas Infecyap Experimental
Parasito | TDuragan Leoréscimo|Dias| Tnoculo | Parasito | Periode {Duwecio -(Decrfésci~ [Dias Total
N¢ dos Origer | DAta d2 én perio do velum: |apds tdo Insu lem GLos Ime do vo- |apds] de &4 =
e ~ | esplerec do dn in glcbular |a ol bacar e m@d |lure glo-|a cifas de Osservagoes
ar.TaLs tomia foocio am rur- em dies |mo grau flar e obaer
dias e grau gia ide para gig n’aﬂ;g'
de parasitemia t siteria | I
25 Localida 0%,0%.75 - - - - >l de E, parnim 25 20 43% a 32% 174 222 Suwave anemia e icte
de C., E sangue 3+ ricia -
posto @ citrata
H. suis do de 3
poroos
da loca
lidade”
A
26 localida 05.04.7¢ E, parnm 8 44% a 3% 14 - - - - - - 46 Ictericia presents e
& A. Ex 3+ suave anz=mia Jd¢ ori-
posto a gem desoonhecida.
carrapa-
tos & H.
Suis
27 " 05.04.76 E. parvum 2 45% a 33 14 - - - - - - 46 Ictericia presente e
3+ suave areria de cri-
. gem desconhecida.

28 . 05.04.75 - - 458 a4l -  10r - - 4%aB 2 » guae icterfcia e o
de san— nemia. Morreu apds
que ci- 32 dias o sancue ser
tratado inoculade. Morrem
proveni com hiperamiz do sub
ente de cutineo e forte degs
10" sui- neracdo nepatica.
ncs de
Paranz

29 Localida Nao esple - ~ - " - - -~ 36% & 32% - 53  FEsfregagos negativos

de C. Se nectomiza durante 53 dias.
relhante  do
an ne 25




TABELA 6. DISTRIBUIQKO

GEOGRAFICA DE Anaplasma ovis

E Eperythrozoon

ovis

DE OVINOS E CAPRINOS

A. ovis E. ovis
Paises o Referéncias
Ovinos Caprines = | = . Cvinos . Caprinos. . ..
Africa

Africa do Sul + + 4| 0 De Kock & Quinlan, 1926

0 0 + 0 Neitz et al., 1934

0 0 0 + Terblanche et al., 1967
Argélia + 0 0 0 Lestoquard, 1924

+ Donatien & Lestoguard, 1935

0 + 0 0 FAOQO,WHO,OIE, 1970

D 0 + 0 ™ 11 n L1]
Botswana + 4 0 0 n " " n
Egito + - 0 O n n " n
Etiapia + + O O 1] [} L1} "
Guine Bissau + + 0 0 " " " "
Libla + + O U " n 1] n
Malgaxe 0 Q + 0 t " " n
I\iali + + D 0 11 n (14 17
Marrocos + + 0 0 " " m n
Nigéria + + 0 0 Kuil & Folkers, 1968
Quenia + + 0 0 Songle, 1968

0 0 -+ O Ohder, 1967
Rodésia + 0 0 0 Bevan, 1912

, 0 0 + 0 FAQ,WHO,0IE, 1970

"Tanzania + + C 0 Trautmann, 1913
Tunisia + + 0 0 PAQ,WHO ,0IE, 1970
Zémbia + + O D n n " L1}



TABELA 6.

(Continuacao)

A, ovis E. ovis .
Paises — - .
Ovinos Caprinos Ovinos . :Caprinos Referencias
América
argentina + + 0 0 FAC ,WHO,0IE, 1970
Brasil + 0 + + Presente Trabalho
Estados Unidos + + 0 0 Splitter et al., 1956
0 0 + + Kreir & Ristic, 1963
México 0 0 + 0 FaQ,WHO,0IE, 1970
Asia
Ceilao + + 0 0 FPAC,WHO ,0IE, 1970
China + + 0 0 n L1} " L
Chipre + + 0 . 0 n n n k]
India + 0 0 0 Sinha & Pathak, 1966
0 + 0 ¢ FAQ,WHO,0IE, 1970
I1rao + 0 + ¢ Delpy, 1936
0 + 0 0 FBO,WHO,0IE, 1970
0 0 + 0 Rafyi & Maghani, 1966
Israel + + 0 0 FAD,WHO,0IE, 1970
Jordania + + 0 C * " n "
K‘,_‘W.'e:i_ t + + O O 1m L1} " ”
L]‘:‘bano + + O 0 1) " Lh) "
Asia .
Malasia + + 0 ¢ FAQ,WHO,QIE, 1970
Paguistao 0 0 + + Sarwar et al., 1966
Siria + 0 0 0 FAQ,WHO,QIE, 1970
Turguia + -+ 0 0 Goksu, 1965



Nova Zelandia

TABELA 6. (Continuacéo)
Paises A. ovis E. ovis Referéncias
Ovinos Caprinos Ovinos . ... . Caprinos .
Europa
Alemanha D 0 + 0 Friedhoff et al., 1971
Bulgaria + + 2 4] Kyurtov, 1968
Escbcia 0 0 + 0 Foggie, 1961
Espanha 0 0 + 0 Rodriguez, 1968
Franga + 0 0 0 Laveran & Franchini, 1914
0 0 + 0 Lafenetre, 1936
Grécia + 0 0 0 Tzortzakis, 1248
Inglaterra 0 -0 + o Rouse & Johnson, 1966
Tuguslavia 0 0 + 0 Begovic et al., 1963
Italia + 0 0 0 Cerruti, 1967
Noruega 0 0 + 0 Overas, 1969
Fortugal + 0 0 0 FAQ, WHO, OIE, 1970
U.R.S.5. + + 0 0 " R " "
0 0 + 0 D'Yakonov, 1964
+ + 0 0 FAO, WHO. QIE, 1966
Oceania
Australia 0 a Littlejohns, 1960

Jolly, 1967




TABELA 7.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DE Eperythrozoon Sspp.

EM BOVINOS

Paises E. wenyoni E. teganodes E. tuomii Referéncias
ifrica
Africa do Sul + a 0 Neitz, 1940
Malgazxe + + 0 Uilenberg, 19€5
0 a + Uilenberg, 1367
Quenia + 0 0 Brooklesby, 1958
Nigéria 0 + 0 FAQ,WHC,0TE, 1270
Rodésla + O O 1 n 1 "
Zambia + 0 0 " " n n
América
Brasil + 0 0 Presente. trabalho
Cuba + 0 0 Rodrigues et al., 1971
Estados Unidos + 0 0 Lotze et gi?,m394l
Maxico + Q 0 Rios & Osorno, 1971
Esia
Ira + 0 0 Delpy, 1936
Israel + 0 0 Adler & Ellenbogen, 1934
Japac + 0 0 Ishihara, 1962
Taiwan + C 0 Otte & Kiltz, 1968
Europa
Austria + 0. 0 Hinaidy, 1973 .
Finlandia + 0 0 Tuomi, 1966a
0 0 + Tuomi, 1966b
Holanda + 0 0 Nieschulz, 1938
0 0 + Zwart et al., 1969
Inglaterra + Q 0 FAQ,WHO,0IE, 1970
0 0 + Brocklesby et al., 1972
0 + 0 Morzaria et al., 1974
Oceania
australia + + 0 Hoyte, 1971



TABELA DISTRIBUICAO DE Eperythrozoon spp. EM SUINOS
Paises E. parvum E. suis “Referdncias

Africa

Africa do Sul + 0 Jansen, 1952

0 + Neitz, 1955
Quenia + 0 Barnett, 1963
0 + FAO ,WHO, OIE, 1270

Rodésia 0 + " " "

Zaire 0 + Gillain, 1942

Zambia 0 + FAC,WHO,0IE, 1970
Asia

Corea do Sul 0 + Jeon, 1971
América

Brasil + 0 Presente trabalho

Estados Unidos + splitter, 1950

Mexico + + FAO,WH0,0IE, 1970
Europa

Alemanha Ocidental + Korn & Mussgay, 1968

Inglaterra + 0 Jernings & Seamer, 1956

' 0 + FAC, WhO, OIE, 1970



TABELA 9. DIAGNOSTICO DIFERENCIAL ENTRE AS ESPECIES DE Eperythrozoon
PARASITAS DE RUMINANTES E SUINOS DOMESTICOS.

. Didmetro das Localizacso . :
Espécies * Formas Circu |Superficie das | Livres no | Superficie das Hospedeiros Referéncias
laves.. . .|  hemdcias. . .|. . soro. .|  plaquetas. | . .. .00 oo
Eperythrozoon wenyond. - 0,2 -1,5 + + 0 Bovinos Adler & Ellerbogen, 1934
E. teganodes 0,4 -1,2 0 + 0 " W, 1962
E. twomii 0,3-1,0 0 + + " Uilenberg, 1967
E. ovis 0,5-1,0 + + 0 Cvinos e Neitz et al, 1934
Caprincs

E. suis 1,0 - 2,5 + + 0 Suincs Splitter, 1950
E. parvum 0,5 + ot 0 " o



Fig. 1 Babesia bigemina (Smith & Kilborne, 1893) em eri-
trécitos de bovinos esplenectomizados. 1000X, Wild
M-20.



Fig. 2 Babesia argentina (Ligniere, 1903) nos capilares ce-

rebrais de um bovino esplenectomizado. 1000X, Wild M-20.



Fig. 3 Anaplasma marginale Theiler, 1910 em eritrécito de

bovinos esplenectomizados, 1000X, Wild M-20.



Fig. 4 Eperythrozoon wenyoni Adler & Ellenbogen, 1934 no

sangue de Dbovinos esplenectomizados. 1000X, Wild M-20.



Fig. 5 Borrelia theileri (Laveran, 1903) e A. marginale no

sangue de um bovino esplenectomizado. 1000X, Wild M-20.



Fig. 6 Eperythrozoon ovis Neitz et al., 1934 no sangue de

ovinos esplenectomizados, 1000X, Wild M-20.



Fig. 7 Anaplasma ovis Lestoquard, 1924 em eritrécitos de

um ovino esplenectomizado, 1000X, Wild M-20.



Fig. 8 Eperythrozoon ovis Neitz et al., 1934 no sangue de um

caprino esplenectomizado, 1000X, Wild M-20.



Fig. 9 Eperythrozoon parvum Splitter, 1950 no sangue de sui-

nos esplenectomizados, 1000X, wWild M-20.



