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I. INTRODUGAO

O Rhodnius prolixus Stal, 1859, principal transmissor
do Trypanosoma cruzi na Venezuela, apresenta distribuigdo geo-
grdfica do Equador até o México. A sua grande importan-
cia como vetor deste protozodrio, agente etioldégico da doenca
de Chagas, endemia que afeta a mais de 10.000.000 de pessoas
no Brasil (DIAS & DIAS, 1978), reside no fato de ser um inseto
muito bem adaptado as residéncias humanas, possuindo poucos ecéd-

topes naturais (GOMES - NUNES, 1964).

O papel do Rhodnius prolixus na patologia humana foi
demonstrado por BRUMPT (1913), quando obteve infecgdo experi-
mental com Trypanosoma cruzi em ninfas e adultos criados em la-
boratério, sendo ainda do mesmo autor os primeiros dados conhe-
cidos sobre a biologia desta espécie, que dada a sua domestici-
dade e alta prolificidade, vem sendo usada como animal experi-
mental hd& muitos anos, tendo proporcionado grandes avangos no

conhecimento da fisiologia de insetos (WIGGLESWORTH, 1972).

O presente trabalho teve como objetivo estudar:



1) A acdo da ecdisona (horménio da muda) em fémeas adultas

acasaladas de Rhodnius prolixus, enfocando os seguintes aspec-
tos:
a. Efetividade da ecdisona quando administrada por via oral;

b. Desenvolvimento oocitério;

c. Produgdo e eclodibilidade dos ovos.

2) Avaliacdo dos efeitos do horménio juvenil quando administra-

do juntamente com a ecdisona.

Estes experimentos foram realizados no Laboratdério de
Fisiologia de 1Insetos, no Departamento de Fisiologia da Univer-
sidade Federal Fluminense e no Laboratério de Entomologia, De-

partamento de Biologia Animal da Universidade Federal Rural do

Rio de Janeiro.



II. REVISAO DE LITERATURA

1. POSIGAO TAXONOMICA

0 Rhodnius prolixus Stal, 1859, espécie tipo do géne-
ro, encontra-se monografada, sob os pontos de vista morfolégi-
co e taxondmico, nos trabalhos de LENT (1948) e LENT & JURBERG
(1969) . Pertence a ordem Hemiptera, familia Reduviidae, subfa-

milia Triatominae.

2. CICLO BIOLOGICO DE Rhodnius prolixus

0 Rhodnius prolixus, sob o ponto de vista ontogénico,

possui 3 fases: ovo, ninfa e adulto.

2.1. Oviposigdo e duragdo da embriogénese:

Varios trabalhos foram realizados sobre a postura e



duracao da  embriogénese em Rhodnius prolixus  por  URIBE
(1927) ; BUXTON (1930) e GALLIARD (1935). H4& uma certa varia-
cdo entre os dados dos diferentes autores, pois as observa-
¢cbes ndo foram feitas sob as mesmas condigcdes de temperatura,
umidade relativa, alimentacao e fotoperiodismo, nao podendo
ser feita, assim, uma comparagdo entre estes resultados.
Segundo URIBE (1927), o numero total de ovos varia
de 200 a 300 por uma Unica fémea, postos em 30 a 50 lotes, dos

qualis os primeiros sdo mais abundantes, variando de 8 a 11
ovos para cada lote.

Foi observado que o numero de ciclos de oviposicgéo,
assim como o numero de ovos em cada ciclo varia com o numero
de repastos e volume de sangue ingerido. A quantidade de ali-
mento necessdria para a producdo de 1 ovo € em média de 8,2
mg (FRIEND et al., 1965).

Os ovos sdo operculados, com tamanho médio de 2,2 mm
x 0,8 mm (URIBE, 1927). Estes aderem-se ao substrato por uma
secrecdo da glédndula accesséria do aparelho genital feminino
(GALLIARD, 1935) e o tempo de 1incubacdo ¢é Dbastante varidvel:
a 25°C a eclosdo ocorre entre 15 a 20 dias apdés a postura
(LARROUSSE, 1927); a 34°C entre 10 a 11 dias. A 37°C o desen-
volvimento embriondrio ¢é inibido, havendo morte dos embrides,
na maioria dos <casos no terceiro e quarto dia apdés a sua pos-
tura (URIBE, 1927). Quando se mantém a temperatura a 25°C e

a umidade

85%

relativa a

(GARCIA

50-60%, o indice médio de -eclosdo ¢é de

et al., 1975).



2.2. Desenvolvimento pdés—embrionario:

A duracdo do periodo ninfal, que compreende 5 esta-
dios, wvaria Dbastante com as <condigdes a que as ninfas estdo
submetidas. Este periodo é de, no minimo, 99 dias a 24°C, 83
dias a 28°C, 72 dias a 30°C (URIBE, 1927). A 36°C o desenvol-

vimento ninfal ¢ retardado (WIGGLESWORTH, 1955a; OKASHA, 1964).

Tanto as ninfas recém nascidas quanto as recém muda-
das sdo de coloragcdo résea, escurecendo gradualmente, até atin-
gir a sua cor natural, o que ocorre dentro de 30-60 minutos
(URIBE, 1927). Este -escurecimento deve-se a acdo de uma fe-
nol-oxidase sobre os ©polifendis que compdem a quitina (KARLSON

& SCHWEIGER, 1961).

0 tempo para que os insetos aceitem o alimento apods
a muda, varia em cada estdgio bem como o periodo que leva pa-
ra que ocorra a ecdise, aumentando a medida que os estddios véo
evoluindo (Tabela 1, GARCIA et al., 1975). A quantidade de
sangue ingerido também aumenta progressivamente com a evolu-

cdo dos estddios ninfais (Tabela 2, GARCIA et al., 1975).

As modificagles fisioldégicas relacionadas «com a muda
sdo induzidas pelo repasto sanguineo, sendo a distensdo abdo-
minal responsdvel pelo estimulo dos tensio-receptores presen-
tes na parede do abdomem, que irdo dar inicio ao ciclo hormo-
nal relacionado com a ecdise (BECKEL & FRIEND, 1964). 1Insetos
que ndo se alimentam ou gque se alimentam de maneira insufici-

ente sdo incapazes de efetuar ecdise (WIGGLESWORTH, 1934, 1972).
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TABELA 1. Evolucdo dos cinco  estagios ninfais de  Rhodnius
prolixus; lotes iniciais de 300 insetos (ninfa 1)
alimentados em pombos.

et Dia Periodo Percentagem
II:SF(ldlD da de muda de insctos
ninfal alimentagdo apos eclosao que mudaram
‘ (dius)
1 7 16 - 19 90.7
? 26 37 - 44 | 95,6
3 -50 62 - 74 - 86,6
4 79 95 - 99 75,5
5 104 120 - 124 92,8




TABELA 2.

Quantidade de sangue ingerido por ninfas de Rhod-

nius prolixus; lotes alimentados em pombos*.

Peso madio dos insetos(mg) Cuantidade média  Aumento médio

Estadio - : de sangue de peso (mg)
evolutivo antes da alim. apds alim. 1ﬂ§gzid?n£?r pcﬁo gorpOTﬂ¥
1 0,'5I . 3.6 51 7.2
2 1.8 10,06 g,8 5,9
3 1,9 26,5 21,86 5.4
4 11,8 63,4 51,6 5.

5 32,1 185,73 1532 5.8

* [stes dados referem-se acs mesmos Insetos da Tabela 1.



0 comportamento alimentar, tanto das ninfas quanto
dos adultos compreende duas etapas: a) A procura do hospedei-
ro e o mecanismo de picada. Neste caso foi demonstrado que
ambos os processos sdo realizados devido a um termotropismo
positivo, onde as antenas funcionam como érgdos  termossensi-
veis (WIGGLESWORTH & GILLETT, 1934; NICOLLE & MATHIS, 1941).

b) A sucgdo de sangue, dque ¢é estimulada por fosfatos de alta

energia, principalmente o) ATP (Adenosina-tri-fosfato) (FRIEND

& SMITH, 1971).

2.3. Imago:

A muda imaginal ou metamorfose (Ultima muda do desen-
volvimento pbés-embriondrio) acarreta transformacdes tanto do

ponto de vista morfoldgico, quanto fisioldgico, que sdo extre-

mamente marcantes.

As modificagdes mais visiveis sdo <caracterizadas pe-
lo surgimento das asas, pois os insetos, nas fases anteriores
sdo é&pteros e tornam-se potencialmente maduros em termos re-
produtivos. Esta maturidade, ©principalmente nas fémeas, atin-
ge o maximo apds a primeira alimentacdo e acasalamento, quan-
do entdo iniciam a fase de oviposicdo. As fémeas acasaladas
comegam a postura em torno do oitavo dia apdés a alimentacgdo,
sendo 12 o nUmero médio de ovos postos por fémea. A quantida-

de média de sangue ingerida por inseto é de 120 mg (GARCIA et

al., 1975) .



3. CONTROLE HORMONAL DE Rhodnius prolixus

Os hormbénios mais bem conhecidos em insetos sao aque-

les que influenciam o desenvolvimento pés—-embriondrio e o0ogé-
nese.

Atualmente sdo conhecidos trés horménios relaciona-
dos com a ecdise, que seria o processo fisioldgico mais impor-
tante para o inseto, pois dele depende o seu crescimento, de-
senvolvimento e maturidade:

a. O horménio da ativacdo (H.A.), produzido pelas células neu-
ro-secretoras da regido medial do <cérebro (CNS). Esse hor-
ménio condiciona a reativacdo do organismo do inseto apés
cada muda e estimula a producdo de outros hormbénios morfo-
génicos.

b. A ecdisona ou horménio da muda (HM) é produzido pelas glan-

dulas protoracicas (GPT). Esse horménio condiciona o pro-
cesso da muda e assim, indiretamente, o crescimento e mor-

fogénese.

c. O hormbébnio juvenil (HJ) ¢é produzido pelo corpus allatum
(CA), que condiciona o crescimento e manutencdo das carac-
teristicas ninfais. Esse horménio também é o responséavel
pela funcdo, dentre varias estruturas do organismo, dos fo-

liculos ovarianos de fémeas adultas que sdo incapazes de

se desenvolver em sua auséncia.

O hormbénio de ativagdo tem acdo tipica de um neuro-

horménio e os outros dois sdo reconhecidamente horménios.
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Existe entre eles uma interdependéncia, tanto com relacado a

sua produgéao, como a sua funcdo (WIGGLESWORTH, 1972).

3.1. Ativagdo das glandulas protoracicas:

Os primeiros trabalhos de KOPEC (1922) e WIGGLESWORTH
(1934, 1940) demonstraram a necessidade do cérebro para a mu-
da, pupacao (em insetos holometabdélicos) e metamorfose. FUKUDA
(1940) trabalhando com glandulas protordcicas de larvas e pu-
pas de Bombix mori, demonstrou que a participacdo do cérebro
no mecanismo da muda era indireto e que dependia da ativacgéao

das glédndulas protorécicas.

Em Rhodnius prolixus, WIGGLESWORTH (1952) demonstrou
a existéncia de um "fator de ativacdo", produzido pelas célu-
las neuro-secretoras do cérebro e um "fator de muda", produzi-

do pela glédndula ©protoréacica.

De acordo com RAABE (1959), a maneira pela qual as
glédndulas protordcicas sd&o ativadas pelo cérebro, através do
horménio de ativacdo, ainda ndo estd suficientemente esclare-
cido. Uma possivel explicagdo foi sugerida por WIGGLESWORTH
(1952) que considera que esteja relacionado diretamente com a
sintese de horménio da muda. Achados de THOMSEN & MOLLER (1963)
sobre a influéncia do horménio de ativacdo na atividade prote-
dsica intestinal em Calliphora erythrocephala sugerem uma acao
muito mais geral. Para o caso especifico do Rhodnius prolixus
parece que o horménio de ativacdo nado tem um papel no mecanis-

mo da produgdo de protease intestinal, sendo esta dependente
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de um mecanismo do tipo secretagogo, estimulado por proteinas
ingeridas com a alimentacdo (GARCIA et al., 1975; GARCIA e GAR-
CIA, 1977). Por outro lado, observagdes experimentais suge-
rem que os hemécitos, particularmente os amebdécitos, sdo ne-
cessdrios para o funcionamento normal das glandulas protoraci-

cas, pois sdo eles o0s carreadores da ecdisona (WIGGLESWORTH,

1955a, 1956).

3.2. Ativagdo do «corpus allatum:

0 efeito do horménio de ativagdo na funcdo do Corpus
allatum ainda ndo estd claramente demonstrado. Este hormdnio
parece ser necessdrio para a reativacdo do corpus allatum de
maneira semelhante a que ocorre as glédndulas protordcicas (NO-
VAK, 1975). JOHANSSON (1958) observou que uma completa extir-
pacdo das células tipo A, do cérebro, resultava na diminuicéo
do volume do corpus allatum. BAHER (1973) demonstrou que o
entendimento do mecanismo de ativacdo destas glédndulas torna-
se dificil por duas razdes: a) A acdo do corpus allatum pare-
ce depender de estimulo nervoso direto; b) O horménio de ati-
vacdo atinge o corpus allatum ndo somente através da hemolin-
fa, mas também diretamente do cérebro, em forma de granulos,

via nervos dos corpora cardiaca (CC) e nervos allatum.

3.3. Produgdo do hormdnio de ativagédo:

No momento sabe-se que a producdo do horménio de ati-

vacdo, em Rhodnius prolixus, ¢é desencadeada pela alimentacéo.
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E sabido que este inseto ingere, somente de uma vez, grandes
quantidades de sangue, fazendo com que a parede abdominal se-
ja distendida. Os receptores existentes nesta parede sdo es-—
timulados pela distensdo e via corddo nervoso estimulam as cé-
lulas neuro-secretoras mediais do cérebro, durante um certo
periodo apdés a alimentacdo. Estas células neuro-secretoras
secretam o hormbénio de ativacdo que, via corpora cardiaca é
liberado na hemolinfa e wvai estimular os tecidos alvo (WIGGLE-
SWORTH, 1972). Sua presenga ¢é necessdria por 3 a 7 dias apbds
a dilatacdo do abdomem, para assegurar o seu efeito, sendo es-
te espagco de tempo conhecido como periodo critico. A remocgéo
do cérebro durante este periodo provoca a falha da ecdise, po-
rém a decaptacdo apds esta época ndo a inibe (WIGGLESWORTH,
1972). Provavelmente, quando outros estudos forem realizados,
novos processos de producdo do hormdénio de ativacdo serdo co-
nhecidos e entdo alguns mecanismos de secrecdo deste hormdnio
poderdo ficar suficientemente esclarecidos. A figura 1 mos-
tra esquematicamente os principais aspectos relacionados com

o controle hormonal discutido anteriormente.

4. HORMONIO JUVENIL

O fator inibidor da metamorfose, um isoprendéide pro-
duzido pelo corpus allatum foi inicialmente demonstrado por
WIGGLESWORTH (1935) em suas cléssicas experiéncias com Rhod-

nius prolixus, além de ter sido o ©primeiro a demonstrar sua

atividade glandular enddécrina. O termo original "horménio ini-
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bidor" foi posteriormente alterado para hormdénio juvenil, apéds
0 reconhecimento de sua importédncia na produgdo e manutencgéo
das caracteristicas ninfais (WIGGLESWORTH, 1940) . Na mesma
época, WIGGLESWORTH (1956) também descobriu o efeito do hormd-

nio dos corpora allata no desenvolvimento ovariano.

Os efeitos mais comuns deste hormbénio, além da inibi-
¢do da metamorfose, sdo sobre o crescimento e morfogénese dos
6érgdos internos, varios tipos de polimorfismo e na regenera-
cdo (WIGGLESWORTH, 1972). Além dos efeitos descritos anteri-
ormente, foram atribuidos ao horménio Jjuvenil ou a seus andlo-
gos estruturais, outras fungbes no organismo do inseto; a mai-
oria dos ©processos fisioldégicos, estruturais e Dbioquimicos pa-

rece depender do hormdénio Jjuvenil (NOVAK, 1975).

Especial atencdo serd dada a influéncia do hormdnio
juvenil sobre o desenvolvimento de odécitos nos ovarios o que foi
verificado inicialmente por WIGGLESWORTH (1936) . Este autor
demonstrou que o corpus allatum é absolutamente indispenséa-
vel para o amadurecimento dos odécitos em Rhodnius prolixus,
apés um certo estdgio de desenvolvimento, quando as células
foliculares tornam-se ativas. Se o horménio for suprimido no
momento em que o foliculo ovariano diferenciado estiver apto
a receber vitelogenina, a sua maturacdo ¢é interrompida, o o©oo0-
cito degenera, as células foliculares proliferam de maneira

desorganizada, invadem e absorvem o odécito morto (WIGGLESWOR-
TH, 1936, 1972).

A atividade endécrina do hormbénio juvenil relacionada
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com a oogénese se processa em duas fases: morfogénese das go6-

nadas e vitelogénese.

A oogénese em fémeas adultas consiste no desenvolvi-
mento dos oocitos e diferenciacdo dos foliculos ovarianos,
sendo um fato bem conhecido que ela ocorre somente na ausén-
cia do hormbénio Jjuvenil. Contudo a deposigcdo da vitelogeni-
na (vitelogénese) nos oocitos, depende da acgdo daquele hormo-

nio (NOVAK, 1975).

A acdo do hormdénio Jjuvenil traduz-se pelo aumento
dos espacgos intercelulares do epitélio folicular que circun-
dam os odécitos, permitindo a passagem de vitelogenina da he-

molinfa para o odécito (PRATT & DAVEY, 1972).

0 papel fundamental do horménio Jjuvenil na oogéne-
se é dependente de outros fatores. Foi demonstrado por BUX-
TON (1930), FRIEND et al., (1965), que a quantidade de obci-
tos maduros e de ovos depositados pela fémea dependem primor-
dialmente da quantidade de alimento ingerido, digerido e ab-

sorvido pelo inseto.

O hormdénio juvenil ¢é necessdrio para o funcionamen-
to das gléndulas accessérias em machos de Rhodnius prolixus
(WIGGLESWORTH, 1936). Desde entdo sabe-se que hd dependén-
cia das glandulas accessérias com relagdo ao hormbnio juve-

nil em algumas espécies, tanto nos machos como nas fémeas

(NOVAK, 1975) .
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5. ECDISONA (HORMONIO DA MUDA)

Inicialmente pensava-se que a muda fosse desencade-
ada por algum fator hormonal proveniente do cérebro (KOPEC,
1922). A ecdisona era confundida entdo com o hormbénio de a-
tivacao.

Hoje ja& estd esclarecido este -equivoco e sabe-se
que as glandulas protoracicas, estimuladas pelo hormbénio de
ativagdo, possuem ciclos de atividade secretora mostrando um
aumento de volume durante essa fase (WIGGLESWORTH, 1955). As
observacbes citoldgicas (aumento de volume nuclear e cito-
plasmatico) e experimentais (resultados obtidos através de
transplantes ou parabioses) mostram que as glédndulas protora-
cicas sdo mais ativas apdés o periodo «critico (WIGGLESWORTH,
1952, 1972; STEEL, 1975). A ecdisona ©parece ser secretada
em ciclos, como foi demonstrado em Panstrogylus megistus (FUR-
TADO et al., 1976). Este ciclo é repetido a cada muda até o
inseto tornar-se adulto; entdo, as células das glandulas pro-
tordcicas degeneram e desaparecem, tornando-se assim o inse-

to incapaz de mudar novamente (WIGGLESWORTH, 1955b).

A ecdisona, um composto de natureza esterdéide, pro-
vavelmente derivado do <colesterol, tem seus principais efei-
tos sobre a diapausa (NOVAK, 1975).

Este hormbénio inicia as alteragdes na epiderme que
levard a renovagdo e deposicdo de nova cuticula. Embora es-

teja relacionado com a muda, a ecdisona pode ser responsavel,

quando presente em pequenas quantidades, por alteracgdes es-
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truturais e funcionais nos testiculos e ovadrios precedendo a

muda em certas espécies de insetos (WIGGLESWORTH, 1972; NO-

VAK, 1975).
Recentemente, foi demonstrado em Aedes aegypti que
o desenvolvimento de ovos (SPIELMAN et al., 1971) bem como a

indugdo da sintese de vitelogenina (FALLON et al., 1974) po-

dem ser desencadeados pela ecdisona.

6. SISTEMA REPRODUTOR FEMININO

Em  Rhodnius prolixus o sistema reprodutor feminino
é constituido de um par de ovarios, cada um formado por 7
ovariolos do tipo telotrdéfico, conectando-se cada ovario com
um oviduto lateral. Estes ovidutos se wunem para formar um

oviduto mediano, abrindo-se ©posteriormente na vagina (bursa

copulatrix) . Nesta regido abrem-se dorsalmente as espermatecas
constituida por um fino duto, onde sdo armazenados o0s esper-—
matozdéides (Figura 2). A glandula accesséria abre-se na por-
cdo distal da vagina, sendo freqgiientemente chamada de glandu-
la coletérica, pelo fato de produzir um cimento adesivo para

fixacdo dos ovos do substrato (WIGGLESWORTH, 1972).

O ovariolo (Figura 3), a unidade funcional do ova-
rio, estd suspenso no hemocele por um longo filamento termi-
nal. Posterior a este filamento existe o germarium contendo
os trofécitos (células nutritivas); seguindo a esta regiao,

existe o vitelarium que contém o tecido pré-folicular, o te-
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Figura 2. Diagrama do aparelho reprodutor feminino de Rhodnius prolixus.
Adaptacdo de DAVEY (1965).
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EPITELIO
- ===  PRE-FOLICULAR

T reodcitos
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- EHVOLTORIA
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Figura 3. Esquema de um ovariolo do tipo telotréfico, mostrando suas prin-

cipais estruturas.
Adaptagdo de DAVEY (1965)
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cido folicular e os odécitos em desenvolvimento (WIGGLESWORTH,

1972) .

Funcionalmente, no germarium a atividade mitdtica
dd origem aos oocitos, que entram no vitelarium, Jjunto com
as suas células foliculares. Ao longo deste, os oocitos cres-—
cem como resultado da deposigdo da gema (vitelogénese). Na
parte posterior (terminal) o oocito maduro entra no pedicelo

do ovariolo e penetra no oviduto lateral (DAVEY, 1965).

De acordo com o tipo de ovariolo depende a maneira
como se processa a vitelogénese. Em Hemiptera os ovarios séao
do tipo telotrdéfico, que possuem grandes células nutritivas,
importantes na produgdao da gema (HUEBNER & ANDERSON, 1972a).

Neste tipo de ©ovadrio, a parte anterior do germarium contém

células indiferenciadas em  processo de proliferacéo. Segue-
se, imediatamente, zonas onde as mitoses estdo ausentes, 0s
limites celulares desaparecem, os nucleos se fundem, havendo

um progressivo aumento do tamanho do nucleo (HUEBNER & ANDER-
SON, 1972a). No final do germarium, os nucleos trdéficos si-

tuam-se em torno de um ponto <central conhecido como centro

nutritivo. ©Neste centro h& um continuo movimento destes nu-
cleos gigantes que posteriormente sdo desintegrados (HU-
EBNER & ANDERSON, 1972a) . Os nucleos que sofrem este

processo sdo substituidos por outros, através de mitoses que
ocorrem na parte anterior do germarium, seguido pela fusdo

do ntucleo, repetindo-se continuamente o processo.

Os corddes nutritivos, extendem-se desde o centro
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nutritivo até ao odbécito em desenvolvimento; cada um destes
cordbdes permanece ligado ao odécito correspondente, durante o

seu desenvolvimento (HUEBNER & ANDERSON, 1972b).

7. OOGENESE

Os obécitos sdo originados pela oogonia em discos
de <células germinativas, logo apdés ao centro tréfico. Os 06-
citos Jjovens, produzidos ©por atividade mitética da oogonia
comecam a ser circundados por tecido pré-folicular, que ¢é
bastante abundante perto do final posterior do germarium (HU-
EBNER & ANDERSON, 1972b). Estes odbécitos que estdo ligados
ao centro tréfico pelo corddo nutritivo, penetram no vitela-

rium, onde ocorre a vitelogénese (HUEBNER & ANDERSON, 1972b).

Cada um dos ovariolos de Rhodnius prolixus pode
conter odécitos em diferentes estdgios de desenvolvimento (PA-

TCHIN & DAVEY, 1968).

Os obcitos, no vitelarium, segundo classificacao
de PRATT & DAVEY (1972), s&do em nuUumero de 4, separados basi-
camente por seu tamanho e caracteristicas das células folicu-
lares que os cercam. Os oécitos T3 (odcito terminal 3) séo
0os mais jovens e estdo cercados por tecido pré-folicular. Ime-
diatamente abaixo da regido pré-folicular ocorre T2 que ¢é 1li-
geiramente maior. A seguir vem o obé6cito Tl o qual Jji& se en-
contra em vitelogénese. O odécito seguinte, T (terminal), o
mais desenvolvido encontra-se em maxima atividade vitelogéni-

ca.
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Os obcitos T e T1 aumentam rapidamente de tamanho.
Finalmente, quando o odécito T estd completamente desenvolvi-
do as células foliculares produzem o cérion (PATCHIN & DAVEY,

1968), passando entdo o T a fase de odécito maduro.

Existem dois mecanismos possiveis para a transferén-
cia de vitelogenina em Rhodnius prolixus: a) Via centro nutri-
tivo e corddo nutritivo nos odécitos T3 e T2; b) Via epitélio
folicular nos odbcitos Tl e T (PATCHIN & DAVEY, 1968). Estes
dois processos podem também ocorrer simultaneamente. A trans-
feréncia de proteina (vitelogenina) da hemolinfa para o odbci-
to, via epitélio folicular ¢é chamada de vitelogénese. Em 06-
citos que ndo entraram em vitelogénese, nenhum espago inter-
celular, na camada folicular ¢é evidenciado, enquanto o foli-
culo em vitelogénese ativa apresenta abundantes espacgcos in-

tercelulares (PRATT & DAVEY, 1972; DAVEY & HUEBNER, 1974).

Existe dentro do ovariolo uma coordenacdo de cres-
cimento dos oécitos, sendo quase impossivel haver mais de um
o6écito em vitelogénese ativa em cada ovariolo. 0O ©obcito
Tl entra em vitelogénese, apenas, quando o T comega a sSer en-
volvido pelo corion (PRATT & DAVEY, 1972). Uma coordenacdo

no desenvolvimento ocorre também entre os odbécitos Tl e T2

(PRATT & DAVEY, 1972).

8. CONTROLE ENDOCRINO DA VITELOGENESE

0 crescimento dos odécitos possui duas etapas: uma

fase de pequeno crescimento (foliculos T2 e T3) e uma fase de
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grande crescimento (foliculos Tl e T), as dquais estdo regula-
das segundo um controle enddcrino. Como vimos anteriormente,
o corpus allatum de fémeas adultas sofrem importantes modi-
ficagdes de tamanho e forma, durante o ciclo de reprodugdo e

em insetos privados de corpus allatum a vitelogénese nao

corre (WIGGLESWORTH, 1930, 1948) . Trabalhos de VANDENBERG
(1963) confirmam a importéncia do hormbénio juvenil sobre a
vitelogénese.

A acgdo deste horménio sobre o processo vitelogéni-

co ocorre de duas maneiras:

a) Acdo do horménio juvenil sobre a sintese de vitelogeni-
nas. As vitelogeninas sdo de origem extra-ovariana; elas
sdo sintetizadas pelo corpo gorduroso e circulam na hemo-
linfa. O teor de vitelogeninas nado ¢é modificado durante
a vitelogénese, mas encontra-se aumentado apds ovariotec-
tomia. Quando o corpus allatum ¢é removido, as vite-
logeninas tornam-se pouco concentradas na hemolinfa e fi-
cam ausentes no corpo gorduroso (COLES, 1965). Em inse-
tos que sofreram ablacdo do <corpus allatum, a sintese
de RNA ¢é significantemente diminuida nos ovarios (VANDEN-
BERG, 1963), e a taxa de vitelogenina na hemolinfa decres-
ce de 4,79 + 0,38 mg/ml em fémeas normais, para 2,71 +
0,64 mg/ml em fémeas privadas de corpus allatum (PRATT &
DAVEY, 1972). Apesar de ser fato bem conhecido que a al-
latectomia previne a vitelogénese (WIGGLESWORTH, 1936,
1972), dados ligeiramente contraditérios, entretanto, fo-

ram mostrados pelo grupo de DAVEY. Este grupo demons-
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trou que a remogcao do corpus allatum nao previne total-
mente a maturacdo de ovos nos ovadrios (DAVEY, 1967; PAT-

CHIN & DAVEY, 1968; PRATT & DAVEY, 1972).

Acdo do hormbénio juvenil sobre o epitélio folicular. A

allatectomia provoca um acumulo de odbécitos na fase fi-
nal da pré-vitelogénese (WIGGLESWORTH, 1936; PRATT & DA-
VEY, 1972). ©No -entanto, a inibicdo da vitelogénese néo
é consequéncia de um Dbloqueio da fase pré-vitelogénica
(PRATT & DAVEY, 1972). O hormbénio juvenil aumenta "in
vivo" e "in vitro" os espagos intercelulares do epité-
lio folicular, permitindo a passagem da vitelogenina pa-
ra o oébcito, propiciando assim a vitelogénese. Na au-
séncia deste horménio, estes espacos ndo estdo aumenta-
dos, havendo assim o bloqueio na fase de vitelogénese

(DAVEY & HUEBNER, 1974; PRATT & DAVEY, 1972).



IITI. MATERIAL E METODOS

1. ESTABELECIMENTO DA COLONIA DE Rhodnius prolixus

No desenvolvimento deste trabalho foram wusados inse-
tos, machos e fémeas, adultos de Rhodnius prolixus, provenien-
tes da coldénia criada e mantida no Laboratério de Fisiologia
de Insetos, Departamento Be Fisiologia da Universidade Federal
Fluminense, Niterdi, Estado do Rio. Essa colbénia estd sob os
cuidados do grupo hé& quatorze anos, tendo os primeiros exempla-
res sido gentilmente cedidos pelo Instituto Oswaldo Cruz, Rio

de Janeiro.

A sua manutencao foi feita segundo condigdes previamen-
te descritas por GARCIA et al. (1975) e GARCIA & GARCIA (1977),
segundo o0s quais os 1insetos eram mantidos em lotes de 150 a
250 exemplares, numa sala de criagcdo com umidade relativa de
50-60% e temperatura de 25 + 2°C.

A alimentacdo foi feita através de um sistema artifici-

al descrito por GARCIA et al. (1975). Neste sistema, sangue hu-
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mano heparinado era contido no aparelho por uma membrana de 1la-

tex, através da qual se alimentaram.

0s insetos utilizados nos experimentos eram separa-

dos ao acaso, logo apés as ninfas mudarem para o estddio adulto

(muda imaginal) (antes que ocorresse a cépula) e mantidos iso-
lados por  sexo. Esses 1insetos permaneciam em jejum por um  pe-
riodo de 20 dias, quando entdo eram alimentados, ocorrendo a
alimentacdo no 20° dia apés a metamorfose. Logo apdés terem  si-
do alimentados, eram colocados juntos, fémeas e machos numa
proporgao de 1:1, para que ocorresse o) acasalamento.

2. ADMINISTRAGAO DE HORMONIOS

Os insetos que participaram da experiéncia receberam

dois diferentes hormdnios: Ecdisona e Hormdénio Juvenil.

2.1. Administragdo da Ecdisona:

Para a administracdo da Ecdisona (Simes, Mildo) pro-
cedeu-se a preparacdo de uma solugdo concentrada deste hormé-
nio dissolvendo-o em etanol - NaCl 0,15 M (l1:4) de maneira a
dar wuma concentracdo final de 1 mg/ml. Aliquotas desta solu-
¢do eram misturadas ao sangue alimentar (humano heparinado con-
tendo 10 U heparina/ml de sangqgue, sendo a heparina proveniente
da Sigma Chemical Company), de modo a ter-se uma concentracao
final de 0,2 a 1,5 Nng de ecdisona/ml de sangue, de tal maneira

que tivéssemos lotes que recebessem as seguintes doses: 1 ng de
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ecdisona/mg de peso corporal do inseto, 4 ng/mg inseto e 8 ng

/mg inseto.

Insetos que ingeriram de 180 a 200 mg de sangue eram
utilizados nas experiéncias. Aqueles que ingeriram niveis in-
feriores ou superiores aquela quantidade de alimento estipula-
da para que pertencessem ao lote experimental, foram descarta-

dos da experiéncia.

2.2. Administracgao de Hormdénio Juvenil:

Quanto ao hormbénio juvenil (epoxigeraniol metil es-
ter), cedido pelo Dr. B. Gilbert da U.F.R.J., era diluido dire-
tamente em heptana (da Matheson Coleman & Bell). Imediatamente
apés a alimentacdo e pesagem, 5 microlitros da solugdo, contendo
0,1 Mng do hormbénio, eram aplicados topicamente nos esternitos
abdominais das fémeas, usando para isto uma microseringa (da

Hamilton Company).

Os lotes de insetos tratados, eram sempre comparados
a um lote controle que ndo recebia horménio algum, sendo ali-
mentados com o mesmo tipo de sangue e selecionados dentro do mes-
mo critério, com relacdo ao volume de sangue ingerido. Este con-

trole era o mesmo utilizado para os lotes tratados com ecdiso-

na.

3. ADMINISTRAQAO DA ECDISONA E ECDISONA + HORMONIO JUVENIL
E SEUS EFEITOS NA PRODUQKO DE OVOS E NO TAMANHO DOS OOCITOS

Aqui serdo enfocados os métodos wutilizados para afe-
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rigao da produgao de ovVos e mensuracgao dos obécitos.

a. Producdo de ovos - Apdés a alimentacdo e/ou tratamento e
acasalamento, o} nimero de ovos era computado diariamente
em cada lote; estes ovos eram guardados para que se fizes-

se a estimativa da fertilidade.

b. Mensuracdo dos odbécitos - O estudo do crescimento oocita-
rio era feito em insetos ©provenientes dos lotes experimen-
tais, em dias pré-estabelecidos conforme o ©planejamento de
cada experimento. Fémeas anestesiadas com CO, tinham o co-
nexivo cortado tangencialmente e, os tergitos abdominais
levantados e removidos, ficando a mostra toda a <cavidade
abdominal. Os ovarios eram entdo removidos, e 1imediatamen-
te colocados em ldmina com uma gota de solugdo de NaCl
0,15 M e logo apds a dissecgdo e remogdo da membrana envol-
téria dos ovariolos, os obcitos foram medidos. Estas eta-
pas se processaram com auxilio de microscépio estereoscédpi-

co Wild M5.

Estas medidas foram realizadas wusando microscépio O-

tico Wwild M11l, dotado de uma ocular micrométrica.

Os desenhos dos ovarios foram feitos em cémara clara
adaptada a um microscdépio estereoscdédpico Wild M5. As fotogra-
fias dos ovadrios foram feitas em microscépio estereoscépico

Wild M7 com dispositivo para fotografia.

Quanto a classificacéo atribuida aos obécitos, esses

foram agrupados em 3 classes Dbaseando-se em critérios pré-esta-

belecidos:
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1. Pré-vitelogénicos - os odécitos mais Jovens de cada ovario-

lo, medindo menos de 0,5 mm de comprimento.

2. Vitelogénicos - os obcitos posteriores aos descritos acima,

medindo mais de 0,5 mm de comprimento, porém ainda ndo co-

rionados.

3. Maduros - os oécitos terminais, medindo acima de 1,7 mm

de comprimento, j& envoltos pelo corion.

Neste trabalho foi wusada a nomenclatura de PRATT &

DAVEY (1972) para identificacdo dos odcitos.

Os cdlculos estatisticos foram realizados de acordo

com o método de SNEDECORD (1950) .

Para caracterizar a diferenca de desenvolvimento de odéci-

tos e ovariolos de Rhodnius prolixus, foram realizados estudos
histoldégicos.

Os ovarios que se destinavam ao estudo histoldgico
foram removidos de exemplares anestesiados com CO, e disseca-
dos em microscépio estereoscépico Wild M5. Apds a remocgdo dos
tergitos abdominais, tiveram a cavidade abdominal preenchida
com liquido de Bowin (MARTOJA & MARTOJA-PIERSON (1970) que foi o fi-
xador wutilizado. Os ovarios foram retirados, com auxilio de
pingca e tesoura oftalmoldgica, seccionando-se ao nivel do fila-
mento terminal e abaixo do ©pedicelo. Durante a retirada do
ovdrio do interior do abdomem do inseto, foram tomados to-

dos os cuidados para evitar estiramentos, que poderiam causar

alteragcdes na sua estrutura.
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Na fixacdo foi wutilizado liquido de Bowin por um pe-

riodo de 24 horas.

Apés a fixacdo e durante trés dias, o material foi
conservado em &lcool a 70° GL, trocado varias vezes, com a fina-
lidade de remover o 4cido picrico do fixador. A inclusdo foi
feita em parafina, seguindo o ©processamento usual e os cortes
em série, obtidos em micrétomo, tinham a espessura de 6 microé-
metros. Na coloracdo foi wutilizada a hematoxilina-eosina. A mon-

tagem dos ovarios sobre as lédminas foi feita em Dbéalsamo do Ca-

nada.

Com a finalidade de verificar o grau de abertura dos
espacos intercelulares do epitélio folicular ovariano foi rea-
lizado um teste ©para afericdo da funcdo ovariana (traduzida pe-
la penetragcdo da vitelogenina por estes espagos). Este teste
baseava-se na deteccdo da penetragdao de Azul de Evans (Sigma
Chemical Company) nos espacos intercelulares dos foliculos ova-

rianos de insetos tratados ou ndo com ecdisona e/ou hormdnio

juvenil.

Ovdrios recém removidos e dissecados foram colocados
em uma solugdo do corante a 0,5% por 30 seqgundos e em seguida
lavados em salina (15") para retirada de excesso do Azul de Evans.
Posteriormente eram  homogeinizados em  homogeinizador manual e

o volume final completado para 3 ml, dando uma proporgao de 2

ovdrios/ml.
Apés centrifugagdo do homogenato a 3.000 r.p.m., du-

rante um periodo de 10 minutos (em centrifuga Janestzki, refri-
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gerada, do tipo K 24) uma aliquota do sobrenadante era wusada

para a leitura espectrofotométrica a 600 nm em espectrofotdme-

tro da Specol do tipo Ausjena.

Para facilitar a visualizacdo dos resultados, estes
foram estipulados em unidades colorimétricas, sendo uma unida-
de colorimétrica, neste caso, definida como a quantidade de
Azul de Evans presente no homogenato, que origina uma absorban-

cia de 0,100 A nas condicgdes descritas.
600 nm



IV. RESULTADOS

1. INFLUENCIA DA ECDISONA NA OVIPOSIQﬁO E
ECLODIBILIDADE

A produgdo de ovos, computada diariamente, durante
o primeiro ciclo de postura (ciclo que segue-se a primeira
alimentacdo da fase adulta) estd demonstrada na figura 4. Ob-
servou-se que nas trés concentracgcdes de ecdisona houve dimi-
nuicdo da postura, até mesmo naqueles que receberam a menor
dose (B), nédo atingindo o mesmo nivel de producdo de ovos ob-
tido no grupo controle (A). Durante o periodo de 20 dias de
observagdo, o grudo controle produziu uma média de 30 ovos, o
que significa 2,1 ovos para cada ovariolo, enquanto o0s grupos
tratados com ecdisona produziram 1,4 ovos ©por ovariolo (B),

0,93 ovos por ovariolo (C) e 0,71 ovos por ovariolo (D).

Os ovos postos pelo grupo controle e pelos grupos
tratados, mesmo as fémeas que receberam doses mais elevadas

de ecdisona, ndo tiveram sua fertilidade alterada, tendo sido



CV0sS POR FEMEAS

33

301
20)-
101
0 4
Figura 4. Numero acumulativo de ovos por fémea, durante o primeiro ciclo
de postura. A - Controle; B 1,0 ng ecdisona/mg inseto; C -
4,0 ng ecdisona/mg inseto; D - 8,0 ng ecdisona/mg inseto.



34

observado para todos os quatro grupos acima de 85% de eclodi-

bilidade.

2. INFLUENCIA DA ECDISONA NA VITELOGENESE

Os estudos da vitelogénese foram inicialmente rea-
lizados ©para abordar o efeito da ecdisona no desenvolvimento
dos oocitos de Rhodnius prolixus. Estes estudos foram feitos
visando principalmente dois aspectos: a) O modo como os odci-
tos desenvolvem-se nos ovariolos; D) Os efeitos da ecdisona

sobre este desenvolvimento.

2.1. Relagdo dos odcitos terminais (T)

com os odcitos mais préximos (T1)

Sabe-se que cada um dos ovarios de Rhodnius proli-
xus possui sete ovariolos contendo odécitos em diferentes fases
de desenvolvimento. Assim, independente do dia considerado,
pode-se fazer uma relacdo entre os comprimentos do odbcito
terminal (T) e o obcito anterior a este (Tl) e representd-la
em forma grdfica (Figura 5). Esta figura mostra que apenas
uma parte dos odbcitos estd em vitelogénese (no médximo um por
ovariolo) em um determinado tempo; isto €, somente apds o cbd-
rion do oécito T haver sido depositado (o que normalmente ocor-
re quando o odécito T mede cerca de 1,70 mm de comprimento), o
obécito T1 inicia o processo de deposicdo de vitelogenina, as-

sumindo, depois da saida do T para o oviduto comum, a posicédo
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terminal no ovariolo. Na figura 5, que corresponde a relacéo
de comprimento dos odécitos T e Tl no 6° dia apdés a alimenta-
¢do (cada ponto do grédfico representa o comprimento de 2 obci-
tos, T e Tl, em cada ovariolo), observa-se que 7,33% dos obci-
tos T estdo na fase pré-vitelogénica, 50,66% na fase vitelogé-
nica e 42,01% na fase de odbécito maduro. Quanto aos odcitos
Tl nota-se que 75,86% estdo na fase pré-vitelogénica enquanto
apenas 24,14% atingiram a fase vitelogénica, inexistindo oéci-
tos na fase madura. Uma sincronia também é observada quando

se relaciona os obcitos Tl e T2.

Em insetos tratados com ecdisona esta sincronia
também ocorre (Figura 6), embora haja wum retardo no desenvol-
vimento dos od6citos, que se acumulam na fase pré-vitelogénica
durante os seis primeiros dias de experiéncia, sendo observa-
do, percentualmente que, dos ob6citos T, 35,30% estdao na fase
pré-vitelogénica, 61,13% na vitelogénica e 3,57% na de ©obcito
maduro. Quanto a T1, 98,23% se encontram na fase pré-vitelo-

génica e 1,77% na vitelogénica, ndo havendo odécitos maduros.

Estes dados encontram-se representados na Tabela 3.

2.2. Efeito da ecdisona sobre o

desenvolvimento dos oébcitos

Apés a alimentacdo e o acasalamento, a deposicédo
de vitelogenina ©promove o crescimento do odécito T. No entan-
to, este desenvolvimento pode ser modificado pela agdo da ec-

disona, efeito este que estd demonstrado na Tabela 4 e Figura 7.
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TABELA 3. Acdo da ecdisona no desenvolvimento oocitario, consi-
derando-se os oo6citos T e T1, submetidos a dose de
4 ng de ecdisona/ng inseto, comparado com lote con-
trole.
Fase de C . 4 ng ecdisona/ng inse
. gontrole o
descnvolvimento : {f) to (%)
gocitario I T1 T Tl
Pré-vitelogenica 7,33 75,86 35,30 98,23
Vitelogenica 50,66 24,14 651,13 1,77
Qocito maduro 42,01 t
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Tabela 4. Efeito da ecdisona no  comprimento dos odcitos T e

T1, de zero a 6 dias apdés a alimentacdo.

. - MEdia de comprimentc 06citos presen
Dias apos - -
Tratumento a de cocite (mm}* tes (%)
alimentagio - ‘
T Tl T T1

¢ 0.40 2006 0,20 0,01 1000 95,0
Controle 2 0,70 0,08 0,26 20,02 100,0 100,0
4 1,00 20,05 0,31 20,04 100,0 96,5
6 1,40 £ 0,08 0,3 20,06 100,0 95,5
7 0,40 ¥ 0,04 0,020,001 100,0 60,0
1,0 ng ' + +
ccdisona/ne 4 045 Yo.04 0,370,001 100,0 52,0
nseto 6 0,50 Y 0,07 ©0,08%0,02 955 58,0
2 027 0,02, 0,05 20,00 100,0 25,0
4.0 ng
’ & + + -
ecdisona/ig 4 0,36 £ 0,01 0,06 - 0,01 950 1.0
inscto 6 0.40 T 0,01 0,06 20,02 80,0 15,0

* Cada valor rcpresenta a média de ambos os ovarios de, pelo

menos, 20 fémeas (cada femea com 14 ovariolos)

** Vipte dias apds & metamorfose
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Vinte dias apdés a metamorfose (passagem do quin-
to e ultimo estddio ninfal para adulto) e logo apdés os inse-
tos terem recebido a primeira alimentagdo da fase adulta, a
média de comprimento dos odécitos T nas fémeas controle é de
0,40 + 0,06 mm, 4 a 6 dias apdés o comprimento médio dos 06-
citos T ¢é de 1,00 + 0,05 mm e 1,40 + 0,08 mm, respectivamen-
te (Tabela 4). Durante os 6 dias que se seguiram a alimen-
tacdo e administracdo de ecdisona, o lote que recebeu trata-
mento de 1,0 ng ecdisona/mg inseto apresentou um ligeiro au-
mento de tamanho do odécito T e o que recebeu 4,0 ng ecdiso-
na/mg inseto sofreu uma redugéo de tamanho. Considerando 0
o6écito T1 houve reducdo nos lotes tratados <com ambas as do-
ses. Enquanto era verificada esta reducéo, 0s obécitos do

lote controle aumentaram durante estes seis dias uma média

de 1,00 mm (T) e 0,16 mm (T1).

A tabela 4 mostra também o efeito negativo da ec-
disona na formacao de obécitos. Este efeito é extremamente
marcante com relagdo a Tl e estd -expresso em percentagem de

obécitos presentes.

Os dados percentuais de vitelogénese e 0o numero

de odécitos maduros observados no 7° dia apdés a alimentacgdo

dos  grupos controle e tratados com ecdisona, estdo represen-
tados na tabela 5. Observa-se que existe 98% de odbcitos T
vitelogénicos (acima de 0,50 mm de comprimento) e 6,5 + 0,6
o6citos maduros (acima de 1,70 mm de comprimento) por fémea

controle. No entanto, as fémeas tratadas com 4,0 ng ecdiso-
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Efeito da ecdisona na vitelogénese no 7° dia apos

a alimentagéo.

Tratamento

Percentagem de oocitos Numero medio de oocites

vitelogCnicos® madurns por f{émca
Controle 98 6,5 - 0,06
1,0 ng ccdisona/mg 65 3,5 21,0
4,0 ng ecdisona/ing 45 ' 1,5 - 0,7

* (Cada valor represcnta a wédia de, no minime, 15 fémeas.
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[J

na/mg inseto 45% de ob6citos T vitelogénicos e com um nuimero

de odécitos maduros de 1,5 + 0,7 por fémea.

3. INFLUENCIA DA ECDISONA E HORMONIO
JUVENIL NA OOGENESE

O achado de que a ecdisona inibia a produgdo de
ovos pela sua acdo interferindo no desenvolvimento dos odéci-
tos, sugeriu-nos que tal horménio teria a sua importéncia
para a reprodugdao do inseto. Assim, alguns experimentos
foram planejados visando obter informagdes sobre a questdo
bdsica desta acdo hormonal. Seria a ecdisona um hormdénio
que agiria diretamente nos ovarios? Ou seria a acdo da ecdi-
sona indireta, 1inibindo, de alguma maneira, a acdo do hormé-
nio Jjuvenil? Para isto foram realizadas experiéncias consi-

derando estas duas possibilidades.

3.1. Hormdénio juvenil e sua agdo na reversdo

da inibigdo, da oogénese pela ecdisona.

Para testar se o hormdénio juvenil possui um efei-
to antagbnico a acdo da ecdisona, foi realizada a seguinte
experiéncia: trés grupos de fémeas receberam o0s seguintes
tratamentos: 4,0 ng ecdisona/mg; 4,0 ng -ecdisona/mg + 0,1

Wg de horménio Jjuvenil/inseto; e um grupo controle que rece-

beu somente os solventes dos respectivos horménios.

A acdo destes horménios na oogénese, traduzida em


Jack Junior
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termos de desenvolvimento dos odécitos T e Tl pode ser obser-
vada através dos dados da Tabela 6. Estes dados foram obti-
dos de medidas realizadas no 4° e 8° dias apdés a alimentacdo
e a administragdo dos dois horménios e indicam que o horménio
juvenil incrementou 0 desenvolvimento dos obécitos inibidos
pela acgcdo da ecdisona, bem como aumentou a percentagem de pre-
senca dos odbcitos T e Tl. Estes efeitos -estdo bem demonstra-
dos nas figuras 9 e 10. Também, histologicamente, foi observa-
do que havia uma inibicdo do desenvolvimento oocitdrio causa-
da pela ecdisona e que o grau desta inibicdo estava relacio-
nado com a dose de hormbénio recebida ©por cada lote de inse-
tos. Observou-se também (Figura 11) que 08 ovarios do lote
em Jjejum (20° dia apés a metamorfose) encontravam-se num es-—
tégio de desenvolvimento ligeiramente superior ao dos inse-
tos que receberam 8 ng/ecdisona/mg de inseto e que 0 grupo
que recebeu 4 ng ecdisona/mg de inseto + 0,1 Uug de Thormdnio
juvenil, apresentava um desenvolvimento oocitério bastante

semelhante ao do lote controle.

A verificagdo de que o lote que recebeu 8 ng ecdi-
sona/mg de inseto se encontrava com os odbcitos mais reduzidos
do que o grupo em Jjejum poderia ser justificada por uma reab-
sorcao de nutrientes ovarianos, que seriam desviados para

uma outra funcdo metabdlica.

3.2. Hormdénio juvenil e sua agdo sobre o efeito

inibitério da ovipostura pela ecdisona

Para este estudo foi feito o seqguinte experimento:
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Efeito do hormoénio

juvenil

sobre

o efeito ini-
bitério da  ecdisona na  oogénese, no  4° 8°  dias
ap6s a alimentagdo.

- s . Percentagen

Media de comprimento de uusénéia
Tratamento lﬁasqapos de odocito (mm)* de oocitlos
alimentagao r 11 v Tl
4 0,95 = 0,05 0,28 T 0,02 0 5,0
Controlic
-+
8 1,60 - 0,07 0,38 - 0,06 o 2,5
-+
4.0 ng 1 0,49 - 0,04 0,16 - 0,01 5,0 42,0
ecdisona/mg g 057 Y 0,04 0182002 18,0 2,0
inseto !
+ -
4,0 ng ccdisona/mg 1 0,95 - 0,05 0,28 - 0,07 2,5 19,0
+ 0,1 pg Hi/insete g 144006 031006 0 7,0
* Cada valor representa a média dc odcitos dc ambos oS ovi-

rios de, pelo menos, 20 fcmeas (cada fcmea com 14 ovario-

los]) .
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Figura 9. Fotografias mostrando ovadrios de um inseto do lote controle (R)
e do lote tratado com 4 ng ecdisona/mg inseto (B), ambos no 7°
dia de desenvolvimento oocitdrio. Aumento 6X.
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Fotografias mostrando ovarios
(A) e do lote tratado com 4

de um inseto do lote controle
ng ecdisona + 0,1 ug de hormd-

nio juvenil inseto (C), ambos no 7° dia de desenvolvimento

oocitdrio. Aumento 6X.
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Fotomicrografias de cortes histoldgicos de ova-
rios de Rhodnius prolixus. Aumento 12 X : 7 dias
apbés alimentacédo e tratamento: A - Controle; B-
Ecdisona 4 ng/mg inseto; C - Ecdisona 4 ng/mg in-
seto + 0,1 ng hormdnio Juvenil/inseto; D - 8 ng
ecdisona/mg inseto; E - jejum. Setas indicando:

1- 0dbécito maduro; 2- 06cito imaturo.
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trés grupos de fémeas (A, B e (C), receberam, de uma sbé vez,
sangue total ou sangue contendo ecdisona com ou sem aplica-
cdo tépica de hormbébnio juvenil. Estas doses foram de 4,0 ng
ecdisona/mg (B); 4,0 ng ecdisona/mg + 0,1 png de hormdnio ju-
venil/inseto; e um lote controle que recebeu o0s solventes
dos respectivos horménios. A producgédo de ovos destes trés
grupos esté demonstrada na Tabela 7. Nesta tabela observa-
se o efeito inibitério da oviposigdo provocado pela ecdisona
quando comparada <com o lote controle: 1,52 + 0,15 ovos/fémea
/dia para o lote controle (A) e 0,71 + 0,18 ovos/fémea/dia pa-
ra o grupo tratado com ecdisona (B). Observa-se ainda, nitidamen-

te o efeito do hormbénio juvenil impedindo a inibicdo causa

da pela ecdisona: 1,38 + 0,16 ovos/fémea/dia (C).

4. REVERSAO DO EFEITO INIBITORIO DA ECDISONA
NA OVIPOSTURA POR SUBSEQUENTES ALIMENTAQ@ES
COM SANGUE SEM ADIQiO DO HORMONIO.

Este experimento foi realizado numa tentativa de
obter um esclarecimento com relagdo a importédncia da acgdo da
ecdisona sobre a fisiologia de Rhodnius prolixus. Seria a
ecdisona um fator que inibiria irreversivelmente a o0o0génese
e a oviposigcdo? Com este objetivo foi realizado o seguinte
experimento: quatro grupos de 20 insetos receberam ou nédo ec-
disona na alimentacdo. As doses estimadas foram de 1,0 ng

ecdisona/mg; 4,0 ng/mg; 8,0 ng/mg; e um lote ~controle. A pro-

dugdo média de ovos/fémea/dia dos trés primeiros ciclos esté
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TABELA 7. Efeito do hormdnio juvenil sobre a ac@o inibitoria

da ecdisona na ovipostura.

Tratamento Ovos postos/{emea/dia *
+
Controle 1,52 - 0,15
4 ng ecdisona/mg ' 0,71 ! 0,18
inscto '

4 ng ecdisona/mg

inseto T4
+ 1,38 - 0,16

0,1 pg HI/inseto

&

Cada n(mero representa a média de postura de 20 fémcas.
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representada na tabela 8. Os dados indicam que a inibicéo
da producdo de ovos no primeiro ciclo é proporcional a dose
de ecdisona administrada, como j& foi observado na figura 4.
Nas alimentacgdes responsaveis pelo segundo e terceiro <ciclos
de postura ndo foi administrada ecdisona aos lotes em obser-
vagdo. Verificou-se assim que o efeito da ecdisona era re-
versivel, tendo-se em vista que aumentou, do segundo para O
terceiro ciclo, a produgdo de ovos nos lotes de insetos que
haviam recebido ecdisona na primeira alimentacdo (Tabela 4).
No terceiro <ciclo de postura, apds as fémeas terem recebido
duas alimentagbes as quais nédo foi adicionada ecdisona, o e-
feito deste hormbénio, mesmo no grupo dque recebeu a maior do-

se (8,0 ng ecdisona/mg), ndo mais se fazia notar (Tabela 7).

5. TESTE COM AZUL DE EVANS PARA
AFERIGCAO DA FUNGAO OVARIANA

Esta experiéncia foi realizada para estudar o e-
feito da ecdisona e ecdisona + hormbénio juvenil sobre os es-
pacos intercelulares dos foliculos ovarianos. Foi verifica-
do colorimetricamente em ovarios controle e tratados, no 2°
e 4° dias apdés a alimentagdo, que a penetragdo da solugdo do
corante nos espagos intercelulares encontrava-se Dbastante re-
duzida nos 1insetos que receberam apenas ecdisona, quando es-
tes foram comparados aos insetos controle. Todavia, no gru-
po tratado com ecdisona + hormbénio juvenil a coloracdo obti-

da nos homogenatos ovarianos era prdéxima aquela observada no



54

TABELA 8. Produ¢do média de ovos nos trés primeiros ciclos de
ovipostura, em fémeas que receberam  diferentes do-
ses de ecdisona na primeira alimentagcdo (apos ul-
tima ecdise), seguida por duas alimentac¢des sem a
ecdisona ser adicionada ao sangue.

Ovos postos/fémea/dia *
Tratamento - : :
1?2 ciclo 2° ciclo 3¢ ciclo
: .
Controle - 1,61 2 0,15 1,47 5 0,10 1,71 2 0,12
+
1 ng ecdisona/mg 0,96 - 0,25 1,49 - 0,18 1,76 - 0,15
inscto
) ' +
4 ng ecdisona/mg 0,67 = 0,20 1,26 2 0,14 1,67 ~ 0,10
inscto
+

8 ng ecdisona/mg 0,32 % 0,22 - 0,97° 0,28 1,45 2 0,25

inseto :

- %

. Cada nimero representa a média de 20 femcas
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TABELA 9. Penetragao da solugdo de Azul de Evans nos espa-
¢os intercelulares dos foliculos ovarianos dos lo-
tes controle tratados com ecdisona e ecdisona +

hormoénio juvenil.

Unidades™

Tratamento Dias apés o tratamento
2 - . 4
- + +

Controle 3,2 ~.0,2 3,2 - 0,3
Lt +

1 ng ecdisona/mg 2,1 - 0,3 2,7 - 0,2
+ " +

4 ng ecdisona/mg 1,5 - 0,53 2,0 - 0,1
4 hg ecdisona/mg o X

: . 3,0 20,1 3,4 - 0.3

0,1 pg IIJ/inseto

* Uma unidade € definida como a quantidade de Azul de Evans

no homogenato ovariano que origina uma absorbancia de 0,100

A 600 nm
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lote controle. Os resultados da penetragdo do Azul de Evans

encontram-se traduzidos em unidades de absorbéncia, sdo apre-

sentados na Tabela 9.



V. DISCUSSAO0

1. AQAO DA ECDISONA NA OVIPOSTURA
E ECLODIBILIDADE

Como ficou demonstrado claramente, através dos re-
sultados obtidos e apresentados, as fémeas adultas e acasala-
das de Rhodnius prolixus, tiveram a oviposigdo inibida duran-
te o 1° ciclo de postura, que se seguiu a administracdo do
horménio. Esta inibicdo foi wverificada ser tempordria e re-
versivel, Jj& que este efeito desapareceu, retornando a repro-
dugdo ao normal nos ciclos subseqglientes, quando o0s insetos

foram alimentados com sangue sem adigcdo do hormdnio.

Para a reversdo do efeito, quando se considera o
lote que recebeu a menor dose de ecdisona (1,0 ng/mg inseto)
foi necessdria apenas uma alimentacdo, tendo sido normal a
postura do segundo <ciclo. Para as doses mais elevadas (4,0
e 8,0 ng/mg) foram necessdrias duas alimentacbes sem adicéo

do horménio, para que fosse alcangcada a média de postura do
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lote controle.

Foi também notado que ndo houve alteragdo na per-
centagem de eclosdo dos ovos de fémeas tratados com ecdisona,
tendo esta sido semelhante ao lote controle. Esta observagao
sugere que o efeito do horménio da muda ndo se faz sentir de
maneira negativa sobre o embrido e que uma vez o ovo haja si-
do formado e depositado, o) desenvolvimento embriondrio ocor-

re sem qualquer anormalidade.

Sabe-se que fémeas ndo acasaladas de Rhodnius pro-
lixus apresentam um retardo sensivel da ©postura, sendo o na-
mero final de ovos postos <cerca de um tergo do normal (BUX-
TON, 1930; DAVEY, 1967 e COLES, 1965) ou menos ainda (UBATU-
BA et al., 1969), quando comparado com postura de fémeas aca-

saladas.

Por outro lado, DAVEY (1967) demonstrou que a al-
latectomia diminui ainda mais 0 numero de obécitos completa-
mente  maduros em fémeas nao acasaladas quando comparadas as
fémeas acasaladas que também sofreram ablacdo do corpus alla-
tum. Esta comparacao é feita considerando a maturacéo de

ovos em fémeas virgens e acasaladas, ndo allatectomizadas.

Este autor, no mesmo trabalho, atribui a maior
produgdo de ovos das fémeas acasaladas a um fator miotrépico,
secretado pelas células neurosecretoras medianas do cérebro,
estimuladas pelo acasalamento. Verificou ainda que quando
as células neurosecretoras de fémeas ndo acasaladas eram re-

movidas, a postura das mesmas era aumentada, provavelmente de-
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vido a alguma liberacdo do fator secretado por estas célu-

las, causada mecanicamente, durante a sua remocao.

A verdade ¢é que ainda ndo se encontra suficien-
temente esclarecido o controle da ©produgdao de ovos neste in-
seto, quando se considera diretamente o papel do acasalamen-
to. DAVEY (1967) atribui este <controle a secrecdo de um fa-
tor miotrdépico e UBATUBA et al. (1969) o atribui a secrecgéo

de hormdnio juvenil.

Nas experiéncias executadas e cujos resultados
foram relatados, os insetos tratados com ecdisona foram aca-
salados (o que foi -evidenciado pela observagcdo das espermatéd-
foras 24 horas apds a alimentacdo e pela fertilidade dos ovos)
e a inibicdo da postura parece ocorrer a custa de um blo-
queio da acdo do hormdénio Jjuvenil. Esta hipdtese tem como
suporte o fato de que a aplicacdo de hormbénio juvenil deter-
mina a reversdo da inibig¢do da oviposigcdo, verificada nos in-

setos tratados com ecdisona por via oral.

O fato da percentagem de eclodibilidade dos ovos
haver permanecido inalterada, sugere que a diminuicdo do nu-
mero de ovos postos por fémeas tratadas ndo seria devido a
inibicdo do fator miotrdépico, j& que foi verificado por DA-
VEY (1967) que a remogdo das células neurosecretoras promove

uma reducdo bastante acentuada na eclodibilidade dos ovos.

2. OOGENESE EM INSETOS CONTROLE
E TRATADOS COM ECDISONA

A constatagdo de que a administragdo de ecdiso-
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na interferia na oviposigdo dos insetos e que o hormbnio Ju-
venil revertia o processo inibitério, sugeriu-nos verificar
a acdo do horménio da muda a nivel ovariano. Para isto tor-
nava-se importante observar a oogénese, tomando em considera-

cao duas possibilidades:

a) Acdo direta da ecdisona sobre o ovario;

b) Acdo da ecdisona inibindo direta ou indire-

tamente, o efeito do hormbénio neste inseto.

Seguindo-se a metamorfose, a fémea virgem de
Rhodnius prolixus apresenta um breve periodo de atividade re-
produtiva, durante o qual alguns poucos odécitos entram em vi-
telogénese; entretanto esta cessa aproximadamente no 15° dia
apés a muda (GARCIA, E.S., 1978, informagdo pessoal). Esta
observacdo explica o fato de que no dia da alimentacdo e tra-
tamento (20° dia apbés a ecdise), os ob6citos terminais esti-

vessem em fase pré-vitelogénica.

Os resultados apresentados neste trabalho con-
firmam aqueles encontrados por PRATT & DAVEY (1972) em Rhod-
nius prolixus e por MUNDALL & ENGELMAN (1977) em Triatoma
proctata, de que o desenvolvimento oocitdrio é um processo
altamente organizado, coordenado e sincronizado, com lotes

de odécitos amadurecendo & medida que ocorre a oviposicdo. So-

mente o odécito terminal (T) em ovariolos individuais atinge
a maturidade em tempos aproximados. Isto implica no fato do
peniltimo odcito (T1) ficar estaciondrio até o T completar a

maturacgao. Também  neste experimento foi observado que cada
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ovariolo apresentava apenas um odécito sofrendo ativa vitelo-
génese em um determinado tempo, isto é, sendo sempre necessa-
rio que o ob6cito terminal adquirisse cdérion para que o odci-

to seguinte, mais préximo e mais jovem, entrasse em vitelogé-

nese.

Em insetos tratados com ecdisona esta sincronia tam-
bém foi observada, embora houvesse Jj& wuma fase mais prolonga-

da antes que os odbcitos entrassem em vitelogénese.

Os achados apresentados neste trabalho demonstram,
sem duvida, que a ecdisona aplicada por via oral também ini-
be a oogénese. A conseqiiéncia deste efeito inibitdério pode-
ria facilitar o entendimento ou a associacdo de outros even-
tos fisioldégicos e fornecer dados para uma apreciacdo do sig-

nificado funcional deste hormdénio para o inseto adulto.

A andlise destes resultados revelou que o efeito
da ecdisona sobre a oogénese era dependente da quantidade de
horménio ingerido e que o desenvolvimento oocitdrio encontra-
va-se fortemente inibido durante a primeira semana de experi-
éncia; esse efeito podendo ser revertido por subseqiientes

alimentacdes sem adicdo do hormdnio, da mesma maneira que

ocorria quando se considerava a oviposicdo.

Apesar das glandulas ©protorécicas, consideradas co-
mo o principal 1local de sintese da ecdisona em insetos adul-
tos, se degenerarem dois dias apds a muda (WIGGLESWORTH,
1955b, 1972), este hormbénio j& foi encontrado na hemolinfa e

em diversos tecidos de insetos adultos (STAM, 1958; SHAYA e
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KARLSON, 1965; HAGEDORN et al., 1975; LAGUEUX et al., 1977).

A inibicdo do processo da oogénese determinada pe-
la ecdisona poderia ser explicada exclusivamente devido a sua
acdo sobre os ovarios. A acdo assim entendida poderia limi-
tar a vitelogénese e como consequéncia a maturagdo dos odéci-
tos e diminuicdo da oviposicdo. Apesar desta hipdétese poder
ser considerada, ela ndo explica, no entanto, o fato 3j& co-
nhecido da ecdisona ndo afetar in vitro as células folicula-
res ovarianas, como foi demonstrado por ABU-HAKIMA & DAVEY

(1977) .

Assim, tornou-se interessante verificar a acdo go-
nadotrépica do hormbénio Jjuvenil em insetos que receberam ec-
disona. E possivel que o efeito anti-horménio Jjuvenil da ec-
disona, inibindo a secregdo do corpus allatum por uma agao
direta sobre as gléndulas ou por um efeito indireto, mediando
de alguma maneira um outro centro regulador (cérebro, corpora
cardiaca?), seja revertido pela administragcdo do hormdnio ju-

venil.

E conhecido que insetos allatectomizados apresen-
tam uma série de alteracgbes ovarianas estruturais e funcio-
nais (PATCHIN & DAVEY, 1968; PRATT & DAVEY, 1972; MUNDALL &
ENGELMANN, 1977) também encontradas por ndés em insetos que
receberam ecdisona. Estas modificacdes, comuns aos insetos
allatectomizados e aos tratados com ecdisona sdo principal-
mente: auséncia de maturacdo de ovos, acumulo de odbcitos T
na fase pré-vitelogénica e diminuicdo dos espagos entre as

células foliculares dos ovarios.
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Um suporte para a hipdtese formulada acima é a de-
monstracdo de que a aplicagdo do hormbénio Jjuvenil causa a re-
versdo das trés alteragdes anteriormente citadas para os in-
setos que receberam ecdisona, havendo restauragao da ativida-

de funcional ovariana.

3. ACAO DO HORMONIO JUVENIL
NO PROCESSO DE OOGENESE

WIGGLESWORTH (1936), em um de seus primeiros traba-
lhos com Rhodnius prolixus, mostrou que o desenvolvimento dos
ovos ¢é dependente do corpus allatum. O hormbénio Jjuvenil

age de duas maneiras no ovario Jja& apto para iniciar a oogéne-

se:

a. Induzindo a sintese de vitelogenina (COLES, 1964; 1965).

b. Produzindo a abertura de espacos entre as células folicu-

lares (PRATT & DAVEY, 1972; DAVEY & HUEBNER, 1974; ABU-HA-

KIMA & DAVEY, 1975).

Este segundo modo de agdo pode ser induzido in vi-
tro, dando oportunidade para examinar como Se processa O me-
canismo da resposta dos ovarios mantidos em meio de cultura
(DAVEY & HUEBNER, 1974). A allatectomia realizada 24  horas
apés a alimentacdo inibe a vitelogénese (WIGGLESWORTH, 1936);
entretanto, a parabiose de insetos allactomizados e 1insetos
com corpus allatum ativo, ou implante destas gléandulas ati-

vas, normaliza a oogénese daqueles insetos que tiveram o cor-
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pus allatum removido (WIGGLESWORTH, 1948), 0 mesmo ocorren-
do através de aplicacdo do hormdbnio juvenil (WIGGLESWORTH,

1963) .

A necessidade do corpus allatum para a vitelogéne-
se foi confirmada em Rhodnius prolixus por VANDERBERG (1963)
e BAEHR (1973), apesar da observagcdo de outros pesquisadores,
que demonstraram que a allatectomia ndo inibia totalmente a
maturacdo dos obcitos (DAVEY, 1967; PATCHIN & DAVEY, 1968;
PRATT & DAVEY, 1972). Deste modo, em Rhodnius prolixus, a vi-
telogénese estd sob controle do corpus allatum através do
horménio juvenil, que promove, como Jja& foi wvisto, a abertura
dos espagos existentes entre as células foliculares, formando
na superficie dos odécitos acessos que facilitam a penetracgédo
da vitelogenina (que também tem a sua indugdo estimulada pe-

lo hormbénio Jjuvenil) que se encontra circulante na hemolinfa.

Em fémeas controle acasaladas a vitelogénese ocor-
re rapidamente, enquanto em fémeas allatectomizadas e acasa-
ladas a vitelogénese se processa mais lentamente devido a
ndo abertura dos espagos intercelulares (PRATT & DAVEY, 1972a).
Em fémeas virgens os ovos sdo retidos no pedicelo do ovéario,
que fica repleto de ovos maduros. Nestas fémeas a vitelogé-
nese ¢ 1nibida de maneira semelhante a allatectomia (DAVEY,
1967), embora este autor ndo haja conseguido reverter a ini-

bicdo através da aplicacdo de doses fisioldgicas de hormdnio
juvenil.

Estes resultados contradizem os dados de UBATUBA
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et al., (1969), que verificaram que a administracdo tdépica de
horménio juvenil promovia a normalizacdo da postura. Estes re-
sultados contrastantes talvez possam ser explicados devido ao
fato dos autores haverem usado dois andlogos diferentes do hor-
mdénio juvenil.

As observacdes de que havia acumulo de ovos maduros
em fémeas ndo acasaladas e que nestas a vitelogénese era re-
tardada sugeriram a existéncia de uma antigonadotropina com
uma ag¢ado antagdnica ao hormbénio juvenil, que seria secretada

pelas células foliculares (PRATT & DAVEY, 1972b) .

Posteriormente, HUEBNER & DAVEY (1973) obtiveram e-
vidéncias mais diretas da existéncia deste fator antigonado-
trépico, através da implantacdo de ovarios contendo ovos madu-
ros, em fémeas virgens. Os autores verificaram que a o0o0géne-
se encontrava-se diminuida nos insetos que receberam o implan-
te e que esta inibicdo estava relacionada com o numero de ovos
presentes nos ovadrios enxertados. Estes achados sugeriram, en-
tdo, que estes odécitos promoveriam a liberacdo de algum fator
cuja acdo seria impedir a abertura dos espagos intercelulares,
evento mediado pelo horménio juvenil. Quando o mesmo método

foi testado com fémeas acasaladas, os resultados ndo foram sig-

nificantes.

REGIS (1977) trabalhando com Triatoma infestans, de-
monstrou que a retencdo de ovos no pedicelo de fémeas acasala-

das nao retardava o desenvolvimento oocitéario.

A contradicdo existente entre os resultados obtidos
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pelos dois autores levanta a possibilidade da existéncia de
uma diferenca entre as duas espécies de insetos estudadas ou
que este tipo de antigonadotropina seria produzida apenas por
fémeas virgens. Entretanto, a acao inibitéria da ecdisona
ndo provoca acumulo de ovos e a inibicdo se processa em inse-
tos acasalados tratados <com este hormbénio, excluindo assim a
ecdisona como a antigonadotropina descrita por HUEBNER & DA-

VEY (1973) .

Em varios insetos parece que o cérebro exerce in-
fluéncia estimulatdéria e inibitdéria sobre o corpus allatum

(BAEHR, 1973; JOHANSON, 1958; NOVAK, 1975).

BAHER (1973) demonstrou que as células neurosecre-
toras sdo necessdrias pelo menos uma hora apdés a alimentacao
para o corpus allatum tornarem-se ativos e que haveria uma

influéncia nervosa inibindo continuamente esta gléndula.

Por outro lado, foi descrita por STEEL (1973, 1975)
a possibilidade da ecdisona inibir ©por "feed-back" negativo,
no ciclo da muda de Rhodnius prolixus, a produgcdo de granu-
los nas <células neurosecretoras, sendo provavel que tal meca-
nismo possa ocorrer também em insetos adultos, tratados com

ecdisona.

Como Jj& foi <citado, recentes estudos sugerem que O
papel do corpus allatum como fator gonadotrdépico, esteja na
inducdo da sintese de vitelogenina e na abertura dos espagos
intercelulares nos foliculos ovarianos. Embora apdés a emer-

géncia, em Rhodnius prolixus, o hormbénio da muda esteja vir-
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tualmente ausente na hemolinfa, devido principalmente ao de-
saparecimento das glédndulas protoracicas (WIGGLESWORTH, 1972), em
outros insetos adultos hé& varios dados mostrando a presencga
de ecdisterdides na hemolinfa (KARLSON & STAM, 1956; SCHLAE-
GER et al., 1974; HAGEDORN et al., 1975; HOFFHANN et al., 1975;

BORDERAU et al., 1976).

Recentemente tem sido demonstrado gque no final do
ciclo de maturagcdo dos odbécitos, em torno do periodo da forma-
cdo do «cérion, em Locusta migratdria, uma rédpida e intensa
produgcdo de ecdisona ocorre nos ovarios (LAGEREUX et al.,
1977). Esta pronunciada sintese de ecdisona € totalmente in-

dependente das gladndulas protorécicas e ocorre normalmente

nos ovarios.

LAGUEUX et al. (1977), através de experimentos 1in
vivo e 1In vitro mostraram que as células foliculares sdo o
local de produgdo deste hormbénio em fémeas adultas e ao con-
trdrio do que se esperava, uma grande quantidade de ecdisona
é depositada nos ©odbécitos e somente uma pequena percentagem ¢é
langada na hemolinfa. A produgdo ovariana de -ecdisona em L.
migratdéria ndo estd relacionada com a vitelogénese, Jj& que esta
ocorre quando a vitelogénese no oécito terminal estd virtu-

almente completada.

Se um  processo semelhante ocorresse em Rhodnius
prolixus, poder-se-ia ©pensar na ©possibilidade de um controle
por "feed-back" entre ecdisona e hormbénio juvenil. Esta hi-

pétese tem como suporte 0os seguintes fatos:
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a. O Rhodnius prolixus apresenta ciclos de oviposigédo rela-

cionados com o repasto sanguineo.

b. A alimentag¢do, como 7j& foi visto, desencadeia todo o pro-
cesso hormonal responséavel pelo desenvolvimento oocitéa-

rio.

c. A ecdisona inibe claramente o desenvolvimento dos o0dci-

tos.

d. O hormbénio juvenil restabelece a vitelogénese em 1insetos

que receberam ecdisona.

Em carater puramente especulativo, poderiamos su-
por entdo que o controle da oogénese em Rhodnius prolixus a-
casalado, representava variagbes ciclicas hormonais no inse-
to, «cuja finalidade seria a de preparar, durante cada perio-
do, o organismo da fémea. O <ciclo inicia-se com a alimenta-
¢do, que provoca a dilatagdo abdominal, que vai estimular di-
retamente a secrecdo do hormbénio juvenil ©pelo corpus alla-
tum. Este promove a sintese de vitelogenina pelo corpo gordu-
roso e a abertura entre as células foliculares ovarianas, de-
sencadeando assim a vitelogénese. Apdés o desenvolvimento dos
oécitos, as células foliculares depositam o coérion e sinteti-
zam a ecdisona, que alcangando a hemolinfa, através de um me-
canismo de inibicdo direta ou indireta, por "feed-back" su-
prime a produgdo de horménio juvenil. Ocorre, entdo, a re-
gressdao da vitelogénese com a conseqiiente parada da oviposi-
cao, finalizando este <ciclo. Seguindo-se a um novo repasto

sanguineo, o nivel de hormbénio Jjuvenil comecaria a aumentar
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novamente, dando inicio a um novo <ciclo de oviposicéo.

Desta maneira, observa-se através das experiéncias
de reversdo realizadas, dque a ecdwsona diminui o nivel de hor-

ménio juvenil ativo.

Embora ndo esteja ainda elucidado o modo de agdo da
ecdisona nesse processo, VAarios mecanismos podem ser conside-
rados:

a. Interferéncia no processo biossintético do horménio juve-

nil pelo corpus allatum.
b. Interferéncia na regulacao cerebral do corpus allatum.

c. Influéncia na inducdo das enzimas responsdveis pelo meta-
bolismo do horménio juvenil ou qualquer substrato necesséa-

rio como precursor biossintético.

d. Interferéncia ou competicdo na ligagdo do hormbénio juve-

nil com proteinas carreadoras.

e. Interferéncia por analogia estrutural com ofs) metabolito
(s) responsavel (eis) pelo controle de "feed-back", na bios-
sintese ou secrecdo do horménio juvenil pelo corpus alla-
tum.

f. Competicdo da ecdisona com o hormdnio juvenil pelo recep-

tor celular deste Ultimo.

g. Acdo inibitdéria sobre a sintese da vitelogenina pelo cor-

po gorduroso.

Outras hipéteses poderao indubitavelmente ser adi-
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cionadas como modo de acgdao da ecdisona na oogénese, ficando
certo, porém, que ela atua como fator antigonadotrédpico e tem

este seu mecanismo de acgdo restaurado pelo hormbénio Juvenil.



VI. CONCLUSOES

Tendo em vista os resultados observados neste tra-

balho, conclui-se que:

1. A ecdisona, administrada por via oral nas doses de 1,0
ng/mg inseto, 4,0 ng/mg inseto e 8,0 ng/mg inseto, teve
uma acgao antigonadotrépica, inibindo o} desenvolvimento
oocitério e, conseqilientemente, diminuindo a producdo de

ovos.

2. O hormbénio Jjuvenil, administrado topicamente na dose de
0,1 Mg/inseto, Jjuntamente com a ecdisona na dose de 4
ng/mg inseto, ndo permitiu que a acdo antigonadotrépica
deste ultimo fosse notada. Observou-se entdo uma inibi-

¢c¢do da acdo da ecdisona pelo hormbénio juvenil.

3. A ecdisona nédo permitiu que houvesse o aumento de perme-—

abilidade do epitélio folicular ovariano, permeabilidade
esta que ocorre em 1insetos ndo tratados, ©permitindo a

passagem de vitelogenina para os obcitos. Este evento
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é mediado fisiologicamente pelo horménio juvenil.

A eclodibilidade dos ovos postos por insetos tratados

com ecdisona nao foi alterada.



VII. RESUMO

A oogénese e oviposicdo podem ser inibidas em Rhod-
nius prolixus através da administragdo de ecdisona por via

oral.

A inibicdo ¢é dependente da dose e quando supera 4,0
ng ecdisona/mg de peso 1inseto, os ovarios tém o seu tamanho

bastante reduzido.

Em insetos tratados com ecdisona a oogénese e ovipo-
sicdo podem ser restabelecidas através de subseqlientes admi-

nistragdes de alimento sem adigao de ecdisona.

Quando o 1inseto recebe 0,1 WHg de hormbénio Juvenil,
logo apdés a administracdo da ecdisona, o efeito inibitdrio
deste hormbénio ndo se faz notar.

Estes resultados mostram que a ecdisona em Rhodnius

prolixus atua como fator antigonadotrépico e este seu meca-

nismo de agdo pode ser revertido ©pelo horménio Juvenil.



VIII. ABSTRACT

Oviposition and oogenesis can be inhibited in
Rhodnius prolixus female by ecdysone given by oral route.
The inhibition is dose-dependent, and doses higher than 4,0
ng ecdysone/mg body wheight, drastically reduces the size of
the ovaries. In ecdysone-treated 1insects normal oviposition
and oogenesis can be reestablished by the subsequent blood
meal without  ecdysone.

When the insect receives 0,1 Hg of juvenile hormone,
immediately after the administration of ecdysone, the
inhibitory effect of this hormone <can not be noted.

This results show that ecdysone in Rhodnius prolixus,
acts as a antigonadotropic factor and this action mecanism can

be reverted by juvenile hormone.
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