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RESUMO

Com o objetivo de -caracterizar a biologia da fase
ndo-parasitaria de Anocentor nitens (Neumann, 1897), e compa-
rar os resultados obtidos para cepas de origem eqlina e bovi-
na, foram utilizadas 56 teledginas provenientes de infesta-
¢bes naturais de equideos (cepa equina) e 98 teledginas pro-
venientes de bovinos, tendo sido 50 obtidas de infestagdes
artificiais com larvas de origem equina (cepa bovina P) e 48 de in-
festagbes com larvas de origem bovina (cepa bovina F1). Todas as fa-
ses evolutivas, ap6s a obtengdo das teledginas, foram manti-

das a 27°C e umidade relativa superior a 80%.

Ndo houve diferengcas sensiveis entre o0s periodos
de pré-postura e de eclosdo dos ovos nas trés ce-
pas estudadas; os periodos de postura e de sobrevivéncia das
fémeas foram superiores para as cepas bovinas. A eclodibili-
dade dos ovos foi ligeiramente mais baixa para a cepa bovina
F1 (86,64%) do que a das cepas equina e bovina P (92,54 e

90,66%, respectivamente); os ovos provenientes do final do
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periodo de postura foram inférteis.

O peso médio de um ovo foi significativamente me-
nor (P < 0,01) na cepa equina, quando comparada as cepas bo-
vinas, e os valores obtidos nessas ultimas ndo variaram sig-
nificativamente entre si. A cepa eqiiina apresentou a maior
produgcao de ovos por grama de teledgina, seguida das cepas

bovina F1 e bovina P.

Constatou-se que a cepa bovina F1 teve melhor desem-
penho biolégico, na fase nao-parasitaria, que a cepa bovina
P, com possibilidade dessa tendéncia vir a tornar A. nitens

tao adaptado a bovinos quanto a equideos.



SUMMARY

The present study had the main intention of establi-
shing the characteristics of the biology of the non-parasitic
stage of Anocentor nitens (Neumann, 1897) and comparing the
results obtained from strains of equine and bovine origen. For
this purpose, 56 engorged tick females taken from natural
infestations in  equids (equine strain) and 98 engorged tick
females taken from bovines, were utilized; 50 from these Ilat-
ter were obtained from bovine artificial infestations, With
larvae for equine origin (Bovine strain P) and 48 from infes-
tations  with larvae from bovine origin (Bovine strain F1)
After obtaining the engorged tick females, all the developmen-

tal stages were kept at 27°C and humidity above 80%.

There were no strong differences between the pre-
egg laying and hatching periods in the three strains studied;
the periods of egg laying and survival of females were higher
for the bovine strains. The egg hatchability were slightly
lower for the bovine strain F1 (86,64%), than those of the
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equine and bovine P strain (92,54 and 90,66%, respectively);

the eggs taken from the Ilast days of the egg laying period

proved to be infertiles.

The mean weight of one egg was significantly lower
(P<0,01) in the equine strain, when compared to bovine strains
and the results obtained in these latter didn't vary signifi-
cantly between then. The equine strain showed the greater
production of eggs per gram of engorged female tick follo-

wed by the bovine strains F1 and P.

At the end of the present study we found that the
bovine strains F1 had a better biological performance, in the
non parasitic stage, than the bovine strain P, with the pos-

sibility that this tendency makes A. nitens as well adapted

to bovines as to equids.



INTRODUCAO

Dentre as ectoparasitoses que acometem o0s animais
domésticos, aquelas provocadas por Acari ixodideos ocupam lu-
gar de destaque em diversas partes do mundo. Essa importan-
cia deve-se aos danos causados a saude animal e ao seu conse-
quente reflexo sobre a  produtividade. Assim, o0s ixodideos,
ao provocar danos diretos, como expoliacdo, Ilesdes cuténeas,
e alteragbes funcionais, e danos indiretos, como transmissao
mecéanica e/ou biolégica de agentes patogénicos, afetam o de‘-
sempenho zootécnico de seus hospedeiros, desde o ponto de
vista organico até dificuldades na comercializacdo de  produ-

tos e subprodutos deles originados.

Anocentor nitens (Neumann, 1897), o ‘“carrapato da
orelha do cavalo (FLECHTMANN, 1977), ocupa lugar de destaque
nesse quadro. Aos danos diretos causados sobre o0s hospedei-
ros, onde se destaca a perda de rigidez do pavilhdo auricu-
lar, soma-se sua capacidade de agir como transmissor biologi-

co dos agentes causais da piroplasmose equina, Babesia cabal-



li e Nuttallia equi (ROBY & ANTHONY, 1963; ROBY, ANTHONY, THORNTON
& HOLBROOK, 1964).

No que se refere a seu papel patogénico para bovi-
nos, pouco se conhece. Desse modo, o presente trabalho Vvisa
caracterizar os parametros bioldégicos, em condigées de labo-
ratério, de cepas eqiiina e bovina deste ixodideo, na sua fa-
se nao-parasitaria, objetivando fornecer as bases para futu-
ros estudos sobre sua importancia epidemiolégica na manuten-

cao elou transmissdao de protozooses bovinas.

O presente trabalho esteve inserido no projeto "Pa-
rasitismo em bovinos de leite no Estado do Rio de Janeiro:
epidemiologia, importdncia econdmica e controle", aprovado pe-

lo CNPg, no Programa Nacional de Pesquisa em Saude Animal

(PRONAPESA).



REVISAO DE LITERATURA

HOOKER; BISHOPP & WOOD (1912) constataram que Ano-
centor nitens tem como hospedeiro principal os equideos, em-
bora tenham relatado seu encontro em caprinos e bovinos. Tra-
balhando com exemplares provenientes de equideos e bovinos, a
temperatura de 29,4 - 30,0°C, os autores observaram um perio-
do de postura de 15-37 dias e de incubacdo de 24 dias; o pe-
riodo de pré-postura foi estimado em seis dias (quatro-oito
dias), sob temperatura e umidade relativa do ar variaveis.
Ressaltaram, ainda, os autores que a temperatura foi fator
importante na determinagdo da duragdo do periodo de incuba-
cao, tendo sido esse menor quanto maior fosse a temperatura.

BISHOPP & WOOD (1913) encontraram, para Dermacen-
tor variabilis, que a duracdo do periodo de incubacdo €& in-
fluenciada pela temperatura e, em alguma extensdo, pela umi-

dade relativa do ar. Do mesmo modo, os autores afirmaram que

a distribuicdo da postura variou de acordo com a temperatura.

DUNN (1915), trabalhando no Panama em condicbes am-



biente com 12 fémeas de A. nitens provenientes de uma mula,
observou um periodo de pré-postura de 5,92 dias (cinco - sete
dias); periodo maximo de postura de 16 dias; periodo médio de
incubacdo de 26,1 dias e eclodibilidade de 75%. Chamou, ain-
da a atencdo para o fato de que os periodos de incubagdo fo-

ram maiores para o0s primeiros ovos postos.

COOLEY (1930) afirmou que os equideos s&o o0s prin-
cipais hospedeiros de A. nitens, embora tenha citado o encon-

tro de A. nitens sobre caprinos e bovinos.

DIKMANS (1945), em sua listagem dos ecto e endopa-
rasitas de animais domésticos dos EUA, reportou A. nitens
(=Otocentor nitens) como parasita de equideos, bovinos e sui-
nos, sempre com localizacdo preferencial na face interna do

pavilhdo auricular de seus hospedeiros.

SAKTOR, HUTCHINSON & GRANETT (1948), trabalhando sob
condicbes de laboratério com Amblyomma americanum, e utili-
zando temperatura de 30°C, n&do encontraram relacdo entre o
tempo de ingurgitamento das fémeas e o periodo de pré-postu-

ra, nem tampouco entre o numero de ovos postos e o periodo
de pré-postura.

SOUZA LOPES & MACEDO (1950) relataram o parasitis-
mo em equideos por A. nitens no vale do Rio S&o Francisco, Es-
tado da Bahia, e citaram, ainda, como hospedeiros possiveis

desse ixodideo bovinos, caprinos e caninos.

ARAGAO & FONSECA (1953) propuseram a adog¢do do no-



me especifico Anocentor nitens (Neumann, 1897) para a desig-
nacdo do parasita, em substituicdio a Dermacentor nitens, Oto-
centor nitens e Anocentor columbianus, nomes que até entdo
vinham sendo aleatoriamente empregados. Chamaram, também, a
atengcao para os varios registros de parasitismo por A. nitens
sobre equideos e outras espécies de mamiferos domésticos no
Brasil, concluindo que desde sua primeira citacdo até aque-

la data, o ixodideo encontrava-se em franca disseminagdo em

nosso Pais.

KITAOKA & YAJIMA (1958), trabalhando com Boophilus
caudatus, observaram que umidades relativas acima de 80% (80,
90 e 100%) nao tinham influéncia sobre a quantidade e a dis-

tribuicdo relativa dos ovos postos, a um nivel de significan-

cia de 5%.

ROBY & ANTHONY (1963) e ROBY, ANTHONY, THORTON &
HOLBROOK (1964) evidenciaram o papel do A. nitens (=Dermacen-
tor nitens) na transmissdo biolégica e transovariana de um
dos agentes etiologicos da piroplasmose equina, Babesia ca-

balli, para cavalos considerados livres daquele protozoario.

SWEATMAN (1967), trabalhando com Rhipicephalus san-
guineus em condicbes de laboratério, constatou que a longevi-
dade das fémeas ¢é influenciada pela temperatura e umidade re-
lativa, até o limite de 30°C. A producdo de ovos foi influ-
enciada, segundo o autor, apenas pela temperatura, assim co-

mo os periodos de pré-postura e de postura.



SUTHERST  (1969), estudando o efeito estimulatério
de baixas concentracbes de acaricidas sobre a producdo de
ovos de B. microplus, recomendou que, para cada tratamento,
fossem utilizadas teledginas de peso similar, ou que a Vvaria-
¢do de peso entre elas fosse semelhante para cada grupo, Vvi-

sando um melhor tratamento estatistico dos dados obtidos.

DRUMMOND, WHETSTONE, ERNST & GLADNEY (1969), infes-
tando eqlinos, cobaios e coelhos com A. nitens, observaram que
as fémeas mais pesadas foram obtidas de equinos. Dessa forma
concluiram que, dentre as espécies utilizadas, a equina era
a mais adequada ao parasitismo por A. nitens. Para teleogi-
nas ingurgitadas em bovinos e mantidas a 27°C e umidade rela-
tiva superior a 80%, os autores encontraram um periodo de pré
-postura de 2,8 dias (dois - quatro dias) e peso médio de um
ovo de 67 mg; constataram wuma forte correlagcdo positiva (r=
0,918**) entre o peso das teledginas e o numero de ovos pos-
tos. O pique de oviposicdo foi verificado por volta do 3°
dia de postura, ap6s o0 que a oviposicdo decaia lenta mas cons-
tantemente. O periodo médio de incubagcdo, a temperatura de
27°C e wumidade relativa superior a 80%, foi estimado em 20,8
dias, com extremos de 19 a 22 dias.

WRIGHT  (1969), utilizando teledéginas de origem bo-
vina, comprovou que, sob obscuridade permanente, o periodo de
pré-postura e de oviposicdo de A. nitens foram de 3,7 e 13,8
dias, respectivamente. Também verificou que 80% dos ovos fo-

ram postos nos primeiros sete dias de oviposicdo, independen-



te do regime de fotoperiodo a que estivessem submetidas as te-

ledginas.

AMIN  (1969), infestando ratos albinos (Rattus norve-
ginus) e camundongos (Peromyscus leucopus) com estagios imatu-
ros de Dermacentor variabilis, constatou, que o peso médio das
larvas e ninfas ingurgitadas nos ratos albinos era maior do
que aquele observado para as criadas sobre os camundongos; quan-
do transferidas para cdes, as ninfas provenientes de ratos al-
binos originaram fémeas com peso médio superior a daquelas pro-
venientes de ninfas criadas sobre camundongos. Do mesmo modo,
as posturas das fémeas provenientes de ninfas criadas em ratos
albinos foram maiores do que as das teledginas provenientes de
ninfas  criadas sobre camundongos. Para explicar estas discre-
pancias, o autor especulou que, embora ndo sendo um hospedeiro

natural de D. variabilis, o rato albino assemelha-se ao "cot-

ton rat" Sigmodon hispidus, este um hospedeiro natural mas que
apresenta, sob condicdbes de campo, baixas infestacbes por aque-
le ixodideo. Em outras palavras, S. hispidus é um hospedeiro
natural mas nao preferencial de D. variabilis; ja os camundon-
gos utilizados no estudo sao hospedeiros naturais e frequentes
do D. variabilis. Continuando sua analise, o autor inferiu que
0 maior éxito biolégico (ao menos nos parametros observados) dos
espécimens de D. variabilis criados sobre os ratos albinos ocor-
reria devido a wuma tentativa da espécie de aumentar seus niveis
populacionais, replicando uma situagdo que aconteceria na natu-

reza quando da escassez de hospedeiros mais adequados.



BENNETT (1974), trabalhando sob condigbes de labo-
ratério com B. microplus, demonstrou haver uma correlagao li-
near positiva entre o peso das teledginas e de suas respecti-
vas posturas. A uma temperatura de 29,4°C e umidade relati-
va de 80-85%, constatou que havia um pique de oviposicao por
volta do 4° - 5° dia de postura, com 50% dos ovos sendo pos-
tos até o 5° dia e 90% até o 10° dia de oviposicdao. Relatou
que o peso médio de um ovo tendeu a cair no final da postura
€ que o periodo de incubacdao foi menor para esses ovos. Além
disso, observou que a eclodibilidade dos ovos ©postos no fi-
nal do periodo de postura estava entre 0 e 10%, contrastando
com a daqueles postos até o 12° dia de oviposicdo, estimada
em 75 - 100%. O autor definiu o indice de produgdo de ovos
como um valor através do qual pode-se inferir a quantidade de

nutrientes  disponiveis para ser convertida em ovos. O indice

de eficiéncia nutricional, segundo o autor, expressa o0 per-
centual de nutrientes que efetivamente foi convertido em
oVvos.

DE LA VEGA (1976), trabalhando com B. microplus e
objetivando caracterizar os fatores que poderiam influenciar
a determinacao do peso médio de um ovo, constatou que a tem-
peratura, entre 24 e 34°C, nao exercia influéncia sobre aque-
le valor; tampouco tiveram influéncia o dia de oviposicdo do
qual foi retirada a amostra para pesagem, o peso inicial das

fémeas e os diferentes regimes de fotoperiodo.

DE LA VEGA, CRUZ & DIAZ (1977) verificaram que a



manipulagcdo diaria das  posturas, fotoperiodo e desprendimen-
to manual das teledginas nao tinham influencia sobre a quan-

tidade de ovos postos por B. microplus.

FLECHTMANN (1977), ao denominar A. nitens como "o
carrapato da orelha de equinos", reportou o0 parasitismo des-
te ixodideo sobre outros equideos, bovinos, caprinos e cani-
nos, além de um caso de parasitismo sobre onga pintada. Ba-
seando-se nos dados fornecidos por DIAMANI & STRICKLAND (1965),
informou que o periodo pré-postura variou de trés a 15 dias,
o de oviposicdo de 15 a 37 dias e o de incubacdo dos ovos

de 19 a 39 dias.

DAVEY, GARZA Jr., THOMPSON & DRUMMOND (1980), ao
estudarem  Boophilus  annulatus em condigbes de laboratério,
nao encontraram diferencas significativas entre 0s periodos
médios de pré-postura para teledginas perturbadas e nédo per-
turbadas, e tampouco entre os pesos médios de um ovo. Entre-
tanto, a quantidade de ovos postos por fémea foi significa-
tivamente menor (P < 0,01) para as teledginas perturbadas,
em comparagdo com aquelas deixadas sem perturbacdo. N&o fo-
ram encontradas indicacbes de que o0s primeiros ovos postos
exigissem periodos de incubagdo mais longos do que aqueles

postos no meio e no final do periodo de oviposigao.

KOCH & DUNN (1980) verificaram a existéncia de uma
correlagao linear positiva, altamente significativa, entre 0

peso das teledginas de A. americanum e a quantidade (em peso)
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de ovos postos.

STEWART, CALLOW & DUNCALFE (1982), ao comparar a
eficiéncia biolégica de uma linhagem mantida em laboratério
e uma ‘'linhagem selvagem" de B. microplus, constataram que a
ultima era mais eficiente que a mantida em laboratério, no que
tange a periodo de parasitismo, numero de carrapatos recupe-
rados, peso médio das teledginas, fecundidade das fémeas e
fertiidade dos ovos. Os autores atribuiram essa discrepan-
cia ao grande numero de intercruzamentos que ocorrem quando
uma linhagem de carrapatos € mantida sob condigdes experimen-
tais que a isolem das populagdes de campo, com a consequente

limitacdo da carga genética disponivel para linhagem.

SERRA FREIRE (1982), num levantamento sobre os ixo-
dideos parasitas de bovinos leiteiros na regido fisiogréafica
de Resende, Estado do Rio de Janeiro, encontrou que 2,83% dos
ixodideos examinados eram A. nitens, chamando atencdo para o
fato de que esta espécie podia ser considerada ectoparasita

natural de bovinos na regido estudada.

HUNT & DRUMMOND (1983) verificaram menor peso de te-
lebginas, maior periodo de ingurgitamento, de pré-postura e
de postura, assim como menor quantidade de ovos produzidos
por fémea e eclodibilidade mais baixa em linhagem mantida em
laboratorio, em comparagdo a uma linhagem ‘“selvagem" de A.
americanum. A diferenca observada foi explicada pelo longo

periodo de intercruzamento (15 anos) da linhagem mantida em
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laboratério, com concentracao do "pool" génico e conseqlien-

tes reflexos sobre, a eficiéncia biolégica da mesma.

OLIVIERI  MARADEY  (1983), trabalhando sob  condigdes
de laboratério em Porto Alegre, Estado do Rio Grande do Sul,
com B. microplus provenientes de bovinos das racas Santa Ger-
trudis e Aberdeen angus, obteve indices de produgcdo de ovos
de 41,66 e 37,75% respectivamente; 0s indices de eficiéncia
nutricional, para teledginas provenientes das duas racgas, fo-

ram calculados em 60,66 e 53,97%, respectivamente.

MORENO (1984), em Ilevantamento sobre a incidéncia
de ixodideos em bovinos leiteiros da regido metalurgica do
Estado de Minas Gerais, constatou parasitismo  natural de bo-
vinos, por A. nitens, tendo sido o fenbmeno mais intenso quan-
do da associacao constante entre bovinos, eqlinos e bubali-
nos.

MASSARD (1984) considerou que uma grama de ovos
de A. nitens continha cerca de 20:000 larvas, em seu estudo
sobre a capacidade dessa espécie transmitir a riquetsia Ehr-

lichia bovis para bovinos.

DAEMON & SERRA FREIRE (1984) observaram, para uma
cepa equina de A. nitens, periodos de pré-postura, incubacao
e eclosdo dos ovos de 4,64; 25,26 e 4,26 dias, respectivamen-
te. Constataram, ainda, uma correlagdo positiva altamente
significativa entre o peso das teledginas e a quantidade (em

peso) de ovos postos.



MATERIAL E METODOS

Os estudos foram realizados na Estagdo para Pesqui-
sas Parasitologicas W.O. Neitz (EPPWON), da area de Parasito-
logia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, de ju-

lho de 1983 a outubro de 1984.

3.1. OBTENCAO DE Anocentor nitens

3.1.1. Cepa equina

Foram coletadas, manualmente, 56 fémeas ingurgita-
das de peso variavel, em equideos de diversas ragas, perten-
centes ao Instituto de Zootecnia e Instituto de Biologia - De-
partamento de Biologia Animal, area de Parasitologia, da Uni-

versidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

3.1.2. Cepa bovina P

Cerca de 8.500 larvas de A. nitens de origem equina
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foram aplicadas no pavilhdo auricular de um bovino holandés
(HVB) através do uso de saco de pano aderido a orelha, de acor-
do com a técnica preconizada por NEITZ, BOUGHTON & WALTERS
(1971), e utilizada como rotina na EPPWON. As fémeas adul-
tas ingurgitadas foram recolhidas dos sacos na medida em que
naturalmente se desprendiam do hospedeiro, dessas, foram uti-
lizadas 50 teledéginas de peso variavel, que constituiram a

cepa bovina P.

3.1.3. Cepa bovina F1

Aproximadamente 7.600 larvas de A. nitens de ori-
gem bovina, provenientes da infestacdo anterior (cepa P), fo-
ram aplicadas e as fémeas capturadas segundo descrito no
sub-item 3.1.2. Dentre as teledginas obtidas, foram utiliza-
dos 48 exemplares de peso variavel, para constituir a cepa

bovina F1.

3.2. CONDIGOES DE LABORATORIO

Fémeas ingurgitadas, fémeas em postura, ovos e lar-
vas foram mantidos em estufa biolégica para BOD com tempera-
tura de 26 + 1°C e wumidade relativa superior a 80%. A tempe-
ratura e a umidade eram conferidas pelo menos uma vez ao dia;
a umidade era aferida por meio de higrobmetro e mantida acima
dos 80% gragas a colocagdo, no interior da estufa, de reci-

pientes contendo agua destilada, sempre que houvesse regis-
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tro de que a umidade relativa estivesse reduzida para proéxi-

mo dos 80% exatos.

As fémeas ingurgitadas e as fémeas em postura eram

acondicionadas em placas de Petri 50 x 20 mm, identificadas

de acordo com o peso das fémeas nelas contidas.

Os ovos e as larvas foram acondicionados em serin-
gas plasticas descartaveis, preparadas de acordo com a roti-
na da EPPWON, e identificadas conforme a fémea e o periodo
de postura das quais provieram. Para preparagdo das serin-
gas, procedia-se a lavagem em agua destilada e a submersao
das mesmas em etanol comercial por, no minimo, 48 horas, Vvi-
sando a eliminacdo de impurezas; em seguida, serrava-se a ex-
tremidade distal da seringa e ao orificio resultante justa,
punha-se tela de algodao fixada por esparadrapo. Deve-se no-
tar que essa tela era suficientemente fechada para impedir a
saida das larvas, sem entretanto dificultar a entrada de oxi-

génio no interior do conjunto.

3.3. ROTINA LABORATORIAL

Apdés a colheita, as fémeas eram Ilimpas com pincel

de cerdas naturais n° 2, pesadas em balancga analitica® com

precisdo de 0,0001 g, acondicionadas e mantidas conforme des-

Sartorius Werke GMBH - Goéttingem- Germany (RFA), Mod. 2492



crito no item 3.2. Cinco dias apés o inicio da oviposicao,
procedia-se a pesagem das fémeas e de suas respectivas postu-
ras, bem como de trés grupos de 50 ovos provenientes da ovi-
posicdo de cada fémea. Esse procedimento era repetido para

cada intervalo de «cinco dias, até a morte das fémeas.

Os ovos recolhidos eram acondicionados e mantidos
conforme descrito no item 3.2., inspecionando-se diariamente
o aspecto da postura e assim identificando-se o inicio da e-
closdo. As larvas deles provenientes eram mantidas nas mes-

mas seringas que acondicionavam 0S O0VOS.

3.4. DADOS BIOLOGICOS

Os dados biolégicos se concentraram em  observagdes
do peso das teledéginas, peso das massas de ovos, periodo de
pré-postura, periodo de postura e mortalidade das fémeas pa-
ra as cepas equina e bovinas (P, F1). Matematicamente foram
estimados o0s percentuais de eclosdo e de eclosdao relativa, in-
dices de eficiéncia reprodutiva e nutricional, relacao entre
o peso das teledginas e a quantidade (em peso) de ovos pos-
tos, conversdo de peso das teledginas em ovos, distribuigao
relativa da postura, peso médio de um ovo, numero de larvas
e numero e peso de ovos por grama de postura e por grama de
teledgina, e o periodo compreendido entre a queda das teleo-

ginas e o inicio da eclosdo dos ovos por elas postos (periodo de pré-

eclosao).
Os dados referentes ao periodo de incubagdo, perio-
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do de eclosao, percentual de ecloséo, distribuicao relativa
da postura, peso médio de um ovo, numero de larvas, numero de
peso de ovos por grama de postura e por grama de teledgina, e
conversdqo de peso das fémeas em ovos foram calculados para
cada intervalo de cinco dias e, quando fosse o0 caso, em seu

total.

3.5. DELINEAMENTO MATEMATICO

3.5.1. Andlise para cada cepa

Para a identificacdo dos periodos de incubagcdo e
de eclosdo, calculou-se a média aritmética, com desvio e er-
ro padroes, para o0s ovos postos por cada fémea durante perio-
dos de cinco dias; aplicou-se o mesmo calculo para a verifi-
cacao do periodo meédio de pré-postura. Para o calculo da e-
closdo relativa, para intervalos de cinco dias e em seu to-
tal, estabeleceu-se uma relagdo entre o percentual de eclo-
sdo observado para cada um dos intervalos de cinco dias e a

distribuicdo  relativa da  postura.

O periodo de incubagdo foi considerado como aquele
compreendido entre o primeiro dia de postura de cada interva-
lo de cinco dias até o primeiro dia de eclosdo para esses
ovos. A eclosdo foi considerada terminada quando pelo menos

75% dos ovos haviam eclodido.

Para cada fémea foram calculadas as médias dos per-
centuais de eclosdo e da distribuicdo relativa da  postura;

os percentuais dessa ultima foram obtidos pelo somatério da



quantificacdo percentual dos ovos postos por cada fémea a ca-
da intervalo de cinco dias, em relacdo ao total de ovos pos-

tos por cada fémea. O percentual de eclosdo foi estimado, no

minimo, 15 dias apdés o términco da eclosio.

Analise de correlagdo foi aplicada e testada pelo
teste T de Student, para verificar-se a relacdo entre o peso

das teledginas e a quantidade (em peso) dos ovos postos.

O peso médio de um ovo foi estimado pela média arit-
mética (com desvio e erro padrdes) do somatério dos pesos de
150 ovos, contados e pesados para cada fémea, a cada interva-
lo de cinco dias de oviposicao. Utilizou-se o teste F para
verificar-se a  significancia das variagbes de peso observa-
das para os ovos postos nos primeiros cinco dias e aqueles

postos entre o 6° e o 10° dia de postura.

A conversdo de peso das fémeas em ovos, calculada
para intervalos de cinco dias e em seu total, foi obtida pe-
la média aritmética dos percentuais de conversdao, 0s quais

foram calculados a partir da seguinte regra de trés simples:

peso da fémea 100

peso dos ovos X

X = percentual de conversao

O numero médio de ovos por postura foi obtido divi-

dindo-se o peso da massa de ovos pelo valor calculado para o

peso médio de um ovo. De posse desse valor, calculou-se a
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quantidade de larvas produzidas por postura, aplicando-se o
percentual de eclosao anteriormente obtido ao numero de ovos
de uma dada postura. Esses calculos foram feitos para diver-
sos intervalos de cinco dias de oviposicao, e para um inter-
valo considerado como de total util de oviposicdo. O total
util do periodo de oviposicao pode ser definido como a parce-
la do periodo de postura na qual as fémeas ovipdem ovos com
fertilidade superior a 50%, assim como mais de 80% do total

de ovos por elas postos.

Os indices de eficiéncia reprodutiva (IER) e de efi-
ciéncia nutricional (IEN), verificados para intervalos de cin-
co dias e em seu total, foram expressos em percentagem e cal-
culados a partir da média aritmética dos percentuais obtidos
para cada fémea. Aplicaram-se as seguintes formulas para o

calculo dos indices, segundo BENNETT (1977).

IER = PESO DA MASSA DE OVOS X 100
PESO INICIAL DA FEMEA

I[EN = PESO DA MASSA DE OVOS X100
PESO INICIAL - PESO RESIDUAL DA FEMEA

A mortalidade das fémeas apds o inicio da oviposi-
cao foi verificada nos periodos de cinco dias e expressa per-

centualmente, o mesmo sendo feito em relacdo ao periodo de
postura.

O periodo de pré-eclosao foi calculado pelo somato6-
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rio dos periodos médios de pré-postura e de incubacdo dos

ovos, tendo sido o resultado expresso em dias.

3.5.2. Comparacao entre as cecgas

As analises comparativas foram feitas entre as ce-
pas equiina e bovina P, eqlina e bovina F1 e bovina P e bovi-

na F1. Para tal, utilizaram-se o0s seguintes meios:

- média aritmética para cada cepa, com limites maxi-
mo e minimo, do peso das teledginas;

- média aritmética para <cada cepa dos percentuais
de eclosdo, de conversdao de peso, de eclosdao relativa, do IER
do |IEN, e da distribuicdo relativa da postura;

- média aritmética para cada cepa, com desvio e er-
ro padrées, dos periodos de pré-postura, de incubacdo e de

eclosdo dos ovos;

- média aritmética para cada cepa, com desvio e er-
ro padrdbes e Teste F, para o peso médio de um ovo, comparan-
do-se os valores obtidos para os ovos postos entre o 1° e o
5° dia, o 6° e 10° dia e o 1° e 10° dia de postura;

- comparagdo entre o coeficiente de correlagdo (r)

e o grau de significancia dessa correlagdgo (Teste T) para a

relagdo entre o peso das teledginas e a quantidade (em peso)

de ovos postos.
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Os periodos de postura foram comparados em valores,
percentuais, assim, como os indices de mortalidade.

O numero de ovos e de larvas por postura foi compa-
rado com base na quantidade de ambos produzidos por grama de
ovos e por grama de teledgina.

Os periodos de pré-eclosdo foram comparados em dias.

As comparagdes entre as oviposicbes foram feitas
respeitando-se cada intervalo, sempre que fosse possivel;
por exemplo, os dados referentes aos primeiros cinco dias de
oviposicdo da cepa equina foram comparados com os dados obti-
dos para o mesmo intervalo na cepa bovina P, e assim por di-
ante, até onde o0 numero de observagdes para cada dado forne-

cesse resultados seguros para uma comparagao.



RESULTADOS

4.1. Anocentor nitens CEPA EQUINA

O peso médio das 56 teledginas utilizadas foi de
184,17 mg, tendo a mais leve 70,0 e a mais pesada 4152 mg

(Tab. 1).

O periodo médio de pré-postura foi de 4,64 dias
(Tab. 1); o periodo de postura nunca ultrapassou os 20 dias,
com 2,78% das fémeas ovipondo somente até o 5° dia de ovipo-
sicao; 11,11% ovipondo até entre o 6° e 10° dia; 66,67% até
entre o 11° e 15° dia, e 19,44% até o intervalo compreendido
entre o 16° e 20° dia de oviposicdo (Fig. 1). Cerca de 84%
dos ovos foram postos nos primeiros cinco dias de oviposicao;
14,5% entre o 6° e 10° dia; 1,3% entre o 11° e 15° dia, e a-

penas 0,2% entre o 16° e 20° dia (Fig. 2).

Os periodos médios de incubagcdo e de eclosdo dos
ovos foram de 25,22 e 4,13 dias, respectivamente. Para os in-

tervalos de 1-5, 6-10, 11-15 dias de postura, os periodos de



incubacdo e de eclosdao foram de: 25,91; 24,23 e 25,63 dias; e

3,63; 4,43 e 4,67 dias, respectivamente (Tab. 2).

Os percentuais de eclosdo foram de 94,11; 87,87 e
57,56% para intervalos de 1-5, 6-10 e 11-15 dias de postura,
respectivamente, com uma eclosdao relativa de 92,54% do total
da postura (Tab. 3). Ainda em termos relativos, o0s ovos pos-
tos nos primeiros cinco dias de oviposicdo foram responsa-
veis por 79,05% de eclosdo do total de ovos que vieram a eclo-
dir, enquanto os ovos postos do 6° ao 10° dia contribuiram
com 12,74% e do 11° ao 15° contribuiram com 0,75% dos ovos

que eclodiram (Tab. 3).

A mortalidade das fémeas ap6s o inicio da oviposi-

¢ao caracterizou-se da seguinte maneira (Fig. 3):

- 11-15 dias de postura: 5,56% de mortalidade;
- 16-20 dias de postura: 50,00% de mortalidade;
- 21-25 dias de postura: 30,55% de mortalidade;
- 26-30 dia de postura: 11,11% de mortalidade;

- 31-35 dias de postura: 2,78% de mortalidade.

O peso médio de um ovo posto nos primeiros cinco
dias de oviposicao foi calculado em 0,0584 mg, enquanto para
0os ovos postos entre o 6° e 10° dia calculou-se em 0,0562 mg
(Tab. 4). A diferenca observada entre o peso de um ovo cal-
culado para os dois intervalos foi nd&o-significativa a nivel
de 5 e 1%, considerando-se portanto o peso médio de um ovo

como 0,0575 mg, resultado obtido pela média aritmética dos



diversos pesos de um ovo obtidos nos dois intervalos (1-5 e
6-10 dias de oviposigdo); a partir dai, pode-se afirmar que
um grama de ovos contém cerca de 17.400 ovos (Tab. 4) Os in-
dices de eficiéncia reprodutiva para os intervalos 1-5, 6-10,
11-15, e 16-20 dias de oviposicao foram de 49,47; 24,13; 3,64
e 1,5%, respectivamente. O indice global foi calculado em
59,65% (Fig. 4). Os indices de eficiéncia nutricional, para
0os mesmos intervalos considerados para Os indices de eficién-
cia reprodutiva, foram de 82,04; 70,93; 25,87 e 14,56%, res-
pectivamente. O indice global foi estimado em 73,89% (Fig.
5).

A correlagcdo entre o peso das teledginas e a quanti-
dade (em peso) de ovos postos foi positiva (r=0,99) e signi-

ficativa (P < 0,01) (Fig. 6).

A conversdao do peso das fémeas em ovos foi estimada
em 56,02%. Para os primeiros cinco dias de oviposicdo, a con-
versao foi estimada em 51,17%; para o intervalo entre o 6° e
10° dia em 9,85%; entre o 11° e o 15° dia em 0,91%, e entre

o 16° e o 20° dia em 0,33% (Fig. 7).

De posse dos dados anteriormente citados, fica su-
gestivo que um grama de teledgina nos primeiros cinco dias de
postura pode produzir 511,7 mg de ovos, equivalentes a 8.300
ovos, e 8.000 larvas deles provenientes. Para o intervalo
compreendido entre o 6° e 10° dia de postura, um grama de te-

ledbgina pode produzir 98,5 mg de ovos, equivalentes a 1.800



ovos, e que podem originar 1.600 larvas; para o intervalo sub-
sequente (11-15 dias de postura), um grama de teledgina pode
originar 9,1 mg de ovos, equivalentes a 160 ovos, e que podem
originar 90 larvas. Levando-se em conta os primeiros 15 dias
de postura, teremos os seguintes pardmetros biolégicos prova-
veis: 56,02% de conversdao de peso de fémea em ovos, com um gra-
ma de teledgina, originando 560,0 mg de ovos, equivalentes a

9.700 ovos, dai originando 9.000 larvas (Tab. 4).

O periodo de pré-eclosao foi estimado em 29,86 dias.

4.2. Anocentor nitens CEPA BOVINA P

O peso médio das 50 teledginas utilizadas foi de
297,17 mg, com um peso minimo de 161,2 e maximo de 506,8 mg
(Tab. 1).

O periodo médio de pré-postura foi de 4,39 dias (Tab.
1); o periodo de postura caracterizou-se da seguinte maneira:
2,27% das fémeas ovipondo somente nos primeiros cinco dias de
postura; 22,73% ovipondo até entre o 11° e 15° dia; 36,36% ovi-
pondo até entre o 16° e 20° dia; 29,55% ovipondo até entre o
21° e 25° dia, e 9,09% ovipondo até o intervalo compreendido
entre o 26° e 30° dia de postura (Fig. 8). Cerca de 64,00% dos
ovos foram postos nos primeiros cinco dias de oviposicdo; 24,47%
entre o 6° e 10° dia; 8,17% entre 11° e 15° dia; 2,08% entre o
16° e 20° dia; 0,91% entre o 21° e 25° dia, e 0,37% entre o

26° e 30° dia de oviposicao (Fig. 9).
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Os periodos médios de incubacdo e eclosdao dos ovos
foram de 24,24 e 4,88 dias, respectivamente. Para os inter-
valos de 1-5, 6-10, 11-15 e 16-20 dias de postura, os perio-
dos de incubacdo e eclosdo foram de 24,94; 24,07; 23,59 e
24,08, e 3,84; 4,38, 6,23 e 6,58 dias, respectivamente (Tab. 2).

Os percentuais de eclosdao, para os intervalos de 1-
5, 6-10, 11-15 e 16-20 dias de oviposicdo foram de 96,38;
90,88; 70,82 e 47,93%, respectivamente. A eclosdo relativa to-
tal foi de 90,66% dos ovos postos (Tab. 3). Em termos relati-
vos, 0Ss ovos postos nos postos nos primeiros cinco dias de ovi-
posicao contribuiram com 61,78% dos ovos que vieram a eclodir,
enquanto os ovos postos entre o 6° e o 10° dia, o 11° e o 15°
dia e 16° e 20° dia de oviposigdo contribuiram com o0s seguin-
tes percentuais do total de ovos que vieram a eclodir: 22,04;

5,82 e 1,02%, respectivamente (Tab. 3).

A mortalidade das fémeas, apdés o inicio da oviposi-

cao, foi comprovada nos seguintes percentuais, para os inter-

ralos de tempo considerados (Fig. 10);

6-10 dias de postura: 2,27% de mortalidade;
11-15 dias de postura: 2,27% de mortalidade;
16-20 dias de postura: 4,55% de mortalidade;
21-25 dias de postura: 11,36% de mortalidade;
26-30 dias de postura: 25,00% de mortalidade;
31-35 dias de postura:. 40,91% de mortalidade;

36-40 dias de postura: 6,82% de mortalidade;
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41-45 dias de postura: 6,82% de mortalidade;

O peso médio de um ovo, calculado para 0s ovos pos-
tos até o quinto dia de oviposicdo, foi de 0,0647 mg, diferin-
significativamente (p < 0,01) do peso médio de um ovo calcu-
lado para aqueles postos entre o 6° e o 10° dia de oviposi-
¢do, o qual foi de 0,0666 mg (Tab. 4). O peso médio de um

ovo, calculado para os ovos postos nos primeiros 10 dias de

oviposicdao, foi de 0,0656 mg.

Um grama de ovos, desde que pertencente aos primei-

ros cinco dias de oviposicdo, pode conter cerca de 15.500
ovos; para os ovos postos entre o 6° e o 10° dia de oviposi-
¢do, um grama pode conter aproximadamente 15.000 ovos, enquan-
to para o intervalo compreendido entre o 1° e 20° dia de ovi-
posicdo, um grama de ovos pode conter cerca de 15.200 ovos
(Tab. 4). Os indices de eficiéncia reprodutiva, para os in-
tervalos de 1-5, 6-10, 11-15, 16-20 e 21-25 dias de postura,
foram de 37,23; 26,86; 12,42; 3,83 e 1,67%, respectivamente.
O indice global foi calculado em 57,42% (Fig. 11). Os indi-
ces de eficiéncia nutricional, para o0os mesmos intervalos de
cinco dias considerados para o IER, foram de 83,00; 83,86;

71,96; 46,49 e 27,72%, respectivamente. O indice global foi
de 77,58% (Fig. 12).

A correlagdo entre o peso das teledginas e a quan-
tidade (em peso) de ovos postos foi positiva (r=0,72) e sig-

nificativa (P < 0,01) (Fig. 13).
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As fémeas convertem, em média, 57,53% do seu peso
em ovos. Para os primeiros cinco dias de postura, a conver-
sao foi estimada em 36,89%, enquanto do 6° ao 10° do 11° ao
15°, do 16° ao 20° e do 21° ao 25° dia de postura, a conver-
sdao de peso em ovos foi estimada em 15,29; 4,78; 1,27 e 0,45%,

respectivamente (Fig. 14).

Baseado nos dados encontrados para a cepa bovina P
de A. nitens, infere-se que para os primeiros cinco dias de
oviposicdao, um grama de teledégina pode produzir cerca de
370,0 mg de ovos, equivalentes a 5.700 ovos que podem origi-
nar 5.500 larvas. Para o intervalo compreendido entre o 6°
e 10° dia de oviposicdo, um grama de teledgina pode produzir
153,0 mg de ovos, equivalentes a 2.300 ovos que podem origi-
nar 2.100 larvas. Para o intervalo do 11° ao 15° dia de pos-
tura, um grama de teledégina pode produzir 48,0 mg de ovos,
que equivalem a 720 ovos, podendo originar 510 larvas. Para
o intervalo compreendido entre o 1° e 20° dia de oviposicao,
um grama de teledgina pode produzir 575,0 mg de ovos; consi-
derando o peso médio de um ovo como aquele obtido para o in-
tervalo de 1 a 10 dias de oviposicdo, essa produgdo equivale

a 8.800 ovos, originando-se deles 8.000 larvas (Tab. 4).

O periodo de pré-eclosdo foi calculado em 28,63

dias.
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4,%, Anvcentor nitens CEPA BOVINA F,

0 peso medio das 48 -teleoginas utilizadas foi de
276,5 mg, com a mais leve pesando 131,5 e a mais pesada 40%9,7

mg {Tab. 1).

0 periodo medio de pre-postura foi de 4,50 dias
(Tab. 1). O periodo maximo de postura foi de 30 dias.  Nos
primeiros cinco dias de pastura, nenhuma femea parou a ovipo
sicao; 4,35% das fémeas ovipuseram ate entre o 69 e 100 dia}
13,04% avipuseram ate o intervalo compreendido entre o 1190
a0’ 150 dia; 30,43% até entre o 160 ao 209 dia; 36,96% ate en
tre o 219 ao 250 dia, e 15,22% das femeas ovipuseram ate 0
intervalo compreendide entre o 260 ao 300 dia de oviposigao
(Fig. 15). Nos primeiros cinco dias de oviposicac foram pos
tos cerca de 57,92% dos ovos, enquanto entre o 69 ao 109,110
ao 150, 160 ao 200, 210 ao 250 e 269 av- 309 dia de oviposi-
cio foram postos 27,59; 10,213 3,08; 0,97 e 0,23% dos ovos,

respectivamente (Fig. 16).

0s periodos medios de incubacao e eclosae foram de
25,59 e 4,07 dias, reSpectivamente. Para intervaleos de 1-5,
6-10, 11-15, e 16-20 dias de ovipoesicao, os periodos de incu
bacao e eclosao foram de 26,77; 24,88; 25,43 e 25,00 dias; e

3,61; 4,11; 4,17 e 4,62 dias, respectivamente (Tab. 2).

0s percentuais de eclosac, para 0s intervalos de

1-5, 6-10, 11-15 e 16-20 dia- de oviposicao foram de 91,32;
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84,72, 69,66 e 64,21%, respectivamente (Tab. 3). A ecloséo
relativa total foi de 86,64% (Tab. 3). Em termos relativos,
0os ovos postos nos primeiros cinco dias de oviposicdo contri-
buiram com 53,57% dos ovos que vieram a eclodir, enquanto os
ovos postos entre o 6° ao 10° dia, 11° ao 15° dia e 16° ao
20° dia de oviposicdo, contribuiram com, respectivamente, 23,

71; 7,25 e 2,11% dos ovos que vieram a eclodir (Tab. 3).

O indice de mortalidade das fémeas, apd6s o0 inicio
da oviposicdo foi observada nos seguintes percentuais para

os intervalos de tempo considerados (Fig. 17):

16-20 dias de postura: 9,30% de mortalidade;
21-25 dias de postura: 13,95% de mortalidade;
26-30 dias de postura: 13,95% de mortalidade;
31-35 dias de postura: 9,30% de mortalidade;
36-40 dias de postura: 13,95% de mortalidade;
41-45 dias de postura: 25,58% de mortalidade;
46-50 dias de postura: 11,63% de mortalidade;

51-55 dias de postura: 2,34% de mortalidade.

O peso médio de um ovo, estimado para os o0vos pos-
tos até o quinto dia de oviposi¢cao, foi de 0,0639 mg, enquan-
to para aqueles postos entre o 6° ao 10° dia foi calculado em
0,0663 mg (Tab. 4). A diferenca observada foi n&o-significa-
tiva a nivel de 1% mas significativa a nivel de 5%
(0,06 < P < 0,01). Desse modo, um grama de ovos provenientes dos

primeiros cinco dias de oviposicdo contém aproximadamente 15.600
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ovos; um grama de ovos postos no intervalo compreendido entre
o 6° e ao 10° dia de oviposicdo contém cerca de 15.800 ovos.
Considerando-se o peso médio de um ovo como 00,0651 mg, corres-
pondente a média aritmética dos diversos pesos de um ovo obti-
dos para os primeiros 10 dias de oviposicdo um grama de ovos
contém cerca de 15400 ovos (Tab. 4). Os indices de eficién-
cia reprodutiva para os cinco primeiros intervalos de cinco
dias de oviposicdo foram de 35,31; 28,70; 16,79; 6,82 e 2,34%,
respectivamente. O indice global foi de 66,69% (Fig. 18). Pa-
ra os mesmos intervalos considerados para o IER, os indices de
eficiéncia nutricional foram de 82,94; 84,79; 77,02; 54,37 e

33,11%, respectivamente. O indice global foi calculado em 79,69%

(Fig. 19).

A correlagdo entre o peso das teledginas e a quanti-
dade (em peso) de ovos foi positiva (r=0,91) e significativa

(P < 0,01) (Fig. 20).

As fémeas converteram 59,58% de seus pesos em ovos.
Para os cinco primeiros dias de oviposicdo, a conversao foi
calculada em 34,48%; para os intervalos de 6° ao 10° 11° ao
15°, 16° ao 20° e 21° ao 25° dia de oviposicdo a conversao foi
calculada em 16,96; 6,39; 2,13 e 0,67%, respectivamente (Fig.
21).

Com base nos resultados obtidos para a cepa bovina
F1 de A. nitens pode-se dizer que, nos primeiros cinco dia
de postura, um grama de teledgina pode produzir 345,0 mg de

ovos, equivalentes a 5.400 ovos, que podem originar 4.900 lar-
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vas. Para o intervalo compreendido entre o 6° ao 10° dia de
postura, um grama de teledégina pode produzir 170,0 mg de ovos,
equivalentes a 2.700 ovos e que podem originar 2.300 larvas;
entre o 11° ao 15° dia, um grama de teledgina pode originar
64,0 mg de ovos, equivalentes a 1.000 ovos, que podem origi-
nar 700 larvas. Para o intervalo compreendido entre o 1° ao
20° dia de postura, e considerando-se o peso médio de um ovo
0,0651 mg, um grama de teleégina pode produzir 596,0 mg de

ovos, equivalentes a 9.200 ovos, que podem originar 8.000 lar-

vas (Tab. 4).

O intervalo de tempo transcorrido desde a queda

das teledginas e o inicio da eclosdao dos primeiros ovos por

elas postos foi calculado em 30,09 dias.

4.4. COMPARACAO ENTRE AS CEPAS

O peso médio das teledginas e o periodo de pré-pos-
tura, para as cepas equina, bovina P e bovina F1 podem ser
vistos na Tab. 1, com o menor periodo de pré-postura tendo
sido observado para a cepa bovina P, e o0 maior para a cepa
equina. O grau de dispersao dos diversos valores utilizados
para o calculo do periodo de pré-postura foi semelhante para

as trés cepas.

O periodo de postura para as trés cepas esta repre-
sentado na Fig. 22, -caracterizando que as cepas bovinas (P e

F1) ovipbe por periodo mais longo que a cepa equina.
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Ja no que se refere a distribuicdo relativa da pos-

tura (Fig. 23), nota-se que a cepa eqlina de A. nitens ovi-
péem a grande maioria de seus o0ovos nos primeiros cinco dias
de oviposigcdo, contrastando com as cepas bovina P e bovina
F1 que, embora ovipondo mais de 50% dos ovos nos primeiros
cinco dias de postura, também utilizaram o intervalo compre-
endido entre o 6° ao 10° dia de postura para depositar mais

de 20% do total de ovos postos.

Na Tab. 2 estdo sumarizados os dados referentes aos
valores dos periodos de incubagdo e eclosdo. O periodo médio
de incubagdo foi ligeiramente menor para a cepa bovina P, en-

quanto os periodos médios de eclosdao apresentaram valores si-

milares.

Os percentuais de eclosdo e de eclosdo relativa es-
tdo apresentados na Tab. 3, demonstrando que o menor indice
global de eclosdao foi calculado para a cepa bovina F1 e o
maior para a cepa eqlina de A. nitens. E importante notar
que as posturas compreendidas entre o 16° ao 20° dia de ovi-
posicdo para a cepa equina, e do 21° ao 30° dia para as ce-

pas bovinas, mostraram-se inférteis.

Os indices de mortalidade (Fig. 24) evidenciaram um
periodo de sobrevivéncia acentuadamente maior para as cepas
bovina P e bovina F1, em comparagdo com a cepa equina de
A. nitens. A cepa bovina F1 foi a que apresentou maiores in-
dices de sobrevivéncia, sendo observadas fémeas vivas até o

50° dia apdés o inicio da oviposigao.
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A comparacdo entre o peso dos ovos postos do 19 ao
5°, do 6° ao 10° e do 1° ao 10° dia de oviposicdo, para as
cepas equina, bovina P e bovina F1 de A. nitens esta contida
nas Tabs. 5, 6 e 7. E interessante observar que, para qual-
quer dos intervalos de oviposicdo levados em consideragdo, o0
peso médio de um ovo da cepa equina foi significativamente
mais leve do que o0s pesos correspondentes para as cepas bovi-
na P e bovina F1 de A. nitens; por outro lado, foram nao-sig-
nificativas as diferencas dos pesos de um ovo calculados pa-
ra os trés intervalos de postura levados em consideragdo, en-

tre as cepas bovina P e bovina F1.

Os indices de eficiéncia reprodutiva, para interva-
los de cinco dias e em seu total estdo ilustrados na Fig. 25,
sendo o0 maior indice total observado para a cepa bovina F1.
O mesmo pode ser observado com relagdo ao indice de eficién-

cia nutricional total (Fig. 26).

Todas as correlacbes entre o peso das teledginas e
a quantidade (em peso) de ovos postos foram positivas e alta-
mente significativas. Entretanto, para a cepa bovina P, a
correlacdo foi mais fraca do que para as cepas equina e bovi-

na F1 de A. nitens (Figs. 6, 13 e 20).

A conversdo de peso das telebginas em ovos, para as
trés cepas, estd mostrada na Fig. 27, sendo o maior indice

global de conversao observado para a cepa bovina F1. O menor

indice de conversao foi calculado para a cepa equina de A.

nitens.
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Na Tab. 4 estdo sumarizados os dados referentes a
producdo de ovos e de larvas por grama de postura e por grama
de teledgina, para diversos intervalos de ~cinco dias de ovipo-
sicdo e para intervalos de 1-15 dias (cepa equina) e 1-20 dias
(cepas bovinas P e F1). Pode ser observado, também que a ma-
ior conversdao geral de peso em ovos foi para a cepa bovina F1
de A. nitens, com um grama de teledgina podendo produzir 596,0
mg de ovos.

O maior numero de ovos produzidos por grama de te-

ledgina foi encontrado para a cepa eqlina de A. nitens.

Os valores calculados para o periodo de tempo com-
preendido entre a queda das teledginas e o inicio da ecloséo
dos ovos por elas postos foram de 29,86; 28,63 e 30,09 dias

para as cepas equina, bovina P e bovina F1 de A. nitens, res-

pectivamente.



DISCUSSAO

As diversas observagcdes feitas sob condicdes natu-
rais e referidas na literatura acerca do parasitismo por
Anocentor nitens indicam, sem margem de duvida, que este ixo-
dideo tem como hospedeiro preferencial os membros da familia
Equidae. Entretanto, também parece-nos fato inconteste que
A. nitens pode vir a parasitar outras espécies animais em
condicbes naturais, notadamente bovinos (HOOKER et al., 1912
COOLEY, 1930; DIKMANS, 1945; SOUZA LOPES & MACEDO, 1950; ARA-
GAO & FONSECA, 1953; FLECHTMANN, 1977; SERRA FREIRE, 1982;
MORENO, 1984). Tal situagdo e observada para outros ixodide-
os, como Amblyomma cajennense, que tem na fase adulta como
um dos hospedeiros preferenciais os equideos mas que pode pa-
rasitar bovinos, com razoavel frequéncia (SERRA FREIRE, 1982;
MORENO, 1984).

Todas as teledginas utilizadas ao longo do experi-
mento foram selecionadas, visando obter-se a mais ampla va-

riacdo de peso possivel, tendo-se entretanto o cuidado de néo
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incluir aquelas que apresentassem um grau de ingurgitamento
muito baixo. Assim, procurou-se minimizar as possiveis dis-
crepancias observadas entre as cepas estudadas e que pudes-
sem ser atribuidas a este fator. Tal procedimento enquadra-
-se naquele recomendado por SUTHERST (1969) para a formacéao

de grupos de ixodideos visando a realizagdao de estudos compa-
rativos entre eles.

HOOKER et al. (1912) encontraram um periodo médio
de pré-postura de seis dias (quatro-oito dias), o qual se en-
contra acima daqueles por ndés observados para as trés cepas;
do mesmo modo, DUNN (1915) encontrou um periodo de pré-postu-
ra de 5,92 dias (cinco-sete dias). Esses autores trabalha-
ram com temperaturas e umidades relativas varidaveis em condi-
¢cbes de ambiente natural. HOOKER et al. (1912) utilizaram
exemplares provenientes de equinos e bovinos para proceder as
suas observagbes, o0 que poderia contribuir ainda mais para a
diferenca observada entre o valor por eles apresentados e
aquele por nés encontrado. Conforme se sabe, o periodo de
pré-postura parece ser diretamente influenciado pela tempera-
tura (HOOKER et al., 1912; SWEATMAN, 1967) e em menor escala
pela umidade relativa (SWEATMAN, 1967); assim, é possivel ex-
plicar as diferencas encontradas entre os resultados dos dois
trabalhos retrocitados e o0s aqui evidenciados como decorren-
tes de variagcbes de temperatura e umidade relativa durante
aqueles estudos. DRUMMOND et al. (1969) observaram um perio-

do de pré-postura de 2,8 dias (dois-quatro dias) para teleo-
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ginas de A. nitens provenientes de bovinos mantidas a 27°C e
umidade relativa superior a 80%, enquanto para teledginas de
origem equina e mantidas a 30°C este periodo foi estimado em
quatro dias (trés-cinco dias). Tais resultados entram em
choque com as afirmagcbées de HOOKER et al. (1912) e SWEATMAN
(1967) sobre o encurtamento do periodo de pré-postura quando
do aumento de temperatura, e discordam dos resultados obtidos
no presente estudo (Tab. 1), pelos quais fica evidente a pou-
ca variagcdo entre os periodos de pré-postura para fémeas das
trés cepas estudadas e mantidas a 27°C. Porém, WRIGHT (1969),
utilizou teledginas de origem bovina mantidas a 27°C e obre
ve 3,4 dias (trés-quatro dias) como valor médio para o perio-
do de pré-postura, o qual situa-se num nivel intermediario
entre os valores obtidos por DRUMMOND et al. (1969) e os do
presente estudo. Devem ser descartados possiveis efeitos do
manuseio frequente das teledginas (DAVEY et al.,, 1980), tem-
po de ingurgitamento das teledginas (SAKTOR et al.,, 1948) e
regime de fotoperiodo (WRIGHT, 1969) sobre a duragdao do pe-
riodo de pré-postura. O periodo de pré-postura entre trés e
15 dias mencionado por FLECHTMANN (1977), citando DIAMANT &
STRICKLAND (1965), sao de dificil comparagédo, uma vez que
ndo estdo indicadas as condicbes sob as quais foram obtidos.
Os resultados obtidos por DAEMON & SERRA FREIRE (1984) 4,64
dias a 27°C e umidade relativa superior a 80%, s&o idénticos
aqueles obtidos para a cepa equina utilizada no presente es-

tudo e comparaveis aos observados para as duas cepas bovinas.
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Tal fato parece indicar que o tipo de hospedeiro (bovinos ou
equideos) nao tem influéncia sobre a duracdo do periodo de

pré-postura, ao menos sob as condicdes de temperatura e umi-

dade relativa do ar utilizadas.

O periodo de oviposicdo das fémeas foi distinto en-
tre a cepa equina e as cepas bovinas de A. nitens utilizadas
no presente trabalho (Fig. 22). HOOKER et al. (1912) obser-
varam um periodo de postura de 15 a 37 dias, sendo o menor
valor semelhante ao periodo de postura para a cepa equina da
UFRRJ e o valor maior algo superior mas fundamentalmente se-
melhante ao das cepas bovinas da UFRRJ. Sabendo-se que HOO-
KER et al. (1912) trabalharam com fémeas de origem equina e
bovina mantidas a 29,4 - 30,0°C, pode-se supor que os valo-
res por eles obtidos seriam basicamente concordantes com os
do presente estudo. Do mesmo modo, os 16 dias do periodo ma-
ximo de postura observados por DUNN (1915) sdo similares aque-
les observados para a cepa equina da UFRRJ, mesmo levando-se
em consideracdo que suas observacdes foram feitas em condi-
cbes de ambiente natural e que a temperatura exerce influén-
cia sobre a duragdo do periodo de postura (SWEATMAN, 1967). DRUM-
MOND et al. (1969) obtiveram, para teledginas provenientes
de bovinos mantidas a 27°C e umidade relativa superior a 80%,
periodo de postura de 14,5 dias (9-17 dias), o que nao se
identifica com os dados obtidos para as cepas bovinas da UFRRJ

(Fig, 22), mas assemelha-se aos valores encontrados para a

caca equina da UFRRJ. Do mesmo modo, WRIGHT (1969) encontrou
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13,8-dias (12-15 dias) como valor médio do periodo de ovipo-
sicdo para fémeas de A. nitens provenientes de bovinos manti-
das a 27°C e umidade relativa superior a 80%, igualmente di-
ferindo de nossas observagbées. Nao foi possivel encontrar
explicacbes para as discrepancias entre os resultados obti-
dos por DRUMMOND et al. (1969) e WRIGHI (1969) e os por nos encontrados
no que diz respeito a duracdo dos periodos de pré-postura, sal-
vo pelo fato de que os autores realizaram seus estudos com
exemplares provenientes de wuma mesma regido, sendo plausivel
supor que a populacdo da qual foram retirados os exemplares
apresente  caracteristicas  biolégicas que difiram da popula-
cdo de A. nitens encontrada na area da UFRRJ. Os valores ci-
tados por FLECHTMANN (1977), 15-37 dias para periodo de pos-
tura, nao permitem analise adequada, uma vez que nao referiu
em que condigdes foram obtidos. Os valores apresentados por DAE-
MON & SERRA FREIRE (1984) sao idénticos aos da cepa eqlina
utilizada no presente trabalho, diferindo portanto dos valores

encontrados para a cepa bovina P e bovina F1 de A. nitens da

UFRRJ.
Parece haver um padrdo definido de distribuicdo de

postura para diversas espécies de ixodideos. Por exemplo, BEN-
NETT (1974) postulou que 50% dos ovos produzidos por fémeas
de B. microplus mantidas a 29,4°C e umidade relativa entre
80-85%, eram postos até o 59 dia de oviposicdo, e 90% deles
até o 10° dia; por outro lado, DAVEY et al. (1980) identifi-

caram que fémeas de B. annulatus atingem um pique de oviposi-
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c¢ao por volta do 4° dia de postura. Para fémeas de A. nitens
de origem equina, DUNN (1915) referiu que 83% dos ovos séao
postos nos primeiros cinco dias de oviposigcdo, concordando
plenamente com os 84% observados para a cepa equina de A. ni-
tens da UFRRJ (Fig. 23). As afirmacdes de BISHOPP & WOOD
(1913) de que a temperatura influencia a distribuicdo da pos-
tura de D. variabilis n&o encontraram eco quando procedeu-se a
comparagcdo dos resultados obtidos por DUNN (1915) e os resul-
tados aqui relatados (Fig. 23). DRUMMOND et al (1969), pa-
ra fémeas de A. nitens procedentes de bovinos e mantidas a
27°C e umidade relativa superior a 80%, observaram um pique
de oviposicdo no 3° dia de postura, o qual havia declinado
para a metade por volta do 79 dia de postura. No estudo aqui
relatado, foram utilizados intervalos de ~cinco dias para a
caracterizagdo da distribuicdo relativa da postura, mas con-
forme esta representado na Fig. 23, acredita-se que o0s resul-
tados obtidos para as cepas bovinas de A. nitens da UFRRJ se-
jam razoavelmente similares aos relatados por DRUMMOND et al.
(1969). Tal raciocinio vem em funcdo de ter sido Vverificado
que por volta do 79 dia de oviposicdo mais de 75% dos ovos
ja tinham sido postos pelas fémeas utilizadas para o estudo.
Essa mesma conclusdao fica mais evidente quando analisa-se o
resultado apresentado por WRIGHT (1969), que utilizando fé-
meas de A. nitens de origem bovina mantidas a 27°C e umidade
relativa superior a 80%, encontrou um pique de oviposicao en-

tre. dois-seis dias ap6s o inicio da postura. DAEMON & SERRA
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FREIRE (1984) encontraram distribuicdo relativa da postura
para A. nitens de origem equina idéntica a observada no pre-
sente estudo. A distribuicdo da postura da cepa equina da
UFRRJ diferiu da distribuicdo de postura das cepas bovinas da
UFRRJ, mas essas apresentaram distribuicdo semelhantes entre
si (Fig. 23). Ja que a temperatura foi idéntica durante to-
do o estudo das trés cepas, e que variagcdes da umidade rela-
tiva acima de 80% nao tém influéncias na distribuicdo da pos-
tura, conforme declarado por KITAOKA & YAJIMA (1958) para B.

caudatus, é valido supor que as diferencas encontradas foram

decorrentes da espécie de hospedeiro das quais provieram as

cepas.

O periodo médio, de incubacdo dos ovos de A. ni-
tens provenientes de equideos e de bovinos foi de 24 dias, a
temperatura de 29,4-30, 0°C, conforme observagcdo de HOOKER et
al. (1912); porém DUNN (1915), trabalhando em condi¢bes de
ambiente natural com ovos de fémeas de A. nitens originadas
de equinos, observou como periodo médio de incubacao 26,1
dias. Estes dois resultados s&o similares aos valores meédios
dos periodos de incubacdo obtidos para as trés cepas de A. ni-
tens utilizadas no presente estudo (Tab. 2). Entretanto sao
discordantes o valor de 21,1 dias obtidos por DRUMMOND et al.
(1969) para ovos postos por fémeas de A. nitens de origem
equina mantidas a 30°C, e de 20,8 dias para ovos postos por
fémeas de origem bovina mantidas a 27°C. O menor periodo de

incubacao observado para os ovos postos por fémeas de origem
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equina pode ser explicado pela maior temperatura de incuba-
cao utilizada por DRUMMOND et al. (1969), em comparagdo aque-
la por noés utilizada. Recordamos que HOOKER et al. (1912) e
BISHOPP & WOOD (1913) destacaram que a um aumento de tempera-
tura corresponde uma diminuicao no periodo de incuba-
c¢do dos ovos. Por outro lado, nado foi possivel encontrar
explicagdo para o menor periodo de incubagcdo dos ovos pos-
tos por fémeas de A. nitens de origem bovina, salvo no caso
de haver diferengas bioldgicas intrinsecas entre a popula-
cao utilizada por DRUMMOND et al. (1969) e a aqui estudada.
Mais uma vez fica dificil analisar os dados apresentados por
FLECHTMANN (1977) visto nado haver maiores informagdes sobre
as condicbes em que foram obtidos. DUNN (1915) e BENNETT
(1974), trabalhando com A. nitens de origem equina e B. mi-
croplus, respectivamente, afirmaram haver uma tendéncia dos
periodos de incubagdo dos ovos postos no final do periodo
de oviposicdo serem menores do que o0s daqueles postos nas
fases iniciais e intermediarias dessa etapa; no presente es-
tudo tal fato nao ficou evidente (Tab. 2), exceto talvez por
uma leve tendéncia nesse sentido para a cepa bovina F1 de A.
nitens. Os resultados aqui apresentados parecem mais de
acordo com aqueles obtidos por DAVEY et al. (1980) que, tra-
balhando com B. annulatus nao foram capazes de demonstrar
esta tendéncia. DAEMON & SERRA FREIRE (1984) apresentaram
um resultado similar ao aqui encontrado para o periodo de

incubacdo dos ovos postos por fémeas de A. nitens de origem
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equina. Conforme pode ser visto na Tab. 2, os periodos mé-
dios de incubacgao nao apresentaram variacdes significativas

entre as cepas, com a maior discrepancia tendo sido observa-

da para a cepa bovina P de A. nitens.

Nado foram encontrados na literatura dados referen-
tes ao periodo de eclosdo dos ovos de A. nitens, salvo aque-
le referido por DAEMON & SERRA FREIRE (1984), que encontra-
ram como valor médio 4,26 dias para os ovos postos por teled-
ginas de origem equina, e que é similar ao apresentado no pre-
sente trabalho para as cepas equina, bovina P e bovina F1 de
A. nitens (Tab. 2). Entretanto, quando observam-se o0s perio-
dos de eclosdo para os ovos postos a cada intervalo de cinco
dias, nota-se um aumento deste periodo para cada intervalo
subseqliente de postura, nas trés cepas estudadas (Tab. 2); o
mesmo foi observado por DAEMON & SERRA FREIRE (1984) para A.
nitens de origem equina. Até onde se sabe, tal fato parece
ser uma caracteristica bioldégica intrinseca da fase ndo para

sitaria de A. nitens, independente do hospedeiro de onde pro-

vieram as fémeas.

DUNN (1915) encontrou uma eclodibilidade média de
75% (11-99%) para ovos postos por fémeas de A. nitens de ori-
gem equina, enquanto para fémeas da mesma origem o0 presente
estudo encontrou eclodibilidade média de 92,54.% (Tab. 3); a
discordancia pode ser explicada pelo fato do estudo de DUNN
(1915) ter sido realizado sob condigbes de ambiente natural,

submetendo o0s ovos a fatores potencialmente deletérios a sua
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eclodibilidade. Somado a esse fator, o autor utilizou ape-
nas 12 teledginas para a determinagdo deste percentual, o que
confere um peso relativo exagerado a postura proveniente de
apenas uma teleégina. DAEMON & SERRA FREIRE (1984) encontra-
ram um percentual de eclosdo idéntico ao aqui visto para a
cepa equina de A. nitens. BENNETT (1974) observou que o0s
ovos provenientes dos ultimos dias de oviposicdo de B. micro-
plus  apresentaram  eclodibilidade inferior a dos ovos postos
nas fases inicial e intermediaria do periodo de postura; essa
observagdo coincide amplamente com as do presente estudo, no
qual foram observados percentuais de eclosdao decrescentes pa-
ra os diversos intervalos de cinco dias em que foram recolhi-
dos o0s ovos, chegando mesmo a eclodibilidade nula para os
ovos postos nos ultimos cinco dias (cepa equina) e 10 dias
de oviposicdo (cepas bovinas P e F1) (Tab. 3). DAEMON & SER-
RA FREIRE (1984) também evidenciaram esta tendéncia para ovos
de A. nitens, de origem equina, sendo os valores por eles apre-
sentados coincidentes com os ora referidos para a cepa equi-
na de A. nitens. Quanto a eclodibilidade total da postura,
observa-se que as cepas bovina P e bovina F1, nesta ordem,
apresentaram menores percentuais de eclosdo do que o0 encon-
trado para a cepa equina (Tab. 3); ainda assim, os percentuais
de eclosdo para as cepas bovinas foram superiores aos 75% de

eclosdo encontrados por DUNN (1915) para ovos de A. nitens de

origem equina.

DAEMON & SERRA FREIRE (1984) constataram que o pi-
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que de mortalidade das fémeas de A. nitens de origem equina
ocorria entre 15 e 20 dias apdés o inicio da postura, e que o
periodo maximo de sobrevivéncia esteve entre o 30° ao 35° dia
apés o inicio da postura. Esses resultados se identificam
com os encontrados para fémeas da cepa equina de A. nitens
aqui estudada (Fig. 24). A longevidade das fémeas de A. mi-
tens das cepas bovinas, entretanto, foi maior do que a da ce-
pa equina (Fig. 24).

Considerando que as trés cepas estudadas foram man-
tidas sob as mesmas condigbes de temperatura e umidade rela-
tiva do ar, e que SWEATMAN (1967) constatou que a longevida-
de das fémeas de Rhipicephalus sanguineus ¢ fortemente influ-
enciada pela temperatura e umidade relativa do ar, as dife-
rencas observadas entre as cepas no presente trabalho, no que
tange a longevidade, ndo podem ser explicadas por estes fato-
res.

DUNN (1915) estimou em 0,064 mg o peso médio de um
ovo produzido por fémeas de origem equina de A. nitens, e tal
valor assemelha-se aqueles encontrados para o0s ovos postos
pelas cepas bovinas de A. nitens, mas difere muito do valor
calculado para o peso meédio de um ovo da cepa equina de A.
nitens. A diferengca encontrada entre as duas cepas equinas
pode ser explicada pela pequena amostragem (25 ovos) utiliza-
da por DUNN (1915) para determinagdo do peso médio de um ovo,
bem como pela manutengdo dos ovos em condigbes de ambiente

na rural, sujeitando-os a fatores que potencialmente podem al-
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terar seu peso (DRUMMOND et al. 1969). DRUMMOND et al. (1969)
determinaram em 0,067 mg o peso médio de um ovo para A. nitens
de origem bovina, o que mantém identidade com os valores ora
encontrados para as cepas bovinas de A. nitens (Tab. 4), mas
diferindo do valor calculado para os ovos da cepa equina (Tab.
4); ja o valor apresentado por DAEMON & SERRA FREIRE (1984),
foi similar ao encontrado para a cepa equina (Tab. 4). MASSARD
(1984) considerou que wum grama de ovos de A. nitens continha
cerca de 20.000 ovos, que originariam um numero similar de lar-
vas; tal suposicdo entra em choque com os resultados ora obti-
dos, independente da cepa estudada (Tab. 4). O peso médio de
um ovo da cepa equina nao apresentou diferengas  significati-
vas a nivel de 1% quando comparam-se os Vvalores obtidos para
0os ovos postos do 1° ao 5° dia e do 6° ao 10° dia de postura;
optou-se entdo por considerar o peso médio de um ovo o valor
obtido para os ovos postos do 1° ao 10° dia de oviposi¢cdo. Ja
os ovos da cepa bovina P foram significativamente (P < 0,01)
mais leves nos primeiros cinco dias de postura, do que 0s o0vos
depositados do 6° ao 10° dia; novamente optou-se por conside-
rar o peso médio de um ovo como o valor obtido para os ovos
postos do 1° ao 10° dia de oviposigcdo, pois nesse periodo séao
depositados mais de 75% dos ovos; o mesmo foi observado e fei-
to na determinacdo do peso médio de um ovo da cepa bovina F1,
exceto pelo fato de que a diferengca observada entre o peso
calculado para os ovos postos nos dois primeiros intervalos

de, cinco dias ter sido significativa apenas a nivel de 5%



(0,00 > P > 0,05). As diferengcas observadas para as cepas
bovinas de A. nitens ndo concordam com a postulacio de DE LA
VEGA (1976) que, trabalhando com B. microplus identificou que
o peso médio de um ovo n&o variava significativamente em fun-
c¢do da fase do periodo de postura da qual tenha sido retira-
da a amostra utilizada na determinacdo do peso médio. Para
qualquer uma das cepas de A. nitens estudadas, ndo se consta-
tou reducdo do peso médio de um ovo conforme se aproximava o
final do periodo de postura, tal como foi encontrada por
BENNETT (1974) para ovos de B. microplus. Todos os valores
obtidos para o peso médio de um ovo proveniente de fémeas de
A. nitens de origem eqlina foram significativamente mais le-
ves (P < 0,01) que os valores obtidos para as cepas bovinas
de A. nitens (Tabs. 5 e 6). Ainda que as trés cepas tenham
sido submetidas as mesmas condicdes de temperatura e umidade
relativa do ar e ao mesmo manuseio, €& importante lembrar que
segundo DE LA VEGA (1976) temperaturas entre 24° e 30°C, pe-
so inicial das fémeas e regime de fotoperiodo, e de acordo
com DAVEY et al. (1980) a perturbagcdo das fémeas em postura,
nao tem influéncia sobre o peso médio de um ovo. A variagao
encontrada deve, portanto, ter origem em fatores intrinsecos
a biologia de fémeas de A. nitens criadas em hospedeiros dife-
rentes, equinos e bovinos. O valor encontrado por DAEMON &
SERRA FREIRE (1984) para ovos postos por fémeas de A. nitens
de origem equina é idéntico ao encontrado para a cepa equina

aqui estudada, no intervalo de postura compreendido entre o



1° ao 10° dia de oviposicao.

Os indices de eficiéncia reprodutiva e nutricional,
conforme definidos por BENNETI (1974), foram mais elevados
para a cepa bovina F1 de A. nitens, em comparagdo com as ce-
pas equina e bovina P (Figs. 25 e 26). Com isso, fica paten-
te a maior eficiéncia biolégica da cepa bovina F1, no que se
refere a capacidade de transformar nutrientes em ovos. E in-
teressante notar que os indices de eficiéncia reprodutiva e
nutricional foram maiores do que aqueles estimados por OLI-
VIERI MARADEY (1983) para B. microplus, evidenciando que, sob
este aspecto, a eficiéncia biolégica de A. nitens foi supe-

rior a da populacdo de B. microplus por ele estudada.

A existéncia de uma correlagdo positiva entre o pe-
so das teledginas e a quantidade de ovos postos é conhecida
para diversas espécies de ixodideos (BENNETT 1974; KOCH & DUNN,
1980). DRUMMOND et al. (1969) encontraram uma correlacdo po-
sitiva (r = 0,918**) entre o peso das teledginas de A. nitens
de origem bovina e a quantidade de ovos postos; a correlagao
foi calculada para fémeas mantidas a 27°C e umidade relativa
superior a 80%, deixadas sem perturbagcdo durante todo o pe-
riodo de oviposicdo. A correlagdo encontrada por DRUMMOND
et al. (1969) foi inferior aquela encontrada para a cepa equi-
na (r = 0,99*%), sendo entretanto superior a encontrada para a
cepa bovina p(r=0,72**) e bovina F1 de A. nitens da UFRRJ
(r=0,91**). DAEMON & SERRA FREIRE (1984) encontraram uma

correlacdo de 0,99** entre o peso das teledéginas de A. nitens
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de origem equina e a quantidade de ovos postos, o que coin-
cidle com o valor aqui encontrado. E importante notar que a
quantidade de ovos produzidos por teledégina ndo é influencia-
da por umidades relativas variaveis acima de 80% (KITAOKA &
YAJIMA, 1958, para B. caudatus), por manipulagdo dos ovos,
fotoperiodo e desprendimento manual das teleéginas (DE LA VE-
GA et al. 1977, para R. sanguineus), embora SWEATMAN (1967)
tenha afirmado que apenas a temperatura influencia a quanti-
dade de ovos postos por fémea. Ja que este Ultimo fator esta-
va controlado, a maior conversdo de peso das teledginas em

ovos deve ser explicada de outra maneira, que nado especula-

mos agora.

Conforme foi dito anteriormente, o0os bovinos pare-
cem ser hospedeiros naturalmente atacados mas nao preferenciais de A. ni-
tens. Desse modo, pode-se supor que quando ha o estabeleci-
mento dessa relacdo parasitaria, existam fatores no ambiente
que a estejam propiciando, o0s quais poderiam ser desde escas-
sez dos hospedeiros preferenciais até  superpopulagcdo larva-
ria de A. nitens nas pastagens. Conforme salientado por AMIN
(1969), em seu trabalho com D. variabilis, a utilizagdo de
um hospedeiro que nao o preferencial tenderia a fazer com que
0 parasita procurasse aprimorar seu desempenho bilolégico, tan-
to no sentido de aumentar seus niveis populacionails, quanto
no de tentar suplantar determinadas caracteristicas biloldgi-
cas e/ou bioquimicos desse novo hospedeiro que |he po-

deriam ser deletérias. Ja que as cepas de A. nitens foram co-



letadas a campo ou obtidas de infestagbes artificiais feitas
com larvas provenientes, de populagcbes de campo, ndo e de se
supor que aqueles fatores deletérios apontados por STEWART
(1982) e HUNT & DRUMMOND (1983), para ixodideos mantidos por
longos periodos em condicdes de isolamento das populagdes de
campo, tenham entrado em jogo para a determinagdo de algumas
caracteristicas biolégicas das cepas estudadas. Ao que tudo
indica as variagbes observadas em diversos parametros biolo-
gicos entre as trés cepas tem sua origem em tentativas de a-
daptacdo e de melhor desempenho biolégico dos ixodideos que
parasitam bovinos. Assim, um periodo de postura mais longo
e uma distribuicdo relativa de postura mais dispersa ao lon-
go do periodo de oviposicdo, observados para as cepas bovi-
nas de A. nitens, constituem fatores que em condigbes natu-
rais seriam potencialmente deletérios para a sobrevivéncia
da espécie, devido ao maior tempo de exposicdo das fémeas e
dos ovos, a inimigos naturais e/ou condigbes adversas. Por
outro lado, a maior conversdao de peso das fémeas em ovos e a
maior capacidade de transformar nutrientes em ovos, seriam fa-
tores positivos para o desempenho Dbioldégico daqueles ixodi-
deos. Dentro desse enfoque e considerando-se o0 peso médio
de um ovo, pode-se observar que as fémeas de A. nitens de ori-
gem equina pdéem mais ovos do que as fémeas de origem bovina
com pesos similares, a despeito dessas Uultimas apresentarem
uma melhor eficiéncia no que diz respeito a transformacdo de

nutrientes em ovos. Quanto as causas do significativo aumen-



to de peso para os ovos provenientes de fémeas de origem bo-
vina, pode-se especular acerca da existéncia de fatores bio-
quimicos no sangue de bovinos que induziram a este aumento,
e/lou sobre uma tentativa, mal sucedida, de aumentar a produ-
¢ao de ovos. Fato interessante é que o tempo transcorrido
desde a queda das teledginas ate o inicio da eclosdo dos pri-
meiros ovos por elas postos foi similar para as trés cepas,
0o que poderia indicar que tal periodo esta intrinsecamente
ligado a espécie, independente do hospedeiro ser bovino ou
eqiiino. Deve, também, ser notado que a cepa bovina P de A.
nitens  apresentou, em varios parametros biolégicos aqui ava-
liados, a menor eficiéncia biolégica dentre as trés cepas es-
tudadas, podendo indicar que no primeiro "choque adaptativo”
houve prejuizo para a espécie, com tendéncia a sua diminui-

¢ao e eliminagdo em infestagbes subsequentes.



CONCLUSOES

Dos resultados obtidos sobre a biologia da fase

nao-parasitaria de Anocentor nitens (Neumann, 1897) pode-se

concluir que:

1. os periodos de pré-postura, de incubacdo e de
eclosdo dos ovos nédo sdo afetados pelos hospedeiros (equideos

ou bovinos) dos quais provieram as teledginas;

2. o0s periodos de postura, de sobrevivéncia das
fémeas e o peso médio de um ovo sao afetados pelos hospedei-

ros (equideos ou bovinos) dos quais provieram as teledginas;

3. o pique de oviposicdo para as teledginas prove-
nientes de equideos (=cepa equina) encontra-se nos primeiros

cinco dias de postura, e para as provenientes de bovinos (=ce-

pas bovinas) nos primeiros 10 dias;

4. as teledginas da cepa equina produzem ovos mais

leves, mais férteis e em maior numero do que as teledginas



de peso similar das cepas bovinas;

5. ha uma redugdo progressiva da fertilidade, dos
ovos conforme avanca o periodo de postura, com o0s o0vosS poOS-
tos no final desse periodo, sendo inférteis para as trés ce-

pas estudadas.
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(mg) e periodo de pré-pos-

Tabela 1. Peso médio das teledginas
tura (dias), para as cepas eqlUina, bovina P e bovi-
na F1 de Anocentor nitens mantidas condicbes de
laboratdrio

C E P A
VARTAVEL
' Eqliina Bavina P Bovina F,
Peso medio das teled- 184,1 297,1 276.5

ginas (mg) e Timites
superior ¢ inferior

Periodo de pré-postu-.

ra (dias)
I.p., EP.

(70,0-415,2)

4,64
dp = 0,67
ep = 0,097

(161,2-506,8)

4,39
dp = 0,57
ep = 0,079

(131,5-409,7)

4,50
dp = 0,62
ep = 0,088




Periodo de incubacdo e de eclosdo de ovos de Anocentor nitens em condicdes de laboratério,

com desvio e erro padrdes, para as cepas eqiiina,

Tabela 2.
bovina P e bovina Fl, a cada Intervalo de cinco dias e valor médio.?
_ C_E P A
VARIAVEL EQU1NA BOVINA P BOYV KA Fi
Intervalo da Postura (dias) Intervalo de Postura (dias) Intervalo de Postura {cias)
1-5 6-10 11-15 X 1-5 6-10 1.5 16-20 X 1-5 6-10 11-15  15-23 X
PerTado+de incubagdo 25,91 24,23 25,63 25,22 24,34 20,07 23,59 26,00 24,24 26,77 24,38 25,4-3 25,00 25,55
{dfas) = D.P. e E.P.  dp=1,70 dp=1,87 dp=5,30 dp-3,1] dp=1,3% dp=1,42 dp=1,58 dp=6,20 dp=2,28 dp=1.21 ¢dp=1,54 ¢€n=1,72 dn=2,3% dn=?,34
ep=0,28 ep=0,33 ep=1,44 ep=0,34 ep=0,20 ep=0,21 ep=0,25 ep=1,72 ep=0,19  ep=0,18 ep=0,2d ep=0,28 ep=d,i5 es:C,15 |
Per'fndn+de eclosio 3,63 4,43 4,67 4,13 3,84 4,38 6,23 6,58 4,88 3,61 4,1 417 3,62 2,07
(dias) = D.P. e E.P. dp=1,29 dp=1,94 dp=2,47 dp=1,04 ¢p=1,57  dp=1,5% dp=2,85 d&p=5,52 dp=2,70 dp=0,89 dp=1,31 ¢p=2,26 dp=3,0¢ dp=},52
ep=0,21 ep=0,35 ep=0,62 ep=0,20  ep=0,22 ep=0,24 ep=0,45 ep=1,72 ep=0,22  ep=0,14 .ep=0,21 ep=0,38 ep=d,58 ep=d,1i6

]
As posturas obtidas nos {ntervalos de uviposican entre o 169 ao 209 dia (cepa eqﬁina) e 279 ao 309 dia (cepas bevinas F e Fi)

foram {nfarte{s,

h .
~



Tabela 3. Percentuais de eclosdo e de ecloséao relativa para as cepas equina, bovina P e bovina F1 de Anocentor nitens mantidas

em condigcdes de loboratério, para intervalos de cinco dias.
C r. P A

VARTAVEL EQUTINA BOVINA P BOYINA Fa

Intervala de Posturafdias} Intervale de Postura {dias) Intervalo de Postura {dias)

1-5 6-10 T1-15 1-5 6-10 11-15° 16-20) 1-5 6-10 11-15" 15-20
Percentual de eclosao 94,11 87,87 57,5 56,38 90,88 70,82 47,93 ' 971,32 84,72 69,66 64,21
Percentual de eclosdo . .
relativa 79,05 12, M 0,75 7,25 2,11 86,64

92,540

61,78 22,04 5,82 1,02 90,66° 53,57 23,70

8 a5 posturss obtidas nos intervalos de oviposigdo entre o 160 ao 200 dia (cepa eqliina) e 219 ac 309 dia {cepas bovinas P e Fi)

foram Inferteis.
b

Sotatdrio das eclosbes relativas (%)

o
Lo



TABELA 4. Peso médio de um ovo (mg), numero de ovos e larvas/g de postura, peso da postura (mg)/g de teledgina, para intervalos de cinco dias de postura e para intervalos de 1-15 dias
(cepa equina) e 1-20 dias (cepas bovinas P e F1) de Anocentor nitens mantidas em condi¢cdes de laboratério.

E P A

EQUINA

BOVIKA P

BOVINA Fy

INTERVALO DE POSTURA {dlas)

1-5

INTERVALO DE POSTURA (d1as)

INTERVALD DE POSTURA [dias)

_1-5 6-10 11-15 1-15 6=10 11-15 16-20 1-20 1-5 6-10 1118 1E=20 1-20
Peso médio de um 0,0588  G,0862  0,6578®  0,0576% 0,0s47 0,666  0,066%  0,0656%  0,06560 0,0639  0,0803  ©,0833  ©0,0¢53% O0,&5E
avo {mg) + 0.p.  dpe0,0070 dp:0,0096 dp=0,0081 dp=0,008] dp=0,0036 dp=0,D034 ¢p=0,0037 dpa0,0036 dp=0,0036 dp=0,0041 dp=0,0054 cp<0,0254 ¢n=0,2049 ¢p=2,00%
e E.P, eps0,0012 ep-0,0020 ep=0,0011 ep=0,00%1 ep=0,0005 ep=0,0005 ep=0,0006 ep=0,0004 ep=0,0004 €p=0.0006 ¢p=0,0008 ep=0,0008 ¢p=0,0705 ep=2,CXC8
’?vm*E?l":dﬂ"ﬂsfg 17,100 17. 8GO 17_400 17400 15.500 15.600 15.000 15200 15.200 15.600 15.800. 15 830 . 15.4C0 15,453
e (1 .
Mimero de tarvas/s 16,100 15,600 10.000 16.100 15.000 13.630 10,600 7,300 13,800 - 14,200 13,400 11.000 9,900  12.3%
5 d¢ pustura ]
Peso as postura ST 50,5 9,1 560,0 370,0 1530 48,0 11,0 575,0 345,0 170,0 £4,0 21,0 65,0
{rglFg de teledgind _ : _
lirers de aves/g 8,300 1.800 160 9.760 5.700 2.300 720 200 8,800 . 5.400 2,700 }.000 320 9.259
ge teledqingd :
namere de larvas/ B.000 1.600 %0 9,000 5,500 2.100 510 100 8.000 4,900 2.300 700 " 210 8,000
g ce teledgina
8 As posturas abtidas nes fintervalos de oviposi¢3o entre o 16¢ ao 209 dia (cepa eqdina) e 219 ao 20 dia {cepas bevinas = P & F,) foram inférteis, o
-

Y 2eso médio de um ovo calculade para oS Ovos postos entre ¢ 10 & & Y09 dia de ovipesigio.



Tabela 5. Comparacado entre o peso dos ovos postos do 1° ao 5° dia, do
6° ao 10° dia e do 1° ao 10° dia de oviposicdo, para as ce-
pas equina e bovina P de Anocentor nitens mantidas em condi-

coes de laboratério.

t Fk PN

-

Intervalo de EOoW 1 NaA BOV IMA P FC
e Peso medio de um ovo/mg  Peso medio de um ova/mg

Postura(dias) (Modia ¢ D.P.] (Media D.P.)

1-5 0,0584 ¥ 0,0070 0,0647 ¥ 0,0036  28,69%*

6-10 0,0584 ¥ 0,0096 0,0666 ¥ 0,003¢  40,76%*

1-10 0,0575 ¥ 0,008 0,0656 I 0,0036  68,47%+

FC =

VaTor calculado de "F"

C3

- altamente significativo



Tabela 6. Comparagdo entre o, peso dos ovos postos do 1° ao 5° dia, do
6° ao 10° dia e do 1° ao 10° dia de oviposigdo, para as ce-

pas equina e bovina F1 de Anocentor nitens mantidas em condi-

cbes ele laboratoério.

C F P A

“Intorvalo de E QU INA BOVINA P FC
Postura(dias) Peso médio de um ovo/ma  Peso mEdio ?_e um ovo/nig

(Media < D.P.) (Media - D.P.)
1.5 0,0584 £ 0,0070 0,0639 ¥ 0,004 18, 79%*
6-10 0,0562 * 00,0096 0,0633 ¥ 0,0054 30 ,02%
1-10 0,0575 + 0,0081 0.065% T 0,0049 28,32%%
FC = valor calculado de "F"

* &

altamente significativo



Tabela 7. Comparagdo entre o peso dos ovos postos do 1° ao
5° dia, do 6° ao 10° dia e do 1° ao 10° dia de ovi-
posi¢cao, para as cepas bovina P e bovina F1 de A4no-

centor nitens mantidos em laboratério.

C E P A
interva]o de Bovina P Bovina Fj F.C
Postura{dias) Peso medio de um ovo/mg  Peso medio de um ovo/mg o
(media * D.P.) {media ¥ D
1 - 5 0,0647 ¥ 0,003 0,0639 £ 0,0041 1,01 NS
6 - 10 0,0666 ¥ 0,0030 0,0633 ¥ 0,0054 0,059 NS
+ +
¥ 0,0036 0,0651 % 0,0049 0,55 NS

1 -10 0,0656

FC valor calculado de "F"

NS nao-significativo
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FIGURA 1.
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INTERVALO DE POSTURA (DTAS)

Periodo de oviposicdo das fé-
meas, medido a intervalos de
cinco dias, para a cepa eqiii-
na de Anocentor nitens manti-
da em condigbées de laboratoério.
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FIGURA 2.

3 10 15 20
INTERVALO DE POSTURA (DIAS)

Distribuicdo relativa da
postura, por intervalos de
cinco dias, para a cepa e-
qliina de Anocentor nitens
mantida em condigdes de la-

boratério.
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FIGURA 3.
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INTERVALO DE POSTURA (DIAS)

indices de mortalidade das fé-
meas apdés o inicio da postura,
por intervalos de cinco dias,
para a cepa eqiiina de Anocentor
nitens mantida em condigdes de
laboratério.
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indices de eficiéncia reproduti-
va para intervalos de cinco dias
e IER total, para a cepa eqiiina

de Anocentor nitens mantida
condigcbes de laboratédrio.
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FIGURA 6. Correlacdo entre o peso das teledginas e o
peso da massa de ovos postos, para a cepa
eqiiina de Anocentor nitens mantida em con-
digbes de laboratério.
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5 10 15§ 20 TOTAL
INTERVALO DE POSTURA (DIAS)

de peso das telebgi-
intervalos de
total,
eqiiina de Anocentor
condigdes de

Conversao
nas em OvVO0S, por
cinco dias e conversao
para a cepa
nitens mantida em
laboratério.
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FIGURA 8. Periodo de oviposicdo das
fémeas, medido a interva-
los de cinco dias, para a
cepa bovina P de Anocentor
nitens mantida em condi-
¢des de laboratorio.
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Distribuicdo relativa da postura, por inter-
valos de cinco dias, para a cepa bovina

de Anocentor nitens mantida em condicdes de
laboratério.
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FIGURA 10.

5 10 15 20 25 30 35 40 45
INTERVALO DL TOSTURA (DIAS)

indices de mortalidade das fémeas apdés o
inicio da postura, ©por intervalos de
cinco dias, para a cepa bovina P de Ano-
centor nitens mantida em condicdes de la-
boratério.
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FIGURA 11. indices de eficiéncia reprodutiva para inter-

valos de cinco dias e IER total,
bovina P de Anocentor nitens mantida em condi-

cBes de laboratério.
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FIGURA 12.
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INTERVALO DE POSTURA (BIAS)

nutricional para inter-

e IEN total, para a cepa
em con-

fndices de eficiéncia
valos de cinco dias
bovina P de Anocentor nitens mantida

digbes de laboratédrio.
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FIGURA 13. Correlacdo entre o peso das teledginas e o
peso da massa de ovos postos, para a cepa
bovina P de  Anocentor nitens mantida em
condig¢des de laboratédrio.
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FIGURA 14.

5 10 15 20 25 TOTAL
INTERVALO DE POSTURA (DIAS)

Conversdo de peso das teledbdginas em ovos,
por intervalos de cinco dias e converséao
total, para a cepa bovina P de Anocentor

nitens mantida em condigdes de laboratéd-
rio.
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FIGURA 15.

5 10 15 20 25 30
INTERVALO DE POSTURA (DIAS)

Periodo de oviposigcdo das fémeas, medi-
do a intervalos de cinco dias, para a
cepa bovina Fl1 de Anocentor nitens manti-
da em condigdes de laboratédrio.
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—

5 10 15 20 25 30
INTERVALO DE POSTURA (DIAS)

Distribuicdo relativa da postura, por
intervalos de cinco dias, para a ce-
pa bovina F1 de Anocentor nitens mantidas
em condicbdes de laboratoério.
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FIGURA 17.

—
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INTERVALO DE PQSTURA (DIAS)

Indices de mortalidade das fémeas apdés o inicio
da postura, por intervalos de cinco dias, para

a cepa bovina F1 de Anocentor nitens mantida em
condigbes de laboratério.
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FIGURA 18. Indices de eficiéncia reprodutiva para inter-

valos de cinco dias e IER total, para a cepa
bovina F 1 de Anocentor nitens mantida em con-
digbes de laboratodrio.
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FIGURA 19. Iindices de eficiéncia nutricional para inter-

valos de cinco dias e IEN total, para a cepa
bovina Fl de Anocentor nitens mantida em con-
digcbdes de laboratério.
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FIGURA 20. Correlacdo entre o peso das teledbdginas e o
peso da massa de ovos postos, para a cepa
bovina Fl de Anocentor nitens mantida em
condicbes de laboratédrio.



FIGURA

801

601
O
vl
<3
[a
2]
=
2 40
4
:
o
5]

201

T ) [--—-—-—-—l »
5 10 15 20 25 TOTAL
INTERVALD DE POSTURA (DIAS)

21. Conversdo de peso das teledéginas em ovos, por

intervalos de cinco dias e conversdo total,

para a cepa bovina F 1 de Anocentor nitens man-
tida em condigbes de laboratério.
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Periodo de oviposicdo das fémeas medido a in-
tervalos de cinco dias, para as cepas equina,
bovina P e bovina F1 de Anocentor nitens, man-
tidas em condigdes do laboratério.
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FIGURA 23.
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Distribuicdo relativa da postura, por intervalos
de cinco dias, para as cepas equina, bovina P e
bovina F1 de Anocentor nitens, mantidas em condi-
¢bes de laboratério.
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Figura 24. indices de mortalidade das fémeas apdés o inicio da

postura, por intervalos de cinco dias, para as ce-
pas eqgiiina, bovina P e bovina F1 de Anocentor ni-
tens, mantidas em condic¢cbes de laboratédrio.
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Figura 25. fndices de eficiéncia reprodutiva, para intervalos de cin-

co dias e IER totais, para as cepas eqiiina, bovina P e bo-
vina F1 de Anocentor nitens, mantidas em condicdes de la-

boratério.
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FIGURA 26. 1Indices de eficiéncia nutricional para intervalos de ~cinco dias e IEN
totais, para as cepas eqiiina, bovina P e Dbovina F1 de Anocentor
nitens, mantidas em condicdes de laboratério.
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FIGURA 27. Conversdo de peso das telebdginas em ovos, por intervalo de

cinco dias e conversdo total, para as cepas eqiiina, bovina P
e bovina Fl1 de Anocentor nitens, mantidas em condicbes de
laboratério.
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