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RESUMO

COELHO, Cristiane Nunes. Influéncia do nivel de desafio populacional de
Ctenocephalides felis felis sobre a eficacia do fipronil em Caes. 2013. 46 p. Dissertagdo
(Mestrado em Ciéncias Veterinarias, Parasitologia Veterindria). Instituto de Veterinaria,
Departamento de Parasitologia Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2013.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a influéncia do nivel de desafio populacional de
Ctenocephalides felis felis sobre a eficacia do fipronil 10% “topspot” em caes. Foram
utilizados 24 caes da raca Beagle, compondo seis animais por grupo. Os caes foram divididos
em quatro grupos. Os caes dos grupos controles I e I ndo receberam tratamento, enquanto que
os cdes dos grupos tratados I e II receberam tratamento com formulacdo de fipronil 10%
“topspot”. Os caes dos grupos controle I e tratado I foram infestados com 50 casais de C.
felis felis e os caes dos grupos controle II e tratado II foram infestados com 150 casais de C.
felis felis cada. As infestagdes foram realizadas nos dias, -2, +5, +12, +19, +26, +33 e +40 ¢
nos dias +2, +7, +14, +21, +28, +35 e +42 foi realizada retirada mecanica e contagem de
pulgas para avaliagdo. As eficacias pulguicidas, para o grupo tratado I, nos dias +2, +7, +14,
+21, +28, +35 e +42, foram respectivamente 99,36%; 99,73%; 99,48%; 99,74%; 99,75%;
95,06% e 67,62%. As eficacias pulguicidas, para o grupo tratado II, avaliadas nos mesmos
dias, foram respectivamente 100%; 100%; 100%; 100%; 99,91%; 95,60% e 68,55%. O
fipronil mostrou-se eficaz na eliminagdo das pulgas em cdes até o dia +35. A analise
estatistica comparativa entre as médias de pulgas vivas, entre os grupos controle I e tratado I,
demonstrou que ocorreu diferenca significativa (p<0,05) para os desafios em todos os dias
experimentais, apos o tratamento. Os grupos controle II e tratado II também apresentaram
diferenga significativa (p<0,05) para os desafios em todos os dias experimentais, apos o
tratamento. A analise estatistica entre os grupos tratados I e II demonstrou que ndo ocorreu
diferenga significativa (p=0,05) para os desafios em todos os dias experimentais. O desafio foi
encerrado no dia +42 ja que a eficacia do fipronil nos grupos tratados I e II foram inferiores
70%. O produto em teste mostrou-se eficaz na eliminagdo das pulgas em caes até o dia + 35,
nao apresentando mais efeito residual de protecdo quando os animais foram reinfestados.
Diferentes niveis de exposi¢do de populagdes de C. felis felis, 100 e 300 exemplares, através
de infestagdes semanais, nao foram capazes de determinar diferentes respostas de eficacia do
fipronil quando empregados em caes.

Palavras-chave: fenilpirazol, controle quimico, pulgas.



ABSTRACT

COELHO, Cristiane Nunes. Influence of the level of population challenge of
Ctenocephalides felis felis on the efficacy of fipronil in dogs. 2013. 46 p. (Dissertation,
Master in Veterinary Science, Veterinary, Parasitology). Instituto de Veterinaria,
Departamento de Parasitologia Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2013.

The objective of the present study was to evaluate the influence the level of of population
challenge of Ctenocephalides felis felis on the efficacy of fipronil 10% “topspot” in dogs.

For this, 24 Beagles were used, divided into four groups of six dogs each. The dogs on the
control groups I and II were not treated, while the dogs on the treated group I e II were treated
with the formulation of 10% fipronil “topspot”. The dogs in the control group I and treated
group I were infested with 50 pairs of C. felis felis and dogs in groups control II and treated 11
were infested with 150 pairs of C. felis felis each. Infestations were performed on days -2, +5,
+12, +19, 426, +33 and +40 and on days +2, +7, +14, +21, +28, +35 and +42 fleas were
mechanical removed and counted for evaluation. Pulicide efficacy for treated group I on days
+2, +7, +14, +21, 428, +35 and +42, were respectively 99.36%, 99.73%, 99.48%, 99.00%,
74.00%, 99.75%, 95.06% and 67.62%. The pulicide efficacy for the treated group II,
evaluated on the same days, were respectively 100%, 100%, 100%, 100%, 99.91, 95.60% and
68.55%. Fipronil was effective in eliminating fleas on dogs until day +35. The statistical
comparisons between the mean living fleas between groups control I and treated I showed
significant differences (p < 0.05) for the challenges in all experimental days after treatment.
Groups control II and treated II also showed significant differences (p < 0.05) for the
challenges in all experimental days after treatment. Statistical analysis between treated groups
I and II showed no significant difference (p > 0.05) between the challenges in all experimental
days. The challenges were finished on day 42, when the effectiveness of fipronil in treated
groups I and II were lower than 70%. The tested product was effective in eliminating fleas on
dogs until day + 35 with no more residual effect of protection when the animals were
reinfested. Different level of exposure of populations of C. felis felis, 100 and 300 exemplary,
through weekly infestations were not able to determine different fipronil efficacy responses,
when used in dogs.

Key words: phenylpyrazol, chemical control, fleas.
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1 INTRODUCAO

A interagdo entre o homem e seus animais de estimagdo tem aumentado a preocupacao
com o bem estar animal e com a saude publica.

Diversos artropodes vivem como ectoparasitos em caes domésticos, destacando-se as
pulgas e os carrapatos que exercem a hematofagia durante o parasitismo, comportando-se
como vetores de importantes patogenos para o homem e para outros animais.

A pulga Ctenocephalides felis felis € o ectoparasito mais abundante em cées e gatos
em todo o mundo; além de provocar desconforto aos animais devido a espoliacdo sanguinea,
ela esta associada a varias doencas, como a dermatite alérgica a picada de pulga (DAPP),
servindo também como vetor de diversos patdogenos como bactérias, sendo também
hospedeiro intermediario para filarideos e cestoides.

Neste sentido medidas de controle sdo extremamente necessarias para fins de
tratamento ou prevencdo das infestacOes por tais ectoparasitos e das doencas por eles
veiculadas. Tais medidas compreendem os controles mecanico, bioldgico e quimico.

Além do controle quimico, também ¢ fundamental que se faga um controle mecanico a fim
de impedir a proliferacdo de parasitas, pois, antes de introduzir os compostos quimicos, as
recomendagdes para o controle de pulgas consistem no tratamento do ambiente.

O fipronil, inseticida que teve sua origem na agricultura, ¢ atualmente um dos
antiparasitarios mais utilizados em medicina veterinaria, indicado como alternativa aos
pesticidas aos quais os insetos ja demonstram resisténcia. Possui niveis satisfatorios de
eficacia e um longo periodo residual contra reinfestacdes ndo sé contra pulgas, possuindo
também atividade contra carrapatos, caros causadores de sarnas e piolhos.

Devido a sua relevante importancia médico-veterindria e crescente papel em saude
publica, a pulga C. felis felis tem sido alvo de numerosos estudos relacionados a biologia,
controle, transmissao de patdgenos aos animais domésticos € a0 homem.

Tendo em vista que a relacdo entre a formulacdo empregada e as diferentes cargas
parasitarias utilizadas nas infestagdes pode interferir na eficacia e no periodo residual do
produto, 0 presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do nivel de desafio
populacional de C. felis felis sobre a eficacia do fipronil em caes.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Importancia e Biologia de Ctenocephalides felis felis

As pulgas pertencem a ordem Siphonaptera, a familia Pulicidae e ao género
Ctenocephalides, o qual inclui 13 espécies e subespécies, sendo que apenas duas, C. canis
(Curtis, 1826) e C. felis felis (Bouché, 1835) sdo cosmopolitas e foram registrados na América
do Sul. A subespécie C. felis felis ¢ mais adaptavel do que C. canis, uma vez que infesta mais
espécies hospedeiras e, portanto, se estabelece em areas mais extensas. A distribuicao destas
espécies estd relacionada a fatores ambientais que influenciam sua sobrevivéncia,
desenvolvimento e reprodugao (LINARDI; SANTOS, 2012).

Quatro subespécies de C. felis foram reconhecidas, sendo todas principalmente
ectoparasitos de carnivoros (RUST; DRYDEN, 1997). No Brasil, C. felis felis ¢ a tnica
subespécie de pulga encontrada em animais de estimacdo, sendo considerada o ectoparasita
mais importante de cdes e gatos em muitas partes do mundo (CARLOTTI; JACOBS,
2000).Tendo sido relatada também em bezerros, cabras, ovelhas e outros animais domésticos.
Altas infestagdes por pulgas em gatos, cachorros, bezerros e cordeiros pode causar anemia e
morte (LINARDI; GUIMARAES, 2000).

Os hospedeiros das pulgas sdo mamiferos (94%) e aves (6%), sendo os roedores os
hospedeiros preferenciais (74%) entre 12 ordens de mamiferos habitualmente parasitados. A
maioria das espécies vive sobre a pele e pelagem dos respectivos hospedeiros; em outras, as
fémeas penetram e vivem sob a pele dos hospedeiros, 14 permanecendo até a ultima
ovipostura (LINARDI; GUIMARAES, 2000).

Sao insetos apteros, com o corpo achatado latero-lateralmente, medindo de um e meio
a quatro milimetros de comprimento. O revestimento quitinoso € espesso € possui coloragao
castanha escura. As pernas sdo longas, fortes e adaptadas para o salto. Em algumas espécies,
como a pulga do cdo, C. canis (Curtis, 1826) e a pulga do gato, C. felis (Bouché, 1835), ¢
possivel observar a presenca de ctenidios (do grego ctenos, que significa pente) que sio
cerdas mais robustas e esclerosadas (LINARDI, 2011). A maior parte das espécies
conhecidas, cerca de 80%, apresentam ctenidios, destinados a fixacdo e locomogdo entre os
pelos dos hospedeiros (LINARDI; GUIMARAES, 2000).

As pulgas sdo insetos que possuem metamorfose completa, sendo seu ciclo bioldgico
dividido em quatro estagios: ovo, larva (que possui trés estadios), pupa e adulto (KRASNOYV,
2008).

O ciclo de ovo a adulto é completado em aproximadamente 25-30 dias, dependendo
das condicdes de temperatura, umidade e alimentacdo obtida pelas larvas (LINARDI, 2011),
podendo se estender por até 174 dias, no entanto, na maioria das condi¢des domésticas, quase
todas as pulgas completam o seu ciclo de vida dentro de trés a oito semanas (BLAGBURN;
DRYDEN, 2009).

Os ovos sao esbranquicados, ovodides ou elipsoidais, medindo de 300 a 700um,
geralmente depositados nos locais de repouso dos hospedeiros. A eclosdo ocorre dentro de
um a trés dias (LINARDI; GUIMARAES, 2000).

As larvas sdo delgadas, esbranquicadas e vermiformes. Possui cerdas curtas e seu
comprimento varia de dois a cinco milimetros. As larvas sdo de vida livre, se alimentam de
fezes de pulgas adultas (que s@o essenciais para o desenvolvimento bem sucedido), de detritos
organicos que se encontram no ambiente e de ovos de pulgas (BLAGBURN; DRYDEN,
2009).

Uma vez que as larvas sao fotofobicas e positivamente geotropicas, elas se encontram
nas fibras de carpetes, colchdes, materiais de enchimento de sofa e em restos organicos como
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galhos e folhas. Acumulando-se em éareas onde o animal passa grande parte do tempo
(BITAM et al., 2010).

Apols um periodo de pré-pupa, a larva madura transforma-se em pupa, geralmente
dentro de um casulo construido de seda. O casulo é ovdide, mede cerca de meio centimetro de
comprimento e possui coloracdo esbranquicada. Esses casulos podem ser encontrados no solo,
na vegetacdo, nos tapetes, embaixo dos mdveis e nas camas dos animais (DRYDEN; RUST,
1994).

Silverman e Rust (1985) reportaram que a pressdo mecanica € o aumento da
temperatura estimulam o rompimento do casulo (DRYDEN; RUST, 1994).

Os adultos comegam a emergir dos casulos dentro de cinco a 13 dias, mas podem
permanecer quiescentes dentro do casulo por mais de 140 dias, dependendo das condicdes
externas, até o surgimento de estimulos (calor, dioxido de carbono ou pressdo mecénica) que
indiguem a proximidade do hospedeiro (BLAGBURN; DRYDEN, 2009; DRYDEN; RUST,
1994).

Adultos de C. felis podem permanecer em repouso no casulo por at¢ 140 dias, em
temperatura de 11° C e 75% UR. A capacidade de sobreviver durante longos periodos no
casulo ¢ especialmente importante para espécies como C. felis, que infestam hospedeiros que
estdo de passagem (DRYDEN; RUST, 1994).

A pulga recém-emergida pode sobreviver por varios dias antes de realizar o repasto
sanguineo. A sobrevivéncia da pulga recém-emergida depende muito da temperatura e
umidade (DRYDEN; RUST, 1994). As pulgas que ja iniciaram a reprodugdo geralmente
morrem dentro de 24 a 48 horas, se afastadas do hospedeiro (DRYDEN et al., 1989).

A hematofagia é exclusiva da fase adulta e obrigatdria para os dois sexos, podendo ser
realizada tanto de dia quanto a noite. Cada repasto dura cerca de 10 minutos, com duas a trés
refeicBes ao dia (LINARDI; GUIMARAES, 2000).

As fémeas s@o capazes de produzir de 40-50 ovos por dia durante o pico de producdo
de ovos, com média de 27 ovos por dia durante 50 dias, e podem continuar a producao de
ovos por mais de 100 dias. A maioria dos ovos é colocada durante as Gltimas oito horas de
escotofase (DRYDEN; RUST, 1994).

O dimorfismo sexual ¢ acentuado, com as fémeas maiores que os machos e
apresentando a porcao posterior arredondada (LINARDI; GUIMARAES, 2000).

Adultos representam apenas cinco por cento de uma populagdo de pulgas (BITAM et
al., 2010), enquanto que 95% encontram-se no ambiente (LINARDI; GUIMARAES, 2000).

Em animais domésticos, C. felis felis ¢ um ectoparasito clinicamente importante por
causar irritagdo pela inoculacdo de sua saliva no momento da picada, podendo resultar em
dermatite alérgica a picada de pulga (DAPP), servindo também como vetor de diversos
patogenos como bactérias, sendo também hospedeiro intermediario para filarideos e cestoides.
A dermatite alérgica a picada de pulgas ¢ a doenga dermatoldgica mais comum em caes € uma
das principais causas de dermatite miliar felina (BLAGBURN; DRYDEN, 2009).

Em alguns individuos, a exposi¢do a picadas de pulgas, eventualmente, leva a uma
condicdo mais séria de dermatite alérgica, também conhecida como hipersensibilidade a
picada de pulga (DAP). Uma vez que tenha ocorrido a sensibilizagdo, o recrudescimento das
lesdes pode ser desencadeado apenas por um pequeno numero de picadas, embora a
sensibilidade varie entre os individuos (CARLOTTI; JACOBS, 2000).

Em altas infestagdes o sangue consumido pelas pulgas pode levar a anemia por
deficiéncia de ferro e até mesmo a morte. Ctenocephalides felis foi também recentemente
implicada na transmissdo de Rickettsia typhi, Rickettsia felis e Bartonella spp, Mycoplasma
haemofelis, e em alguns casos raros, até mesmo Yersinia pestis. Também serve como
hospedeiro intermediario do nematoéide filarideo de caes, Acanthocheilonema (Dipetalonema)
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reconditum. Varias espécies também utilizam C. felis como hospedeiro intermediario,
incluindo Dipylidium caninum ¢ Hymenolepis nana (BLAGBURN; DRYDEN, 2009).

2.2 Controle de Ctenocephalides felis felis

A maioria dos inseticidas funcionam muito bem eliminando as pulgas existentes
no hospedeiro, durante a aplicagdo inicial. O problema ¢ que ocorre normalmente a
reinfestagdo. Historicamente, o controle de pulgas foi realizado por meio de aplicagdes
repetidas de produtos sobre o animal, utilizando insecticidas e reguladores de
crescimento de insetos (IGR) no ambiente (DRYDEN; BROCE, 2003).

O controle de pulgas sé pode ser alcancado através da aplicagdo correta de produtos
nos animais ¢ um programa de controle ambiental, projetado para reduzir populagdes
existentes ¢ a emergéncia de pulgas adultas (DRYDEN; RUST, 1994).

O sucesso no controle de infestacdes de pulgas nos animais, geralmente envolve uma
combinagdo de estratégias que incluem o hospedeiro alvo, o inseticida utilizado no ambiente e
a retirada mecanica que sdo os meios de reduzir ou eliminar as fases da pulga no ambiente
(BLAGBURN; DRYDEN, 2009).

Para controlar efetivamente as pulgas, € necessario o conhecimento do seu
desenvolvimento, biologia e ecologia (FOURIE; KOK; PETER, 2000).

O raciocinio é que ovos, larvas, pupas e adultos que surgiram recentemente
proporcionam um reservatorio para a continua reinfestacdo (FOURIE; KOK; PETER, 2000).

Um dos objetivos do controle de pulgas € o alivio causado nos animais de estimacao,
devido ao incébmodo e irritagdo provocados pelas mesmas, € um outro objetivo do tratamento
que deve ser levado em consideragdo, ¢ a eliminagdo das pulgas antes que elas comecem a se
reproduzir. Se os produtos antipulgas sdo aplicados em doses e intervalos apropriados, deve
haver atividade residual adequada entre as aplicagdes para eliminar todas ou quase todas as
pulgas adquiridas novamente, antes que se inicie a produgdo de ovos (DRYDEN; BROCE,
2003).

A eficacia e a duragdo residual de muitos inseticidas podem ser influenciadas pela
temperatura, umidade, dose de aplica¢do, formulagdo, tratamento e cepa de pulgas. Bem
como, os niveis de reinfestagdo no animal e no ambiente, por isso, nenhum programa tnico de
controle sera eficaz (DRYDEN et al, 1989).

2.2.1 Controle Mecanico de Ctenocephalides felis felis

Meios mecénicos de controle ambiental incluem a lavagem de roupa da cama do
animal ou panos das camas frequentadas pelos mesmos. A aspiragdo de tapetes, almofadas ou
moveis podera remover ovos e larvas de pulgas. Além disso, as pupas encasuladas que
estiverem sobre o tapete também poderdo ser afetadas. A vibragdo também estimula pulgas
adultas a emergir de seus casulos, de modo que eles podem ser coletados pela aspiragdo
(BLAGBURN; DRYDEN, 2009).

A primeira etapa para o controle mecéanico de pulgas nos animais domésticos, como
cdes e gatos de pelo curto, é a higiene aliado a catacdo manual e a retirada mecénica das
pulgas frequentemente (LINARDI; GUIMARAES, 2000). Pentear animais de estimagdo por
cinco minutos fornece uma estimativa precisa das populacdes de pulgas. A inspecdo dos
animais infestados revelou que a cabeca e pescoco tem o maior numero de pulgas, 29,4% e
26,6%, respectivamente (RUST, 2005).



O controle mecénico de pulgas envolve muitos aspectos, inclusive o sociocultural,
visando principalmente alterar ou remover as condi¢des que propiciam o desenvolvimento de
populacdes de pulgas num ambiente interno e externo (LINARDI; GUIMARAES, 2000).

J& no ambiente peridomiciliar, medidas como varrer o canil, manejar a vegetagao,
impedir a circulagdo de biomassas para adubo, manejar o solo e evitar o contato do animal
com animais externos ao domicilio ajudam a reduzir a populacao de pulgas (MELO, 2006).

2.2.2 Controle Biolégico de Ctenocephalides felis felis

O controle biologico ¢ uma técnica aplicada a reducao da populagdo de uma espécie-alvo
que tem potencial de provocar dano econdmico, além de ser recomendado para reduzir as
populagdes de insetos pragas, ¢ combater plantas daninhas, patdogenos de plantas, nematodides,
entre outros (MELO; AZEVEDO, 1998).

Atualmente ha varias opcdes de organismos para o controle bioldgico, tais como
insetos, nematdides, protozoarios, bactérias, fungos e virus (HOGSETTE, 1999).

O controle bioldgico de pulgas pode ser realizado utilizando nematoides; predagao
utilizando formigas e acaros ¢ o uso de fungos entomopatogénicos que possui atividade
sobre a cuticula de adultos de C. felis felis (MELO, 2006; MELO et al., 2007).

Até recentemente, o controle quimico de pulgas no animal era realizado, quase
que de forma exclusiva. Entretanto, a rapida adaptacdo das pulgas a alguns principios
ativos, e sua aplicagdo feita de forma desordenada, levou ao aparecimento de populagoes
de pulgas resistentes. Outro fator que deve ser levado em consideragdo ¢ o elevado custo
do tratamento, favorecendo ao aumento do interesse pelo controle biologico
(HOGSETTE, 1999). Assim, os agentes de controle biol6gico sdo uma alternativa
econdmica e ecologicamente viavel (VALADARES-INGLIS et al., 1998).

O objetivo do controle sempre deve ser a eliminagdo total da populacdo de pulgas
dentro da casa. Esta meta ndo ¢ facil de atingir, j& que esta pulga tem uma capacidade
reprodutiva alta e um ciclo de vida complexo (CARLOTTI; JACOBS, 2000).

Segundo Alves (1998), fungos sdo patdgenos capazes de infectar diferentes
estagios de desenvolvimento dos hospedeiros, como ovos, larvas, pupas e adultos, sendo
esta caracteristica bastante desejavel. Quando comparados com outros grupos de
patogenos, os fungos apresentam vantagem, pois a maioria deles ¢ altamente
especializada na penetracdo via tegumento do inseto, diferente dos outros que so
penetram por via oral.

2.2.3 Controle Quimico de Ctenocephalides felis felis

Sado varios os grupamentos quimicos disponiveis para o controle de ectoparasitas,
como por exemplo, os piretroides, organofosforados, carbamatos, fenilpirazoles,
nitroguanidinas, neonicotindides e lactonas macrociclicas, porém os métodos de controle
quimico mais corriqueiramente utilizados, e que merecem maior destaque, incluem o emprego
dos reguladores de crescimento dos insetos e de substancias adulticidas com prolongado
poder residual nos hospedeiros e no ambiente (SCOTT et al., 2002).

Estratégias tradicionais de controle de pulgas t€ém como objetivo eliminar as pulgas no
hospedeiro, usando substancias adulticidas, combinando com o tratamento do ambiente,
usando regulador de crescimento de insetos (RCI). Uma abordagem alternativa ¢ a
administragao repetida, em intervalos mensais, de um produto de controle de pulgas no animal
que tenha um efeito persistente, tais como imidacloprid ou o fipronil (SHANKS et al., 2000).



O controle de pulgas em caes e gatos tem sido realizado por meio de inseticidas
sistémicos e topicos tais como lufenuron, fipronil, imidacloprid, selamectina (RUST, 2005).
Esses produtos quimicos tém atividade inseticida direta para o controle das pulgas no animal.
Além disso, existem os reguladores de crescimento de insetos, como o lufenuron e o
metoprene, que atuam interrompendo o desenvolvimento de ovos e larvas de pulgas (RUGG;
HAIR, 2007).

Outros inseticidas como a metaflumizona, as espinosinas e o endoxacarbe foram
introduzidos mais recentemente no controle de C. felis felis. A metaflumizona pertencente a
classe da semicarbazona, ndo possui resisténcia cruzada conhecida a outros produtos quimicos
(RUGG; HAIR, 2007) e é altamente eficaz contra C. felis e também pode ser utilizado em
combina¢do com um acaricida, como o amitraz, no controle de carrapatos (SABNIS et al.,
2007). Produtos da classe das espinosinas foram introduzidos na Europa e no Japdo na década
de 1990, apresentando eficacia adulticida contra pulgas (SIAK; BURROWS, 2013). Estudos
com espinosinas administrada por via oral apresentaram rapida eficidcia na mortalidade de
pulgas adultas (DRYDEN, 2013). O uso endoxabarbe “spot-on” no controle de pulgas tem
apresentado eficacia ndo s na eliminagdo de pulgas adultas, assim como também na redugao
do numero de ovos de pulgas (DRYDEN et al., 2013).

Os produtos quimicos utilizados no controle de ectoparasitas de importancia médica
veterindria podem agir de maneira sistémica, através da absorcdo pelo organismo do
hospedeiro ou pelo contato direto com o parasito, apos a aplicagdo externa. Praticamente
todos os ectoparasiticidas agem como neurotoxinas no sistema nervoso central do parasito. Os
produtos quimicos que agem sistemicamente podem ser administrados por via parenteral ou
aplicacdo topica, onde o ativo ¢ absorvido por via percutanea e levado para circulagdo
sanguinea. Os produtos quimicos com aplicacdo topica possuem um efeito direto sobre o
parasito alvo. Devido a essas diferengas no comportamento farmacocinético e nos modos de
aplicagdo, diferentes formulacdes de drogas podem ser utilizadas para diferentes espécies de
parasitos (TAYLOR, 2001).

Em ambientes externos, o tratamento quimico pontual em areas sombreadas e/ou que
favorecam o ciclo evolutivo das pulgas, associado a limpeza periddica e a poda adequada de
jardins, gramados e arbustos, ndo sO contribui para um maior sucesso na utilizacdo de
inseticidas ambientais, ao impedir novas reinfestagdes, como também para a obtengdo de um
maior intervalo entre tratamentos (CORREIA et al., 2010).

A frequéncia de tratamentos necessarios para um controle de pulgas, a longo prazo,
varia entre os diferentes compostos e formulagdes. Porém, os intervalos de tratamento ficam
normalmente na faixa de um a seis meses (COOP, 2002).

Virias caracteristicas do produto devem ser consideradas quando se projeta um
programa de controle de pulgas e sele¢ao de ativos. Entre eles estdo: a velocidade de atuacao,
duracdo e atividade do espectro, via de administracdo e acdo sistémica versus acao topica de
do produto (BLAGBURN; DRYDEN, 2009).

Os inseticidas sdo apresentados em diversos tipos de formulagcdes e métodos de
aplicacdo como sabonetes, xampus, pos molhédveis, concentrados emulsionaveis, talcos,
“spray”, colares impregnados, “spot-on”, ‘“strip-on”, “pour-on”, sendo empregados no
controle dos principais ectoparasitos de caes e gatos (SCOTT et al., 2002).

Os ectoparasiticidas apresentam uma série de inconvenientes, como O
desenvolvimento de resisténcia por parte dos parasitas € preocupacdes quanto a seguranca
humana e ambiental (COOP, 2002).

Novas substancias sdo necessarias para o efetivo controle de pragas, oferecendo maior
seguranga, seletividade, biodegradabilidade, viabilidade econdémica e aplicabilidade em



programas integrados de controle de insetos e baixo impacto ambiental (VIEGAS-JUNIOR,
2003).

Atualmente a molécula empregada no controle ectoparasitario em animais domésticos
¢ o fipronil (SCOTT et al., 2002).

2.3 Fipronil
O fipronil (5-amino-1-[2,6-dicloro-4-(trifluormetil) fenil]-4-[(trifluormetil) sulfinil]-

1H-pirazol-3-carbonitrila) ¢ um inseticida pertencente a classe dos fenilpirazois (MOFFAT,
1993; USEPA, 1996).

.
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Figura 1. Férmula estrutural do Fipronil (USEPA, 2001).

O fipronil foi descoberto e desenvolvido pela Rhone-Poulenc Ag Company, entre os
anos de 1985 e 1987, apresentado em 1993 (THE PESTICIDE MANUAL, 2000) e registrado
nos Estados Unidos em 1996 (WARE, 2000). Sendo membro de uma classe relativamente
nova e pequena de inseticida, os pirazdis. O principal produto quimico € o fenilpirazol que
possui efeito herbicida (TINGLE et al., 2000; COLE; NICHOLSON; CASIDA, 1993), por
1SS0, seu uso comegou na agricultura, em culturas de batata, cana-de-actcar, milho, algodao,
arroz, soja, cevada e feijdo para o controle das pragas das plantagdes. Também ¢ utilizado
como conservante de madeira; no controle de pulgas e carrapatos em animais e
domesticamente contra baratas e formigas (USEPA, 2001; PAYNE et al., 2001).

Mais recentemente foi introduzido no mercado o piriprole que ¢ um novo derivado dos
fenilpirazodis, que sdo substancias efetivas contra um amplo espectro de pulgas e carrapatos.
Possui atividade contra C. felis felis apresentando elevado nivel de eficacia e periodo residual
de até cinco semanas (SCHUELE et al., 2008).

O fipronil possui atividade contra Sarcoptes scabei (CURTIS, 1996), Otodectes
cynotis, outras espécies de acaros, tais como Trombicula e Cheyletiella e contra o piolho do
cao Trichodectes canis (COOPER; PENALIGGON, 1996; TAYLOR, 2001).

Atua no sistema nervoso central do inseto inibindo o receptor do acido -
aminobutirico (GABA) (COUTINHO et al., 2005), e bloqueando os canais de ions cloreto
(HAINZ; CASIDA, 1996). O sistema receptor-GABA, responsavel pela inibigao da atividade
neural anormal, previne o estimulo excessivo dos nervos. Quando a fun¢do desse sistema
regulador ¢ bloqueada pelo fipronil ocorre hiperexcitacdo neural e consequentemente a morte
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do inseto (COUTINHO et al., 2005). O bloqueio dos canais de ions cloreto do 4cido gama-
aminobutirico (GABA), tem maior sensibilidade nos receptores dos insetos que nos receptores
dos mamiferos (HAINZL; CASIDA, 1996).

O mecanismo de seletividade do fipronil ndo esta limitado aos receptores do acido y-
aminobutirico (GABA). O potencial do mesmo inibe os canais de cloreto ativados por
glutamato que estdo presentes nos invertebrados, como insetos. O glutamato ¢ um
neurotransmissor que possui func¢dao excitatéria ou inibitoria € ndo esta presente nos
mamiferos. Assim sendo, os inseticidas que possuem potencial ou seletividade para bloquear
0 neurotransmissor de glutamato torna-se altamente eficaz sobre os insetos causando maior
toxicidade, quando comparada aos mamiferos (NARAHASHI et al., 2010.)

O fipronil ¢ altamente lipofilico e difunde-se pelas glandulas sebaceas dos foliculos
pilosos, atuando como um reservatorio e proporcionando longa atividade residual (TAYLOR,
2001). Se distribui pelos tecidos, principalmente no tecido adiposo. O produto nao ¢
absorvido através da pele intacta, mas ¢ armazenado nas glandulas sebaceas da pele e
lentamente se espalha pela pelagem do animal (HOVDA; HOOSER, 2002).

E indicado para animais que precisam de banhos frequentemente, uma vez que, se
mostra resistente a lavagem da pele e a utilizacdo de xampu, e também ndo sofre alteracdo
pela exposicao a luz solar (CUNNINGHAM; RYAN, 1999).

O principal metabélito originado do fipronil em animais vertebrados e invertebrados ¢
a sulfona (HAINZL; CASIDA, 1996). Além da sulfona, existe outro metabdlito, que é um
fotoproduto fipronil-dessulfinil, oriundo da fotodegradagdo. Em ratos, do composto de origem
dos seus metabolitos de 5% a 25% ¢ excretado na urina e de 45% a 75% foi excretado nas
fezes (HOVDA; HOOSER, 2002).

O uso do fipronil provoca um baixo nivel de toxicidade por via cutdnea, oral ou
inalagdo; podendo causar uma leve irritagdo nos olhos ou na pele. E ndo possui efeito
sensibilizante da pele (HOVDA; HOOSER, 2002).

O fipronil possui um efeito “knock down”, que ocorre antes das pulgas terem tempo
para se alimentarem e, portanto, pode ser especialmente util nos casos de dermatite alérgica a
picada de pulga (TAYLOR, 2001).

A variacdo da eficacia ocorre, provavelmente, devido ao fato de que o fipronil mata as
pulgas rapidamente, antes que facam a oviposicao, afetando o ciclo do parasito (POSTAL;
JEANNIN; CONSAVI, 1995).

Hosking et al. (2009) avaliaram a eficacia do piriprol 12,5% e do fipronil 10% em
associacdo com metoprene 9%, em caes naturalmente infestados e tratados mensalmente. A
eficacia do piriprol “spot-on” oscilou entre 100% e 93,8%, ja o fipronil em associagdao como
metropeno apresentou oscilagdo de 98,8% e 44,7%, durante os 90 dias de estudo.

A populacdo de pulgas foi reduzida em até 96,15%, em 54-60 dias, em caes e gatos
domiciliados tratados com associagdo de fipronil e metoprene (DRYDEN, 2011).

Estudos em condicdes laboratoriais, utilizando infestagcdes experimentais com pulgas
demonstraram excelentes resultados de atividade residual. A duracdo da protecdo contra
reinfestagdes com pulgas variou entre 42 e 112 dias em cdes e entre 35 e 49 dias em gatos
(POSTAL; JEANNIN; CONSAVI, 1995).

Em um estudo realizado por Dryden, Denenberg ¢ Bunch (2000) em caes e gatos
domiciliados, infestados naturalmente por C. felis felis e tratados com fipronil, os autores
recomendam o tratamento uma vez a cada 28-30 dias para que se obtenha resultados
satisfatorios no controle de pulgas.

Cruthers et al. (2001) recomendam o uso do fipronil no controle de pulgas em caes por
até oito semanas e indicam o uso mensal do produto com a finalidade de proporcionar um
controle altamente eficaz contra pulgas.



Young, Jeannin ¢ Boeckh (2004) avaliaram a eficacia adulticida do fipronil e da
associagdo do fipronil com metoprene, no controle de C. felis felis. Ambos os tratamentos
apresentaram efic4cias proximas a 100% até 35 dias.

Tancredi (2009) avaliou a eficdcia de uma formulacdo topica de fipronil 10%, a
eficacia residual de uma formulacao em teste de fipronil e a influencia do banho no periodo
residual, em caes infestados artificialmente com C. felis felis . A eficicia pulguicida em caes
foi satisfatéria até o dia +35. Foi constatado que a formulagdo em teste obteve satisfatorios
niveis de eficacia e esperado periodo residual contra reinfestacdes. Em relagdo a influéncia do
banho na atividade pulguicida, o banho tnico demonstrou nao provocar queda da eficacia do
produto. Banhos semanais, apesar de demostrarem eficacias satisfatorias, demonstraram
menor periodo residual.

Bonneau et al. (2010) realizaram um estudo em que foi comparada a eficicia do
Effipro® “spot-on” e do Frontline® “topspot” em caes infestados artificialmente e em ambos
os tratamentos observou-se longa protecdo residual contra reinfestagdes por pulgas obtendo
eficacia superior a 95% para o Frontline® por até 79 dias.

Melo et al. (2012) avaliou a eficacia, em caes infestados artificialmente, de trés
formulagdes orais de fipronil: 2 mg.kg”, 4 mgkg" e 6 mgkg" de peso corporal. Os grupos
tratados com 2 ¢ 4 mg.kg" de fipronil foram retirados do estudo no dia +7 e o grupo tratado
com 6 mg.kg" no dia +21 por apresentarem eficécia inferior a 80%.

Kuzner et al. (2013) realizaram um estudo de eficacia utilizando o fipronil comercial
no controle de pulgas e obtiveram reducdo significativa na contagem de pulgas nos caes que
obtiveram tratamento, em relacdo aos cdes que ndo foram tratados. A eficacia do produto
perdurou por até 58 dias, apds o tratamento.

Em estudos de campo a variabilidade ¢ muito grande e algumas vezes os dados
fornecidos pelos proprietarios sdo inconsistentes, a fim de maximizar a qualidade dos dados ¢
importante avaliar o animal, o domicilio e os fatores que podem influenciar na populagao de
pulgas (MARCHIONDO et al., 2013).



3 MATERIAL E METODOS
3.1 Localizacao da Experimentacao

O experimento foi realizado nas dependéncias do Laboratério de Quimioterapia
Experimental em Parasitologia Veterinaria (LQEPV), pertencente ao Departamento de
Parasitologia Animal (DPA) do Instituto de Veterinaria (IV) da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRYJ), localizada no municipio de Seropédica, Estado do Rio de Janeiro, a
latitude 22°44'38" sul, longitude 43°42'27, oeste e altitude de 26 metros.

A metodologia empregada no estudo foi a preconizada pela Associagdo Mundial para
Avanco da Parasitologia Veterinaria (MARCHIONDO et al., 2013).

A utilizagdo de animais no presente estudo foi aprovada pelo Comité de Etica de Uso
de Animal (CEUA) da Fundagdo de Apoio a Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica da UFRRJ
(FAPUR), em reunido realizada em 04 de janeiro de 2013 (Anexo).

3.2  Obtencao de adultos de Ctenocephalides felis felis

As pulgas utilizadas foram oriundas da colonia mantida ha mais de dez anos, nas
mesmas dependéncias onde foram realizados os desafios. As pulgas adultas ndo alimentadas
foram mantidas em camara climatizada tipo BOD, em temperatura de 28+1°C e umidade
relativa de 75+10%.

3.3  Delineamento Experimental
3.3.1 Selecio e Manejo dos Animais

Foram selecionados 24 caes da raga Beagle, distribuidos na mesma propor¢ao (machos
e fémeas) por grupo experimental, compondo seis animais por grupo, com idade variando
entre um ano € meio € seis anos € peso variando entre oito e 13 Kg. Todos os caes do
experimento estavam identificados com “transponder” implantado no tecido subcutineo, na
regido entre as escapulas.

Os animais foram mantidos durante o periodo experimental em baias individuais, onde
receberam ragdo comercial fornecida duas vezes ao dia e agua ad libitum.

Antes de dar inicio a fase experimental, os caes passaram por um periodo de adaptacao
e climatizacao por 14 dias em baias individuais de alvenaria com piso cimentado, com 1,5 m?
e com limpeza das instalagdes sendo realizada diariamente.

Os animais dos grupos controles I e II ndo receberam tratamento, enquanto que os
animais dos grupos tratados I e II receberam a formulacdo de Fipronil 10% “topspot”l,
conforme as instru¢des e dosagens fornecidas pelo fabricante para uso em caes.

A infestagdo dos grupos controles I e II foi realizada com 100 e 300 exemplares de
pulgas adultas ndo alimentadas respectivamente.

A infestacdo dos grupos tratados I e II foi realizada com 100 e 300 exemplares de
pulgas adultas ndo alimentadas respectivamente. Os exemplares foram colocados em tubos de
ensaio individuais, respectivamente para cada cao.

! Frontline® “topspot” (Merial Satde Animal).
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Na Tabela 1, estdo indicados os grupos de tratamentos, o nimero de identificacao, o
sexo, o peso dos animais, a dose correspondente do produto empregado e a dose recebida por
animal dos grupos experimentais.
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Tabela 1. Grupos de tratamentos, numero de identificacdo, sexo, peso dos animais, dose

correspondente do produto empregado e dose recebida por animal dos grupos experimentais.

Peso corporal

Volume empregado de

Dose recebida

CLUPTIATITIEL E2L (Kqg) Fipronil 10% “topspot’”® (mg/Kg)
Controle |

250590 Mt 9,400 - -
405662 M 10,900 - -
236368 M 12,850 - -
35740 F2 9,500 - -
235166 F 11,950 - -
236316 9,000 - -
Média®+ DP* 10,60 + 1,43

Tratado |

236371 M 9,250 0,67 mL 7,2
235520 M 9,700 0,67 mL 6,9
235920 M 9,800 0,67 mL 6,8
421754 F 12,200 1,34 mL 10,9
300020 F 10,800 1,34 mL 12,4
103476 F 12,750 1,34 mL 10,5
Médiat DP 10,75 + 1,31 9,11
Controle 11

238400 M 10,700 - -
44103 M 13,850 - -
257913 M 11,300 - -
257418 F2 11,150 - -
258216 F 8,300 - -
44364 F 8,400 - -
Média®+ DP* 10,62 + 1,89

Tratado 11

44118 M 10,100 1,34 mL 13,2
236152 M 12,200 1,34 mL 10,9
239774 M 10,100 1,34 mL 13,2
238326 F 8,850 0,67 mL 7,5
44396 F 9,300 0,67 mL 7.2
16873 F 11,150 1,34 mL 12,01
Média + DP 10,28 + 1,12 10,66

"Macho; *Fémea; “Média aritmética; “Desvio padrio; “Frontline® “topspot” (Merial Satide Animal).
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3.3.2 Avaliacao da Eficacia do Fipronil no Controle de Ctenocephalides felis felis
em Cies

No dia -7, antes da infestacdo, os cdes foram desinfestados para assegurar que nio
houvesse infestagdo prévia. No dia -5, os animais foram avaliados para efeito de
ranqueamento e divisdo dos grupos experimentais. No ranqueamento foram utilizados 100
exemplares de C. felis felis para todos os grupos experimentais. Apds o ranqueamento,
procedeu-se o sorteio dos grupos experimentais (controles e tratados) e os animais foram
distribuidos em quatro grupos de seis animais cada.

Os grupos foram divididos em:

e Grupo Controle I: seis caes (trés fémeas e trés machos) mantidos sem tratamento, sendo
infestados com 100 exemplares de C. felis felis, ndo alimentadas;

e Grupo Controle II: seis caes (trés fémeas e trés machos) mantidos sem tratamento, sendo
infestados com 300 exemplares de C. felis felis, ndo alimentadas;

e Grupo Tratado I: seis cdes (trés fémeas e trés machos) tratados com a formulagdo teste e
sendo infestados com 100 exemplares de C. felis felis, ndo alimentadas;

e Grupo Tratado II: seis cdes (trés fémeas e trés machos) tratados com a formulacao teste e
sendo infestados com 300 exemplares de C. felis felis, ndo alimentadas.

No dia 0, os cdes dos grupos tratados receberam a formulagdo de Fipronil 10%
“topspot”, nas apresentagdes de 0,67 mL para caes pesando entre dois e 10 kg e 1,34 mL para
caes pesando entre 10,1 a 20 kg. A aplicacdo foi diretamente sobre a pele do animal, ao longo
do pescoco no sentido contrario ao pelo.

Nos dias -2, +5, +12, +19, +26, +33 ¢ +40 foi realizada a infestacdo conforme descrito
anteriormente. Nos dias +2, +7, +14, +21, +28, +35 e +42 foi1 realizada a retirada mecanica,
através da utilizagdo de pentes proprios (“comb test”), para a contagem de pulgas vivas.

Na Tabela 2, esta representado um resumo das atividades e das etapas da avaliagdo da
eficacia do fipronil 10% “topspot” utilizado nos caes.

A contagem de C. felis felis foi realizada através da utilizacao de pentes finos contendo
de 11-13 dentes por centimetro e a penteacdo foi realizada ao longo do corpo do animal com
duracdo meédia de 5-20 minutos ou até que ndo houvesse mais recuperacao de pulgas.
Diariamente todos os cdes foram observados quanto a qualquer tipo de altera¢do clinica. O
desafio com pulgas e a contagem continuaram até que nao houvesse mais eficacia do
tratamento com a formulagao de fipronil utilizada.
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Tabela 2. Cronograma de execugéo das atividades e o resumo das etapas de avaliacdo da
eficacia do fipronil 10% ‘‘topspot’” utilizado nos cées.

Dia Experimental Atividades
-14 Aclimatacgdo dos animais
-7 Infestacdo dos animais para efeito de ranqueamento

Avaliacdo das infestacOes através da retirada mecanica dos

-5 . L
parasitos. Ranqueamento dos animais
-2 Infestacdo dos animais
0 Tratamento
42 Avaliacdo das cargas parasitarias dos animais através da retirada
mecanica dos parasitos
+5 Infestacdo dos animais
47 Avaliacdo das cargas parasitarias dos animais através da retirada
mecanica dos parasitos
+12 Infestacdo dos animais
14 Avaliacdo das cargas parasitarias dos animais através da retirada
mecanica dos parasitos
+19 Infestacdo dos animais
21 Avaliacdo das cargas parasitarias dos animais através da retirada
mecanica dos parasitos
+26 Infestacdo dos animais
108 Avaliacdo das cargas parasitarias dos animais através da retirada
mecanica dos parasitos
+33 Infestacdo dos animais
135 Avaliacdo das cargas parasitarias dos animais através da retirada
mecanica dos parasitos
+40 Infestacdo dos animais
142 Avaliacdo das cargas parasitarias dos animais atraves da retirada

mecanica dos parasitos
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3.4 Analise Estatistica

A eficécia pulguicida foi calculada através da seguinte férmula:

Eficacia = [(nimero médio de pulgas vivas no grupo controle - nimero médio de
pulgas vivas no grupo tratado) / nimero médio de pulgas vivas no grupo controle] x 100
(MARCHIONDO et al., 2013).

O nuimero de pulgas adultas vivas recuperadas dos grupos controle I e tratado I, assim
como, os grupos controle II e tratado II foram submetidos ao teste de comparagdo entre
proporgdes devido a diferenca de carga parasitaria entre os grupos experimentais. O nivel de
significancia considerado foi de 95% (p<0,05).

As analises estatisticas foram realizadas pelo programa estatistico R versao 2.4.1 (R
Foundation 2006).
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4 RESULTADOS

Os resultados do nimero de pulgas vivas recuperadas nos animais dos grupos, controle
I e II e tratado I e II, durante todo periodo experimental, encontram-se nas Tabelas 3 e 4 ¢
Figuras 2 e 3.

A anélise estatistica comparativa entre as médias de pulgas vivas entre os grupos
controle I e tratado I demonstrou que ocorreu diferenga significativa (p<0,05) para os desafios
em todos os dias experimentais, apos o tratamento (Tabela 3).

A média de pulgas recuperadas entre os grupos controles I e II foi superior a 50% em
todos os dias experimentais.

A média de pulgas recuperadas entre os grupos controle I e tratado I foi inferior a zero
até o dia +28, atingindo média superior a 20 pulgas, no dia +42.

Nos dias + 7, + 21 e + 28 somente uma pulga viva foi encontrada no grupo tratado 1.
Nos dias experimentais + 2 e + 14 foram recuperadas apenas duas pulgas no grupo tratado 1.

Os grupos controle II e tratado II, também apresentaram diferenca significativa
(p<0,05) para os desafios em todos os dias experimentais, ap6s o tratamento (Tabela 4).

A média de pulgas recuperadas entre os grupos controle II e tratado II foi de zero até o
dia +21, atingindo média superior a 50 pulgas no dia +42.

O grupo tratado II apresentou uma pulga recuperada no dia + 28. Os dias
experimentais + 2, +7, +14, +21 ndo apresentaram pulgas vivas recuperadas.

No desafio do dia + 35 o nimero médio de pulgas recuperadas foi inferior a quatro no
grupo tratado 1. No grupo tratado foram recuperadas oito pulgas.

A andlise estatistica demonstrou que ndo ocorreu diferenca significativa (p=0,05) para
os desafios em todos os dias experimentais entre os grupos tratados I e II (Tabela 5 e Figura
4).

O produto em teste apresentou resultados de eficacia pulguicida de 99,36%; 99,73%:;
99,48%; 99,74%; 99,75%; 95,06% ¢ 67,62% respectivamente para os dias experimentais de
+2,+7, +14, +21, +28, +35, +42 para o grupo tratado I (Figura 5).

O grupo tratado II apresentou resultados de eficacia pulguicida de 100% nos dias + 2,
+7, +14 e +21. Nos dias subsequentes, os resultados de eficacias foram de 99,91%; 95,60%:;
68,55%, respectivamente (Figura 6).

Com base nestes resultados, pode-se afirmar que o produto em teste mostrou-se eficaz
na eliminagdo das pulgas em cdes até o dia + 35, ndo apresentando mais efeito residual de
protecdao quando os animais foram reinfestados.

O desafio foi encerrado no dia +42 j& que a avaliagdo da eficacia dos grupos tratados |
e II foram inferiores 70%.
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Tabela 3. Contagens individuais de pulgas vivas e recuperadas através do método “comb-test”, valores de média e desvio padrdo dos animais dos
grupos controle 1 e tratado I, infestados com 100 exemplares adultos de Ctenocephalides felis felis, assim como a eficacia pulguicida do fipronil
10% ‘topspot’’ nos cées.

Numero de pulgas vivas recuperadas/Dia Experimental

Grupo/ Animal

Dia -5° Dia +2* Dia +7 Dia +14 Dia +21 Dia +28 Dia +35 Dia +42
Controle |
250590 72 59 53 61 56 63 58 51
405662 53 69 64 59 65 85 79 61
236368 62 57 51 63 76 69 64 72
35740 61 58 71 70 68 65 73 66
235166 58 11 60 67 59 62 60 75
236316 53 58 77 66 62 60 71 58
Médiat 59,832 52,00 62,672 64,33 64,332 67,33 67,50 63,832
DP2 6,47 18,78 9,25 3,73 6,50 8,38 7,46 8,19
Tratado |
236371 70 0 0 0 0 0 19 45
235520 59 0 0 0 0 0 0 21
235920 63 0 0 2 0 0 0 35
421754 59 0 0 0 1 0 0 12
300020 50 1 0 0 0 1 0 8
103476 49 1 1 0 0 0 1 3
Média 58,332 0,33" 0,17 0,33 0,17° 0,17° 3,33" 20,67°
DP 7,94 0,52 0,41 0,82 0,41 0,41 7,69 16,40
Eficacia (%) - 99,36 99,73 99,48 99,74 99,75 95,06 67,62

"Média aritmética; 2Desvio Padrdo; 3Sinal negativo data anterior ao tratamento; *Sinal positivo data posterior ao tratamento; ®)\édias com letras minusculas diferentes diferem
significativamente entre si (p for < 0,05).
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Tabela 4. Contagens individuais de pulgas vivas e recuperadas através do método “comb-test”, valores de média e desvio padrdo dos animais dos
grupos controle 11 e tratado 11, infestados com 300 exemplares adultos de Ctenocephalides felis felis, assim como a eficacia pulguicida do fipronil
10% ‘topspot’’ nos cées.

Numero de pulgas vivas recuperadas/Dia Experimental

Grupo/ Animal

Dia -5° Dia +2* Dia +7 Dia +14 Dia +21 Dia +28 Dia +35 Dia +42
Controle 11
238400 72 202 182 198 166 172 187 165
44103 63 183 147 162 148 154 165 151
257913 61 138 201 206 179 181 201 192
257418 59 231 217 204 173 169 198 166
258216 52 120 193 170 134 186 165 177
44364 48 210 203 199 186 193 175 192
Médiat 59,172 180,672 190,502 189,832 164,332 175,832 181,832 173,832
DP2 7,73 39,49 22,13 17,23 18,02 12,67 14,54 14,89
Tratado Il
44118 78 0 0 0 0 0 23 87
236152 61 0 0 0 0 0 0 31
239774 57 0 0 0 0 0 0 46
238326 54 0 0 0 0 1 25 92
44396 62 0 0 0 0 0 0 52
16873 38 0 0 0 0 0 0 20
Média 58,332 0,00° 0,00° 0,00° 0,00° 0,17 8,00° 54,67°
DP 11,84 0 0 0 0 0,37 11,33 26,72
Eficacia (%) - 100 100 100 100 99,91 95,6 68,55

"Média aritmética; 2Desvio Padrdo; 3Sinal negativo data anterior ao tratamento; *Sinal positivo data posterior ao tratamento; ®)\fédias com letras minasculas diferentes diferem
significativamente entre si (p for < 0,05).
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Tabela 5. Contagens individuais de pulgas vivas e recuperadas através do método “comb-test”, valores de média e desvio padrao dos animais dos
grupos tratado | e tratado I, infestados com 100 e 300 exemplares adultos de Ctenocephalides felis felis, assim como a eficacia pulguicida do
fipronil 10% ‘‘topspot’’ nos cées.

Numero de pulgas vivas recuperadas/Dia Experimental

Grupo/ Animal

Dia -53 Dia +2* Dia +7 Dia +14 Dia +21 Dia +28 Dia +35 Dia +42
Tratado |
236371 70 0 0 0 0 0 19 45
235520 59 0 0 0 0 0 0 21
235920 63 0 0 2 0 0 0 35
421754 59 0 0 0 1 0 0 12
300020 50 1 0 0 0 1 0 8
103476 49 1 1 0 0 0 1 3
Médiat 58,33? 0,33% 0,172 0,33% 0,17° 0,172 3,33° 20,672
DP2 7,94 0,52 0,41 0,82 0,41 0,41 7,69 16,40
Eficacia (%) - 99,36 99,73 99,48 99,74 99,75 95,06 67,62
Tratado Il
44118 78 0 0 0 0 0 23 87
236152 61 0 0 0 0 0 0 31
239774 57 0 0 0 0 0 0 46
238326 54 0 0 0 0 1 25 92
44396 62 0 0 0 0 0 0 52
16873 38 0 0 0 0 0 0 20
Média 58,33% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00° 0,172 8,00% 54,67%
DP 11,84 0 0 0 0 0,37 11,33 26,72
Eficacia (%0) - 100 100 100 100 99,91 95,60 68,55

"Média aritmética; 2Desvio Padrao; 3Sinal negativo data anterior ao tratamento; “Sinal positivo data posterior ao tratamento; “Médias com letras minGsculas diferentes diferem
significativamente entre si (p for < 0,05).
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5 DISCUSSAO

Dryden, Denenberg ¢ Bunch (2000) realizaram um estudo em cades e gatos
domiciliados, infestados naturalmente por pulgas, tratados com fipronil 10% “topspot”ou
imidaclopid, uma vez a cada 28-30 dias, para um total de trés tratamentos. A eficacia foi de
97,5% para o fipronil no dia +7 e 97% para o dia +28. E no ambiente domiciliar, constatou-se
uma redugdo de 98,6% no nimero de pulgas. No presente estudo, as eficdcias foram
superiores a encontrada pelo autor. O grupo tratado I apresentou eficacia de 99,73%, no dia
+7 e de 100%, no dia + 28; o grupo tratado II apresentou eficacia de 99,75%, no dia +7 e de
99,91%, no dia +28. Essa eficacia superior observada no presente estudo deve-se ao fato de
que em estudos com caes e gatos domiciliados, o ambiente ndo ¢ controlado, comprovando a
importancia de uma estratégia integrada de controle, pois, somente 5% das pulgas estdo sobre
o hospedeiro e 95% encontram-se no ambiente (LINARDI; GUIMARAES, 2000).

Cruthers et al. (2001) avaliaram a eficacia do fipronil 10% “topspot” em caes
infestados artificialmente com 100 exemplares de C. felis felis e obtiveram eficacia de 100%,
no dia +2. O presente estudo apresentou resultados semelhantes ao do autor corroborando
com o presente estudo. O grupo tratado I apresentou eficacia de 99,36% e o grupo tratado II
apresentou resultado de eficacia de 100% para o mesmo dia experimental.

Young, Jeannin e Boeckh (2004) avaliaram a eficicia do fipronil 10% “spot-on”,
metoprene 9% e fipronil 10% em associagdo com metoprene 9% em caes infestados
artificialmente com 200 exemplares de C. felis felis. A eficacia obtida do fipronil 10% foi
superior a 95% por cinco semanas corroborando com o presente estudo que também realizou
infestacdes artificiais com um niimero maior de pulgas nos grupos experimentais € apresentou
resultados de eficacias semelhantes. O grupo tratado I apresentou eficacia de 95,06%, no dia
+35, o grupo tratado II apresentou 95,60% de eficacia para o mesmo dia experimental,
confirmando que ndo houve influéncia do nivel de desafio populacional de C. felis felis sobre
a eficacia do fipronil.

Tancredi (2009) avaliou a eficadcia de uma formulagdo topica de fipronil 10%, a
eficacia residual de uma formulagdo em teste de fipronil e a influéncia do banho sobre C. felis
felis, em caes infestados artificialmente com 100 exemplares de C. felis felis. O grupo que foi
tratado com fipronil 10% apresentou eficacia superior a 95% até o dia +28 e no dia +35 a
eficacia foi de 72,5%, encerrando o desafio. A eficacia nao foi influenciada com banhos
unicos ou realizados semanalmente, até o dia +21. Apos o dia +28, as eficacias do grupo sem
banho e com banhos semanais descairam para 96,4% e 86,9%, prosseguindo em 100% no
grupo com banho unico. O presente estudo apresentou resultados de eficacia superiores ao da
autora e o periodo residual foi também superior, pois, o desafio s6 foi encerrado no dia +42,
quando as eficacias dos grupos tratados I e II foram inferiores a 70%.

Bonneau et al. (2010) realizaram um estudo em que foi comparada a eficacia do
Effipro® “spot-on” e do Frontline® ‘“‘topspot” em cdes infestados artificialmente com 100
exemplares de C. felis felis, diferindo deste somente no tipo de veiculo, no controle de pulgas.
A eficacia obtida no dia +2 foi de 99,7% para o Effipro® e de 100% para o Frontline®,
mantendo a efic4cia superior a 95% por 93 dias para o Effipro® “spot-on” e de 79 dias para o
Frontline® “topspot”. No presente trabalho, a eficacia foi semelhante ao encontrado por
Bonneau et al. (2010) para o dia +2, para ambos os grupos. O grupo tratado I apresentou
eficacia de 99,36% e o grupo tratado II apresentou 100%, porém, o periodo residual foi
inferior ao encontrado pelo autor. Esse periodo residual diminuido pode estar relacionado aos
cdes sem raga definida utilizados no estudo de Bonneau et al. (2010), pois os caes nao
possuem um padrdo genético so6lido como o dos Beagles e pode haver uma resisténcia maior
do hospedeiro a molécula de fipronil e também uma maior resisténcia da cepa de C. felis felis.
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Outro fator que também pode ter contribuido ¢ que o autor ndo menciona se realizou a
separagdo de pulgas pelo sexo, lembrando que o macho é menos resistente, por isso, a
importancia de realizar a infestagdo com a separacao do sexo uniforme.

Melo et al. (2012) avaliou a eficacia, em cades infestados artificialmente com 100
exemplares de C. felis felis, de trés formulacdes orais de fipronil nas doses de 2 mg.kg™, 4
mgkg" e 6 mgkg' de peso corporal. O grupo tratado com 2 mg.kg" apresentou eficacia de
100% para o dia +2 ¢ de 83,79%, para o dia +7; o grupo tratado com 4 mg/kg”" apresentou
eficacia de 88,34%, para o dia +2 e de 67,98%, para o dia +7. Ambos os grupos foram
retirados do estudo por apresentarem eficdcia inferior a 80%. O grupo que recebeu 6 mg.kg-1
de fipronil por via oral apresentou eficacias de 97,88, 95,27, 88,75 e 71,43% para os dias +2,
+7, +14 e +21 respectivamente. O presente estudo apresentou resultados de eficacias
superiores ao obtido por Melo et al. (2012), pois o fenilpirazol quando administrado
topicamente, no controle de C. felis felis mostra resultados superiores aos percentuais de
eficacia do que quando administrado por via oral. O fipronil quando administrado por via
oral, apresenta pronta disponibilizacdo e eliminacdo, diminuindo o periodo residual. Defra
(1999) afirmou que o fipronil quando administrado por via oral em baixas concentragdes
possui uma meia vida mais longa, bem como, um percentual elevado do produto fica
armazenado nos tecidos dos animais, sendo liberado mais lentamente.

KuzZner et al. (2013) avaliaram a eficacia do fipronil 10% “spot-on” em caes infestados
artificialmente com 100 exemplares de C. felis felis e obtiveram eficacia superior a 95%
durante 56 dias. O presente estudo apresentou resultados de eficdcia inferior ao do autor
provavelmente devido & metodologia empregada que apresentou diferentes dias de infestacao
e avaliacdo da eficacia do produto. O presente estudo realizou a metodologia preconizada por
Marchiondo et al. (2013).

Segundo Marchiondo et al. (2013), o grau ou a duragao da eficacia de um determinado
produto pode ser influenciada pela pressdo das infestagdes, pela suscetibilidade especifica
natural da populagdo de parasitos utilizados na infesta¢do, pela raga do hospedeiro, tipo de
pelagem, comportamento e manejo dos animais tratados, pela exposi¢do a luz solar, chuva,
habito do animal de nadar, tomar banho, ou at¢ mesmo o pH da dgua, bem como, por outras
consideragdes climaticas e geograficas. O presente estudo demonstrou que a via de
administracdo do produto e a metodologia empregada pode influenciar na eficacia e no
periodo residual do produto.
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6 CONCLUSAO
Diferentes niveis de exposi¢ao de populagdes de C. felis felis, 100 e 300 exemplares,

através de infestagdes semanais, ndo foram capazes de determinar diferentes respostas de
eficacia do fipronil 10% “topspot” quando empregados em caes.

27



7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ALVES, S. B. Controle Microbiano de Insetos. 2. ed. Piracicaba: FEALQ, 1998. 1163p.

BITAM, I.; DITTMAR, K.; PAROLA, P.; WHITING, M. F.; RAOULT, D. Fleas and flea-
borne diseases. International Journal of Infectious Diseases, v. 14, n. 8, p. 667-676, 2010.

BLAGBURN, B. L.; DRYDEN, M. W. Biology, treatment and control of flea and tick
infestations. The Veterinary Clinics of North America: Small Animal Practice, v. 39, n.
06, p. 1173-1200, 2009.

BONNEAU, S.; FOURIER, J. J.; ROUSSEAU, C.; CADIERGUES, M. C. Comparative
efficacy of two fipronil spot-on formulations against experimental flea infestations
(Ctenocephalides felis) in dogs. The International Journal of Applied Research in
Veterinary Medicine, v. 8, n. 1, p. 16-20, 2010.

CARLOTTI, D.N.; JACOBS, D.E. Therapy, control and prevention of flea allergy dermatitis
in dogs and cats. Veterinary Dermatology, v. 11, n. 2, p. 83-98, 2000.

COLE, L. M.; NICHOLSON, R. A.; CASIDA, J. E. Action of phenylpyrazole insecticides at
the GABA-gated chloride channel. Pesticide Biochemistry and Physiology, v. 46, n. 1, p.
47-54, 1993.

COQP, R. L.; TAYLOR, M. A.; JACOBS, D. E; JACKSON, F. Ectoparasites: recent advances
in control. Trens in Parasitology, v. 18, n. 2, p. 55-56, 2002.

COOQOPER, P. R.; PENALIGGON, E. J. Use of fipronil to eliminate recurrent infestation by
Trichodectes canis in a pack of bloodhounds. Veterinary Record, v. 139, n. 4, p. 95-95, 1996.

COUTINHO, C. F. B.; GALLI, A.; GARBELLINI, G. S.; TAKAAMA, M.; TANIMOTO, S.
T.; AMARAL, R. B.; MAZO, L. H.; AVACA, L. A;; MACHADO, S. A. S. Pesticidas:
Mecanismo de acdo, degradacdo e toxidez. Pesticidas (UFPR), v. 15, n. 1, p. 65-72, 2005.

CORREIA, T. R.; MELO, R. M. P. S.; FERNANDES, J. |.; FREITAS, I. F.; VIEIRA, V. P.
C.; RIBEIRO, F. A. R.; VEROCAI, G. G.; SCOTT, F. B. Eficacia de uma formulacdo para
aplicacdo ambiental contendo o piretroide ciflutrina e o regulador de crescimento de insetos
piriproxifen no controle de Ctenocephalides felis felis (Bouché, 1835) (Siphonaptera:
Pulicidae). Revista Brasileira de Medicina Veterinaria, v. 32 (Supl. 1), p. 17-20, 2010.

CRUTHERS, L., SLONE, R.L., GUERRERO, J., ROBERTSON-PLOUGH, C. Evaluation of
the speed of kill of fleas and ticks with Frontline Top Spot in dogs. Veterinary
Therapeutics, v. 2, n. 2, p. 170-174, 2001.

CUNNINGHAM, J. R.; RYAN, W. G. Comparagdo entre Fipronil (Top Spot) e
Imidacloriprid (Spot On) no controle de infestacbes por pulgas quando aplicados logo apés
banho com xampu. A HoraVeterinaria, v. 19, n. 109, p. 15-18, 1999.

CURTIS, C. F. Use of 0,25 per cent fipronil sprayto treat sarcoptic mange in a litter of five
week old puppies. Veterinary Record, v. 139, p. 43-44, 1996.

28


http://agris.fao.org/?query=%2Bauthor:%22Cunningham,%20J.R.%22
http://agris.fao.org/?query=%2Bauthor:%22Ryan,%20W.G.%22
http://agris.fao.org/?query=%2BcitationTitle:%22Hora%20Veterinaria%22

DEFRA. Evaluation on: fipronil use as a public hygiene insecticide. Department for
Environment, Food and Rural Affairs, 116 p., 1999.

DRYDEN, M. W; NEAL, J. J.; BENNETT, G. W. Concepts of Flea Control. Companion
Animal Practice. v. 19, n. 4, p. 11-20, 1989.

DRYDEN, M. W.; RUST, M. K. The cat flea: biology, ecology and control. Veterinary
Parasitology, v. 52, n. 1, p. 1-19, 1994.

DRYDEN, M. W.; DENENBERG, T. M.; BUNCH, S. Control of fleas on naturally infested
dogs and cats and in private residences with topical spot applications of fipronil or
imidacloprid. Veterinary Parasitology, v. 93, n. 1, p. 69-75, 2000.

DRYDEN, M. W.; BROCE, A. B. El Control Integral de las Pulgas en el Siglo 21.
Suplemento del Compendio Sobre Educacién Continua para el Veterinario em Practica,
v.24,n.1,p.1-7, 2003.

DRYDEN, M. W.; PAYNE, P. A.; VICKI, S.; RIGGS, B.; DAVENPORT, J,;
KOBUSZEWSKI, D. Efficacy of dinotefuran—pyriproxyfen, dinotefuran—pyriproxyfen—
permethrin and fipronil—(S)-methoprenetopical spot-on formulations to control flea
populations in naturally infested pets and private residences in Tampa, FL. Veterinary
Parasitology, v. 182, n. 2, p. 281-286, 2011.

DRYDEN, M. W.; PAYNE, P. A,; SMITH, V.; BERG, T. C.; LANE, M. Efficacy of
selamectin, spinosad, and spinosad/milbemycin oxime against the KS1 Ctenocephalides felis
flea strain infesting dogs. Parasites & Vectors, v. 6, n. 80, 2013.

DRYDEN, M. W.; PAYNE, P. A.; SMITH, V.; HEANEY, K.; S., FANGSHI. Efficacy of
indoxacarb applied to cats against the adult cat flea, Ctenocephalides felis, flea eggs and adult
flea emergence. Parasites & Vectors, v. 6, n. 126, p. 1-6, 2013.

FOURIE, L. J.; KOK, D. J.; PETER, R. J. Control of immature stages of the flea
Ctenocephalides felis (Bouché) in carpets exposed to cats treated with imidacloprid. Journal
of South African Veterinary Association, v. 71, n. 4, p. 219-221, 2000.

HAINZL, D.; CASIDA, J. E. Fipronil insecticide: Novel photochemical desulfinylation with
retention of neurotoxicity. Proceedings of the National Academy of Sciences, v. 93, n. 23, p.
12764-12767, 1996.

HOGSETTE, J. A. Management of ectoparasites with biological control. International
Journal for Parasitology, v. 29, n. 1, p. 147-151, 1999.

HOSKING, B.; SMITH, B. K.; SCHUELE, G.; STREHLAU, G.; JUNQUERA, P. Efficacy of
a 12.5% pyriprole spot-on solution against natural flea (Ctenocephalides felis) infestations on
dogs. The International Journal of Applied Research in Veterinary Medicine, v. 7, n. 1, p.
32-35, 2009.

HOVDA, L. R.; HOOSER, S. B. Toxicology of newer pesticides for use in dogs and cats.
Veterinary Clinics of North America: Small Animal Practice, v. 32, n. 2, p. 455-467, 2002.

29



KRASNOYV, B. R. Functional and Evolutionary Ecology of Fleas: a model for ecological
parasitology. Cambridge University Press, 593 p., 2008.

KUZNER, J.; TURK, S.; GRACE, S.; SONI-GUPTA, J.; FOURIE, J. J.; MARCHIONDO, A.
A.; RUGG, D. Confirmation of the efficacy of a novel fipronil spot-on for the treatment and
control of fleas, ticks and chewing lice on dogs. Veterinary Parasitology, v. 112, n. 1, p. 365-
372,2013.

LINARDI, P. M.; GUIMARAES, L. R. Sifonapteros do Brasil. Sio Paulo: Editora
MZUSP/FAPESP, 1% edi¢do, Sao Paulo, 291 p., 2000.

LINARDI, P. Checklist de Siphonaptera (Insecta) do Estado de Sao Paulo. Biota Neotropica,
v. 11, 2011.

LINARDI, P. M.; SANTOS, J. L. C. Ctenocephalides felis felis vs. Ctenocephalides canis
(Siphonaptera: Pulicidae): some issues in correctly identify these species. Revista Brasileira
de Parasitologia Veterinaria, v. 21, n. 4, p. 345-354, 2012.

MARCHIONDO, A. A.; HOLDSWORTH, P. A.; FOURIE, L. J.; RUGG, D.; HELLMANN,
K.; SNYDER, D. E.; DRYDEN, M, W. World Association for the Advancement of
Veterinary Parasitology (W.A.A.V.P.) second edition: Guidelines for evaluating the efficacy
of parasiticides for the treatment, prevention and control of flea and tick infestations on dogs
and cats. Veterinary Parasitology, v. 194, n. 1, p. 84-97, 2013.

MELO, L. S.; AZEVEDO, J. L. Controle Biolégico. Jaguaritina, SP: EMBRAPA, 1998. v. 1:
262 p.

MELO, D. R. A¢do de Metarhizium anisopliae (Metschnikoff, 1879) Sorokin, 1883 e
Beauveria bassiana (Balsamo) Vuilllemin, 1912 sobre C. felis felis (Bouché, 1806)
(Siphonaptera: Pulicidade). 2006. 38 p. Tese (Doutorado). Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica-RJ. 2006.

MELO, D. R., CRUZ, G. B.; BITTENCOURT, V. R. E. P. Desenvolvimento dos fungos
Metahizium anisopliae (Metschnikoff, 1879) Sorokin, 1883 e Beauveria bassiana (Balsamo)
Vuillemin, 1912 sobre Ctenocephalides felis felis (Bouche¢, 1835). Revista Brasileira de
Parasitologia Veterinaria, v. 16, n. 3, p. 166-170, 2007.

MELO, R. M. P. S.; VIEIRA, V. P. C.; TAVARES, P. V,; BATISTA, L. C. S. O.; CARNEIRO,
M. B.; CORREIA, T. R.; CID, Y. P, COUMENDOUROS, K.; SCOTT, F. B. Eficacia do
fipronil oral no controle de Ctenocephalides felis felis (Siphonaptera: Pulicidae) e
Rhipicephalus sanguineus (Acari: Ixodidae) em cdes. Revista Brasileira de Medicina
Veterinaria, v. 34, Supl. 1, p. 15-20, 2012.

MOFFAT, A. S. New chemicals seek to outwit insect pests. Science, v. 26, n. 5121, p. 550-
551, 1993.

NARAHASHI, T.; ZHAO, X.; IKEDA, T.; SALGADO, V. L.; YEH, J. Z. Glutamate-activated
chloride channels: unique fipronil targets present in insects but not in mammals. Pesticide
Biochemistry and Physiology, v. 97, n. 2, p. 149-152, 2010.

30



PAYNE, P. A.; DRYDEN, W. W.; SMITH, V.; RIDLEY, R. K. Effect of 0.29% w/w fipronil
spray on adult flea mortality and egg production of three different cat flea, Ctenocephalides
felis (Bouché), strains infesting cats. Veterinary Parasitology, v. 102, n. 4, p. 331-340, 2001.

POSTAL, J. M.; JEANNIN, P. C.; CONSAVI, P. J. Field efficacy of a mechanical pump spray
formulation containing 0,25% fipronil in the treatment and control of flea infestation and
associated dermalogical signs in dogs and cats. Veterinary Dermatology, v. 6, n. 3, p. 153-
158, 1995.

R Foundation for Statistical Computing (The R Foundation). R version 2.4.1 (2006-12-18).
Copyright ©.ISBN 3-900051-07-0, 2006. Disponivel em:<http://www.
(http://rstudio.org/)>.Acesso em: 10/03/2012.

RUGG, D.; HAIR, J. A. Dose determination of a novel formulation of metaflumizone plus
amitraz for control of cat fleas (Ctenocephalides felis felis) and brown dog ticks
(Rhipicephalus sanguineus) on dogs. Veterinary Parasitology, v. 150, n. 3, p. 203-208,
2007.

RUST, M. K.; DRYDEN, M. W. The Biology, Ecology, and Management of the Cat Flea.
Annual Review of Entomology, v. 42, n. 1, p. 451-473, 1997.

RUST, M. K. Advances in the control of Ctenocephalides felis felis (cat flea) on cats and
dogs. Trends in Parasitology, v. 21, n. 5, p. 232-236, 2005.

SABNIS, S.; ZUPAN, J.; GLIDDON, M. Topical formulations of metaflumizone plus
amitrazto treat flea and tick infestations on dogs. Veterinary Parasitology, v. 150, n. 3, p.
196-202, 2007.

SCHUELE, G.; BARNETT, S.; BAPST, B.; CAVALIERO, T.; LUEMPERT, L.; STREHLAU,
G.; YOUNG, D. R.; MORAN, C.; JUNQUERA, P. The effect of water and shampooing on
the efficacy of a pyriprole 12.5% topical solution against brown dog tick (Rhipicephalus
sanguineus) and cat flea (Ctenocephalides felis) infestations on dogs. Veterinary
Parasitology, v. 151, n. 2-4, p. 300-311, 2008.

SCOTT, F. B.; MARTINS, I. V. F;; SOUZA, C. P.; CORREIA, T. R. Aspectos gerais do
controle da pulga Ctenocephalides felis felis em caes. A HoraVeterinaria, v. 21, n. 125, p.
13-18, 2002.

SHANKS, D. J.; ROWAN, T. G.; JONES, R. L.; WATSON, P.; MURPHY, M. G.; SMITH, D.
G.; JERNIGAN, A. D. Efficacy of selamectin in the treatment and prevention of flea
(Ctenocephalides felis felis) infestations on dogs and cats housed in simulated home
environments. Veterinary Parasitology, v. 91, n. 3, p. 213-222, 2000.

SIAK, M.; BURROWS, M. Flea control in cats: new concepts and the current armoury.
Journal of Feline Medicine and Surgery, v. 15, n. 1, p. 31-40, 2013.

SILVERMAN, J.; RUST, M. K. Extended longevity of preemerged adult cat flea
(Siphonaptera: Pulicidae) and factors stimulating emergence from the pupal cocoon. Annals
of the Entomological Society of America, v. 78, n. 6, p. 763-768, 1985.

31



TANCREDI, M. G. F. Eficacia e seguranca clinica comparativa de duas formulagdes de
aplicacgdo topica contendo 10 % de fipronil no controle de ectoparasitos em cies e gatos.
2009. 65 f. (Doutorado). Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2009.

TAYLOR, M. A. Recent developments in ectoparasiticides. The Veterinary Journal, v. 161,
n. 3, p. 253-268. 2001.

THE PESTICIDE MANUAL, 122 Edi¢do, Editora C. D. S. Tomlin, The British Crop
Protection Council. Surrey, U. K. p. 413-415, 2000. Disponivel em: <
http://bcpcdata.com/pesticide-manual.html>. Acesso em 21/04/2013.

TINGLE, C. C. D.; ROTHER, J. A.; DEWHURST, C. F.; LAUER, S.; KING, W. J. Health
and environmental effects of fipronil, 2000. Disponivel em:<http://www.pan-
uk.org/archive/Publications/Briefing/fipronil.pdf>. Acesso em: 04/04/2013.

USEPA. New pesticide fact sheet - fipronil (Washington, DC, US Environmental Protection
Agency Office of Prevention, Pesticide and Toxic Substances), 1996. Disponivel em:
<http://nepis.epa.gov/Exe>. Acesso em: 04/04/2013.

USEPA. Environmental fate of fipronil. California Environmental Protection Agency,

California, 2001. Disponivel em:
<http://www.cdpr.ca.gov/docs/emon/pubs/fatememo/fipronilrev.pdf>. Acesso em:
13/04/2013.

VALADARES-INGLIS, M. C. C.; SHILER, W.; SOUZA, M. T. Engenharia genética de
microrganismos agentes de controle bioldgico. In: MELO, I. S.; AZEVEDO, J. L. Controle
Bioldgico. Jaguariuna: Embrapa-CNPMA, 1998. v. 1, p. 201-230.

VIEGAS-JUNIOR, C. Terpenos com atividade inseticida: uma alternativa para o controle
quimico de insetos. Quimica Nova, v. 26, n. 3, p. 390-400, 2003.

WARE, G. W. The Pesticide Book. 5* ed. Thomson Publications. Fresno, C.A. 2000, 69 p.
YOUNG, D. R.; JEANNIN, P. C.; BOECKH, A. Efficacy of fipronil/(s)-methoprene

combination spot-on for dogs against shed eggs, emerging and existing adult cat fleas
(Ctenocephalides felis, Bouché). Veterinary Parasitology, v. 125, n. 3, p. 397-407, 2004.

32


http://bcpcdata.com/pesticide-manual.html
http://www.pan-uk.org/archive/Publications/Briefing/fipronil.pdf
http://www.pan-uk.org/archive/Publications/Briefing/fipronil.pdf

ANEXO

Anexo A:

FAPlﬁR

Fundacéo de Apoio a Pesquisa Cientifica e Tecnologica da UFRRJ

Seropédica 04 de janeiro de 2013

DECLARACAQ

Declaramos para os devidos fins que foi aprovado o protocolo intitulado “Eficdcia In
Vivo do Fipronil sobre Diferentes Cargas Parasitarias de Cienocephalides felis felis
(Bouché, 1835) (Siphonaptera: Pulicidae) em Cies “ encaminhado pelo Aluno (a) de
Mestrado do Departamento de Parasitologia Animal do Instituto de Veterindria da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Cristiane Nunes Coelho da Rocha,
Informamos que foi aprovado em reunido ordinaria da CEUA-FAPUR realizada no dia 04

de janeiro de 2013, apés avaliagio do plendrio da referida Comissio.

Coordenador da CEUA-FAPUR

{D hio B Scatt

Fabio Barbour Scott
Coordenador CEUA-FAPUR

CNPJ 01.606.606/0001-38
Estrada Rio S&o Paulo S/N, KM 47 Campus da UFRRJ - Seropédica — RJ
www.fapur.org.br

33



