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RESUMO

Amostras de Boophilus microplus de oito propriedades
localizadas nas Micro Regides Fisiograficas do Grande-Rio e
do Rio de Janeiro, Brasil, foram estudadas nas fases adultas
em testes de campo e laboratério e na fase larvas no laboraté6-
rio, quanto aos seus niveis de sensibilidade aos acaricidas
de bases piretrdides.

A existéncia de um foco de resisténcia, isolado, a
produtos destas bases, na Estacdo Experimental de Itaguai,
PESAGRO-RIO foi comprovada relacionando-o ao uso intensivo de
produtos das bases piretroides como deltametrina e alfametri-
na, utilizados por um periodo de aproximadamente quatro anos.
As amostras de carrapatos provenientes das propriedades peri-
focais foram sensiveis a todos os produtos de bases piretroi-
des, embora com alguma alteracdo quanto a sensibilidade, quan-
do comparadas a carrapatos de linhagens sensiveis, em algumas
propriedades. Entretanto estes foram menos sensiveis ao produ-
to de base amidina que a amostra do foco de resisténcia.

Uma das questdes observadas foi que sempre as prio-
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ridades econdmicas prevaleceram sobre as prioridades sanita-
rias nas propriedades onde as amostras de carrapatos foram co-
Ihidas.

Ja o estado de conhecimento em torno da biologia e
meétodos de controle empregados nas propriedades no combate ao
B. microplus, e as informacdes necessarias a adocdo de prati-
cas efetivas de controle foram insuficientes.

O sistema de producdo observado nas propriedades, fa-
vorece a ocorréncia de elevada carga parasitaria nos rebanhos,
o que determina uma elevada frequéncia de banhos carrapatici-
das, que propicia a selecdo de carrapatos resistentes a curto

e a médio prazos.



SUMMARY

Samples of Boophilus microplus from eight properties
located in the physiogeographic regions of Greater Rio de
Janeiro, Brazil, were studied in the adult phase in field and
laboratory tests and the Ilarval phase in the laboratory as to

their levels of sensitivity to pyrethroid-base acaricides.

The existence of a focus resistant to these products
at the Itaguai Experimental Station PESAGRO-RIO was shown to
be related to the intensive use of pyrethroid-base products
such as deltamethrin and alphamethrin, used for a period of
four years. The tick samples coming from perifocal properties
were  sensitive to all the pyrethroid-base products, although
some  sensitivity changes were observed when compared to

ticks of sensitive strains on some properties. However, these
less sensitive to an amidine base product than strains from
the resistant focus.

One of the points observed was that economic priorities
always prevailed over the sanitary priorities on the properties

where samples of ticks were collected.
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On the other hand, knowledge of the biology and
methods used for the control of B. microplus and the information
necessary for the adoption of effective practices of control

were insufficient.

The production system observed on the properties
favors an increased parasite load on the herds, causing a high
spray wash frequency, which may be responsible for selection

of resistant ticks within a short to midterm range.



1. INTRODUGAO

Sendo o Brasil um pais de dimensdes continentais, os
problemas do seu desenvolvimento tendem a adquirir formas e
proporcdes de seu territério. As largas areas ocupadas pelas
exploragbes agropecuarias e as perspectivas de expansdo das
fronteiras da produgdo do setor primario fazem imaginar os
desafios a serem superados para transforma-lo em um pais mo-
derno e produtivo.

No setor pecuario, s&o conhecidos problemas de des-
nutricdo sazonal que afetam nossos rebanhos. Secundando este
imenso problema, encontram-se as parasitoses como fatores pre-
ponderantes que afetam a saude animal.

Ainda que nao se disponham de estatisticas detalhadas
dos custos causados por todos os agentes de processos patoléd-
gicos em nossos rebanhos, de uma forma indireta pode-se ava-
liar os prejuizos por eles causados ao se analisar os valo-
res das vendas de insumos pecuarios no mercado interno do Pais.

O combate aos carrapatos dos bovinos foi responsavel

por 43,5% dos recursos empregados no comércio de ectoparasiti-



cidas, no pais, em 1982 (HORN & ARTECHE, 1985), que correspondem
a U$S 19.957.756, sem contar a margem de comercializacdo de 20%
acrescida ao prego pago pelos produtores. Estas cifras ja se en-
contram de longe, superadas pelo tempo.

N&o seriam valores muito elevados, considerando o con-
sumo destes insumos em outros paises onde existe o Boophilus
microplus nao fosse o profundo processo de descapitalizacao
que ocorre no meio rural brasileiro. Estes gastos representam
uma perda substancial de poupanca, que poderia estar sendo in-
vestida nos proprios estabelecimentos pecuarios, em busca do
aumento da producdo e da produtividade.

As solucdes para problemas como esses requerem, neces-
sariamente, a adogao de tecnologias modernas de produgao, que
passam pelo conhecimento da realidade existente nos criatérios
nacionais.

Com este objetivo em mente, propde-se no presente tra-
balho, a utilizar os métodos de avaliagcdo disponiveis para estu-
dos dessa realidade nesta area de conhecimento. E numa aborda-
gem epidemioldégica descritiva tentar conhecer o compor-
tamento de um grupo moderno de acaricidas em utilizagado atual
Nno combate aos carrapatos em nosso meio, assim como avaliar o
conhecimento que detém sobre estas praticas, as pessoas que as
empregam no meio rural.

Os resultados obtidos nesta pesquisa poderao servir
de base para novas propostas de estudos que visem de alguma

forma, a contribuir para a melhoria do nivel tecnolégico de nos-

sos rebanhos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aspectos histéricos do carrapato no mundo, no Brasil e im-

plicagoes soécio-econdmicos no combate ao B. microplus

Os carrapatos sé&o parasitos obrigatérios de habitos
histio6fagos e de larga distribuicdo no mundo. Compreendem 801
espécies descritas (NUNEZ et alii, 1982), sendo as mais impor-
tantes distribuidas dentro das familias Argasidae e Ixodidae.
Nesta Uultima, encontra-se a espécie Boophilus microplus (Canes-
trini, 1887) de maior distribuicao geografica e importancia e-
conbmica para os principais paises produtores de bovinos situa-
dos entre os paralelos 30° norte e sul (WHARTON, 1974). Origi-
nario do Sul da Asia, dispersou-se para varios paises do mundo
com a difusdo dos bovinos zebus atingindo as regides costeiras
do Oceano Pacifico e as Ameéricas (EVANS, 1979).

Os problemas gerados por este parasita crescem em pa-
ralelo ao desenvolvimento da pecuaria em toda parte do mundo
onde ele exista, particularmente onde a populagdo bovina é cons-

tituida de animais de ragas taurinas.



O desenvolvimento da populacdo bovina no Brasil, prin-
cipalmente a partir da introdugdo das racas zebuinas, no século
passado, tem obedecido a bem definidos critérios climaticos.
As racgas zebuinas, de caracteristicas adaptativas proprias a
ambientes hostis, estabeleceram-se principalmente nas regides
sudeste e centro-oeste e em direcdo ao norte e nordeste, fican-
do o maior contingente dos rebanhos taurinos localizados no Sul
do Pais, regidao de clima propicio e similar as suas regides de
origem.

Em muito pode ter contribuido para esta distribuicao
a origem também européia da populagédo colonizadora desta re-
gido, constituida principalmente de emigrantes acostumados ao
manejo e as vantagens da criagdo de bovinos de ragas criadas em
seus proprios paises.

Também nessa regidao, os problemas relativos as infes-
tacbes por B. microplus manifestaram-se fortemente, constata-
dos pelo grande numero de trabalhos de pesquisa realizados, vi-
sando soluciona-los (LEITE, 1987). Uma situagdo semelhante se
observa na Australia, onde a introdugcdo do B. microplus em um
ambiente propicio, associado ainda a existéncia de racgas bovi-
nas extremamente sensiveis ao parasita, transformou aquele pais
no maior centro mundial em pesquisas destinadas ao controle do
B. microplus em fungdo dos problemas por eles causados (WHAR-
TON, 1980).

Com a introducao do uso de produtos quimicos no con-

trole do B. microplus, na Australia, no final do século passado

(WHARTON, 1980) e com evidentes resultados praticos, o contro-



le quimico dos carrapatos difundiu-se pelas das areas infes-
tadas, constituindo-se ainda hoje o principal meio de combate a
este parasita no mundo. Entretanto, a partir da década de 1940,
como surgimento dos problemas relativos a resisténcia dos carrapa-
tos aos produtos arsenicais, uma sucessao de produtos de bases a-
caricidas foi oferecida no mercado mundial para fazer frente a
problemas de resisténcia, emergentes a intervalos cada vez mais
curtos (WHARTON & ROULSTON, 1970; VWHARTON & ROULSTON, 1977).

A capacidade do B. microplus sobrepor-se a pressao
dos acaricidas tem sido enorme, o que obriga os pesquisadores
a buscarem continuamente métodos alternativos de controle e a-
plica-los de forma integrada no combate a este parasita (EVANS,
1979; FAO, 1987).

No Brasil, as investigagcdes sobre a resisténcia dos
carrapatos aos acaricidas iniciaram-se na década de 1950, no
Rio Grande do Sul, onde FREIRE (1953); FREIRE (1956); CORREA &
GLOSS (1956) foram pioneiros na comprovagao da resisténcia aos
produtos de bases arsenicais e clorados. Porém, FREIRE (1956)
introduziu o uso de base fosforada para solucionar o problema
emergente da resisténcia aos clorados.

As condicdes ecoldogicas favoraveis aos carrapatos na
regido Sul, associadas a sensibilidade racial dos rebanhos a
infestacbes por carrapatos e o mau uso de quimicos no seu com-
bate, naquela regidao, fizeram surgir a partir da década de 1970
sérias manifestacdes de resisténcia aos produtos de bases fos-
foradas, como se comprova nos trabalhos de ARTECHE (1972); AR-
TECHE et alii (1974); ARREGUI et alii (1975); ARREGUI et alii



(1974); LARANJA et alii (1974); SOUZA et alii (1984), o que le-
vou o0s pesquisadores daquela regido a concentrar esforgcos na
busca de solugbes para os problemas surgidos.

Pesquisas sobre resisténcia (ARTECHE et alii, 1975),
uso de acaricidas (ARTECHE et alli 1974), acao de misturas a-
caricidas (GONZALES et alii, 1973) e de novos produtos de uso
no combate ao B. microplus (ARTECHE et alii, 1977b) tem sido
realizadas para dar suporte ao combate ao parasita. Além
disto, esforgos para o conhecimento de aspectos bioecoldgicos
tem sido realizados na regido (ARTECHE & LARANJA, 1979; FALCE
et alii, 1983; BRUM et alii, 1985; LARANJA et alii, 1986; SOU-
ZA et alii, 1986), tendo os resultados destas pesquisas forne-
cido importantes subsidios para a montagem de estratégias de Ilu-
ta anticarrapato que levem em conta medidas alternativas de con-
trole.

Situagdo diferente se observa nas regides sudeste e
centro-oeste do pais, onde ainda s&o poucas as pesquisas nos va-
rios aspectos bioecolégicos dos carrapatos. E provavel, que a
menor demanda de esforcos de pesquisas aplicados nesta area es-
teja em funcdo do ainda elevado grau de sangue zebu que detém
os rebanhos nestas regides e a relativa resisténcia destes ani-
mais aos carrapatos, o que tranquiliza os proprietarios com re-
lacdo a esta parasitose. Apenas AMARAL et alii (1974); SALCEDO
(1978) e OLIVEIRA et alii (1986) assinalaram a presenga de re-
sisténcia a acaricidas organo-fosforados em trés localidades
diferentes desta regido. Ao se realizar testes de uma possivel

suspeita de resisténcia a organofosforado e a organofosforado +



piretroide e amidinas, respectivamente, OBA et alii (1976) e
PEREIRA & LUCAS (1987) nao confirmaram a ocorréncia de resis-
téncia.

Assim, a literatura cientifica que trata dos proble-
mas de resisténcia dos carrapatos aos acaricidas comerciais u-
tilizados nas regides sudeste, centro-oeste, norte e nordeste
se encerra com estes poucos trabalhos. Entretanto, isto nao
significa que problemas dessa natureza nao existam. Ainda que
grande parte das reclamacdes de problemas de re-
sisténcia dos carrapatos no Brasil sejam infundadas (ARTECHE,
1972; OBA et alii, 1976; ARTECHE, 1979), ndo foram realizadas
pesquisas suficientes para monitorar o uso cronolégico e con-
tinuado dos produtos carrapaticidas na regiao sudeste. Isto
transforma a evolugcdo do comportamento do carrapato dos bovi-
nos frente a acaricidas ja utilizados (ALMEIDA & SILVA, 1973),
os em uso (ORGANIZACAO EDITORA ANDREI, 1985) e aqueles que po-
derdo ser utilizados nestas regides numa incognita.

Na regido Sudeste concentra-se o maior contingente
da populacédo humana brasileira FIBGE (1981) e também 27,9% da
populagdo bovina do pais (HORN & ARTECHE, 1985). O aumento da
populagdo humana nesta regidao, a partir da 22 Guerra Mundial, o-
brigou o governo a adotar politicas especificas para o aumen-
to da oferta de proteina animal para atender a demanda do cres-
cimento populacional, notadamente leite e seus derivados. Co-
mo consequéncia dessas politicas, o rebanho bovino regional,
constituido quase na totalidade de racas zebuinas e seus mes-

ticos proximos, na década de 1950, foi transformado para a pro-



ducao leiteira pelo do incremento da mesticagem com bovinos
de racas leiteiras européias, invertendo o quadro racial, com
preponderancia das racas taurinas e seus mesticos proximos na
atualidade (CARNEIRO et alii, 1955 e SECRETARIA DE AGRICULTURA
E ABASTECIMENTO, 1979). Além disso, a melhoria da infraestru-
tura para a producao leiteira se fez também presente, com o au-
mento das areas de pastagens cultivadas e da carga animal na
regidago (LEITE, 1987). A conjuncdo destes fatores tem propicia-
do condicdes altamente favoraveis ao desenvolvimento do B. mi-
croplus nesta regidao. Ainda que nao haja dados estatisticos so-
bre os prejuizos causados por esta espécie parasita no rebanho
regional, os dados globais de uso de acaricidas (HORN & ARTE-
CHE, 1983) apontam para um consumo crescente de carrapaticidas
no pais, e um volume consideravel dessas drogas esta sendo em-
pregado no combate ao carrapato na regidao Sudeste.

No Brasil, exceto estimativas de custos da parasito-
se pelo B. microplus realizados por VIDOR (1975), nao existem
dados econbmicos de perdas causadas pelos carrapatos. Entre-
tanto, onde ele se faz presente, os custos sao sempre extrema-
mente elevados, como se verifica nos trabalhos de STEELMAN
(1976); BELTRAN (1975); SING et alii (1983).

Levantamentos da situacao sanitaria dos rebanhos bo-
vinos no Brasil realizados por CEPANZO (1976), FIGUEIREDO
(1978), LEITE & LIMA (1982) e VIANA et alii (1988) tém demons-
trado pouco conhecimento e interesse dos proprietarios para
com os problemas causados pelos carrapatos, ainda que os ni-

veis de infestacdo observados e as prevaléncias das doencas



por eles transmitidas sejam elevadas em todas as regides onde
foram pesquisadas.

As razbes para este comportamento que bloqueia a ado-
¢ao de conhecimentos e tecnologias apropriadas para o aumen-
to da producdo tém sido estudadas por MOREIRA et alii (1980),
ARAUJO et alii (1982) e CRUZ et alii (1986), e, dentre varios
fatores intervenientes, os econdbmicos constituem a principal
limitante.

A falta de definicdo de uma politica para a producao
leiteira reflete os baixos indices de produtividade do reba-
nho (MELO FILHO & SOUZA, 1981) e interfere na capacidade de
investimento nas atividades produtivas em nivel de proprieda-
des (AGUIAR, 1984).

A descapitalizacdo do setor de pecuaria leiteira, ob-
servada em propriedades da regiao Sudeste, tem levado os pro-
prietarios ao abandono do controle dos cruzamentos raciais que
tenderam a seguir nos ultimos 30 anos em direcao das racas eu-
ropéias (LEITE, 1987), numa situacdo oposta a almejada por
criadores do Rio Grande do Sul (NORTON, 1986) e da Australia
(ELDER et alii, 1980a; ELDER et alii, 1980b; ELDER et alii,
1985). Esta conduta tem sido expressa como uma das principais
alternativas de combate ao B. microplus, associada aos progra-
mas de controle estratégicos, visando reduzir os problemas de
selecdo de resisténcia pela diminuicdo da frequéncia de uso

de acaricidas (FAO, 1987).
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2.2. Uso das bases amidinas e piretréoides como acaricidas e as-

pectos da resisténcia dos artropodos aos piretrdoides

O uso intensivo e continuo de produtos quimicos no com-
bate as pragas agropecuarias e as que afetam a saude publica
tem sido uma das principais causas do surgimento de fenémenos
de resisténcia entre os artropodos de importancia sanitaria a-
gricola e veterinaria. A demanda crescente de alimentos de o-
rigem vegetal e animal para suprir as necessidades decorrentes
do aumento da populagdo mundial torna obrigatério, até que sur-
jam novos métodos, o uso intensivo de produtos quimicos para
controlar as pragas da producdo. O desafio imposto pelos artré-
podos, através de mecanismos de escape como se apresentam os fe-
ndbmenos de resisténcia aos defensivos agropecuarios, obriga a
industria quimica a oferecer continuamente novos produtos al-
ternativos para fazer face a demanda mundial.

A partir da década de 1970, com a crise gerada pelo
surgimento de varias linhagens de carrapatos resistentes aos
produtos organofosforados, principalmente na Australia (WHAR
TON & ROULSTON, 1977) e na América do Sul (ARTECHE, 1982), on-
de o B. microplus encontra-se amplamente difundido, entraram
em uso, em larga escala novos acaricidas, entre os quais, os da
bases amidinas e piretrdoides.

Testes de eficiéncia realizados com estes produtos a
campo e laboratério tém revelado indices elevados de seguranca
e eficacia, além da consideravel taxa de desprendimento induzida por

estes produtos (NOLAN, 1979)
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Dos produtos de base amidina, o amitraz tem excelen-
tes niveis de eficacia contra todos os instares parasitarios
de linhagens sensiveis e resistentes a acaricidas organofos-
forados, segundo resultados obtidos por URIBE et alii (1976-7),
DAVEY et alii (1984), GARRIS & GEORGE (1985).

Entretanto, NOLAN (1981) notificou a ocorréncia de
resisténcia a este produto em um linhagem de carrapatos na
Australia. Ja, SOUZA & GONZALES (1980) observaram no Brasil
que as metaninfas constituem a fase mais tolerante a acao des-
te carrapaticida. Do que se sabe a respeito do mecanismo de
acao das bases amidinas, estao envolvidos processos de ini-
bicdo enzimatica, dos quais as monoamino oxidases sao afeta-
das, além do bloqueio de sistemas receptores de aminas (BOUR-
DEAU, 1987).

SCHUNTNER & THOMPSON (1978), ao estudarem o metabolis-
mo do amitraz em larvas sensiveis da linhagem Yeroongpilly,
verificaram que no desenvolvimento das estirpes resistentes
a este produto quimico poderiam estar envolvidos mecanismos
de acdo enzimatica ao produto intacto, um mecanismo mais ra-
pido de degradacdo do derivado metabdlico de acgao acaricida
e ainda o desenvolvimento de uma enzima alvo insensivel. Da
mesma maneira, NOLAN (1981) observou estas caracteristicas
na linhagem ULAN, resistente ao amitraz.

A histéria do desenvolvimento dos produtos acarici-
das de bases piretroides tem sido bem documentada na litera-
tura cientifica (ELLIOTT et alii, 1978; MILHAUD et alii,
1982; RICHOU-BAC & VENANT, 1985). Sdo produtos de sintese de-
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rivados das piretrinas naturais, originalmente de uso em ativi-
dades inseticidas. Apenas a base fenpropathrin €& utilizada prin-
cipalmente como acaricida no combate as pragas agricolas (RI-
CHOUBAC & VENANT, 1985).

As propriedades inseticidas das piretrinas naturais sao
conhecidas ha mais de 2.000 anos pelos chineses, que utilizavam
o p6 de flores de piretro (Chrysanthemum roseum e C. cinerariae-
folium) no combate as pragas agricolas. Entretanto, a fotoinsta-
bilidade dos produtos naturais e dos primeiros produtos de sin-
tese foi um empecilho para a obtengdo e uso em larga escala des-
tes produtos quimicos. Mesmo assim, WHITEHEAD (1959) e LARKIN
(1961) utilizaram extrato natural do piretro no controle do B.
decoloratus (Kock, 1844) na Africa, com resultados efi-
cazes.

Foram NOLAN et alii (1979) que propuseram o uso de al-
guns piretréides sintéticos para o controle do B. microplus de
cepas organofosforados resistentes da Australia e verificaram
serem estes produtos eficazes a baixissima concentragdes contra
estas linhagens. Ainda constataram que eram necessarias concen-
tracbes elevadas destes produtos para se obter indices satisfa-
térios de controle sobre estirpes de B. microplus resistentes
aos acaricidas organoclorados de base D.D.T., confirmando com
isso resultados de pesquisas anteriores realizadas em laborato-
rio e no campo (NOLAN et alii, 1977). Em face destes ultimos re-
sultados, NOLAN & BIRD (1977) propuseram o uso de misturas de ba-

ses piretréides e fosforadas para o controle destas linhagens

que sao D.D.T. resistentes.
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A partir da sintese da aletrina, por SCHECTCHER et alii
(1949), e do 5-benzil-3 furilmetil crisantemato por ELLIOTT et
alii (1967), e da sintese de um piretréide fotoestavel por ELLI-
OTT et alii (1973), que sao produtos de potentes atividades in-
seticidas, provou-se o quanto foram enormes os avancos das pes-
quisas na sintese de novas bases quimicas do grupo com ativida-
des inseticidas.

No final da década de 1970, o desenvolvimento de acari-
cidas comerciais de bases | piretroides deu origem a.
produtos concentrados emulsionaveis para uso em banhos
de aspersdo e pulverizacdo em concentragdes de uso ajustadas a
niveis de eficacia superiores a 99%, como se verifica nos traba-
Ihos de BREESE & SEARLE (1977) e OBA & DELL'PORTO (1982) que tra-
balharam com a base cipermetrina; BULLMAN et alii (1980), BULL-
MAN et alii (1981), MASSARD et alii (1982) e ESCURET & SCHEID
(1983), com a base deltametrina; STENDEL & FUCHS (1982), HOP-
KINS & WOODLEY (1982) e HAMEL et alii (1982), com a base flume-
trina; ROCHA (1984), com a base alfametrina e BREESE & SEARLE
(1977) e DAVEY & AHRENS (1984), com a base fenvalerato. Além dis-
to, preparagcdées mistas para atuacado frente a linhagens de car-
rapatos resistentes a organofosforados foram elaboradas com ba-
ses piretrdides e organofosforadas (ANONIMO, 1982 e ROMANO,
1981), que permitiram a continuacdo do uso dos produtos fosfora-
dos pelo efeito sinérgico obtido pelos compostos sobre estas li-

nhagens testadas.

Sao raros, entretanto, trabalhos de monitoramento de

uso de acaricidas das bases piretréides apds seu langamento
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para uso comercial, sem uma prévia suspeita de resistén-
cia. Os realizados por MAGALHAES & LIMA (1987) e CARNEIRO et
alii (1987) demonstraram excelentes niveis de controle por
produtos destas bases no Brasil. Porém, ja comeg¢am a surgir pro-
blemas de resisténcia aos piretréides sintéticos no controle
em campo. COETZEE et alii (1987a) e COETZEE et alii (1987b)
comprovaram a resisténcia cruzada ao D.D.T. e B.H.C. em altos
niveis de uma linhagem de B. decoloratus na Africa do Sul, a-
fetando cinco potentes acaricidas piretrdides como o fenvalera-
to, o cialotrin, a cipermetrina, a deltametrina e a flumetrina
com fatores de resisténcia de 4.744, 4.000, 600, 600 e 250 ve-
zes respectivamente; apdés um periodo de 18 meses de uso de um
produto de base fenvalerato, em sequéncia ao uso do B.H.C. Fe-
nédmeno similar foi descrito por WHITEHEAD (1959) em uma estir-
pe de B. decoloratus, também na Africa do Sul, onde as amostras
de carrapatos resistentes ao B.H.C. foram 2,38 vezes mais re-
sistentes ao piretro que a sensivel; as amostras resistentes ao
arsenito de sodio, ao B.H.C. e ao D.D.T. foram 18,1 vezes mais
resistentes e as amostras resistentes ao arsenito de soédio e
ao B.H.C. foram 2,4 vezes mais resistentes que a amostra sen-
sivel. Este autor concluiu que a resisténcia ao D.D.T. confe-
re resisténcia cruzada ao piretro. No Brasil, PEREIRA & LUCAS
(1987) constataram queda na eficacia de produtos piretroides
frente a uma amostra de B. microplus do Estado de Sao Paulo,
de alegada resisténcia aos acaricidas pelo proprietario. Entre-
tanto, a nao realizacdo de testes com a fase larvar nado auto-

rizou estes autores ao diagndstico de resisténcias aos produ-
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tos testados, ainda que os testes "in vitro" com fémeas in-
gorgitadas tenham apresentado resultados sugestivos de resis-
téncia.

Com o surgimento de focos de resisténcia entre artro-
podes aos produtos de bases piretréides, aumenta a necessida-
de da compreensdo de seus mecanismos. Isto porque, o numero
de espécies que tém manifestado estas caracteristicas, vem
crescendo paralelamente ao incremento do uso de inseticidas.
HERVE (1982) reporta que de 35 espécies de artropodes resis-
tentes em 1958 houve um aumento para 374 espécies no ano de
1978.

Para a compreensdo dos mecanismos de resisténcia ha
uma necessidade prévia de se conhecer os mecanismos de acao
dos produtos utilizados. Ainda que ambos os mecanismos nao es-
tejam ainda bem conhecidos para os produtos de bases piretroi-
des, as informacgdes ja existentes permitem uma visdo geral do
fendmeno.

Os acaricidas piretroides sao produtos de sintese fo-
toestaveis e lipossoluveis de baixa tensdao de vapor que atuam
por contato e agem na membrana dos neurdnios do sistema ner-
voso central dos artrépodes. Provocam excitacdo e incoordena-
¢cao motora em curto espago de tempo produzindo um efeito ca-
racteristico dessas bases conhecidas como efeito "Knock down"
ou efeito de choque (CHEROUX, 1980; MILHAUD et alii, 1982, RI-
CHOU-BAC & VENANT, 1985 e BOURDEAU, 1987), atuam por per-
turbagdées no potencial de acao celular, por inibicado e blo-

queio da permeabilidade do sédio e do potassio, por oclusao
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dos orificios de passagem desses ions (HERVE, 1982 e BOURDEAU,
1987).

Devido as caracteristicas maleaveis de suas configura-
cOes espaciais, aderem perfeitamente aos receptores celulares
das membranas do neurbnio, o que os torna extremamente ativos
contra os artropodos em comparagdao com o0s acaricidas de base
D.D.T. (NOLAN et alii, 1979 e HERVE, 1982) ainda que atuem em
sitios diferentes da membrana (CHANG & PLAPP JR., 1983).

A resisténcia pode ser definida como uma habilidade
desenvolvida por uma amostra de um artréopodo que o torna capaz
de tolerar doses tdéxicas que seriam letais para a maioria de
individuos de uma populagdo normal da mesma espécie (WHO EXPERT
COMMITTEE ON INSECTICIDE, 1957).

Dos cinco mecanismos de resisténcia ja identificados
nos artropodos, trés ja foram observados nos carrapatos (STO-
NE, 1972 e NOLAN, 1985), a saber:

a) redugcdo na toxicidade de um quimico que requer con-
versao no artropodo para atuacdo - ocorréncia em
organofosforados;

b) incremento na detoxicacdo no artropodo por quebra
metabdlica do toxico penetrado, antes que atinja o
sitio de acao - principal mecanismo de acao nos or-
ganofosforados;

c) reducao na reatividade ou sensibilidade para o to-
xico pelo sistema vital ou fisiolégico sob ataque,
no sitio de acadao do téxico - ocorréncia com produ-

tos clorados.
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Estes mecanismos de resisténcia sdo comandados gene-
ticamente por genes semidominantes (mecanismo b) e genes do-
minantes e semirecessivos (mecanismo c) em espécies de varias
ordens de artropodos como se constata nos trabalhos de varios
autores (BUNSVINE, 1951; HOYER & PLAPP JR., 1966; PLAPP JR. &
HOYER, 1967 e PLAPP JR. & HOYER, 1968).

Estudos de competicdo entre o D.D.T. e a cis-permetri-

na, realizados por CHANG & PLAPP JR. (1983), revelaram que am-
bos os produtos competem pelos mesmos receptores de membrana,
porém, em sitios diferentes de acdao em lagartas do tabaco He-
liotis virescens (F.) e seu predador Chrysopa carnea Stephens.
Da mesma maneira, DeVRIES & GEORGIOU (1980) constataram a e-
xisténcia dos dois mecanismos (b e c¢) de resisténcia em Musca
domestica aos inseticidas piretroides, e que da ocorréncia de
cada um deles advirao problemas maiores ou menores. Se ocor-
rer resisténcia do tipo metabdlico (mecanismo b), a simples al-
teracao da estrutura quimica da base inseticida podera resol-
ver o problema. No entanto se a resisténcia for do tipo "Knock
down" (K.D.R.) (mecanismo c¢), com alteracao da sensibilidade
do sitio de agcdo do inseticida por via do metabolismo interme-
diario, restam poucas esperangcas de se poder utilizar produ-
tos de bases dos mesmos grupos quimicos para o qual foi desen-
volvida a resisténcia.

O mecanismo de resisténcia desenvolvido por linha-
gens de B. microplus aos acaricidas de bases piretroides indi-
ca ser esta resisténcia a do 2° tipo (mecanismo c) (NOLAN,

1979; NOLAN, 1986 e ARTECHE, 1982), o que inspira maiores cui-
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dados no manejo dos acaricidas piretroides no futuro, em casos

de resisténcia a este grupo quimico.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagdao geografica e condigées climaticas da regiao

de realizagao da pesquisa

Os estudos de campo foram conduzidos em sete esta-
belecimentos pecuarios localizados em quatro municipios per-
tencentes a duas micro-regidbes homogéneas do Estado do Rio
de Janeiro, denominadas Micro-Regido Fluminense do Grande Rio
e Micro-Regido do Rio de Janeiro.

De altitude média de 33 m e situadas entre os parale-
los 22°50'.00" e 23°.00.00" de |Ilatitude sul e os meridia-
nos 43°.42'.00" e 43°.51'.00" de longitude oeste de Green-
wich, essas micro-regibes possuem um clima sub-tropical, com
estacao chuvosa concentrada no periodo de verao, com
média anual de precipitacdo pluviométrica de 1.183,1 mm, tem-
peratura média e umidade relativa do ar de 22°C e 81%, respec-
tivamente. Devido a incidéncia de massas polares, ocorrem chu-
vas e quedas bruscas de temperatura, determinando grande ins-

tabilidade climatica ao longo do ano (FUNDACAO INSTITUTO BRA-
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SILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1981).

Os estudos de laboratério foram conduzidos nos labo-
ratérios da Estagcdo para Pesquisas Parasitologicas W.O. Neitz,
da Area de Parasitologia do Departamento de Biologia Animal do
IB da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Itaguai,

RJ, na mesma area geografica, sob condicbes controladas de tem-

peratura e umidade relativa do ar.

3.2. Ixodideos

Amostras de carrapatos colhidas nos estabelecimentos
em estudo foram identificadas segundo critérios de ARAGAO &
FONSECA (1961) como pertencentes ao género Boophilus, da espé-
cie B. microplus, no laboratério de Acarologia do Instituto

de Biologia Animal da U.F.R.R.J.

3.3. Periodo experimental

O periodo experimental teve inicio em junho de 1986
e término em margo de 1988. De junho de 1986 a dezembro do mes-
mo ano, foram conduzidos os testes de campo com o0s acaricidas
e os testes de laboratério com fémeas engorgitadas origina-
rias da Fazenda experimental de Itaguai PESAGRO-RIO. Os tes-
tes com as larvas da mesma origem e de fazendas periféricas
foram realizados durante o primeiro semestre de 1987. As en-

trevistas com criadores foram realizadas no primeiro trimes-

tre de 1988.
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3.4. Primeira fase

Estudo do comportamento de acaricidas em formulagdes
comerciais de bases piretroides e amidina no controle do Boo-
philus microplus na Estacao Experimental de Itaguai - PESAGRO-
RIO.

3.4.1. Historico

A area geografica onde se realizou a primeira fase
experimental corresponde ao setor de Bovinocultura, destina-
do a producao leiteira e melhoramento animal da Estacdao Expe-
rimental de Itaguai - PESAGRO-RIO.

Engloba 500 ha de pastagens artificiais, divididas em
piquetes destinados ao pastoreio dos animais, formados em ca-
pim transvala (Digitaria decumbens), braquiaria (Brachiaria de-
cumbens) e em areas consorciadas de braquiaria e capim colo-
nido (Panicum maximum), cedidas ao o6rgao de pesquisa estadual
- PESAGRO-RIO-em regime de comodado, oriunda do Instituto de
Zootecnia da Fazenda Experimental de Itaguai, pertencente ao
Ministério da Agricultura. E contigua as 4areas experimentais
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria EMBRAPA e da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ, de mes-
ma origem.

Essa area, criada pelo Ministério da Agricultura a
partir de 1947 (BARRETO et alii, 1949), destinou-se inicialmen-

te ao programa de melhoramento animal, com vistas a difusao
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de produtos de racas européias com aptiddo para producao lei-
teira, a serem difundidas na Bacia Leiteira do Estado do Rio
de Janeiro e outros Estados, conforme determinagcdo da politi-
ca de governo da época, para atender a demanda de alimentos
protéicos de origem animal, a crescente concentracdao da popu-
lacdo nas capitais de Estado, oriunda das correntes migra-
térias de origem rural, intensificadas apdés a Segunda Guerra
Mundial (CARNEIRO et alii, 1955).

Sao originarias dessa época, as instalagcbes basicas
ainda hoje existentes, como currais, estabulos e um banheiro
de imersdo, com capacidade de 8.000 litros, em bom estado de
conservacao e que deram suporte a criagcdo dessas ragcas euro-
péias. O banheiro de imersdao foi utilizado no controle de car-
rapatos, de 1950 a 1977, sendo carregado sucessivamente por car-
rapaticidas arsenicais, clorados derivados do B.H.C., fosfora-
dos. Entretanto nao existem registros das cargas e o tempo de
uso de cada uma delas.

Atualmente, a PESAGRO-RIO, através de seus pesquisado-
res, mantém na area um rebanho mestico de aproximadamente 500
cabecas destinado a producao leiteira para pesquisa em melho-
ramento animal. Tratam-se de animais controlados nos seus as-
pectos sanitarios e produtivos, de manejo extensivo que pode
ser considerado de nivel apropriado, em termos de bovinos mes-
ticos destinados a producdo leiteira, para as condi¢gdes regio-

nais.
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3.4.2. Manejo dos Animais na Fazenda Experimental

O rebanho da PESAGRO-Rio € manejado em trés setores
destinados a pecuaria dessa Estacdo Experimental. No estabu-
lo, unidade montada para a produgcdo de Ileite tipo B, séao
mantidos bezerros e bezerras em baias individuais, em aleita-
mento e arragcoamento artificial até a idade de quatro meses.
Apbs esse periodo, os animais sao transferidos para uma se-
gunda unidade de producao, denominada Granja, destinada a cria-
cao e manutencao de bezerros e bezerras até um ano de idade,
utilizando-se, para isso, rotagcao em piquetes de capim Transva-
la (Digitaria decumbens), onde recebem sal mineral, vacinas,
conforme cronograma sanitario da Estagdo e vermifugagcdes pe-
riodicas toda vez que o indice pluviométrico atinge a marca
dos 100 mm?3 . Nessa unidade sdo mantidas ainda as vacas secas,
vindas do Estabulo, em pastagens separadas, para repouso pré-
parto, para inseminacdo e/ou descarte, conforme as condicdes
sanitarias, reprodutivas e de producéo.

Os machos jovens sdo entdo selecionados para um pro-
grama de reprodutores. As fémeas jovens, com aproximadamente
12 meses, sdo entdo transferidas para a unidade de recria, deno-
minada Pavilhdo 50, onde também sdao mantidas em pastagens in-
dependentes, com as vacas prenhes vindas da unidade de cria.
Dessa forma, todos os animais da Fazenda Experimental fazem o

percurso - Estabulo - Granja - Pavilhdo 50 - Estabulo, fechan-

do sempre o ciclo em uma unica direcao.
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3.4.3. Delineamento Experimental

A. Animais do experimento

Foram  utilizadas 54 novilhas mesticas holandez-zebu de
diversos graus de sangue, sobre-ano, mantidas em pastagens co-
muns de braquiaria, entremeadas de moitas de capim colonido (Pa-
nicum maxium), rotacionadas em dois piquetes de 30 ha, infesta-
das naturalmente por B. microplus, vedados a entrada de outros

bovinos durante o periodo experimental.

B. Contagem prévia e formagcdo dos lotes de teste

No dia 5 do inicio do experimento e 60 dias apdés o ul-
timo banho carrapaticida, realizou-se a contagem de todas as fé-
meas de B. microplus maiores que 3 mm, em todos o0s animais.
Esse trabalho foi executado por dois auxiliares treinados, tra-
balhando cada um a um lado do animal, contido em um brete de ma-
deira, ficando estabelecido, desde o inicio, um auxiliar responsa-
vel pelas contagens da regido perineal.

As contagens sempre foram iniciadas na regido da cabe-
ca, seguindo o sentido posterior dos animais e descendo para o0s
membros, onde se encerravam.

Os dados foram anotados em fichas préprias contendo o
niumero dos animais, identificados por brincos plasticos na ore-
lha direita e a carga parasitaria individual.

Os dados oriundos de todas as contagens foram ordena-
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dos de forma decrescente, com vistas a composicdo de grupos de
cinco animais, homogéneos quanto ao numero total de fémeas de
Boophilus adultas. Foram entdo formados nove grupos, totalizan-
do 45 animais, restando um grupo de nove novilhas com baixas
contagens, previamente destinado como controle nao tratado. Is-
so porque, sendo animais destinados a reproducao portanto de
alto valor comercial e que seriam mantidos sem qualquer trata-
mento acaricida, até o fim dos experimentos, haveria maior ris-
co de perdas.

Dos nove grupos experimentais formados, dois foram des-
tinados a testes com produtos em desenvolvimento, cujos resul-
tados nao constam desta analise.

Os sete grupos experimentais restantes foram submeti-
dos a testes com formulacdes comerciais de bases piretréides

e amidina.

C. Formulacées comerciais testadas

Para a determinagcdo dos grupos de teste, adquiriram-se

no mercado produtos cujas bases comerciais sao:

Cipermetrina high cis1 - alfo - ciano - 3-fenoxibenzil - (%) cis-
trans - 2,2 - dimetil - 3 - (2,2 - diclorovinil) 2 - 2 - dimetil ci-
clopropano carboxilato - C.E. 10% - diluicdo de uso

1:1.000 Concentracao final 100 ppm.

1 Ectomim - CIBA GEIGY QUIMICA S/A.
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Alfametrina? - (S) alfa - ciano - 3 - fenoxibenzil - (1 R, 3r) -3 (2,2 - di-
clorovinil) - 2,2, dimetilciclopropano carboxilato - C.

E. 5% - diluicao de uso 1:1.000 - Concentracao final

50 ppm.

Fenvalerato® - () alfa-ciano-3-fenozibenzil () - 2 - (4-clorofe-
nil) - 3 - metil butirato - C.E. 20% - diluicdo de uso 1:

1.000 - Concentracao final 200 ppm.

Flumetrina® - 2,2 dimetil - 3 - (2- (4-clorofenil) - 2 - clorovinil) - ci-
clopropil carboxilato de alfa - ciano - 4 - fluoro - 3 - fenoxi-
benzil C.E. 6% - diluicao de uso 1:2.000 - Concentra-

cao final 30 ppm.

Deltametrina® - (S) - alfa - ciano - m - fenoxibenzil - (1 R3R) - 3 - (2,2-

dibromovinil) - 2,2 dimetilciclopropano carboxilato - C.
E. 5% - diluicdo de wuso 1:2.000 Concentragéo final

25 ppm.
Cipermetrina high «cis® Alfa - ~ciano - 3 - fenozibenzil - (+) cis-
+ trans - 2,2 - dimetil - 3 - (2,2 - diclorovinil) ciclopropano

DDVP carboxilato - Técnico - 4,0% + 0,0 - dimetil - 0 (2,2 - di-
clorovinil) 44,0% C.E. diluicdo de uso 1:400 - Con-

centracao final 100 ppm - cipermetrina + 1500 ppm DDVP.

2 Ultimate SMITH KLINE & CIA.
3 Sumitik - SUMITOMO - CORPORATION DO BRASIL S/A.
4 Bayticol P. BAYER DO BRASIL S/A.

Butox P - QUIMIO RUSSEL S/A.
6 Ectoplus - CIBA GEIGY QUIMICA SI/A.

(&}
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Amitraz’- (1,5 - di (2,4 - dimetilfenil) - 3 - metil - 1, 3, 5, - triazapen-
ta - 1, 4-diene) Concentrado emulsionavel (C.E.) - suspen-
sao a 12,5% - diluicdo de uso 1:500 - Concentragcao fi-

nal 250 ppm.

D. Banho dos Animais

De acordo com o peso médio dos animais na data do ini-
cio do experimento (227,88 + 43,15 kg de peso corporal), jul-
gou-se suficiente, para se obter um grau adequado de molhagem
do corpo de cada animal, apds prévias observacdes, o uso de qua-
tro litros de solugcdo, aplicada por um pulverizador manual do
tipo rema-rema8, com capacidade de pressdo de 250 1b/p2, acio-
nado por dois operadores. Foram, portanto, preparados para ca-
da produto, 20 litros de solucdo, para aplicagcdo em cada lote
de cinco animais. O recipiente da solugcdo foi previamente -cali-
brado em cinco pontos, correspondentes a dosagem de uso por a-
nimal, de forma que se pudesse calcular com exatiddo a quanti-
dade da solugdo aplicada.

Diluiu-se cada produto, conforme recomendacdes dos fa-
bricantes.

A ordem dos banhos foi a mesma apresentada no item
C, em cada periodo experimental.

Para o sorteio dos grupos de teste, realizado no dia

7 Triatox - COOPER DO BRASIL S/A.
8 Marca TRAPP.
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O do primeiro perido experimental, utilizou-se o seguinte cri-
tério:

a) preparou-se cada produto, segundo a ordem pré-esta-
belecida;

b) moveu-se todo o rebanho de forma que um animal en-
trasse primeiro no brete de contensao;

c) em fungdo do numero de identificagdo desse animal,
compbs-se o lote no brete, um a um, conforme a dis-
tribuicdo pré-estabelecida.

Dessa forma, garantiu-se a aleatoriedade na composi-

¢ao dos lotes em tratamento.

Manteve-se o lote-controle afastado do local de banho
para evitar uma possivel contaminagao pelos acaricidas, nos pri-
meiros dois dias apds os tratamentos. Nao foi possivel a manu-
tencdo desse lote separado dos demais por periodo mais prolon-
gado, devido a caréncia de infra-estrutura, como subdivisdes

de pastos e pessoal disponivel para manter a vigilancia.

E. Contagens de fémeas adultas = 3 mm

Na metodologia utilizada para a afericdo da eficién-
cia de cada produto levou-se em consideracdo os trabalhos de
ARNOLD (1949), WHARTON et alii (1970) e WHARTON & UTECH (1970),
para a selecdao da fase parasitaria a ser contada; e os traba-

lhos de HITCHCOK (1955) e GONZALES et alii (1974) para a deter-

minagao do intervalo entre contagens.

Cada periodo de observacao teve a duragcdao de 28 dias.


Luciana

Solange
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Nesse periodo foram feitas seis contagens totais de fémeas a-
dultas de B. microplus nos dias 0, +2, +7, +14, +21 e no dia
+ 28. Este foi considerado o dia 0 para o préoximo periodo ob-
servacional, sendo mantido o mesmo esquema durante os seis pe-

riodos experimentais.

F. Calculo da eficiéncia dos acaricidas

Compararam-se o0s resultados das meédias das contagens
entre os lotes tratados e nao tratado para os dias +2, +7, +14,
+21, baseado na formula proposta por ROULSTON et alii (1968),
adequada para o calculo direto da eficiéncia: % eficiéncia =
100 - [(aXd) *: (bXc) x 100] onde:

a = média do numero de fémeas adultas contadas no

grupo controle no dia O.

b = média do numero de fémeas adultas contadas no

grupo controle no dia + X pds-tratamento.

¢ = média do numero de fémeas adultas contadas no

grupo tratado no dia O.

d = média do numero de fémeas adultas contadas no

grupo tratado no dia + X pds-tratamento.

Aceitou-se ainda, como padrao economicamente permiti-
do, o limite técnico da presenca de 10 fémeas adultas > 3 mm
por animal, nos dias pos-tratamento, conforme WHARTON (1979).

Analisou-se a variancia entre meédias de contagens de

fémeas adultas =z 3 mm entre formulagdes; entre dias pods-trata-

mento e entre os meses de observacdo. Para essas verificagdes
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de contrastes entre médias, utilizou-se o teste de Duncan, ad-
mitindo-se um erro probalistico de 5%, sendo os dados processa-.
dos por um computador da marca Proldégica de 16 bites, equipado

com drive e impressora e um programa analitico SOC patente

EMBRAPA.

G. Testes "in vitro" com fémeas engorgitadas de B.

microplus

Paralelamente aos tratamentos e contagens realizadas
ao longo do periodo experimental nos meses de julho, agosto e
novembro de 1986, realizaram-se testes com fémeas engorgitadas
baseados nas técnicas descritas por DRUMMOND et alii (1968), DRU-
MMOND et alii (1971) e GRAHAN & DRUMMOND (1964).

Apos as contagens dos dias 0, antes das aplicagbes dos
tratamentos, foram colhidas aproximadamente 200 fémeas comple-
tamente engorgitadas para realizacao de testes "in vitro". Es-
tas foram armazenadas em sacos plasticos que, inflados e sela-
dos, foram remetidos ao laboratério para processamento. Neste,
foram selecionados espécimens que se apresentaram com as melho-
res condigdes vitais para compor os lotes de teste. Foram pesa-
dos de forma que cada lote de 20 a 25 fémeas atingisse aproxi-
madamente 5 g. Assim, em cada periodo de observacdo foram rea-
lizados testes em sete grupos tratados, correspondentes aos gru-
pos experimentais e em um grupo controle nao tratado.

No momento da aplicagao dos tratamentos no campo, ali-

quotas de aproximadamente 100 ml das solugdes de banho foram
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colhidas em frascos de vidro previamente identificados e igual-
mente remetidos ao laboratdério para os testes.

No laboratéorio, cada lote em teste foi submetido a um
banho de imersao por um tempo de 30 segundos em um becher de 250
ml, sob agitagcdo manual, em cada aliquota anteriormente colhi-
da, de cada produto. O lote controle foi imerso em agua pelo mes-
mo processo. ApoOs os banhos, descartou-se o sobrenadante, e as
fémeas engorgitadas foram vertidas em toalhas de papel e, para
a retirada do excesso de solugao, foram suavemente massageadas
em novas toalhas de papel. Em cada lote em teste, as fémeas en-

gorgitadas foram afixadas em decubito dorsal sobre fita gomada

de 1,5 cm de Iargura9

, adaptadas no fundo de placas de Petri de
9 cm de O, descartaveis10.

Foram dispostas lado a lado, em ambos os lados da fi-
ta, ficando os prossoma livres para impedir a aderéncia das pos-
siveis posturas na fita e para permitir melhor observacdo do o-
rificio ovipositor. Todos os lotes foram mantidos em estufa pa-
ra B.O.D. a 26 + 2°C e umidade relativa superior a 80%. No 18°
dia apdés o inicio dos testes, as posturas totais realizadas por
cada lote foram pesadas e acondicionadas em seringas plasticas
descartaveis de 20 ml, adaptadas para o cultivo de larvas de i-
xodideos e vedadas com bonecas de gaze hidréfila. Cada seringa

foi identificada no émbolo com as seguintes informacgdes: Ori-

gem, data de colheita, data final de postura e produto utiliza-

9 Marca BABY-FIX-3M.
10 Marca DESCARPLAST.
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do. As seringas foram fixadas em estantes proprias e colocadas
em estufa nas mesmas condicbées anteriores.

No 45° dia apdés o inicio de cada periodo de teste fo-
ram realizadas leituras de eclodibilidade das larvas, adotan-
do-se, como parametro, a verificagcdo visual com intervalos de
5 em 5%. Para isso, foi realizado um pré-teste, em que se fez
a pesagem dos ovos inférteis de algumas amostras, comparando-
se o0s percentuais de eclodibilidade e estabelecendo-se um pa-
drdo individual de avaliacao.

Fez-se a avaliacdo da eficacia dos tratamentos, calcu-
lando-se os indices de eficiéncia reprodutiva dos lotes trata-

dos e utilizando-se as seguintes férmulas:
ER = peso em g da massa de ovos + peso em g da massa
de fémeas engorgitadas x percentagem de eclosao

x 20.000.

% de controle = (ER controle - ER tratado) + ER con-

trole x 100.

3.5. Segunda Fase

Avaliacao da eficacia de produtos de bases piretréi-

des e amidina sobre larvas nao alimentadas de B. microplus.

O baixo grau de eficacia obtido nos tratamentos ocom
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as bases piretroides nos testes de campo e nos testes "in vi-

tro" com fémeas engorgitadas levantou forte suspeita de ocor-
réncia de uma linhagem de carrapatos resistentes a piretroides,
na area experimental da PESAGRO-RIO.

Para confirmar ou nao a hipo6tese optou-se pela reali-

zagcao de testes adicionais de sensibilidade em larvas para ava-

liacdo de possiveis fatores de resisténcia.

3.5.1. Delineamento Experimental

A. Ixodideos - Amostra Granja - Fazenda Experimental

Amostras de fémeas engorgitadas originarias do setor
Granja da Estacdo Experimental de Itaguai PESAGRO-RIO foram
colhidas diretamente dos animais naturalmente infestados, ha
mais de 20 dias sem tratamento acaricida. Armazenadas em sacos
plasticos, apds inflados e selados, foram levadas ao laborato-
rio. Apos selecdo quanto aos aspectos de vitalidade, foram se-
paradas em grupos de 20, fixadas em decubito dorsal sobre fita
gomada da marca Baby-fix - 3M em placas de Petri plasticas, des-
cartaveis, colocadas em estufa para B.O.D. a 260 +* 2°C e 80%
de U.R., para postura.

No 25° dia apdés o inicio das posturas, foram selecio-
nadas as que apresentaram melhor desenvolvimento embrionario a
inspecao visual. Para se obter larvas homogéneas quanto a ida-
de desprezaram-se o inicio e o final da postura, recolhendo-se

cerca de 60% dos ovos embrionados das posturas selecionadas.
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Juntando-se ovos de varias posturas em lotes de um grama, acon-
dicionando-os em seringas plasticas, vedadas nas extremidades
com bonecas de gase hidrdéfila, em estufa nas mesmas condigcdes

anteriores, preparou-se o inoéculo para producdo de larvas des-

tinadas ao teste.

B. Amostra padrao sensivel

Foram obtidas larvas da estirpe MOZO, procedentes do
Instituto de Pesquisas Desidério Finamor, gentiimente cedidas

pelo Dr. Rony J. Laranja.

C. Replicacdo em animais sensiveis

Dois bezerros mesticos, de elevado grau de sangue ho-
landez, com aproximadamente seis meses, oriundos do Instituto
de Zootecnia da UFRRJ, foram preparados para receber as larvas
das duas estirpes.

Apo6s dois banhos consecutivos com o inseticida da ba-
se Amitraz, tendo por intervalo sete dias, com oito litros
solugdo a cada banho, os animais foram lavados por trés dias
consecutivos, com agua e sabado e confinados em baias isoladas,
apropriadas para producao de fémeas engorgitadas. Uma semana a-
pés o ultimo banho, iniciou-se a inoculacdo dos animais com am-
bas as estirpes de carrapatos. Em cada um foram feitas quatro
inoculagdes com intervalos semanais. O bezerro de numero 54 re-

cebeu larvas da estirpe Granja e o de numero 103 recebeu lar-
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vas da estirpe Mozo. Apdés o 20° dia apo6s inoculagao (DAI) e
diariamente até o final da queda, as fémeas engorgitadas fo-
ram colhidas sob os estrados das baias, em recipien-
tes proprios e identificados, levados ao laboratério e, apods
lavagem e secagem em peneiras, foram processadas conforme o
descrito no item A. Para cada dia de colheita, prepararam-se qua-
tro seringas com posturas férteis de cada linhagem com o obje-
tivo de se dispor de larvas de mesmas idades para o processa-
mento dos testes, que foram realizados com larvas com idade

de 10 a 20 dias.

D. Teste de sensibilidade a acaricidas em larvas néao

alimentadas de B. microplus

Apo6s a avaliagcao da literatura especifica disponivel
(STONE & HAYDOCK, 1962; SHAW, 1966; GRILLO TORRADO et alii,
1969; FAO, 1971), dos objetivos do teste e das condigdes
laboratoriais existentes, optou-se por trabalhar com a técni-
ca descrita por SHAW (1966), alterada por pequenas modifica-
¢cOes. Estas consistiram em substituir o transporte das lar-
vas, apo6s imersao nas sucessivas diluicbes dos acaricidas, pa-
ra o envelope de papel de filtro mediante um jato de ar com-
primido, através de um recorte de papel de filtro padroniza-
do, formato 2 x 2 cm, deitado sobre o primeiro papel acomoda-
do no fundo da placa de Petri sobre o qual foram depositadas
as larvas. O processo de inundacao da placa foi feito como na

técnica original. Apés o tempo de imersdo de 10 minutos, levan-
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tou-se o conjunto ("sandwich"), retirou-se o primeiro papel, re-
cortou-se o segundo papel de filtro no formato do recorte padro-
nizado, com os devidos cuidados para ndo esmagar as larvas, en-
Xxugou-se o excesso de liquido dos recortes em outro papel de fil-
tro estendido sobre a mesa e introduziu-se o conjunto nos enve-
lopes conforme técnica original. A vedagcdo dos envelopes foi re-
feita com fita adesiva da marca Baby-fix - 3M. Foram dispostos
sequencialmente em estantes de madeira préprias e colocadas em
estufa para B.O.D. a 26° + 2°C por um periodo de 24 horas. Os
critérios de avaliacdo dos efeitos dos tratamentos foram aplica-
dos conforme a técnica original.

O calculo da concentragdo letal 50% (CL 50%) foi execu-
tado graficamente pelo método curto de LITCHFIELD & WILCOXON
(1949), em papel probitlog com determinacdo dos Ilimites fidu-
ciais inferiores e superiores da CL 50% e determinagcdo do "slo-

pe" em nivel de 99% de probabilidade.
Quando houve necessidade aplicou-se a correcao da ta-

xa de mortalidade segundo a formula de ABBOTT (1925).

E. Determinacao dos fatores de resisténcia

Os fatores de resisténcia foram determinados conforme

SHAW (1966), GRILLO TORRADO et alii (1969), GRILLO TORRADO et
alii (1971) e GRILLO TORRADO et alii (1972).
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3.6. Terceira fase

Comportamento de diferentes populagcbes de B. microplus

da area perifocal aos acaricidas de bases piretrdides e diamidi-

na.

Ndo tendo sido ainda notificado na literatura cientifi-
ca brasileira a ocorréncia de fatores de resisténcia para produ-
tos piretroides de wuso no combate aos carrapatos dos bovinos, e
havendo comprovacdo de um foco na éarea experimental, procurou-

se conhecer se se tratava de um foco isolado ou em difusdo para

as propriedades perifocais.
3.6.1. Delineamento experimental
A. Estabelecimentos pesquisados

O critério de selecdo dos estabelecimentos pesquisados
foi baseado: 1) na sua proximidade ao foco por serem limitro-
fes. Neste grupo estdo a fazenda experimental do Instituto de
Zootecnia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro a e
Fazenda Bagagco; 2) na importancia relativa destes estabelecimen-
tos dentro das duas micro-regibes como produtoras de leite; 3)
no sistema de comunicagao rodoviaria que interliga facilmente
todos esses estabelecimentos e 4) no  histérico de fatores de
resisténcia demonstrados nos mesmos, conforme trabalho realiza-

do por OLIVEIRA et alii (1986), nas fazendas Cabugu, D'Abadia,
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Arpoador, Morro da Tenda e Rio Novo e ainda na fazenda Ilimi-

trofe do foco, do Instituto de Zootecnia da U.F.R.R.J.

B. Ixodideos

Em funcdo da incerteza de se obter numero suficiente
de fémeas engorgitadas para realizacdo de testes de sensibili-
dade a acaricidas nas colheitas a serem realizadas  durante
as visitas aqueles estabelecimentos, convencionou-se traba-
lhar nos testes com larvas. Para isto, colheu-se um numero va-
riavel possivel de fémeas engorgitadas de B. microplus direta-
mente de animais naturalmente infestados, que nao tinham sido
banhados, ha pelo menos 15 dias, em cada propriedade.

Essas fémeas engorgitadas foram processadas para pro-

ducdo de larvas, conforme descrito no item 3.5.1.A.

C. Selecdao de bases carrapaticidas para os testes

Dos produtos testados no foco utilizaram-se  flumetrina
e fenvalerato, de base piretréides, que apresentaram os melho-
res e piores resultados respectivamente. Utilizou-se ainda um
produto de base amidina (Amitraz), que serviu como controle

tratado nos testes de campo realizados no foco.
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D. Teste de sensibilidade a acaricidas em larvas nao

alimentadas de B. microplus

Foi executado pela técnica descrita por SHAW (1966)

com modificagcbes, conforme descricdo no item 3.5.

E. Determinacdo dos fatores de resisténcia

Foram determinados tomando-se por base os valores das
CL 50%, obtidos por produto em cada estabelecimento pecuario
estudado e os valores obtidos por produto para amostra Mozo
(item 3.5.), segundo SHAW (1966); GRILLO TORRADO et alii
(1969); GRILLO TORRADO et alii (1971) e GRILLO TORRADO et alii
(1972).

3.7. Quarta fase

Avaliagdo de conhecimentos sobre biologia e controle

do B. microplus nos estabelecimentos pecuarios estudados:

De posse dos resultados dos testes efetuados, foram
feitas  visitas nas propriedades pesquisadas para atender a
dois objetivos especificos:

a) Fornecer os resultados dos testes e orientar so-
bre o wuso dos carrapaticidas, segundo critérios mais rigoro-

SOS.

b) Levantar o conhecimento atual do pessoal encarre-



40.

gado do combate aos carrapatos, sobre seus aspectos bioldgicos
e as praticas de combaté-los em uso atual e passado, para rela-
ciona-las com os resultados do presente estudo.

Para isto, foi elaborado um roteiro de entrevista, ba-
seado em modelos de pesquisas diversas ja realizadas (LEITE &

LIMA, 1982; AGUIAR, 1983; VALENCIA et alii, 1986).

3.8. Normalizagdo bibliografica das referéncias citadas

As referéncias bibliograficas foram citadas conforme
as normas estabelecidas pela ABNT-NB66, segundo LOPES et alii
(1980).

Foram omitidos os dados referentes aos fasciculos com
o intuito de padronizar as referéncias citadas, face as dife-

rentes normas adotadas por peridodicos internacionais.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Primeira Fase

41.1. Estudo em campo do comportamento de acaricidas em
formulagées comerciais de bases piretréides e ami-
dina no controle do Boophilus microplus na Estagao

Experimental de Itaguai - PESAGRO - Rio

Os resultados dos testes acaricidas realizados em cam-
po estdo nas Tabelas 1 a 4.

Verifica-se que os percentuais de eficacias encontra-
dos nos dias e meses apoés tratamento, foram baixos consideran-
do-se o0s resultados encontrados por BULLMAN et alii (1980) e
MASSARD et alli (1982) para formulagbes de base deltametrina,
STENDEL & FUCHS (1982), HAMEL et alii (1982) e HOPKINS & WOO-
DLEY (1982) para formulagbes de base flumetrina, ROCHA (1984),
para formulagdes de base alfametrina, DAVEY & AHRENS (1984), pa-
ra formulacbes de base fenvalerato e OBA & DELL'PORTO (1982),
BREESE & SEARLE (1977), para formulacbes de base cipermetrina.



TABELA 1.

EFICACIA (%) DE ACARICIDAS

COMERCIAIS DE BASES PIRETROIDES E AMIDINA EM
TESTES "IN VIVO" EM FEMEAS ADULTAS DE Boophilus microplus

>3 mm, NOS DIAS +2 APOS TRATAMENTO. PESAGRO-RIO - ITAGUAI, 1986

47,

Bases

acaricidas Jutho Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro
Cipermetrina 83,7 57,2 89,8 79,8 68,0 60,0
Alfametrina 86,4 38,0 76,8 72,9 40,4 60,4
Fenvalerato 75,1 40,0 89,0 49,3 70,6 35,1
Flumetrina 87,2 16,6 81,3 65,9 47,4 77,7
Deltametrina 84,7 42,1 73,1 67,2 32,8 52,9
Cipermetrina

+ D.D.V.P. 94,1 90,3 85,6 97,5 89,8 88,4
Amitraz 96,6 96,8 96,5 97,9 93,5 98,1
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TABELA 2.
EFICACIA (%) DE ACARICIDAS
COMERCIAIS DE BASES PIRETROIDES E AMIDINA EM
TESTES "IN VIVO" EM FEMEAS ADULTAS DE Boophilus microplus
>3 mm, NOS DIAS +7 APOS TRATAMENTO. PESAGRO-RIO - ITAGUAI, 1986

Bases Jutha  Agosto  Setembro  Outubro  Novembroe  Dezembrc
acaricidas

Cipermetrina 89,2 53,8 76, 3 84,0 53,6 41,8
Alfametrina 93,1 42,0 64,1 73,1 34,6 38,5
Fenvalerato 90,4 36,0 81,6 63,8 70,7 91,7
Flumetrina 95,9 28,3 78,3 82,0 51,3 78,71
Deltametrina 96,9 51,1 77,9 79,5 22,5 4,1
Cipermetrina 45 g 7y 3 84,7 94,7 12,6 33,2
+ D.D.V.P. , ; '

Amitraz 98,8 79,7 95,6 98,8 96,0 98,4




TABELA 3.

EFICACIA (%) DE ACARICIDAS

COMERCIAIS DE BASES PIRETROIDES E AMIDINA EM
TESTES "IN VIVO" EM FEMEAS ADULTAS DE Boophilus microplus

> 3 mm. NOSDIAS +14 APOS TRATANENTO. PESAGRO-RIO - ITAGUAI, 1986

44,

Bases

scaricidas Julho Agosto Setembro Dutubro Novembro Dezembro
Cipermetrina 88,7 70,56 92,4 76,3 87,4 75,0
Alfametrina 90,3 73,8 87,2 33,9 52,5 66,2
Fenvalerato 81,7 56,0 82,0 0 72,3 16,5
Flumetrina 91,1 56,9 83,5 37,5 76,0 87,5
Deltametrina 86,0 70,4 86,6 33,6 31,7 55,0
Cipermetrina

+ D.D.V.P. 92,5 88,3 95,6 82,6 80,3 96,7
Amitraz 93,6 32,3 89,1 92,0 75,9 96,3




TABELA 4.

EFICACIA (%) DE ACARICIDAS
COMERCIAIS DE BASES PIRETROIDES E ANIDINA EM
TESTES "IN VIVO" EM FEMEAS ADULTAS DE Boophilus microplus
> 3 mm. NOS DIAS +21 APOS TRATANENTO. PESAGRO-RIO - ITAGUAI, 1986

45.

Bases

ST, Julho Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro

acaricidas

Cipermetrina 92,72 76,0 90,9 78,9 78,2 56,7
Alfametrina 94,2 65,9 81,1 71,6 60,2 78,3
Fenvalerato 85,4 44,2 84,0 32,4 83,6 56,1
Flumetrina 92,4 62,8 76,2 67,7 87,7 85,1
Deltametrina 89,2 61,5 74,4 58,4 64,7 64,6
Cipermetrina

+ D.D.V.P. 97,5 92,8 92.¢ 98,0 65,5 75,8
Amitraz 97,5 21,8 97,7 98,5 98,5 99,0
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Esses autores utilizaram formulagdes experimentais em campo,
na avaliacdo da eficacia de produtos comerciais, e obtiveram
indices, em cada experimento superiores a 95%, o minimo exigido
para registro de produtos acaricidas junto ao Ministério da
Agricultura pela legislacdo sanitaria brasileira (MINISTERIO
DA AGRICULTURA, 1987).

Além desses trabalhos, apenas o de MAGALHAES & LIMA
(1987), avaliaram a eficacia de controle em campo, efetuado
com uma formulagdo comercial da base flumetrina, a qual apre-
sentou indices similares aos testes originais supracitados, em
esquemas de controle tradicional e estratégico por banhos de
imersdo. Dos autores mencionados, todos trabalharam com amos-
tras de B. microplus sensiveis padrao ou de campo e outros
com amostras sensiveis padrao e resistentes a acaricidas orga-
no-fosforados, ao D.D.T. e a amidinas (STENDEL & FUCHS, 1982;
HOPKINS & WOODLEY, 1982), presumivelmente sem contato prévio
com os produtos piretroides, exceto o de ROCHA (1984),
que avaliou a acao da alfametrina na mesma area de rea-
lizacao do presente estudo na PESAGRO-Rio na qual foi desen-
volvida uma formulagcdo comercial de base deltametrina (MAS-
SARD et alii, 1982), onde foi mantido o uso de produtos
dessa base e de outras bases piretrdides no programa corrente
de controle de carrapatos, até a realizacdo do presente expe-
rimento. N&o foram observadas falhas na realizacdo dos expe-
rimentos citados em que se vislumbrasse alguma baixa signifi-
cativa de suscetibilidade a essas bases piretroides nas popu-

lacbes de B. microplus, por ocasido da realizacdo daqueles es-
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tudos.

As taxas de eficacia, nesta pesquisa, além de baixas,
foram oscilantes entre os produtos, entre dias e meses apods
tratamentos para os produtos de bases piretrdides.

Em principio, atribuiram-se as fatos a possibilidade de
as eficacias encontradas estarem influenciadas pelo baixo volu-
me de emulsao aspergida em cada animal (4 litros) ou a interfe-
réncia de "fatores animais" (GRILLO TORRADO et alii, 1971), que
tendem a abaixar os indices de eficacia dos produtos em testes
de campo. Entretanto, bons resultados de eficacia foram obti-
dos por ROCHA (1984) em experimentos em campo com produto de
base piretrédide, no mesmo local, utilizando-se um equipamento
de poténcia de pressdao menor e mais inconstante, pulverizador
costal de 18 Iitros”, com um volume de emulsdo por animal pou-
co maior, cinco litros, em animais de peso aproximado aos uti-
lizados no presente estudo. Além disso, a utilizacdo de uma mes-
ma quantidade de emulsdo de uma formulagcdo mista de base pire-
troide + fosforado, de uso recomendado em situacdées de resis-
téncia a acaricidas fosforados, como forma de aumentar pela po-
tenciagdo, sua vida util (NOLAN & BIRD, 1977), manifestou re-
sultados de eficacia significativamente superiores as formula-
¢cOes piretrdides em todos os periodos e dias pods-tratamento,
ainda que os indices ficassem abaixo do minimo exigido.

indices ainda superiores foram obtidos com as aplica-

¢bes da formulacdo da base amidina, que atingiu, em quase to-

11 Marca JACTO.
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dos os meses, 0s niveis de eficacia exigidos para o controle do
B. microplus, segundo as normas (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1987).

Estas constatagées apontam para a impossibilidade da
influéncia do volume de emulsdo aplicada nos indices aqui obti-
dos, ainda que o volume de emulsao necessario para banhar um ani-
mal esteja estreitamente relacionado ao tipo de equipamento e a
pressdo por ele exercida (ARTECHE, 1979).

Um experimento conduzido por DAVEY et alii (1984) uti-
lizando o amitraz na concentracdo de 250 ppm de principio ativo
em carrapatos de linhagem sensivel, com um volume de banho de
10 litros, em animais de peso médio inferior ao dos animais do
experimento em analise, revelou indices de eficacia superiores
aos ora encontrados, entretanto, os animais foram manti-
dos estabulados.

Quanto a possibilidade da interferéncia dos fatores a-
nimais (GRILLO TORRADO et alii, 1971), tais como a camada de pé-
los, crostas de matéria organica, secrecdes sebaceas, derrames
sanguineos ou exudativos, apo6s avaliagdo dos animais em observa-
cao, foram considerados de pouca importancia e de ocorréncia mi-
nima. As caracteristicas fenotipicas dos animais adaptados ao
clima sub-tropical cuja pelagem curta e assentada, impedem a for-
macao de crostas de pélo e matéria organica, que poderiam in-
viabilizar o contato dos acaricidas com os carrapatos, ndao ocor-
reram. Durante todo o periodo experimental, ocorreram trés casos
de miiases por Cochliomyia sp. em locais de agrupamento de car-
rapatos. Uma na regidao inguinal, uma na tabua do pesco¢o e uma

na orelha, instaladas a partir do 14° dia apés banho com produ-
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tos de bases piretroides. As feridas foram de pequeno porte, de
pouco sangramento, e nao interferiram significativamente como fator
animal que impedisse o contato das drogas com os carrapatos. O
baixo indice de miiases ocorrido durante o periodo experimental
foi atribuido a repeléncia promovida pelos produtos utilizados
devido a seus prolongados periodos de atividade residual (NOLAN
et alii, 1979; OBA & DELL'PORTO, 1982 e DAVEY et alii, 1984).

Ainda nas tabelas de 1 a 4, verificou-se que, durante
o segundo més do experimento, as eficacias calculadas para a for-
mulagcdo de base amitraz foram baixas e decrescentes nos dias de
contagem pods-tratamento (D.A.T.), ainda que o numero de carrapa-
tos sobreviventes fosse extremamente pequeno. Foi descartada a
possibilidade da influéncia das precipitagcbes pluviométricas,
que podem interferir diretamente nos indices de eficacia de pro-
dutos em teste (GARRIS & GEORGE, 1985), por ndo ter chovido nas
semanas anterior e posterior a data de aplicagdo da formulagao
(PESAGRO-RIO, 1986). Verificou-se que os indices obtidos foram
influenciados pelos baixos valores de contagens médias de fé-
meas adultas de B. microplus do grupo tratado e do controle nos
dias O (zero) do periodo experimental, aplicados como denomina-
dores, na férmula proposta por ROULSTON et alii (1968) para o
calculo da eficiéncia dos acaricidas.

Estudos mais aprofundados devem ser realizados para es-
clarecer o problema, uma vez que o uso de grupos-controle com
baixas contagens de carrapatos em muito podera contribuir para
futuros estudos a serem realizados em propriedades particula-

res devido a tranquilidade levada a seus proprietarios ao permi-
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tirem experimentagdes em seus rebanhos.

4.1.2. Analise de variancia entre médias de contagens de

fémeas adultas de B. microplus > 3 mm

Ndo se encontraram na literatura consultada trabalhos
que tenham sido executados levando-se em consideracdo a compa-
racdo das médias de contagem de carrapatos em animais que te-
nham sido tratados com produtos do mesmo grupo quimico e que
tenham sido monitorados por um prolongado periodo de tempo, es-
pecialmente em acaricidas piretréides e amidinas. Assim, o0s re-
sultados dessa analise de variancia serao discutidos frente a
resultados obtidos por autores que participaram no desenvolvi-
mento de produtos ora em teste e que produziram seus efeitos
em populagcbes de B. microplus sensiveis a essas bases, onde se
observaram elevados indices de eficacia.

A variacao das médias das contagens de fémeas adultas
> 3 mm de B. microplus por tratamento e por dia de contagem an-
tes e apds tratamento, encontra-se na Figura 1 e Tabela 5. Ve-
rificando-se ainda que todos os produtos de bases piretrdides,
exceto o fenvalerato e deltametrina, tiveram padrbes de con-
trastes similares entre todos os dias de contagem e com decli-
nio gradativo das contagens de fémeas adultas até o 21° D.A.T.
A reducado observada, induzida pelos produtos das bases fenvale-
rato e deltametrina, nado produziu os efeitos esperados entre
o sétimo e o 14° D.A.T., destoando do perfil grafico dos de-

mais produtos de bases piretroides. Também, os valores das con-
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tagens de fémeas adultas em todos os D.A.T., em todos os produ-
tos de bases piretréides, que diferem largamente daqueles ob-
tidos por BREESE & SEARLE (1977), para o produto de base ciper-
metrina: ROCHA (1984), para o produto de base alfametrina; DA-
VEY & AHRENS (1984) e BREESE & SEARLE (1977), para produto de
base fenvalerato: STENDEL & FUCHS (1982) e HOPKINS & WOODLEY
(1982), para o produto de base flumetrina; e BULLMAN et alii
(1980) e MASSARD et alii (1982), para produto de base deltame-
trina.

Diferengcas consideravelmente maiores puderam ser ob-
servadas comparando-se os dados de contagens médias de fémeas
adultas, obtidas apds tratamento com os produtos de bases pire-
troides com aqueles de bases piretroide + organofosforado (Ci-
permetrina + D.D.V.P.) e da base amidina (amitraz). Para o pri-
meiro, ainda que os resultados tenham sido superiores aos de-
mais, onde se confirma o efeito da acgdo sinérgica dos piretréi-
des + organo-fosforados, conforme evidéncias descritas por NO-
LAN & BIRD (1977), NOLAN (1981) e ROMANO (1981). Os valores mé-
dios das contagens até o 21° D.A.T. (Tabela 5) indicaram fa-
Ihas desses produtos na eliminacado de todos os instares para-
sitarios e em percentual elevado, considerado o numero de in-
dividuos que conseguem atingir a fase adulta, o que, em condi-
¢des naturais, variava entre trés e 10%, dependendo do grau de
resisténcia genética dos bovinos aos carrapatos, GONZALES et
alii (1974). Além disto, as contagens médias nos dias apds tra-
tamento ultrapassaram o indice economicamente toleravel de 10

fémeas adultas Z 3 mm por animal por dia conforme limite pro-
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TABELA 5.
CONTRASTES E MEDIAS
DA CONTAGEM DE FEMEAS ADULTAS DE Boophilus microplus > 3 mm, POR TRATANENTO E
POR DIA DE CONTAGEM COR PRODUTOS DE BASES PIRETROIDES E AMIDINA. PESAGRO-RIO - ITAGUAI, 1986

Cipermetrina Alfametrina Fenvalerato Flumetrina

Dias de ¥ femeas Contras Dias de ¥ femeas Contras Dias de X fémeas Contras Dias de X femeas Contras

contagem = 3 mm te' ~ contagem =3 mm te = contagem z 3 mm te = contagem =3 mm te
0 97,50 a 0 9,23 a 0 104,80 a 0 85,13 a
+2 42,26 b +2 53,20 b +2 70,13 b +2 40,80 b
+7 27,96 c +7 32,60 C +7 37,90 o +7 18,73 C
+14 15,66 d +14 19,90 d +14 36,93 ¢ +14 14,83 d
+21 10,30 e +21 11,96 e +21 17,80 d +21 9,60 e
Deltametrina Cipermetrina + 0.D.V.P. Amitraz Contrale

Dias de ¥ femeas Contras Dias de X femeas Contras Dias de X femeas Contras Dias de X femeas Contras

contagem 23 mm te = contagem =23 mm te contagem z 3 mm te T contagem 2z 3 mm te
0 77,63 a 0 70,06 a 0 50,86 a +2 41,16 a
+2 48,10 b +7 20,10 b +14 5,43 b +14 27,53 b
+7 27,30 c +2 10,20 o +2 3,10 be +7 25,60 b
+14 20,06 d +14 6,80 d +21 1,75 C 0 22,13 c
+21 12,83 e +21 3,60 e +7 1,36 c +21 16,80 d

! As Jetras e ordens dos contrastes indicam diferencas significativas ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.

g9
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posto por WHARTON (1980), com os produtos de bases piretroides.

Para o produto de base amidina, as contagens médias
nos dias apods tratamento foram satisfatérias e redundaram em
niveis admitidos de eficiéncia conforme o observado por DAVEY
et alii (1984). Entretanto, pode-se observar que as médias de
fémeas adultas contadas no 14° D.A.T. tiveram um ligeiro
aumento; logo algumas ninfas escaparam da acgcao do
produto, e se apresentaram como formas adul-
tas na data da leitura. Este fato foi observado também por PE-
REIRA & GONZALES (1980) que apontaram o estadio de metaninfa
como o de menor eficacia a acao do amitraz. O grupo controle
também n&o teve um padrdao normal na sequéncia de contrastes en-
tre as médias de contagens de fémeas adultas de B. microplus.
A elevagdo observada nas contagens dos dias zero para aos dias
+2 e a subsequente queda nos valores observados nos dias
+7, +14 e + 21, indicaram que o periodo de isolamento de dois
dias imposto ao grupo controle, seguido ao dia do inicio do ex-
perimento, nao foi suficiente para evitar a influéncia da acao
dos produtos nos grupos dos animais banhados sobre o grupo con-
trole. Estas observagdes concordam com os resultados encontra-
dos por BULLMAN et alii (1981) que detectaram um tipo especial
de acao indireta da base deltametrina sobre carrapatos de ani-
mais nao banhados, mantidos junto a grupos tratados. Este efei-
to pode ter tido influéncia nos resultados obtidos nos
calculos de eficacia (Tabelas de 1 a 4).

Observa-se ainda que os produtos piretréides aplica-

dos nao produziram efeitos imediatos no desprendimento dos car-
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rapatos adultos, conforme o observado nos dias + 2 D.A.T., im-
plicando sérias restricboes aos produtos pelos criado-
res, que sempre esperam uma acao imediata dos produtos de uso
corrente.

A analise dos resultados de contagem dos carrapatos
permite ainda visualizar, através dos contrastes, o efeito con-
junto dos produtos aplicados em cada dia apds tratamento (Tabe-
la 6).

Nota-se ainda que houve uma alteragcdo nos contrastes
entre médias nos dias apds tratamento com o estabelecimento de
uma ordem decrescente das contagens de fémeas adultas, em fun-
cao da menor para a maior eficacia dos produtos. O produto de
base fenvalerato permitiu contagens sempre maiores que as do
grupo controle, caracterizando uma menor eficacia de sua acgao
carrapaticida. Os produtos de bases cipermetrina + D.D.V.P. e
amidina mantiveram permanentes contagens abaixo das do grupo
controle, caracterizando uma melhor eficacia de sua acao carra-
paticida. Os produtos de base cipermetrina + D.D.V.P. e amidi-
na mantiveram sempre com contagens abaixo das do grupo con-
trole, caracterizando melhores performances de eficiéncia.

Dos produtos de base piretréide, o de base flumetrina
apresentou o melhor desempenho, causando grande efeito de des-
prendimento e manutencdo de baixos niveis de infestagcdo nos
dias apods tratamento. Os produtos da base alfametrina, deltame-
trina e cipermetrina alternaram-se na perférmance de eficacia,
provavelmente em funcdo das pequenas diferencas de suas férmu-

las estruturais, identificadas na composicado de seus radicais



TABELA 6.
CONTRASTES E MEDIAS
DE CONTAGEM DE FEMEAS ADULTAS DE Boophilus microplus > 3 mm, EM BOVINOS TRATADOS COM PRODUTOS
COMERCIAIS DE BASES PIRETROIDES E AMIDINAS NOS DIAS POS-TRATANENTO. ITAGUAI, RIO DE JANEIRO, 1986

Dia O Dia +2 Dia +7 Dia +14 Dia +21
Base X femeas Contras Base ¥ fémeas Contras Base X femeas Contras Base Y femeas Contras Base X femeas Contras

>3 mm  tes' 23 mm tes 23 mm tes 23 mm tes z3 mm tes
Fenva- Fenva- Fenva- Fenva- 3 Fenva- 17,80 a
lerato 104,80 2 lerato 70,13 a lerato 37,90 a lerato 36,93 a lTerato
Ciperme Alfame- Alfame- Contro- Contro- 16.80 a
tr?na = 97,50 b trina 53,20 b trina 32,60 b le 7,53 b le *
Alfame- Deltame Ciperme Deltamg 2 De!tamg 12.83 b
trina %,23 b trina = 48,10 c trina = 27,96 ¢ trina 0,06 ¢ trina *
Flume- Ciperme Deltame Alfame- Alfame- 11,96  be
trina 85,13 ¢ trina — 42,26 d trina = 27,30 ¢ trina 19,90 ¢ trina
Del tame Lontre- Cantro- Ciperme Ciperme  19.30 e
trine — 77,53 d Te 41,16 d Te 25,60 C trina 15,66 d trina '
{iperme Flume- Ciperme Flume- 4.83 Flume- 9,60 c
trFiJna + 70,04 R trina 40,80 d trina ¥ 20,10 d trina 14, d trina
D.DV.P. D.D.V.P.

Ciperme Ciperme Ciperme
Amitraz 50,86 £ trina ¥ 10,20 e E“;"’e' 18,73 d trina¥ 6,80 e trina+ 3,60 d
D.D.V.P. rina D.D.V.P. D.D.V.P.

Contro- 55 43 g Amitraz 3,10 £ Amitraz 1,36 e Amitraz  5.43 e Amitraz 1,73 d

Te

1 As letras e ordens dos contrastes indicam diferencas significativas ao nivel de 5% pelo teste de Duncan,
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inorganicos (OBA & DELL' PORTO, 1982; NUNEZ et alii. 1982), cu-
jas diferencas de eficacia, manifestadas pelas dosagens de uso
recomendadas, parecem ter sido anuladas frente essa amos-
tra de carrapatos. O efeito "Knock down", caracteristico dos pro-
dutos de bases piretréides (CHEROUX, 1980), foi diminuido de for-
ma similar, como se pode observar nas contagens dos dias +2, on-
de o esperado efeito ndo ocorreu de forma satisfatéria. Testes
realizados por diversos autores demonstraram elevados indices
de efeito de desprendimento, a partir do segundo D.A.T. sobre po-
pulagcbes de B. microplus sensiveis e primo experimentadas, se-
guidas de contagens zero de fémeas adultas por periodos iguais
ou superiores a 21 D.A.T. (BULLMAN et alii, 1980; MASSARD et
alii, 1982; HAMEL et alii, 1982; STENDEL & FUCHS, 1982; HOPKINS
& WOODLEY, 1982; ROCHA, 1984; DAVEY & AHRENS, 1984; BREESE &
SEARLE, 1977). Esses resultados indicam que os produtos de ba-
ses piretréides falharam em variadas proporcdoes contra todos
os instares dos carrapatos, com indices inaceitaveis de efica-
cia, do ponto de vista do controle quimico dessa populagdo de
B. microplus, considerando os dias pos-tratamento.

Os resultados da evolugdo das contagens médias de to-
das as fémeas adultas nos meses sao observados (Figura 2 e Tabe-
las 7 e 8). Na Tabela 7, verifica-se que todos os grupos subme-
tidos a tratamentos com produtos de bases piretréides mantive-
ram contagens médias elevadas, em todos os meses quando compara-
das as contagens médias obtidas no grupo tratado com produto da
base amitraz. Numa faixa intermediaria estiveram as médias ob-

tidas no grupo tratado com o produto de base mista, cipermetri-
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N° MEDIO DE FEMEAS ENGORGITADAS

FIGURA

JUL.

2.

58.

T T L T n
AGO. SET. OuT. NOV. DEZ.

Evolucao das médias de contagens de fé-
meas de Boophilus microplus 2 3 mm nos
dias apds tratamento. PESAGRO-RIO, Ita-

guai, 1986.



TABELA /.
CONTRASTES ENTRE MEDIAS

DAS CONTAGENS DE FEMEAS ADULTAS DE Boophilus microplus = 3 mm,
COM PRODUTOS COMERCIAIS DE BASES PIRETROIDES E AMIDINA NOS MESES.

EM BOVINOS TRATADOS

PESAGRO-RIO, ITAGUAI, 1986

Bases: Cipermetrina Alfametrina Fenvalerato Flumetrina
Meses X femeas Contras Meses X fémeas Contras Meses X feémeas Contras Meses X femeas Contras-

adultas test™ adultas tes adultas tes adultas tes
Julho 71,16 a Julho 85,84 a Dezembro 68,12 a Jutho 65,84 a
Agosto 44 .84 b Novembro 45,64 b Julho 67,44 a Agosto 36,92 b
Dezembrao 38,32 C hgosto 44,16 b Novembro 63,36 b Navembro 30,88 C
Novembro 37,48 c Dezembro 39,29 C Agosto 51,00 C Dezembro 29,92 C
Qutubro 25,28 d Outubro 27,92 d Qutubro 48,76 c Outubro 27,16 d
Setembro 15,36 e Setembro 13,84 e Setembro 22,40 d Setembre 12,20 e
Bases: Deltametrina Cipermetrina + D,D.V.P. Amitraz Controle
Meses X femeas Contras Meses X femeas Contras Meses X femeas Contras Meses X femeas Contras-

adultas tes adultas tes adultas tes adultas tes
Julho 68,84 a Julho 45,84 a Juiho 37,92 a Jutho 47,84 a
Agosto 45,68 b Agosto 30,16 b Dezembro 14,68 b Agosto 48,92 By
Novembro 36,92 C Dezembro 22,72 o Novembro 7,88 C Outubro 22,20 C
Dezembro 34,44 C Novembro 18,48 d OQutubro 5,36 cd Dezembro 19,44 d
Outubro 23,88 d Outubro 9,16 e Agosto 5,00 d Setembro 18,96 d
Setembro 13,24 e Setembro 6,56 e Setembro 4,16 d Novembro 10,52 e

! As letras e ordens dos contrastes indicam diferencas significativas ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.

"6%



TABELA 8.
EFEITO DE PRODUTOS

60.

ACARICIDAS COMERCIAIS SOBRE AS CONTAGENS
MEDIAS DE FEMEAS ADULTAS DE Boophilus microplus EM
SEIS MESES DE TRATAMENTO - ITAGUAi, PESAGRO-RIO, 1986

Bases
acaricidas

Femeas
adultas 2 3 mm

Contrastes
Duncan (5%)

Fenvalerato
Alfametrina
Cipermetrina
Deltametrina
Flumetrina
Controle

Cipermetrina
+ D.D.V.P.

Amitraz

53,51
42,78
38,74
37,16
33,82
26,64

22,15

12,50
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na + D.D.V.P.

A comparacao entre as meédias das contagens em todos os
tratamentos, em todos os meses (Tabela 8) permitiu estabelecer
uma escala que ordena e justifica os valores obtidos nas pro-
vas de eficacia realizadas (Tabelas 1 a 4) frente a populagao
de carrapatos daquela area. Ainda que as diferencas das conta-
gens entre tratamentos tenham sido significativas devido a ex-
trema sensibilidade da prova estatistica empregada, os valores
encontrados para os produtos das bases alfametrina, cipermetri-
na e deltametrina estao relativamente préoximos. Nos extremos dos
grupos tratados com produtos de base piretréides situam-se o de
base fenvalerato que permitiu maior sobrevivéncia de carrapatos
e o de base flumetrina que teve o melhor desempenho. Dessa for-
ma, verifica-se que a tendéncia do comportamento dos produtos
piretrédides nos dias apods-tratamento (Tabela 6) repetiu-se nos
meses.

Nas Figura 3 e Tabelas 9 e 10 observa-se que as conta-
gens meédias mensais de fémeas adultas por produto utilizado ten-
deram a apresentar um perfil semelhante as médias mensais da di-
namica populacional, que tem provavelmente o B. microplus na re-
gidao de conducao do experimento. Ainda que nao existam dados bio-
ecoldégicos experimentais para essa espécie de carrapatos nessa
regido, os resultados de entrevistas realizadas com criadores e
testes com acaricidas conduzidos anteriormente a esse trabalho,
indicam uma queda da populacao parasitaria do B. microplus a par-
tir de janeiro, que se mantém baixa até o més de abril. A partir

dai, ocorre um aumento da populagcdo que se estabelece em car-



v

N MEDIO DE FEMEAS ENGORGITADAS

—e  CIPERMETRINA
————  ALFAMETRINA
-------- FENVALERATD
--------- FLUMETRINA

—-ri=w =  DELTAMETRINA
—a-—a— CIPERMETRINA +D.DV.P.

—x—x— AMTRAZ
—a—a— CONTROLE

4 - r"’. X X
X - xl‘;—;::t— x— 1 k=¥
1 T T T 1
AGD. SET. OUT. NOV. DEZ.

Evolugdo das médias de contagens de fé-

de Boophilus microplus =2 3 mm ob-

servadas por produtos, nos meses. PE-

SAGRO-Rio, Itaguai, 1986.



VARIACAO MENSAL E ORDEM DAS MEDIAS DE CONTAGENS DE FEMEAS ADULTAS DE

TABELA 9.

Boophilus microplus > 3 mm POR BASES ACARICIDAS NOS MESES. PESAGRO-RIO - ITAGUAI, 1986.

Meses: Julho Agosto Setembro
Rases X femeas Contrastes Bases X femeas Contrastes Bases X femeas Contrastes
adultas adultas adultas
Alfametrina 85,84 a Fenvalerato 51,00 a Fenvalerato 22,40 a
Cipermetrina 71,16 b Deltametrina 45,68 b Controle 18,96 b
Deltametrina  £8,84 bc Cipermetrina 44,84 b Cipermetrina 15,36 ¢
Fenvalerato 67,44 cd Alfametrina 44,16 b Alfametrina 13,84 cd
Flumetrina 65,84 d Controle 40,92 C Deltametrina 13,24 cd
Controle 47,84 e Flumetrina 36,92 d Flumetrina 12,20 d
Cipermetrina Cipermetrina Cipermetrina
+D.D.v.p. 4584 e +D.D.v.p. 30,16 e + D.D.V.P. 6,56 e
Amitraz 37,92 f Amitraz 5,00 f Amitraz 4,16 e
Meses: Qutubro Novembro Dezembro
Bases X femeas Contrastes Bases X femeas Contrastes Bases X femeas Contrastes
adultas adul tas adultas
Fenvalerato 48,76 a Fenvalerato 63,36 a Fenvalerato 68,12 a
Alfametrina 27,92 b Alfametrina 45,64 b Alfametrina 39,28 b
Flumetrina 27,1b b Cipermetrina 37,48 o Cipermetrina 28,32 b
Cipermetrina 25,28 bc Deltametrina 36,92 c Deltametrina 34,44 cC
Deltametrina 23,88 cd Flumetrina 30,88 d Flumetrina 29,92 d
Controle 22,20 d Cipermetrina Cipermetrina
| _ £ 0.0V, p, 188 ¢ +D.0V.P. 872 e
E‘gegmstg‘”a 9,16 e Controle 10,52 f Controle 19,44 f
Amitraz 5,36 f Amitraz 7,88 g Amitraz 14,68 g

"§9
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TABELA 10.
VARIAGAO DAS CONTAGENS MEDIAS GLOBAIS
DE FEMEAS ADULTAS DE Boophilus microplus
SOB AGAO DE ACARICIDAS DE BASES PIRETROIDES
E AMIDINA NOS MESES - ITAGUAIi - PESAGRO-RIO, 1986

Meses Femeas Contrastes
observados adultas 2z 3 mm Duncan (5%)
Julho 61,34 a
Agosto 37,33 b
Dezembro 33,36 c
Novembro - 31,39 C
Qutubro 23,71 d

Setembro 13,34 e
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gas elevadas até o més de agosto. No més de setembro, ocorre um
declinio da populagcdo nos seus niveis mais baixos, e a seguir,
observa-se uma tendéncia de elevacao continua até meados da es-
tacdo chuvosa, no més de janeiro. Esse segundo "plateau" da car-
ga parasitaria se da de forma quantitativamente menor que a que
ocorre durante os periodos frio e seco no ano.

Os resultados obtidos nas avaliagcbes de eficacia dos
produtos e na analise de varidncia das meédias de contagem de
carrapatos adultos contados nos grupos experimentais permitem
afirmar que os tratamentos realizados com os produtos de bases
piretroides nao foram eficientes. A acao acaricida dos mesmos ao
longo dos meses indica a impossibilidade da supressdo das taxas
de infestacdo dos animais em niveis necessarios para promover o
controle e alterar a dindmica da populagcdo em esquema de contro-

le.

4.1.3. Testes "in vitro® com fémeas engorgitadas de B. mi-

croplus

Os resultados dos testes encontram-se nas tabelas 11,
12 e 13. Pela dificuldade de colheita de numero de fémeas ingur-
gitadas para selecdo de grupos de teste, ndo puderam ser reali-
zados os testes referentes aos meses de setembro, outubro e no-

vembro.

Os dados indicam que houve um declinio das atividades
ovariostatica e embriogénica dos produtos de bases piretroides

puras ao longo do periodo de observagdo. No primeiro més de ob-



EFICACIA DE ACARICIDAS COMERCIAIS
EM TESTES "IN VITRO" EM FEMEAS ENGORGITADAS DE

TABELA 11.

Boophilus microplus. PESAGRO-RIO - ITAGUAI, 09.07.1986

Bases NG de fémeas NO de (%) Peso das femeas Peso de (%) Eclosao Controle
acaricidas engorgitadas posturas engorgitadas posturas (%) (%)
Cipermetrina 20 15 75,0 4,50 1,21 26,9 85,9 55,4
Alfametrina 20 1 5,0 4,90 0,16 3,3 45,10 97,1
Fenvalerato 20 10 50,0 4,47 0,95 21,3 90,0 62,7
Flumetrina 20 3 15,0 4,86 0,22 4,5 90,0 92,0
Deltametrina 20 12 60,0 4.80 1,28 26,7 50,0 53,2
Cipermetrine 20 6 30,0 4,70 0,32 6,8 80,0 89,4
Amitraz 20 11 55,0 4.59 0,54 11,8 30,0 93,1
Contrale 20 20 100,0 4.13 2,23 54,0 > 95% -

‘99
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servagcao (Tabela 11), apenas os produtos piretréides de bases
alfametrina e flumetrina tiveram indices de controle superio-
res a 90%. As percentagens de controle efetivadas por outros
produtos piretroides em teste foram muito reduzidas. Como con-
sequéncia, as taxas de postura foram de aproximadamente 50% ou
mais das taxas obtidas para o grupo controle com indices de e-
closdo superiores a 80%.

Nos meses subsequentes, houve um declinio acentuado
nos resultados de controle obtidos (Tabelas 12 e 13), onde ve-
rifica-se uma tendéncia de reducdao nos indices de eficiéncia
dos produtos de bases piretroides, do inicio para o fim do pe-
riodo de observacéao.

Os produtos de base cipermetrina + D.D.V.P. e ami-
traz mativeram indices de controle sempre acima de 89% e em
elevacdo durante os experimentos (Tabelas 11 a 13). Esses in-
dices, associados aos resultados obtidos pelos mesmos produ-
tos nas provas de campo (Tabelas 1 a 4), produziram.

Eficiéncia global satisfatéria devido ao efeito supres-
sivo sobre os carrapatos atingidos por esses produtos, permi-
tindo uma sobrevivéncia minima de carrapatos viaveis, necessa-
rios a manutengdo do estado de premunicdo dos animais, numa
area endémica de ixodideos e plasmoses, como essa em estudo. A
mesma previsdo nado pode ser feita no que diz respeito ao uso
continuo dos produtos de bases piretrédides puras sobre essa
populacdo de carrapatos. Resultados similares aos encontrados
para esses produtos foram obtidos por PEREIRA & LUCAS (1987),

no Brasil, NOLAN et alii (1977) na Australia em linhagens de



TABELA 12.
EFICACIA DE ACARICIDAS COMERCIAIS
EM TESTES "IN VITRO" EM FEMEAS ENGORGITADAS DE

Boophilus microplus. PESAGRO-RIO - ITAGUAI, 05.08.86
Bases Nimero de Humero de (%) Peso das Peso das (%) Eclosa Controle

acaricidas teledginas posturas teleoginas posturas (%) (%)
Cipermetrina 20 20 100 4,49 2,20 49,0 85,0 18,1
Affametrina 20 18 90 4.67 £,46 52,7 80,0 18,0
Fenvalerato 20 20 100 5,13 3,15 61,4 95,0 13,5
Flumetrina 20 16 80 4,84 1,74 36,0 55,0 61,5
Deltametrina 20 20 100 4.18 2,24 £3,6 90,0 6,1
Cipermetrina 29 7.6 60 .0 91,1
+ D.D.V.P. 20 3 15 3,81 0, ,

Amitraz 20 18 gqQ 4,43 1,10 24,8 15,0 92.8
Contrcle 20 20 100 4,40 2,38 54,1 95,0 -

39



EFICACIA DE ACARICIDAS COMERCIAIS EM TESTES

TABELA 13.

"IN VITRO" EM FEMEAS ENGORGITADAS DE Boophilus microplus PESAGRO-RIO - ITAGUAI-RIO, 25.11.86

Bases Numero de Numero de (%) Peso das Peso das Eclosao Controle
acaricidas teledginas posturas teledoginas (g) posturas (g) (%) (%)
Cipermetrina 22 20 90,9 5,00 2,80 56,0 g5 0
Aifametrina 20 20 100,0 5,00 2,45 49,0 95 9,3
Fenvalerato 23 22 95,6 5,00 2,67 53,4 90 6,3
Flumetrina 22 19 86,4 5,00 1,61 32,2 40 75,0
Deltametrina 20 19 95,0 5,00 2,47 49 .4 95 8,5%
Cipermetrina 27 17 63,0 5,00 0,64 12,8 20 95,0
+ D.D.V.P.

Amitraz 20 14 70,0 5,00 0,67 13,4 10 97,4
Controle 21 21 100,0 5,00 2,70 54,0 95 -

69
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B. microplus e COETZEE et alii (1987a) e COETZEE et alii (1987b)
na Africa do Sul, com linhagens de B. decoloratus.

Os resultados encontrados por PEREIRA & LUCAS (1987)
nao puderam ser associados com a ocorréncia de algum grau de
resisténcia a acaricidas piretroides. Entretanto NOLAN et alii
(1977), NOLAN (1979a), NOLAN (1981), COETZEE et alii (1987a),
COETZEE et alii (1987b) e WHITEHEAD (1949) atribuiram a perda
da eficiéncia dos acaricidas piretroides e piretrinas sobre
linhagens de B. microplus e B. decoloratus, a ocorréncia de al-
gum grau de resisténcia para acaricidas organoclorados, em par-

ticular aos acaricidas de base D.D.T.

4.2. Segunda Fase

4.2.1. Eficacia dos produtos de bases piretréides e amidi-

na sobre larvas nado alimentadas de B. microplus

Os resultados dos calculos das concentragcbdes letais
50% (CL 50%) dos produtos de bases piretroides e amidina em lar-
vas oriundas da Fazenda Experimental de ltaguai - PESAGRO- Rio,
encontram-se nas tabela 14. N&o constam dessa tabelas os tes-
tes com os produtos misto cipermetrina + D.D.V.P. e cipermetri-
na; primeiro, pelas dificuldades de avaliacao da eficiéncia
de cada componente quimico sobre as larvas, uma vez que a mis-
tura tem acao sinérgica, com potenciacdo dos efeitos obtidos
por cada base em separado (NOLAN & BIRD, 1977). Nao foram rea-

lizados testes individuais com cada um dos componentes qui-



TABELA 14.
CONCENTRAGOES LETAIS
50% E FATORES DE RESISTENCIA

POR PRODUTOS, EM LARVAS DE Boophilus microplus
RESISTENTES A PIRETROIDES. PESAGRO-RIO - ITAGUAI, 1986

. CL 50 Limites fiduciais (%) Fator de
Bases Origem op Siope resistencia
Inferior Superior
Flumetrina Mozao 0,0021 0,001 0,002 2,6458335 -
Granija 1,40 1,18 1,65 1,4868421 666,660
Fenvalerato Mozo 0,012 0,009 4,015 2,4583334 -
Granja 8,8 5,70 13,57 4,06730 733,37
Alfametrina Mozo 0,030 6,26 0,03 2,1130952 -
Granja 1,05 0,845 1,30 2,64584 35,00
Deltametrina Mozo 0,0086 0,007 0,01 2,031137 -
Granja 1,60 1,16 2,19 3,9047619 186,04
Amitraz Mozo 0,20 0,62 0,32 5,4411765 -
Granja 0,25 0,14 0,42 7,271426 1,25

A
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micos. Para o segundo produto de base cipermetrina, houve per-
da de larvas nos envelopes de teste, e a insuficiéncia de lar-
vas da amostra sensivel inviabilizou sua repetigédo.
Verificou-se que foram grandes as diferengcas entre as
concentragbes necessarias para matar 50% das larvas da linha-
gem sensivel entre os produtos piretroides utilizados. Entre-
tanto, foram proximas as concentragcdes necessarias para matar
50% das larvas da amostra em teste. Apenas o produto de base
fenvalerato exigiu concentragcdo mais elevada para atingir indén-
tico efeito, o que justifica seu pior desempenho nos resultados
da analise das provas de campo (Tabelas 1 a 10). Chama a aten-
cao a susceptibilidade manifestada pela linhagem Mozo (sensi-
vel), com relagdo aos valores das CL 50 obtidos, em relagcédo aos
produtos de bases piretréides, por diversos autores (Tabela 15).
Para a base flumetrina (STENDEL & FUCHS, 1982), observou-se que
eram 23, 8, 4, 8 e 85, 7 vezes mais sensivel que as linhagens. Por-
to Alegre, Biarra e Malchi, respectivamente; frente a base fen-
valerato a linhagem Mozo foi 31,6 vezes mais sensivel que a li-
nhagem Yeerongpilly (NOLAN et alii, 1977) e 28,0 vezes mais sen-
sivel que a linhagem sensivel Pot-the-Red (COETZEE et alii,
1987a). Para o produto de base alfametrina (ROCHA, 1984), a es-
tirpe Mozo revelou-se 1,7 vezes mais sensivel que a amostra tes-
tada. Frente ao produto de base deltametrina (NOLAN et alii,
1977), a linhagem Mozo apresentou-se 13,9 vezes mais sensivel
que a linhagem yeerongpilly. Assim, os fatores de resisténcia
encontrados podem estar superestimados, ainda que alguns auto-

res tenham encontrado fatores de resisténcia (COETZEE et alii,



TABELA 15.
COMPARACAO DOS FATORES DE RESISTENCIA OBTIDOS
PARA AMOSTRAS DE Boophilus microplus EM ESTUDO FRENTE A RESULTADOS DE
MORTALIDADE POR BASES PIRETROIDES, POR DIVERSOS AUTORES. ITAGUAI-RJ, 1987

CL 50 em ppm

Fator de

Bases “Drigem de sgg?ggncia Autores Fesistencia
Flumetrina Granja 1,40 Presente trabalho -
Hozo 0,0021 Presente trabalho 666,66
Porto Alegre 0,05 HAMEL & FUCHS, 1982 28,0
Biarra 0,01 HAMEL & FUCHS, 1982 140,0
Malchi 0,18 HAMEL & FUCHS, 1982 7,8
Fenvalerato Granjia 8,80 Presente trabalho -
Mozo 0,012 Presente trabalho 733,33
Yeroongpilly 0,38 NOLAN S. BIRD, 1977 23,2
Pot-The-Red 0,337 COETZEL ot afid, 1987 26,1
Alfametrina Granja 1,05 Presente trabalho -
Mozo 0,03 Presente trabalho 35,
UFRRJ 0,052 ROCHA, 1984 20,
Deltametrina Granja 1,60 Presente trabalho -
Mozo 0,0086 Presente trabalho 186,04
Yeroongpilly 0,012 NOLAN et afic, 1977 116,86

"l
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1987a e COETZEE et alii, 1987b) semelhantes ou mais elevados
quando trabalharam com linhagem de B. decoloratus resisten-
te aos mesmos produtos de bases piretréides utilizados nesse
trabalho. Estes autores também relacionaram o surgimento da
resisténcia aos piretroides ao uso continuo de produtos or-
gano-clorados na populagcdo de carrapatos estudada, sugerin-
do uma possivel resisténcia cruzada com o DDT. A super-esti-
macao da sensibilidade encontrada para a amostra padrao sen-
sivel decorreu provavelmente da contaminagdo ambiental exis-
tente no laboratério de criagdo e processamento dos testes.
Sendo este local utilizado para desenvolvimento de formula-
¢bées acaricidas, os niveis poderiam ter afetado as larvas
nos seus padroes de sensibilidade, a semelhanca dos efeitos
causados pela idade das mesmas, que tendem a se tornar pro-
gressivamente mais sensiveis a partir de 25 dias de idade con-
forme observacdes feitas por SHAW (1966). Da mesma forma, po-
dem ter sido afetadas as larvas da linhagem em teste, na sub-
estimacdao dos seus fatores de resisténcia, o que, entretanto,
nao invalida os resultados encontrados. Os calculos dos fato-
res de resisténcia obtidos, comparando os valores das CL 50%
encontrados por autores que trabalharam no desenvolvimento
das diversas bases piretroides (Tabela 15), confirmaram ni-
veis de resisténcia muito elevados para amostra de carrapa-
tos em estudo, o que justifica plenamente os resultados da
eficacia encontrados para esses produtos nas provas de cam-
po (Tabelas 1 a 4) e nas provas realizadas com fémeas engor-

gitadas (Tabelas 11 a 13). Esses niveis de resisténcia sao
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superiores aos permitidos para se tentar controlar carrapatos,
utilizando-se dosagens mais concentradas que as recomendadas
pelos fabricantes, uma vez que ultrapassam valores superiores a
trés vezes (GRILLO TORRADO et alii, 1972). @)
quadro de resisténcia encontrado, se adotados os critérios pro-
postos por ARTECHE et alii (1977) para produtos organo-fosfo-
rados, poderia ser caracterizado como de resisténcia generali-
zada aos produtos de bases piretroides, o que sugere o descar-
te destas drogas no combate a essa amostra de carrapatos.

O fator de resisténcia de 1,25, obtido com o produ-
to de base amidina, foi baixo, dentro de Ilimites aceitaveis,
considerando os resultados de campo e os testes "in vitro" com
fémeas engorgitadas. Porém o uso de produtos dessa base reque-
rem atencédo e melhorias no manejo de banhos e de animais, ob-
jetivando a reducao do numero anual de banhos com implantagao

de esquemas de controle estratégico.

4.3. Terceira Fase

4.3.1. Comportamento de diferentes amostra de B. micro-
plus da area perifocal frente a acaricidas de ba-

ses piretréoides e amidina

Os resultados dos testes conduzidos com larvas obti-
das das propriedades perifocais estido relacionados nas tabelas

16 a 21.

Da mesma forma ocorrida na fase anterior, a superes-
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timacao da sensibilidade da amostra padrao, decorrente da in-
fluéncia da contaminacao ambiental no laboratério, ocorreu uma
superestimacao dos fatores de resisténcia para os produtos de
base piretréide utilizados (Tabela 16 e 17). Entretanto, com-
parando os resultados deste estudo com os de STENDEL
& FUCHS (1982) para o produto da base flumetrina e os de

NOLAN et alii (1977) e COETZEE et alii (1987) para o pro-
duto da base fenvalerato (Tabelas 18 e 19) verificou-se que os
fatores de resisténcia encontrados indicaram um bom nivel de
sensibilidade de todas as amostras testadas. Esses fatos indi-
cam que o foco de resisténcia diagnosticado na Fazenda Experi-
mental de Itaguai € isolado e de caracteristicas proprias. Na
fase quatro desse trabalho serdo examinados detalhes que pode-
rao elucidar a instalagcdo e o desenvolvimento da resisténcia
aos piretroides nesse local. Em relagcadao aos testes efetuados
com o produto de base amidina, ainda que tenha também ocorri-
do uma superestimacao dos fatores de resisténcia (Tabela 20),
observa-se que os calculos resultantes da comparagao com os da-
dos obtidos por URIBE et alii (1972) (Tabela 21) indicaram va-
lores ja preocupantes para este produto.

Ainda que tenham sido reduzidos os fatores de resis-
téncia encontrados nas propriedades examinadas, poderdao no fu-
turo tornarem-se sérios problemas de defesa sanitaria, se nao
forem adotadas medidas adequadas de orientacao técnica aos pro-
dutores. Isto porque nessas propriedades ja foram identifica-
dos problemas de resisténcia em diversos graus, aos acaricidas

organo-fosforados (OLIVEIRA et alii, 1986), e nao ocorreram al-



TABELA 16.

CONCENTRACOES LETAIS 50% E FATORES DE RESITENCIA A BASE FLUMETRINA EM LARVAS
DE Boophilus microplus DE OITO REBANHOS DE BOVINOS LEITEIROS. ITAGUAI - RJ, 1987

Estirpe pE;LdSEO E:Tbs- Limites fiduciais (%) S1ope Fa.tor_ de-
tancia ativa Inferior Superior resistencia
Mozo 0,0021 0,001 0,002 2,6458335 -
Granja 1,40 1,18 1,65 1,4868421 666,66
Cabucgu 0,03 0,02 0,03 1,7141243 14,28
Faiz 6,018 0,01 0,02 1,9791667 8,57
Arpoador 0,011 0,01 0,01 1,4606061 5,23
Morro da Tenda 0,040 06,03 0,04 1,510967 19,04
Rio Novo 0,041 0,03 0,04 1,527552 19,52
Bagaco 0,025 6,02 0,02 1,3950715 11,90
D'Abadia 0,008 0,006 0,01 1,5960044 3,80

'y



TABELA 17.

CONCENTRAGOES LETAIS 50% E

FATORES DE RESISTENCIA A BASE FENVALERATO EM LARVAS DE Boo-
philus microplus DE OITO REBANHOS DE BOVINOS LEITEIROS, ITAGUAI, RJ, 1987

. CL 50 Limites fiduciais (%) Fator de
Linhagem pPpm Inferior Superior >lope resistencia
Mozo 0,012 0,009 0,015 2,6458335 -
Granja 8,8 5,70 13,57 1,4868421 733,3
Cabucgu 0.21 0,17 0,25 1,4976636 17,58
Faiz 0,32 0,27 0,37 1,7246927 26,66
Arpoador 0,41 0,34 0,49 1,7891599 34,16
Morro da Tenda 0,178 0,15 0,20 1,9474891 14,83
Rio Novo 0,132 0,11 0,74 1,3477118 11,00
Bagacgo 0,240 0,19 0,28 1,6817529 20,00
D'Abadia 0,200 0,15 0,25 2,2985955 16,606

"8



TABELA 18.
CONCENTRAGOES LETAIS 50% E FATORES DE
RESISTENCIA OBTIDOS DE LARVAS NAO ALINENTADAS DE
Boophilus microplus DE AMOSTRAS DE CAMPO E DE AMOSTRAS
DE REFERENCIA TRATADAS COM ACARICIDA DE BASE FLUMETRINA. ITAGUAI, RJ, 1987

Amostras de refe- Fatores de resistencia
rencia e valores Granja Cabucu Faiz  Arpoador Morro da Tenda Rio Novo Bagaco D'Abadia
1

das CL 50 em ppm™ (4 40y (g 03) (0,018} (0,011) (0,040) (0,041) (0,025) (0,008)
Mozo (0,0021) 666,66 14,28 8,57 5.23 19,04 19,52 11,90 3,80
Porto Alegre {(0,05)2 28,00 0,60 0,36 0,22 0,80 0,82 0,50 0,16
Biarra (0,01)2 140,00 3,00 1,80 1,10 4,00 4,10 2,50 0,80
Malchi (0,18) 7,77 0,16 0,10 4,06 0,22 0,23 0,13 2,04

! 0s valores das CL 50% expressos em ppm, estdo assinalados por parenteses.
2 yalores encontrados por HAMEL & FUCHS (1982) sequndo técnica empregada por SHAW (1966).

Y



TABELA 19.
CONCENTRACOES LETAIS 50% E FATORES DE RESISTENCIA OBTIDOS DE

LARVAS NAO ALIMENTADAS DE Boophilus microplus ENTRE AMOSTRAS DE REFERENCIA E
AMOSTRAS DE CAMPO, TRATADAS COM ACARICIDA DA BASE FENVALERATO. ITAGUAI, RJ, 1987

Fatores de resistencia
Amostras de refe- . -
rencia e valores Granja Cabugu Faiz Arpoador Morro da Tenda Rio Novo Bagagco D'Abadia

das CL 50 em ppm? (8,80) (0,21) (0,32) (0,41) (0,17) (0,13) {(0,24) (0,20)
Mozo (0,012) 733,33 17,58 26,66 34,16 14,83 11,00 20,00 16,66
Yeroongypilly (0,38)* 23,2 0,55 0,84 1,07 0,44 0,34 0,63 0,52
Pot the Red (0,337)° 26,1 0,62 0,95 1,21 a,50 0,38 0,71 0,59

1 ps valores das CL 50% expressos em ppm estdo assinalades por parenteses.
? Yalor encontrado por NOLAN et atdic (1977) segundo tecnica da F.A.0. (1974).
* Yalor encontrado por COETZEE et afi{ (1987} segundo tecnica de SHAW (1966).

0%



RESISTENCIA A BASE AMITRAZ, EM LARVAS DE Boophifus

TABELA 20.
CONCENTRACUES LETAIS 50% E FATORES DE

micnoplus DE OITO REBANHOS DE BOVINOS LEITEIROS. ITAGUAT, RJ, 1987

Linhagens CL 50 Limites fiduciais (%) STope Fator de
ppm Inferior Superior resistencia
Mozo 0,20 0,62 0,32 5.4411765 -
Granja 0,25 0,14 0,42 7,2714286 1.25
Cabugu 2,18 1,84 2,57 3,4233085 10,90
Faiz 2,15 1,81 2,54 2,56975063 10,75
Arpoadaor 1,75 1,33 2,29 2,7529019 8,75
Morro da Tenda 1,47 1,21 1,77 3,9499073 7,35
Rio Novo 2,25 9,22 0,54 6,3492064 11,25
Bagacgo 2,50 2,09 2,98 7,3891892 12,50
D'Abadia 3,90 2,79 5,43 4,5761689 19,50

13



TABELA 21.
CONCENTRACOES LETAIS 50% E FATORES DE
RESISTENCIA OBTIDOS DE LARVAS NAO ALINENTADAS DE Boophilus microplus
DE AMOSTRAS DE CAMPO E DE REFERENCIA TRATADOS COM ACARICIDAS DA BASE AMITRAZ. ITAGUAI, RJ, 1987

Amostras de refe- Fatores de resistencia

rencia euva1oresl Granja Cabucu Faiz  Arpoador Morro da Tenda Rio Novo Bagago D'Abadia
das CL 50 em ppm (0,25) (2,18) (2,15)  (1,75) (1,47) (2,25) (2,50) (3,90)
gg;gﬂ(o’”) 1,25 10,90 10,75 8,75 7,35 11,25 12,50 19,50
g;:;i?ens1vel (0,85)2 0,29 2,56 2,57 2,05 1,72 2,64 2,94 4,58
Eggggiiﬁ;”es (0,84) 6,29 2,59 2,55 2,08 1,75 2,67 2,97 4,64

Guaimarito (0,86)2

Guaimarit 0,29 2,53 2,50 2,03 1,70 2,65 2,90 4,53
Pederneiras (0,11)¢ 2,27 19,81 19,54 15,90 13,36 20,45 22,72 35,45
Sao Jodo  (<0,16)7 1,56 13,62 13,43 10,93 9,18 14,06 15,62 24,37
vista Alegre (0.840° g 56 4,95 4,88 3,97 3,34 5,11 5,68 8,86

1 s valores das CL 50% expressos em ppm, est3o assinalados por parénteses,
2 yalores encontrados por URIBE et afii (1976-7) segundo tecnica de SHAW {1966).

‘2%
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teragcdes substanciais na metodologia adotada por esses produto-
res para corrigir as praticas de manejo em seus rebanhos, de
forma a melhorar o controle de carrapatos. Observou-se apenas
a troca de produtos, de acordo com a oferta de mercado, sem os
critérios técnicos de sensibilidade para escolha de acaricidas
no controle das populagcbes de carrapatos de cada proprieda-

de.

4.4. Quarta Fase

44.1. Avaliacdo de conhecimentos sobre o uso de acarici-
das, biologia e controle do B. microplus nos esta-

belecimentos pecuarios estudados

A compilacdo dos resultados das entrevistas realiza-
das junto aos responsaveis pela aplicagdo dos produtos acarici-
das nas propriedades estudadas revelou aspectos interessantes
do manejo de acaricidas, expondo causas de falhas no combate
ao carrapato dos bovinos. Na Tabela 22 encontram-se os dados
de datas e uso de produtos acaricidas. Foi grande a dificul-
dade de levantar nomes comerciais e datas de uso, de registros
em quase todas as propriedades estudadas. Apenas a Fazenda Mor-
ro da Tenda registra o uso e datas de aplicagbes de acarici-
das a partir de 1980, porém sem especificar o nome dos produ-
tos utilizados. Além disso, o método de recuperacdo de infor-
macao empregado (lista de nomes comerciais dos produtos clas-

sificados por grupo quimico) revelou-se pouco eficaz, desper-



RECUPERAGAO DE INFORMAGOES DE DATAS E USO DE PRODUTOS ACARICIDAS NO CONIROLE

TABELA 22.

DE Boophilus microplus EM PROPRIEDADES RURAIS DA MICRO-REGIAO DE ITAGUAI - RIO DO JANEIRO, 1988

Propriedades
Furats

Acaridicas relatados e datas provaveis de uso

frsenicais

Organo-c|oradgs

Organo-fosforados

Amidinas

Piretroides

Tigureia

Fazenda Experimen
tal de [taguat

Irsiitute de Zoo
tecnla da UFRRY)

Fazenda Arpuadur

Farenda D'Apadia

Fazenda Marra da
Tenda

Fazenda Cabugu

Fazendos Riu Nuvo

Fagends Hayago

Tiagl exlra
tate 19601
Carrapatici
da Pearson”
{aLé 19a0)

Ate 1358

ldeal
Gaviaon
Fearson
{1962-19a3)

Canpertox _
Carrapaton [ate
1960)

Quelene
Assuntol (1570
1680)

Neguvon » Assun
tol {1970-19807
Tiguvon

Dursban (1350-
1970)

Diptax {1980)

Diazinon {1958-
1959}

Neguvom + Assun
tol (196919827

Assuntol fate
1983) '

Ne?uvun + Assu
tol (1975-1980}

Dipitan
Dursban (1%b0)
Tiquven (1961-
1564)

Assuntol (1966-
19187

Buplatic (1985-
1987)
Dursban {1960-

fctoples {1984)

He?uvcn v ASSun
tol {1975-1975%
Duplatic {1979-
1483)

Assuntol (7)
Duplatic {19H3-
1985)

Triataox
{1985.1988)

Triatgs
(19851966}

Triatox
(1986-19u7)
Trilac (1987.14838)

Tritac (1986-1984)

Triatox
{1380-1961)

Triatux
{1388)

L)

Triatox
{1985-1384)

Triatox
{1945 -198m)

Butox
(1980-1984)
Uitimate (15986-
1887)

Butox (I19B2-19459)
Baytical {1947
1988 )

Bayticel
Butox (1944-
158%)

Fanecto (1984)
Butox (1964-
1368)

Baytical [198%9)
Sumitik (1987}
Ultimate {1987-
19688)

Butox (1984.
1985)

Baytlcal {1985-
1968 )

tutox {1985- 1346}
Buteox (19683)

Bayticol (194/-
1538)

Orpofen 600 w
H

Diputen oUy w
1

Dipafen ebl w
{1980.-1984)

Drpofen 600 w
(1974.14680)

Sipofen 600 w
(1943}

Dipofen 600 o
T

r8
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tando pouco interesse aos entrevistados e com visivel dificul-
dade desses em ligar um nome listado a um determinado produto
ou sua embalagem. Foi necessario, em varias ocasides, checar de-
positos ou farmacias veterinarias para levantamento dos produ-
tos utilizados. Esses achados contrastam com relatos de auto-
res do sul do Pais (FREIRE, 1953 e LARANJA et alii, 1972), que
demonstram terem os proprietarios daquela regiao um controle
mais rigido do uso de acaricidas no combate ao B. microplus. Pro-
vavelmente, em fungcdo da gravidade que representa para aqueles
criadores, o problema de resisténcia aos produtos quimicos ma-
nifestados por linhagem do carrapato do Rio Grande do Sul. Esse
mesmo problema parece nao constituir motivo de grandes preocu-
pacdes entre os produtores e responsaveis pelo combate aos car-
rapatos nas propriedades estudadas, apesar da confirmacdo de re-
sisténcia aos produtos de Bbases fosforadas (OLIVEIRA
et alii, 1986).

Além da auséncia de registros do uso de acaricidas, a
grande variagao do tempo de permanéncia dos informantes na ati-
vidade de combate aos carrapatos em cada propriedade (de 6 me-
ses a 30 anos) dificultou a recuperagcdo das informagcdes. Houve
perda de informacdes sobre produtos utilizados em anos passa-
dos, ou por curto espago de tempo e retirados do mercado, uma
vez que a seqUéncia de datas de utilizacdo dos acaricidas nes-
sas propriedades tendem a seguir a sequéncia de produtos ofer-
tados pelas industrias de defensivos para animais. E esses fo-
ram muitos e muito difundidos no mercado brasileiro (ALMEIDA &

SILVA, 1973 e ORGANIZACAO ANDREI EDITORA, 1985).
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No que tange a aquisicdo e a manejo dos carrapatici-
das, verifica-se que a decisdo da compra dos produtos tem sido
orientada por médicos veterinarios (quatro propriedades em se-
te), enquanto que a decisao de compra pelos proprietarios sem
orientacdo técnica esta na relacdo de dois em se-
te. Ainda que o critério de escolha dos produtos a serem utili-
zados em cada propriedade seja a eficacia dos carrapaticidas,
em quase todas as propriedades (seis em sete), essa informa-
cao tem sido colhida junto aos revendedores de produtos na to-
talidade das propriedades em estudo, uma vez que nao existem
informacdes oficiais sobre a recomendacdo de produtos acarici-
das, nem infra-estrutura de diagndstico regional que dé supor-
te ao controle dos carrapatos na regido. Essas evidéncias con-
trastam com levantamento de praticas de controle de carrapatos
realizada na regidao de Queensland, na Australia (ELDER et alii,
1982c; ELDER et alii, 1985), onde o programa oficial de controle
de carrapatos e as companhias produtoras dos acaricidas forne-
cem suporte laboratorial na decisdo de compra dos produtos aos
criadores. Esse suporte laboratorial também ¢é hoje oferecido a
criadores do Estado do Rio Grande do Sul, por 6rgao de pesqui-
sa vinculado a Secretaria de Agricultura (ARTECHE, 1979).

O intervalo entre banhos carrapaticidas
observados nessas propriedades eles variaram entre 20 em 20
e 30 em 30 dias dependendo da época do ano, em todas as pro-
priedades. Esse fato pode estar relacionado a variacao estacio-
nal do carrapato na regiao, entretanto, ndo foi possivel esta-

belecer os periodos em que os banhos sao intensificados. Esses
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dados contrastam novamente com os achados de ELDER et alii
(1982c) e ELDER et alii (1985), na Australia, onde os banhos aca-
ricidas sado realizados numa média de seis a oito banhos anuais,
em programas estratégicos de controle. Os dados colhidos evi-
denciam a total falta de planejamento de controle dos carrapa-
tos na regido em estudo. Resultados similares aos encontrados
nesse trabalho foram observados por LEITE & LIMA (1982), CE-
PANZO (1976) trabalhando em bacias leiteiras do Estado de Mi-
nas Gerais, onde o numero de aplicagdes acaricidas encontradas
foi extremamente elevado, variando de 12 a 24 vezes ao ano.

Os métodos de aplicagao de acaricidas observados em todas
propriedades baseiam-se em banhos de aspersdo. As que se desti-
nam a produgcao de leite tipo B como as Fazenda Arpoador, Mor-
ro da Tenda, D'Abadia, Faiz e a Fazenda Experimental de Ita-
guai, utilizam o método de pulverizacdo por bomba motoriza-
da12 e as restantes utilizam-se de pulverizadores costais, com
capacidade limitada de 18 litros. Calculos de volume de emul-
s@es carrapaticidas empregados revelaram que as proprieda-
des que utilizam pulverizadores motorizados empregam um volu-
me variavel entre trés e quatro litros por animal banhado, en-
quando que nas propriedades que utilizam pulverizadores cos-
tais como na Fazenda Bagaco, Rio Novo e Cabucgu, a média de Ili-
tros de emulsdo empregados por animal variou entre 0,5 e um li-
tro. Excecdo se observou na Fazenda D'Abadia, onde a utiliza-

cao de bomba costal tem sido feita aspergindo-se entre quatro

12 Pulverizador motorizado - marca HATSUDA.
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e cinco litros de emulsao carrapaticida por animal. Nas Fazen-
das, Experimental de Itaguai, Faiz, Bagaco, D'Abadia e Morro
da Tenda, os animais tém sido pulverizados contidos, amarrados
ou em bretes, enquanto que nas Fazendas Arpoador, Rio Novo e
Cabucgu, os animais tem sido pulverizados soltos em areas cole-
tivas. Ha que se observar que nas Fazendas Experimental de Ita-
guai e Cabucu existem boas instalagbes para banhos de imersao
e na Fazenda Arpoador, equipamento do tipo brete de aspersao
que encontram-se desativados. As razdes alegadas foram os cus-
tos de manutencdo com equipamento e carrapaticidas. Observou-
se ainda que apesar das falhas operacionais do controle dos car-
rapatos, nao ocorrem nas propriedades estudadas problemas de pre-
paro das emulsdes de banho, relativos as caracteristicas técni-
cas dos produtos acaricidas. Todos os entrevistados sabem ler
e preparam as suspensdes segundo critérios dos fabricantes. En-
tretanto, inexistem equipamentos de seguranca para os aplicado-
res, durante os banhos.

As informagdes obtidas dos entrevistados relativas ao
conhecimento de aspectos basicos da biologia dos carrapatos en-
contram-se na Tabela 23. Todos os entrevistados identificaram
com facilidade o instar fémea adulta engorgitada de B. micro-
plus. Entretanto, nem todos souberam diferencia-lo das fémeas
adultas de Amblyomma cajennense, com trés respostas negativas
em sete. A proporcao de respostas negativas aumentou quando a
questdao foi a identificacao entre larvas de B. microplus e
Amblyomma cajennense (quatro em sete). A pergunta sobre a i-

dentificagcdo dos machos da espécie B. microplus redundou em



DE ENTREVISTAS REALIZADAS COM GERENTES E RETIREIROS -

TABELA 23.
INFORNAGOES SOBRE O CONHECIMENTO DE
ASPECTOS DA BIOLOGIA DO Boophilus microplus: RESULTADOS

ITAGUAI,

1988

Identificacio

Propriedades Ident;g1cacao D1Fer§gc1acao éggng;;&i?cgg ggagzzziz/Ag? ;?giﬁg;iia Teggoefengzzng;Smo Eggggig?sﬁﬁ13;
B. microplus Ambfyormma sp. B. microplus beyomma B. microplus B. microplus

Granja 5im Sim Nao Sim Nao Nao Inverno
Faiz Sim Sim Nao Sim Nao Nao Inverno
Bagaco Sim Nao Nao Nao Nao Nao Verao
D'Abadia Sim Sim Nao Sim Nao Nao Inverno
Arpoador Sim Nao Nao Nao Nao Nao Inverno
Morro da Tenda Sim Sim Sim Sim N3o Nio Inverno

Rio Novo Sim Nao Nao Nao Nao Nao Inverno
Cabugu Sim Sim N3o Nao Nao Nao Inverno

‘6%
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respostas negativas entre seis de sete entrevistas . A demonstra-
cao dos entrevistados quanto aos habitos reprodutivos do
carrapato suscitou reacdes de curiosidade.

Também foram negativas as respostas sobre o potencial
biético da espécie em estudo, assim como as referentes ao tem-
po de permanéncia dos carrapatos em vida parasitaria. A uma so-
licitacdo de estimativa dessa permanéncia sobre os animais, a
maioria fixou prazo ao redor de trés dias de vida parasitaria
para o B. microplus, o que demonstra o inteiro desconhecimento
de biologia, de fundamental importancia para o controle dos car-
rapatos. Esses fatos concordam com achados de ARTECHE (1972) e
ARTECHE (1979), apesar de razoavel volume de publicagcdes de di-
vulgacdo ja existentes na literatura especializada para o meio
rural brasileiro (LEITE, 1987). Pesquisas realizadas no Brasil
sobre aceitagdo de idéias e tecnologias pelo produtor rural tém
revelado condicionantes socioecondmicos e auséncia de politi-
cas agricolas adequadas para a sua adogcao (CEPANZO, 1976; FI-
GUEIREDO, 1978; MELO FILHO & SOUZA, 1981; LEITE & LIMA, 1982;
CRUZ et alii, 1986; VIANA et alii, 1988). Os mesmos motivos po-
dem estar relacionados a despreocupacao de criadores de se me-
lhor informarem e assim capacitarem seus operadores na busca de
maior eficacia no controle dos carrapatos.

Mesmo assim, verifica-se entre as propriedades traba-
Ihadas, nas que auferem maior renda, existem melhores condigbes
de controle dos carrapatos, enquanto nas de menor renda o con-
trole é pior. Esses dados coincidem com os resultados observa-

dos por AGUIAR (1984) que encontrou uma relagao direta entre os
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investimentos na propriedade e o0s niveis de renda auferidos pe-
los  proprietarios.  Além  disso, verifica-se uma tendéncia  dos
produtores diminuirem a produgao leiteira, au-
mentando a participagcdo de gado de corte em seus plantéis ca-
so das Fazendas Cabugu, Rio Novo e Bagaco. Os problemas com car-
rapatos e as doengas por eles transmitidas tém contribuido pa-
ra reforcar essa decisdo, contudo, a prioridade da decisdo de-
ve-se mais a baixa retabilidade e altos custos de producido do
setor leiteiro. Na Australia, a introducdo de ragas zebuinas
cumpre principalmente o papel de solucionar o problema das in-
festacbes por carrapatos, na busca de solugbes alternativas ao
controle quimico da parasitose conforme ELDER et alii (1982c)

e ELDER et alii (19895).

4.5. Consideragdes Finais

A tentativa de abordagem realizada neste estudo, den-
tro de uma perspectiva epidemiolégica descritiva do  comporta-
mento de estirpes de B. microplus frente a acaricidas comer-
ciais, resultou em informagdes de consideravel valor para a mon-
tagem de estratégias politicas de suporte sanitario a explora-
¢ado pecuaria regional.

As técnicas de wuso corrente na avaliacdo da sensibili-
dade de estirpes de carrapatos a drogas, podem ser aqui implan-
tadas de maneira rotineira, permitindo ampla cobertura de area
geografica no diagnostico de sensibilidades e resisténcias de

amostras de B. microplus e outros ixodideos de importancia pe-
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cuaria.

Os resultados obtidos nos testes realizados evidencia-
ram a ocorréncia localizada de um foco de resisténcia a carrapa-
ticidas piretrédides na Estacdo Experimental de Itaguai, relacio-
nado ao uso intesivo de produtos piretroides das bases deltame-
trina e alfametrina, durante um periodo de quatro anos. Entretan-
to, a falta de infraestrutura em termos de instalagcdes, equipa-
mentos e pessoal especializado, ndo permitiu relacionar-se o fo-
co diagnosticado, com o uso anterior de produtos acaricidas de
reconhecida implicacdo no desenvolvimento de resisténcia cruza-
da a bases acaricidas, de estruturas quimicas e/ou modos de a-
cao similares como o D.D.T. e derivados, evidenciados em varios
trabalhos (BUNSVINE, 1951; WHITEHEAD, 1959; HOYER & PLAPP JR.,
1966; PLAPP JR. & HOYER, 1967; PLAPP JR. & HOYER, 1968; NOLAN
et alii, 1979). Isto, apesar da comprovagcao de uso de produtos
de bases organoclorados no local, como os derivados do B.H.C.,
também envolvidos nos processos de desenvolvimento de resistén-
cia cruzada dos carrapatos (WHITEHEAD, 1959; NOLAN et alii,
1979; COETZEE et alii, 1987a e COETZEE et alii, 1987b). Da mes-
ma forma, nao permitiu a caracterizacdo da amostra resistente,
de acordo com os parametros estabelecidos na literatura inter-
nacional, ficando esta tarefa a ser executada em estudos poste-
riores e em condicdes propicias.

A constatagdo da inexisténcia de resisténcia as bases
piretrodides nas propriedades perifocais decorreu provavelmente
da grande rotatividade de produtos de bases do mesmo grupo uti-

lizados por curto periodo de tempo e também ao baixo intercam-
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bio de animais entre as propriedades, apesar da extensa malha
rodoviaria existente. Este fato decorre provavelmente das ca-
racteristicas dos rebanhos e do tipo de producdo, que tendem a
sistema fechado de manejo com entrada apenas de reprodutores e
saida de animais para abate, tipico das propriedades tradicio-
nais, como as observadas na regiao estudada.

Preocupa, entretanto, nas propriedades perifocais a si-
tuacdo do uso das amidinas, que tem sido intenso e também sem
um controle técnico rigoroso.

Ainda que os valores das CL 50 nao reflitam diretamen-
te os indices de eficacia dos produtos em campo, eles manifes-
taram-se elevados para algumas propriedades e os dados obtidos
nos levantamentos de uso nao foram satisfatérios para se dimen-
sionar o presente nivel de suas eficacias. Provas de campo e
com fémeas engorgitadas deverao ser feitas com amostras das po-
pulacbes de B. microplus dessas propriedades para o diagnods-
tico.

Mais complexa é a avaliacdo dos dados obtidos sobre o
conhecimento do uso de acaricidas, da biologia e do controle
do B. microplus.

Do ponto de vista técnico, as propriedades revelaram cla-
ramente uma enorme falta de informacbées sobre o conhecimento
basico da biologia do B. microplus e dos métodos de seu contro-
le, embora todas elas contém com assisténcia permanente ou pe-
riodica de profissionais médico-veterinarios. Caberiam aqui,
especulagcdes sobre o modelo assistencial oferecido aos proprie-

tarios rurais, o modelo de ensino formal universitario e a Uni-
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versidade como 6rgao de informacdo e ensino permanente a alunos
e a profissionais, na busca de respostas para estes problemas.
Entretanto, as componentes econdmicas parecem determinar forte-
mente as prioridades em cada estabelecimento na abordagem dos
problemas sanitarios que envolvem o sistema de producao pecua-
rio regional e em particular no problema de controle de carra-
patos na montagem de politicas sanitarios de suporte a produ-

cao.



5. CONCLUSOES

As analises dos resultados obtidos nas provas de cam-
po e laboratério com amostras de B. microplus da Estagcdo Expe-
rimental de Itaguai - PESAGRO-Rio permitem concluir que:

Existe resisténcia da amostra de carrapatos aos pro-
dutos acaricidas de bases piretroides. No entanto os testes de-
monstraram ser ela, sensivel a acao dos produtos de
base amidina o que sugere ser a populagdo de B. microplus da a-
rea, também sensivel aos produtos dessa base. Devido as mani-
festagcbes de sensibilidade aos produtos das bases piretroides
demonstradas pelas amostras de carrapatos colhidas nas proprie-
dades periféricas ao foco, conclui-se ser este, isolado e de
caracteristicas  proéprias.

Cuidados especiais devem ser tomados quanto ao uso dos
produtos de bases amidinas nas propriedades perifocais, parti-
cularmente naquelas em que os fatores de resisténcia obtidos
pela comparagdo das CL 50 com estirpes organofosforado sensi-
veis, ultrapassam a quatro nestes resultados.

O estado de conhecimento em torno da biologia e méto-
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dos de controle empregados nas propriedades no combate ao B.
microplus caracteriza a pouca importancia dada a esta parasi-
tose por proprietarios de bovinos na regidao. As informacdes
especificas necessarias a adocao de praticas efetivas de con-
trole do carrapato sao insuficientes em nivel operacional e
profissional.

Na determinacao das atividades administrativas em ni-
vel de propriedades, as prioridades econémicas prevalecem so-
bre as prioridades sanitarias e, dentre elas, as de combate aos
carrapatos.

As atividades de pecuaria de leite caracteristicas
da regidao determinam um modo de produgao dependente da melho-
ria de pastagens, do melhoramento dos animais para producdo e
a densidade animal. Estes, junto a condigbdes climaticas favo-
raveis ao desenvolvimento do B. microplus, propiciam grande
densidade parasitaria nessas propriedades. A densidade pa-
rasitaria elevada, associada as praticas deficientes de con-
trole, vem determinando um numero elevado de banhos carrapati-
cidas nos rebanhos regionais.

O elevado numero de aplicagbes de banhos carrapatici-
das nestes rebanhos favorece a selecao de carrapatos resisten-
tes a curto prazo.

A solucao destes problemas depende da implanta-
cao de politicas especificas para o setor de pecuaria leitei-
ra, que propiciara condigcdes de estudos e planos de controle
de longo prazo, que possam priorizar os problemas sanitarios,

reconhecendo-os como limitantes do aumento da producdo e pro-
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na regiao.
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APENDICE 2.
PROBLEMAS DE PLANEJAMENTO AO COMBATE
DO Boophilus microplus?
Romario Cerqueira Leite
Professor Adjunto I do Departamento de Medicina Veterinaria

Preventiva da Escola de Veterinaria da U.F.M.G.

Belo Horizonte - 30.000

1. INTRODUGAO

A busca de um aumento na produgdo e produtividade do
rebanho bovino Dbrasileiro tem sido constante, e ao longo dos
anos vém demandando ag¢des politicas, técnicas e sanitarias
de organismos oficiais e criadores brasileiros.

De uma forma geral, alguns principios basicos tem si-
do utilizados para se alcangcar estes objetivos, traduzindo-se
essencialmente na melhoria das caracteristicas zootécnicas dos
animais, controle sanitario de doengcas e aumento da densidade
bovina por area de pasto.

Observa-se assim, que o crescimento da populagédo bo-
vina acompanhou numéricamente o crescimento da populacdo huma-
na brasileira até os dias atuais, sem que se alcancasse uma me-
lhoria quantitativa na oferta de proteina animal como recurso
fundamental na alimentagdo humana.

As causas deste fenbmeno, s&o de varias origens, mas
é certo que aos problemas nutricionais, as infeccdes e infes-
tacbes parasitarias nos animais, imputam-se a maior parcela de

1 Palestra proferida no V Seminario do Colégio Brasileiro de
Parasitologia Veterinaria, Belo Horizonte, 8-11 de setembro de

1987.
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responsabilidade, decorrentes de efeitos diretos ou indiretos
de politicas econbmicas e/ou sanitarias inadequadas ou inexis-
tentes, implementados para este setor produtivo do pais.

O consumo de produtos antiparasitarios é um forte in-
dicador dos prejuizos causados por parasitas e fica evidente
quando se observa o quadro de vendas de produtos farmacéuti-
cos para a pecuaria (HORN & ARTECHE, 1985) em levantamento sa-
nitario realizado no pais (Tabela 1). Estes resultados nos fa-
zem crer que a médio e longo prazo, medidas efetivas na poli-
tica sanitaria precisarao ser implementadas, e sem as quais
nao se tera os indices de crescimento necessarios na produgao
e produtividade bovina no pais ou até mesmo, poderao ocorrer
incrementos elevados nos custos de producdo de proteinas ani-
mais tornando nossos sistemas de producdo obsoletos e de di-
ficil recuperacao.

Sao conhecidos os esforcos realizados por pesquisado-
res brasileiros no combate aos carrapatos dos bovinos, espe-
cialmente o Boophilus microplus, principalmente no Estado do
Rio Grande do Sul. Os problemas causados por esta espécie pa-
rasita jd eram motivos de preocupagdes para a Comissdo Nacio-
nal de Parasitoses a partir do inicio da década de 1980 (CO-
MISSAO NACIONAL DE PARASITOSES, 1966 e 1972), com o surgimen-
to de linhagens resistentes, a sucessivos carrapaticidas.

Sem duvida, as pesquisas conduzidas na Regiao Sul e
Sudeste do Pais nos ultimos 20 anos avancaram bastante no co-
nhecimento do B. microplus e nas informacgdes apropriadas para
o planejamento de seu controle.

A questao que se coloca, do ponto de vista de execu-
¢cado de um programa de combate ao parasita, €, se possivel es-
tabelecermos objetivos e metas executaveis por algum organis-
mo federal ou estadual de Defesa Sanitaria Animal, face aos
conhecimentos ja adquiridos em pesquisas nacionais e interna-
cionais e, aplica-los em algum ponto da Regido Sudeste.



TABELA 1.
COMERCIO EM DOLARES DE 31 LABORATORIOS DE
PRODUTOS VETERINARIOS, NO BRASIL, DURANTE O ANO DE 1982.
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Produtos Custo em USS %
1. Endoparasiticidas 51.3%1.917 19,33
2, Ectoparasiticidas 45,841,391 17.26
3. Minerais e vitaminas 48.584.003 18,30
Produtos biologicos para:

4, Aves 7.744 576 2,92
5. Bovinos 36.998.,225 13,93
6. Suinos 857,342 0,32
7. Equinos 289.527 0,11

8. Outros. Pequenos animais 1.068.5625 0,40
9. Outros bielbgicos 1.144.566 0,43

10, Antibioticos e sulfas 39.828.231 15,00

11. Tonicos e fortificantes 15.533.595 5,85

12, Estimulantes 5.827.231 2,19

13. Diversos 10.2346.031 3,85

Total 265,520,549 100,00

Fonte: HORN & ARTECHE (1985).
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2. OBJETIVOS

Assim sendo, procura-se abordar o assunto proposto, par-
tindo de uma visdo geral e estrutural do sistema pecuario regio-
nal, considerando seus fatores basicos como o Meio Ambiente, os
Hospedeiros, os Agentes e suas interrelagbes (ROSENBERG, 1973).

3. O MEIO AMBIENTE
3.1. COMPONENTES FIiISICOS

A area geografica que engloba as terras exploraveis da
regido Sudeste do Brasil é de 73.502.906 ha (FIBGE, 1984) e se si-
tua entre os paralelos 15 e 25S, possui clima favoravel a sobre-
vivéncia do B. microplus durante todos os meses do ano em funcao
da temperatura e wumidade relativa estaveis, que indicam a possi-
bilidade do B. microplus desenvolver até 4 geragbes anuais (FUR-
LONG, 1986; MAGALHAES & LIMA, 1986; MORENO, 1984).

Além disto, nao existem Dbarreiras fisicas naturais mar-
cantes ao parasita uma vez que seus hospedeiros circulam facil-
mente por toda a regido, que dispde da maior concentragdo de ma-
lha rodoviaria do Pais onde o transito de bovinos é intenso.

Sao conhecidas as implicagdes destes fatores na sobrevi-
véncia e dispersdao do parasita.

3.2. COMPONENTES BIOLOGICOS

As areas de pastagens da regido Sudeste somam
47.276.785 ba (FIBGE, 1984) dos quais 24% correspondem a pastagens
plantadas para atender a demanda de alimentos para o rebanho bo-
vino.

Examinando dados do diagnoéstico agropecuario da Secre-
taria da Agricultura do Estado do Rio de janeiro (SECRETARIA DA
AGRICULTURA E ABASTECIMENTO, 1979) encontra-se o0s seguintes re-
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sultados sobre a composicdo de areas de pastagens (Tabela 2).
Para um rebanho total de 1.650.525 cabecgas que se dis-
tribuiu estimativamente em 65% de gado de leite, 11% de produ-
cao mista e 24% de produgao de corte, encontra-se uma taxa de
lotacdo potencial por area de pasto da ordem de 1,4 c/ha/ano,
portanto bem acima da taxa de lotacdo global da regiao Sudes-
te (0,74 c/ha/ano)(FIBGE, 1980), provavelmente influenciado pe-
la preponderancia de uma estrutura de producdo voltada a ativi-
dade leiteira (Tabela 3). Esta indica que ocorrem grandes osci-
lagcbes regionais na densidade animal que precisam ser melhor
conhecidas se almeja planejar medidas de combate ao carrapato.

3.3. CONPONENTES ECONOMICOS; SOCIAIS E POLITICOS
A. Aspectos Produtivos

Para um rebanho de 35.115.460 cabegas (32,18% do re-
banho Brasileiro) (IBGE, 1980) teve-se no Sudeste em 1980 uma
densidade animal global de 0,74 c/ha/ano, praticamente o dobro
da densidade animal global, que na década de 1950 representava
apenas 0,4 c/ha/ano (IBGE, 1960).

O aumento de populacdo e densidade bovinas levou a um
incremento  substancial na producdo leiteira da area através de
politicas especificas implementadas pelo governo da época para
atender a demanda de proteina animal para a populagdo humana,
que se concentrou nas capitais do Sudeste apoés a 22 Grande Guer-
ra, decorrente do elevado exodo rural observado a partir daque-
la data (CARNEIRO et alii, 1955).

Hoje, a regido Sudeste que participa efetivamente com
mais de 50% da producdo leiteira nacional (Tabela 4) n&do con-
seguiu ainda  atingir indices eficazes de produtividade apesar
do potencial produtivo do rebanho existente, com uma produgao
média por vaca ordenhada por ano ao redor de 3 litros (FIBGE,

1984).



TABELA 2.
DISTRIBUICAO DE PASTAGENS E

AREAS COM FORRAGENS PARA BOVINOS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO*

Artificiais
. Pastagens Pastagens . Co Forragens
Indicadores naturais gramineas Gramineas Capineiras p/silos Total
Leguminosas
ha 967540,3 192331,4 15684,6 20379,1 7033,7 1202969,1
% 80,4 15,9 1,3 1,7 0,7 100,0

* SECRETARIA DA AGRICULTURA E ABASTECIMENTO (1979).
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TABELA 3.
FINALIDADE DO REBANHO E
DENSIDADE ANIMAL NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO*

Nimero de Finalidade (%) Densidade

Pecuaristas Bovinos Leite Misto Carte Efetiva Potencial

40.592 1.650,525 65 11 24 0,8 1,4

* SECRETARIA DA AGRICULTURA E ABASTECIMENTO (1979}.
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TABELA 4.
SIGNIFICANCIA DA POPULACAO

BOVINA E PRODUQAO LEITEIRA DO SUDESTE DO BRASIL*
Populacao Populacgao Producao Produgdo
Ano bovina bovina no % 1e1'te1‘r.a no leiteira no %
brasileira sudeste Brasil sudeste
1959 72.829.000 28.674.,000 39,37 4.648.086.000 3.053.094.000 65,68
1379 109.117.486 35.115.4610 32,18 10.187.228.000 £.496.073.000 53,95

* IBGE {(1960) e FIBGE (1980).

T0el
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B. Aspectos Econdmicos

Sao varias as causas de baixas produgcbes nos rebanhos
leiteiros  entre elas, os problemas alimentares dos rebanhos,
manejo inadequado e falta de definicio de uma politica para o
leite (MELO FILHO & SOUZA, 1981).

Sendo o leite responsavel por 82% de receitas aufe-
ridas (EMBRAPA, 1982; EPAMIG, 1983) em uma propriedade desti-
nada a producdo leiteira e n&o existindo uma definicio de mé-
dio e longo prazo para a politica leiteira os criadores se des-
capitalizam e perdem a capacidade de realizar investimentos que
possam ordenar seus fatores de producdao (AGUIAR, 1984).

Esta situagdo pode ser observada em percentual eleva-
do entre produtores de leite na regido Sudeste que tendem a
priorizar o problema econbmico em detrimento dos problemas sa-
nitarios que sdo muitos, dos quais as infestagbes por carrapa-
to ocupam lugar de destaque.

A influéncia dos fatores econbmicos no controle do
carrapato dos bovinos se traduz ©pela inadequacdao de sistemas
de banho dos animais, a sub dosagem de uso de produtos, esco-
lha dos produtos pelo prego, intervalo de banhos inadequados,
riscos de intoxicagdo dos operadores, dentre outros apontados
por diversos pesquisadores (GONZALES, 1975; BECK, 1979; ARTE-
CHE, 1979).

C. Aspectos Culturais

O Boophilus microplus esta presente em 100% dos re-
banhos destinados a producdo leiteira da Regido Sudeste.

Experimentos conduzidos em pontos diversos da regido
Sudeste comprovam o uso de carrapaticidas entre 70 e 100% das
propriedades trabalhadas (CEPANZO, 1976; SALCEDO, 1978; OLI-
VEIRA, 1983; LEITE & LIMA, 1982; AGUIAR, 1984). Entretanto as
deficiéncias no manejo dos acaricidas sugerem a aceitagdo da
endemicidade das ectoparasitoses, possivelmente motivada por
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fatores econémicos (LEITE & LIMA, 1982) e do desconhecimento da
biologia dos parasitos (ARTECHE, 1979; LELLO et al., 1985).

Um levantamento realizado em duas fontes de referén-
cias sobre Boophilus microplus (BINAGRI, 1987; PISANELLI & OLI-
VEIRA, 1983) assinalou aspectos interessantes sobre a divulga-
¢ao de informacdes sobre o assunto (Tabela 5), do total de arti-
gos publicados 65,75% destinou-se a circulagdo entre técnicos e
cientistas.

O efeito multiplicador esperado pelas publicagbées de
divulgagcdo nao tem surtido o efeito desejado apesar destas pu-
blicacdes representarem 34,25% do total publicado.

A pelo menos trés fatores que poderiam ser imputados a
estes resultados:

O primeiro poderia estar relacionado a falta de plane-
jamento na divulgacao das informagdées uma vez que elas nao tem
uma cronologia nem uma sequéncia loégica de assuntos informati-
VOS.

O segundo poderia estar relacionado ao fato de que,
sendo estas revistas de divulgagcdo de distribuicgdo nacional
elas nao estariam direcionadas a um publico especifico, tendo
sempre un carater informativo geral.

O terceiro fator poderia estar relacionado para a re-
gidao Sudeste, com a composi¢cao racial do rebanho bovino existen-
te e, a despreocupacdo com as infestacdes pelo Boophilus micro-
plus, decorrente da resisténcia racial conferida pelo sangue ze-
bu, até entdo nao devidamente avaliada para as condi¢gdes atuais
de criacéo.

D. Aspectos Politicos e Estruturais

Historicamente a pecuaria desenvolvida no Brasil e es-
pecialmente na regiao Sudeste teve sempre um carater subsidia-
rio aos sucessivos ciclos de exploracdo que o pais viveu, des-
de o seu descobrimento (PRADO JUNIOR, 1945).

Com finalidade exclusiva de fornecer carne e leite pa-



TABELA 5.
LEVANTANENTO DE PUBLICACOES EM

Boophilus microplus NO BRASIL, SEGUNDO DUAS FONTES DE REFERENCIA 1-2
Publicactes Tecnico Cientificas Publicactes de Divulgacao Total
ota
Estados Estudos Estudos Numero e Numero
biologicos de combate origem de de NQ %
periodicos artigos
R.G.S. 36 33 3 18 87 40,20
5.C. 2 1 - - 3 1,40
P.R. 3 - - - 3 1,40
5.P. 18 13 12 28 59 27,30
R.J. 17 3 9 26 46 21,30
M.G. 1 3 2 2 6 2,80
M.S. 4 1 - - b 2,30
Brasilia - 3 - 3 1,40
C.E. 3 - - 3 1,40
P.A. - 1 - - 1 0,50
84(38,89%) 58(26,86%) 26 74(34,35%) 216 100,00

! PISANELLT & OLIVEIRA {1983).
2 BINAGRI {1987).

"egl
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ra a populagdo local e sem estar direcionada para a produgao de
derivados para exportagcdo, o Estado Brasileiro deu pouca aten-
¢ao ao seu desenvolvimento.

A estrutura legal que estabelece as normas de Defesa
Sanitaria Animal para o Pais, data de 1933 e nao sofreu alte-
racdbes substanciais que permitissem manté-la atualizada para dar
suporte a efetivas acdes por parte dos Orgdos responsaveis para
executa-las. Com o decorrer dos anos, parte das atribuicoes fe-
derais de D.S.A. foram delegadas a execugao por o6rgaos estaduais
congéneros, tornando a estrutura de D.S.A. do Pais complexa e

lenta.
Os o6rgaos estaduais de D.S.A. tém sofrido ao longo dos

anos os reflexos das crises econdmicas e politicas pelas quais
o Pais atravessa e como consequéncia verifica-se uma grande de-
fasagem nos quadros de profissionais das redes estaduais de De-
fesa Sanitarias (HORN & ARTECHE, 1983) muitas vezes motivadas
por baixos salarios ou mesmo motivagdes politicas, tornando es-
tas instituicbes vulneraveis, a ponto de comprometer a execucgao
de programas sanitarios, particularmente os de longa duracgao.

4. OS HOSPEDEIROS
4.1. BOVINOS

Até meados deste século, na composicdo racial dos re-
banhos bovinos da regiao Sudeste, predominavam animais de racas
nao definidas ou zebuinas, ficando os animais de racas européias
confinados as bacias leiteiras da época, na periferia dos gran-
des centros urbanos constituindo-se nas bacias de Sao Paulo, Rio
de Janeiro, Niter6éi e Belo Horizonte (CARNEIRO et alii, 1955).

Com o crescimento destes centros e o consequente aumen-
to da demanda de produtos de origem animal (carne e principal-
mente o leite), através da difusao de touros de ragas européias

especializados na producao de leite, BARRETO et alii (1949) i-
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niciou-se um processo de transformacdo racial dos bovinos que
se manifesta até hoje pelo elevado grau de sangue europeu nos
rebanhos regionais (Tabela 6).

Apesar da transformacdo observada no perfil racial
nao existem ainda pressGes substanciais por parte dos pecua-
ristas, para que sejam tomadas providéncias sanitarias contra
0S prejuizos causados pelos carrapatos nestes rebanhos, ainda
que os custos dos acaricidas representem 43,5% (Tabela 7) do
total de ectoparasiticidas wusados no pais.

E interessante notar que a evolugdo racial do reba-
nho bovino do Sudeste brasileiro seguem a trajetéria inversa
dos rebanhos de regidbes temperadas do pais (NORTON, 1986) e de
paises como Nova Zeldandia e Australia, onde orgdos oficiais
buscam incrementar a participagdo do grau de sangue zebuino
como meétodo Dbiolégico alternativo de controle do carrapato em
funcdo de problemas como o desenvolvimento sucessivo de linha-
gens resistentes de carrapatos aos acaricidas empregados (FAO,
1987), buscando incorporar 0o carater resisténcia genética dos
bovinos aos carrapatos como critério de selegdo zootécnica.

Outro ponto que demanda interesse €& conhecer o papel
que desempenham os hospedeiros reservatérios de B. microplus
na regido Sudeste principalmente no que diz respeito a popu-
lacbes existentes e distribuicdo espacial destes animais es-
pecialmente equideos (FALCE et alii, 1985) e cervideos dos gé-
neros Mazama e Ozotocerus (VIEIRA, 1955 e CABRERA 1957).

5. O AGENTE ETIOLOGICO OU O Boophilus micropplus

Com relagdo ao Boophilus microplus, em si ¢é farta a
literatura nacional e internacional que tratam dos principais
aspectos bioldgicos do parasita.

A conjugacdo destes conhecimentos com informagdes ex-
perimentais em andamento nesta regido através de modelos de
simulacdo em computador poderdao fornecer informagcbes seguras

do seu comportamento.



TABELA 6.
EVOLUCAO RACIAL DO REBANHO BOVINO
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO ENTRE 1955 - 1977 1-2

Racas e 1955 1977
cruzamentos

Europeu ou 31,6% 72,0%
Mestigo

Zebu ou

64,4% 28,0%
"Indefinido"

* SECRETARIA DA AGRICULTURA E ABASTECIMENTD (1979).
“ CARNEIRQ et alii (1955),
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TABELA 7.

COMERCIO EM DOLARES POR 31 LABORATORIOS PRODU-
TORES DE ECTOPARASITICIDAS E DESINFETANTES DE USO
MEDICO VETERINARIO NO BRASIL, DURANTE O ANO DE 1982/I

Produtos Custos em US$H %
Carrapaticidas 19,957,756 43 .5
Carrapaticidas/Bernicidas 5.933.295 12:9
Bernicidas 7.248,833 15,6
Sarnicidas 1.758.254 3,8
Repelentes 2.302.872 5,0
Mata bicheiras 1.161.385 2.5
Babesicidas 1.363,484 s g
Qutros parasiticidas 459,537 1:0
Desinfetantes 5.767.915 12,8
Total 45.841.391 100,0

1 HORN & ARTECHE {1983).
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Dois pontos merecem atengcdo especial dos pesquisado-
res:

1. O poder infestante de larvas a campo.

2. Operfil da suceptibilidade a carrapaticidas.

Quanto ao primeito item, observacdes tem que ser rea-
lizadas nas varias microregides da regidao Sudeste para se co-
lher informagdes seguras que permitam incluir nos planos de
controle o manejo de pastagens como método biolégico alterna-
tivo.

Quanto ao segundo item, sdo raras as informacdes re-
gionais de monitoramento de populagcbes de carrapatos quanto a
suceptibilidade a drogas (AMARAL et alii, 1974; SALCEDO, 1978;
OLIVEIRA, 1983 e LEITE, 1987 - trabalho em andamento), sendo
que em todos eles se constatou graus variados de resisténcia
a carrapaticidas.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise de dados  histéricos do desenvolvimento de
campanhas de erradicacdo e/ou controle do carrapato Boophilus
microplus (C.) levados a efeito em diversas partes do mundo,
tem identificado como fatores de éxito, o0s seguintes pontos:

1. Apoio financeiro continuo.

2. Recursos humanos qualificados.

3. Condicdes sbécio econbOmicas e politicas favoraveis.

4 Colaboragdo e participacdo do setor produtivo e

industrial.

5. Estrutura legal apropriada.

6. Tecnologia adequada.

Dentre os fatores de fracasso, sao considerados o0s
seguinte toépicos:

1. Falta de continuidade de financiamento.

2. Conhecimento insuficiente da ecologia regional.

3. Desenvolvimento de linhagens resistentes.
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4. Falta de colaboragdo e participagcdo dos setores
produtivos e industriais (FAO, 1987).

No Brasil, a afluéncia de recursos empregados no com-
bate a enfermidades bovinas, tém sofrido interrupcdes apds pe-
riodos variaveis de acdo como ocorreu na Campanha de Combate
a Febre Aftosa e na Campanha de Erradicacdo a Peste Suina A-
fricana, trazendo como consequéncia direta, a desorganizagao
dos servicos de Defesa Sanitaria Animal com perdas irrecupera-
veis nas acgdes de controle ou erradicagcédo das enfermidades.

Uma das possiveis causas destas ocorréncias se deve
a origem externas dos recursos empregados sem que as contra-
partidas de numerario nacional cubram os custos de execucao
apds a vigéncia dos convénios firmados por tempo determinado.

De outra forma, o sistema de vigilanca e Defesa sani-
taria existente no pais, se baseia na delegagcdo de competéncia
pelo organismo federal as estruturas sanitarias estaduais, que
via de regra sofrem influéncias locais em fungcdo das priorida-
des politicas que se alternam invariavelmente a cada quatro
anos, especialmente em periodos de crises econdmica-financei-
ras como a que se atravessa na atualidade.

Nao se conhece atualmente o nivel de capacitagcao fun-
cional que detém hoje a rede executiva de D.S.A. sbbre todos
0s conhecimentos necessarios para dar suporte a execugado de um
programa local ou regional de combate ao Boophilus microplus
e ainda, ela parece estar defasada numericamente em funcao da
extensao territorial a se coberta como se observa no levanta-
mento realizado por HORN & ARTECHE (1983).

Quanto a colaboracédo e participacdo do setor indus-
trial, ela parece ser efetiva, entretanto, precisam ser garan-
tidos os fornecimentos de produtos acaricidas em funcao de
suas viabilidades técnicas enquanto durarem fazes programadas
dos planos de acao baseados em produtos selecionados por suas
eficacias.

No que tange a colaboragcdo e participagcdo do Setor

Produtivo, sdo necessarios levantamentos de prioridades sani-
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tarias do setor para se poder determinar o grau adquirido de
tecnologias de combate dos carrapatos em funcdo de suas con-
dicoes socio-economicas.
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APENDICE 3.

INTOXICACAO EM CAVALOS
APOS PULVERIZACKO COM AMITRAZ®

Leite, R.C.?; Camargo, A.J.R.? e Nogueira, F.R.C.?

2 Professor Adjunto - Escola de Veterinaria - UFMG - BH

3 pesquisadores - PESAGRO/RID - Estagdo Experimental Itaguai

Notifica-se a intoxicagao por amitraz em dois equincs
machos, adultos, um de 7 anos e um de 12 anos, criados a cam-
po.

Apos dois banhos consecutivos com intervalo de 10
dias, utilizando-se uma solucao de amitraz a 0,025%, dois ani-
mais de um rebanho de 30 cabecas manifestaram um quadro clini-
co de colica espasmodica que persistiu por 3 dias. Foram reali
zados tratamentos, sintomaticos, dietetico e fisioterapico. 0s
animais recuperaram-se plenamente 3 dias apdos o termino  dos
sintomas.

0s autores discutem a fisiopatologia da cdolica equina
causada pelo amitraz, a contraindicacao de seu uso nas espe-
cies equideas, o0 manejo de acaricidas, em particular a reuti-
lizacio de sobras de solucao de banho, no cambate dos carrapa-
tos.

! Triatox Cooper.

V SEMINARIC DO COLEGIO BRASILEIRO DE PARASITOLOGIA YETERINARIA
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ALTERACOES PREDATORIAS £ PATOLOGICAS EM LARVAS E PUPAS DE
?. hominis EM TRES TIPOS DE COBERTURAS DE SOLO.
RIO DE JANEIRO.

Sanavria, A.'; Leite, R.C.?

! Professor Adjunto - UFPB - Campus VII - Patos Pb

> Professor Adjunto - UFMG - Belo Horizonte - MG

RESUMO

Estudou-se alteracOes predatorias e patologicas ocorri
das em 3.580 larvas e pupas.de D. homindis em solos com tres ti-
pos de coberturas. Do total de 1.155 larvas distribuidas em so-
los com cobertura vegetal (Brachfania decumbens), 24,76% nao pu
param, 30,82% emergiram, 15,76% foram destruidas, 8,66% foram
lesionadas, 8,46% estavam maceradas ¢ 11,52% mumificadas. Do to
tal de 1.237 larvas distribuidas em solo com cobertura de Mate-
ria Organica, 23,29% n3ao puparam, 33,06% emergiram, 15,44% fo-
destruidas, 9,30% foram lesionadas, 10,83% estavam maceradas e
8,08% mumificadas. De 1.188 larvas distribuidas em solo desnudo
38,56% nao puparam, 24,58% emergiram, 14,05% foram destruidas,
7,41% foram lesionadas, 11,28% estavam maceradas e 4,12% mumi-
ficadas. 0s autores analisam a influencia do tipo de cobertura
dos substratos de solo, de fatores bioticos e abioticos no de-
senvolvimento bioecologico da U. hoeminds,

V SEMINARIO DO COLEGIO BRASILEIRO DE PARASITOLOGIA VETERINARIA.
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APENDICE 5.

PREDADORES E OUTROS ORGANISNOS ASSOCIADOS A LARVAS, PUPAS E A-
DULTOS DE Dermatobia hominis (L. Jr., 1781) (DIPTERA:
CUTEREBRIDAE) RIO DE JANEIRO, 1985-1986

Sanavria, A.", Leite, R.C.2 MoyaBorja, G.E.® & Lopes, C.W.G.4

Durante o trabalho experimental sobre a bio-ecologia da D. hominis-
(L. Jr., 1781) foram observados predadores e outros organismos associados a
fase ndo parasitaria deste diptero. Distribuiu-se um total de 5.245 larvas
de 3° instar 3 vezes por semana, durante o periodo de 1 ano em canteiros in-
dividuais de 1 m2 numa éarea de 1 ha formada por substrato de solo com 3 ti-
pos de cobertura: com vegetacdo (Brachiaria decumbens), matéria organica,
e solo desnudo. Durante a fase pré-pupal, observou-se predagdo por aves da
familia Tyrannidae, Furnariidae e Thraupidae, em pequena e inquantificavel
percentagem. De 1032 larvas recuperadas, 72 horas apos a distribuicao por
canteiro, 16,96% foram predadas por humenopteros carnivoros das espécies
Solenopsis geminata, Steatoma quadridens e Pheidole fallax. As associagdes
por fungos dos géneros Aspergillus sp. e Fusarium sp. ocorreram em 10,47%.
Acaros da sub-ordem Cryptostigmata, oligochaetas e larvas de dipteros esta-
vam associados em 2,68%. Larvas desidratadas sem nenhum tipo de associagéo
identificada ocorreram em 69,96%. De 2546 pupas examinadas 55 dias apds a
distribuicdo das larvas no solo, 78,2% encontravam-se sem associagao identi-
ficada; 10,1% predadas por hymendpteros; 3,9% associadas a fungos; 1,7 as-
sociadas a acaros, oribatideos e a Tyrophagus putrescientiae; 1,4% estavam
associados a oligoquetas da familia Icteridae. Ainda foram encontrados 4,7%
das pupas em associagdes multiplas dos organismos descritos nas associa¢des
individuais.

A presenca do microhymenoptero Trichopria ashmeadropria mendesi
ocorreu em apenas 0,35% das pupas. A predagdo de imagos por hymendpteros, a-
racnideos (Latrodectes geometricus) e a associagdo de Macrochelidae foram
observados.

Nestas condi¢cdes experimentais, em que a pesquisa foi desenvolvida
a presenca de hymenopteros carnivoros constituiu a principal forma de pre-
dacdo observada, interferindo no desenvolvimento das fases ndo parasitarias
de D. hominis.

1 Professor Adjunto - Departamento de Medicina Veterinaria - Campus 7 - Uni-
versidade Federal da Paraiba.
Professor Adjunto - Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva da Es-
cola de Veterinaria - UFMG.

3 Professor Adjunto - Departamento de Biologia Animal da UFRRJ.

4 Professor Adjunto - Departamento de Biologia Animal da UFRRJ.
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Short Communication

Evaluation of an Ear Flushing Technique as a Post-
mortem Measure of Infestation of Raillietia auris
(Leidy) (Acari) in Cattle

J.L.H. FACCINL G.B. LIGNON and R.C. LEITE

Depto. Biologic Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Joneiro, Rio-8. Paulo, 23851,
Seropedica, RJ (Brasil)

(Accepted 2 October 1987)

ABSTRACT

Faccini, . L.H., Lignon, G.B. and Leite, R.C., 1987. Evaluation of an ear flushing technique as a
post-moriem measure of infestation of Railiietia auris {Leidy) (Acari) in cattle. Exp. Appi.
Acarel., 3: 175-178.

The effectiveness of recovery of Raillietia auris by ftushing the ear canals of recently slaughtered
cattie with 20 or 40 ml {two flushes of 20 ml} of water was evaluated. Flushing the ear canals with
40 ml is recommended as a measure of prevalence and density of infestation of Raillketia auris.

INTRODULTION

There have been few attempts to quantify parasitism by the ear mite Rail-
Letia auris (Leidy), a common parasite of cattle throughout the world. Post-
morlem examination of catile for recovering R. auris have involved necropsy
{ Nunes et al., 1975; Oliveira, 1978) or swabbing (Quintero, 1978) of the ear
canals. Recovery of mites at necropsy is highly efficient; however, the method
is laborious and time consuming (Nunes et al., 1975). Swabbing of the ear
canals has liinitation= in that most mites congregate at the base of the ear canal
and on the surface ¢ the tympanic membrane, bevond the reach of swabs.
Cook (1981) reported that prevalence of Raillietia caprae Quintero, Bassols
and Acevedo { = R. manfredi Domrow }, measured by swabbing the ear canals
of goats, was lower in comparison with examination at necropsy.

In the course of research on the biclagy of R. auris { Fonseca and Faccini,
1985) it became apparent that flushing the ear canals of cattle would provide
a useful post-mortem measure of infestation by the cattle ear mite. It was
therefore decided to evaluate the flushing technique as an alternative to exam-
ination at NECTOPSY.

0168-5162/87/503.50 @ 1957 Elepvier Science Publishers BV
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TABLE 1

Numbers of Raillietia guris recovered by flushing 30 ear canals with 40 ml (twao flushes of 20 mi}
of water

Stages Mo. of Recovery rate

positive
ear 100% 39-90% <90%
canals
Larvae 27 25 . 1
Adults 28 23 .

Both 26 21 3 1

A sample of 60 ear canals was obtained from recently slaughtered cattle.
Processing of the heads nf cattle at commercial abbatoirs in Brazil includes
removal of skin, muscles, brain and disarticulation of the skull from the lower
jaw. After disarticulation, & piece of bone containing the ear canal was cut off
from the skull by two parallel transverse cuts, 10 ¢m apart, using an eletric
saw. The apertures of the ear canals were then plugged with cotton to avoid
escape of mites on the way to the laboratory. Two groups of 30 ear canals were
flushed with either 20 or 40 ml { two flushes of 20 ml) of water using a dispos-
able syringe with a 10-cm needle. Mites were collected in a pan, transferred to
petri dishes and counted under a stereoscope microscope. Immediately after
flushing, the ear canals were incised longitudinaly from the external aperture
to the level of th tympanic membrane to expose its surface. Remaining mites
were counted with the aid of a hand lens. Only adult mites (male and female)
and larvae were counted. Eggs are difficult to detect at necropsy and nymphs
were absent in all ears examined.

Student's t-test for percentage of recovery was performed, after transfor-
mation 1o arcsin, to determine whether there was a statistical difference between
the two treatments.

The definition of terms such density and prevalence of infestation follows

TABLE 2

Numbers of Kailltetia auris recovered by flushing 3U ear canals with 20 ml of water

Stages No. of Hecovery rate
pusitive
car 160% 95-90% < 90%
canals
Lanae 27 a7 0 5
Adults 29 10 4 15

Both 27 9 13 12
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TABLE 3

Prevalence of Railtietia auris measured by the flushing teechnique (FLU) and necropsy (NEC)
in 30 ear canals

Flushing with  Prevelence Mites per ear
{range)
FLU NEC
20 ml 28 (93%) 29(97%) 3- 83
40 ml 29 {97%) 29 (97%) 3-108

Margolis et al. (1982). The density of infestation (number of K. auris per ear
canal) was best measured by flushing the ear eanals with 40 m| of water. The
difference observed between the two treatments (Tables 1 and 2) was statis-
ticallv significant (P> 0.01) only for adults and adults and larvae together,
although more larvae were also recovered with 40 m! as compared to 20 m] of
water. In both treatments more larvae were recovered than adulis. The effec-
tiveness of the flushing technique was apparently independent of the number
of mites per ear canal. B. auris was collected from ear canals harbouring from
3 to 108 mites. Results of this experiment indicate that the technique is ade-
guate as a post-mortem measure of density of infestation. It is also simple,
requires no high labour input and does not interfere with industrial activities.
The effectiveness of the technique for recovering mites from ear canals with a
low density of infestation indicates that it is also adequate as a measure of
prevalence (number of cattle infested with K. auris + number of cattle exam-
ined, expressed as a percentage)} (Table 3).

Although the conditions under which the experiment was conducted differ
from those likely to be found in living animals, the data gathered suggest that
the technique would also be useful for in vivo diagnosis of infestation of R.
auris. Preliminary attempts have shown that flushing the ear canals with water
or physiological saline does not cause any damage to the host. In working with
living animals the needle should be replaced by a soft rubber tube approxi-
mately 15 cm long.
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