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RESUMO

CASTRO, Josué Lopes de. Atividade Predatoria de Galinha D’angola Numida meleagris
(Linnaeus, 1758), Sobre Larvas e Pupas de Musca domestica (Linnaeus, 1785): 2012. 56
p. Tese (Doutorado em Ciéncias Veterinarias). Instituto de Veterinaria, Departamento de
Parasitologia animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropedica, RJ, 2012.

Este trabalho teve por objetivos avaliar o potencial de predacdo de galinha d'angola e galinha
caipira, sobre larvas e pupas de moscas domésticas. Foi realizado em duas etapas em quatro
areas experimentais, no municipio de Seropédica, RJ. Na primeira etapa, (abril de 2009 a
mar¢o de 2010) foram feitos testes preliminares no galpdo de avicultura do Colégio Técnico
(UFRRJ), com o objetivo de encontrar um substrato de atracdo especifico para postura da
mosca doméstica e avaliar a a¢do predatdria das galinhas d’angola sobre larvas e pupas de
mosca doméstica em condi¢des normais de alimentacdo e em condigdes restritas de racdo. Os
resultados mostraram que as galinhas d’angolas em condigdes de restricdo alimentar de seis
horas podem consumir em média 3469 larvas ou 3838 pupas. Também foram colocadas 12
armadilhas feitas com garrafas tipo PET de dois litros, com o objetivo de monitorar a
flutuacdo populacional das moscas domesticas. Foram capturadas 1236 moscas domésticas
durante a primeira etapa. A partir dos resultados da primeira etapa o experimento foi
conduzido nas seguintes condi¢des. Na segunda etapa, (marco de 2010 a abril de 2011), as
armadilhas continuaram ativas. Das quatro areas experimentais, foram escolhidas
aleatoriamente duas, Bovinocultura da Pesagro-Rio e Colégio Técnico, nas quais, foram
abrigadas 10 galinhas d’angola em cada uma. Usou-se uma caixa de madeira, com base telada
de (2x2mm). Nessa caixa foi colocado o substrato de atracdo, especifico para moscas
domésticas. As caixas foram posicionadas, suspensas sobre uma area de um metro quadrado,
com 20 cm de altura, construido no centro do galinheiro. As larvas apds se alimentarem do
material disposto sobre a tela, procuram fugir do ambiente Umido, pois a transformagdo em
pupas acontece em local seco. Ao sair do substrato em decomposicéo, as larvas passam pela
base telada, em busca de solo enxuto para pupar. Ao cairem dentro do quadrado de alvenaria,
sdo predadas pelas galinhas. Nesta etapa foram capturadas 217 moscas nas duas areas, com as
galinhas d’angola e 657 moscas nas duas areas sem as galinhas d’angola. O objetivo da
segunda etapa foi estimar o efeito da acdo predatoria das galinhas d’angola, sobre a flutuagado
populacional da mosca doméstica relacionando-a com as médias mensais de temperatura,
umidade relativa e precipitacdo pluviométrica no municipio de Seropédica RJ. Os tratamentos
com e sem galinhas d’angola foram comparados com os dados médios de temperatura,
umidade relativa do ar e pluviosidade através do teste paramétrico de Pearson a 5% de
probabilidade, mostrando que ndo houve correlagdo significativa entre os tratamentos e 0s
fatores climaticos. As andlises de varidncia e o teste de Tukey mostraram diferengas
significativas (p< 0,05) entre os tratamentos com e sem galinhas d’angola. Baseado nos
resultados se conclui que a diferenca significativa entre os tratamentos foi devido ao controle
exercido pelas galinhas d’angola sobre a populagdo das moscas domésticas. A acdo predatoria
das Galinhas d’angola influenciou a flutuagdo populacional das moscas domésticas, nas
condigdes do presente estudo.

Palavras-chave: Moscas domésticas, galinhas d’angola, flutuagéo populacional

ABSTRACT



CASTRO, Josué Lopes de. Predatory Activity of Guinea Fowl Numida meleagris
(Linnaeus, 1758) On Larvae and Pupae of Musca domestica (Linnaeus, 1785): 2011. 56 p.
Thesis (Doctor of Veterinary Science). Instituto de Veterinaria, Departamento de Parasitologia
animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,

Seropédica , RJ, 2012.

This study aimed to evaluate the potential of predation guinea fowl and chicken on larvae and
pupae of houseflies. This work was conducted in two stages in four experimental areas in the
municipality of Seropédica RJ. In the first stage (April 2009 to March 2010), tests were
carried out in the shed of the poultry at Technical School (UFRRJ), in order to find a substrate
attraction specific to houseflies and evaluate the predation of guinea fowl on larvae and fly
pupae in normal supply conditions and restricted diet. The results showed that the guinea fowl
in conditions of food restriction for 06 hours can consume on average 3469 3838 larvae or
pupae. Twelve traps made of PET bottles of 2 liters were also placed in order to monitor the
fluctuation of the house fly. 1236 houseflies were captured during the first stage. From the
results of the first stage the experiment was conducted under the following conditions. In the
second stage (March 2010 to April 2011), the traps remained active. Among the four
experimental areas, two were chosen randomly, the Cattle Pesagro-Rio and Technical School,
in which were housed ten (10) guinea fowl in each. We used a wooden box, with dimensions
of 80 cm long, 40 cm wide and 15 cm deep, with a screen on the basis of 2x2mm. In this box
was placed in the substrate attraction, specific to houseflies. The boxes were placed,
suspended on a square of 1m2, 20 cm high, built in the center of the hen house. After the
larvae feed on the material provided on the screen, they tried to escape from the humid
environment, because the transformation into pupae occurs in a dry place. When leaving the
decomposing substrate, the larvae pass through the base screened looking for a dry land to
pupar. When they fall down on the square of masonry, they are preyed by chickens. In this
stage 217 flies were captured in both areas with the guinea fowl and 657 flies in two areas
without the chickens. The goal of the second step was to estimate the effect of predation of
guinea fowl on the fluctuation of population about the house flies and the relation to the
average monthly temperature, relative humidity and rainfall in the municipality of Seropédica
RJ. The treatments with and without guinea fowl were compared with the average data of
temperature, relative humidity and rainfall through the parametric Pearson test at 5%
probability, showing that there was no significant correlation between treatments and climatic
factors. The same occurred when the climate data were compared with the average number of
flies caught by traps. Analyses of variance and Tukey test showed significant differences
(p<0.05) among the treatments with and without guinea fowl. Based on the results it is
concluded that the significant difference among the treatments was due to the control
exercised by the guinea fowl on the population of house flies. The predation of guinea fowl
influenced the population fluctuation of house flies, under the conditions of this study.

Keywords: House fly, guinea fowl, population fluctuation.
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1 INTRODUCAO

O aumento da demanda mundial por proteinas de origem animal propiciou o estimulo
econdmico a intensificacao das atividades produtivas, nos diferentes seguimentos da pecuéria,
ndo sé do Brasil, como em outros paises. Essas atividades resulta na producéo de uma grande
quantidade de residuos organicos na forma de fezes, urina e restos de alimentos nédo
consumidos, os quais criam condi¢Oes particularmente favoraveis a multiplicacdo de moscas.
Entre os dipteros sinantrépicos, (Musca domestica Linnaeus, 1758) (Diptera: Muscidae) se
destaca, ndo so pelo seu grande potencial de adaptacdo ao ambiente modificado pelo homem,
como também pela sua grande capacidade de veicular inUmeros organismos patogénicos ao
homem e aos amimais. A mosca doméstica € um dos principais foréticos dos ovos de
Dermatobia hominis mosca do berne que causa miiase furuncular nos animais e no homem. A
dermatobiose € responsavel por prejuizos econdmicos significativos na criacdo de bovinos.

A utilizacdo de produtos quimicos para o controle da M. domestica pode causar causa
danos a saude do homem e contaminar o0 meio ambiente. Sendo, portanto, um estimulo para a
busca de alternativas mais seguras.

A principal justificativa, em termos de mercado para o uso indiscriminado de produtos
quimicos para controlar os insetos, geralmente tem como base o pressuposto de que 0
crescimento populacional obedece a um ritmo exponencial. Porém, o que se observa na
natureza, tomando como exemplo a flutuacdo populacional das moscas domésticas, nédo
corresponde exatamente a esse crescimento, o que permite inferir que existem fatores de
ordem bidtica e abidtica que, associados ou ndo, contribuem para 0 aumento ou reducdo da
populacdo desses dipteros.

No ciclo bioldgico das moscas a fase adulta geralmente representa um percentual menor em
relacdo populacdo total; o restante esta nas formas de ovos ou larvas em diferentes estagios e
pupas. Nesse contexto, uma estratégia de controle que tenha o foco de atuacdo direcionado as
formas imaturas dentro do ciclo bioldgico da espécie, pode causar um grande impacto na
populagéo de insetos adultos e, possivelmente, influir na flutuacdo sazonal da mosca.

O desenvolvimento de métodos de controle da populacdo de moscas domésticas deve
contemplar agdes que possibilitem resultados satisfatorios e duradouros, independente dos
fatores climaticos e que nao afetem negativamente o ambiente.

No Brasil, hd uma escassez de trabalhos que correlacionem o hébito alimentar da galinha
d’angola, com o aspecto controle bioldgico de larvas e pupas de moscas. Por esse motivo, sdo
de grande relevancia estudos nesse sentido a fim de verificar o potencial efetivo desse
controle.

No ano de 2001 foi efetivada a mudanca do curso de Agropecuéria do Colégio Técnico da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (CTUR) para Agropecuaria Organica. I1sso
motivou uma série de modificacdes nas disciplinas relacionadas a agricultura, as quais
passaram a ser ministradas segundo os referenciais da agroecologia. No contexto da area de
pecuaria do colégio tudo continuou como antes em funcdo da escassez de pesquisas que
pudessem servir de sustentacdo para as mudancas necessérias, principalmente no que diz
respeito ao controle dos ecto e endoparasitos. Além da grande quantidade de carrapatos nos
pastos havia uma populagdo de moscas, principalmente M. domestica, nos setores de
caprinocultura e suinocultura que causavam muito incobmodo durante a ordenha das cabras e
durante 0 manejo com os suinos. Com o objetivo de controlar a populacdo de carrapatos
foram introduzidas cerca de 60 galinhas d’angola, distribuidas metade na area do capril e
metade na area reservada para os suinos. Dois meses apés a introdugdo das aves, verificou-se
uma reducédo na populacdo de moscas, nos dois setores. Essa reducgéo foi perceptivel mesmo
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durante o verdo. A aparente interferéncia na sazonalidade populacional das moscas foi
observada durante um periodo de trés anos, enquanto as aves permaneceram ativas.

Baseado na observacdo de que o Unico fato novo no contexto da criacdo tinha sido a
introdugdo das aves, passou-se a investigar uma possivel relacdo de causa e efeito. Como a
galinha d’angola € uma ave muito arisca, foi necessaria a utilizacdo de um bindculo, o que
possibilitou a observacdo a uma distancia que ndo interferisse no comportamento natural das
aves. Assim, foi possivel observar que, aparentemente, as aves estavam predando larvas de
moscas criadas nos dejetos contidos nas valas de escoamento. Para dirimir as dividas quanto
a um possivel consumo de particulas de milho ndo digerido contidos nas fezes, foram
colocados ao longo das valas de escoamento dos dejetos 10 comedouros de barro com ragao
comercial para aves. Esse procedimento foi repetido quatro vezes em dias diferentes.
Observou-se que as aves ndo demonstraram interesse pela racdo comercial. Dessas
observac@es surgiram as hipoteses que nortearam os estudos.

As hipoteses aventadas, para nortear o presente estudo foram de que a galinha d’angola
pode contribuir para a reducdo da populacdo de moscas domésticas nas instalacdes rurais,
consumindo as larvas e pupas depositadas na matéria organica, atuando diretamente no ponto
mais vulneravel do ciclo de vida do inseto. O entendimento da dinamica populacional das
moscas, com a presenca das galinhas d’angola, ira fornecer subsidios para o desenvolvimento de
medidas de controle mais eficaz desses dipteros.

Assim, este trabalho teve por objetivos avaliar o potencial de predagédo de galinha
d'angola e caipira, sobre larvas maduras e pupas de moscas domésticas, bem como estimar o
efeito do sistema de manejo de substrato baseado na utilizacdo de galinha d’angola sobre a
flutuacdo populacional de M. domestica, relacionando-o com as médias mensais de
temperatura, umidade relativa e precipitacdo pluviométrica.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Musca domestica

Musca domestica € um inseto de metamorfose completa, sendo que seu ciclo
evolutivo (ovo, larva, pupa e adulto), ocorre na natureza sempre associado a disponibilidade
de matéria em decomposicdo. Apesar de ter um ciclo de vida curto, seu alto potencial
reprodutivo contribui para a manutencgdo de grandes populaces no ambiente. Sua disperséo e
distribuicdo pelo mundo foram favorecidas por ter a capacidade de se adaptar as
transformacgdes do ambiente natural e proliferar tanto no meio urbano quanto no meio rural.
Nas cidades infesta residéncias e locais de trabalho, causando incémodos e danos para a
populagdo (GUIMARAES, 1995).

2.2 Fatores Bioticos e Abidticos que Favorecem o Crescimento da Populacdo de Musca
domestica

As fémeas de M. domestica prontas para fazer a postura sdo atraidas principalmente
pelos gases oriundos da decomposi¢cdo da matéria organica (PARRA, 2002). Iniciam a postura
no periodo de um a dois dias ap6s a copula. Se as condi¢cBes ambientais forem favoraveis, os
ovos sdo depositados logo abaixo da superficie de atracdo escolhida ficando ao abrigo da
luminosidade (GOULSON et al., 1999).

Os residuos organicos oriundos dos sistemas intensivos de criacdo, principalmente na
suinocultura e avicultura, oferecem excelente habitat para o crescimento, desenvolvimento e
reproducéo desse inseto.

Os ovos desses dipteros sdo depositados pela fémea em locais de matéria organica em
decomposicdo ou em fezes, numa profundidade de oito a 10 milimetros, e cada fémea é capaz
de depositar de 400 a 900 ovos durante sua vida, divididos em seis posturas em média
(MARCONI et al., 1999).

M. domestica se destaca pelo seu comportamento fortemente sinantrépico adaptando-
se muito bem ao ambiente modificado pelas atividades humanas, notadamente aquelas
atividades que resultam em acumulo de residuos organicos como restos de alimentos, fezes de
bovinos, aves, suinos e equinos, que servem de substrato nos quais as moscas depositam seus
0Vvos e encontram ambiente propicio para o seu crescimento populacional (SANTQOS, 2006).

Duas forcas antagbnicas atuam como reguladoras do crescimento das populagdes: o
potencial bidtico e a resisténcia ambiental. O potencial bidtico esté relacionado a capacidade
de reproducdo de uma espécie, enquanto a resisténcia ambiental impede o desenvolvimento
do potencial bidtico. Segundo Crespo et al. (2002) diversos fatores regulam o crescimento da
populacdo de M. domestica alguns de ordem bi6tica como, por exemplo, parasitoides,
predadores e patdgenos, e outros relacionados a fatores abidticos como temperatura, umidade,
qualidade e quantidade de alimento, além da pluviosidade. Em situa¢fes normais, na natureza,
as populacdes nao crescem livremente. Caso contrario, 0 mundo seria dominado por moscas
ou por outros organismos com um potencial bidtico ainda maior. O crescimento de uma
populacdo ndo esta condicionado somente ao seu potencial reprodutivo, mas também ao seu
relacionamento com o meio ambiente. Nesse sentido, 0 meio ambiente atua duplamente,
como provedor de recursos e obstaculo ao desenvolvimento da populagdo, pois contém
predadores, parasitas, competidores, condi¢des adversas de clima e escassez de alimentos.

Adultos de M. domestica podem se alimentar de excrementos de animais (MOON ;
MAYER, 1985), assim como manter estreita associacdo com a ra¢do dos animais (LYSYK ;
AXTELL, 1985), habitando os variados sistemas de producdo animal e utilizando os
diferentes meios como substrato para o desenvolvimento larval. Suas larvas podem ser
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encontradas em fezes humanas e de animais domésticos, em carnes putrefatas, visceras,
legumes e frutas em decomposicdo e outros tipos de matéria organica em putrefacdo, sendo
que as bactérias encontradas nas fezes sdo seu principal recurso alimentar (GREENBERG,
1973).

2.3 Importancia de Musca domestica ha Saude Publica e Animal

Mesmo ndo exercendo um parasitismo direto sobre 0 homem ou animais domésticos,
M. domestica tem grande importancia na satde publica, devido a seu alto grau de sinantropia,
habito alimentar e habilidade de dispersdo (THOMAS; SKODA, 1993).

E motivo de preocupagio sob o ponto de vista sanitario e de sadde publica, pois, além
de trazer transtorno a agropecuaria, sdo consideradas transmissores de patogenos. Varias
espécies de moscas podem causar problemas nas granjas avicolas, no entanto a espécie de
maior importancia econdmica para a avicultura é M. domestica. Essa espécie, ao regurgitar
sobre o alimento para dilui-lo e depois sugé-lo, veicula agentes patogénicos, principalmente
0s que causam diarréias, colera, giardiase e outras doencas (AXTELL; ARENDS, 1990).
Morfologicamente, é adaptada para a veiculacdo de agentes patogénicos. Esse diptero é
provido de uma grande quantidade de cerdas principalmente, na probdscide e patas. Nessas
cerdas ficam aderidos os detritos ambientais, 0s quais sdo transportados de um local para
outro. Além disso, também produz uma secrecdo viscosa nas extremidades das patas, que
facilita a aderéncia de agentes microbianos (NAZNI et al., 2005). Suas fezes e regurgito
sujam 0s ovos, equipamentos e lampadas, diminuindo sua vida util e causando perdas ao
produtor (AXTELL ; ARENDS, 1990).

Segundo Bicho et al. (2004), o problema dos patdgenos transmitidos pelas moscas
domesticas vem aumentando drasticamente nos ultimos anos, com forte tendéncia a se
agravar no futuro, pois a populacdo desses dipteros, frequentemente migra para as cidades
préximas das granjas avicolas, principalmente durante os meses de verdo, aumentando ainda
mais 0s problemas de patégenos transmitidos por esses vetores. Ainda, segundo 0s mesmos
autores, para que se realize um controle integrado de moscas € necessario, principalmente
entender a biologia e 0 comportamento das espécies de dipteros na area onde esta o sistema
criatorio e também a flutuacio sazonal da populacdo desses dipteros. E um diptero com ampla
distribuicdo geogréfica, sendo uma espécie que atua como vetor mecanico de diversos agentes
patogénicos que podem causar sérios problemas sanitarios ndo s6 aos animais, como ao
homem (FOIL et al., 1983). Também pode servir como hospedeiro intermediario para alguns
helmintos que parasitam animais domésticos (TORRES et al., 2002).

E o0 inseto mais comum e o mais familiar do mundo, estando em associagio muito
estreita com 0 homem e o0s residuos organicos oriundos da atividade produtiva. Essa mosca €
mais comum em locais onde haja beneficiamento de produtos de origem animal,
principalmente em abatedouros e frigorificos, pois esses locais oferecem condicgdes favoraveis
a atracdo e crescimento populacional desse diptero, isto em funcdo da grande quantidade de
matéria organica e agua, disponivel durante o abate e processamento da carne. Normalmente
frequenta locais com abundancia de bactérias e demais microrganismos. Portanto, pode
comprometer a qualidade final dos alimentos. As atividades agropecuérias relacionadas a
producdo ou processamento animal, como os abatedouros, unem diversos fatores como a alta
umidade e geracdo de residuos organicos, proporcionando condi¢Ges favoraveis para o
desenvolvimento e proliferagdo de moscas (GOULSON et al., 2005).

A presenca de M. domestica durante o processo produtivo de alimentos constitui um
risco potencial a salde humana, pois elas atuam como vetor mecénico de diversos
microrganismos patogénicos ao homem e aos animais domésticos (GOULSON et al., 2005).

Esse inseto frequenta locais onde proliferam bactérias e diversos microrganismos
patogénicos, 0s quais podem ser transportados aderidos ao corpo do inseto através das pecas
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bucais, saliva, regurgito, pernas e trato intestinal. Em alguns casos, o exoesqueleto da mosca
pode carregar mais microrganismos que o aparelho bucal ou intestino (FORSTER et al.,
2009).

M. domestica, por apresentar alta mobilidade, entrar em contato com excregdes,
carcacas, lixo e outros materiais septicos, apresentar intima associacdo com humanos e
possuir alto poder reprodutivo, é apontada como importante vetor de patégenos ao homem e
outros animais (MENDES; LINHARES, 1993). Dessa forma, mesmo que Musca domestica
ndo reduza diretamente o desempenho de bovinos, seu controle é necessario principalmente
pela proximidade do agroecossistema rural a areas urbanas, ja que a ndo supressdo desta
mosca envolve a possibilidade da difusdo de vérias doencas (KEIDING, 1986).

2.4 Resisténcia aos Inseticidas Quimicos

A resisténcia € o desenvolvimento de uma habilidade em uma linhagem de um
organismo, em tolerar doses de principios téxicos que seriam letais para a maioria da
populacdo susceptivel da mesma espécie (GEORGHIOU; TAYLOR, 1972a). A resisténcia é
uma caracteristica hereditaria, que se desenvolve intraespecificamente. O processo
determinante no desenvolvimento da resisténcia é a pressdo continua de selecdo. Sendo
assim, o uso frequente de um determinado pesticida pode induzir a resisténcia. Trata-se de um
caso tipico de evolucdo darwiniana; por isso a aplicacdo constante de um mesmo produto
quimico aumenta a frequéncia relativa de alguns individuos pré-adaptados presentes em uma
populacdo (GEORGHIOU, 1972).

No inicio da evolucdo da resisténcia, estima-se que a frequéncia de alelos que
conferem a resisténcia numa populacéo seja baixa (ROUSH; MCKENZIE, 1987). Com o uso
continuo de um mesmo produto, a frequéncia de resisténcia podera alcangar niveis em que a
eficacia do produto é comprometida devido a resisténcia.

A resisténcia em um determinado organismo pode ser manifestada para dois ou mais
compostos quimicos distintos, através da resisténcia cruzada ou resisténcia multipla. A
resisténcia cruzada refere-se aos casos em que um Unico mecanismo de resisténcia confere
resisténcia a dois ou mais compostos quimicos (produtos estes geralmente relacionados; por
exemplo, deltametrina e permetrina que sdo produtos do grupo dos piretroides). Ja a
resisténcia maultipla ocorre quando pelo menos dois diferentes mecanismos de resisténcia
coexistentes conferem resisténcia a dois ou mais compostos quimicos (produtos estes
geralmente ndo relacionados) (ROUSH; MCKENZIE, 1987).

A evolucdo da resisténcia de pragas a praguicidas tem se tornado um dos grandes
entraves em programas de controle de pragas envolvendo o uso de produtos quimicos. O
primeiro caso de resisténcia de uma praga a um praguicida foi documentada em piolhos da
espécie Quadraspidiotus perniciosus, resistente ao enxofre nos Estados Unidos em 1908
(MELANDER, 1914). Os casos reportados de resisténcia se intensificaram com a introducédo
dos inseticidas organosintéticos nos anos de 1940. Mais de 500 espécies de insetos e acaros
resistentes a pelo menos uma classe de composto quimico ja foram documentadas até o inicio
da década de 90 (GEORGHIOU; LAGUNES-TEJEDA, 1991). A resisténcia ja foi detectada
para praticamente todos o0s grupos de pesticidas, incluindo DDT, ciclodienos,
organofosforados, carbamatos, piretréides etc. O problema tem sido relatado inclusive para 0s
produtos mais recentes do grupo dos reguladores de crescimento de insetos e de origem
microbiana como Bacillus thuringiensis e Baculovirus anticarsia (TABASHNIK et al., 1990).

Dentre as consequéncias drasticas da evolucdo da resisténcia estdo a aplicacdo mais
frequente de pesticidas, o aumento na dosagem do produto, 0 uso de misturas indevidas de
produtos e a substituicdo por outro produto, geralmente de maior toxicidade (GEORGHIOU,
1983). Esses fatores comprometem os programas de manejo integrado de pragas (MIP) em
vista da maior contaminagdo do meio ambiente com pesticidas, destruicdo de organismos
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benéficos e elevacdo nos custos de controle da praga. Sabe-se também que a descoberta e 0
desenvolvimento de uma nova molécula quimica estdo se tornando cada vez mais dificeis e
caros. Sendo assim, 0 manejo da resisténcia de artrépodes a produtos gquimicos tem se
tornado um importante componente do MIP e vice-versa (DENHOLM; ROLLAND, 1992).

As barreiras de penetracdo em insetos constituem um mecanismo de resisténcia viavel,
e a reducdo da penetracdo do inseticida pela cuticula é efetiva quando associada ao
mecanismo de defesa metabolico, e mais efetiva ainda contra inseticidas prontamente
degradéveis. A base genética desse mecanismo esté relacionada a genes secundarios, como o
gene pen de M. domestica, que se localiza no cromossomo Il e é um gene recessivo.
Normalmente, esse gene confere pouca ou nenhuma resisténcia na auséncia de outro
mecanismo de resisténcia e provavelmente ndo causa, por si sO, significantes falhas de
controle (ROUSH; DALY, 1990). A metabolizagdo ou detoxificacdo € importante, e
provavelmente o mais estudado, mecanismo de resisténcia de insetos a inseticidas. Esse
mecanismo permite ao inseto modificar ou detoxificar o inseticida a uma taxa suficiente para
prevenir a acdo no sitio alvo. A degradacdo de inseticidas pode ocorrer por varios processos
metabolicos, nos quais o produto é convertido em forma ndo toxica ou mesmo eliminado
rapidamente do corpo do inseto. Diferentes enzimas e sistemas enzimaticos estdo envolvidos
no processo da resisténcia, como esterases, oxidases, transferases e outras enzimas que
aumentam sua eficiéncia ou a quantidade nas racas resistentes. Cada enzima é mais especifica
para um tipo ou grupo de inseticidas. A resisténcia associada a esses processos € controlada
primariamente por genes localizados no cromossomo Il da mosca doméstica e parece ser
herdada de maneira incompletamente dominante.

Outro mecanismo de resisténcia, diz respeito a reducdo na sensibilidade do sistema
nervoso, caracteriza-se por trés diferentes processos. Na resisténcia por "knockdown" (kdr) na
mosca domestica, existe demora na resposta do sistema nervoso do inseto aos inseticidas
piretroides e ao DDT. O mecanismo neurotoxico kdr envolve seletiva modificacdo na
sensibilidade do canal de sodio, o qual é considerado o principal sitio de acdo de piretroides e
do DDT. Roush e Daly, (1990) e Lorini e Galley, (1998) registraram que o gene kdr é
recessivo, assim como o super-kdr alelo, que confere resisténcia maior que a do gene kdr.
Outro mecanismo que altera o sistema nervoso € a insensibilidade da acetilcolinesterase para
inseticidas organofosforados e carbamatos. Em M. domestica o0 gene responsavel por essa
resisténcia localiza-se no cromossomo Il. Existe ainda um processo que confere resisténcia a
inseticidas ciclodienos, e 0 gene responsavel esta localizado no cromossomo IV (LORINI;
GALLEY, 1998). Essa resisténcia muitas vezes passa a abranger todos os principios ativos de
determinado grupo quimico (KAUFMAN et al., 2001). O uso de inseticidas quimicos é o
meio mais utilizado para o controle de moscas nas granjas. Entretanto, o uso de forma
indiscriminada de um principio ativo ndo é recomendavel, pois as moscas adquirem
rapidamente resisténcia a esses produtos quimicos (LEGNER ; OLTON, 1968). Pinto e Prado
(2001) relataram resisténcia a inseticida em populacdes de M. domestica oriundas de Montes
Claros (MG), Petropolis (RJ) e Promissdo (SP). Nesse trabalho, a populacdo de Montes
Claros exibia uma resisténcia 11 vezes maior que a populacao susceptivel padrdo da OMS.

A espécie M. domestica € o exemplo classico do diptero que desenvolveu resisténcia a
maioria dos inseticidas quimicos conhecidos, além de possuir 0s genes necessarios para o
desenvolvimento de resisténcia aos produtos mais poderosos atuais (LEARMOUNT et al.,
2002).

Os produtos quimicos utilizados no controle das moscas domésticas tém sido
ineficazes, em decorréncia da alta capacidade reprodutiva do inseto. Seu uso constante tem
proporcionado o aparecimento de individuos resistentes, 0s quais passam essa resisténcia aos
seus descendentes (SUPLICY etal., 1972).
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Bicho et al., (2004) em coleta feita em um aviario, constataram que 61,47% dos
artrépodes existentes no local correspondiam a dipteros. A alta densidade de aves e o0 acimulo
de esterco servem de substrato ideal para a proliferacdo de moscas, destacando-se a mosca
domestica que é veiculadora de microrganismos que causam diversas patologias, em pessoas
que trabalham ou moram nas redondezas e também sérias doencas nas aves (BERNARDI et
al., 2006). O controle das populacGes de moscas é altamente desejavel, devido aos danos que
causam e, na maioria das vezes, é conseguido através do manejo quimico, com a aplicacao de
inseticidas. A utilizac@o dos inseticidas de maneira indiscriminada ou néo estratégica faz com
gue muitas espécies de insetos desenvolvam resisténcia. O diptero M. domestica € uma das
espécies com maior capacidade de desenvolver resisténcia aos inseticidas, e os fatores que
influenciam o desenvolvimento desta resisténcia sao genéticos, biologicos e operacionais. O
surgimento da resisténcia faz com que seja necessario o desenvolvimento de novas classes de
pesticidas, o que aumenta o preco final do controle quimico (KEIDING, 1999).

Em funcdo da preocupagdo com a proliferagdo das moscas domésticas, diversas
medidas de controle tém sido implantadas, sendo o controle quimico, através de formulagdes
de inseticidas, o mais utilizado (NEVES ; NOGUEIRA, 1996).

O controle desta espécie constitui um grande problema em salde publica,
principalmente pela elevada resisténcia aos inseticidas quimicos (CHAPMAN et al., 1993).

O uso indiscriminado de inseticidas quimicos para controle das moscas domésticas nas
granjas propicia condi¢cdes para que haja a sele¢do de individuos resistentes aos principios
ativos desses produtos, além de aumentar os riscos de poluicdo ambiental e aparecimento de
residuos quimicos nos ovos e carnes das aves, podendo ainda contribuir para o desequilibrio
na populacdo dos inimigos naturais das moscas (SCOTT et al., 2000).

Uma alternativa ao uso de inseticidas quimicos pode ser através de programas de
controle bioldgico (PINTO ; PRADO, 2001). A respeito do controle bioldgico, alguns grupos
possuem papel importante no controle dos dipteros simbovinos. Esses grupos de inimigos
naturais ja foram estudados, com o objetivo de propor estratégia para o controle do problema
e dois podem ser identificados como os principais: 0s parasitoides e os predadores. Os acaros
se destacam como eficientes predadores das fases imaturas de moscas, e a fase adulta lhes
serve como transportadores, visto que utilizam do processo de foresia para locomogédo de uma
esterqueira para outra (AXTELL, 1990).

2.5 Biocontrole de Insetos

Nas ultimas duas décadas, o uso indiscriminado de inseticidas organo sintéticos
propiciou condi¢des favoraveis ao aparecimento de resisténcia de insetos ao principio ativo
desses produtos. Com o desenvolvimento da agricultura organica (onde o uso de defensivos
organo sintéticos é proibido), aumentou o interesse no mundo inteiro pelos inseticidas
botanicos (THACKER, 2002). Durante os primeiros 50 anos do século XX, predominaram 0s
produtos inseticidas naturais de origem organica e inorganica (VIEGAS-JUNIOR, 2003). Na
década de 1950, Maranhdo (1954) relacionou cerca de 2.000 plantas com propriedades
inseticidas, distribuidas em 170 familias, com atividade toxica para diversos insetos. Os
inseticidas comerciais de origem vegetal foram obtidos, principalmente a partir de cinco
familias boténicas: Solonaceae, Compositae, Leguminosae, Chenopodiaceae e Liliaceae, das
quais foram extraidos, respectivamente, a nicotina, piretro, timbo, heléboro e anabasina
(MARANHAO, 1954). Schumutterer (1990) citou as familias Meliaceae, Asteraceae,
Labiaceae, Aristolochiaceae e Annonaceae como principais fontes de principios ativos
inseticidas. Sabe-se que as plantas, como organismos que co-evoluiram com insetos e outros
microrganismos, sdo fontes naturais de substancias inseticidas, e estas, por sua vez, sdo
produzidas pelo vegetal em resposta a um ataque patogénico (SIMAS et al., 2004). Estas



defesas sdo de natureza quimica e, normalmente envolvem substancias do metabolismo
secundario, as quais sdo chamadas de fitotoxinas ou aleloquimicos (PINTO et al., 2002).

O emprego de substancias extraidas de plantas, na qualidade de inseticidas, tem
inimeras vantagens quando comparado aos sintéticos: os inseticidas naturais sdo obtidos de
recursos renovaveis e sdo rapidamente degradaveis; o desenvolvimento da resisténcia dos
insetos a essas substancias, compostas da associa¢do de varios principios ativos, é processo
lento; estes pesticidas s@o de facil acesso e obtencdo e ndo deixam residuos em alimentos,
além de apresentarem baixo custo de producdo (ROEL, 2001).

Na busca pelo desenvolvimento de novos agentes ativos baseados em produtos
naturais, esforcos séo feitos para selecionar, isolar, e desenvolver fitoquimicos com atividade
pesticida (MULLA ; TIANYUM, 1999). Vérias sdo as estratégias capazes de determinar a
atividade de produtos de origem natural contra insetos. De uma maneira geral, a pesquisa
inicia-se com extratos brutos de plantas preparados com diversos solventes, tais como hexano,
diclorometano, acetato de etila, metanol e agua. Em seguida, 0s extratos ativos sdo
fracionados através de métodos cromatograficos e as fracfes obtidas sdo testadas novamente,
repetindo-se o processo até a obtencdo do(s) composto(s) ativo(s) (SHAALAN et al., 2005).

Os extratos obtidos com solventes organicos contém complexa mistura de compostos
ativos. Se a concentracdo letal excepcionalmente baixa é detectada, o extrato pode ser
fracionado para extrair o componente quimico responsavel pelo efeito. FracGes isoladas do
mesmo extrato podem ter diferentes atividades larvicidas, pois contém diferentes
fitoquimicos. No entanto, alguns compostos quando testados de forma isolada apresentam
baixa eficacia, sugerindo efeito sinérgico entre as substancias presentes no extrato, indicando
gue a associacdo destas substancias é a responsavel pela mortalidade obtida nos testes
realizados (SHAALAN et al., 2005). E importante ressaltar que, para o uso de inseticidas
botanicos, diversos aspectos devem ser levados em consideracdo, como a extracao,
conservacdo dos extratos, dosagem eficiente, estabilidade, toxicidade e custo. Todos estes
aspectos séo avaliados quando se identifica as principais substancias contidas no inseticida
(NOGUEIRA ; PALMERIO, 2007).

O emprego de métodos alternativos de controle de insetos, dentre 0s quais 0 uso de
plantas inseticidas, podera ser uma ferramenta importante no manejo integrado de pragas. E
de acordo com Roel (2001), o emprego de substancias extraidas de plantas no controle de
pragas, apresenta algumas vantagens quando comparado ao uso de produtos sintéticos.

Os inseticidas naturais ndo deixam residuos, apresentam menor custo de producédo e
sdo rapidamente degradaveis. Dentre as plantas cujo extrato tem poder inseticida, o Nim,
Azadirachta indica é uma espécie que tem sido estudada e destaca-se pela sua eficiéncia no
controle de artrépodes praga e baixa toxicidade aos inimigos naturais e ao homem
(MARTINEZ, 2002).

Ginarte (2003) relatou que o 6leo de Nim na concentracdo de 0,2% tem um forte efeito
larvicida sobre M. domestica, alcancando até 93% de controle, em condicOes de laboratorio.
Nos resultados obtidos por Deleito e Borja (2008), este percentual ndo foi alcancado para M.
domestica nem mesmo quando o 0leo de Nim foi aplicado na maior concentracao, a 0,6%.
Ressalta-se que os autores utilizaram pupas de M. domestica e ndo larvas em seu experimento,
sendo estas ultimas mais resistentes a agentes fisicos e quimicos devido ao pupario ser
formado pela contracdo e endurecimento do tegumento larval. Provavelmente, a via de
penetracdo da solucdo de Oleo de nim no pupario se da quase que exclusivamente pelas
projecOes dos opérculos presentes no pupdrio, restringindo sua ac¢do toxica contra as pupas
(DELEITO; BORJA, 2008).

Os timbds, (Derris sp) devido a sua toxicidade, sdo plantas utilizadas pelos indios da
Amazonia nas pescarias. As espéecies de maior importancia sao D. urucu e D. nicou. Lima
(1987) relata que substancias encontradas nas raizes, como a rotenona e os rotenoides, entre
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0S quais se destacam a deguelina, tefrosina e o toxicarol, sdo produtos de onde deriva a
importancia destas plantas. Segundo Caminha Filho (1940) antes de 1946, a rotenona era
utilizada como inseticida nas lavouras contra insetos (larvas de borboletas, coccideos,
cochonilhas e pulgdes) e ectoparasitas de animais. Costa et al. (1986) relatam o sucesso de D.
urucu usado como solugdo do p6 da raiz no controle ao piolho (Haematopinus tuberculatus)
dos bufalos. A despeito do conhecimento da rotenona ser indcua a animais de sangue quente
(Lima, 1987), ela é toxica para mamiferos, sendo absorvida através da pele, porém,
relativamente inofensiva quando utilizada adequadamente. Estes fatos enfatizam a
possibilidade dessas plantas serem empregadas em fazendas no controle de Musca domestica.
Dessa forma, testou-se o efeito toxico de D. urucu e D. nicou, para larvas dessa espécie. Costa
et al. (1999) mostraram haver maior quantidade dessa substancia nas plantas de D. urucu e D.
nicou, quando comparadas com outras espécies.

2.6 Uso de Organismos Entomopatogénicos no Controle Bioldgico, de Musca domestica

O controle biolédgico no Brasil vem crescendo devido aos problemas gerados pelo uso
indiscriminado de inseticidas quimicos. Este diptero representa 0 maior problema em granjas
avicolas, devido as condic¢des favoraveis para seu crescimento populacional. O controle de M.
domestica em locais de criacdo de animais vem crescendo a cada ano, e ja existem alguns
trabalhos onde o controle dessas moscas em aviarios, através de fungos entomopatogénicos
foi satisfatorio (KAUFMAN et al., 2005; LUIS ; JOSE, 2006).

Como o uso de inseticidas pode levar a selecdo de espécies resistentes, a utilizacdo de
inimigos naturais tornou-se uma alternativa promissora para o controle de M.domestica. Por
iSs0, novas técnicas alternativas tém de ser estudadas, visando controlar essa mosca de
interesse em salde publica e animal (MARCHIORI et al., 2000a).

Para evitar os problemas de resisténcia ou, pelo menos retardar o seu aparecimento, é
preciso implementar praticas de manejo, visando ndo confiar apenas na acdo dos produtos
quimicos ou de determinado produto em particular. Nesse aspecto, o uso do controle
bioldgico, utilizando inimigos naturais, tornou-se um campo de pesquisa com grande
potencial.

No controle de M. domestica, na maioria das vezes, predominam préaticas baseadas na
utilizacdo de larvicidas e adulticidas quimicos. Essa estratégia implica riscos potenciais, tanto
para 0 meio ambiente quanto para a salde humana e ainda ha o problema do desenvolvimento
de resisténcia (KRISTENSEN et al., 2004), desta forma, existe uma constante busca por
estratégias alternativas ao controle quimico, incluindo a utilizacdo de agentes microbianos
com potencial bioinseticida. Varias espécies de Bacillus tém sido utilizadas como
bioinseticidas no controle de pragas (RODRIGUES et al., 1988). Existe hoje uma vasta
literatura sobre o efeito bioinseticida de B. thuringiensis, e a eficacia de alguns isolados sobre
a mosca domeéstica tém sido demonstradas (RUIU et al., 2008).

O controle de M. domestica constitui um grande desafio para a saude publica,
principalmente devido a elevada resisténcia aos inseticidas quimicos. A utilizacdo de fungos
com potencial entomopatogénico, para o controle de insetos, vem sendo discutida desde o
século XIX As espécies de fungos entomopatogénicos sdo reportadas como as mais eficazes,
em programas de controle de insetos e a maioria desses fungos entomopatogénicos, ja
relatados na literatura, ocorrem no Brasil. A ocorréncia destes fungos, em condi¢fes naturais,
tem sido aqui e em outros paises um fator importante na reducéo das populagdes de insetos. O
fungo Aspergillus flavus, por exemplo, tem uma acdo altamente patogénica sobre M.
domestica (SENNA-NUNES et al., 2002).

Pesquisadores verificaram a mortalidade de adultos de M. domestica tratados com
suspensdes conidiais em diversas concentracdes de seis especies fungicas, inclusive A. flavus
(SENNA-NUNES et al., 2002).



Os fungos entomopatogénicos sao responsaveis por 80% das doencgas causadas em
insetos e possuem a vantagem de ter uma grande variabilidade genética, o que evita possiveis
problemas de resisténcia dos insetos a estes patdgenos. Entre 0s entomopatogenos, o
Metarhizium anisopliae Metsh. (Sorokin) tem se destacado como um importante agente com
potencial para exercer controle natural da mosca doméstica. Sua aplicacdo apresenta
significativo potencial profilatico, tendo em vista que este microrganismo exerce atividade
patogénica para uma grande variedade de artropodes (BASSO et al., 2005).

A populacdo de moscas domésticas mantém uma variada fauna de predadores e
parasitoides responsaveis pelo controle natural desses dipteros. Entre os principais inimigos
naturais das moscas, estdo os parasitdides das familias Chalcididae, Pteromalidae, Encyrtidae
e Eucoilidae (MARCHIORI et al., 2002).

Segundo Axtell (1986), o manejo dos excrementos e 0 uso adequado de inseticidas
seletivos sdo as taticas principais para preservar e aumentar a populacdo de inimigos naturais
em aviarios. No entanto, o aumento desses organismos através de liberacOes periddicas,
principalmente parasitdides, também tem se mostrado uma alternativa viavel para se assegurar
que essas medidas sejam eficientes. Varios fatores devem ser considerados, como por
exemplo, a resposta desses insetos benéficos a temperatura, fator ambiental muito importante
na determinacdo da distribuicdo dos organismos e que afeta diretamente a sua biologia.

Axtell; Arends (1990) realizaram trabalhos demonstrando a influéncia da temperatura
no desenvolvimento de parasitoides pupais de M. domestica, que sdo os principais
responsaveis pela reducdo populacional de dipteros nocivos, na fase de pupa, em aviarios.
Como alternativa ao controle quimico, o controle microbiano de insetos utilizando fungos
entomopatogénicos vem sendo aplicado utilizando-se principalmente as espécies M.
anisopliae e Beauveria bassiana. Entretanto, poucos s&o os estudos direcionados ao controle
biolégico de moscas por fungos entomopatogénicos, avaliando a acao destes sobre as diversas
formas evolutivas destes dipteros (BERNARDI et al., 2006; NUNES et al., 2002). Devido aos
patdégenos transmitidos por esses insetos-pragas, o controle microbiano usando fungos
entomopatogénicos € uma alternativa viavel e segura, pois sdo considerados seguros tanto
para 0s animais como para o ambiente e, além disso, a permanéncia desses microrganismos
no ambiente é potencialmente maior do que a dos produtos quimicos (ALEXANDRE et al.,
2006).

Somente a presenca de esporos de um patdgeno sobre um hospedeiro suscetivel ndo
garante sua colonizagdo. As condi¢cdes ambientais sdo determinantes para a germinacéo e
posterior colonizacdo do hospedeiro pelo patdgeno. Destacam-se entre essas condicdes nos
aviarios a temperatura e pH da cama (ALEXANDRE et al., 2006).

O grande desafio para a utilizacdo do controle biolégico por meio de microrganismos
entomopatogénicos, como fungos, bacilos, parasitoides e outros, sdo as condi¢des ambientais
de umidade relativa do ar, temperatura e pluviosidade. Esses parametros em algumas regifes
podem sofrer oscilacGes tdo amplas a ponto de reduzir o ritmo metabdlico desses organismos
inviabilizando-o por determinado periodo de tempo (MALIK et al., 2007).

Malik et al. (2007) contestam a efetividade do controle populacional de moscas
exercido pelos fungos entomopatogénicos, alegando que esse tipo de bioinseticida necessita
de 6 a 9 dias para causar de 90 a 100% de mortalidade de moscas, sendo que nesse intervalo
de tempo as moscas sdo capazes de reproduzir reiniciando novas infestacoes.

Almeida (1996) ao estudar a abundancia relativa sazonal de moscas domesticas e seus
parasitoides, em Pirassununga (SP), verificou que, sob condi¢Bes de temperatura baixa e
precipitacdo pluviométrica alta, a densidade populacional de moscas domeéstica diminuiu,
porém ndo chegou ao valor zero. No entanto, sob as mesmas condi¢Bes climaticas, as
populacdes dos parasitdides atingiram a densidade zero.
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Os microrganismos carecem de mecanismos bioldgicos, 0s quais possam oferecer
protecdo eficiente em relacdo as grandes variagGes de temperatura. Esse fator, atuando direta
ou indiretamente, pode ser limitante para a maioria dos entomopatdgenos. De modo geral, a
faixa favordvel de temperatura para aplicacdo dos diferentes grupos de fungos
entomopatogenos em campo estd entre 20 e 30°C. Por exemplo, a faixa de temperatura
favordvel para o desenvolvimento dos diferentes isolados de M. anisopliae esta entre 24°e
30°C, enquanto o fungo B. bassiana requer uma faixa de 22 a 26°C para apresentar um bom
desenvolvimento (BASSO et al., 2005).

Segundo (Basso et al. (2005), a temperatura afeta a ocorréncia natural em condic6es
de campo, limitando a maioria dos patogenos.

A umidade seja da chuva ou a contida no solo, expressa em termos de umidade
relativa ou absoluta, também influi na espessura da camada de cera dos insetos, tornando-os
mais ou menos resistentes aos patdgenos. Sendo assim, pode ser considerada tdo importante
quanto a temperatura nas relacdes parasito hospedeiro (HADDAD et al., 1999). A irradiacdo
da luz ultravioleta incidindo diretamente é capaz de inibir a germinacdo e reduzir
drasticamente a infectividade da maioria dos isolados fungicos (SHWETA e AGRAWAL,
2006).

2.7 Utilizacdo de Larvas de Moscas Domésticas como Fonte de Proteina, na Racdo de
Aves

As moscas domesticas estdo perfeitamente adaptadas as condi¢Ges oriundas das
modificacOes inerentes as atividades produtivas. Tais modificacBes geralmente resultam em
grande acumulo de residuos organicos, nos quais, M. domestica consegue expressar 0 seu
maximo potencial reprodutivo.

Nos paises tropicais, o acumulo de matéria organica, conjugado com os efeitos dos
fatores ambientais, cria condi¢cdes extremamente favoraveis ao manejo desse material de
forma a produzir larvas com a finalidade de suplementacdo proteica e energética. Esta larva
também pode ser utilizada para engorda de frango de corte, pois além do alto teor de
proteinas, foi observado alto contetdo de energia metabolizavel nas larvas secas. Contudo, a
criacdo de larvas de moscas para alimentacdo animal deve ser feita com residuos livres de
contaminacdo por agentes patogénicos (microrganismos que causam doencas) de forma a
garantir a qualidade final do alimento e a aceitacdo deste produto no mercado (WEIGERT et
al., 2002). Isto pode ser feito de forma tal que, além de atender ao aspecto nutricional, exerca
um controle da populacdo de moscas domésticas.

2.8 Utilizacao de Aves no Controle da Populagéo de Insetos

Um antigo método de controle de moscas denominado “armadilha de Hutchinson” foi
adaptado para incrementar a alimentacéo de aves e passaros (MARCONI et al., 1999).

A armadilha de Hutchinson consiste em uma grade de madeira sobre a qual é
depositada matéria organica como, por exemplo, fezes de animais, que serve de substrato de
atracdo para oviposicdo das moscas. ApOs se alimentarem do excremento, as moscas
depositam os seus ovos nas fezes umidas. Os ovos eclodem, dando origem as larvas. Antes da
total imobilidade, as larvas procuram um substrato mais seco e protegido para pupagéo
(COSTAcet al., 2004).

No caso da “armadilha de Hutchinson”, as larvas, ao abandonarem o excremento
umido em decomposicdo, dirigem-se para a grade situada na parte mais baixa em busca de
solo enxuto. Dessa forma, caem na caixa contendo agua e morrem afogadas. Quando
posicionadas dentro do sistema de criacdo as larvas caem no solo, e servem para incrementar
a alimentacgdo das aves. Além disso, ajuda a controlar a populacéo de moscas (PAIVA, 2001).
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2.9 Galinha d’angola no Controle de Insetos.

A galinha d’angola (Numida meleagris, Linnaeus 1758) é uma ave pertencente a
ordem Galliformes e familia Phasianidae como as galinhas, perus e faisdes. E nativa da Africa
Ocidental, onde constitui uma importante fonte econdémica para diversas comunidades deste
continente (MENEZES, 2001). E foi introduzida no Brasil pelos colonizadores portugueses.

Apesar de serem consideradas aves exoticas as galinhas d'angola tém sido criadas em
sitios e fazendas, sendo utilizadas na alimentacdo e no controle bioldgico de insetos.
Resistentes e ariscas, as galinhas d’Angola vivem em bandos. Sendo que existem poucos
registros na literatura, de estudos enfocando aspectos relacionados a biologia e
comportamento dessa espécie (TOLEDO, 1989). O uso da galinha d’angola é apresentado
como um dos métodos de controle biolégico de insetos (PEREIRA, 2000). Por exemplo, nas
plantagBes de braquidrias principalmente com objetivo de producéo de sementes, essa ave tem
sido usada para controlar as ninfas das cigarrinhas das pastagens durante as estacdes chuvosas
do ano. Essa ave também tem sido utilizada nos sistemas agroflorestais para controlar a broca
da erva mate. Essa broca € um besouro do grupo dos insetos serradores, que causam prejuizo
econdmico significativo na cultura da erva mate, visto que apenas uma larva que € capaz de
destruir parcial, ou totalmente uma erveira. A inviabilidade do uso de agrotéxico no combate
ao inseto, devido a possivel contaminacdo do produto final, levou os agricultores a usarem a
galinha d’angola como predadoras das ninfas e dos adultos, obtendo bons resultados ndo so6
com esses, mas também com outros insetos” (MALLMANN et al., 2001).

A erva-mate forma um dos sistemas agroflorestais mais caracteristicos da regido de
ocorréncia natural da espécie. Sua exploracdo é uma atividade que apresenta aspectos
ambientais, econdmicos e sociais altamente positivos. E o cultivo de maior importancia no
sul do Brasil, sendo explorada na forma natural ou com plantio intercalar de culturas anuais.
(MALLMANN et al., 2001).

A galinha d’angola tem um comportamento social bastante harmonico, S0 aves que
vivem em bandos, locomovem-se em bandos e precisam do bando para se reproduzir, pois s6
assim sentem estimulo para o acasalamento. Enquanto grupo, sdo organizadas, caminham pela
area fazendo uma varredura. Consomem insetos adultos, larvas e pupas. Observou-se que a
atividade de predacgdo é potencializada pelo trabalho realizado em grupo (MALLMANN et
al., 2001).

A galinha d’angola também tem sido utilizada em diversos locais nos Estados Unidos
da América, com a finalidade de controlar infestacbes de carrapatos nos jardins das
residéncias. Segundo Duffy et AL. (1992), essa ave ajuda a controlar os carrapatos
transmissores da doenca de Lyme. Esta doenca foi descoberta em 1975 na comunidade de Old
Lyme Connecticut, Estados Unidos da América. O agente etiolégico foi identificado em 1982
por Willy Burgdorfer, sendo denominado Borrelia burgdorferi.

Segundo Fonseca et al. (2005), “muitas enfermidades transmitidas por carrapatos, a
exemplo da borreliose de Lyme e borreliose de Lyme simile, podem acometer animais
silvestres e domeésticos, e seres humanos. A intensa atividade agropecuaria no Brasil, o
convivio do homem com animais domésticos e a valorizacdo de atividades ao ar livre
favorecem a disseminacdo de agentes infecciosos transmitidos por carrapatos, propiciando o
surgimento e ressurgimento de diferentes agentes etiologicos” por exemplo, a doenca de
Lyme. Segundo Joppert (1995), essa doenca caracteriza-se por ser uma enfermidade
polissisttmica com alteracbes cuténeas, articulares, neuroldgicas e cardiacas, causada
por Borrelia burgdorferi, que € transmitida pela picada de carrapatos da familia
Ixodidae, parasitas dos animais domésticos e silvestres. Enquanto o género Amblyomma
estaria implicado na transmissdo a animais domésticos e seres humanos no Brasil (ABEL et
al., 2000), (SOARES et al., 2000), (YOSHINARI et al., 2010).
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2.9.1 Utilizagao da galinha d’angola no sistema organico de producao de carne e ovos

A galinha d’angola entre os pertencentes a familia Phasianidae, é a espécie que
apresenta caracteristicas, em termos de habito alimentar, rusticidade e adaptabilidade, mais
compativeis com os referenciais da criacdo orgénica de aves no sistema agroecoldgico. Essa
ave possui uma carne escura semelhante a carne do faisdo, com caracteristicas organolépticas
superiores a carne do frango caipira (FABICHAK, 1997). Esta espécie sofreu processos de
melhoramento, gerando variedades domésticas de maior porte e com um indice de postura
mais elevado, se comparada com sua ancestral selvagem (SAUVER ; PLOUZEAU, 1993).

Na Franca, onde se localizam os maiores criatorios de galinha D’angola do mundo,
sua carne é tdo valorizada como a dos faisdes, sendo considerado um prato nobre (SAUVER ;
PLOUZEAU, 1993). A Franca e a Russia sdo, atualmente, 0s principais paises consumidores
da carne de galinha d’angola (SILVA et al., 2005). Essa espécie tem importante participacdo
no equilibrio biologico natural, pois sdo predadoras de diversos artropodes como carrapatos,
escorpides, aranhas, lagartas, e formigas entre outros (MALLMANN et al., 2001). O uso
dessas aves no controle de insetos nas plantacdes ja vem sendo avaliado ha algum tempo e
tem apresentado resultados satisfatorios (MALLMANN et al., 2001). Além disso, a Galinha
d'angola é uma das espécies introduzidas no Brasil que se adaptaram perfeitamente a avifauna
brasileira. Por esse motivo possui uma ampla distribuicdo geoecoldgica (SILVA et al., 2005).
Hé& escassez de trabalhos com relacdo ao potencial dessa ave no contexto do sistema organico
de producéo de carne e ovos.
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3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado entre Abril de 2009 a marco de 2011, no municipio de
Seropédica, Estado do Rio de Janeiro, situado a 22° 45' de longitude oeste altitude de 33 metros.

O clima, segundo a classificacdo de KOEPPE (1958), é do tipo tropical (AW), com
inverno seco, verdo chuvoso e quente que se verifica até as serras elevadas da zona tropical. A
temperatura do més mais quente € superior a 22°C.

Os testes preliminares foram realizados nas instalagbes de avicultura caipira do
Colégio Técnico da UFRRJ, adaptada para essa finalidade. Os testes de campo foram
realizados em quatro areas experimentais: Colégio Técnico da UFRRJ; Bovinocultura da
Pesagro Seropédica, RJ; Setor de Reproducdo Animal do Instituto de Zootecnia- UFRRJ e
Fazendinha Agroecoldgica.

3.1 Caracterizacdo das Areas Experimentais: Possiveis Pontos Criticos Quanto &
Atracéo de Moscas

3.1.1 Area do Colégio Técnico

O Colégio Técnico esta inserido num contexto ambiental onde predominam pastagens
para ruminantes, vegetacao caracteristica de areas de baixada e pequenos bosques plantados.
A instituicdo possui cerca de oitocentos alunos, dos quais uma parte faz suas refeicGes no
restaurante universitario da UFRRJ, sendo que um numero significativo de alunos traz sua
refeicdo de casa. Outra alternativa constitui-se no uso da cantina, onde sdo servidas
diariamente refei¢cGes no sistema self-service e, também, lanches. Essa atividade comercial,
bem como alternativas de refeicdo usadas no cotidiano da escola geram diariamente um
volume de residuo principalmente organico, o qual é depositado temporariamente em
pequenas lixeiras.

Todo residuo organico ou ndo, recolhido na escola, € mantido em sacos plasticos e
depositado em uma lixeira, que dista cerca de 20 metros da cantina, sendo que o material €
recolhido periodicamente pela prefeitura municipal. Na suposicdo de que esse seria um dos
pontos criticos quanto a atracdo de moscas, foi instalada uma armadilha para captura e
monitoramento da populacdo de moscas domésticas. A armadilha foi colocada na &rea de
convivéncia dos alunos, no bosque em frente a cantina, préxima a lixeira geral e a sala de
convivéncia e refeitdrio dos funcionarios de campo.

O Colegio Técnico possui as seguintes instalacbes zootécnicas ativas: um aprisco com
45 ovinos e um galpdo de cunicultura com 81 animais. Esses animais geram um volume de
residuos que permanecem longo tempo depositado préximo das instalacdes, criando
condicBes favoraveis ao desenvolvimento de diversos dipteros, entre eles M. domestica.
Segundo Keiding (1980), as acumulacgdes de esterco constituem o mais importante local de
criacdo de M. domestica e talvez seja seu local original de criagao.

Por serem considerados pontos criticos quanto a atragdo de moscas, foram instaladas
armadilhas proximas aos locais de criacdo, para capturar e monitorar a populacdo de moscas
domeésticas. Quanto & alimentag&o, todos o0s animais recebem concentrados diariamente.

3.1.2 Area da bovinocultura da Pesagro

A Bovinocultura da Pesagro-Rio esta inserida em um contexto ambiental, onde
predomina vegetacdo caracteristica de pastos naturais e bosque de bambu, e tem como
atividade principal a producéo de leite. Esse setor possui as seguintes instalacfes zootécnicas
ativas: uma sala de ordenha no sistema balde ao pé, um bezerreiro constituido de um conjunto
de baias individuais de alvenaria, com piso revestido de estrado, sobre o qual é depositada a
cama de capim seco, e um curral de espera descoberto. Ha4 um plantel de 58 vacas e 19
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bezerras. Todos os animais recebem concentrado comercial, acrescido de polpa de citrica
diariamente. O esterco é raspado e retirado periodicamente.

3.1.3 Area do setor de reproducéo animal do Instituto de Zootecnia (IZ-UFRRJ)

O Setor de Reproducdo Animal (IZ-UFRRJ) esta situado em um contexto ambiental
onde predominam pastos e vegetacdo caracteristica de areas imidas, apresenta como atividade
principal, a criacdo de bovinos e equinos com finalidades didaticas e experimentais. Ha as
seguintes instalacdes zootécnicas ativas: uma area de confinamento, que abriga em média 36
bovinos. Existe, também, um conjunto de 31 bretes de contencao para inseminacao que abriga
em média 30 éguas, as quais recebem concentrado comercial e sdo manejadas durante a
estacdo de monta.

Ao lado do confinamento, ha um deposito de cevada a céu aberto. O depdsito funciona
como um criatério de moscas domésticas e outras espécies que encontram nesse substrato
condicBes favoraveis a postura e ao desenvolvimento das larvas. O cheiro liberado pela
decomposicdo do material atrai uma grande quantidade de moscas. E possivel observar
grande quantidade de larvas de moscas na cevada em decomposicdo. Além disso, trés
armadilhas estdo distribuidas préximas dos pontos considerados mais criticos: confinamento e
depdsito de cevada. As fezes dos animais ndo sdo recolhidas regularmente e se observa um
acumulo de residuo de cevada ao longo do coxo.

Quanto a alimentacdo, todos bovinos recebem cevada diariamente, em um coxo
coletivo distribuido no sentido longitudinal ao confinamento além de forrageiras picadas,
enquanto os equinos recebem concentrados, em coxos individualizados, em bretes de
contencao.

3.1.4 Fazendinha Agroecoldgica

A Fazendinha Agroecoldgica esté inserida num contexto ambiental onde ainda restam
resquicios da mata atlantica em seu entorno. Tem como atividade principal a producdo de
hortalicas no sistema organico. Na parte de pecuaria ha um plantel de 45 vacas mesticas
ordenhadas manualmente e mais cinco bezerras. Identificam-se as seguintes instalacdes
zootécnicas ativas: um curral de manejo com cobertura apenas sobre 0s coxos Existe ainda
uma sala de ordenha, um galinheiro e uma chorumeira, esgotada regularmente. Quanto a
alimentacdo, as vacas sdo mantidas no pasto durante o dia e recolhidas a noite, ndo recebem
racao regularmente.

3.1.5 Caracterizagéo do local onde foram realizados os testes

A area, onde foram realizados os testes, é composta de uma instalacdo subdividida em
dois compartimentos de 4m x 4,5m cada, com o pé direito de 2,30m, e piso de concreto. As
laterais e a divisoria entre os compartimentos foram fechadas com telas de viveiro; a
cobertura foi feita com telhas de amianto. As laterais da instalacdo sdo constituidas de uma
mureta de 50 cm. No interior de um dos compartimentos ha uma area de 1m? com a altura de
20cm para conter o material experimental. Existe, também, uma porta de acesso restringindo a
passagem dos animais de um lado para o outro entre 0s compartimentos, objetivando permitir
a postura das moscas no substrato. Antes da realizacdo dos testes, um dos compartimentos é
ocupado pelas aves e 0 outro com o substrato de atracdo Para a limpeza dos recintos e entre
um teste e outro, as aves eram soltas no pasto ao redor da instalacdo (Figura 1).
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Figura 1. Instalacdo experimental composta de dois compartimentos, onde foram realizados
os testes , Colégio Técnico da UFRRJ, Seropédica, RJ.

Doze (12) armadilhas tipo labirinto, confeccionadas com garrafas PET foram
disponibilizadas em numero de trés por local de coleta, posicionadas a 1,5m do solo. As
armadilhas foram instaladas nas areas estabelecidas, permanecendo ativas por um periodo
minimo de uma semana. Como iscas, foram utilizadas, em cada armadilha, aproximadamente
150¢g de visceras de peixe frescas de acordo com D’Almeida e Lopes (1983). As iscas foram
mantidas em recipiente plastico protegido por tela fina de nailon, para evitar posturas, e
retiradas apds a exposicdo de sete dias, quando havia a coleta dos insetos aprisionados As
coletas foram realizadas duas vezes por més durante dois anos. Os insetos foram conservados
em etanol 70%. A identificacdo taxon6mica ocorreu no Laboratério Entomolégico de Miiases
Tropicais do Instituto de \eterinaria da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ).

A dindmica populacional de M. domestica foi monitorada em quatro locais de coleta
(&reas experimentais), utilizando 12 armadilhas aleatoriamente numeradas, obedecendo a
seguinte distribuicdo: Colégio Técnico da UFRRJ (armadilhas 01, 04 e 13), Setor de
Inseminacdo Artificial do Instituto de Zootecnia (armadilhas 02, 03 e 08), Fazendinha
Agroecoldgica (09, 10 e 12) e Bovinocultura da Estacdo Experimental da Pesagro Seropédica
(05, 07 e 14) (Figura 2).
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Figura 2. Armadilha confeccionada com garrafa PET. Colégio Técnico da UFRRJ,
Seropédica, RJ.

3.2 Testes Piloto, Primeira Etapa Experimental

Para a tomada de decisdo quanto a espécie a ser utilizada no experimento, foram
utilizadas 10 galinhas d’angola fémeas adultas e 10 galinhas caipiras adultas. Alocou-se um lote
de 10 galinhas caipiras em um dos compartimentos experimentais e um lote de 10 galinhas
d’angola no outro.

Durante os primeiros testes, 17 aves foram mortas por cées vadios, sendo este um dos
motivos pelos quais se optou por manter as aves confinadas. Outro motivo foi a possibilidade
de concentrar todo potencial de predacdo da espécie nas larvas e pupas de moscas domeésticas,
pois a galinha d’angola tem um habito alimentar bastante diversificado consumindo desde
grdos até formigas, lagartas, cobras e outros insetos Apds um periodo de 15 dias de adaptacao
e trés de observacdo das aves, foi anotado um conjunto de atributos comportamentais,
compativeis com a proposta do trabalho, atributos estes considerados importantes na escolha
da espécie, principalmente aqueles relacionados a hierarquia da bicada (GUHL; WARREN
1946). Ao final do periodo de observagao, 20 galinhas D’angola foram escolhidas para a
realizacdo do experimento.

A alimentacéo foi realizada com ragéo balanceada ficando disponivel em comedouro
colocado no compartimento, exceto quando os testes exigiam restri¢cdo alimentar. Bebedouros
com &gua tratada também ficaram a disposicdo das aves 24h por dia (Figura 3).
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Realizaram-se testes, com quatro repeti¢fes para cada, e estes foram feitos com lotes

de 2000 larvas maduras, ou pupas cada. Os testes foram realizados com 0s seguintes
interesses de avaliagéo:
o Avaliacdo do interesse de procura por parte das aves. Foram oferecidas larvas maduras
ou pupas, misturadas a diferentes quantidades de esterco e/ou areia. 2000 larvas maduras ou
pupas misturadas a 5kg de esterco bovino e 2000 larvas maduras misturadas a 10kg de esterco
bovino.

o Avaliacdo da intensidade de procura das aves pelas larvas ou pupas, com e sem
restricdo alimentar. Para isso, foram marcados diferentes tempos de contagem final das larvas
ou pupas, por exemplo: apds uma hora de exposicdo das larvas, apds seis horas e apos vinte e
quatro horas.

o Avaliacdo da acdo predatoria das aves pelas larvas e pupas em condi¢cdes normais de
alimentacdo e em condicg0es restritas de ra¢do. (Quando em condic¢Bes normais, lotes de 2000
larvas maduras ou pupas foram oferecidos as aves). Cessado a predagdo, realizou-se a
contagem das larvas ou pupas, colocadas dentro do compartimento. O mesmo foi feito com as
aves com alimentacao restrita, exceto que para essas, 0s comedouros de racdo foram retirados
4hs antes das larvas serem oferecidas.

o Avaliacdo da proporcdo larva ou pupas por ave. Foram realizados testes com 0 mesmo
nimero de larvas ou pupas, modificando o nimero de Galinhas d’angola.

Foram realizados outros testes com o seguinte interesse de avaliagéo:

o Avaliacdo do percentual de incidéncia de moscas domésticas, em relacdo as outras
espécies em quatro substratos. Dada as condicOes especificas inerentes aos locais onde foram
realizados os testes e 0s objetivos do trabalho, foram feitos estudos visando encontrar um
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substrato que tivesse preferencialmente as seguintes caracteristicas: ndo exalasse odor
desagradavel que pudesse causar incobmodo e, a0 mesmo tempo, tivesse 0 maximo de
especificidade em relacdo as moscas domésticas de forma tal que ndo interferisse com muita
intensidade, na sazonalidade das outras espécies de dipteros.

Para a realizacdo dos testes, foram usadas moscas no estagio larval, oriundas de
posturas realizadas naturalmente no substrato. Quatro substratos de atragdo foram utilizados:
cevada fresca, fezes de suino fresca, fezes de bovino fresca e farelo de trigo com leite em po,
PURILAC ® (usado para aleitamento de bezerros). O procedimento consistiu em colocar o0s
substratos, um de cada vez, dentro do quadrado de alvenaria posicionado no centro do
compartimento de teste (Figura 4).

@

: E.'_IA LT

T

\ WA

e ¥ h!
3 i

Figura 4. Quadrado de alvenaria contendo um dos substratos de oviposicao natural das
moscas a base de farelo de trigo e leite em po.

O substrato foi umedecido, misturado até formar uma massa uniforme. Quanto ao
volume, foi tomando como referencial a borda do quadrado de testes. Logo apds, o material
foi deixado exposto, para que ocorresse a oviposicao natural. Diariamente o substrato era
umedecido, para permitir condi¢des adequadas de atracdo a postura e sobrevivéncia das
larvas. Para padronizar o volume, era usado como referencial a marca de 10cm abaixo da
borda do quadrado de alvenaria. Umedeceram-se 0s materiais com a mesma quantidade de
agua e foram protegidos da incidéncia direta do sol. Trés dias ap6s a verificacdo da efetiva
oviposicdo, o material era misturado dentro do proprio quadrado e coletada, uma amostra de
aproximadamente 100g, do substrato contendo larvas. Este material era acondicionado em um
recipiente (pote de pléstico) fechado com um tecido poroso e conduzido ao laboratério

No laboratério, o material era colocado dentro de uma gaiola revestida com tela de
1mm, devidamente identificada. Diariamente, era feita a verificagdo no substrato e, quando
necessario, 0 material era umedecido, utilizando a mesma quantidade de agua para todas as
amostras.Trés dias ap0s o surgimento das formas adultas, procedia-se a identificacdo e
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contagem das moscas emergidas das pupas, para posterior avaliacdo do percentual de
incidéncia de moscas domesticas, em relacdo as outras espécies em cada substrato. Todo
procedimento foi repetido quatro vezes. Para cada uma das repeticOes, foi coletada uma
amostra de substrato contendo larvas.

Para evitar um possivel efeito tempo, realizou-se uma segunda avaliacdo, utilizando
amostras coletadas dos quatro substratos expostos simultaneamente. Os substratos foram
posicionados suspensos dentro do compartimento de testes. Quatro caixas usadas para
acondicionar verduras foram preparadas, de acordo com o modelo Hutchinson adaptado
(MARCONI, 1999), para receber os substratos. As caixas foram construidas com as seguintes
dimens@es: 80 cm de comprimento, 40 cm de largura e 15 cm de profundidade e a base das
caixas foram revestidas com uma tela de nailon com abertura de 1mm, para impedir a
passagem das larvas. O volume foi padronizado usando-se, como referencial, as tabuas
laterais. Os materiais foram umedecidos com a mesma quantidade de agua, suficiente para
formar um material pastoso. As caixas foram posicionadas no centro da instalagdo, todas na
projecdo da sombra do telhado para evitar ressecamento. Umedecia-se o material sempre que
necessario. Para efeito de coleta das amostras, o contetdo da caixa era colocado sobre uma
superficie revestida com uma lona plastica de cor preta, para melhor visualizacdo das larvas.
O material era misturado uniformemente e coletada uma amostra de aproximadamente 100g,
do substrato contendo larvas. Foram repetidos os procedimentos anteriores quanto a coleta
das amostras, acondicionamento das larvas e trabalhos no laboratdrio (Figura 5).

Figura 5. Exposi¢do simultanea dos substratos de postura: cevada fresca, fezes de suinos
frescas, fezes de bovinos frescas e farelo de trigo com leite em pé.

A identificacdo e contagem das moscas domésticas foram feitas no laboratério de
miiases tropicais do departamento de parasitologia do Instituto de \eterinaria (UFRRJ),
utilizando-se os seguintes procedimentos: as moscas foram aspiradas para dentro de um
involucro de tecido poroso acoplado na boca do aspirador, a seguir, o invélucro de tecido,
contendo as moscas capturadas, foi desacoplado da boca do aspirador, fechado com um
elastico e colocado dentro do recipiente de PVC, o recipiente foi fechado com uma placa de
Petri, 0 gas foi acionado durante um minuto, o suficiente para paralisar as moscas durante o
tempo de identificacdo. Esse manejo foi realizado com o auxilio de um dispositivo feito com
cano de PVC, conectado a mangueira do botijdo de CO..
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Do substrato aparentemente com maior especificidade para postura da mosca
domeéstica, foram coletadas quatro amostras, de 100g do substrato contendo larvas, uma em
cada estacdo do ano, levadas para o laboratorio, onde apds a emergéncia dos adultos, as
moscas foram identificadas e contadas, repetindo-se o procedimento anterior. O objetivo foi
verificar uma possivel interferéncia da sazonalidade climatica.

3.2.1 Avaliacao da capacidade predatdria das aves
Avaliacdo da capacidade predatoria das aves, em relacdo as larvas naturalmente
depositadas no substrato (Figura 6).

Figura 6. Exemplo de um dos testes individuais para aferir a capacidade predatéria das aves
Colégio Tecnico (UFRRJ), Seropédica, RJ.

Para a realizacdo do teste, foi usado um lote de 10 aves identificadas com
anilhas, escolhidas ao acaso, num total de vinte aves. As aves foram introduzidas no
compartimento, contendo o substrato com as larvas ovipositadas antes da transformacgéo das
larvas em pupas. A avaliacdo foi feita usando uma ave de cada vez. Nos testes individuais,
foram adotados os seguintes procedimentos quanto a atividade de predacdo: a ave era
separada, sem ser capturada, introduzida no compartimento de testes com muito cuidado, para
ndo alterar o seu comportamento. Logo iniciada a atividade de consumo das larvas, comecava
a contagem que se estendia, até que a ave cessasse a predacdo. Depois de terminada a
atividade, a ave era capturada e identificada de acordo com o numero da anilha e solta no
pasto ao redor da instalacdo, repetindo-se o procedimento anterior com cada uma das aves
escolhidas para o teste. Para a contagem do numero de larvas consumidas por cada ave, foi
utilizado um dispositivo proprio para fazer o registro (contador de células), acionado em
conformidade com o ritmo das bicadas. Foram feitos quatro testes um para cada substrato,
utilizando as mesmas 10 galinhas d’angola.
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Além disso, os testes, para avaliar a proporcdo larva ou pupa por ave indicou a
possibilidade do desafio de 2000 larvas para 20 galinhas estar muito aquém da capacidade
predatoria das galinhas. Para aferir a capacidade predatoria das aves com mais precisdo, foram
usadas larvas maduras e pupas de M. domestica criadas em laboratorio, coletadas por meio de
pinca, portanto, livres de substrato. Para compatibilizar o nimero de larvas, com a capacidade
predatéria das aves supostamente subestimada, o desafio passou a ser de 4000 larvas por
galinha. Foram utilizadas 10 galinhas D’angola escolhidas aleatoriamente num plantel de 20
aves. Durante os primeiros testes, surgiram questionamentos quanto a uma possivel
interferéncia do consumo acidental do substrato, na capacidade real de predacdo das Galinhas
d’angola. Foram necessarios testes utilizando larvas e pupas, criadas em condigdes de
laboratdrio, para dirimir as davidas.

As larvas e pupas de M. domestica foram produzidas no moscério instalado nas
dependéncias do Laboratério de Miiases Tropicais (Parasitologia UFRRJ), utilizando a
técnica descrita por Aleixo et al., (1984). As moscas que deram origem as larvas e pupas
utilizadas no experimento foram alimentadas com a dieta a base de leite de vaca em pd e
acucar, na proporcdo de 50% cada. Para a cria das moscas, utilizaram-se gaiolas de armacao
de madeira com 0,50m>de volume cercada por tela de nailon com malha de 1 mm.

No crescimento larval, foi empregado um substrato composto por 95% de farelo de
trigo e 5 % de leite em pd. A idade das larvas para o fornecimento como alimento no
experimento foi de trés dias. Para avaliar a capacidade predatoria das aves em relagdo as
larvas e pupas criadas em laboratorio, adotaram-se 0s seguintes procedimentos: as larvas
criadas em laboratério foram separados em lote de 4000 unidades por meio de pinca,
colocadas em recipientes plasticos coberto com um tecido fino e poroso preso com um
elastico. No local dos testes, foi retirada a cobertura dos recipientes e feita a verificacdo das
condicdes de viabilidade dos lotes de larvas. Ou seja, eram substituidas as larvas mortas e
aquelas sem movimentacao, consideradas pré-pupas. Antes das larvas serem oferecidas, foram
pulverizadas com agua filtrada na temperatura ambiente. Esse procedimento foi necessario em
funcdo das larvas serem retiradas do substrato, o qual manteria naturalmente a hidratagdo. A
sequir, cada lote, correspondendo a 4000 larvas por galinha, foi colocado dentro do quadrado
de testes (Figura 7).

Figura 07. Larvas criadas em laboratdrio e colocadas no quadrado de testes.
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Foi introduzida uma ave de cada vez com cuidado para evitar alteracdo no
comportamento. Esse procedimento foi necessario em razdo da espécie ser muito arisca,
estressando com facilidade. A presenca de qualquer outro animal, principalmente cées, faz
com que a galinha d’angola pare de consumir o alimento, ficando agitada durante um longo
periodo. Diversas vezes durante o trabalho, foi necessario interromper os testes, para que nao
houvesse interferéncia de fatores, possiveis de causar alteragdes comportamentais nas aves.
Durante os testes, sempre que havia a necessidade de deslocar as galinhas do compartimento
abrigo para o compartimento de testes, esse manejo era feito com muito cuidado, para evitar
causar alteracbes comportamentais que prejudicasse a eficacia dos testes. Dessa forma, cada
galinha era conduzida do compartimento abrigo para o compartimento de testes sem serem
capturadas. A seguir, era feita a contagem das larvas consumidas. Cessada a predacdo, a ave
era capturada, identificada através do nimero registrado na anilha e solta no pasto ao redor da
instalacdo de teste. O procedimento foi repetido para cada uma das aves testadas. Uma
semana apos o teste, feito com as larvas todo procedimento, foi repetido usando 4000 pupas
por galinha. O mesmo teste foi repetido, usando as galinhas individualizadas em gaiolas. Para
minimizar os possiveis efeitos do estresse a gaiola de teste foi posicionada dentro do abrigo,
junto com as outras aves. As larvas foram colocadas dentro de um recipiente, no interior da
gaiola de arame, contendo também um bebedouro construido com uma garrafa plastica de
agua mineral. Cada galinha era capturada, identificada pelo nimero registrado na anilha, e
introduzida na gaiola uma de cada vez. A seguir, era feita a contagem das larvas consumidas
pelas aves. Uma semana ap0os o procedimento foi repetido, usando 4000 pupas. Logo que
cessada a atividade predatéria, a ave era substituida, repetindo-se o processo anterior. O
dispositivo utilizado para a contagem das larvas e pupas consumidas foi 0 mesmo em todos 0s
testes (Figura 8).

Figura 8. Galinha d’angola no interior da gaiola, onde foram realizados um dos testes
individuais para aferir a capacidade predatdria individual das aves.
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Foram feitas necropsia em quatro galinhas d’angolas, com 0s seguintes objetivos:
verificar possiveis discrepancias entre a contagem feita com o uso do contador de células e as
larvas e pupas efetivamente consumidas, verificar se havia consumo do substrato junto com as
larvas ou pupas que pudesse interferir no potencial real de consumo pelas aves. Para isso,
foram separadas aleatoriamente quatro galinhas d’angolas, introduzidas duas de cada vez, no
compartimento de teste para consumir as larvas ovipositadas naturalmente no substrato a base
de farelo de trigo. O mesmo procedimento foi repetido em relacéo as pupas, diferindo no que
diz respeito a origem do material testado. Ou seja, as pupas foram criadas no laboratério,
acondicionadas em recipientes (potes de plasticos), contendo um pouco de substrato, coberto
com um tecido fino e poroso preso com um elastico. O contetdo de cada pote foi introduzido
no quadrado de testes. As pupas foram oferecidas misturadas com o substrato de criacéo para
compatibilizar o teste com os objetivos propostos. A necropsia consistiu no abate das aves,
retirada da pele juntamente com as penas, para expor a area do peito, a seguir foi feita uma
incisdo no papo, para a retirada de todo contetdo. As larvas ou pupas foram contadas e
estabelecidas a média do consumo (Figura 9).
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Figura 9. Larvas (A B) e pupas (C D) contidas no papo das aves necropsiadas.

Estes sdo exemplos das variaveis que foram observadas, porém os resultados obtidos
Nos ensaios sugeriram nNOvos rumos aos testes feitos na segunda etapa.
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3.3 Segunda Etapa Experimental

A partir dos resultados dos testes complementares, o experimento foi repetido nas
seguintes condicbes: usou-se uma caixa de madeira, modelo Hutchinson adaptado
(MARCONI, 1999), com base telada (malha com 2 mm). Nessa caixa, foi colocado 0
substrato de atracdo, especifico para moscas domésticas. O substrato de atracdo era composto
por 95% de farelo de trigo e 5 % de leite em pd. A caixa foi posicionada, suspensa sobre uma
area de um metro quadrado, com 20 cm de altura, construido no centro do compartimento
experimental. Esse quadrado tinha a finalidade de recolher as larvas que naturalmente caiam
do substrato suspenso, mantendo-as ao alcance das galinhas (Figura 10).

= 2 \:' __
Figura 10. Caixa com base telada contendo substrato a base de farelo de trigo utilizado para

os testes complementares de consumo individual de larvas. Colégio Técnico UFRRJ,
Seropédica, RJ.

Nesse sistema, as larvas, apds se alimentarem do material organico disposto sobre a
tela, procuram fugir do ambiente Umido, pois a transformacdo em pupas acontece em local
seco. Ao abandonarem o substrato em decomposicdo, as larvas passam pela base telada
(malha de 2mm), em busca de solo enxuto para pupar. Ao cairem dentro do quadrado de
testes de alvenaria, séo predadas pelas aves. Esse processo ocorre naturalmente, enquanto o
substrato oferecer condicBes de atracdo a postura e estiver tmido. As aves permaneciam no
compartimento de testes enquanto houvesse larvas no substrato. A matéria organica resultante
do processo era retirada da caixa, e depositada em um local préprio para ser usada como
adubo. As aves voltavam para o compartimento abrigo enquanto a caixa recebia substrato
novo e era reinstalada sobre o quadrado de testes. Trés dias apds a colocacao da caixa as aves
eram introduzidas novamente no compartimento de testes.

3.3.1 Testes de campo.

Foram realizados outros testes com os seguintes interesses de avaliagdo: monitorar a
dindmica populacional das moscas domésticas, sem e com a presenca de galinhas d’angola,
em quatro locais de coleta.
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Na impossibilidade de estimar-se a densidade absoluta de M. domestica, recorreu-se a
alternativas como a flutuacdo populacional, que permite avaliar as popula¢des no tempo e no
espaco. A estimativa da flutuacdo populacional foi feita por meio da média mensal de moscas
domeésticas capturadas por armadilhas nos tratamentos, associando-se as varidveis climaticas:
temperatura, umidade relativa e precipitacdo pluviométrica.

Os testes referentes ao monitoramento da dindmica populacional das moscas
domésticas foram conduzidos em duas etapas anuais:

As 12 armadilhas distribuidas anteriormente nos quatro locais de coleta foram
subdivididas em dois tratamentos: (seis) sob a influéncia do tratamento com galinhas d’angola
e (seis) armadilhas sem a presenca das aves. Nos locais de coleta com a presenca das galinhas
d’angola, foram utilizadas 20 aves alocadas em duas areas experimentais de coleta (Colégio
Técnico e Bovinocultura da Pesagro-Rio), sendo 10 aves em cada area. Também foram
disponibilizados, nessas duas areas, dois modelos de substratos de atracdo suspensos,
baseados no sistema Hutchinson adaptado. Nas outras duas areas de coleta, permaneceram
apenas as armadilhas, sem os substratos suspensos. Os modelos de caixas com base teladas
(com malha de 2 mm) ficaram posicionados dentro das respectivas instalagcbes abrigo das
aves, suspensas a 1,5m do centro do quadrado de testes e fixadas ao teto por meio de quatro
arames galvanizados (Figura 11).

Figura 11 Caixa modelo Hutchinson adaptado com base telada (com malha de 2mm),
Colégio Técnico da UFRRJ, Seropédica, RJ.

Quanto a caixa com base telada (com malha de 1mm) chamado “Caixa de Retencdo,”
0 modelo foi construido com uma estrutura semelhante a caixa anterior, exceto na abertura da
malha. A finalidade dessa caixa era atrair a postura das M. domestica, coletar e reter as larvas
gue posteriormente seriam trazidas para serem oferecidas as aves dentro do quadrado de
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testes. Estrategicamente esse modelo de caixa foi construido, com o objetivo de ser usado
sempre que houvesse um pico populacional, em qualquer das armadilhas sob a influéncia do
tratamento com galinhas d’angola Convencionou-se estudar as relagdes causa-efeito dessas
ocorréncias sem intervir no manejo zootécnico utilizado.

Essas caixas geralmente duas, quando utilizadas eram posicionadas equidistantes em
relacdo a armadilha ou armadilhas. A partir do terceiro dia de exposi¢cdo do substrato, as
caixas eram vistoriadas para verificar a presenca de pupas. Quando verificada a presenca das
primeiras pupas, as caixas eram levadas para o abrigo das galinhas, e o conteldo depositado
no quadrado de testes para que houvesse a predacao (Figuras 12).

Figura 12. “Caixa de Retengdo,” usada para receber a postura das moscas, reter e transportar
as larvas para serem oferecidas as aves. Colégio Técnico da UFRRJ, Seropédica, RJ.

Além disso, eram expostas para que as aves fizessem a limpeza das larvas presas na
tela e aderidas as tabuas da caixa. Feita a limpeza as caixas eram guardadas, para se
necessario serem usadas novamente. Foi utilizado o mesmo substrato dos testes anteriores,
para avaliar a capacidade predatéria média das aves.

As caixas de base telada (com malha de 2mm), contendo o substrato especifico para
M. domestica, permaneceram em atividade durante um periodo de 1(um) ano de predagédo
(marco de 2010 a abril de 2011). As mesmas eram vistoriadas semanalmente sendo
abastecidas com o substrato, sempre que o conteldo deixava de exercer atracdo. As
armadilhas permaneceram instaladas nas quatro areas experimentais de coleta durante as duas
etapas experimentais. Foi utilizado um lote de 10 aves simultaneamente, para cada uma das
duas areas experimentais de coleta escolhidas.
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Para verificar a possivel influéncia dos fatores climaticos na flutuacdo sazonal das
moscas domésticas no presente trabalho, os dados referentes a temperaturas médias, a
umidade relativa média e ao indice pluviométrico foram obtidos junto a Estacdo
Meteoroldgica Ecologia Agricola Km 47, Seropédica, R.J.

3.4 Andlise Estatistica dos Dados

Para as analises estatisticas referentes aos dados climatoldgicos foram obtidas as
médias mensais da temperatura, umidade relativa e pluviosidade, registradas mensalmente no
municipio de Seropédica, RJ. Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste de
Tukey, para comparacdo de médias, (sendo utilizado o software XL STAT 7.5), e a uma
analise de correlacdo. Nas analises estatisticas, adotou-se a transformacdo de log (x+1) ou
escala raiz quadrada no numero total de insetos capturados, mais um.

Para verificar a influéncia dos fatores climatoldgicos na ocorréncia de moscas
domésticas no tratamento com e sem galinhas d’angola, os dados referentes as médias
mensais de temperatura, umidade relativa e pluviosidade foram comparados através do teste
paramétrico de correlacdo de PEARSON a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Resultados dos Testes Piloto, Primeira Etapa Experimental
4.1.1 Quanto a escolha da espécie a ser utilizada no trabalho

Foram observadas nas galinhas d’angola fémeas, comparadas com galinhas caipiras,
diversas caracteristicas comportamentais, muito relevantes para o presente estudo. Dentre
essas caracteristicas podemos citar a auséncia do comportamento chamado de hierarquia da
bicada Guhl; Warren, (1946), comum dentro da organizagéo social das galinhas caipiras e das
aves comerciais. Entre as fémeas de galinha d’angola, ndo foi observada qualquer
manifestacdo de agressividade que caracterizasse uma organizacdo social hierarquica
envolvendo dominancia ou submissdo. Também ndo foi observado entre as fémeas de galinha
D’angola, qualquer indicio de competi¢do por alimenta¢do, mesmo em condigdes de restrigdo
alimentar.

Porém, entre as galinhas caipiras foi observado que o fator hierarquia € uma
caracteristica comportamental muito marcante, principalmente durante a alimentacdo. Sempre
que as larvas ou pupas eram oferecidas, a ave caipira dominante assumia uma posi¢ao no
interior do quadrado de testes, de forma a impedir que as outras tivessem acesso Outra
observagéo interessante em relacdo ao comportamento das galinhas d’angola, diz respeito a
capacidade de compartilhar pacificamente o alimento durante o ato de ciscar. Quando uma
delas cisca, disponibiliza larvas ou pupas também para as outras que estiverem proximas.
Esse comportamento das galinhas d’angola permitiu que a predagdo ocorresse de forma
harmonica, aumentando a eficacia do consumo total de larvas e pupas (Figura 13).

Figura 13. Comportamento das galinhas caipiras diante das duas dietas oferecidas. Colégio
Técnico da UFRRJ, Seropédica, RJ.

No que concerne aos héabitos alimentares da galinha d’angola fémea, observou-se,
durante todo periodo experimental, que as galinhas d’angola aparentam ter uma propensio
inata pelo consumo de larvas, pupas e insetos adultos. Essa caracteristica parece estar tao
arraigada nos seus habitos naturais, que as aves preferem consumir larvas e pupas, em
detrimento da ragdo comercial, mesmo que as duas dietas sejam oferecidas simultaneamente.
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Isto pode ser mais bem observado apos a restricdo alimentar. Quando as larvas ou pupas
foram oferecidas concomitantemente com a ragdo comercial, as galinhas consumiam as larvas
ou pupas em detrimento da racdo, inclusive abandonando a racdo comercial, sempre que o
substrato com larvas ou pupas era oferecido. Os resultados dessas observacfes foram de
grande utilidade na escolha das galinhas d’angola, sendo que esse comportamento persistiu
durante todo o periodo experimental. Os resultados obtidos durante 0s ensaios, no que se
refere a0 comportamento das galinhas d’angola, serviram de referenciais para as mudangas
efetuadas em parte da metodologia (Figura 14).

Figura 14. Galinha d’angola se alimentando de larvas (L3) e ou pupas mesmo quando a ra¢ao
comercial esta disponivel.

4.1.2 Resultado dos testes utilizando vinte aves

Quanto ao interesse e a intensidade de procura. Todas as larvas ou pupas oferecidas,
foram rapidamente consumidas muito antes de expirar 0 menor tempo estabelecido de uma
hora. As aves continuaram ciscando o substrato, em busca de mais larvas ou pupas. Ja no que
diz respeito a proporcdo de larvas ou pupas por ave, os resultados dos testes confirmaram que
0 desafio anteriormente proposto de 2000 larvas para 20 aves, estava muito aquém da
capacidade predatéria real da espécie. Baseado nesses resultados, o desafio anterior de 2000
larvas ou pupas para 20 aves foi ampliado para 4000 larvas ou pupas, € 0 numero de aves foi
reduzido pela 10 aves, testadas individualmente, em relacdo ao novo desafio de 4000 larvas.

4.1.3 Quanto aos substratos testados

Foram testados quatro substratos de atracdo: cevada, fezes de suinos, fezes de
bovinos, farelo de trigo com leite em p6, sendo um de cada vez, com quatro repeticdes de
amostra. Os resultados dos testes feitos com as amostras coletadas e levadas para o
laboratério mostraram que o substrato a base de farelo de trigo foi o que teve maior
especificidade aparente em relacdo & oviposicdo das moscas domésticas.

Os residuos organicos em fermentacdo ou decomposicao, como o lixo, sdo atrativos
aos dipteros como criadouros e fonte de alimento, pois ali depositam seus ovos e encontram
condicdes favoraveis ao seu desenvolvimento até o estagio adulto (ORDONEZ, 2000). Os
mecanismos que levam um muscoide a ovipor ou larvipor em determinado substratos ainda
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causam controversias. Segundo d’Almeida e Mello (1996), os odores exalados estimulam as
fémeas a ovipor, enquanto Zucololo (1991) afirma que o comportamento de oviposi¢do se
relaciona diretamente com a capacidade das moscas de reconhecer os alimentos larvares. A
teoria da “dupla discriminacdo” sustenta que tanto o valor nutricional dos meios para as
larvas, como o odor exalado, agem, conjuntamente, na escolha do substrato de ovipostura
pelas fémeas de moscas (BAY; PITTS 1976).

No caso especifico do substrato a base de farelo de trigo enriquecido com leite em po,
0s odores exalados ndo constituem estimulo de atracdo predominante em relacdo ao
comportamento de oviposicdo. Possivelmente, o estimulo predominante estd mais relacionado
as caracteristicas fisicas e nutricionais do material, o qual provavelmente propicia melhores
condicdes de sobrevivéncia das larvas. Nas condi¢des do presente estudo, o percentual de
pupas que originaram adultos de moscas domesticas oriundas do substrato a base de farelo de
trigo variou entre 98,5 a 100%. O teste foi feito usando um substrato de cada vez (Tabela 1).

Tabela 1. Percentual (%) de pupas que originaram adultos de Musca domestica em cada 1009
de substrato testado. O teste foi feito usando um substrato de cada vez (com quatro
repeticoes).

Percentual de Musca domestica (%) por substrato

Rep Farelo de trigo Fezes de suino Fezes de bovino Cevada
1 98,5 55,2 30,9 70,6
2 100 60,7 40,7 80,7
3 99,8 65,2 57,3 60,9
4 100 59,3 50,1 90,2
M (%) 99,5 60,1 44,75 75,6
Dp 0,72 4,12 11,47 12,65

Rep= Repeti¢do, M (%) = Média percentual, Dp= Desvio padrao

O mesmo teste foi repetido com exposicdo simultdnea dos quatro substratos. Neste
caso substrato a base de farelo de trigo teve uma especificidade aparente de 100%, em relacdo
a oviposicdo da mosca domeéstica, comparado com os outros substratos (Tabela 2).

Tabela 2. Percentual (%) de pupas que originaram adultos de Musca domestica em cada 1009
de substrato testado. O teste foi feito usando os quatro substratos simultaneamente (com
quatro repeticoes).

Percentual de Musca domestica (%) por substrato

Rep Farelo de trigo Fezes de suino Fezes de bovino Cevada
1 100 0,0 0,0 50,6
2 100 0,0 0,0 45,7
3 100 0,0 0,0 40,9
4 100 0,0 0,0 42,2

M (%) 100 0,0 0,0 44,85

Dp 0,0 0,0 0,0 4,34

Rep= Repeti¢do, M (%) = Média percentual, Dp= Desvio padrao
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Resultado dos testes feitos com a finalidade de investigar uma possivel interferéncia
da sazonalidade climatica em relagdo ao comportamento de oviposi¢cdo de Musca domestica
no substrato a base de farelo de trigo (Tabela 3).

Tabela 3. Percentual (%) de pupas que originaram adultos de Musca domestica nas amostras
de substrato a base de farelo de trigo, coletadas durante quatro esta¢des, no periodo de margo
de 2010 a abril de 2011, em duas areas experimentais.

Percentual de Musca domestica (%) por substrato

Estacdo doano  inverno outono primavera Veréo
Colégio Técnico 100 100 99,7 100
Pesagro 100 98,8 100 99,1

Baseado nos resultados obtidos infere-se que ndo houve interferéncia dos fatores
climéticos no comportamento de oviposi¢cdo de M. domestica, durante o periodo experimental.

Entre os materiais utilizados como substrato de oviposi¢éo, o farelo de trigo foi o
melhor substrato para a producdo de larvas de M. domestica. Além da maior producdo de
larvas de M. domestica, € indiscutivel a facilidade de manejo (umedecimento e separacdo de
larvas) propiciada pelo farelo de trigo. Os achados da presente pesquisa corroboram
resultados obtidos por (WEIGERT et al., 2002).

Todos os substratos utilizados para oviposicado natural, colocados no quadrado de teste,
exceto o farelo de trigo, apresentaram problemas de compactacdo em funcédo do pisoteio dos
animais, dificultando a acdo predatoria das aves sobre as larvas. Além disso, quando a altura
de qualguer um dos substratos ultrapassava 7 cm, a eficAcia da predacdo ficava
comprometida, pela dificuldade das aves de alcancarem a parte inferior do material onde
normalmente as larvas e pupas ficam ao abrigo da luminosidade

Observam-se, durante o ato de predacdo, que as aves, para terem acesso as larvas,
precisavam revolver a matéria organica de forma vigorosa. Na busca pelas larvas, as aves
aparentemente encontravam maior ou menor dificuldade, de acordo com as caracteristicas de
cada substrato testado. Tudo indica que o maior consumo de larvas verificado no substrato a
base de farelo de trigo, em comparagdo com 0s outros substratos testados, esta relacionado as
propriedades fisicas do material, que propicia as aves condi¢cdes mais favoraveis ao ato de
revolver e alcancar as larvas.

Quanto & capacidade predatoria das aves em relagdo as larvas depositadas
naturalmente no substrato, esse teste foi feito apenas com as larvas por dois motivos: seria
impossivel distinguir se a ave estava consumindo larvas ou pupas contidas no mesmo
substrato. Além disso, havia risco de as pupas originarem moscas adultas e contribuirem para
0 aumento da populagéo local de M. domestica. Segundo Weigert et al. (2002), as larvas
possuem fototropismo negativo. Por esse motivo, ao imergirem no substrato para se
protegerem, ficam fora do alcance visual das aves (Figura 15).
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Figura 15. Substrato a base de farelo de trigo. As larvas estdo concentradas principalmente na
parte inferior do substrato (a parte de cima do substrato foi afastada com uma pa para facilitar
a visualizagéo).

A média de consumo de larvas por ave, nos quatro substratos testados, oscilou entre
1407,5 e 3676,5 larvas consumidas. Em funcdo dos resultados obtidos, foi escolhido o
substrato a base de farelo de trigo como substrato de postura para M. domestica durante o
experimento (Tabela 4).

Tabela 4. Média do consumo de larvas (ovipositadas naturalmente nos substratos), por
galinha d’angola, nos quatro substratos testados. Foram usadas 10 galinhas d’angola no teste.

Larvas de moscas

Rep Farelo de trigo Cevada Fezes de suino Fezes de bovino
1 3483 2034 1428 1004
2 3200 2149 1563 1722
3 3355 1483 1396 1482
4 3891 2249 1624 1561
5 3915 2203 1326 1432
6 3557 1998 1453 1526
7 3927 2138 1564 1621
8 3894 2024 1492 1569
9 3814 2145 1694 1069
10 3729 2056 1602 1089

Ma 3676,5 2048,8 1518,2 1407,5

Dp 261,78 214,66 114,51 | 256,72

Rep= Repeticdo, Ma = Média aritimética, Dp=Desvio padréo
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4.1.4 Resultado dos testes complementares, utilizando larvas e pupas de M. domestica
criadas no laboratorio e introduzidas no quadrado de teste

Nesse caso, 0 maior consumo médio de larvas por ave, comparado ao teste anterior,
provavelmente se deve ao fato de as larvas serem oferecidas livres de particulas de substrato.
O uso das pupas foi possivel nesse teste em fungdo das pupas serem criadas em gaiolas no
laboratério, ndo havendo risco da fuga do inseto adulto. O menor consumo médio das pupas,
comparado com o consumo médio das larvas, provavelmente se deve ao movimento das
larvas, 0 que as torna mais atrativas a predacdo. Observou-se, durante os testes, que a galinha
d’angola ¢ uma espécie muito sensivel a fatores possiveis de causar estresse. Portanto, testes
relacionados a avaliacdo de consumo devem ser conduzidos com muita cautela, para que nao
haja interferéncia no comportamento das aves e consequentemente nos resultados. E
importante que os testes sejam conduzidos de forma a que a ave tenha no campo de visao as
outras galinhas, pois se trata de uma ave que apresenta seu comportamento fortemente
influenciado pelo comportamento do bando. Foi observado, durante os testes, que ao ocorrer
alguma agitagéo no grupo, isso refletia no comportamento da ave individualizada, que parava
0 consumo até o restabelecimento do equilibrio. Os resultados do consumo médio de larvas e
pupas por ave foi respectivamente, 3720,6 e 3663,7 (Tabela 5).

Tabela 5. Média do consumo de larvas e pupas de Musca domestica (criadas em laboratorio),
por galinha d’angola. Foram usadas as mesmas 10 aves do teste anterior, mantendo a
sequéncia numérica das anilhas.

Rep Numero de larvas e pupas de M. domestica

Larvas Pupas
1 3501 3493
2 3349 3401
3 3361 3468
4 3942 3218
5 3912 3915
6 3600 3462
7 3990 3997
8 3892 3890
9 3911 3895
10 3748 3898
Ma 3720,6 3663,7
Dp 248,24 280,80

Rep= Repeti¢do, Ma= Média aritimética, Dp= Desvio padréo

Nos testes com as aves individualizadas nas gaiolas, a média de consumo de larvas e
pupas foi mais baixa, se comparadas aos testes anteriores, respectivamente 1684,5 e 1327,2.
Provavelmente, esses resultados se devem as condigdes de estresse durante a captura e
introducdo das aves nas gaiolas, refletindo o comportamento de consumo das larvas
oferecidas. Quanto a diferenca entre o consumo de larvas e o consumo de pupas, é provavel
que a mobilidade das larvas tenha induzido ao maior consumo destas.

Em relacdo aos altos valores observados nos desvios padrdo relacionados aos testes de
consumo de larvas e pupas, provavelmente isso € consequéncia da diferenca natural de
comportamento entre as aves quanto a susceptibilidade aos fatores causadores de estresse
inerentes as condi¢des em que foram realizados os testes. Isso permite inferir que o potencial
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das aves em termos de capacidade de predacdo em condi¢fes naturais, pode ser mais uniforme
e, no caso especifico, melhor, se comparado aos testes realizados com as aves
confinadas.(Tabela 6).

Tabela 6. Média do consumo de larvas e pupas de Musca domestica (criadas no laboratorio),
por galinha d’angola individualizada em gaiolas. Foram usadas as mesmas 10 aves dos testes
anteriores, mantendo a sequéncia numeérica.

Rep NUmero de larvas e pupas de M. domestica

Larvas Pupas
1 1698 1405
2 1401 1257
3 1468 1351
4 1218 1312
5 1915 1313
6 1464 1300
7 1998 1345
8 1890 1342
9 1895 1211
10 1898 1436
Ma 1684,5 1327,2
Dp 274,31 65,4

Rep= Repeti¢do, Ma= Média aritimética, Dp= Desvio padréo

4.1.5 Resultados da Necropsia das Aves

Verificou-se a presenca de uma pequena gquantidade de substrato no papo das galinhas
que foram testadas em relacdo ao substrato depositado no quadrado de teste. Provavelmente
isso contribuiu para mascarar os resultados de consumo efetivo de larvas durante esse teste
especifico, justificando o uso do substrato suspenso.

Feita a contagem das larvas contidas no papo das quatro aves necropsiadas, foi
encontrada uma média de 3245 larvas. O teste foi repetido com mais quatro aves em relacdo
as pupas. O resultado médio de consumo foi de 3198 pupas, indicando que houve uma
pequena interferéncia do substrato na capacidade real de consumo de larvas e pupas pelas
aves. O mesmo foi observado em relacdo as pupas criadas no laboratério e colocadas no
quadrado de testes, juntamente com o substrato de criagdo. Baseado nos resultados dos testes
anteriores foi estabelecido o nimero de 10 aves por tratamento.

4.1.6 Quanto a Importancia da utilizacdo de um substrato com especificidade em relacéo
a mosca doméstica

Durante os testes, julgou-se relevante encontrar um substrato que tivesse uma maior
especificidade em relacdo & postura das moscas domésticas, pelos seguintes motivos: a
galinha d’angola, em condi¢Bes naturais, iria consumir qualquer larva, independente da
espécie. Isso dificultaria 0 monitoramento da populagdo de moscas domésticas, uma vez que a
acao predatoria das aves seria estendida as demais espécies ndo inclusas no estudo.

Durante a pesquisa, as observacfes mostraram que as populacdes dos dipteros de
outras espécies aparentemente tiveram uma dinamica de crescimento populacional diferente
da apresentada pela popula¢do de moscas domésticas.
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Na area experimental de Bovinocultura da Pesagro, pode-se observar uma reducéao
significativa da populacdo da mosca domestica no ambiente, refletindo resultados
apresentados no decorrer dos trabalhos, pela captura de raros especimes desse diptero,
enquanto outras espécies, como mosca dos chifres Haematobia irritans, por exemplo,
continuavam seu ciclo aparentemente inalterado. Isso ficou evidenciado pela captura de
grande quantidade de dipteros dessa espécie nas armadilhas, 0 mesmo observou-se em relagdo
a populacéo de califorideos e sarcofagideos.

Quanto a area experimental do Colégio Técnico, provavelmente o impacto dos efeitos
do tratamento com as galinhas d’angola néo foi tdo significativo quanto a area da Pesagro, em
funcdo da proximidade com a area experimental da Inseminacdo Artificial, a qual entre as
quatro, objetos do estudo, foi a que apresentou condi¢bes mais favoraveis ao crescimento
populacional de moscas, principalmente um deposito de cevada a céu aberto e o
confinamento. Nesses locais, 0 material organico em decomposi¢do propiciou condicdes
favoréveis a proliferacdo de moscas.

4.1.7 Quanto ao uso do substrato suspenso modelo Hutchinson adaptado

Apds os resultados dos diferentes testes feitos com os substratos de atracdo, optou-se
por usar o substrato a base de farelo de trigo. Quanto a forma de usa-lo, optou-se em coloca-lo
suspenso. O motivo da decisdo se deve ao fato de que o uso do substrato de oviposicao dentro
do quadrado de teste apresenta diversas limitacdes: o material fica muito compactado durante
a predacéo, dificultando o acesso das aves as larvas e pupas. Além disso, essa alternativa
mostrou-se muito onerosa em termos operacionais e de pouca praticidade. No sistema de
substrato suspenso, o material fica fora do alcance das aves, que tém acesso apenas as larvas
que caem. As larvas, quando caem no piso, estdo livres de particulas de substrato, facilitando
a acdo predatoria, além de dar maior confiabilidade aos resultados de consumo efetivo de
larvas. Quanto ao consumo de larvas oriundas do substrato suspenso, infere-se que seja
semelhante ao consumo das larvas criadas em laboratorio.

4.2 Controle Biol6gico de Musca domestica em Condic6es Naturais

Segundo Thomazini e Berti Filho (2001), os parasitoides pupais estdo entre 0s
principais responsaveis pela reducdo populacional de mosca doméstica em aviarios. Nesse
contexto, o Muscidifurax uniraptor Kogan e Legner (1970) (Hymenoptera: Pteromalidae) é
um dos principais parasitoides presentes nesses ambientes. No entanto estes organismos por
mais eficazes que sejam sofrem reducdo da populacdo em funcéo dos fatores ambientais.

Para um controle bioldgico eficaz, é importante considerar a amplitude e regularidade
da atuacdo do organismo controlador. Esses sdo fatores preponderantes, pois um bom agente
de controle devera atuar em diferentes condi¢cBes ambientais. Nesse aspecto, o controle
exercido pelas galinhas d’angola pode ser considerado muito eficaz, pois ndo tem a sua
atividade comprometida por qualquer dos fatores climaticos, normalmente limitantes a
atuacdo da maioria dos agentes envolvidos no controle biolégico natural das moscas
domeésticas. Alem disso, o controle exercido pelas galinhas d’angola ndo traz qualquer
possibilidade de desenvolvimento de resisténcia por parte da mosca.

4.3. Dinamica Populacional de M. domestica nas Condicbes do Presente Estudo, em
Quatro Areas Experimentais de Coleta

Foi capturado um total de 2970 M. domestica no periodo de abril de 2009 a marco de
2011, assim distribuido: na primeira etapa experimental, sem a presenca das galinhas
d’angola, foram capturados 1236 M. Domestica. Na segunda etapa experimental, foi
capturado um total de 878 M. Domestica, sendo 217 moscas capturadas em seis armadilhas
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sob a influéncia do tratamento com galinhas d’angola, e 657 moscas em seis armadilhas no
tratamento sem a influéncia das galinhas d’angola (Tabela 7, 8, 9 e 10).

Tabela 7. Total de Musca domestica capturadas em 12 armadilhas, na primeira etapa
experimental, no periodo de abril de 2009 a mar¢co de 2010, por armadilhas/ més no
municipio de Seropédica, RJ

Armadilha N° de adultos de Musca domestica/més Total

Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar
01 4 4 10 3 28 1 3 16 20 17 3 7 116

02 15 2 5 1 13 15 20 9 34 1 77 27 219
03 18 3 4 14 37 3 38 28 15 3 117 29 309
04 3 4 15 18 22 11 10 2 17 28 O 24 154
05 0 1 4 1 0 9 4 0 10 2 1 3 35
07 2 3 1 0 8 3 6 0 1 0 2 4 30
08 8 4 16 9 0 2 8 0 9 22 3 6 87
09 0 4 0 1 2 7 2 3 3 0 0 1 23
10 7 1 0 0 0 0 0 1 6 0 0 0 15
12 2 4 1 3 6 4 10 5 0 0 0 1 36
13 18 4 57 14 4 16 6 12 0 18 3 2 154
14 2 3 3 1 7 12 3 0 13 10 O 4 58
Total 79 37 116 64 120 71 110 76 128 101 206 108 1236

Ma 66 31 97 54 106 69 92 63 10,7 84 172 90
Dp 6,7 12 159 65 122 56 105 8,7 100 10,2 383 10,9

Ma= Média aritimética, Dp= desvio padrdo

M. domestica apresenta um comportamento alimentar onivoro, portanto detém uma
vasta diversidade de fontes alimentares (LYSYK e AXTELL, 1987, MOON, 2002).
Geralmente € a espécie com menor frequéncia sobre o gado bovino, que vai até esse
hospedeiro em busca de secre¢des corporais (ZIMMER et al., 2010). Os resultados obtidos
guanto ao numero total de M. domestica capturadas durante o periodo experimental no
presente estudo corroboram essas afirmativas. Provavelmente os resultados semelhantes se
devem a predominancia do gado bovino, nas quatro areas experimentais estudadas.

Na comparagdo entre os dois locais de coleta sem a influéncia da galinha d’angola,
verificou-se que a Fazendinha Agroecoldgica Embrapa/ UFRRJ foi o local onde houve o
menor numero de M. domestica capturadas, nas duas etapas experimentais, principalmente,
em uma das armadilhas localizada dentro da instalagdo zootécnica posicionada em um local
sombreado. Provavelmente, a menor captura nessa armadilha se deve ao fato de que as
moscas domésticas tém preferéncia por locais bem iluminados.

O mesmo foi observado em relacdo a uma armadilha posicionada em condi¢fes
semelhantes no Setor de Reproducdo Animal do 1Z-UFRRJ. No entanto, o nimero de
especimes de Caliphoridae e Sarcophagidae capturadas na Fazendinha superou em muito o
nimero de moscas dessas familias capturadas nos outros locais de coleta. Ndo foi possivel
determinar, com seguranca, 0os motivos dessa distribuicdo no que se refere as moscas
domeésticas ou os califorideos.
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Tabela 08. Total de Musca domestica capturadas em 12 armadilhas, na segunda etapa
experimental, no periodo de abril de 2010 a margo de 2011, por armadilhas/més, incluindo
dois tratamentos com e sem galinhas d’angola no municipio de Seropédica, RJ.

Armadilha NUmero de adultos de Musca domestica /més

Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar

01 3 0 0 0 8 11 10 3 2 22 12 0 71
02 10 8 5 7 9 0 4 18 3 7 20 5 96
03 53 91 75 10 48 42 23 33 4 32 52 0 463
04 0 0 3 1 0 0 2 59 0 21 16 2 104
05 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
07 0 0 1 0 0 0 0 0 0 6 0 7
08 0 0 3 1 0 1 0 0 8 26 9 0 48
09 3 2 4 0 0 0 0 0 0 0 1 2 12
10 0 1 0 0 0 0 0 0 2 2 0 1 6
12 1 0 0 0 0 0 1 1 0 28 1 0 32
13 0 0 0 0 0 1 2 0 0 6 2 0 11
14 3 4 0 0 0 0 9 6 0 0 4 0 26
Total 74 107 91 19 65 55 51 120 19 144 126 10 878
Ma 62 89 76 16 54 46 43 100 16 12,0 10,3 0,8

Dp 150 26,0 150 21,0 3,3 138 122 69 184 25 127 14,7

Ma= Média aritimética, Dp= desvio padrdo

O setor de Reproducdo Animal (IZ-UFRRJ) foi o local onde as armadilhas capturaram
0 maior numero de M. domestica, provavelmente pela presenca de um depdsito de cevada, a
céu aberto, proximo ao curral. Esse deposito funciona como um criatorio de moscas. Além
disso, grande quantidade de fezes fica acumulada durante um longo periodo, juntamente com
residuos de cevada que caem do coxo, criando um ambiente favoravel ao crescimento da
populagdo de moscas.

Comparando-se as duas areas experimentais sob a influéncia do tratamento com as
galinhas d’angola (Colégio Técnico ¢ Estagdo Experimental de Bovinocultura da Pesagro),
verificou-se que a maior reducdo da populagdo de moscas domesticas ocorreu na Estagdo
Experimental de Bovinocultura da Pesagro RJ, ndo sendo necessario o uso da caixa de
retencdo durante todo o periodo experimental. Provavelmente esse resultado foi
potencializado pelo fato d e as fezes dos animais serem recolhidas com mais regularidade, se
comparado ao manejo executado no Colégio Técnico, por exemplo. Além disso, a area do
Colegio Técnico esta situada muito proxima a area da Inseminacdo Artificial. Dessa forma, a
conjugacao dos efeitos da presenca do deposito de cevada a céu aberto, com a disponibilidade
de material orgénico, oriundo das fezes produzidas no confinamento, possivelmente também
refletiu na dinamica populacional, das moscas domésticas da area do Colégio Técnico.
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Tabela 9. Total de Musca domestica capturadas na segunda etapa experimental, no periodo
de marco de 2010 a abril de 2011 por armadilhas/ més, no tratamento sem galinhas d’angola,
no municipio de Seropédica, RJ

Armadilha Numero de adultos de Musca domestica /més Total
Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar
02 10 8 5 7 9 0 4 18 3 7 20 5 96
03 53 91 75 10 48 42 23 33 4 32 52 0 463
08 0 0 3 1 0 1 0 0 8 26 9 0 48
09 3 2 4 0 O 0 0 0 0 0 1 2 12
10 0 1 0 0O O 0 0 0 2 2 0 1 6
12 1 0 0 0O O 0 1 1 0 28 1 0 32
Total 67 102 87 18 57 43 28 51 17 95 83 8 657
Ma 11,7 17 145 3,0 95 72 47 87 28 158 134 1,3
Dp 20,8 30,4 29,71 44 19,2 17,1 91 139 3,0 14,4 202 2,0

Ma=Média aritimética, Dp= Desvio padrdo

Tabela 10. Total de Musca domestica capturadas na segunda etapa experimental, no periodo
de abril de 2010 a margo de 2011 por armadilhas/ més, no tratamento com galinhas d’angola,
no municipio de Seropédica, RJ.

Armadilha Numero de adultos de Musca domestica /més Total
Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar

1 3 0 0 0 8 1 10 3 2 22 12 0 71

4 0 0 3 0 0 0 2 5 0 21 16 2 103

5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 6 0 7

13 0 4 0 1 0 1 2 0 0 6 2 0 11

14 3 0 0 0 0 0 6 6 0 0 4 0 23

Total 7 5 4 1 8 12 20 68 2 49 43 2 217

Ma 12 08 07 02 13 2 33 113 03 82 6,7 03

Dp 15 16 12 04 33 44 39 235 08 106 62 0,8

Ma=Média aritimética, Dp= Desvio padrdo

Na area experimental (Setor de Inseminacdo Artificial), sob influéncia do tratamento
sem galinha d’angola, ocorreram picos populacionais de moscas domésticas nos meses de
junho, agosto e dezembro (2010) e janeiro e margo (2011). Durante o processo de
identificacdo das moscas domésticas, foi possivel verificar que as armadilhas posicionadas
nessa area de coleta capturaram a maior diversidade de espécies de dipteros, se comparada a
outras areas. Dentre as espécies capturadas além de M. domestica, verificou-se grande numero
de espécimes da mosca dos chifres (Haematobia irritans), mosca dos estabulos (Stomoxys
calcitrans e Fania canicularis) e diversos Califorideos e Sarcofagideos.
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No que se refere ao tratamento com galinhas d’angola, houve um pico populacional no
més de novembro na area experimental do Colégio Técnico. Provavelmente, isso se deve em
parte ao fato de que no més de outubro de 2010 tiveram inicio as reformas das instalaces do
setor de caprino-ovinocultura do Colégio. Isso inviabilizou a manutencdo dos animais no
local sob a influéncia direta do tratamento com as galinhas d’angola. Por esse motivo, os
animais tiveram que ser deslocados para um abrigo provisério. Os animais foram deslocados
para outro abrigo, porém duas armadilhas permaneceram no local. Verificou-se uma reducao
no numero de espécimes capturadas nessas duas armadilhas a partir da retirada dos animais.
Contudo, a armadilha postada proxima ao abrigo provisério dos animais capturou maior
nimero de moscas domésticas do que as duas armadilhas que permaneceram proximas das
instalacBes em reforma. Esse aumento da populacdo de M. domestica provavelmente foi em
parte reflexo da mudanca do rebanho de uma instalacdo sob a influéncia da acdo predatéria
das galinhas d’angola para uma instalacdo provisoria, afastada e sem condic¢Ges sanitarias
adequadas, inclusive com dificuldade no recolhimento dos dejetos. Infere-se que essa
instabilidade no crescimento populacional das moscas domésticas nesse local de coleta, deve-
se a maior disponibilidade de material orgénico, resultante do acimulo de fezes dos animais
préximo as instalacdes, o que propiciou condicdes favoraveis a que as moscas domesticas
pudessem, nessas condicBes especificas, expressar o seu potencial bidtico com mais
intensidade. O efeito do aumento populacional, em decorréncia do acimulo de fezes e outros
fatores, se fez notar no més seguinte. No més de novembro/2010, a populagdo de M.
domestica na area do Colégio Técnico alcancou um patamar que extrapolou os limites
populacionais considerados estaveis, mantidos anteriormente por influencia da atividade
predatdria das galinhas d’angola.

E possivel que isso seja reflexo das condigbes sanitérias inadequadas da instalagio
abrigo dos ovinos. Os dados referentes aos picos populacionais de M. domestica corroboram
o0s resultados obtidos por diversos autores quanto a época do verdo, no entanto divergem
quanto ao inverno. Isso provavelmente se deve ao fato de que a temperatura média durante
essa estacao variou dentro de uma amplitude favoravel ao ciclo biolégico da espécie.

Como medida estratégica padrdo, imediatamente foi colocada uma caixa com
substrato de atracdo suspenso (caixa com a base telada (malha de 1mm), usada para receber a
postura das moscas, reter e transportar as larvas para serem oferecidas as aves). No més
seguinte (dezembro), notou-se o reflexo da medida tomada com a queda acentuada da
populacdo. No més de janeiro, registrou-se um novo aumento da populacdo de M. domestica,
porém com menor intensidade que o anterior Em fevereiro, houve uma pequena gqueda no
crescimento da populagédo e, em marco, houve uma queda acentuada da populagéo semelhante
a que ocorreu no més de dezembro. Essas observacdes permitem inferir que o substrato a base
de farelo de trigo contido na caixa de retencdo exerceu atracdo para a oviposicdo das moscas
domésticas a qual, aparentemente, se sobrepds a atracdo exercida pelas fezes dos animais
neste local. Provavelmente, se fosse feita a retirada periodica das fezes dos animais abrigados
nas instalacbes provisorias, teria aumentado a eficdcia das medidas complementares de
controle das moscas domeésticas. Esse foi um ponto critico até o final do experimento, uma
vez que as condigdes sanitarias inadequadas persistiram. Durante o periodo experimental
correspondente a segunda etapa, apenas nessa area experimental, foi necessario utilizar a
estratégia da caixa de retencao.

A representacdo grafica do comportamento da populacdo de Musca domestica
capturadas no tratamento com galinha d’angola indica que houve interferéncia de fatores
bioticos na frequéncia da populagéo, na area experimental do Colégio Técnico (Figura 16).
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Figura 16. Sazonalidade de Musca domestica durante o periodo de abril/2010 a margo
/2011(22 etapa) no minicipio de Seropédica, enfocando 2(dois) tratamentos sem galinhas
d’angola e com galinha d’angola.

Abril Junho Agosto Qutubro Dezembro  Fevereiro
Maio Julho Setembro  Novembro Janeiro Marco

4.3.1 Influéncia dos fatores climéticos na frequéncia da distribui¢cdo da populacdo de
moscas domésticas.

De acordo com Torres et al. (2002), a reproducdo e a sobrevivéncia dos dipteros estdo
relacionadas diretamente com a temperatura, umidade relativa do ar e pluviosidade. A
distribuicdo de suas larvas nos materiais de procriacdo, em condi¢des naturais, depende
principalmente da temperatura e umidade. Segundo Vianna et al. (2004), as intempéries
climéticas sdo mais importantes no equilibrio dessas populac@es, enquanto os fatores bidticos
exercem papel secundario. Segundo Torres et al. (2002), a taxa de desenvolvimento das pupas
aumenta a partir de 17 até 31,8°C.

Segundo Carvalho (1996), os fatores ambientais condicionam a multiplicacdo dos
insetos, impedindo ou favorecendo a que a populacdo atinja a expressdo maxima do seu
potencial bidtico. Nas estacbes mais quentes do ano, as moscas adultas podem produzir duas
ou mais geracOes por més.

De acordo com Torres et al. (2002), a distribuicdo de larvas de moscas nos
materiais de procriacdo, em condi¢des naturais, depende principalmente da temperatura e
umidade. Referindo & mosca doméstica, postulam que as variagdes de temperatura e outros
fatores climaticos influenciam diretamente sobre o tempo de duracdo do seu ciclo e no
tamanho das populagdes desses insetos.

Segundo Alves (2010), a ocorréncia simultanea de condi¢cdes ambientais favoraveis
como altas temperaturas, baixos niveis de umidade relativa do ar e de indices pluviométricos,
resulta em grandes quantidades de moscas. Se as condi¢Ges climéaticas forem adversas, com
baixas temperaturas e grandes quantidades de chuvas, pode ocorrer a reducdo de até 90% na
populacdo de moscas (Tabela 11).
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Tabela 11. Médias sazonais de temperatura e umidade relativa e pluviosidade, no periodo de
abril/ 2009 a margo/2011, registradas por estacdo do ano no Municipio de Seropédica, RJ.

Estacdo Temperatura Umidade relativa (%) Pluviosidade (%)
Verédo 26.69 79.61 278.2
Outono 21.72 82.09 138.66
Primavera 24.76 80.31 222.99
Inverno 21.29 77.11 78.99
Média 23.62 79.78 179.71

Os dados relacionados as médias sazonais de temperatura durante o presente estudo
estdo muito préximos dos dados obtidos por Weigert et al. (2002) em laboratério, no qual, as
temperaturas de 20, 23 e 26°C proporcionaram os melhores resultados de producéo de larvas e
corroboram achados de Goulson et al. (2005). Segundo esses autores, se as condicOes
ambientais sdo favoraveis, com temperaturas préximas de 25° C, a densidade populacional da
mosca domeéstica tende a aumentar muito rapidamente. A temperatura ambiente influencia o
periodo total do ciclo de vida das moscas, podendo aumentar até dez vezes se a temperatura
média estiver em torno de 10°C, inferiores ao ideal, que é de 25°C, ou seja, temperaturas
inferiores a 15°C sdo menos favoraveis ao desenvolvimento desses insetos (KEIDING, 1986).

“A temperatura 6tima para o desenvolvimento do inseto estd proxima de 25° C e em
geral corresponde ao desenvolvimento mais rapido e maior nimero de descendentes. A
temperatura de 38°C é considerada o limiar maximo, e 15° C o limiar minimo. Desta forma, a
faixa entre 15 e 38°C ¢ considerada 6tima para o desenvolvimento da maioria das espécies de
insetos” (RODRIGUES, 2004).

Um aspecto que deve ser levado em consideracdo no estudo da influéncia da
temperatura sobre a flutuacdo populacional dos insetos diz respeito a avaliacdo das
temperaturas maximas e minimas isoladamente, pois podera levar a uma interpretacdo errénea
dos dados. A avaliagdo conjunta da temperatura através da amplitude térmica permite uma
melhor interpretacdo dos dados, uma vez que uma maior amplitude ird causar maior
desconforto metabdlico ao inseto do que uma amplitude menor, mesmo que as temperaturas
maximas e minimas estejam mais proximas da faixa considerada desfavoravel. Ou seja, 0
aumento da amplitude térmica leva a reducdo da populacdo. Assim, a amplitude tem
fundamental importancia no estudo do crescimento populacional dos insetos (GOUVEA et al.,
1996). Segundo Rodrigues (2004), a variacdo da umidade relativa do ar em condic¢des naturais
esta diretamente ligada a variacdo da temperatura. Desta forma, os dois fatores ndo podem ser
avaliados separadamente, exceto se um dos fatores for constante. Em geral, a umidade relativa
para efeito de estudo é mantida em 70 ou 75%. E possivel que a amplitude também seja um
aspecto importante a ser avaliado em relacéo aos outros fatores climaticos.

Nas condicGes do presente estudo, a amplitude, principalmente relacionada aos fatores
climaticos temperatura e umidade relativa do ar, apresentou um intervalo pequeno entre as
maximas e as minimas. Além disso, a analise dos graficos ndo evidenciou influéncia
significativa da temperatura, umidade relativa e pluviosidade sobre a flutuacdo populacional
de moscas domésticas. Provavelmente isso ocorreu em fungdo desses fatores climéticos
estarem distribuidos ao longo do ano de forma a favorecer ao maximo o ciclo bioldgico das
moscas, 0 que nos permite inferir, que a populacdo de M. domestica atingiria a expressao
maxima do seu potencial bidtico se ndo houvesse a interferéncia do tratamento aplicado
(Figuras 17).
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Figura 17. Flutuacdo sazonal de moscas domésticas, comparacdo entre dois tratamentos, sem
e com galinhas d’angola, relacionada aos fatores climaticos temperatura, umidade relativa e
pluviosidade no municipio de Seropédica, RJ.

A umidade relativa do ar é um fator de grande importancia para 0s insetos, pois a
umidade se distribui em proporc6es constantes no corpo do inseto. A sobrevivéncia destes
depende da habilidade em manter o equilibrio hidrico do corpo. Os insetos, quando
submetidos a uma faixa favoravel de umidade relativa do ar de 40 a 80%, tém maior
longevidade, fecundidade, velocidade de desenvolvimento e menor taxa de mortalidade.
Enquanto que, fora dessa faixa, a sobrevivéncia do inseto fica comprometida (HADDAD et
al., 1999). Segundo Stafford e Bay (1987), a faixa de umidade relativa do ar mais favoravel
para desenvolvimento de larvas de M. domestica esta situada entre 70 e 79%.

Nas condi¢bes do presente estudo, a representacdo grafica evidencia que as taxas de
umidade relativa média do ar registradas na regido de Seropédica RJ, no periodo estudado,
oscilaram dentro de limites considerados como 6timos para o desenvolvimento das fases
evolutivas de M. domestica. A ocorréncia de chuvas em grandes quantidades pode afetar o
crescimento da populacdo de M. domestica. E possivel inferir que a chuva ao cair interfere no
deslocamento do inseto, dificultando o deslocamento em busca de alimentos e os encontros
sexuais. Possivelmente, também dificulta a postura acarretando a reducdo na populacdo dos
dipteros (ALVES 2010). Contudo, Buralli e Guimardes (1985) constataram mudangas na
densidade populacional das moscas domésticas a medida que ocorriam variacbes nas
precipitagdes pluviométricas. Foi verificada uma relagdo positiva entre o crescimento da
populacdo das M. domestica e 0 aumento das precipitacfes pluviométricas. Segundo Borges
(2006), esta espécie foi mais abundante na estacdo chuvosa, onde 74,16% destes dipteros
foram capturados. A abundéncia de Musca domestica mostrou uma correlagdo positiva com a
pluviosidade (BORGES 2006). No presente estudo, esse fator climatico ndo influiu
significativamente na frequéncia da populacdo de moscas domésticas. InformacBes mais
conclusivas sobre a influéncia dos indices pluviométricos na biologia das moscas domésticas
ndo foram encontradas na literatura consultada até o presente momento.
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4.3.2 Estudo das principais fontes de variacdo possiveis de influenciar o numero de
moscas capturadas

Foram verificadas as principais fontes de variagdo que poderiam influenciar no
numero de moscas capturadas, avaliaram-se as significancias dos efeitos dos tratamentos, das
armadilhas, além dos efeitos dos fatores climaticos: umidade relativa do ar, temperatura e
precipitacdo, incluidos como covariaveis. Os resultados mostraram que ndo houve influéncia
significativa dos fatores climaticos na frequéncia da distribuicdo da populagdo de M.
domestica. Contudo, as analises de variancia e teste de Tukey apresentaram resultados
estatisticamente significativos (P<0,05), na comparagdo entre os tratamentos com e sem
galinhas d’angola durante o periodo de mar¢o/2010 a abril/2011), (Tabela 12).

Tabela 12. Valores médios e desvio padrdo do numero de moscas capturadas por armadilhas,
nos tratamentos com e sem galinhas d’angola, no municipio de Seropédica, RJ.

Tratamento Média Desvio padrdo  Contraste
Com utilizacdo de galinha d’angola 16,6 0,6 b
Sem Utilizacdo de galinha d’angola 31,4 0,6 a

Letras iguais ndo diferem entre si significativamente pelo teste de Tukey (p>0,05).

Realizou-se um estudo de correlacdo entre 0 numero de moscas domésticas coletadas
nos tratamentos com e sem galinhas d’angola e os dados meteorologicos médios mensais,
relacionados a temperatura, umidade relativa e precipitacdo pluviométrica no periodo de abril
de 2009 a marco de 2011, no municipio de Seropédica, RJ. Foi utilizado o teste paramétrico
de correlagdo de PEARSON a 5% de probabilidade. N&o foi observada correlagédo
significativa, entre os tratamentos e qualquer dos fatores climaticos estudados (Tabela 13).

Tabela 13. Estudo do coeficiente de correlacdo (r) entre os tratamentos com e sem galinha
d’angola e os fatores climaticos médios: umidade relativa, temperatura, e pluviosidade.

Correlacdo(r) Sem Com UR média Temp média Pluv média
Sem 1

Com -0,22 1

U.R. média 0,02 -0,33 1

Temp média  -0,26 0,49 -0,15 1

Pluv média  -0,14 -0,14 0,59 0,41 1

Sem= sem Galinha d’angola, Com= com Galinha d’angola, UR média= Umidade Relativa média, Temp média= Temperatura
média, pluv média= pluviosidade média.

Estudo semelhante foi realizado comparando os dados climéaticos medios referentes a
temperaturas maximas e minimas, umidade relativa do ar maxima e minima e pluviosidade
média, com a quantidade média de moscas capturadas por armadilhas. A analise dos dados
numericos indica uma baixa correlacdo entre esses fatores climaticos e a quantidade media de
moscas capturadas por armadilhas Provavelmente, esses resultados se devem ao fato de que as
oscilacdes climaticas verificadas no decorrer do trabalho encontram-se dentro dos limites
favoraveis ao desenvolvimento do ciclo bioldgico das M. domestica, durante o periodo
considerado, abril de 2009 a margo de 2011, no municipio de Seropédica. Portanto,
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aparentemente nao exerceram influéncia significativa sobre a flutuacdo populacional das M.
domestica (Tabela 14).

Tabela 14. Estudo do coeficiente correlacdo (r), entre as armadilhas e os fatores climaticos
umidade relativa, temperatura e pluviosidade, no periodo de mar¢o/2009 a abril 2011.

Armadilha 1 2 3 4 5 7 8 9 10 12 13 14

Tmax 036 023 -0 -01 005 0,08 0,19 -0,0/7 0,41 -0,1 0,01 0,27
Tmin 033 023 -0 -01 004 0,07 0,22 -0,07 039 -0,1 0,14 0,27
Umax -056 -0,2 0,1 0,27 0,06 -0,2 0,29 0,03 -0,2 0,22 0,26 -0

Umin -0,57v -0,2 0,1 0,24 0,04 -0,2 0,36 0,04 -03 0,18 0,21 -0,1
Pluv -014 0 -0 -0 -0 -02 0,2 001 -01 -0 0,02 0,01

Tmax= Temperatura maxima, Tmin= Temperatura minima, Pluv= Pluviosidade.

Quanto aos fatores bidticos, mesmo considerados secundarios em relagéo aos fatores
abioticos, conforme Vianna et al., (2004), é também um aspecto importante ao analisarmos a
flutuacdo da populacional dos dipteros. Entre eles podemos citar: densidade populacional e
competicdo por alimentos (NICHOLSON, 1954). Segundo Silva et al. (2003), a fecundidade e
a sobrevivéncia dos dipteros diminuem em funcdo do aumento das densidades de larvas.
Esses dados corroboram resultados observados em populacbes de Califorideos (GODOY et
al., 2001).

O conjunto de fatores bidticos, mesmo considerados secundarios em relacdo aos
fatores abidticos, conforme Vianna et al. (2004), €é também um aspecto importante ao
analisarmos a flutuacdo da populacional dos dipteros. Entre eles podemos citar: densidade
populacional e competigédo por alimentos (NICHOLSON, 1954). Segundo Silva et al. (2003),
a fecundidade e sobrevivéncia dos dipteros diminuem em funcdo do aumento das densidades
de larvas.

No caso especifico do presente estudo possivelmente, a acdo predatoria das galinhas
d’angola sobre as larvas da mosca doméstica, combinada com outros fatores biéticos nao
objeto desse estudo, tenha contribuido para potencializar os efeitos do controle exercido pelas
aves.
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5 CONCLUSOES

Considerando a metodologia utilizada e os resultados obtidos neste estudo, conclui-se que:

Em condicgdes de restricdo alimentar de (06 horas), a Galinha d’angola é capaz de
consumir em média 3720,6 larvas ou 3663,7 pupas.

Comparativamente tanto por razdes biocomportamentais quanto capacidade de
ingestdo, as galinhas caipiras foram pouco eficientes frente a acdo das galinhas
d’angola

A Galinha caipira ndo possui 0s atributos comportamentais, compativeis com a
proposta do trabalho.

A acdo predatoria das galinhas d’angolas, sobre as larvas da mosca doméstica
influenciou a flutuacdo populacional do diptero.

Os dados numeéricos indicam uma baixa correlagdo entre os tratamentos e os fatores
climéaticos. O mesmo ocorreu quando os fatores climéaticos foram correlacionados a
flutuacdo populacional de M. domestica.

A diferenca significativa, entre os tratamentos, se deve aos efeitos do controle
exercido pelas galinhas d’angola sobre as larvas e pupas de M. domestica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

e A inexisténcia de estudos similares, relacionados ao uso da galinha d’angola no
controle de moscas domésticas, impossibilita 0 processo de analise comparativa da
presente pesquisa. Entretanto, os resultados revelam a necessidade de estudos futuros,
visando conhecer melhor a dindmica populacional das moscas sinantropicas com a
presenca dessa espécie de ave.

e Os resultados obtidos permitem sugerir a utilizagdo das Galinhas d’angola em
propriedades organicas.
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