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RESUMO

OLIVEIRA, Vania Maria de. Andalise retrospectiva dos fatores associados a
distribuicdo da tuberculose bovina no Estado do Rio de Janeiro, Seropédica:
UFRRJ, 2006. 31p. (Tese, Doutorado em Ciéncias V eterinérias, Sanidade Animal).

Os objetivos deste estudo foram determinar a prevaléncia, identificar os fatores
associados, analisar atendéncia historica e a distribuicéo da tuberculose bovina (TB) em
rebanhos, nos dados da demanda laboratorial do antigo Instituto de Pesquisa
Agropecuéria do Centro Sul (IPEACS) e da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria - Programa Nacional de Pesquisa em Sanidade Anima (Embrapa -
PNPSA), do Estado do Rio de Janeiro. Paratal, um banco de dados foi elaborado com
os resultados da tuberculinizac8o, indicadores de producdo, de manejo e demais
informacdes dos rebanhos de 209 propriedades rurais, referentes ao periodo de 1959 a
1989. A associagdo entre a presenca de TB e as variaveis. aptiddo do rebanho,
densidade animal, produtividade, sistema de aeitamento, periodo, assisténcia
veterinéria, tamanho do rebanho, producéo de leite, critério para compra, manejo de
esterco, cuidados com recém-nascidos, mortalidade de bezerros e regido foi
inicialmente analisada pelo teste de c. Na andlise bivariada, as varidveis aptiddo do
rebanho, densidade animal, produtividade, sistema de aleitamento, periodo, assisténcia
veterinéria apresentaram valores de p £ 0,20 e foram submetidas a andlise multivariada
por meio de modelo linear generalizado. A reta de tendéncia histérica foi obtida por
regressdo linear. A taxa de prevaléncia da TB nos rebanhos foi de 49,8% e esteve
presente em sete das oito regides do Estado, com diferenca significativa (p = 0,03). O
modelo que melhor explicou a ocorréncia de TB nos rebanhos incluiu as variavels:
densidade, aptiddo, produtividade, aleitamento e periodo e as interagdes densidade x
produtividade, densidade x aleitamento e produtividade x periodo. A tendéncia histérica
crescente, com acentuadas variagbes anuais, pode ser, em parte, explicada pelas
diferentes motivacGes para a busca do diagndstico. A importancia da organizagdo
econdmica da producdo pecuaria na ocorréncia da TB, pode ser evidenciada pelas
varidveis que melhor explicaram sua presenca e sua distribui¢do na populagéo estudada.

Palavras chave: analise multivariada, epidemiologia, Mycobacterium bovis.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Vania Maria de. Retrospective analysis of the factors associated to the
distribution of the bovine tuberculosis in the State of Rio de Janeiro,
Seropédicac UFRRJ, 2006. 31p. (Thesis, Doctor in Veterinary Science, Animal
Sanidad).

The objectives of this study were to determine the prevalence, to identify the associated
factors, to analyze the historical tendency and the distribution of the bovine tuberculosis
(BT) in 209 herds in the State of Rio de Janeiro, corresponding to the period from 1959
to 1989. For such, a epidemiological retrospective study was performed, analyzing the
data of the demand of the Laboratory of IPEACS and Embrapa - PNPSA. The data bank
was elaborated based on BT results, production indicators, management and other
information referring to the farms and to the herds. The association among the presence
of BT and the variables as: herd’'s aptitude, anima density, productivity, suckling
system, suckling period, veterinary assistance, size of the herds, milk production,
criterion for purchase, handling of manure, newborn management, mortality of calves.
The region of the State were analyzed by the c? test with correction of Yates, when
necessary. In the bivariate analysis, the variables herd's aptitude, animal density,
productivity, suckling system, suckling period, veterinary assistance had values of p £
0,20, the multivariate analysis was submitted to generalized linear model. The historical
tendency was evaluated by linear regression. The prevalence rate of BT on farms was
49,8% and it was presented in seven of the eight regions of the State, with significant
differences (p = 0,03). The model that better explained the occurrence of BT in the
herds included the variables. density, herd's aptitude, productivity, suckling system,
suckling period as well as the interactions density x productivity, density x suckling
system and productivity x suckling period. The increasing historical tendency of BT,
with accentuated annual variations, could be due to the different motivations to the
search of diagnostic. The economical organization of the production system was
determinat in the occurrence of BT it could be evidenced by the variables that better
explained its presence and its distribution in the analyzed population.

Key words. multivariate analysis, epidemiology, Mycobacterium bovis.



1INTRODUCAO

A tuberculose causada por Mycobacterium bovis € uma doenca que acomete
bovinos, humanos e outros animais, em vérios paises do mundo. Em rebanhos bovinos
infectados ocorrem perdas econdmicas pela baixa produtividade, perda de peso, atraso
no crescimento, condenagdo parcial ou total de carcagas, redugdo do tempo de vida util
devido ao descarte de animais, entre outros. Em paises desenvolvidos, estimam-se
prejuizos em torno de 10%, chegando a atingir taxas bem maiores em paises em
desenvolvimento, estando estes relacionados principamente a perda de produtividade
do gado leiteiro afetado, retardo da primeira lactagdo e reducdo do nimero e duragdo
das proximas.

A importancia da tuberculose bovina (TB) em relacdo a salde publica se da
principalmente pelo risco de transmissdo do M. bovis ao homem, pelo consumo de leite
cru e seus derivados ou por via aerégena. O contato com os animais infectados e o
manuseio de carcagas contaminadas podem ser fontes de infecgdo, sendo, neste caso
considerada uma doenca profissional.

No Brasil grande parte dos estudos sobre a tuberculose bovina refere-se a
freqliéncia da doenca em levantamentos realizados em éreas restritas, havendo pouca
disponibilidade de informagdes sobre sua prevaléncia no ambito estadual ou federal, de
sua associacdo com possivels fatores de risco, assim como de sua distribui¢do no espaco
€ no tempo.

Diante de um mercado cada vez mais competitivo, a preocupacdo com a salde
animal continuou a ser prioridade nos debates da cadeia produtiva do leite. Existem,
porém, atividades, muitas das quais, j& estdo em execucdo no Pais. Entre elas se destaca
0 Programa Nacional de Controle e Erradicagdo da Brucelose e Tuberculose Animal
(PNCEBT) do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), instituido
pela Instrucdo Normativa n° 2, de 10 de janeiro de 2001, cujos objetivos especificos
sd0: baixar a prevaléncia e a incidéncia da brucelose e da tuberculose; certificar
estabelecimentos de criagdo, nos quais o controle e erradicacdo destas enfermidades
sejam executados com rigor e eficacia, para aumentar a oferta de produtos de baixo
risco para a salide publica (BRASIL, 2005).

Considerando a epidemiologia destas enfermidades, as medidas sanitérias séo
principal mente aplicadas apopulagdo de bovinos e bubalinos, destacando-se: o controle
do transito interestadual de animais destinados areproducdo e da participacdo destes em
exposicoes, feiras, leildes e outras aglomeracfes animais, a certificagdo voluntaria de
estabelecimentos de criagdo livres e monitoradas, nos quais sdo aplicadas rigorosas
medidas de saneamento e vigilancia sanitéria ativa

Para execucdo das atividades previstas, médicos veterin&rios do setor privado
s80 habilitados pelo MAPA, ap0s aprovacdo em cursos especificos de treinamento, em
métodos de diagndstico e controle de brucel ose e tubercul ose, realizados em instituicdes
de ensino ou pesqguisa também credenciados pelo MAPA.

Existem, porém, diversos fatores que podem dificultar ou até mesmo servir de
impedimento para o desenvolvimento das agBes ou aplicacéo das estratégias de controle.
Entre eles destacam-se 0s custos operacionais, a dimensdo do rebanho bovino, os
diferentes sistemas de criagdo, a extensdo territorial e, consequentemente, a existéncia
de véarias fronteiras com outros paises, assim como as grandes diferengas socio-
econdmicas e culturais.

O progresso que vem sendo alcancado no controle e erradicagdo da TB em
v&rias partes do mundo, foi baseado, sobretudo, nos estudos direcionados a
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identificagdo dos fatores determinantes, isolamento de animais infectados ou de areas
contaminadas e descarte de animais, grupos ou de rebanhos infectados. Porém, o retorno
desta enfermidade, em vérias regides ou paises, que a mantinham sob controle, é
explicado muitas vezes, pela instalagdo de novos ciclos epidemiol bgicos até entdo ndo
conhecidos.

O presente trabalho teve como objetivos determinar a prevaléncia; identificar os
fatores associados, utilizando-se método de andlise multivariada; avaliar a tendéncia
histérica e distribuicdo da tuberculose em rebanhos bovinos no Estado do Rio de
Janeiro, no periodo de 1959 a 1989, nos dados da demanda laboratorial dos servigos
veterindrios do antigo Instituto de Pesguisa Agropecuaria do Centro Sul (IPEACS) e do
Programa Nacional de Pesquisa em Sanidade Animal da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (PNPSA - Embrapa), atual Laboratorio de Reproducdo Animal, convénio
Embrapa/ Universidade Federal Rura do Rio de Janeiro (UFRRJ).

As hip6teses que orientaram este trabalho foram de que a tuberculose bovina
esteve presente no Estado do Rio de Janeiro, em todas as regides avaliadas,
apresentando tendéncia crescente durante o periodo do estudo e sua ocorréncia esteve
associada a diversas variaveis, que se manifestaram de forma diferenciada conforme os
sistemas de producéo.



2 REVISAO DE LITERATURA

Os fatores que geram a emergéncia de enfermidades tém sido um tema relevante
nos Ultimos quinze anos em medicina humana, existindo grande interesse pelas
infecgOes emergentes que afetam os animais por limitarem a producéo de alimentos para
a populacdo e, pelas zoonoses, que comprometem a salde humana (ABALOS,
RETAMAL, 2004). Segundo estes autores, algumas enfermidades tradicionalmente
endémicas podem em determinadas circunstancias aumentar sua incidéncia. Assim tem
sucedido com a tuberculose, de grande importancia nos ambitos da salde publica e
animal.

A tuberculose é uma doencga, em geral, respiratoria de transmissdo aerégena
entre as espécies (MORRIS et a., 1994; O'REILLY; DABORN, 1995). Nos bovinos a
doenca tem como agente etiolégico 0 M. bovis e possui distribuicdo mundial, sendo
porém, mais prevalecente nos paises em desenvolvimento. A entrada de animais
infectados no rebanho, o confinamento e o contato com rebanhos infectados destacam-
se na disseminagdo da doenca (GRIFFIN et a., 1993, 1996; MARANGON et a., 1998).

A tubercul ose bovina por Mycobacterium tuberculosis tem carater autolimitante,
ndo tendo sido observada a transmissdo entre bovinos ou de bovinos para humanos.
Porém, a tuberculose pulmonar humana pelo M. bovis é uma zoonose, em geral,
ocupacional e, na América Latinaareducdo desta, foi atribuida ao aumento da ofertade
produtos lacteos pasteurizados e areducdo da prevaléncia em bovinos (O'REILLY;
DABORN, 1995).

Os animais infectados por M. bovis séo as principais fontes de infecgéo, sendo o
bovino o principal hospedeiro, mas muitas espécies domésticas e silvestres sdo também
susceptiveis, entre elas o bufalo e o bisdo (DELAHAY et a., 1998; SUAZO, 2003).
Morris et a. (1994) e O'Reilly e Daborn (1995) também apontaram uma variedade de
animais domeésticos e silvestres como hospedeiros deste microrganismo.

No Brasil existe a preocupacdo com o controle da tuberculose em bufalos
(Bubalus bubalis), pois o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e
Tuberculose (PNCEBT) visa seu controle em criatorios bovinos e bubalinos (RIBEIRO,
2003). Especiadmente em algumas regifes do Pais, como no Estado do Amazonas,
Municipio de Parintins, cujos diagndsticos foram confirmados por Mota et a (2002) que
alertaram para a necessidade urgente de medidas de controle e erradicacéo dessa doenca
e, no Estado do Pard, sua frequéncia foi relatada por Ribeiro (2003), que verificou a
necessidade de adequar os critérios dos testes de tuberculinizagdo para esta especie
animal.

O bovino infectado € capaz de transmitir o agente, mesmo antes do
desenvolvimento de lesdes teciduais. O agente pode ser eliminado também pelo
corrimento nasal, leite, fezes, urina, secrecdes vaginais, uterinas e pelo sémen, sendo,
porém, a transmissdo transplacentéria rara ou inexistente nos bovinos (AZEVEDO,;
MORAIS,, 2003; NEILL et a., 1994).

Na América Latina e Caribe existiam aproximadamente 300 milhdes de bovinos,
dos quais 73,7% se encontravam em éreas com prevaléncia de tubercul ose variando de
moderada a ata ou sem informacdo disponivel (KANTOR; RITACCO; 1994). A
tubercul ose bovina nos paises desenvolvidos encontra-se em fase adiantada de controle
e erradicacdo e a maior prevaléncia ocorre nos paises em desenvolvimento (MOTA,;
NAKAJMA, 1992).

Segundo Mota e Lobato (1998), a incidéncia de TB é maior em rebanhos
leiteiros que em rebanhos de corte. O'Rellly e Daborn (1995) ja haviam feito esta
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afirmagdo e consideraram o fato de que, entre as ragas leiteiras, normamente as
européias sdo as mais acometidas e, quanto mais intensivo for o sistema de exploracéo
leiteira, maior a possibilidade de o rebanho adquirir a enfermidade.

A ocorréncia da TB nos rebanhos pode ser atribuida ao sistema de organizagéo
econdmica da producio. Bedard et al. (1993) realizaram um estudo em Malaui, Africa
em uma propriedade produtora de leite e em outra com animais destinados ao abate,
cujo contato se dava nas proximidades dos tanques de imersdo, destinados aos banhos
carrapaticidas. A prevaléncia de reagentes foi de 0,0% a 9,68% no primeiro grupo e de
0,26% a 19,71% no segundo. Porém, entre as ragas com similar aptiddo, maior
ocorréncia de TB foi naraga Friesian e, quanto & categorias, foi mais preval ecente no
grupo de novilhos (9,62 %) em relacdo ao de fémeas (3,27 %), mas ndo diferiu entre o
de touros.

Na regido leste da Tanzénia foi constatada maior prevaléncia de TB em gado
criado em sistema intensivo em relagéo ao extensivo (SHIRIMA et a., 2003).

Os fatores determinantes para iniciar programas de controle da tuberculose
bovina sempre foram o impacto desta na salide humana e as perdas econémicas. No que
serefere & perdas, Lilenbaum (2000) atribuiu-as areducéo de 10 a 20% da producdo de
leite e do ganho de peso, ainfertilidade, acondenac&o de carcacas e, sem c onsiderar 0s
prejuizos causados pela mortalidade, estimou uma perda de 10 a 20% da eficiéncia
produtiva. Roxo (1996), em revisdo da TB no Brasil, destaca as perdas relacionadas a
baixa na produtividade do rebanho, a condenagdo de carcagas em matadouros e o
desconhecimento da importancia do M. bovis como agente de doenca profissional e sua
transmissdo apopulagdo atraves do leite e derivados.

Ferreira Neto e Bernardi (1997) revisaram o controle da tuberculose em
populacdes de bovinos de varias partes do mundo levando em consideracdo, entre
outros aspectos, o inicio e término do estudo. Estes autores constataram que o éxito dos
programas esteve relacionado ao saneamento de rebanhos infectados, e que tamanho de
rebanho, extensdo territorial, infra-estrutura, topografia, clima, fronteiras, caracteristicas
das criagdes e servicos veterinarios sdo alguns dos fatores que facilitam ou dificultam as
acOes de controle.

Para Abalos e Retamal (2004) no controle da tubercul ose destacam-se o esforgo
conjunto dos sistemas de salide publica e animal, o aperfeicoamento dos métodos de
diagnostico e o desenvolvimento de vacinas eficientes na prevencéo da infecgdo, como
estratégias principais que se entrevéem. Conforme Thoen (1988), nos Estados Unidos,
esta doenca deve se restringir a medidas de prevencdo e controle, uma vez que o
tratamento ndo apresenta vantagens técnicas e econdmicas. Segundo este autor, mesmo
em animais de alto valor zootécnico este procedimento ndo é autorizado, uma vez que
existe a possibilidade de mais de 25% de M. bovis serem refratarios, de ocorrer a
eliminagdo de medicamentos no leite, entre outros.

No Brasil, Langenegger et a. (1981a) verificaram a eficiéncia terapéutica da
izoniazida (hidrazida do &cido isonicotinico) em bovinos tuberculosos e observaram
uma taxa de cura em 93,28% dos animais tratados, porém, ndo levaram em consideracéo
aspectos importantes como os relacionados asatide humana e a dos animais sadios do
rebanho, fatores econdmicos, tempo dispensado ao tratamento, entre outros. Ferreira
Neto e Bernardi (1997), em revisdo sobre o assunto concluiram que, em momento
nenhum, o tratamento de animais reagentes foi citado como medida de controle da TB,
em decorréncia da elevagdo dos custos do programa, da demora na obtencdo dos
resultados e pela possibilidade de criar resisténcia & drogas, ressaltando-se o fato de
serem de uso restrito para o tratamento da doenga em humanos.

As informagOes epidemioldgicas sobre esta zoonose, em alguns paises em
desenvolvimento, sdo ainda escassas. Na Argentina, entre 1982 e 1984, os percentuais
de infec¢Bes humanas atribuiveis a M. bovis variaram de 0,36 a 1,90%; entre 1984 e
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1989 de 2,4 a 6,2%, sendo 64% desses pacientes, com tuberculose origindria dos
bovinos, trabalhadores de matadouros ou rurais (KANTOR; RITACCO, 1994).

Bonsu et al. (2000) realizaram um estudo sobre TB na Africa e, constataram que
poucas informagtes estdo disponiveis sobre sua prevaléncia no gado daquela regido e
seu impacto zoondtico. O estudo revelou, também, a falta de conhecimento sobre TB
entre proprietérios e trabalhadores rurais, inclusive do perigo em se usar o leite cru
proveniente de vacas tubercul osas, sem pasteurizacdo ou fervura prévia. Porém, estudos
tém sido desenvolvidos para suprir tais deficiéncias, como um do tipo epidemiol égico
transversal, em Addis Abeba na Etiopia, por Asseged et al. (2000), para determinar a
prevalénciade TB por meio da tuberculinizacgo, assim como coletar informacfes sobre
fatores de importancia epidemiol dgica, tais como caracteristicas do manejo local, entre
outros.

A Organizagdo Mundia de Salde estimou que incidéncia e morte, por
tuberculose humana em 1990 e 1999 foram de 88 e 30 milhdes, respectivamente, com
maior ocorréncia em paises em desenvolvimento, nos quais a tuberculose zoondtica,
causada por M. bovis, esta presente, principamente onde vigilancia e atividades de
controle sdo inadequadas ou indisponiveis, o que faz com que muitos aspectos
epidemiol ogicos e de salde publica permanecam desconhecidos (COSIVI et al., 1998).

Gil e Samartino (2001) consideraram como principais fatores de risco para o ser
humano se infectar com M. bovis o contato direto com animais doentes e o consumo de
leite contaminado, bem como, que o contato n&o ocorre apenas nos estabel ecimentos de
gado leiteiro, mas também em areas periurbanas onde residem familias de baixa renda,
as quais mantém um nimero minimo de vacas produzindo leite, para sustento proprio e
de vizinhos.

O leite de animais tubercul osos € uma importante via de infeccdo para o homem
e também para animais jovens. Em uma propriedade localizada em Buenos Aires, onde
ocorreu um surto de TB com uma incidéncia de 47% em bezerras, criadas em abrigos
individuais, a provavel causa foi a administracdo de leite ndo pasteurizado
(ANTOGNOLI et a.,1998). Azevedo e Morais (2003) consideraram o leite cru inserido
na cadeia do leite informal umaimportante forma de veicular M. bovis.

Em 13 anos de estudo, 1977-1989, em uma provincia da Argentina, entre 2.482
casos de tuberculose em humanos, isolou-se M. bovis de 66, correspondente a 2,7% do
total. Destes 81% eram do sexo masculino; idade média de 44 anos, ndo havendo casos
em menores de 14 anos; 80% residiam em zona urbana;, 29,3% empregados de
matadouros ou frigorificos, 31% trabalhadores rurais e 3,5% transportadores de gado
(LATINI et &.,1990).

2.1 Estudos Epidemiol 6gicos sobr e Tuber culose em Bovinos

Na provincia de Cordoba na Argentina, de 3.695 bovinos, foram detectadas
lesbes compativeis com TB em 126 (3,4%). A categoria de maior concentragéo foi a de
vacas, seguida pela de novilhas. O maior nUmero de enfermos também ocorreu em
vacas (ABDALA et al., 2002). Segundo estes autores, fatores de risco como historia de
rodeios, tamanho de rebanhos, ingresso de animais, estado sanitério dos rebanhos nas
proximidades de rodeios, exploragdes mistas (producéo de carne e leite) e presenca de
animais silvestres, tém sido identificados como causa da manuten¢éo ou da transmisséo
da TB em vérios paises.

Em estudo de caso-controle, surtos de tuberculose em rebanhos leiteiros foram
associados a: fatores nutricionais, compras de gado, principamente de reprodutores,
presenca de reservatorios silvestres, sistema intensivo de criagdo, com destague para
este Ultimo (GRIFFIN et a., 1996).



A relevancia de animais silvestres na cadeia epidemioldgica da tuberculose
bovina em alguns paises foi considerada como fator limitante do sucesso de programas
de controle e erradicacdo da TB (MORRIS et a., 1994). No Canadd, Essey e Koller
(1994) atribuiram a infecgdo de dois rebanhos bovinos a um de alces infectados por M.
bovis. No sudoeste da Inglaterra Delahay et al. (2000) investigaram a distribuigéo
espago-temporal daTB, entre 1982-1996, baseando-se na prevaléncia anual dainfeccéo,
levando-se em consideracdo, nas andises, os dados de estudos epidemioldgicos e
ecologicos da dindmica da enfermidade em uma populagéo de texugos (Meles meles).
Na Suécia, 13 anos apos a Ultima ocorréncia de TB, a enfermidade foi diagnosticada em
um rebanho de cervideos e, nos trés anos seguintes, em mais nove outros rebanhos,
tendo os resultados da investigacdo revelado que estes animais foram importados do
Reino Unido ou tiveram contato com eles. Técnicas moleculares indicaram uma fonte
comum de infecgdo entre as cepas suecas e britanicas de M. bovis (BOLSKE et al.,
1995).

No Estado do Texas, houve o maior agrupamento de gado tuberculoso dos EUA,
durante a década de 90, sendo detectados dezoito rebanhos enfermos, com doze destes
no municipio de Pasos (PILLALI et al., 2000). O referido estudo foi direcionado para a
tentativa de identificagdo de reservatorios ndo bovinos de M. bovis. Avaliaram-se
amostras de mamiferos, aves, trabalhadores rurais, e também material ambiental, como
agua, terra e ar e os resultados sugeriram que esses reservatérios ndo foram responsaveis
pela disseminagdo da enfermidade na regi&o.

Em um estudo de caso-controle da TB na regido de Veneto, Italia, Marangon et
al. (1998) identificaram como maior risco o transito de animais e que os fatores compra
e mistura de rebanhos de corte e leite, possivelmente, estdo também envolvidos com o
aumento de risco da TB naregi&o; enquanto fatores como tamanho de rebanho, sistema
de criacdo, pastagem de verdo, possivel contato com animais selvagens, contato indireto
com outros rebanhos, ndo mostraram associagdo. Entretanto, em Addis Abeba na
Etiopia, Asseged et a. (2000) consideraram como principais fatores envolvidos com a
TB o tamanho do rebanho e 0 manejo inadequado. Na regido de Asmara, Eritrea, as
varidveis ragas exoticas e tamanho dos rebanhos destacaram-se como fatores de risco
paraaTB (OMER et al., 2001).Na Américado Norte, entre 1982 e 1991, 117 (96%) dos
122 rebanhos infectados foram identificados por meio de estudos epidemiol 6gicos. Os
procedimentos utilizados foram: analise microbiolégica do leite para identificagdo e
retirada de animais tuberculosos dos rebanhos; teste e reteste anual dos animais
localizados em area de alto risco, entre outros, foram elementos de destague no
desenvolvimento do programa. Constatou-se também, que nos ultimos dez anos, 66%
dos casos de TB em matadouros foram provenientes de animais importados do México
(ESSEY; KOLLER, 1994).

Na Argentina, Perez et al. (2002) demonstraram que a maior ocorréncia de TB
esta tanto limitada geograficamente, quanto associada a rebanhos de producéo de leite, e
a geoestatistica e os sistemas geograficos de informag&o podem ser eficientes métodos
para o estudo epidemiol 6gico desta doenca.

Bernueés et a. (1997) analisaram a relagéo de custo/beneficio de programas de
erradicacdo geral da TB e da brucelose bovina em uma regi&o montanhosa da Espanha.
Porém, consideraram apenas os efeitos na salde e na producéo animal, e a hipdtese
correspondente & diferentes situagdes sanitérias nos dois vales estudados. O tempo de
execucdo do programa ndo foi suficiente para estimar a eficiéncia econdmica
relacionada a TB, o que ndo justificou o término do programa, uma vez que nao
consideraram os maiores beneficios para a comunidade, como a prevencéo da zoonose.

No Brasil alguns estudos objetivando a identificagdo de fatores de risco
associados aTB foram realizados em algumas regides. Em treze fazendas da Regido dos
Lagos no Estado do Rio de Janeiro, foi observada associacdo entre o sistema de
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producdo e as taxas de reatividade atuberculose. Trés fazendas com nivel tecnoldgico
alto tiveram taxas de 10,2%; em cinco classificadas como nivel médio, a reatividade foi
de 14,4% e outras cinco, classificadas como de nivel tecnoldgico baixo, tiveram taxas
de reatividade de 16,9% (LILENBAUM et al.,1998).

Belchior (2001), no Estado de Minas Gerais, destacou a importancia das
diferencas regionais, e em bacias tradicionamente produtoras a prevaléncia foi
compardvel a de bacias em formacdo e relacionou a intensificacdo da produg@o ao
aumento de prevaléncia de TB.

Ainda em relacdo a diferencas regionais, Baptista et. al.(2004), em um estudo
com dados do Servigo de Inspecdo dos Produtos de Origem Anima da Delegacia
Federal do MAPA de Belo Horizonte, referentes a animais de matadouro, encontrou
prevaléncia de 0,8% de TB nos bovinos originarios do Estado de Minas Gerais e de
0,4% dos procedentes de Estado de Goias.

Estudos de relevancia epidemiologica em medicina veterinaria tém sido
desenvolvidos no Brasil, referindo-se a outras enfermidades dos bovinos, também de
importancia econémica, social e gue comprometem a salide humana. Entre eles pode-se
destacar: o estudo da raiva bovina, realizado por Jayme (2003) no Estado de Goiés, que
adotou o referencial da organizacdo do espaco agrario para o comportamento da
enfermidade, avaliando-se os grandes usos da terra como determinantes da evolugdo
desta no espago e no tempo; sobre esta mesma enfermidade, estudo similar foi realizado
por Silva (1999) no Estado de Minas Gerais. Souza (2005) estudou a mastite bovina nos
Estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro, onde enfatizou os fatores de risco
relacionados aenfermidade tanto em @mbito geral, quanto na sua forma subclinica em
vacas ordenhadas mecanicamente, assim como as fontes de variagdo para a Contagem
de Células Sométicas.

2.2 Analise Epidemioldgica

Os programas de controle e erradicacéo da tuberculose dos animais, em aguns
paises, tém estratégias bem definidas. Sem dlvida, em muitas regides, ndo é facil
aplicé-los na integra, mesmo porque ndo possuem ainda algum programa abrangente ou
recursos técnicos e financeiros para suas implementacbes. No Uruguai, onde se
implantou programa de controle de forma dréstica, ataxa de animais reagentes baixou a
niveis quase ndo detectéveis. Tal fato pode ter fundamentos em situagdes politicas
favoravels, bons servigos veterin&rios, inspetores de frigorificos bem treinados,
produtores que colaboraram e que obtenham informacfes necessarias para compreensdo
destaenfermidade (GIL; SAMARTINO, 2001).

Além do exposto acima, um programa para ser bem sucedido deve ser baseado
em estudos epidemiol 6gicos.

A epidemiologia descritiva, estuda a distribuicéo de frequéncia das condigdes de
salde e de ocorréncia de doencas, é considerada a primeira abordagem epidemiol dgica
de um evento em salde. Esta descricdo pode ser realizada para diferentes grupos ou
populagdes, ou para grupos de uma mesma populacdo ou em periodos de tempo
diferentes para uma mesma populagdo, permitindo desta forma comparagdes de
possiveis associagdes entre as variaveis descritas (LESER et a., 2000).

Segundo Pereira (2000) a descricdo epidemioldgica de um evento, ficaria
incompleta se faltassem informagdes adequadas, sobre qualquer uma das trés vertentes
que constituem o “cerne da epidemiologia descritiva’; as caracteristicas individuais, do
lugar e do tempo. Em relacdo & caracteristicas individuais, os estudos podem ser
relacionados aos principais fatores intrinsecos do hospedeiro, que se referem a idade,
raca, sexo, entre outros. As diferencas entre as ragas na determinagdo da ocorréncia das
doencas e seus efeitos sobre produtividade sdo comuns e seus efeitos devem ser
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avaliados e controlados, quando se estudam os efeitos de outros fatores na determinagdo
da ocorréncia de doengas e sobre a produtividade (MARTIN et a., 1997).

Pereira (2000) descreve que os principais objetivos de um estudo sobre a
variagdo espacia dos eventos sdo: indicar 0s riscos a que a populacdo esta exposta;
acompanhar a disseminacdo dos agravos asalde; fornecer subsidios para explicagdes
causais, definir tanto prioridades quanto o impacto de intervengoes.

Em salde animal, a mudanca de paradigma no programa de controle da febre
aftosa no Continente Sul Americano deveu-se a estudos sobre sua distribuicdo espacial,
gue evidenciaram a importancia da organizagdo econémica da pecuaria predominante
em diferentes regides, relacionando-a como responsavel pelos diferentes ecossistemas
da enfermidade (OBIAGA et a, 1979; ASTUDILLO, 1984; ROSENBERG, 1986;
ASTUDILLO et al., 1990).

A variagdo de eventos no tempo é estudada observando-se séries temporais ou
cronolgicas, que podem ser definidas como conjuntos de observagdes ordenadas no
tempo. Em geral, o estudo da variagdo temporal de eventos em sallde € realizado com
informaces provenientes de sistemas rotineiros de informagdo, em especia
relacionados amorbidade e mortalidade. No caso, a organizacdo adequada dos dados,
em forma de série temporal, fornece um diagnéstico dindmico da ocorréncia de um
evento na populacdo, informando a evolugdo dos riscos a que os individuos estdo ou
estiveram sujeitos; monitora a salde da populacdo, prevé a ocorréncia de eventos;
fornece subsidios para explicagOes causais; auxilia o plangjamento de salide e avalia o
impacto das intervencdes (PEREIRA, 2000).

Os estudos epidemiolégicos descritivos permitem a elaboragdo de hipdteses
causais, que sdo testadas em estudos analiticos, onde grupos de expostos e ndo expostos
a determinado fator sdo comparados. (PEREIRA, 2000).

Na comparacdo de grupos, quando o evento € multifatorial, envolvendo
interac&o entre fatores, como é o caso da tuberculose, os métodos multivariados podem
distinguir a contribuicdo de vérios fatores supostamente de risco (MORRIS et al., 1994,
SOUZA et d., 2005).

Varios estudos desenvolvidos, utilizando técnicas multivariadas para andlise dos
fatores associados aocorréncia de tuberculose em rebanhos bovinos, indicaram que as
variaveis. sistema de produgdo, tamanho de rebanho, manejo do rebanho, idade, raga,
introducéo de animais no rebanho e presenca de animais de corte e leite nos rebanhos
agem como determinantes de prevaléncia diferenciadas de TB (GRIFFIN et al., 1996;
MARANGON et al., 1998; ASSEGED et a., 2000; OMER et a, 2001; PEREZ et al.,
2002). No Brasil, Belchior (2001) descreveu as variaveis. sistema de producéo, grupo
genético, sistema de ordenha, resfriamento do leite e monitoramento da produgéo com
fatores de risco para a ocorréncia de tubercul ose, avaliando as associagdes pelo teste do
c? e andlise estratificada.



3MATERIAL E METODOS

3.1 Local de Realizacdo do Estudo e suas Car acteristicas

Este estudo foi realizado no Estado do Rio de Janeiro, que ocupa uma érea de 43
864.3 km?, sendo, 4,7% do territério do Sudeste e 0,51% do Brasil, estando suas
fronteiras: Minas Gerais, ao Norte e Noroeste; Sdo Paulo, a Oeste; Espirito Santo, a
Nordeste; Oceano Atlantico, ao Leste, Sudeste, Sul e Sudoeste. As coordenadas
geogréficas dos pontos extremos sdo ao Norte 20° 45' 56" S, ao Sul 23° 22' 08" S, a
Leste 21° 18 09" S e a Oeste 23° 13' 29" S (CENTRO DE INFORMACAO E DADOS
DO RIO DE JANEIRO, 2005a e b).

O PIB do Estado em 2003 era formado por indGstria, 34,4%, prestacdo de
servicos 21,9% e agropecuaria, 0,4% (CENTRO DE INFORMACAO E DADOS DO
RIO DE JANEIRO, 2005b). A evolugdo da agropecuéria na economia do Estado do Rio
de Janeiro, segundo os dados dos censos agropecuarios do IBGE de 1970 a 1995-1996
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1998), apresentou
tendéncia de crescimento até 1985 e de declinio a partir deste. Na agricultura destaca-se
a producdo de cana-de-agUcar, arroz, mandioca e banana. Na pecuaria bovina, os
rebanhos sdo destinados aproducéo de leite, carne e de dupla aptiddo (leite e carne). No
censo de 1995-1996 o rebanho bovino era de 1.813.743 cabegas, destes 886.768
leiteiras, 812.001 de corte, 112.766 de dupla aptidéo e 1.208 de trabal ho.

3.2 Caracteristicasdo Estudo e Histérico dos Dados

O estudo consistiu-se em estudo transversal a partir de levantamento
epidemiologico, na base de dados da demanda laboratorial dos servigos do antigo
IPEACS e da Embrapa-PNPSA, atual laboratério de reproducdo animal, convénio
Embrapa/lUFRRJ, referentes aos rebanhos de propriedades rurais do Estado do Rio de
Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

A base de dados foi constituida, quando da realizacdo dos exames e entrevistas
aos responsaveis pelas propriedades. Na ocasido, foram preenchidos formularios nos
guais constam dados referentes aos resultados dos exames realizados, indicadores de
producdo, de manejo e demais informacOes referentes & propriedades e aos rebanhos.
Segundo Jesus (2003), que trabalhou com amostra extraida do mesmo banco de dados,
as informagdes que constituiram os dados relativos ao periodo de 1959-1969, foram
obtidas de inquéritos sanitarios priorizando as doengas da reproducéo, em rebanhos
CUj0s proprietérios requisitavam os servigos para aimplantagdo dainseminacéo artificial
(IA), sendo os animais submetidos a exames de tuberculose, brucelose, leptospirose,
campilobacteriose e tricomonose genital bovina (TGB). Neste periodo, muitos dos
proprietérios que iniciavam na pecuéria bovina, solicitavam exames por priorizar o
controle sanitério do rebanho e apenas alguns, se preocuparam com a baixa fertilidade e
baixa producéo.

No periodo de 1970-1979 reduziram-se as solicitacdes para a implantacdo da
IA, sendo no caso, 0 objetivo maior da procura, 0 controle sanitario devido abaixa
fertilidade dos rebanhos.

No periodo de 1980-1989, houve maior preocupagdo com a baixa fertilidade;
controle sanitério e também, por haver suspeita da TB, os veterinérios responséveis
procuravam auxilio dos 6rgéos competentes para diagndstico e controle da enfermidade.



Foram excluidos da andlise os rebanhos cujos dados ndo apresentavam
integridade para os propdsitos deste estudo. Desta forma, do banco de dados original,
constituido de 296 rebanhos foram utilizados 209. Em cada uma deles foi examinado o
nimero total de animais, acima de dois anos de idade, independentemente do tamanho.

No periodo inicial, o teste de tuberculinizagdo da prega ano-caudal foi o
empregado e, a partir da década de 70, passou-se a utilizar a tuberculinizagdo
comparada na regido escapular segundo Langenegger et al., 1981b. O critério utilizado
para classificagéo do rebanho em positivo, baseou-se naidentificacéo de pelo menos um
animal reagente aprova de tuberculinizac&o.

3.3 Banco de Dados
O programa Epilnfo 2002 versdo 3.2.2 (CENTERS FOR DISEASE CONTROL
AND PREVENTION, 2004) foi utilizado para elaboragdo do banco de dados, do qual

constaram 0s resultados da tuberculinizac8o, variavel explicada e as variaves
explicativas descritas no item 3.4.

3.4 Variaveis Explicativas

O critério de decisdo para escolha das variaveis selecionadas como possiveis
fatores de risco foi baseado em explicagdo bioldgica coerente para ocorréncia de TB,
estando estes mais relacionados ao manejo e & caracteristicas do rebanho. As variaveis
estudadas foram:
3.4.1 Assisténcia veterinéria

Os rebanhos foram analisados quanto a existéncia ou ndo de assisténcia
veterinaria, independentemente de esta ser esporadica ou permanente.

3.4.2 Aptidao do rebanho

Os rebanhos foram classificados em trés categorias em funcéo das caracteristicas
raciais e do niUmero predominante de animais por categoria: a) Leiteira - especializada
na producdo de leite; b) Dupla aptiddo - porém, com maior tendéncia para a producéo de
leite e ¢) Mista - com animais especializados para corte e para leite e em algumas delas
o grupo racial predominante era de corte.
3.4.3 Densidade animal

A densidade bovina foi obtida pela relagdo nimero de bovinos/drea de pastagem
(um hectare). Os rebanhos foram agrupados quanto adensidade bovina em: a) [0 0,50
animal/hectare; b) > 0,50 a£ 1,0 animal/hectare e c) > 1,0 animal/hectare.
3.4.4 Tamanho do rebanho

Os rebanhos foram agrupados quanto ao nimero total de animaisd em: @) O 100
cabecas; b) > 100 [0 200 e c) > 200 cabegas por rebanho.

3.4.5 Producéo de leite

Refere-se & quantidade de leite produzido diariamente os rebanhos,
independentemente do numero de ordenhas foram agrupados quanto asua produgdo em:
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a) O 150 litrog/dia; b) de 151 a 450 litros/dia; c) de 451 a 600 litrog/dia e d) > 600
litros/dia. As que no possuiam este tipo de informacdo foram classificadas como sem

informacéo (SI).
3.4.6 Produtividade

Refere-se a média di&ria de leite por vaca dia. Os rebanhos foram agrupados
guanto aprodutivi dade em: a) £ 4 litros/vacaldia; b) >4 a £7 litros/vacaldia e c) > 7
litros/vaca/dia. As que ndo possuiam este tipo de informacdo, foram classificadas em Sl.
Estes valores foram quantificados, independentemente do numero de ordenhas
realizadas.

3.4.7 Sistema de aleitamento

Os rebanhos foram classificados, quanto ao sistema de aleitamento empregado,
em: @) natural, quando a fazenda manejou o bezerro ao pé; b) artificial, quando as crias
foram apartadas ao nascer e recebiam leite no balde, e c) misto, quando os dois sistemas
foram empregados.

3.4.8 Critério para compra

Os rebanhos foram classificados em: @ Sim - com critério, quando para a
compra de animais 0 proprietario exigiu atestado negativo para TB e brucelose ou
apenas para TB, sendo esta categoria de propriedade quantificada juntamente com as
gue ndo compraram, isto €, quando os animais existentes foram nascidos e criados ali;
b) parcial - quando apenas atestado negativo para brucelose foi a exigéncia e c) Néo -
sem critério, quando ndo se exigiu atestado para TB ou brucelose. As que ndo possuiam
este tipo de informag&o foram classificadas em Sl.

3.4.9 Mangjo de ester co

Os rebanhos foram analisados quanto aexisténcia de manejo de esterco, em: @)
Sim - quando este foi bem manejado e b) N&o - na auséncia deste. As que ndo possuiam
este tipo de informagé&o, foram classificadasem Sl.

3.4.10 Cuidados com recém-nascidos

Os rebanhos foram agrupados de acordo com os cuidados dispensados aos
recém-nascidos em: a) Total - quando empregaram os procedimentos sanitarios bésicos,
inclusive vacinacOes; b) Parcial — praticou-se somente corte e cura do umbigo e c) Néo -
sem cuidados. S| foi empregado para as que ndo possuiam este tipo de informagao.

3.4.11 Mortalidade de bezerros
O percentual de mortalidade de bezerros foi obtido em funcéo do numero de
bezerros que morreram durante o ano pelo total de bezerros do rebanho. Os rebanhos

foram agrupados em: menor ou igual a 5% de mortalidade; maior de 5% a menor ou
igual a20%; maior que 20% e Sl, quando ndo possuiam este tipo de informagao.
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3.5 Distribuicdo Espacial e Tendéncia Historica

Para ndo prejudicar a série histérica dos dados, em fungdo de desmembramentos
municipais ocorridos no periodo utilizou-se a divisdo territorial estabelecida pelo
Governo do Estado do Rio de Janeiro, Lel n® 1.227 de 1987, na qual o Estado era
composto por 64 municipios, distribuido em oito regides, classificadas em: Baiadallha
Grande, Médio Paraiba, Centro-Sul Fluminense, Serrana, Metropolitana, Baixada
Litoranea, Noroeste e Norte (CENTRO DE INFORMACAO E DADOS DO RIO DE
JANEIRO, 2005 b e c).

Nas andlises, as regifes da Baixada Litordnea e Metropolitana e a Norte e
Noroeste Fluminense foram agregadas por apresentarem semelhancas e pela
insuficiéncia de dados na amostra, para andlise individualizada.

Analisou-se a série cronol 6gica de 1959 -1989 e em trés séries, correspondentes
aos periodos de: 1959-1969; 1970-1979 e 1980-1989. O primeiro periodo correspondeu
aonze anos, enquanto os dois outros a dez.

3.6 Andlise Estatistica

A associacdo entre a varidvel explicada (TB) e cada uma das variaveis
consideradas explicativas foi testada pelo Qui-quadrado (c2), usando a correcdo de
Y ates, quando necessaria, utilizando-se o procedimento tabelas do programa Epilnfo
2002 versdo 3.2.2 (CENTERS FOR DISEASE CONTROL AND PREVENTION,
2004). A classe sem informagéo néo fez parte da andlise.

As variaveis que na andlise bivariada tiveram valores de p £ 0,20 foram
submetidas a andlise multivariada por meio de modelo linear generalizado,
procedimento glm familia binomial do programa R, versdo 2.2.0 para plataforma Linux,
(THE R PROJECT FOR STATISTICAL COMPUTING, 2005). O critério estatistico
adotado para a selecdo das variaveis e interagdes para a obtencdo do melhor modelo foi
0 AIC (akaike's an information criterion), que tem como base o teste da razdo de
méxima verossimilhanca, que consiste na comparagdo estatistica, por ¢?, dos residuos
dos desvios (maxima verossimilhanca), do modelo com melhor gjuste em relacdo aos
demais. A estratégia passo para tras (stepwise backward) foi utilizada para a
model agem.

O programa Excel, versdo 97, foi utilizado para elaboracéo dos gréficos e dareta
de tendéncia historica, por regressdo linear (PEREIRA, 2000). Na andlise espacial,
seguiu-se a metodol ogia empregada por Jayme (2003).
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Prevaléncia

Neste estudo, a taxa de prevaléncia da TB nos rebanhos foi de 49,8% e este
percentual correspondeu a 104 positivos dos 209 avaliados. A alta percentagem de
rebanhos infectados pode ser explicada, em parte, pela origem da amostra. Segundo
Jesus (2003), a demanda por diagndstico de doencas, neste periodo, teve como objetivos
o controle das enfermidades para implantagdo de programa oficial de inseminagdo
artificial, aumentar a taxa de fertilidade e controle sanitario em propriedades assistidas
por veterinarios.

No Brasil, em geral, sdo encontradas taxas mais baixas de TB do que as do
presente estudo. Langenegger et a (1981a) encontraram 9,7% de positivos em 24
rebanhos leiteiros da Regido Sudeste do Brasil. Kantor e Ritacco (1994) relataram que
0s resultados dos testes realizados em quatro regides do Brasil, durante o ano de 1986,
evidenciaram taxas de rebanhos infectados variando de 6,2 a 26,3%. Belchior (2001),
em um estudo epidemioldgico transversal com amostra aleatoria, registrou prevaléncia
da doenga em 5% dos rebanhos. Lilenbaum et al. (1998) observaram prevaéncia de
100% em 13 fazendas, com historico sugestivo de TB, na regido dos Lagos do Estado
do Rio de Janeiro. Mota (2003) encontrou 59% de positivos em 61 propriedades
consideradas infectadas. Baptista et a. (2004), trabalhando com dados de matadouro
com Inspecéo Federal encontrou prevaléncia de 0,8% e 0,4% para Minas Gerais e
Goias, respectivamente.

Segundo Kantor e Ritacco (1994), na América Latina e no Caribe, os paises que
apresentaram prevaléncia alta ou moderada de TB foram Argentina, Chile, Paraguai e
Peru. A prevaéncia estimada de bovinos infectados no Uruguai foi de 0,005%; na
Venezuela, de 0,37%; na Colémbia a infecgo estava em &reas circunscritas, enquanto
no Suriname ndo era detectada desde 1985. Estes autores atribuiram & campanhas bem
sucedidas, na maioria das vezes subsidiadas pelos governos, as baixas prevaéncias de
TB em varios destes paises. A ata prevaléncia da TB, ou as diferencas entre os
percentuais, dentro de um mesmo pais ou regido, podem ser atribuidas a fatores
diversos. Segundo Lilenbaum et al. (1998), para propriedades com caracteristicas
socioecondmicas semelhantes e localizadas em uma mesma regido homogénea, o0s
fatores intrinsecos & propriedades s80 os mais importantes. Podendo também, a
variacao da prevaléncia dos diversos estudos ser em parte explicada pelas diferencas no
tipo e tamanho de amostra, teste realizado e época.

4.2 Variaveis Explicativas
4.2.1 Assisténcia veterinéria

Das 209 rebanhos incluidos neste estudo, 141 deles (67,5%) receberam algum
tipo de assisténcia veterinéria, sendo 54,6% positivos para TB e das 68 ndo assistidos,
39,7% foram positivos (Tabela 1). Esta varidvel ndo esteve associada estatisticamente
com a ocorréncia de TB nos rebanhos (p = 0,06).

Na amostra do mesmo banco de dados, avaliada por Jesus (2003), também nédo
houve associagdo entre a tricomonose genital bovina e assisténcia veterinria, e segundo
a autora, se por um lado poder-se-ia esperar maior proporc¢ao de rebanhos positivos por
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ser uma amostra de demanda, por outro, a propor¢gdo poderia Ser maior na auséncia de
assisténcia

Tabela 1. Resultados dos testes de tuberculinizacdo em rebanhos bovinos, segundo a
assisténcia veterinaria do rebanho. Dados da demanda dos servicos do
|PEACS/Embrapa - PNPSA, no Estado do Rio de Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

Ass st_eqc! a N°. de Rebanhos

Veterinéria ) () Total
Sm 77 64 141
N&o 27 41 68
Total 104 105 209

c?(Yates) =3,50 p=0,06.

Para Belchior (2001), a assisténcia, quando induz a uma maior intensificacdo da
producdo e a maior tecnificagdo dos rebanhos, representa um fator de risco para a
ocorrénciade TB. Damesmaforma, outras variaveis consideradas como fatores de risco
para TB, tais como: tamanho dos rebanhos, introducéo de ragas exdéticas em éreas
ocupadas por rebanhos nativos (GRIFFIN et al., 1996; OMER et al., 2001), em gera,
estdo também associadas aassisténcia veterinaria, tornando esta Ultima um fator de
confundimento para a ocorréncia desta enfermidade.

Para Lilenbaum et al. (1998), dentre outras medidas, a assisténcia veterinaria e
0s recursos tecnol égicos disponiveis para os criadores sdo importantes para o sucesso de
programas de controle da TB.

4.2.2 Aptiddo do rebanho

Neste estudo, houve associacdo significativa entre a presenca de TB e a aptidao
dos rebanhos (p = 0,05), (Tabela 2), com destaque, entre a propor¢do de rebanhos com
aptidéo leiteira, 63,2% em relagdo aos rebanhos com aptiddo mista, 26,8% (p = 0,02).
Aptiddo leiteira com rebanhos de dupla aptiddo, 45,9% de positivos (p = 0,05) e mista
com dupla aptiddo (p = 0,49).

Tabela 2. Resultados dos testes de tuberculinizacdo em rebanhos bovinos, segundo a
aptidao do rebanho. Dados da demanda dos servigos do IPEACS/Embrapa - PNPSA, no
Estado do Rio de Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

Aptidéo N°. de Rebanhos
) ®) Total
Leiteira 36 21 57
Dupla aptidéo 45 51 96
Mista 23 33 56
Total 104 105 209

c’=6,10 p=0,05.

Estes resultados corroboram os de Cosivi et a. (1998) e Perez et a. (2002) que
observaram incidéncia mais alta de TB em regides onde os rebanhos séo especializados
para a producdo de leite; como também os de Essey e Koller (1994), que consideraram
0os sistemas de exploracdo leiteira, nos Estados Unidos da América, como 0s
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responséveis pela manutencdo da doenca naquele pais. Mota (2003) detectou 59% de
rebanhos holandés ou dupla aptiddo (holandés/zebu) explorados para producéo de leite,
infectados pelo M. bovis, em diferentes Estados do Pais.

N&o obstante, em estudo realizado por Bedard et al. (1993) em Malaui, a maior
prevaléncia da TB constatada em rebanhos de corte foi atribuida ao uso de bebedouros
comunitérios.

4.2.3 Densidade animal

No presente estudo houve associagdo estatistica entre a variavel densidade
bovina e a ocorrénciada TB (p = 0,04), (Tabela 3).

Tabela 3. Resultados dos testes de tuberculinizaco em rebanhos bovinos, segundo a
densidade dos rebanhos (animal/hectare). Dados da demanda dos servigos do IPEACS/
Embrapa - PNPSA, no Estado do Rio de Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

Densidade N°. de Rebanhos
(+) ) Total
£0,50 36 45 81
>05a£1,0 26 35 61
> 1,0 42 25 67
Total 104 105 209

c®=6,64 p=0,04.

Os rebanhos com densidade menor ou igual a 0,5 animal/ha, 39% dos rebanhos,
44,4% foram de positivos. Na faixa de densidade > 0,5 a £ 1,0, que teve 29% dos
rebanhos sendo 42,6% destes positivos. Na faixa de densidade maior que 1,0, 62,7%
estavam positivos, e, entre as proporgdes nas duas faixas de densidades menor que 1
animal/ha ndo houve diferenca significativa (p = 0,83). Entre as propor¢es da
densidade > 1 e as duas £ 1,0 houve diferenca significativa, p = 0,03 e 0,02,
respectivamente.

Em paises industrializados como nos EUA, onde a TB esta préxima de ser
erradicada, Cosivi et al. (1998) consideraram grandes agrupamentos como uma das
principais formas de disseminagdo da infecgdo, assim como Bedard et a. (1993) e
Bonsu et al. (2000), constataram a importancia de fontes de agua como fator de
agregacdo de animais e portanto proporcionando condi¢Bes para a transmissdo do
agente da TB.

4.2.4 Tamanho do rebanho

Nas condig¢des de coleta e andlise deste estudo ndo houve diferenca significativa
entre a prevalénciade TB e o tamanho dos rebanhos (p = 0,42).

Em estudos realizados em paises de clima frio do Hemisfério Norte, o tamanho
do rebanho tem sido considerado como um importante fator de risco. Para Essey e
Koller (1994), este foi um dos fatores responsdveis pela manutencdo da TB em
propriedades leiteiras nos EUA e para Griffin et a. (1996), como um fator
preponderante para a ocorréncia de TB na Republica da Irlanda. No entanto, Bedard et
al. (1993) ndo o consideram na regido de Malaui como um importante fator de risco,
uma vez gue os rebanhos sdo pequenos e raramente excedem 200 cabegcas. Em Addis
Abbeba na Etidpia, foi constatado que a prevaléncia de TB estd associada a grandes

15



rebanhos, em pobres condigdes de manejo (ASSEGED et al., 2000). As divergéncias
entre os resultados destes estudos, bem como entre os autores citados acima
provavelmente estéo associadas aos diferentes sistemas de manejo, composicao racial,
densidade entre outros.

Tabela 4. Resultados dos testes de tuberculinizagdo em rebanhos bovinos, segundo o
tamanho dos rebanhos. Dados da demanda dos servigos do |PEACS/Embrapa - PNPSA,
no Estado do Rio de Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

Tamanho de rebanho N°. de Rebanhos
(N°. de animais) +) ) Total
£ 100 33 31 64
101 - 200 29 38 67
3 201 42 36 78
Totd 104 105 209

c’=173 p=042
4.2.5 Producéo leiteira

Os rebanhos situados na faixa menor ou igual a 150 litros de leite/dia,
corresponderam a 29,1% da amostra, com um total de 49,8% de rebanhos positivos; de
151 a 450 litrog/dia, 41,8% com 46,5% de positivos; de 451 a 600, 12,6 % com 53,8%
de positivos e, no maior estrato, que foi superior a 600 litros/dia, a representatividade
dos rebanhos foi de 16,5% com 58,8% de positivos (Tabela 5).

Tabela 5. Resultados dos testes de tuberculinizagdio em rebanhos bovinos, segundo
producao/leite/dia. Dados da demanda dos servigos do IPEACS/Embrapa - PNPSA, no Estado
do Rio de Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

_ Producéo N°. de Rebanhos

litrog/leite/dia (+) ) Tota

£ 150 30 30 60

151 - 450 40 46 86

451 - 600 14 12 26

> 600 20 14 34

SI* 0 3 3

Total 104 105 209

c®=161 p=0,66 * sem informagéo

N&o houve diferenca significativa (p = 0,66) entre as proporgdes por categorias
de producéo de leite e a ocorréncia de TB nos rebanhos. Porém, deve-se ressaltar que, o
maior percentual de TB esteve na faixa de maior producdo. Monti et al. (2003), na
Argentina, ndo constataram associagéo entre a produgdo das vacas e TB.

4.2.6 Produtividade

Os rebanhos da amostra apresentaram diferenca significativa (p = 0,01) entre a
TB e a produtividade (Tabela 6). Os estratos de até 7 litros/animal/dia foram similares
entre si quanto aocorréncia de TB (p = 0,90). A proporcdo de animais infectados no
estrato de maior produgdo, acima de 7 litros/animal/dia, diferiu significativamente das
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propor¢des dos estratos £4 e > 4 a £7, p = 0,014 e 0,006, respectivamente
corroborando Belchior (2001), em cujo estudo as maiores taxas de animais infectados
foram encontradas em exploragdes leiteiras de maior produtividade.

Tabela 6. Resultados dos testes de tuberculinizagdo em rebanhos bovinos, segundo
produtividade. Dados da demanda dos servigos do IPEACS/Embrapa - PNPSA, no
Estado do Rio de Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

Produtividade/ N°. de Rebanhos
litros/animal/dia ) @ Total
£4 26 33 59
>4af7 34 45 79
>7 44 23 67
SI* 0 4 4
Total 104 105 209
c®=890 p=001 * sem informagao.
4.2.7 Sistema de aleitamento

O sistema de aeitamento utilizado nas propriedades esteve estatisticamente
associado aocorrénciade TB (p = 0,002), conforme Tabela 7.

Esta associagéo indica que o sistema de aleitamento pode representar um fator
derisco paraa TB. Conforme constatado por Antognoli et al. (1998), aingestdo de leite
proveniente de animais infectados é a principal via de transmissdo tanto para 0 homem,
guanto para animais jovens. Segundo Morris et al. (1994), em rebanhos cujos bezerros
se aimentam de leite proveniente de vaca tuberculosa, um grupo inteiro pode ser
infectado.

Tabela 7. Resultados dos testes de tuberculinizagdo em rebanhos bovinos, segundo
sistema de aleitamento. Dados da demanda dos servigos do |PEACS/Embrapa - PNPSA,
no Estado do Rio de Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

Sistema de N°. de Rebanhos

Aleitamento (+) (_) Tota
Artificial 22 16 38

Misto 21 6 27
Natural 61 82 143

SI* 0 1 1

Totd 104 105 209

c®=12,36 p=0,002 * sem informacao.

Buscando-se demonstrar qual o tipo de sistema de aeitamento teve maior
associagdo com a doenga, estes foram comparados, dois a dois. Verificou-se que a
associagdo estatistica (p = 0,0008) somente ocorreu entre o Sistema de aleitamento misto
(77,8% de rebanhos positivos) com o natura (43% de positivos). Entre o sistema de
aleitamento artificial (58% de rebanhos positivos) com o misto ndo houve diferenca
significativa (p = 0,09), como também entre o artificial e o natural (p = 0,10).

4.2.8 Critério para compra
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O critério de compra ndo teve associacdo com a ocorréncia de TB na amostra
analisada (p = 0,90), na qual o nimero de rebanhos infectados ficou proximo a 50%
(Tabela 8).

Tabela 8. Resultados dos testes de tuberculinizagdo em rebanhos bovinos, segundo
critério para compra. Dados da demanda dos servigos do IPEACS/Embrapa - PNPSA,
no Estado do Rio de Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

Critério N°. de Rebanhos

de compra ) () Total

Sim 42 41 83

Parcial 26 28 >4

NZo 34 31 65

g* 2 5 7
Tota 104 105 209

c’=020 p=0,90 * sem informago.

Apesar da auséncia de associagdo do critério de compra e a ocorrénciade TB no
presente estudo, aintroducéo de animais em um rebanho € um fator altamente relevante
na epidemiologia de doengas infecto-contagiosas, devendo ser considerada uma das
principais medidas preventivas no controle da TB. Em alguns estudos, conforme o de
Shoenbaum et al. (1992), a introducdo de apenas um animal tuberculoso, adquirido em
leil&o, expds mais de 600 bovinos ainfecgdo. Para Morris et a. (1994), o impedimento
da entrada de animais infectados no rebanho deve ser a principa medida de um
programa de controle da TB. Marangon et a. (1998), na regido de Veneto, Itdlia,
constataram que o movimento de gado entre fazendas constituiu-se em um fator de risco
para a TB. Mota (2003) atribuiu a prevaléncia mais elevada de TB nos rebanhos
estudados aaquisi¢do de animais sem a observacao de critérios de sanidade animal.

A falta de associacdo, constatada no presente, pode ser atribuida adiferenca
entre o critério de selecdo para a compra, animal negativo, e o analisado rebanho.

4.2.9 Mangjo de ester co

Os resultados do presente estudo (Tabela 9) ndo evidenciaram associagdo entre a
adocdo desta varidvel nos rebanhos com a ocorrénciade TB (p = 0,84).

Tabela 9. Resultados dos testes de tuberculinizacdo em rebanhos bovinos, segundo
manejo de esterco. Dados da demanda dos servicos do IPEACS/Embrapa - PNPSA, no
Estado do Rio de Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

Manejo N°. de Rebanhos
de esterco ) O Total
Sim 48 43 91
Nao 51 43 oY}
SI* 5 19 24
Total 104 105 209
c®=0,003 p=095 * sem informagao.
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N&o obstante, em condic¢bes de umidade, temperatura e ao abrigo da luz solar,
M. bovis pode permanecer viavel em estabulos, pasto e esterco durante longos periodos
(MORRIS et a. 1994). Bonsu et al. (2000) relataram que 0s animais que permaneciam
em regifes de terras mais Umidas, adquiriam a enfermidade mais facilmente do que
agueles que permaneciam em terras mais secas, podendo-se, considerar este fator como
um aumento do risco para ainfecgéo.

4.2.10 Cuidados com recém-nascidos
Tabela 10. Resultados dos testes de tuberculinizagdo em rebanhos bovinos,

segundo cuidados dispensados aos recém-nascidos. Dados da demanda dos servigos do
IPEACS/Embrapa - PNPSA, no Estado do Rio de Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

deado_s Ne°. de Rebanhos
recém-nascidos (+) ) Total
Total 22 16 38
Parcial 74 76 150
Nao 7 12 19
Si* 1 1 2
c’=229 p=032 *sem informagao.

Na Tabela 10 estdo os resultados referentes ao fator cuidados com a salde dos
recém nascidos. N&o houve diferenca significativa (p = 0,32) entre os rebanhos nos
guais os proprietérios dispensavam ou ndo algum tipo de cuidado aos recém-nascidos e
apresencade TB.

Bonsu et al. (2000) constataram a importéncia das condigbes sanitérias no
controle da TB, inclusive algumas relacionadas areproducdo, referindo-se a um estudo
realizado com 125 vacas tuberculosas, entre as quais 19 (15,2%) ndo estavam parindo
em func¢do da enfermidade.

N&o foram encontradas na literatura consultada maiores informacfes sobre a
associacdo desta variavel com a TB, possivelmente, por este fator estar relacionado a
uma faixa etaria de bovinos, na qual a ocorréncia de TB € menos preocupante. No
entanto, ndo deixa de ser relevante, pois a transmissao aerdgena ocorre também em
bezerros, embora em uma proporcdo de um terco em relagdo aos bovinos adultos.
Independentemente da faixa etéria, 0 autor chama atencéo para outro aspecto, ou sgja, a
desinfeccdo inadegquada das instalagdes, que embora ocupe menor grau de importéncia
em relagdo a outras agOes voltadas para a erradicacdo da TB assume papel relevante,
principalmente em se tratando de novas infecgdes de populagdes livres desta doenca.
Pelo exposto, pode-se afirmar que em se tratando de bovinos recém-nascidos, tanto pela
fragilidade do sistema imunol 6gico, quanto pelo manejo a eles dispensado, esta medida
sanitéria torna-se indispensavel.

4.2.11 Mortalidade de bezerros
Para o fator mortalidade de bezerros, conforme Tabela 11, ndo houve associagéo

com a ocorréncia da enfermidade nos rebanhos (p = 0,98), apesar desta variavel ser um
importante indicador de salide animal, assim como de sistema de producéo.
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Tabela 11. Resultados dos testes de tuberculinizagdo em rebanhos bovinos, segundo
mortalidade de bezerros. Dados da demanda dos servigos do IPEACS/Embrapa -
PNPSA, no Estado do Rio de Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

Mortalidade N°. de Rebanhos
bezerros +) @) Total
>5 a£20 49 51 100
> 20 15 10 25
gl* 02 09 11
Tota 104 105 209

c’=098 p=06l
4.3 Distribuicdo Espacial e Tendéncia Historica

A tuberculose bovina esteve presente nos rebanhos da amostra analisada, em
sete das oito regides do Estado (Tabela 12), sendo constatadas diferencas significativas
entre as propor¢des de rebanhos positivos por regides (p = 0,03). A maior ocorréncia de
positivos esteve nas regides do Médio Paraiba (MP) com 33,7%; seguida pelo agregado
Baixada Litoranea + Metropolitana (BL+ M) com 23,1%. Naregi&o Serrana (Se) 17,3%
dos rebanhos foram positivos, na do Centro Sul Fluminense (CSF) 15,4% e no agregado
Norte + Noroeste (N+No) 10,6% dos rebanhos. A regido da Baia da Ilha Grande néo
esteve representada nesta amostra.

Tabela 12. Resultados dos testes de tuberculinizagdo em rebanhos bovinos, por regides.
Dados da demanda dos servicos do IPEACS/Embrapa - PNPSA, no Estado do Rio de
Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

Regides N°. de Rebanhos
(+) () Total
Baixada Litoranea + Metropolitana 24 15 39
Centro-Sul Fluminense 16 26 42
Médio Paraiba 35 21 56
Noroeste + Norte 11 18 29
Serrana 18 25 43
Baladallha Grande 0 0 0
Total 104 105 209

c®=10,78 p=0,03.

Em estudo similar, Belchior (2001) registrou diferencas regionais importantes,
como na bacialeiteira do Alto Paranaiba, que, apesar de ter sido formada recentemente,
apresentou valores compativeis aos das bacias leiteiras tradicionais, como as do Sul e
Sudoeste do Estado de Minas Gerais.

Em estudo similar realizado na Argentina, Perez et a. (2002) relacionaram a
maior prevalénciada TB em determinadas regifes do pais aos seguintes fatores: sistema
de exploracgdo; aglomeragdes de animais e producdo dos rebanhos leiteiros.

Marangon et a. (1998) identificaram como possivelmente envolvidos no
aumento do risco da TB na Regido de Veneto, Itdlia, a presenca de propriedades
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leiteiras misturadas a empreendimentos de animais de corte, enfatizando também o risco
de trénsito de animais.

Varios fatores podem estar associados amaior prevaléncia em diferentes regides,
como agueles que englobam os analisados no presente estudo, ou segja, o tipo de
organizagdo econdmica da pecuaria, considerada por Obiaga et al. (1979) como fator de
risco para as doencas transmissiveis.

Resultados da tendéncia histdrica sdo apresentados na Figura 1. Embora tenha
sido crescente durante o periodo do estudo, quando se observou o comportamento a
cada ano, verificaram-se nesta, alteracfes acentuadas.
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Figura 1. Tendéncia histérica da tubercul ose em rebanhos bovinos. Dados da demanda
dos servicos |PEACS/Embrapa - PNPSA, no Estado do Rio de Janeiro, 1959-1989.

As diferentes motivagOes para a busca do diagnostico podem estar relacionadas
com as interrupgoes e flutuagdes (Figura 1), refletidas durante alguns anos do estudo
como: a necessidade de rebanhos sadios para aimplantac&o da |.A. no periodo inicial; a
producéo leiteira e entrega de leite tipo B em laticinios em determinados periodos;
exame necessario paratransito de animais, dentre outras.

Tabela 13. Resultados dos testes de tuberculinizagdo em rebanhos bovinos, por periodo.
Dados da demanda dos servicos do IPEACS/Embrapa - PNPSA, no Estado do Rio de
Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.

Tuberculose Bovina

Periodo N°. de Rebanhos
() () Total
1959-1969 39 65 104
1970-1979 36 25 61
1980-1989 29 15 44
Total 104 105 209

c®=1293 p=0,002.
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Silva et a. (2001) consideraram que na distribuicdo da raiva bovina no Estado
de Minas Gerais, a tendéncia crescente de diagnésticos foi um reflexo da expansio
temporal e espacia da enfermidade na regido, podendo ser atribuida também a
estruturagdo dos programas institucionais de controle e as modificagcbes na infra-
estrutura.

A andlise dos resultados da tabela 13 demonstrou diferenca significativa (p =
0,002) entre os periodos. A percentagem de positividade foi de 37,5% no primeiro
periodo, de 59% no segundo e de 65,9% no terceiro, caracterizando uma tendéncia
crescente da enfermidade, com diferenca significativa entre o primeiro e o segundo (p =
0,01), e o terceiro (p = 0,003), sendo o segundo e o terceiro similares (p = 0,61). A
reducdo do nimero de rebanhos examinados foi acompanhada pelo aumento no
percentual de positivos.

4.4 Andlise Multivariada

As variavels assisténcia veterinaria, aptiddo, densidade, produtividade,
aleitamento e periodo apresentaram p £ 0,20 e foram submetidas & andlise multivariada,
assim como suas interagoes.

Tabela 14. Sumario de pardmetros do modelo linear generalizado binomial com os
resultados dos testes de tuberculinizag&o em rebanhos bovinos. . Dados da demanda dos
servicos do IPEACS/Embrapa - PNPSA, no Estado do Rio de Janeiro, no periodo de
1959 a 1989.

Varidveis Coeficiente  Erro padréo Valor z P
Densidade 0,22128 0,28621 0,773 0,44
Aptidao -0,35350 0,20244 -1,746 0,08
Produtividade -0,58886 0,36635 -1,607 0,11
Aleitamento 0,77467 0,36358 2,131 0,03
Periodo 0,09301 0,31750 0,293 0,77
Densidade x produtividade 0,39911 0,25193 1,584 0,11
Densidade x aleitamento -0,56441 0,26831 -2,104 0,04
Produtividade x periodo 0,59271 0,25704 2,306 0,02

AIC = 265,8

O modelo que melhor explicou a ocorréncia de TB nos rebanhos incluiu as
varidveis densidade animal, aptid&o, produtividade, aleitamento, periodo e as interactes
densidade x produtividade, densidade x aleitamento e produtividade x periodo. Os
resultados, resumidos, com os vaores dos coeficientes, do erro padréo e da
probabilidade de cada varidvel e das interacfes, bem como o AIC, do modelo, estéo na
Tabela 14.

A andlise dos valores de p das varidveis e das interagdes destaca-se a variavel
aptiddo que, apesar de ter o valor de p = 0,08, foi mantida no modelo por atuar
melhorando a capacidade entendimento do fendmeno no todo, bem como a interacéo
densidade animal x produtividade, p = 0,11. As varidveis densidade (p= 0,43) e periodo
(p = 0,77) foram mantidas no modelo, pela atuagdo nas interagoes.

As varidveis, densidade, aptiddo, produtividade, aleitamento sdo importantes
indicadores de tecnificagdo, assm como, no periodo foram marcantes as
implementagBes tecnol bgicas no setor. Portanto, os resultados deste estudo corroboram
os achados de Belchior (2001) que encontraram como fatores de risco associados ao
aumento de prevaléncia da tuberculose 0 sistema de producgéo, grupo genético, sistema
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de ordenha, monitoramento da produgédo e resfriamento do leite, todas consideradas
como indicadores indiretos de tecnificac8o da producéo pela autora. Reforgam, também,
as caracteristicas da producdo pecu&ria como determinantes de ecossistemas
diferenciados para doencas transmissiveis, o que foi comprovado por Obiaga et al.
(1979) para afebre aftosa.

Estudos em outros paises, nos quais a andlise multivariada foi utilizada, ddo
suporte aos achados deste estudo. Embora aptidéo, no modelo multivariado, ndo tenha
se mantido com nivel de significancia a 5%, sua contribuicdo para a explicagdo do
fenbmeno foi importante, mas contraria auela observada por Marangon et a. (1998),
gue observaram, como fator de risco para tubercul ose em rebanhos da regido de Veneto
na ltdlia, a presenca de animais de corte e leite nas fazendas. Os resultados obtidos neste
estudo sdo parciamente concordantes com os de Omer et al. (2001), em Asmara, Eritea,
gue detectaram diferencas entre ragas, considerando-se que a aptidéo leiteira no presente
estudo esteve ligada ao padréo racial europeu. Mas outros fatores ligados ao sistema de
producéo, como produtividade, densidade e aeitamento podem explicar o fato de se
atribuir maior risco araca européia. Entretanto, a resisténcia genética ainfeccéo ao M.
bovis nuncafoi conclusivamente comprovada (MORRIS et al., 1994).
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5 CONCLUSOES

O elevado percentual de rebanhos positivos e a tendéncia temporal crescente
podem ser relacionados, em parte, ao tipo de motivagdo, que proporcionou a demanda
de diagndstico para a TB nos diferentes periodos analisados.

O modelo multivariado utilizado na andlise dos resultados permitiu melhor
compreensdo da associacdo das varidveis explicativas com a explicada, por identificar
as interagdes e controlar os confundimentos ndo detectaveis na andlise bivariada.

A importancia da organizagdo econdmica da producdo pecuéria na ocorréncia da
tuberculose bovina pode ser evidenciada pelas varidveis. aeitamento, aptidéo,
densidade animal, periodo, produtividade e as interacfes densidade x produtividade,
densidade x aeitamento e produtividade x periodo que explicaram a presenca e
distribuicao da tubercul ose bovina na populagéo estudada.
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ANEXO |

[ Baixada Litoranea + Matropolitana [ Horte + Noroeste Fhininensa

B Centro-5ul Fhomninense B ferrana
] Médio Paratha B Eaia da Iha Grande

Figura 1. Prevaléncia de tubercul ose em rebanhos bovinos, por regides geograficas.
Dados da demanda dos servicos do IPEACS/Embrapa - PNPSA, no Estado do Rio de
Janeiro, no periodo de 1959 a 1989.



