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0 GATO

Com um lindo salto
Lesto eseguro
O gato passa

Do chdo ao muro
Logo nudando

De opiniéo

Passa de novo
Do muro ao chéo
E pega corre

Bem de mansinho
Atras de um pobre
De um passarinho
Subi to, para

Como assombr ado

Depoi s di spara
Pula de lado

E quando tudo

Se |he fatiga
Toma o0 seu banho
Passando a |ingua
Pel a barriga.
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MORAES
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RESUMO

Nest e trabal ho, realizado com gat os jovens e
adul tos, foram estudados 0s aspectos clinicos,
epi dem ol 6gi cos e um possivel controle qui m ot er pico da
ci stoisosporose felina.

A identificacgéo dos parasitos foi feita com Dbase
nos par &metros mor f ométri cos dos ooci st os e especi fici dade
dos hospedeiros definitivos, caracterizando- se as espécies
Cystoi sospora felis e C. rivolta

A maior frequéncia da doengca clinica, caracterizada
pel a sindrome de diarréia, desi dratacéao, pel os arrepi ados e
morte foi verificada entre 0s ani mai s j ovens, principal mente

quando submetidos a fatores ou condic¢cdes estressantes.

Todos o0s animais deste estudo, que viviam livres ou
que nasceram em ambi ent e confinado, sem profil axia
qui m ot er api ca, foram positivos para C. felis e C rivolta,
quando as fezes foram exam nadas por um periodo igual ou
superior a oito dias.

Os gatos jovens, além de mis sensiveis do ponto de



vista clinico, elimnam mais ooci st os do que 0s adul t os,
total de fezes elimnadas em um dia.

No tratamento qui m oteratico com sul fadi azi na
pi rimetam na, na profilaxia da ci stoi sosporose felina,

possi vel obt er filhotes livres destes parasitos.

XViii
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SUMMARY
I'n a experiment wi t h young and adults cats
epi dem ol ogi cal and clinical aspects, and an experi menta
qui m ot herapeutic control of this di sease wer e st udi ed.
The identification and characterization of the
parasites used in this study, wer e done with basi s on

mor phometric parameters of t he oocysts and the specificity to

the definitive hosts. So t hey wer e characterized as
Cystoi sospora felis and C. rivolta

The clinical signs of the di sease was characterized
by di arr hea, dehydrati on, rug hair coat, and deat h. These
clinical signs wer e observed mor e frequently in young ani mal s

than adults ones, when submted to stress conditions.

Al | ani mal s used in this study, some of whi ch
[iving free before bei ng aprisioned or those t hat wer e born
in cages wer e positive for C. felis and C. rivolta, when
their feces wer e exam ned for peri od equal or superior to
eight or more days.

Young cats wer e mr e susceptible to i nfection in a



XX

clinical overview than adul ts ones, and could be har bor ed
t housands of oocysts when conpar ed their t ot al daily fecal
counts.

By means of an experi ment al qui m ot herapic
treat ment of pr egnant cats with sulfa and pirinmetham n, in a
profilatic basi s, was denonstrat ed t hat was possi bl e to

obtain kittens free of C felis and C. rivolta.



1. | NTRODUCAO

A sindrome caracterizada pel os si ntomas de em sséo
de fezes | f qui das ou sem -1 i quidas, aument adas em frequéncia
e quanti dade, com conseqlient e desi drat acao, tem sido

clinicamente conceituada como diarréia.

Em sua patogenia, i ndependente  das causas ou formas
cl inicas, as principais e mai s frequentes al teracdes ocorrem
no intestino del gado. Fi si ol ogi cament e, cono reacgao de def esa
ao agente agressor, observa-se exsudacgéo de grande quanti dade
de liquido, que aunmenta e fluidifica o contetdo intestinal, 0
qual pronove uma  dil atacéao da par ede i ntestinal e consequente
aument o do peristaltisnm, que é responsave] pela  evacuacéo de

seu conteldo.

A efetividade deste mecani smo  pode  ser favoravel ou
nao ao paci ente e esta na dependénci a de mil ti pl os fatores,
onde a i nteracao hospedei ro, anmbi ent e e agentes agressores
deve ser analisada

Na etiologia das di arréi as, agentes de natureza

di versa, como causas i nfecci osas, parasitari as, al i ment ares e



ambi ent ai s, tém sido reconheci das como causas de diarréia.
Entre as causas parasitarias, observa-se coccidios
parasitando célul as da mucosa intestinal, que ao serem

destruidas causam |lesdes nuitas vezes irreversiveis.

Em felinos, entre 0s coccidios que necessitam
penetrar nest as célul as para conpl etarem seu desenvol vi ment o
bi ol 6gi co foram assinal ados, em nosso mei o, al gumas espéci es
da familia Sarcocysti dae, duas espécies do género
Cyst oi sospora, além de Toxopl asma gondi i, Besnoitia wal | ace
e Hammondia hammondi .

A ci stoisosporose em felinos é comument e rel atada
conmo a sinmples presenca de ooci st os nas fezes, ou cono um
quadro clinico de diarréia e desi drat agéo, associ ado a
presenca de formas evolutivas dos parasitos nas fezes.

0 uso de drogas no tratamento qui m ot erapi co da

ci stoi sosporose, tem sido feito com certa frequéncia por
especi al i stas em clinica de pequenos ani mai s, de maneira que
ndo t emos registros de est udos experimentais no controle

desta parasitose em gatos.

Nest a pesqui sa, obj etivou-se estudar 0s aspect os
clinicos em di versas situacdes que se traduzem no
rastreamento epi dem ol 6gi co, bem como um possivel controle

qui mi oprofilatico da ci st oi sosporose em felinos



2. ASPECTOS CLIiNICOsS E EPI DEM OLOG COS DA COCCI DI OSE FELI NA

2.1. Revisdo de Literatura.

2.1.1. Aspectos clinicos.

Doengas que afetam o intestino del gado, constituem
se em probl emas que acometem di ferentes espéci es e séo
responsavei s por i nimer as perdas, nao sé entre as de

esti magdo conmo também naquel as de i mportancia econdm ca

(LOSS, 1984).

Em caninos e felinos, 0s si ntomas mai s evi dentes
das enterites do intestino del gado, clinicamente se
mani festam pela sindrome de diarréia (COTTER et al ., 1975).

Na etiologia da diarréia em felinos, além dos
fatores di etéticos, met abdl i cos, ambi ent ai s e funcionai s
( CHANDLER et al ., 1988), temse que consi der ar 0S agent es
i nfecci osos especificos, comp 0 virus da  panleucopenia felina

( JOHNSON, 1969), 0o virus da leucema felina (COTTER et al .,
1975), 0 coronavirus entérico felino (PEDERSEN et al ., 1981).

Qutros agentes sao bact éri as i nespecificas ( ANDERSON, 1975)



Quanto aos protozoarios, sdo parasitos entéricos de felinos a

Giardia cati (LEVI NE, 1973), conmo tanmbém di ver sos outros
cocci di os, conmo 0 Cryptosporidium (1 ZEKI, 1979), 0 T. gondi i
( DUBEY, 1977), di ver sas espéci es de Besnoitia (SM TH, 1981),

H. hommondi (FRENKEL & DUBEY, 1975) e duas espécies do género
Cyst oi sospora.

2.1.2. Cistoisosporose felina.

A infeccdo por C. felis e C rivolta em felinos

pode ser di agnosti cada a partir da caracterizacao dos
oocistos nas fezes, feita por WENYON  (1923), quando descreveu
a espécie C felis (= Isospora felis) <conmo também HI TCHCOCK

(1955), LI CKFELD (1959) e principalmente SHAH (1971), gque em
estudos experimentai s, muito contribuiram para 0 conheci nent o

da biologia deste parasito. Mais tarde, com os achados de

DUBEY & FRENKEL (1972) e DUBEY (1979), além da elucidag¢do do

ciclo foram identificadas duas possiveis formas de i nfeccgéo
pelas espécies C. felis e C rivolta em felinos, gque podem
adquiri-Ias, ou pela ingestdo de oocistos esporulados ou pela
i ngest ao de hospedei r os i nternmedi ari os i nfectados previ ament e

com ooci stos.

HI TCHCOCK (1955), ao i nfectar felinos jovens com

105 ~ ooci st os de C. felis, nao consegui u reproduzir 0s

si ntomas de enterite, emagr eci ment o e norte, anteriormente



[ &5

observados por ANDREWS ({924} Fovém, TOMIMURA (1957)
verificou severa diarrgia, anorexia, zanemia, emsgrecimento,
moderada elevagio de tempevatura e pevda de peso em Telinos
jovens, quatro =a sete dias apds infecgfo com i10™ oocistos de
. felis. Em felinos com infecghlo moderada por & felis,
LICKFELD (19%9) observouw um breve periodo de diarrein, com
recuperagcio sspontinea.

SHAH (1974) estudando a biologia de O folisg,
considerou~a como moderadamente patogénica para felinos. Por
outyo lade, estudando o ciclo bioldgico de &£, rivolfa em
felinos jovens, DUREY (i97%) wverificou a aparecimsnkto de
quadro c¢liniceo de diavvéin, trés a guatvo dias apds infeccdo
(DALY com 1@™ opocistos e também com visceras de camundongos
gque haviam recebido a mesma quantidade de oocistos.

Sobre a patogenicidade de £, fglig e & rrivolfa
para felinos, ha controvéersia na literatura. Embora hd muito
tempo sejam considerados como patogénicos, até hoje raros 8o
os trabalhos gue o5 relatam comn causadores de diarveiz sm
telinos (EUZERY, i980). & maioria dos trabalhes expevimentwis
relacionam-se a  estudos da biologia € nin tém verificado ou
relatado sua relagloc com o aparecimento de diarrvréia  ouw
patogenicidade (KIRKPATRIC & DUREY, 19875,

Os hkdbitos higiénicos do gate € © @acesso =&
ambientes externocs, onde freqientemente enteyvram suas fezes,
gsignificam que =@ diarrdia pode passar despervcebida durante

algum tempn em felinos naturalmente infectados (OCHARDLER =f



al ., 1988).

2.1.3 Aspect os epi dem ol 6gi cos.
Parasitos da fam lia Sarcocysti dae foram
anteriornmente consi der ados da fam|lia Ei merii dae, e suas
espéci es foram est abel eci das com base na bi ol ogi a e

mor f ol ogi a das fases evolutivas.
De acordo com a classificacdo de LEVINE & |VENS

(1981) e também na proposicdo de SM TH, no nesnmo  ano, dentro

da famlia Sarcocystidae (Poche, 1913) t enos a subfamlia
Sarcocysti nae (Poche, 1913), com 0s géneros Sarcocystis
(Lankester, 1882) e Frenkelia (Biocca) 1968), a
Toxopl asmat i nae (Bi occa, 1959), com 0S géner os Toxopl asma

(Nicolle & Manceaux, 1909), Hammondia  ( Frenkel & Dubey, 1975)
e Besnoitia (Henry, 1913), e Cyst oi sospori nae (Smth, 1981)
com o género Cystoisospora (Frenkel, 1977) .

OCs felinos sdo hospedeiros definitivos de C felis

(Wenyon, 1923) e C rivolta (Grassi, 1879) (DUBEY & FRENKEL,
1972). Camundongos, rat os, cobai os, cdes e passaros tém sido
caractrizados cono hospedeiros i ntermedi ari os ( FRENKEL &

DUBEY, 1972)
0 <ciclo biolbgico de C felis descrito por SHAH
(1971) e de C. rivolta, conforme DUBEY (1979), poderiam

explicar a resisténcia as agressdes ambi ent ai s, o} que



favorece a per petuacéo das espéci es. As formas | at ent es,

cistozoitas, em tecido extraintestinal dos hospedeiros
( FRENKEL & DUBEY, 1972) nao so | hes tem assegurado a
sobrevi vénci a, mas também constituemse em i mportante mei o de
di sperséo desses par asitos. Nest es hospedei ros, consi derados
presas dos hospedei ros definitivos, as forms | atentes que
al bergam permanecem infectantes por periodo de at é 15 meses
( MARKUS, 1976) . Em hospedei ros definitivos estas f or mas podem
ser encontradas em linfonodos mesent éri cos ( DUBEY, 1979).
Est as formas | atentes podem per manecer i nfectantes por vari as
semanas apos, a morte desses hospedeiros, conforme fo

demonstrado também para T. gondi i ( KEAN et al ., 1969),

sarcocystis (FAYER, 1975) e Cystoisospora (FAYER, 1980).
A infeccdo muis freqlente parece ser a causada por

oocistos e possivelnente a partir das ndes, que portadoras de

infeccdo crdnica inaparente podem muito cedo, i nfectar seus
filhotes ( GUI MARAES & LAGE, 1973), ou ent ao quando estes
ani mai s tiverem seus pél os em contato com solo, contam nado
previament e com ooci st os ( FAYER & REI D, 1982) . Por ém, 0
grande namer o de hospedei ros intermedi ari os ( BOSCH et al .,
1981), como também a permanénci a em tecido I'infdide
extraintestinal de felinos, amplia a possi bil i dade de

di sperséo em al gumas espeéci es do género Cyst oi sospora ( DUBEY
1975
Os agentes da ci st oi sosporose tém si do assi nal ados

corn certa frequéncia no Brasil. No R o de Janeiro, quanto a



l. felis t emos 0s registros de BARRETO & ALMEI DA (1937),
ROCHA & LOPES (1971), GUI MARAES & LAGE (1973) e LAGE et al .

(1974); na Bahia, BASTOS (1963) e em Sdo Paulo, AMARAL et al .

(1968). E quanto a l. rivolta, ROCHA & LOPES (1971)
GUI MARAES & LAGE (1973) e LAGE et al . (1974), no Rio de
Janeiro. Todos séo referentes ao género Cystoi sospor a,

conforme FRENKEL (1977)

2.1.4. Aspect os mor f ol 6gi cos e mor f ométricos dos
ooci st os.

Dur ant e al gum tempo, 0 namer o de esporoci stos ou

esporozoitas em um ooci sto f oi usado como mei o de

identificacéo i mportante de um  género ( HOARE, 1933 e 1957)

por ém quando suas caracteristicas mor f ol 6gi cas séo usadas
separ adament e, sem conheci mento preévio de fases de seus
ciclos bi ol 6gi cos, néo podem ser consi derados como fatores
Uni cos na identificacéo de espéci es de cocci di os ( LEVI NE,
1963). Apesar dest as afirmativas, as caracteristicas
mor f ol 6gi cas dos ooci st os séo usadas freqlentemente na
i dentificacéo de espécies ( MARQUARDT, 1973; JOYNER, 1982 e

LONG & JOYNER, 1984), na separacdo de racas de uma espécie
( NORTON & JOYNER, 1981), na identificacéo de espéci es do
mes mo género ( FI GUEI REDOQ, 1989), na identificacao de uma

espécie com hospedei ros di ferentes GARDNER & DUSZI NSKI



1990), ou mes o em diferencas observadas dentro de uma Uni ca

espéci e, quando se utilizou t écnicas tintoriais di ferentes

(BOMFI M 1989).

2.1.5. Fat ores estressantes ao hospedeiro.

De acordo com FAYER (1980) a elimnacdo continua ou

intermtente de ooci st os pel os ani mai s, pode ser consi derada
conmo uma condi ¢do comum. Por ém pode aument ar quando fatores
estressantes estiverem associ ados a movi ment agao de ani mai s,
a di ferencgas bruscas de t enperatura, a modi fi cagbes na dieta

alinmentar ou, ai nda, a agloneracdes.

2.1.6. Resi st énci a do hospedeiro.

Nao esté definido se a resi sténcia natural ao
parasitisno aparece gradativamente com a i dade, reduzi ndo com
i sso a elimnacéo de ooci st os nas fezes, ou se ao ficarem
mai s vel hos tornamse i munes ( FAYER, 1980) . Consi deragfes
semel hantes foram feitas em rel agédo a bovinos jovens e
adul t os infectados com Eimeria bovi s, a coel hos com E.

intestinalis e a perus com E. mel eagrimtis ( HAMMOND, 1964).
Mai s tarde, LONG (1973) concordou que ) apareci mento de

resi sténcia a i nfeccdo, por ém, outros fatores deveriam ser



analisados para que tal situacdo pudesse ocorrer.

2.1..7 Nimero de oocistos eliminados

Embor a 0s coccidi os, como

aconmpanhado 0s ani mai s domesti cados, 0 aument o
ooci stos pode estar rel aci onado ao confinamento
facilitando um aument o no ndmer o ooci stos
Entretanto, outros fatores al ém dos sugeri dos
BLI ZNI CK (1952) podem estar relaci onados
genéticas das racas dos parasitos, a fatores
mes mo ao uso de drogas que tenham efeito sobre
(FAYER,  1980).

parasitos,

el i m nados.

di ferencas
estressantes

coccidi os
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2.2. Mat eri al e Mét odos.

0 experimento foi realizado em um gal pdo i sol ado,
junto ao Instituto de Veterinaria e nos | abor at 6ri os de
parasitol ogia do Departament o de Bi ol ogi a Ani mal do Instituto

de Biologia da UFRRJ.

Os gat os foram al oj ados e manti dos em gai ol as
suspensas, | evadas di ari amente e fl ambadas semanal ment e. Com
a alimentacao tomou- se 0 cui dado de nao vei cul ar a
cocci di ose, al i ment ando 0s ani mai s com carne cozida? ou pei xe
cru2 .

Nest e estudo, delinearamse 0S experi mentos
obj eti vando aval i ar 0S aspect os clinicos e epi dem ol 6gi cos da
ci stoisosporose felina, onde 0s efeitos de di versos fatores

foram estudados.

2.2.1 Fatores que afetam a norfometria dos oocistos.

a. Na infec¢gdo natural.

Vinte e oito gat os com di ferentes i dades, que
Vi viam [ivres na Regi do Met ropolitana do Ri o de Janeiro,
foram obtidos e al oj ados em gaiolas i ndi vi duai s e al i ment ados

1 Restos do Restaurante Universitario da UFRRJ]
2 Sardinha (Sardinella aurita).
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com pei xe cru.

As fezes foram col hi das e exam nadas diariamente
por um periodo de oito di as, utilizando-se a técnica de
flutuacédo, conforme FI GUEI REDO et al . (1984). Para concentrar
0s ooci st os, as fezes foram di | uidas a 1% em salina e
centrifugadas a 1500 rotacdes por m nut o, durante cinco
m nut os. 0 sedi mento f oi ressuspendi do em sol ucao de

bi cromat o de pot 4ssi 0 a 2,5% e di stribuido em placa de petri

a tenperatura ambi ent e par a esporul acéo, conforme HI TCHCOCK
(1955). 0 mat eri al de cada placa f oi homogenei zado
di ari amente e exam nado m croscopi cament e para verificar 0
tempo de esporul agdo, apos 0 qual foram medidos 0s di &metros
pol ar e equatori al de 100 ooci stos de cada espéci e,
utilizando-se um mcroscépio Leitz Mod. H M Lut z3 com ocular

4
mcrométrica SKI 5 Wild

b. Na infecgcdo experimental.
As modal i dades de infeccéo, com ooci stos e com
visceras de hospedei ros i ntermedi arios, foram real i zadas

utilizando-se um  grupo de doze camundongos e vinte e quatro

gat os jovens, nasci dos em gai ol as, que nao elim navam

ooci st os nas fezes por um periodo superior a quinze dias. Os

camundongos foram separados em dois | otes de sei s, onde cada
. 5 .

camundongo recebeu, por via oral, 10 ooci st os esporul ados de

3 Leitz Wetzlar, Republica Federal Alena.
4 W!ld Heerbrugg, Suica.
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C. felis para o lote 1 e C. rivolta para o lote 2. Os gatos

foram separados em quatro | otes de seis, onde cada um dos
| otes 1 e 2 receberam respectivamente, 105 ooci st os
esporul ados de C. felis e C. rivolta. Os | ores 3 e 4
receberam visceras de camundongos i nfectados com C. felis e
C. rivolta ha trinta di as. Cada felino destes al timos | otes
recebeu as visceras de um camundongo, constituidas por
coracéo, pul méo, tubo digestivo, figado, baco e rins.

Nos trinta dias apoés i nfeccéo, as fezes dos felinos
foram col hi das e exam nadas para pesqui sa e contagem dos
ooci st os. Parte das fezes f oi col ocada em bi cromat o de

pot dssi o a 2,5% Apoés esporul acao foram medi dos cem ooci st os

para cada tipo de infeccéao.

2.2.2. El'i m nagéo de oocistos e diarréia.

a. Confinamento e alimentacédo.

Gatos que viviam [ivremente em areas
peridom ciliares, na Regi ao Met ropol i tana do Ri o de Janeiro,
RJ, foram obtidos por doacéao e al oj ados em um gal pdo, junto

ao Instituto de Veterinaria da UFRRJ.

Um grupo foi conmposto de 48 felinos adul t os (sendo
18 machos), com idades variando entre oito meses e trés anos;
outro grupo f oi constituido por 32 gat os jovens, desmamados

(sendo 14 machos), com i dades variando entre trinta e
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sessenta dias.
Todos 0s gat os, do experimento foram col ocados em
gai ol as i ndi vi duai s, al i ment ados nos primeiros 30 di as com

pei xe cru; de 31 a 60 dias o peixe foi substituido por carne

cozi da.

Num  periodo de 60 di as as fezes foram exam nadas
di ari amente para pesqui sa e contagem de ooci stos el i m nados,
conforme FI GUEI REDO et al . (1984). 0 exame clinico foi feito
diariamente e i ndi vi dual ment e, no mesno periodo.

b . Desmama.

Um grupo de 54 gat os jovens, sendo 28 machos,
nasci dos em gai ol as e oriundos de 18 gat as, f oi mant i do
conforme grupos anteriores. Desde 0 aprisionamento, as gat as
foram al i ment adas com carne cozida e 0s filhotes, que nos

primeiros 15 di as so mamavam, passaram a  comer junto com as

gat as. Aos 30 di as as mées foram retiradas e 0s filhotes
col ocados em gai ol as i ndividuai s, continuando a receber a
mesma  dieta. Por um periodo de trinta dias apés desmama, as

fezes foram exam nadas para pesqui sa e contagem dos ooci stos
elim nados nas fezes, di ari amente, conforme grupos

anteriores.

C. | dade.

Par a se aval i ar 0 potenci al de produgédo de

ooci st os, um  grupo com 6 gat os adul t os e outro com 6 gat os
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jovens, foram formados por ani mai s que viviam livres em areas
peri-domciliares na Regi &0 Metropolitana do Ri o de Janeiro,
al oj ados e manti dos i ndi vi dual mente em gai ol as, conforme
grupos anteriores e al i ment ados com carne cozi da. Por um
periodo de 25 di as as fezes foram col hi das, pesadas e
exam nadas diari amente para verificar a presenga e a

quantidade de oocistos eliminados

d. Elimnacdo diaria de oocistos.

Consi derando-se 0s ani mai s dos experimentos
anteriores e outros especificos dest e, foram formados um
grupo de 63 gatos adultos, com mais de oito meses, e outro
com 109 gatos jovens com nmenos de dois meses de idade. Estes
gat os Vi viam livres em areas peri-domiciliares na area
Met ropolitana do Ri o de Janeiro, que apos obtidos foram
col ocados em gai ol as i ndividuais e al i ment ados com carne
crua. Um terceiro grupo f oi formado por 54 gat os jovens
nasci dos em gai ol as, desmamados aos trinta di as de i dade e
também col ocados em gai ol as i ndividuais e al i ment ados da
mesma forma. Por um periodo de oito di as as fezes foram

col hi das e exam nadas di ari amente para pesqui sa de ooci stos e
cal cul ado, para cada grupo, ) per cent ual de ani mai s que
el im navam ooci stos no di a e no periodo que estavam sendo

exami nados.
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2. 3. Resul tados e Discussao.

2.3.1. Fatores que afetam a norfologia dos oocistos.

Para anal i se e caracterizagao dos ooci st os, temse
que conhecer 0s aspect os taxondm cos, gue nestes protozoarios
apoi am se nas caracteristicas mor f ol 6gi cas dos ooci stos
(Figuras 1 e 2) e bi ol 6gi cas, que al gumas vezes podem  ser
utilizadas como mei o de di agnoéstico de rotina. Tenmos ai nda
que conceber 0 pl eomor fi smo que pode ocorrer, quando uma
Unica espécie parasita Varios hospedeiros, quando vari as
espécies parasitam um ani co hospedeiro, quando uma Gnica
espécie parasita um Unico hospedeiro e me s mo quando se
utiliza di ferentes técnicas de di agnostico ( GEORGI &

Mc CULL OCH, 1989) .

Ao se compar ar 0s ooci stos de C. felis e C
rivolta, procedentes de i nfeccles di ferentes (Tabel as 1 e 2)
observa- se que ocorrem variacoes intra-especificas que
modi fi cam a morfometria dos ooci stos. Consi deracgoes
semel hant es foram feitas sobre hammondi a heydor ni por PEREI RA
(1987), em Cryptosporidium muris por BOMFI M (1989), em
espéci es do género Eimeria de aves (NORTON &  JOYNER, 1981) e
em E. opim de tuco--tucos por GARDNER & DUSZINSKI  (1990)

As mesmas consi deragd@es podem  ser feitas quando se
compar a as andlises gréaficas dos ooci st os de C. felis e C

rivolta em diferentes tipos de infeccdo (Figuras 3 e 4).
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FIGURA 1: Cystoisospora felis. Oocisto nao exporulado (a),

esporulado (b) e em processo de degeneracao (c).
Solucdo saturada de acucar, 1250 X.



18

FIGURA 2: Cystoisospora rivolta. Oocisto
saturada de acucar, 1250 X.

esporulado. Solucéao
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TABELA 1. Dimensdes de 100 oocistos de Cystoisospora felis, obtidos
de Fezes de gatos com diferentes formas de infeccgéo.

ERL B UM TEE TN SN THA T Bl B D0 Dk brA) et Gl e mlms alas mls nes e gk s re S S SRR N RR N SL TR RE 4R SIME S 4R HHE B kb A b Gk dMr drke dake bk arms dash barm woes Tade i mes dws amm i sres ares mem serp aprs anks ams po Abm pein

DIAMETROS (um)
e e fNLICE
TIFD IE INFECLAES FOL AR EQUaATORTAL MORFOMETRICD
Experimentzal com
CARUNEONGHS A4L,55 + 2,1%* 3,10 & 4,70 i.dé

i+
i+

&, 98

Experimental com
nocistos 48,55

i+

c,BaR G, e

fde

.75 i,86 1 ¢,0%

NHatural 22,43

i

1,58« g2é, 7 2 1,397 .89 4 9,946
Letras diferentes caracterizam di ferencas ao nivel de 5% de
significancia pel a DMS.



TABELA  2: Di mensées de 100 oocistos de Cystoisospora
de fezes de gatos <com diferentes formas

DIAMETROS {um)

TIFD DE INFECCEES 0L AR EGUATORI AL

Experimental com

camindongos 246,18 « 4, 3ae 21,97 + 4,44"
Expevimental com

oocistos g7 L,E% + 1,85 23,2@ 3 4,1i4"
Hatuiral 24,54 + 1,40 21,36 1 1,33"
Letras diferentes caracterizam di ferencas ao

significéncia pel a DMS.
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rivolta, obti dos
infeccdo.

INDICE

HORFOMETRICD

1.135 + w,11

i,i% 4+ &,94

1,89 x @,144

de 5% de
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d. ya 12,08+0,53x
b. y= 29,98+0,06x

a-/ C. y= 25,7840,22x

35,00 40,00 46,00
DIAMETRO MAIOR ( pm) '

Ret as de regresséo caracterizando as tendénci as
das medi das de 100 ooci st os de Cyst oi sospora
felis, conforme o tipo de infeccdo: (a) i nfeccdo
natural, (b) experinental com oocistos e (c) com
visceras de canmundongo previanmente infectado com
ooci st os.
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23,30

1. y= 23,20-0,07x /

- c

b v= 19,18+0,03x

c.ov= 4 ,67+0,73x
22,00

— i
b R
20,00
21,00 26,00 28.00 34,00
DIAMETRO MAIOR ( um)

4: Ret as de regressao caracterizando as tendénci as
das medi das de 100 ooci st os de Cyst oi sospora
rivolta, conforme o tipo de infeccdo: (a) infeccdo
natural, (b) experimental com ooci st os e (c) com
visceras de camundongo previ amente i nfectado com

ooci stos.
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2.3.2. Elimnacdo de oocistos e diarréia.

Apesar dos cocci di os serem parasitos que aconmpanham
0s ani mai s desde tenmpos renmot os, de acordo com o0sS resul t ados
obti dos por FAYER (1980), a cocci di ose cono doenga tem sido
facilitada por fatores di ver sos, cono 0 confi nament o, i dade
dos hospedei ros, al i mentacgéo, di versas f or mas de estresse e
at é mes mo a utilizagdao de drogas no controle dest a

parasi t ose.

a. Confinamento e alimentacéo.

Em um grupo de 48 gat os adul t os, verificou-se que
el i m navam ooci st os de C. felis e C. rivolta, desde a
primeira semana apés confi nament o, ocorrendo um ligeiro

aument o no namer o de ooci st os el i m nados nas fezes entre 0]

6° e 0 14° di a. Com a troca de al i mentacéo no 31° di a, f oi
verificado um novo aunento entre o 36° e o 40° di a, conforme
mostra a Fi gura 5. Si nt omas clinicos ou sinais de diarréia

ndo foram observados neste grupo.
Em outro grupo, formado pot gat os jovens gue foram
apri sionados apos desmama, vetificou-se que desde 0s

primeiros di as el i m navam ooci stos de C felis e C. rivolta e

0 surgi mento de um severo quadro clinico de di arréi a,
caracterizado por evacuacao I i guida, desi dratagéao,
i napeténcia e perda de peso entre o 30 e e 120 dias apos
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El i m nacédo média de ooci stos de C. felis e C rivolta por grama
de fezes (0o.P.G), em um grupo de 48 gat os adul t os, que foram
confinados em gaiolas e feita uma troca de al i mentacéo 30 di as
apos.
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confinados, ocorrendo em 84,3% dos ani mai s e morte de 15, 6%
No 300 dia foi trocada a alinentacdo e entre o 350 e 450 dia
ocorreu novo surto de diarréia em 85,1% dos ani mai s, ser no
entanto ocorrer morte. A el i m nacéo de ooci st os, que ocorreu
durante todo 0 periodo experimental, apresentou vari acgoes,
ocorrendo um aumento entre o 40 e o 190 e entre o 370 e o 500 -~
dia ap6s aprisionamento, conforme mostra a Figura 6.

b. Desmama.

Em wum terceiro grupo de gatos jovens que nasceram

em gai ol as, f oi verificado que antes dos trinta di as de
i dade, ja el i mnavam  ooci stos de C. felis e C. rivolta nas
fezes. Aos trinta dias foram desmamados e entre o 4° e o 13°
di a apos, f oi verificado severo quadro de diarréia,
i napet énci a, emagreci mento e desi dratacédo em 92,5% e morte em
3, 7% dos ani mai s (Figura 7). A el im nacéo maxi ma de ooci stos
ocorreu entre 0 110 e 130 di a apos desmama, conforme

verifica-se na Figura 8

c. ldade.

Al ém do confinament o, 0 nldmer o de ooci stos
produzi dos pode ser af etado pel o pot enci al de mul tiplicacéo
da espécie de coccidio, resisténcia do hospedeiro, competi cdo
com outras espéci es de parasitos com outros agentes, nutricao

do hospedeiro e até mesmo como efeito de drogas utilizadas

para tratamento curativo ou profilé&tico ( FAYER, 1980) . Por
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FI GURA 7: Gat o desmamado no 30° dia apoés nasci mento.
Emagreci nent o, desidratacdo e norte aos 34 dias de
idade.
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outro | ado, DAVI S (1973) rel aci onou 0 tamanho da superficie
da mucosa intestinal com a idade do animal, onde esta, mis a
dose utilizada na i nfeccéo, seriam as responsaveis pel a
producéo de ooci st os, principal mente em ani mal s sensiveis.
Quanto a presenca de ooci stos em exames de rotina, foi

verificada uma mai or preval énci a de ooci st os de C. felis em
relagdo a C. rivolta relacionados a gatos com idades entre 3

a b5 anos (NICHOL. et al ., 1981). Por ém no presente trabal ho,

quando foram exam nados gat os positivos para C. felis e C.
rivolta, observou-se que 0s ani mai s jovens el im naram um
mai or namer o de ooci st os do que 0s adul t os, quando mant i dos

em confinamento (Figuras 9 e 10).

d. Elimnagdo diaria de oocistos.

Quant o ao exame diario das fezes, tanto de gat os
jovens como de adul t os, observou-se que ndo el imnavam
ooci stos nas fezes di ari amente, mas sim de forma irregular,
demonstrando  que, apesar de serem portadores de C. felis e C.
rivolta, a el im nacao nao f oi constante para t odos 0s
ani mai s. I ndependent ement e da i dade, aquel es que adquiriram a

i nfeccao em condi ¢cdes naturais (Figuras 11 e 12) ou mes o em
ani mai s criados em |aboratorio (Figura 13), observou-se que 0
confinamento ou a desmama, foram fatores que favoreceram a
elim nacéo de ooci st os por aquel es que eram portadores e que
tinham sido negativos ao exame de fezes nos primeiros di as,

tanto para C. felis quanto para C. rivolta.
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3. CONTROLE QUI M OTERAPI CO DA Cl STOl SOSPOROSE FELI NA

3.1. Revisdo de Literatura.

3.1.1. Hi st 6rico.

0 uso de drogas no tratamento da cocci di ose f oi

i niciada por LEVI NE (1939), quando utilizou sul fanil am da no
controle da cocci di ose de aves. A utilizacéo de sul fas na
qui m oterapia passou a ser i mportante em medi ci na
veterinaria, apoés a segunda guerra mundi al , quando seu uso

passou a ser ampl ament e di fundi do no controle da cocci di ose

avi aria, a partir da recomendacao de GRUMBLES et al . (11948).

0] uso de qui m ot er 4pi cos esta sendo ampl ament e
utilizado no controle da cocci di ose avi ari a, por ém em outras
espécies vem sendo tratada em sua forma clinica, sem contudo

utilizaremse mét odos qui m o-profilaticos para seu controle
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0 desenvol vi ment o das sul fas e seus derivados e
como qui m ot erapico teve origem com 0s estudos sobre a
col oracéo de protozoarios parasitos por corantes sintéticos.
Mai s tarde observou-se que 0 corante ver mel ho (2, 4-
di am noazobenzeno- 4-sul fonam da) era capaz de reduzir a
i nfecgao por bact éri as gran-negativas. A hi pét ese mai s aceita
para explicar o0 mecanismo de acdo das sul fonam das, € a que
tem por base 0 ant agoni smo conpetitivo entre 0 acido par a-
am nobenzéico ( PABA) e a sul fani | am da ( WOODS, 1940). As
sul f onam das i ni bem 0 desenvol vi ment o bacteriano ao i mpedi rem
que o PABA seja incorporado a nmolécula de acido folico. A
i ni bi¢éo da bi osintese de aci do félico inibiré, por
conseqlénci a, a bi osintese purinica. Dest a forma 0s
organi smos sensiveis as sul fonam das sao 0s que necessitam
sintetizar 0 seu proprio &cido folico. Os que ndo necessitam
ou que podem utiliza-lo pré-formdo, ndo sdo af et ados por
estas drogas. As célul as ani mai s nao sédo af et adas por este
mecani snmo, ja que requerem acido félico pré-formado ( GOODMAN
& Gl LMAN, 1975) . Por ém, efeitos col aterais como
trombocitopenia e | eucopeni a, observados por FRENKEL (1984) e
que podem  ser evitados pel a adm ni stracgéo diaria de fermento
de padaria dessecado, coom fonte de &cido folinico (FRENKEL &
HI TCHI NGS, 1957), sdo i ndicativos de que est as drogas tém

al gum efeito sobre as células aningis.
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3.1.3. Di am nopirim di nas.

Das vari as di am nopi ri m di nas sintetizadas e
ensai adas como antim crobianos, duas sobressaem por sua
atividade. A primeira, pirimetam na, f oi produzi da e
enpregada cono agente antimal &ri co. A outra, trimetoprim fo
utilizada inicial mente como antibacteriano e mai s tarde, por
suas propriedades, cono anti mal &rico. A sintese dest as drogas
teve inicio em um estudo de substancias afins aos conponentes
heterociclicos dos acidos nucl éi cos, verificando-se que, por
conpeticao, ant agoni zavam 0s aci dos félico e folinico no
processo de mul tiplicagéo do Lact obaci | | us casei . Foi | 6gi co
supor que nao seria 0 tnico sensivel a esta conpeti ¢do

abrindo anmpl as possi bi |l i dades para 0 desenvol vi ment o de novos

qui m terapicos. A i nvestigagéo das acoes antim crobianas da
di am nopi ri m dina se baseou num conceito que pode ter
conseqlénci as de  ongo al cance para a producéao de subst anci as

qui m oterdapicas (GOODMAN & GILMAN, 1975)

A enzi ma hi drof ol ato redut ase, comum em di stintas
espéci es de or gani snos, apresenta susceptibilidade diferente
quanto a i ni bicao pel as di am nopi ri m di nas, 0 que tem
possi bilitado sua aplicacéo terapéutica nas protozooses (EYLES
&  COLEMAN, 1955) . Em sua mmioria o0s coccidios sdo dependentes

de vitam nas especificas para seu desenvol vi ment o; a falta
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dest as ou a presenga de seus ant agoni st as tendem a interferir
em seu desenvol vi ment o nor mal . Dest a maneira, a funcédo de
al guns coccidiostaticos é servir de ant agoni st as de
vitam nas, como acontece com as sul fonam das que sdo
antagoni st as do PABA e a pirimetam na que inibe a
transformacao do acido félico em acido tetrahidrofolico
( Mc DOUGALD, 1982). Com base na acéo destes doi s compost os,

LUX (1954) e JOYNER & KENDAL L (1956) observaram que est as

duas drogas tém a capaci dade de bl oquear, em doi s pont os
di stintos, a sintese do acido félico necessario ao
desenvol vi mento do processo merogdbnico de um coccidio
3.1.4. Controle e tratamento da cocci di ose em caes e
gat os.

As drogas utilizadas no controle da cocci di ose
felina ou cani na estao representadas pel a experiéncia de
Médi cos Vet erinarios especi al i zados em clinica de pequenos
ani mai s. Dest a maneira, poucas sao as referéncias assi nal adas
em estudos da infeccao experi mental . A sulfadi met oxina na

dose de 12,5-25 mg/kg de peso vivo foi capaz de curar em 14

di as a infeccdo por | sospora bi gem na (= H. heydorni) e
| sopora canis (= Cystoi sospora canis) em cdaes (FI SH et al .,
1965) . FAYER & REI D (1982) relacionam a pouca literatura a

respeito, tendo em vista que as cocci di oses cani na e felina
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tém sido consi deradas como pouco pat ogéni cas, embor a surtos

da doenga possam ocorrer em animais jovens.

Par a | sopora rivolta (= C. rivolta) dos gat os,
MATSUI et al . (1977) observaram ser a sul famonomet oxi na
efetiva como profilatica. Par a l. felis (= C. felis),
W LKI NSON (1977) observou que a sul fadi met oxi na f oi bem

efetiva. No entanto, SHEFFI ELD & MELTON (1976) observaram que

a utilizacéo da sul fadi azi na associ ada a pirimetam na néo f oi

capaz de i nibir a producéo de ooci st os em gat os i nfectados
experi mental mente. Al ém di sso, DUBEY & YEARY (1977)
observaram que nem 0s niveis t 6xi cos de pirimetam na-
sul fadi azi na, do SDDS (2-sul famyl -4, 4-di am nodi feni | sul f o-

na) e da clindam ci na foram capazes de suprimr a el im nacgao
de ooci stos de T. gondi i por gat os quando infectados

experimental mente.

3. 2. Mat eri al e Mt odos.

3.2.1 Origem dos aninmais.

Foram obti das por doacéo, 16 gat as gest antes, que
Vi viam livremente em areas peri-domiciliares na regi do
metropolitana da cidade do Ri o de Janeiro, no Est ado do Ri o
de Janeiro. Logo apos suspensos 0s sinais de cio, observados
por seus proprietarios, as gat as foram recol hidas a um gal pdo

junto ao Instituto de Veterinaria da UFRRJ, onde f oi
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instalado o criatorio.

3.2.2. Manutencdo dos ani mais.

No critério as gat as foram manti das em gai ol as
i ndividuais suspensas e al i ment adas com pei xe cru carne
cozida.
As gaiolas eram I'i mpas diariamente e fl ambadas
semanal ment e com vassour as de fogo. Dur ante 0s primeiros 15
di as, as fezes foram exam nadas di ariamente para pesqui sa de
ooci st os, conforme  FlI GUEI REDO et al . (1984).

3.2.3. Tratament o e procedi mento para avaliacdo.

A partir do 25° di a apos estarem nas gai ol as,
aproxi madament e 30° di a de gest acado, 3 gat as foram excl ui das
do experimento por nao terem mani f est ado sinais de gestacéo;
as restantes foram divididas, em um grupo de 7 e outro de 6
gat as gest antes. 0 grupo de 7 ani mai s recebeu doses de 100
mg/ kg/ di a de sul fadi azi na? e 1 mg/ kg/ di a de pirimetam na2,
di vi di das em duas t omadas di ari as para cada ani mal . As drogas
1 Sulfadiazina - Instituto Bioquimco S A, Sdo Paul o.

2 Daraprim Laboratérios Wellcome Ltda. S&8o Paulo.
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foram diluidas em soro fisiolégicot (100 mg de pirimetamna e
10 g de sulfadiazina em 100 m de soro). Em <cada tomada as
gat as receberam 0,5 m da sol ucéo por qui | ograma de péso

colocada diretamente no estdmago por sonda orogdastrica

No outro grupo, as 6 gat as foram mant i das como
test emunhas e receberam soro fisioldgico, também por sonda
orogastrica (0,5 m por kg/tomada) . Estes tratament os foram
feitos di ari amente at é 30 di as apoés ao parto. As gat as com
seus filhotes foram mant i dos juntos até 30 di as apoés ao
parto, guando estes foram desmamados.

As ni nhadas foram col ocadas em gai ol as i ndi vi duai s
e suas fezes exam nadas di ari amente para pesqui sa de
ooci st os, por 20 dias consecutivos.

3. 3. Resul t ados.

3.3.1. Aspectos clinicos das gatas.

Todas as gat as recol hi das ao criatério, el i m naram
oocistos de C  felis e C rivolta, entre o 1° ~ e o 20° di a
apoés terem si do submet i das ao sistema de cativeiro (Figura
14). Entre 0 5° e 12° di a, 5 gat as desenvol veram discreto
quadro clinico de di arréi a, caracterizado pel a em séo de
1 Solugcdo de <cloreto de s6dio a 0,9% - Darrow Laboratorios

S.A. Rio de Janeiro.
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fezes pastosas e sem -liquidas
Dur ant e 0 periodo de tratamento e amament acéo,
nenhum  sinal clinico f oi det ect ado nos ani mai s de ambos 0S

grupos.

3.3.2. Aspectos clinicos dos filhotes

Todos 0S 28 filhotes das gat os nao tratadas
elimnaram grande quant i dade de ooci st os de C. felis e C
rivolta, entre 0 50 e 15° di a apos terem sido desmamados
(Figura 15).

Nenhum dos 42 filhotes das gat as que receberam
sul fadi azi na e pirimetam na, el i m naram ooci st os nos 20 di as

ap6s a desmama.

3.4. Discusséao

Os si nt omas clinicos e a el im nacéao de ooci stos

observados nas gat as, apoés terem sido introduzi das no
criatério, foram atribufdos a queda de resi sténcia provocada
pel o confinamento em gai ol as, como tem sido observado em

outros experiment os e ai nda a mudanca brusca na al i mentacgao
A grande quant i dade de ooci st os el i m nados pel os

filhotes das gat as ndo tratadas, logo apos desmama, pode ser
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4. CONCLUSOES

A vista dos resul tados obtidos no presente

pode-se concluir que:

Os coccidios encont rados em gat os, trabal hados
neste experimento, foram principal mente 0S iden-
tificados conmo Cystoi sospora felis e C. rivolta.
Me s mo consi deradas as variacdes intra-
especificas nas medi das dos ooci stos dest as
espeéci es, el as estiveram rel aci onadas as formas

de infeccéo.

Os sinais clinicos de di arréia, al gumas vezes as-
soci ados a desi dratacéo, pel os arrepi ados e em
al guns casos com norte, ocorrem antes da elimna-
cdo maxima de oocistos, de uma ou de ambas espé-

cies envolvidas.
Os gatos jovens sao mai s sensiveis a
ci stoisosporose se do que 0S adul t os, onde 0s

fatores estressantes favorecem 0 apareci mento
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de ooci stos nas fezes, mui t as vezes
aconpanhados de quadro clinico da doencga. Par a
se identificar 0s portadores, tanto em
jovens como em adul t os, nao bast a 0 exame de

fezes de um sé dia

0 controle qui m ot erdpico com sulfa e pirimetam -
na em gatas, da sequnda met ade da gestacéo at é
ao desmame, permtiu obter filhotes livres

destas infeccdes.
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APENDI CE 1.

NOTA DE PESQUI SA

EFEITO DA |INFECCAO EXPERI MENTAL POR Cystoisospora felis

( AP COMPLEXA: CYSTOI SOSPORI NAE) EM CAMUNDONGOS

ZELSON G ACOMO LOSS t* & CARLOS WLSON G LOPES2

1 Pr of essor Adj unt o, Departament o de Medi ci na e Cirurgia,
Instituto de Veterinaria.

2 Pr of essor Adj unt o e bol sista do Consel ho Naci onal de
Desenvol vi ment o Cientifico e Tecnol égi co (CNPq) .
Departament o de Bi ol ogi a Ani mal . Instituto de Bi ol ogi a,
Uni versi dade Feder al Rur al do Rio de Janeiro. 23851.
Brasi |

(Aceito para publicacdo em __ [ _ [ ... )
ABSTRACT. - Loss, Z.G & Lopes, C.WG  1991. Effect of the
experi ment al i nfection wi ch Cyst oi sospora felis (Api conpl exa:
Cystoisosporinae) in the body weight gain of mce. Ar q. Uni v.

Fed. Rur. Rio de J

In a total of forty Ilaboratory white mce, thirty

wer e i nfected with 105 sporul ated oocysts of Cyst oi sospora
felis, and the remained ten mce were | eft as controls.
Clinical signs consi sted of anorexia rug hai r coat,
pol i pnei a, and progressive loss of body  wei ght were detected

in the infected animals, and no clinical signs were observed
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in the control ones. In the end of four weeks after
infection, there is a significant difference between the body
wei ght gain of control mices and infected ones

ASSI TI1 ONAL KEY- WORDS: Cocci di a, rodents, feline.

RESUMO. - Num t ot al de quarenta camundongos de |l aboratoério
certo, trinta, foram inocul ados com 105 ooci stos esporul ados

de cystoi sospora felis e 0s dez restantes foram utilizados

cono controles. Sinais clinicos caracterizados por anorexia
pel os arrepi ados, pol i pinéia e progressiva perda de peso
foram observados nos animais infectados. Nenhum sinal <clinico
f oi observado nos ani mai s controles. No final da quarta
semana apos i nfeccéo observou-se uma di ferenca significativa
entre as médi as dos ganhos de peso dos controles e dos
infectados.

PALAVRAS CHAVE ADI Cl ONAI S: Cocci di a, roedores, felino.

0 efeito da acdo da coccidiose em animis tem sido
descrito em bovi nos ( FI TZGERALD, 1975), ovi nos ( GREGORY et
al ., 1980), caprinos ( YVORE, 1984) e aves ( LONG, 1973).

Por ém pouca inportdncia se tem dado a esta doenga em cdes e

gat os, onde a acdo das espécies do género Cystoisospora néo
tem sido bem caracterizada. De maneira geral, 0s sinais
clinicos mai s frequéntes tém sido caracterizados por
i napet énci a emagreci mento progressivo e emaci acao,

aconpanhados por di arréia, com estrias de sangue ou nao
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( SCHI LLHORN VAN VEEN, 1986).

Quant o a coccidios que tém habi |l i dade de se
desenvol ver fora do intestino do hospedeiro definitivo,
poucos tém sido considerados patogénicos (LIMA, 1979; NOVILLA
et al 1981 e  OVERSTREET, 1981), se conparados aqueles cujas
fases de multiplicacdo s&o observadas fora do intestino dos
hospedei r os i ntermediari os, como nos géneros Sarcocystis,
Toxoplasma e besnoitia (DUBEY, 1979 e FAYER, 1980), onde tem

sido admitido que al gumas espécies poderiam ser patogénicas

par a os hospedei ros i ntermediarios, causando i napet énci a,
perda de peso, alopecia e lesdes sistémcas graves. No género
Cystoi sospora, pouco se sabe sobre a a¢do de sua forma extra-
intestinal, o cisto monozé6ico, sobre o hospedeiro, apesar da
habilidade de se localizar nas visceras de diversos ani mai s

(FRENKEL &  DUBEY, 1972; DUBEY, 1975; FAYER & FRENKEL, 1979;

BROSI GKE, 1981; BOSCH et al., 1981).

Recent ement e, ao se trabal har na biologia de C
felis (LOSS, 1984) foi possivel verificar sinais clinicos
caracterizados por i napet énci a, pel os arrepi ados, pol i pnéi a e

significante reducgéo no ganho de peso nos 30 camundongos
i nocul ados com 105 ooci stos esporul ados deste protozoario
quando conparados com os dez animais controle (Figura 1). No
final da quarta semana ap6s a infeccdo, a diferenca na média
do ganho de peso entre controles e i nfectados f oi de
aproxi mmdament e 20, 30 g. Dados semel hant es nao foram

rel atados por FRENKEL & DUBEY (1972), DUBEY  (1975), DUBEY &
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FIGURA 1. Ganho de peso dos camundongos nao infestados
(@—O: e infectados com 105 oocistos esporulados de
Cystoisospora felis Q=) .
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MEHLHORN  (1978), FAYER &  FRENKEL (1979), BROSI GKE  (1981) e
BOSCH et al . (1981) em ani mai s i nfectados com ooci st os

esporul ados das espécies do género  Cystoisospora.

LI TERATURA CI TADA

BOSCH, J., GOBEL, E., HEI NE, J. & ERBER, M 1981. | sospora
I nfectionen bei Hund und Kat ze. Berl . Minch. Tierartl.
94:384-391.

BROSI GKE, S. 1981. Unt er schungen an extraintestinalen
entwi ckeungest adi en (dormozoiten) von Cyst oi sospora
rivolta der Kat ze in der maus. I naugur al Di ssertation,

Uni versitat Minchen, 35p.

DUBEY, J. P. 1975. Experi nment al | sospora canis, and | sospora
felis i nfection in m ce, cats and dogs. J. Protozool .
22: 416-417 .

DUBEY, J. P &  MEHLHORN, H. 1978. Extra-intestinal st ages of

| sospora ohi oensis from dogs in m ce. J. Parasitol .,
64: 689- 695.

DUBEY, J. P. 1979. Toxopl asma, Hammondi a, Bisnoitia,
sarcocystis, and ot her tissue cyst-form ng coccidia of Man
and ani mal s. In: KREI ER, J. P. Parasitic Protozoa, Acad.

Press, New York, 3:101-237.

FAYER, R. 1980. Epi dem ol ogy of pr ot ozoa i nfections: The



69

Coccidia. vet. Parasitolo. 6:75-103.

FAYER, R. & FRENKEL, J. k. 1979. Conparative infectivity for

cal ves of oocysts of feline Besnoiti a, Hammondi a
Cyst oi sospor a, Sarcocysti s, and Toxopl asnma. J. Parasitol.,
65: 756-762.

FI TZGERALD, P.R. 1975. The significance of bovine coccidiosis
as a disease in the US bov. pract., 11:28-33

FRENKEL, J. K. &  DUBEY, J. P. 1972. Rodents as vectors for
feline coccidia, | sospora felis and |Isospora rivolta. J.
I nf ec. Di s. 125: 69-72.

GREGORY, MW, JOTNER, L.P., CATCHPOLE, J. & NORTON, C. C

1980. Ovine coccidiosis in England and \Wales. Vet . Rec.

106: 461-462 .
LI MA, J.D. 1979. Devel opment of Ei meria espécies in
mesenteric |ynmph nodes of goats. J. Par asi tol ., 65: 976-978.

LONG, P. L. 1973. Pat hol ogy and Pathogenicity of cocci di al
i nfections. I n: HAMVOND, D. M The coccidia Univ. Par k
Press, Baltinobre, p. 253-294

Loss, Z. G 1984. Biologia e Patologia da Cystoisospora felis
( VENYON, 1923) frenkel, 1977 (Api conpl exa: Sarcocysti dae)
em felinos. Tese Mestrado, UFRRJ, 56 np.

NOVI LLA, M N., CARPENTER, J.W, SPRAKER, T.R & JEFFERS, T.K
1981. Par ent er al devel opment of Eimeria coccidia in
Sandhi | | and whoopi ng cranes. J. Protozool ., 28:248- 255.

OVERSTREET, R M 1981. Speci es of Eimeria in nonepi t hel i al

sites. J. Protozool., 28:358-360.



70

SCHI LLHORN VAN VEEN, T W 1986. Cocci di osi s in rum nants
Conp. Food Ani., 8:52-58.
YVORE, P. 1984. Les coccidioses caprines, In. Les mal adi es

des <chevres. Niort, France, [INRA p. 479-485.



71

APENDICE 2.

RESEARCH NOTE

Besnoitia Wal | acei ( APl COMPLEXA: TOXOPLASMATI NAE) I'N A CAT

AND I TS EXPERI MENTAL TRANSMI SSI ON

ZELSON G ACOMO LOSS1 and CARLOS WLSON G LOPES?

1 Prof essor Adj unt o de Medi ci na e Cirurgia, Instituto de
Veterinéaria.

2 Prof essor Adj unt o e bol sista do Consel ho Naci onal de
Desenvol vi ment o Cientifico e Tecnol 6gico (CNPq) ,
Departament o de Bi ol ogi a Ani mal , Instituto de Bi ol ogi a,
Uni versi dade Feder al Rur al do Ri o de Janeiro, 23851,
Brasi |

(Accepted for publication ( ........ /A /R )

ABSTRACT. Loss, Z. G and LOPES, C.WG 199...... Besnoitia

Wal | acei (Api compl exa: Toxopl asmat i nae) in a cat and

experi ment al transm ssi on. Arq. Uni v. Fed. Rur . Ri o de J.,

Oocysts recovered from a stray cat wer e measur ed

16.38 + 0.59 by 15.04 + 0.49 um with shape index of 1.12

+ 0.05 were given to mce. Then, 36 days after infection
smal | cysts wer e observed in the omentum  and mesentery of
mce. When 10 week- ol d kittens wer e infected wi th portions

t hese, shed oocysts in their feces, when sporul at ed measur ed
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16.84 + 0.69 by 14.61 + 0.28 wum with shape index of 1.15 ¢
0.03 um with a prepatent period <carying from 13 to 15 days.

ADDI TI ONAL KEY WORDS: Feline, <coccidia, rodents.

RESUMO - LOSS, Z.G & LOPES, C WG 199__. Besnoitia Wallacei

(Api compl exa : Toxopl asmat i nae) em um gato e sua transm sséo

erxperimental. Arg Wiiv. Fed. Rur. RodeJ., ......... (o) o -
Ooci st os obti dos de um gato vadio medi r am guando

espor ul ados, 16,38 + 0,59 por 15,04 = 0,49 um com indice

mor f ométrico 1,12

I+

0, 05. Foram dados experimental nente para
camundongos e ap6s 36 dias da infeccao, pequenos cistos foram
observados no nonento e no mesentério. Gatinhos com 10 semanas
de i dade foram i nocul ados com visceras de camundongos e
el i m naram em suas fezes ooci st os que, quando esporul ados,
medi ram 16, 84 t 0,69 por 14,61 t 0,28 um, com indice

nor f ométrico de 1,15

I+

0, 03, com periodo pré-patente variando

de 13 a 15 dias

PALAVRAS- CHAVE ADI CI ONAI S: felino coccidio, roedor.

In a survey to determine the prevalence of coccidia

parasites in domestic cats, unsporul at ed oocysts wer e found
in a stray cat in the City of Rio de Janeiro, Brazil. The
oocysts cont ai ned a granul ar sporont; inicially filled the

oocysts conpl etely, and | ater on reduced in size. Af ter
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Sporul ation in 2.5% potassium dichromate, the above oocysts
were given to |laboratory mce (Table 1), in which a few smal
cysts wer e observed in the omentum and mesentery after 36
days post infection. Portions of these wer e given to 10
weeks-ol d kittens. I nfected kittens shed unsporul at ed oocysts
simlar to t hose recoverd above. Af ter sporul ation, t hese
oocysts had smoot h, and col ourl ess wal |, and wer e
subspheri cal to eliptical in shape in comparison on with
inicial i sol ate whi ch wer e sphrical to subspherical
Conparative values of means from oocysts were given in Table
2. The slope of the lines obtained denmonstrated how different
wer e the shape of oocysts originated from nat ur al and
experi ment al infection (Figure 1).

The specific identification of Besnoitia speci es
appears to be based primarely on the identity of t heir
nat ur al i nternmedi ate host s, their geogr aphi cal di stribution

and location of their tissue cysts (FRENKEL, 1977) . At | east,
six species of Besnoitia have been recogni zed (SM TH, 1981).
Based on the descriptions of bi ol ogi cal caracteristics of
knowi ng cat-transm ted speci es of Besnoitia (PETESHEV et al .,
1974; SM TH & FRENKEL, 1977, FRENKEL, 1977) and with the
description of WALLACE & FRENKEL (1975), its i sol at ed was

simlar to Besnoitia wall acei
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TABLE 1: I nocul ation  of 10° sporulated oocysts  of Besnoitia
wallacei in mce and its transmssion to cats

NUMBER 0OF
= FRE-FATENT
TROCULATION ROUTE MICE KITTENS FERTOD (DAYS)

4 b id bt ek B SR M LR LG MRS el L mmrs skes s mel ded ik [T p———— [

iz - 19

»

Dral ie 9

Intvraperitoneal ig £ id - 458

Controls i@ 2 negat iva
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TABLE 2 Comparative val ues of means from oocysts of Besnoitia
wal acei shed by cats.

DIMEMSIONS (um)™: =
'r '\r’ Fl E Dr’ O - SH !ﬁl F*[:
INFECTION LEMGTH WIDTH TNEEX

Matuwral 14.38 2 ©.35% (ieg)" 15 .94 1 ©.4% (102 .42 + @.e5

Expevimental 15.84 + @ .59 (1i9@: i4.61 £ @.285 (idd!) 145 + @ .83
® Values = mean + SD.

B Figures in parenthesis denote the number of oocysts measured.

= Different (P > 0,01).
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FI GURE 1: Besnoitia wal | acei : the range of ooci sts

dimentions and regration lines from natural (A
and experi ment al (B) i nfections.
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ALGUNS ASPECTOS CLINICOS DA INFECQAO EXPERIMENTAL POR
Cystoisospora felis (WENYON, 1926) FRENKEL, 1976

(APICOMPLEXA: CYSTOISOSPORINAE) EM GATOS.
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1 Professor Adjunto, Departamento de Medicina e Cirurgia,
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ABSTRACT - LOSS, Z.G. and LOPES, C.W.G. 1991. Some clinical

aspects of the experimental infection of Cystoisospora felis

(WENYON, 1926) FRENKEL, 1976 (Apicomplexa: Cystoisosporinae)

in cats. Arq. Univ. Fed. Rur. Rio de Jo (CH PP SO

Experimental infection of 54 cats, being of 36
kittens and 18 adults, with Cystoisospora felis was studied.

Clinical sings were consisted of apaty, weakness, diarrhea,

dehidration, anorexia, lost of weight and death, with high
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oocysts sheding in their feces. In older animals, the only
sign observed was a slight rise in the oocysts counts.
ADDI TI ONAL KEY WORDS: cocci di a, Sarcocysti dae, oocysts,

kittens, adults cats

RESUMO - LOSS, Z. G & |opes, C. W g. 1991. Al guns aspectos
clinicos na i nfeccdo experi ment al por Cyst oi sospora felis
( VENYON, 1926 FRENKEL, 1976 (Api compl exa: Cyst oi sospori nae)
em gatos. Arg. Univ. Fed. Rur. Rode J. ....(....):....-....

Em 54 gat os, 36 jovens e 18 adul t os, foram
estudados 0s aspectos clinicos da i nfecgdo experiment al com
Cyst oi sospora felis. Os sintomas clinicos observados em
felinos jovens foram apati a, prostracéo, diarréia
desi dratacao, anorexi a, perda de peso e mort e, al ém da
el i m nacéo de grande quant i dade de ooci stos nas fezes. Nos
ani mai s adul t os, sé foi observado um ligeiro aument o na

elimnacdo de oocistos nas fezes.
PALAVRAS- CHAVE ADI Cl ONAI S: felinos, cocci di a, Sarcocysti dae

ooci stos, gatos jovens e adultos.

| NTRODUCAO
Entre as ent eropati as que se mani f est am pel a
sindrome de diarréia, a enterite esté entre as principais
causas de perdas, nao s6 entre as espéci es ani mai s de

estimagao como tanmbém nas de i mportancia econbm ca (LOSS,
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1984).

Em felinos, as causas de enterite sdao miltiplas e a
i nfeccéo por Cyst oi sospora felis vem sendo consi der ada desde
1926, quando ANDREWS observou 0s sintomas de diarréia,
emagreci ment o e nmorte. Em estudos experimentais, HI TCHCOCK
(1955) nao consegui u reproduzir a doenca anteriormente
observada, quando infectou felinos jovens com 10° oocistos de
C. felis. Por ém TOM MURA (1957) verificou severa diarréia,
desi dratacéao, anorexi a, anem a, emaci agdo, moder ada el evagao

de tenperatura e perda de peso em felinos jovens, 4 a 7 dias

apos infeccdo com 10° ooci st os de C. felis LI CKFELD (1959)
observou soment e diarréia em felinos com i nfecgdo moder ada
por C. felis. Em infeccgéo experi mental, SHAH  (1971) consi dera
C. felis moder adament e pat ogéni ca para felinos. DUBEY &

STREI TEL (1976) consideram C. felis e C rivolta cono néo

pat ogéni cos para felinos, mas em trabal hos experi mentai s, foi
verificado por DUBEY (1979) que, em felinos jovens, o
apareci mento de diarréia coi nci de com 0 periodo de mai or
desenvol vi ment o das formas enddégenas de C. felis e C.
rivolta .

0 aument o do namer o de ooci stos de t oxopl asma

gondi i em fezes de felinos croni camente infectados, foi

observado quando em associagéo com uma super i nfeccéo por C.
felis ( CHESSUM, 1972; DUBEY, 1976) . Por outro | ado, sinais
clinicos semel hant es aos atribuidos a ci st oi sosporose podem

ser observados em felinos jovens, com panl eucopeni a ou
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toxopl asmose ( DUBEY, 1972).
Este trabal ho teve por objetivo estudar a evolucgdo
clinica e 0 di agnéstico da cistoisosporose felina em gat os

experimental mente i nfectados.

MATERI Al  E METODOS

Par a 0 estudo dos aspectos clinicos da
ci stoisosporose em felinos, utilizou-se 54 gat os dos quai s
18 adultos e 18 jovens eram portadores de C. felis e C
rivolta, adquiridos nat ural mente. Os 18 restantes foram
nascidos em gaiola e livres de C. felis e C rivolta. Anbos,
animais positivos e as mies dos filhotes negativos foram
obtidos por doacéo, oriundos da regido metropolitana do Rio
de Janeiro, RJ.

Estes ani mai s foram al oj ados em gai ol as
i ndi vi duai s, junto ao Instituto de Veterinaria da UFRRJ e
al i ment ados com carne cozidat, as gai ol as sendo | avadas,
fl ambadas e di ariamente l'i mpas. A avaliacéo clinica foi feita

di ari amente e as fezes col et adas e exam nadas para pesqui sa
de ooci st os pel a técnica de flotacgao, descrita por HONER
(1965), durante um periodo de 30 dias.

Grupo 1 - constituido por 18 gatos jovens, livres

de C. felis e C. rivolta, f oi dividido em trés |otes, A, B e

1 Restos de comda do Restaurante Universitario - UFRRJ.
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C, com 6 animais em cada |ote. Do lote A, cada ani mal recebeu

10°  oocistos esporul ados de C. felis por via oral, com sonda
gastrica. Os do | ote B, cada ani mal recebeu visceras de
camundongos prévi ament e infectados com 105 ooci stos
esporul ados de C. felis. Os do | ote C nao receberam nenhum
mat eri al infectante, ficando como testemunhas.

Grupo 2 - também constituido por 18 gat os jovens,
porém portadores de C. felis e C. rivolta, foram divididos
em | ot es i guai s, D e E que receberam, respectivamente, 0

mesmo tratamento dos lotes A e B do Grupo 1, ficando o lote F
como portador ndo desafiado.

Grupo 3 - constituido de 18 gatos adul tos, também
portadores de C. felis e C. rivolta, foi dividido em 2 lotes
iguais, G e H, que receberam o mesmo tratamento dos lotes A e
B do Grupo 1, enquanto o lote | foi constituido por ani mai s

portadores ndo desafiados.

RESULTADOS

Os ani mai s jovens do grupo 1, | ores A e B que
receberam duas formas de i nfecgao, desenvol veram si ntomas
clinicos entre 0 3° e 0 7° dia apos infeccdo ( DALY,
caracterizados por apatia anorexia, pol i di psi a, di arréia,
desi dratacdo, perda de peso e morte. Esta al ti ma foi

verificada em dois ani mai s do | ote A, no 3° e 4° DAl . A
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diarréia f oi a mani f est acéo mai s observada, ocorrendo entre 0
30 e 60 DAl , caracterizada pel a freqliéncia aument ada na
el im nacéo de fezes | f qui das ou sem - | iquidas, de col oracéo
amar el ada, mol hando e aderindo 0s pel os da cauda e regi des
abdom nal e perineal (Figura 1). Este quadro senpre ant ecedeu
a elimnacdo mxima de oocistos, que ocorreu entre o0os 8° e o

109 DAl (Figura 2)

Os gat os jovens dos | otes D e E do grupo 2,
portadores naturais de C. felis e C. rivolta, que receberam
as infeccdes com C. felis, desenvol veram um quadro clinico
semel hante aquele dos animais dos lotes A e B do grupo 1.

Porém nos gatos adultos dos lotes G e H do grupo 3 ndo foram
observadas al teracdes clinicas rel aci onadas as do grupo 1 e
2. Un Iligeiro aumento no numero de oocistos nas fezes, f oi a

Uni ca alteracao verificada.

Os animis dos lotes D e E do grupo 2 e G e H do

grupo 3 tiveram uma el evacéo no namer o de ooci stos
el i m nados, tanto para C. felis com para C. rivolta, apesar
de terem si do desafiados soment e com C. felis, conforme

Figuras 3 e 4.

DI SCUSSAO

Embor a HI THCOCK (1955) e DUBEY & STREI TEL (1976)

nao tenham verificado si ntomas clinicos e consi derado C.
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FI GURA 1: I nfecgédo experi ment al de um gato jovem com 10
ooci st os esporul ados de Cyst oi sospora felis. Fezes
diarréicas aderidas aos pel os da cauda e

regi o abdom nal e perineal .
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FI GURA  3: Médi a de ooci sto de C. felis e C. rirolta por

grama de fezes ( MOoPG) jovens, natural mente
infectados com Cystoisospora felis ( 5 e C
rivolta (onm ot ), desafi ados com 10 ooci st os
esporul ados e viscera de camundongos previ ament e
i nfectados com 10° ooci stos espor ul ados de C.

felis.



1000

1.4 1kl

G'

100

P-

L Lijiii

MOG.

10

11 L1l

87

—— _|._.

FI GURA 4:
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DIAS
Médias de oocistos por grama de fezes (MOOPG de
12 gat os adul t os nat ur al ment e i nfectados com
Cystoisospora felis (wmmwe—) e C. rivolta (wee-=),
desafiados com 10° oocistos esporul ados e visceras
de camundongos previ ament e i nfectados com 10°
oocistos de C. felis.
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felis conmo nao pat ogénico para gat os, 0s resul t ados obtidos
neste trabal ho nos | evam a consi derar como ver dadeiras as
observacdes descritas por ANDREWS (1926), TOM MURA (1957) e
DUBEY (1979), quando rel atam si ntomas clinicos ocorridos em
gatos experimental mente infectados.

A evolugdo de um quadro <clinico em animis jovens e
a ausénci a deste quadro em adul t os quando i nfectados
experiment al mente com dose el evada de C. felis nos permte
ent ender a di screpénci a entre 0s resul t ados encontrados pel os

di versos aut ores.

Com base nos resul tados encontrados, podemos
consi derar clinicamente a ci stoi sosporose em duas formas: unma
aguda, que sé foi verificada em ani mai s jovens, e outra

cronica, verificada em adultos e jovens

Al ém da i dade, devenos consi derar outros fatores
que possivel mente podem influir para a surgi mento de um
quadro clinico semel hant e, cono f oi verificado na associ acéo
de  Toxoplasma  gondii e C. felis por CHESSUM  (1972) e DUBEY
(1976). Qutras etiol ogi as podem interar-se para 0 surgi mento
de um  quadro clinico agudo de ci stoi sosporose, conforme fo
verificado por DUBEY (1972), ocorrendo em associ agao com

panl eucopenia e toxosplasnose.
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APENDI CE 4.

ASPECTOS  PATOLOGI COS DA I NFECCAO  EXPERI MENTAL  POR
Cystoisospora felis ( VENYON, 1926) FRENKEL, 1976
( APl COVPLEXA: CYSTO SOSPORI NAE) EM  GATOS

ZELSON Gl ACOMO LOSSt & CARLOS W LSON G LCPES2

1 Prof essor Adj unt o, Departamento de Medi ci na e Cirurgia,
Instituto de Veterinaria
2 Pr of essor Adj unt o e bol si sta do Consel ho Nacional de
Desenvol vi mento Cientifico e tecnol égico (CNPq) ,
Departament o de Bi ol ogi a Ani mal , Instituto de Bi ol ogi a,
Uni ver si dade Feder al Rur al do Ri o de Janeiro, 23851,
Brasil.
(Aceito para publicagdo em ..... Lo .. [ )
ABSTRACT. - Loss, Z. G and Lopes, C.WG 1991. Experi ment a
pat hol ogi cal findings attributed to Cyst oi sospora felis
(Wenyon, 1926) Frenkel, 1976 (Api conpl exa: Cyst oi sosporinae)
in cats. Arg. Univ. Fed. Rur. Rode J ............ (.ovnn ) -
The pat hol ogy of feline coccidiosis due to
Cystoi sospora felis was descri bed. Changes observed at
necropsy tabl e wer e characterized by ematiation, peritonea
exudat e and mucus in the | umen of the smal | intestine
M croscopical ly, | esions wer e based on di sruption of the

estremty of t he smal | intestine villi, necrosis, edema, and
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i nflamat ory reaction consi sted by macr ophages and | ymphocyt es
proliferations in t he | am na proépria. Somet i mes, these
lesions were associated to endogenous stages  of the parasite.

ADDI TI ONAL KEY WORDS: Felines, coccidia, Sarcocystidae

RESUMO. - Loss, Z. G & Lopes, C.WG 1991. Aspect os
pat ol 6gi cos da i nfeccdo experiment al por Cyst oi sospora felis
(Wenyon, 1926) Frenkel , 1976 (Api conpl exa: Cyst oi sospori nae)
em gat os. Arqg. Uni v. Fed. Ri o de N G R

A pat ol ogi a da cocci di ose felina causada por
i nfeccdo experi ment al por Cyst oi sospora felis f oi descrita em
gat os. As | esdes macroscaépi cas observadas a necropsi a foram
caracterizadas por emaci acao, exudat o peritoneal e muco no
[ umem do intestino del gado. M croscopi cament e, estas | esbes
caracterizaramse por descamacéo epitelial nas extrem dades
das vi | osi dades e necrose da mucosa. A reacéo inflamat6ria
f oi represent ada por edema e infiltracéo por cél ul as
mononucl ear es, caracterizadas cono macr 6f agos e ['infocitos na
| am na prépria. Al gumas vezes estas | esdes achavam se

associadas a formas endb6genas do parasito.

PALAVRAS- CHAVE ADI Cl ONAI S: gat os, coccidi a, Sarcocysti dae
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| NTRODUGCAO

LesOes no intestino delgado tem sido atribuidas a
di versos agentes eti ol 6gi cos. Entre el es, 0 virus da
panl eucopeni a ( LANGHEI NRI CH & NEI LSEN, 1971), bactéri as
i nespecificas, verm noses e protozooses ( ANDERSON, 1975).
Quanto as protozooses pode-se encontrar, nao s0 a G ardia
cati ( LEVI NE, 1973) cono também  diversos outros cocci deos,
conmo o} cryptosporidium ( AUGUSTI N- BI CHL, 1984), 0 Toxopl asma
gondi i ( DUBEY 1977), di versas espéci es do género Besnoitia
(SM TH, 1981) a Hammondia hamondi ( OGASSAWARA et al ., 1984)
e duas espéci es do género Cyst oi sospor a: C. felis e C.
rivolta (DUBEY, 1979; HUTCHI NSON et al ., 1981.

Mui ta controvérsia tem si do observada ao se
consi derar as | esdes produzi das por C. felis HI TI CHCOCK
(1955) ao estudar 0 ciclo bi ol 6gi co deste parasito, néo
consegui u produzir as | esdes observadas por ANDREWS (1926) .
Da mesma maneira, DUBEY & STREI TEL (1976) caracterizaramna
conmo nao pat ogéni ca para gat os. Entretanto, achados
anteriores observados por SHAH (1971) apont am enterite do
tipo catarral associ ada as f or mas endogenas do parasito.
Por ém DUBEY (1979) e HUTCHI NSON et al . (1981) reconheceram
que as espécies do género Cystoi sospora de gat os foram
responsavei s por | esbes que se caracterizaram  por descamacdo
epitelial da mucosa i ntestinal, atrofia das vil osi dades e

criptite no intestino delgado.
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Este trabal ho teve como objetivo contribuir ao

estudo da patologia da cistoisosporose em gatos no Brasil.

MATERI Al E METODOS

De nove felinos com dois meses de idade, livres de
C. felis e C. rivolta, mant i dos em gaiolas i ndividuais, sete
receberam 10° ooci st os esporul ados de C. felis Dur ant e 0
periodo experimental, doi s ani mai s foram manti dos como
controles negativos e doi s como controles positivos. Os
outros 5 ani mai s foram necropsiados nos di as 3°, 6°, 9° 12°
e 15° apés a infeccdo (DAl) e de cada animal foram retiradas
quatro por¢des do intestino del gado e uma do intestino
gr 0sso. Est as por¢cdes foram fixadas em fornol a 10% e coradas
para aval i agédo hi st opat ol égi cas, conforme BERMER et al .
(1976).

RESULTADOS
As alteracdes anat omopat ol 6gi cas nos ani mai s

necropsiados no 6° 9° e 12° DAl foram mis evidentes que nos
demai s ani mai s, necropsi ados no 3° e i5° DAI .
Macroscopi cament e, al ém de derrame cavitario e emaci agao, as

| esdes na mucosa do intestino del gado foram acent uadas nos
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doi s al ti mos tergos (jejuno e ileo) e no intestino gr osso.
Est as | esdes foram caracterizadas como macul as de col oracéo
aver mel hada, com depresséo escura na mucosa intestinal, sem

forma definida e de tamanho variando de 0,10 a 2,00 cm de
di &metro (Figura 1). Crande quanti dade de muco de col oracéo
al aranj ada e formas endogenas do parasito foram 0s Uni cos
achados na luz intestinal (Figura 2).

As | esbes ao exame hi st opat ol 6gi co caracterizaram

se por destrui ¢do das célul as epiteliais nas extrem dades das

vil osi dades (Figura 3 e 4), com proliferacéo de célul as
i nflamat 6ri as na | &m na prépria, edema, hi perpl asi a das
célul as caliciformes e numer osas formas livres de C. felis

junto as |esdes causadas pelo parasito (Figura b5).

Nos ani mai s utilizados como controles negati vos,
necropsiados aos 35 dias, as vilosidades da mucosa i ntestinal
apresentaram se [ ongas, de contorno uni for me, com

extrem dades arredondadas e epitélio de revestimento em todo

0 seu trajeto, constituido por cél ul as do tipo cilindrico
si mpl es e célul as caliciformes. 0 espaco representado pel a
| &mi na proépria estava ocupado por tecido conjuntivo frouxo,

capilares e células monucleares (Figura 6).
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Gat o jovem infectado com 105 ooci stos
esporul ados de Cystoi sospora felis. Lesdes na
mucosa intestinal, caracterizadas cono macul a com

depresséo, no jejuno (a), ileo (b) e colon (c).
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Descamacdo do epitélio das vilosidades. Aumento do
ndmero de células nononucleares na |amna proépria
no intestino de um gato jovem infectado com 10°

ooci stos esporulados de Cystoisospora felis. H. E.,
100 X
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FI GURA  4: Aumento  mai or da Figura 3. Descamassdo da nucosa
(a), edema (b) e infiltracédo por célul as
mononucl eares  (c). H. E., 400 X
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5:

Rest os celul ares da mucosa intestinal (a), necrose
(b) e meront e (c) no ileo de um gato jovem
infectado com 10° ooci st os esporul ados de

Cystoisospora felis. HE., 400 X



101

FI GURA  6: Vil osi dades do ileo de um gato jovem utilizado
conm controle negativo durante a fase experi ment al
com Cystoisospora felis. HE , 400 X



DI SCUSSAO E  CONCLUSAO

Em infeccdes experimentais com C. felis em  gatos,
HI TCHCOCK (1955) e DUBEY & STREI TEL (1976) nédo conseguiram
reproduzir as | esdes de enterite hemorr &gi ca e destrui ¢éo da
mucosa i ntestinal verificadas por ANDREWS (1926), por ém,
confirmadas por DUBEY (1975) e HUTCHI NSON et al. (1981).

Neste trabalho as | esdes i ntestinais observadas em
gatos nmortos no 6°, 9° e 12° DAl foram as nesmas encontradas
por SHAH (1971) e DUBEY (1979) e causados por espécies do
género Cystoisospora de gatos, sendo estas | esbes observadas

com  maior frequéncia no ileo e caracterizados como enterite.
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