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RESUMO GERAL

O manejo de plantas espontaneas ¢ complexo e compde um dos principais componentes do
custo de producdo da maioria das culturas. O cultivo de plantas de cobertura é uma das formas
de manejo para reducgdo das plantas espontaneas competidoras. Neste contexto desenvolveu-se
um estudo com objetivo de investigar o potencial das espécies espontaneas Crotalaria incana
(Xique-Xique) e Diodia Saponariifolia (Poaia do brejo), que ocorrem em uma paisagem
préxima a fragmentos de Mata Atlantica, na regido da Bacia do Rio Guapi-Macacu-RJ, como
parte integrante de agroecossistemas sustentaveis, constituindo estratégia para reducéo do uso
de herbicidas e incremento da biodiversidade local. Este potencial foi avaliado em C. incana,
através de estudos fenologicos de altura da planta, didmetro de copa, numero de ramos,
presenca de inflorescéncia e nimero de vagens ao longo do ciclo e em diferentes épocas
Outubro, Janeiro, Fevereiro e Marco). Avaliou-se também sua interagdo com o clima e épocas
de plantio. Constatou-se que no plantio de Outubro, C. incana teve o ciclo vegetativo mais
longo, com pouca producdo de sementes. J& no plantio em Fevereiro, o desempenho de C.
incana foi bom em ambos parametros; enquanto no plantio de Marc¢o, C. incana demonstrou
menor desempenho tanto para producdo de massa como de sementes. Avalia¢fes preliminares
de macronutrientes totais e biomassa indicam bom potencial de C. incana a ser melhor
investigado. Quanto & D. Saponariifolia, uma espécie rasteira caracterizada como macrofita,
foram feitas avaliacbes de porcentagem de cobertura do solo apds sua introducdo,
comparando com as familias mais frequentemente dominantes no sistema, Poaceae e
Cyperaceae. Posteriormente avaliou-se 0 comportamento do banco de sementes nesta mesma
area apos ser introduzida (Area experimental), comparando com Area natural onde ja estava
estabelecida espontaneamente. Observou-se um arrefecimento das populacdes de Poaceae e
Cyperaceae apos a introducdo D. saponariifolia. O banco de sementes de espontaneas revelou
uma reducdo na expressao destas familias e de Asteraceae, importantes competidoras no
sistema. Possivel efeito alelopatico de D. saponariifolia na supressdo de espontaneas, foi
avaliado através de biosensaio com o solo da Area natural, onde D. saponariifolia predomina
espontaneamente. Neste solo foram germinadas sementes de Sesamo indicu L. (Gergelim) em
bandejas de 15 células, com 3 tratamentos (T1,T2,T3). Em T1, adicionou-se carvao ativado,
que neutralizaria efeitos alelopaticos prejudiciais ao desenvolvimento das plantulas. Em T2,
ndo se adicionou nada. Em T3 (controle) utilizou-se um solo da &rea adjacente, sem presenca
de individuos de D. saponariifolia. Ndo houve diferenca significativa no desenvolvimento das
plantulas nos 3 tratamentos, indicando ndo haver evidéncias de efeitos alelopaticos de D.
saponariifolia na germinacao de Gergelim. Podemos inferir que os processos de supressao de
D. saponariifolia sejam apenas por “abafamento”.

Palavras-chave: Manejo de espontaneas. Cultivo de cobertura. Agrobiodiversidade.



GENERAL ABSTRACT

The management of weeds is complex and comprises a major component of the production
cost of most cultures. Growing cover crops is one of the forms of management to reduce
weeds competing. Agrobiodiversity, including the biota and the surrounding properties,
constituting a cultural and natural capital able to provide ecosystem services. In this context,
we developed a study to investigate the potential of wild species Crotalaria incana
(rattlesnake rattle or Xique-Xique) and Diodia saponariifolia (Poaia the swamp), which occur
in a nearby landscape the Atlantic Forest fragments in the River Basin region Guapi-Macacu-
RJ, as part of sustainable agro-ecosystems, constituting strategy to reduce the use of
herbicides and enhancing local biodiversity. This potential was assessed in C. incana through
phenological studies of plant height, crown diameter, number of branches, presence of
inflorescence and number of pods along the cycle and at different times, October, January,
February and March. Also evaluated in its interaction with the climate and planting dates. It
was found that the planting October C. incana had the longest growing season, low seed
production. In the planting in February, the performance of C. incana was good in both
parameters; while planting in March, C. incana demonstrated lower performance for mass
production and seeds. Preliminary assessments of total biomass and macronutrients, indicate
the potential of C. incana as a cover crop that needs to be better investigated. As for D.
saponariifolia, a creeping species characterized as macrophyte, evaluations were made of soil
coverage percentage after its introduction, compared to the most frequently dominant families
in the system, Poaceae and Cyperaceae. Subsequently evaluated the seed bank behavior in this
same area after being introduced (experimental area), compared to natural area, which was
already established spontaneously. We observed a cooling populations of Poaceae and
Cyperaceae after the introduction D. saponariifolia. The spontaneous seed bank revealed a
reduction in the expression of these families, important competitors in the system. Possible
allelopathic effect of D. saponariifolia in suppressing spontaneous, was evaluated by bioassay
with the soil of the natural area where D. saponariifolia prevails spontaneously. In this ground
sesame seeds were germinated Sesame indicu L. () in 15-cell trays 3 treatments (T1, T2, T3).
T1, activated carbon was added to neutralize allelopathic effects harmful to the development
of seedlings. T2, do not add anything. In T3 (control) used a soil adjacent area without the
presence of individuals D. saponariifolia. There was no significant difference in the
development of seedlings in 3 treatments, indicating no evidence of allelopathic effects of D.
saponariifolia on Sesame germination. We can infer that the suppression of processes D.
saponariifolia are only for "muffling".

Keywords: Spontaneous vegetation. Cover crop. Agrobiodiversity.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Mapa do estado do Rio de Janeiro, destacando a bacia hidrografica Guapi-Macacu e
a &rea de origem do material de eStUAO. ........ccvereiiiiiiee e 11

Figura 2. Crotalaria incana L. s.l. (exemplar Planchuelo 113, ACOR). a = planta; b = 1-8
distintas formas de foliolos; ¢ = dissec¢do de uma flor mostrando as pecas florais: célice
mostrando os lébulos superiores a esquerda e os 3 inferiores a direita; estandarte vista
dorsal; alas. Parte inferior, de esquerda e direita: quilha; androceu mostrando os estames
onodelfos com cinco filamentos largos e anteras pequenas e cinco filamentos curtos com
anteras grandes; gineceu mostrando o estilo curvado abruptamente na base
(PANCHUELO & CARRERAS, 2011)...cuiiiieieiiiieiiesieieese et na e 15

Figura 3. Pluviosidade e temperatura durante o periodo de avaliagdo de C. incana. Fonte:
Instituto de Tecnologia — UFRRJ, estacdo localizada na Fazendinha Agroecoldgica —
Seropédica — RJ, sob 0 n® 83646 - latitude: -20,85°; longitude: -41,1°; altitude: 35 m.....20

Figura 4. Curva de Fotoperiodo medio durante as diferentes epocas de transplantio de C.
incana de outubro/2014-Maio/ de 2015, Seropédica-RJ..........cccccvveveivieivieiiie e 21

Figura 5. Altura média de plantas de C. incana em diferentes épocas de avaliacdo. Letras
diferentes diferem significativamente ao nivel de ao nivel de significancia 1% e 5% pelo
LIS N T T TSP PR P PP PPTPRPI 22

Figura 6. Numero de ramos médio nas épocas avaliadas aos 15,30,45 e 60 Dias Apds o
Transplantio (DAT). Letras diferentes diferem significativamente ao nivel de ao nivel de
significancia 1% € 5% Pelo TESLE F. ......ooiiiiiiiesiee e 22

Figura 7. Didmetro médio nas épocas avaliadas aos 15,30,45 e 60 Dias Apds o Transplantio
(DAT). Letras diferentes diferem significativamente ao nivel de ao nivel de significancia

1% € 5% PEIO TESLE F. ..o e 23
Figura 8. Numero de plantas de C. incana com 50% da inflorescéncia abertas em cada
EpOCa/PEriodo de AVAHAGAD. .......ceiviieieie e 25

Figura 9. Namero de plantas de C. incana com vagens em cada época/periodo de avaliacéo.
Letras diferentes diferem significativamente ao nivel de ao nivel de significancia 1% e
5Y0 PEIO TESE Fueeeeee ettt be et e re e re e 25

Figura 10. Diodia saponariifolia. A: aspecto geral. B: bainha estipular. C: flor. D: hipanto,
calice e estilo. E: fruto. F: Corte transversal do fruto. G: Semente, face ventral. A,C e D,
de Gualglianone et al. 2832; B,E,F e G,d e Rambo 41144 (apud BACIGALUPO &
CABRAL, 1999). ... ittt sttt sttt n et te et et reereeneens 29

Figura 11. Primeira multiplicacdo de D. saponariifolia aos 30 dias ap6s o plantio. .............. 30

Figura 12. Croqui da area de delineamento experimental com controle (sem introducao de D.
saponariifolia). PE/CC — Estacas pré-enraizadas com capina. PE/SC — Estacas pré-
enraizadas sem capina. NE/CC — Estacas ndo enraizaidas com capina. NE/SC — Estacas
NAO0 €NrAIZaIAAS SEM CAPINGL ....eviieieitiitiiie ettt e et b b e e ne e 31

Figura 13. Experimento de avaliacdo de cobertura de D. saponariifolia. Tratamento PE/CC
em primeiro plano e PE/SC em segundo Plano...........ccceevviieiieiie e 32



Figura 14. Porcentagem de area coberta por espécies de Podceas apos introducdo de D.
saponariifolia. NE/CC — Nao enraizado com capina; NE/SC — N&o enraizado sem capina;
PE/CC — Pré-enraizado com capina; PE/SC — Pré enraizado sem capina. ........................ 37

Figura 15. Cobertura de Cyperacea com isercao de D. saponariifolia. Onde: NE/CC — Nao
Enraizado Com Capina;NE/SC — N&o enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré-enraizado
Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem CapiNa. .........cccueererereieieinisese e 38

Figura 16. Cobertura de D. saponariifolia nos tratamentos NE/CC — N&o Enraizado Com
Capina; NE/SC — Né&o enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré-enraizado Com Capina;
PE/SC — Pré enraizado SEM CapiNa. .......ccoerueieiririiieiieieeesie s 40

Figura 17. Riqueza de espécies presente no Banco de sementes nos tratamentos NE/CC —
Néo Enraizado Com Capina; NE/SC — N&o enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré-
enraizado Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem Capina; C-Controle. ...................... 40

Figura 18. Numero de familias presentes do Banco de sementes nos tratamentos. NE/CC —
Ndo Enraizado Com Capina; NE/SC — Nao enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré-
enraizado Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem Capina; C — Controle..................... 41

Figura 19. Presenca de Cyperaceae expressa em % do total de individuos até os 120 dias de
avaliagdo do banco de sementes nos tratamentos NE/CC — Ndo Enraizado Com Capina;
NE/SC — Néo enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré enraizado Com Capina; PE/SC — Pré
enraizado Sem Capina; C — Controle. .........ccoeiveiieii e 41

Figura 20. Presenca de Poaceae expressa em % do total de individuos até os 120 dias de
avaliagdo do banco de sementes nos tratamentos NE/CC — Ndo Enraizado Com Capina;
NE/SC — Néo enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré enraizado Com Capina; PE/SC — Pré
enraizado Sem Capina; C — Controle. .........ccceiveiiiii e 42

Figura 21. Comportamento sucessional no banco de sementes de espontaneas apds
introducdo de D. saponariifolia, aos 45 dias, avaliado pelo numero de individuos por
familia, em cada tratamento. NE/CC — N&o Enraizado Com Capina; NE/SC — N&o
enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré-enraizado Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem
(OF: o] [0 - O O] 1 {0 -SSR 43

Figura 22. Comportamento sucessional no banco de sementes das espontaneas apos
introducdo de D. saponariifolia, aos 75 dias, avaliado pelo numero de individuos por
familia, nos tratamentos NE/CC — Ndo Enraizado Com Capina; NE/SC — N&o enraizado
Sem Capina; PE/CC — Pré enraizado Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem Capina; C
L0 1€ 1] - 43

Figura 23. Comportamento sucessional no banco de sementes de espontaneas apos
introducdo de D. saponariifolia, aos 90 dias, avaliado pelo numero de individuos por
familia. NE/CC — N&o Enraizado Com Capina; NE/SC — Né&o enraizado Sem Capina;
PE/CC — Pré enraizado Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem Capina; C — Controle.44

Figura 24. Similaridade de resposta de ocorréncia de espécies do banco de sementes do
experimento de cultivo de D. saponariifolia nos diferentes tratamentos NE/CC — N&o
Enraizado Com Capina; NE/SC — Nao enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré-enraizado
Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem Capina; C — Controle. ..........c.cccceevvevveieennnene 45

Figura 25. Similaridade entre as espécies que ocorrem no banco de sementes do experimento
de cultivo de cobertura de D. saponariifolia............cccccccovviiieiiiiici e 45

Figura 26. Representagcdo dos dados quanto a similaridade original entre os tratamentos do
banco de sementes do experimento de cultivo de D. saponariifolia. ..............ccccccovveeneee. 46



Figura 27. Agrupamento de frequéncia das espécies espontaneas presentes no banco de
sementes da area de ocorréncia natural de D. saponariifolia...........c...cccoccoevieiieiieinennenn, 47

Figura 28. Representacdo da Similaridade entre os dados de frequéncia das espécies
espontaneas que ocorrem na presenca e auséncia de D. saponariifoliana com o banco de
sementes da Area NALUNAL.............coiiieieiiiee e 47

Figura 29. Comparacédo da ocorréncia de agrupamentos de espéecies nos tratamentos do banco
de sementes da area sob cultivo experimental de D. saponariifolia e banco de sementes da
area ocorréncia natural de D. saponariifolia. ...........cccccevvveieeiiiiiecce e 48

Figura 30. Comparacdo da frequéncia das espécies nos bancos de sementes da area de
ocorréncia natural de D. saponariifolia (representada por DioSap) e do experimento de
cultivo de D. spoanriifolia (representada por DIoSOM). .......cccooeviiiniiieninisieeseseee, 48

Figura 31. Representagdo de similaridade entre o Banco de sementes da area experimental de
cultivo de cobertura de D. saponariifolia e 0 Banco da Area naturalmente coberta por D.
SAPONANTITOIIA. .....veiviecc e 49

Figura 32. Comprimento (mm) de hipocétilo de pléantulas de gergelim aos 20 DAP nos
tratamentos T1 (solo sem carvéo ativado), T2 (solo com carvéo ativado) e C (controle,
solo sem presenca de D. saponariifolia). *Médias seguidas de mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de ? a..%. As barras correspondem ao desvio padréo da média. ........ 50

Figura 33. Comprimento (mm) de radicula de plantulas de gergelim aos 20 DAP nos
tratamentos T1 (solo sem carvéo ativado), T2 (solo com carvéo ativado) e C (controle,
solo sem presenca de D. saponariifolia). *Medidas seguidas de mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de ? a %.? As barras correspondem ao desvio padrdo da média. ......... 50



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Biomassa de 4 plantas de C. incana aos 150 DAT (dias apds o transplantio). ....... 18
Tabela 2. Macronutrientes totais em amostra composta de 4 plantas, com folha e caule da

planta inteira, e folha e caule do terco superior de C. INCana. ..........cccccevevveveecvesvesnenn 18
Tabela 3. Peso Médio(g) de 100 sementes de C. incana provenientes de 2 lotes. .................. 20
Tabela 4. Namero de sementes/vagem de C. incana em 2 I0teS. ........ccevvevveveiieieericseseenenns 20
Tabela 5. Correlacdo entre os parametros climaticos de temperatura e pluviosidade. ............ 21

Tabela 6. Correlacdo entre os pardmetros climaticos das épocas de Transplantio e altura
média de C. INCANA, A0S B0 GIAS. .....c.veieiriieiiieie ettt e st e st e e st ee e s ere e e s sbeeeseaaeeeeaes 24

Tabela 7. Dados médios e desvio padrdo do niumero de vagens de C. incana entre as épocas
de plantio para cada periodo de avaliaGao. ..........cccevveiriieiereeeee s 26

Tabela 8. Avaliacdo de biomassa de D. saponariifolia no campo natural e na area sombreada
A8 MALFIZEITO. ..ecvieeece ettt e et e e e b e s e e sbe e s beeebeesbeesbeesbeeeeeneeens 34

Tabela 9. Macronutrientes totais de D. saponariifolia em 2 amostras compostas coletadas na
area natural, a pleno sol (1 e 2) e 1 amostra composta, coletada em area parcialmente
sombreada, em Viveiro de Matrizes (3). ..ocovoveveiieiie e 35

Tabela 10. Média da porcentagem de cobertura por espécies da familia Poaceae aos 45 dias
em area sob cultivo de D. saponariifolia. ...........cccocveieiieiic i 35

Tabela 11. Média da porcentagem de cobertura por espécies da familia Poaceae aos 75 dias
em area sob cultivo de D. saponariifolia. ...........ccccoccveveiiiiii i, 36

Tabela 12. Média da porcentagem de cobertura por espécies da familia Poaceae aos 120 dias
em &rea sob cultivo de D. saponariifolia. ...........ccocoeieeiiiiiieiee e 36

Tabela 13. Média da porcentagem de cobertura por espécies da familia Cyperaceae aos 45
dias em area sob cultivo de D. saponariifolia...........c.cccceevveviiiiiiiiicce e 37

Tabela 14. Média da porcentagem de cobertura por espécies da familia Cyperaceae aos 75
dias em area sob cultivo de D. saponariifolia. ...........ccccoevveveeniiiicce e 38

Tabela 15. Média da porcentagem de cobertura por espécies da familia Cyperaceae aos 120
dias em area sob cultivo de D. saponariifolia. ...........ccccovveviiiiiiicic e 38

Tabela 16. Média da porcentagem de cobertura de D. saponariifolia aos 45 dias em area sob
(o1 ] 1 1} TR PSPPSR 39

Tabela 17. Média da porcentagem de cobertura de D. saponariifolia aos 75 dias em area sob
CUITIVIO. ettt bbbt b et e bbb et bt st e e b b be e 39

Tabela 18. Média da porcentagem de cobertura de D. saponariifolia aos 120 dias em area sob
CUITIVIO. ettt bbbt b e bbbt et bt e et e bt enbeene e 39



SUMARIO

1. INTRODUGAO GERAL ...ttt ettt 1
2. REVISAO DE LITERATURA ..ottt eee et 4
2.1. Caracterizagéo de Populagdes de Plantas ESPONANEaS............ccceovreninienesiniciene i 4
2.2. Manejo Convencional de Plantas ESPONtANEAS ...........ccocererereiiniiiieneeeeeee s 4
2.3. Potencial de LegUMINOSAS.......c.cccviiieiieiieieesieesieesie e ste e esreesaaesreesaeesteenaeaneesneenneens 5
2.4. Importancia do Papel das Espontaneas para a Diversidade em Agroecossistemas........ 6
2.5. Cobertura Morta € CODEIMUIa ViVa........cccoiiiiiiiiieiieee e 7
2.6. Manejo Agroecoldgico de Plantas ESPONtANEAS............cceeveiieieeieeieesecrie e 7
2.7. Guizo de Cascavel (Crotalaria inCana L.) ......c.cccvevvevieeiieie e 8
2.8. Poiaia do Brejo - Diodia saponariifolia (Charm. et Schlech.) K. Schum ..................... 9

3. METODOLOGIA ...ttt ettt b et bbb neereare s 11
3.1. Caracterizacio da Area de Coleta das Espécies Estudadas.............cccccoeerurrrerrrcrnnnees 11
3.2. Caracterizacio da Area onde foi Desenvolvido 0 EStUdO ............ccccvvvecvrvicisieeceeneen, 12

4. CAPITULO I Crotalaria incana L. (GUIZO DE CASCAVEL) .......cccooeveveeeeereeeeeeenan, 13
4.1 INTRODUGAO ...ttt ettt nas et nt st n s enansas 14
4.2. METODOLOGIA ...ttt ettt sttt neerear s 16
4.2.1. Fenologia — implantacdo do eXPerimento..........ccccverveeieeieeeiie e seesee e sree e 16
4.2.2. ANALISE ESLALISLICA .. .cuveveiveeieic et 16
4.2.3. Caracterizacdo Quanto a Biomassa e Macronutrientes TOtaiS..........ccocerervrennnn. 17
4.2.4. Peso(g) de Sementes de C. INCANA..........ccoueiieiieiieiie st 17
4.2.5. Numero Médio de Sementes/Vagem de C. INCaNa..........cccceevveveieieerieseieeeennn, 17

4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO. ..ot eeee e, 18
4.3.1. Caracterizacdo Quanto a Biomassa, Macronutrientes Totais, Peso de Sementes e
NUMEro de SEMENTES/VAGEIM .....c..oviiiiieieeeee e 18
4.3.1. O Clima e os Periodos de Transplantio de C. incana Analisados..............cc.c...... 20
4.3.2. Avaliagdo dos Parametros fFenoldgicos de Crescimento de C. incana................ 22
4.3.3. Avaliacdo de C. incana Quanto a Inflorescéncia e Producdo de Vagens ............. 25

5. CAPITULO Il Diodia saponariifolia (charm.et schlech.) k. schum — poaia do brejo......... 27
5.1 INTRODUGAOD .....ooiiirieeeete ettt eses sttt ettt sttt n s an s 28
5.2. METODOLOGIA ... .ottt sttt a b ettt neene et e 30
5.2.1. Obtencdo de Propagulos para Implantacdo do Experimento ..........c.ccccevevvevveennn, 30

5.2.2. Avaliagdo de Cobertura das Espécies Dominantes das Familias Poaceae e
Cyperaceae na Area Experimental Frente & Introdugéo de D. saponariifolia................ 30



5.2.3. Banco de Sementes da Area EXPerimental .............ccocovvvevvereveveeeseessssenenns 32

5.2.4. Banco de Sementes da Area NatUral .............ccoceevevieeeveeesiiesseesesesseessesesseneees 32
5.2.5. Bioensaio para Avaliacdo da Influéncia Alelopatica de D. saponariifolia na
Germinacao de Sementes de Gergelim.........cccvooveiieie e 32

5.2.6. Caracterizagdo de D. saponariifolia Quanto a Biomassa e Macronutrientes Totais
da Populacdo em Area Natural (Pleno Sol) e da Populacdo na Area do Viveiro de

Matrizes (SOMDIeado 8 4090) .......coviiriiiiiiiieie e 33
5.2.7. AValiaGao EStAtiSTICA. .. ...eoveveeeieriiiteiie e 33

5.3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ .......oooviiieeeesieeieeesessstesiessesessessesssssssessessessssssses s senennes 34
5.3.1. Caracterizacao de D. saponariifolia Quanto a Biomassa ...........ccccccevevveeiveieennnnns 34
5.3.2. Macronutrientes Totais em Planta Inteira de D. saponariifolia.............c.ccccovenee. 35
5.3.3. Avaliacdo de Cobertura de D. Saponariifolia Frente as Familias Poaceae e
CYPBIACEAE. ... ettt etttk ettt b ettt b bbbt e et et se bbb e e b nn e nre s 35
5.3.4. Evolugdo Sucessional das Familias no Banco de Sementes do Experimento....... 42
5.3.5. Analise de Similaridade — Area Experimental de Cultivo de D. saponariifolia e
Area de Cobertura Natural..........cccoooieiiii i 44
5.3.6. Bioensaio para Efeitos Alelopéaticos de D. saponariifolia sobre Germinagdo de
PIANtulas de GErgeliM........c.coiiii et 49

6. CONCLUSOES GERAIS ..ottt 51
7. CONSIDERAGCOES FINAIS........cooveiieieeeteeee et teses st sess st ess s s 52
7.1. D. SapPON@ITTOlIa .....c.ccciiece s 52
A O |4 Tox o - USSP R PP PR 52

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........oooeveveiieeeeeeestereeiess s erisssssesses s sessen s sanennes 53

0. GLOSSARIOD ... oottt et ettt e, 60



1. INTRODUCAO GERAL

Segundo a Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) em seu
relatorio “Status of the World’s Soil Resorces (2016), 33% dos solos do mundo se encontram
degradados. O desmatamento e a agricultura intensiva tém sido apontados como importantes
promotores das Mudancas Climaticas. A perda de solos produtivos coloca em risco a
producéo de alimentos, e o desafio de sustentar a seguranca alimentar do mundo, seja a curto
ou longo prazo (FAO, 2016).

Os monocultivos e seus sistemas intensivos pouco diversos, focado na busca da
maximizacdo dos rendimentos a curto prazo, pode ter como um resultado a degradacdo do
solo (Foley et al., 2011), que ndo so6 afeta negativamente a produtividade, mas também pode
ter impactos negativos sobre o armazenamento de carbono e a dindmica da agua nos solos,
afetando sua qualidade ou nos processos de inundacao.

Segundo Shennan (2008), a diversificacdo nos sistemas agricolas, entre escalas
ecoldgicas espaciais e temporais, atua como potencializador na regeneracdo das interaces
bidticas, dos servigos ecossistémicos e, por sua vez, da resiliéncia dos agroecossistemas.
Pode-se citar como servigos ecossistémicos a fixacdo de nitrogénio (N), a polinizacdo e o
controle de pragas. Portanto, a resiliéncia, capacidade de um agroecossistema responder a
disturbios, € um reflexo do manejo adotado. Entretanto, apenas o manejo dos recursos
naturais é insuficiente na construcdo de agroecossistemas multifuncionais e adaptados a
realidade local. O conceito de resiliéncia proposto por Glaser et al. (2008), explica que uma
propriedade esta associada a unidades biogeofisicas, atores sociais e sua rede de relagdes
socioecondmicas. Portanto, estes sistemas estdo inseridos em paisagens e contextos
particulares, onde a resiliéncia a ser alcancada deve atender a essas particularidades.

No sistema convencional, 0 manejo de plantas espontaneas implica em intenso e
frequente revolvimento do solo, com impactos negativos por erosdo, compactacdo e
empobrecimento do solo pela perda da camada superficial rica em matéria organica. Eleva-se
0 custo de producdo pela importagdo de insumos, e pode alcangar o consumidor com niveis
alarmantes de contaminacdo. Isto porque dentre as variadas formas de controle de plantas
esponténeas (PE), o manejo quimico tem sido utilizado ndo como parte destas técnicas
integradas, mas invariavelmente como o mais importante método de controle, raramente com
0 acompanhamento técnico necessario, correspondendo a maior parcela entre 0s agrotoxicos
comercializados e tornando-se um dos maiores obstaculos a transicéo agroecoldgica.

As acOes de transicdo para um sistema agroecolégico ou organico, demandam a
reducdo e até a eliminacdo do uso de agrotéxicos, bem como a maior protecdo do solo,
aumento da diversidade de plantas, convivéncia com plantas espontaneas e,
consequentemente, a reducdo de insumos externos como fertilizantes. Estas praticas e
processos tém reflexo na reducdo de custo de producdo e sdo vidveis aos pequenos produtores.

Baseado nisso, estudos visando promover maior cobertura do solo, seja no intervalo do
plantio comercial, pousio, seja em consorcio, tém sido fortemente estimulados. Coberturas
com leguminosas fixadoras de N, cuja palhada contribui na supressdo de espontaneas
competidoras e enriquece o solo, tem sido uma das estratégias. O uso de cobertura viva
também consiste em recurso valioso, embora pouco explorado. Por ser permanente, reduz
custo com capinas, protege o solo, estimula a biota nele contida, fornecendo abrigo e alimento
para inimigos naturais. Desta forma tem sido estimulado seu uso em culturas perenes,
principalmente de fruticolas. E também um forte aliado na implantacdo de sistemas
agroflorestais (SAFs), importantes sistemas de manejo preconizados em areas de cultivo
perene, onde se objetiva diversifica-lo, como por exemplo a cultura do café semisombreado



com especies arbdreas. Ou ainda onde a necessidade de recomposicdo florestal se impde, seja
para fins de enquadramento no Cédigo Florestal, seja para recuperacdo de areas degradadas,
gerando renda a curto, meédio e longo prazo, simultaneamente a recomposicao das espéecies de
extrato arboreo, topo do processo em termos de sucessdo. Nestes arranjos, 0s processos de
sucessdo sdo a importante ferramenta de recuperacdo da Biodiversidade e capacidade
produtiva dos solos. Durante a implantacdo as plantas de cobertura, pioneiras no sistema,
contribuem na protecdo do solo até que os extratos arboreos estejam estabelecidos, gerando
biomassa para fertilizar as culturas de ciclo curto que convivem no sistema durante parte do
seu processo de evolucéo.

Nesse sentido, o projeto “Construgdo coletiva de principios agroecologicos voltados a
consolidagdo de paisagens sustentaveis no assentamento S&o José da Boa Morte (Cachoeiras
de Macacu/ RJ)” (UZEDA, 2012), origem deste trabalho, mostra o assentamento associado a
uma grande diversidade ambiental, a distintos arranjos familiares quanto a geracdo de renda,
aspectos estes determinantes no processo de adequacao e/ou adogdo de uma dada tecnologia.
A disponibilidade de méo de obra, o acesso ao mercado e a sucessdo hereditaria, s&o
elementos que se mesclam a areas com diferentes situagdes de solo, vulnerabilidade a
alagamento e concentracdo de fragmentos. Caracteristicas da paisagem quanto a abundancia
de fontes e abrigos da biodiversidade, indicaram as praticas de manejo como elemento
mediador das trocas entre os sistemas naturais e produtivos e, portanto, determinante na
manutencdo dos processos ecoldgicos e servicos ecossistémicos. O manejo de plantas
espontaneas foi uma delas.

Mas porque o termo espontanea?

Nomear coisas é dar forma ao mundo. Tudo que conhecemos s existe a partir do
momento que a nomeamos. Quando nomeamos, qualificamos. Analisando todos os termos
comumente usados para se referir as populacdes de espontaneas, pode-se compreender como é
a interacdo dela com o agroecossistema, na visdao de cada um. Além de espontaneas sao
conhecidas pelos termos de plantas daninhas, indesejaveis, invasoras, infestantes, pioneiras,
indicadoras, mato, inco, € mais recentemente, algumas espécies espontaneas com potencial
alimenticio PANCs (plantas alimenticias ndo convencionais) chamam atencgéo e as elevam a
outro patamar. Knupp (2007).

Neste trabalho escolheu-se o termo planta espontanea por ser aquilo que medra
espontaneamente, fazendo parte do banco de sementes do local e do entorno, seja porque as
condicBes sdo propicias ao seu desenvolvimento, seja por limitagdes, sendo a Unica capaz de
se desenvolver em ambientes severamente alterados. Por todas essas qualidades, que se faz
necessario desmitificar que o que desconhecemos deve ser eliminado. N&o ha nada a ser
eliminado, mas muito a ser enxergado, compreendido e manejado, para a convivéncia dentro
de padrdes aceitaveis e sustentaveis, de modo que as futuras gera¢fes ndo tenham seu bem
maior ameacado, a soberania alimentar. E ninguém melhor que o produtor para ter ou ser
estimulado neste olhar que valoriza o saber que nele esta contido.

Nesse sentido, esse trabalho estabeleceu como hipdtese, que o cultivo de plantas de
cobertura com espécies espontaneas, com o manejo de PEs competidoras, pode ser uma
alternativa viavel a diversificacdo do sistema de cultivo com reducdo do uso de herbicidas,
visando um processo de transicdo, particularmente em unidades produtivas imersas em
paisagens com grandes densidades de fonte de biodiversidade.

Assim sendo, 0 objetivo deste trabalho serd investigar duas dessas espécies vegetais
espontaneas que podem ser empregadas como estratégia para reducdo do uso de herbicidas,
tal como proposto na hipétese acima.

No Capitulo I, serdo abordados, em relagdo a Crotalaria incana (Guizo de Cascavel),
os aspectos fenoldgicos, ou seja, altura, namero de ramos, diametro de copa, presenca de
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inflorescéncia e nimero de vagens, e 0s aspectos climaticos (pluviosidade e temperatura) e
suas possiveis influéncias no ciclo da cultura.

A Diodia saponariifolia Charm.et Schlech. K.Schum (Poaia do brejo) estara presente
no Capitulo Il, onde tera avaliacdes de seu indice de cobertura ao ser introduzida em area
nova, sua influéncia sobre as populacgdes das familias de Poaceae e Cyperaceae, sua influéncia
ao entrar no banco de sementes espontaneas. E sera feita uma Comparacéao entre os bancos de
sementes da &rea introduzida com D. saponariifolia com a area de populacdo estabelecida
naturalmente.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Caracterizagdo de Populacdes de Plantas Espontaneas

Algumas plantas espontaneas tém sido tdo importantes que hoje fazem parte de
sistemas de producdo, como por ex. o Trevo branco (Trifolium repens Lam.) e 0 azevém
(Lolium multiflorum L.). Foi assim também com outras espontaneas hoje consagradas,
cultivadas e consumidas em todo o mundo, como ervilha (Pisum sativum), mostarda (Brassica
campestres L.), aveia (Avena sativa L.) e centeio (Secale seraele L.), espécies que
inicialmente eram controladas, mas logo se percebeu seu valor alimenticio e tornaram-se
cultivos principais (Harlan, 1955).

Mais recentemente Kinupp (2007) confronta as denominag6es pejorativas de algumas
plantas esponténeas e ruderais como daninhas e outras abordagens reducionistas, mostrando
suas utilidades e potencialidades econdmicas, muitas desconhecidas ou simplesmente
esquecidas. Eles as denominou de Plantas Alimenticias Nao Convencionais, PANCSs.

Baker (1974) descreve algumas caracteristicas comuns a maioria das plantas
espontaneas:

o Fatores ambientais necessarios a germinacao adequados a varios ambientes;

o Germinacao descontinua (determinada por fatores internos) e sementes com
grande longevidade;

o Floracdo em curto espaco de tempo ap0s a germinacao;

o Autocompatibilidade (auto-polinizagéo);

o Polinizacdo cruzada, quando ocorre, € por organismos generalistas ou pelo
vento;

o Produgdo continua de sementes e altamente viavel, enquanto as condigtes
ambientais forem favoraveis;

o Adaptacao para dispersdo em curta e longa distancia, entre elas, a reproducéo
vegetativa intensa e/ou regeneracdo por fragmentos em plantas perenes;

o Habilidade para competicao interespecifica (estruturas de protecdo, compostos

alelopaticos e crescimento acelerado).

Um fato importante é que o preparo de solo no inicio das chuvas, promove a
emergéncia do banco de sementes das plantas anuais, que demonstram grande sincronicidade
com as culturas, pela exposicdo a luz e temperatura, facilitada pelo revolvimento que traz
sementes de camadas profundas, para a superficie.

2.2. Manejo Convencional de Plantas Espontaneas

O manejo da comunidade de plantas espontaneas compGe um dos principais
componentes de custos de producdo da maioria das culturas. O baixo nivel de renda e
qualidade de vida das familias no campo, tem provocado cada vez mais éxodo rural, fazendo
com que determinadas operagOes se inviabilizem na propriedade por escassez de méo-de-
obra, tornando o uso de herbicida quase a Unica opgéao.

Na agricultura intensiva o manejo deflagra modificacGes da populacdo de espontaneas,
com predominio das espécies que melhor se adaptam as condi¢des quimicas, fisicas e
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bioldgicas do solo. Se o solo é degradado, espécies mais resistentes ao estresse de toda ordem
vao predominar. A presenca de espécies que dificultam o manejo do solo, mesmo mecanico,
leva os agricultores em alguns casos a adotares as queimadas, que podem gerar mais
degradacéo.

Na pratica, 0 manejo usual parte da premissa que PE s&o sempre prejudiciais a cultura
comercial e por isto devem ser eliminadas, e a forma mais utilizada é a capina quimica. Cabe
ressaltar que entre os agrotoxicos comercializados mundialmente, os herbicidas correspondem
a maior parcela (Spadotto et al., 2004).

As pesquisas sobre plantas espontaneas tiveram foco até pouco tempo, baseado quase
exclusivamente na resposta destas como espécie e ndao em padrdes populacionais, levando
muitas vezes a manejos caros e desnecessarios (Shaw, 2005). A visdo de que espontanea €
algo a ser erradicado direcionou boa parte das pesquisas até agora (Appleby, 2005), as quais
foram concentradas no uso de agrotoxicos ou meios mecénicos para o controle de PEs, sem
abordar o papel dos distarbios e da disponibilidade de recursos, ignorando-se as condicdes
ambientais nas quais essas plantas sdo evolutivamente bem adaptadas a explorar (Lana, 2007
apud Clements et al., 2004).

A agricultura convencional preconiza o MIPD (Manejo integrado de plantas
daninhas), que tem como base o monitoramento permanente. Através dele se faz o diagndstico
real de determinada area para tomada de decisdo de intervencéo, que neste caso implica na
aplicacdo de herbicidas (Paes e Rezende,2001).

Sabe-se que o periodo de interferéncia competitiva das PE com as culturas é
relativamente curto, e que 0 manejo nesse periodo pode reduzir o impacto na cultura (Knevic
et al.,, 2002). Entretanto, a complexidade de interacdo PE x cultura, demandando
conhecimentos de biologia e ecologia das PEs, bem como suas interferéncias com as culturas,
identificacdo dos diferentes estadios e nivel de infestacdo que definem parametros de controle,
sdo acdes absolutamente distantes da realidade do pequeno produtor, e até mesmo do
conhecimento da maioria dos técnicos. Estes fatores tornam mais “faceis” a eliminacdo das
PEs, em detrimento do manejo ou até a coexisténcia com a cultura comercial.

Além disso, a alteragdo na dindmica do ciclo de nutrientes como tipo ou época de
aplicacdo pode mudar a competicdo entre as PEs e as culturas (Pimentel et al, 2005).
Abordagens como estas requerem um manejo intensivo das PES, mas essenciais dentro de um
sistema agroecoldgico ou organico.

2.3. Potencial de Leguminosas

O potencial de leguminosas com finalidade de modificacdo da populacdo de
espontaneas e sua dindmica de sucessdo, conservacdo e recuperacdo de solos é bastante
conhecido (PERIN, 2004; FAVERO, 2001; ALVARENGA, 1995, entre outros autores). Cada
planta, seja no crescimento vegetativo ou no processo de decomposi¢do, pode exercer uma
acao inibitoria especifica sobre outras espécies devido aos efeitos alelopaticos (FAVERO et
al., 2011 apud Overland, 1966). Da mesma forma, plantas espontaneas leguminosas podem,
através de associages simbioticas com bactérias fixadoras de nitrogenio atmosférico, reduzir
a necessidade de fertilizantes nitrogenados (MOREIRA & SIQUEIRA, 2002). Tecnologias de
menor impacto como consoércio, rotacdo de culturas e Plantio Direto (PD) com uso de
leguminosas (Adubos Verdes) tem sido fartamente estudados e comprovadas sua eficacia,
porém a adesdo a estas préaticas ainda é restrita. Ndo se tem noticia do uso de alguma espécie
nativa ou natural de uma localidade, como cultivo de cobertura.



2.4. Importancia do Papel das Espontaneas para a Diversidade em Agroecossistemas

A conversdo de sistemas complexos para sistemas simplificados na agricultura é
apontada como a maior causa da atual perda sem precedentes da biodiversidade global
(Tascharntke et al., 2005). Este impacto, no setor primario, é tdo grande quanto outros como
aquecimento global, elevacdo do CO,, acidificacdo dos oceanos ou adi¢cdo de nutrientes
(Hooper et al., 2012; Tilman et al., 2012). Estudos apontam que a perda de biodiversidade
pode comprometer a provisdo de servicos ecossisttmicos, e Ssdo estes processos dos
ecossistemas que suportam o bem-estar humano (Cardinale et al., 2012;Flynn, 2009 ).

Muitos autores afirmam que a resiliéncia dos agroecossistemas esta relacionada aos
servigos prestados pelos ecossistemas naturais (Toro-Mujica et al., 2011; Halberg, 1999).
Nesse contexto, a agrobiodiversidade, o capital natural existente na biota em torno das
propriedades, que fornece opcbes de seguranca alimentar e outros servigos ecossistémicos
(Tschharntke, 2012; Jackson, 2012; Altieri, 2003), podendo estar contido na paisagem local as
chaves para um manejo sustentavel, e porque ndo dizer, melhor gerenciamento do habitat
como menciona Fiedler (2008). Sistemas agricolas biologicamente diversificados, sdo
portanto, capazes de contribuir para uma alta qualidade da matriz, permitindo a circulacéo de
organismos florestais entre manchas de remanescentes de vegetacdo natural, contribuindo
para a manutenc¢éo da biodiversidade (Perfecto & Vandermeer, 2010; Tscharntke et al., 2005).
Esta condicdo indica que sistemas agricolas proximos a fragmentos florestais tendem a
usufruir da biodiversidade abrigada nos remanescentes de vegetacdo natural, que sdo vistos
como fonte de espécies da fauna e da flora que também ocupam os sistemas produtivos, tendo
um importante papel funcional. O reconhecimento de que estas duas formas de mudanca
ambiental sdo indissociaveis, inspirou a criacdo da Plataforma Intergovernamental sobre
Biodiversidade e Servigcos de Ecossistemas (IPBES), em 2012 (Balvanera et al., 2014),
indicando que todo o processo de busca por solucbes sustentaveis no sentido de viabilizar a
pequena propriedade rural deve contemplar solu¢do de incremento desta biodiversidade
funcional. Nesse contexto, o0 uso da biodiversidade local vem sendo apontada como fonte de
conhecimento, seja para recuperacao de areas degradadas, seja para exploracdo econdmica no
setor de cosméticos, no ecoturismo, setor medicinal, madeireiro entre outros. Porém, poucos
sdo os estudos sobre a possibilidade de manejo de PE nativas ou locais como fonte de
biomassa e manejo de espontaneas competidoras.

Sabe-se que monocultivos sdo mais susceptiveis as variagdes ambientais, ataques de
pragas e doencas, que em sistemas complexos, demonstrando existir uma relagéo direta entre
diversidade dos ecossistemas agricolas e sua estabilidade. A compreensdo de que a menor
capacidade da paisagem em fornecer esses servi¢os implica em maior demanda de insumos
externos, traduzidos por fertilizantes, herbicidas e pesticidas, tem como consequéncia a
dependéncia destes insumos para manutencao da produtividade (Greco & Tonoli, 2012).

A vegetacdo de cobertura pode favorecer a atividade biologica no solo, a regulacéo
populacional, a criacdo de habitats, atrair polinizadores, promover zonas de refgio e fonte de
alimento para predadores de sementes de outras espécies de espontaneas e organismos de
impacto negativo, dentro e no entorno das areas produtivas. Podem contribuir na prevencéo
de erosdao dos solos, além da ciclagem de nutrientes. Algumas espécies promovem
modificacbes na biota do solo, possibilitando a presenca abundante de fungos simbidticos, ou
modificam o ambiente a ponto de se tornar menos favoraveis para outras espécies de
espontaneas competidoras (Vatovec et al., 2005). Outras contribuem na estruturagéo do solo,
dispensando o uso de subsoladores (Kremer & Li, 2003), e em ultima analise, provém
recursos para diversificagdo da paisagem (Kleijn & Sutherland, 2003).



2.5. Cobertura Morta e Cobertura Viva

O preparo convencional dos solos, com intenso revolvimento, principalmente em
condicBes tropicais, ndo é adequado nem do ponto de vista econdmico muito menos
ambiental. Por esta razdo, muitas iniciativas tém sido desenvolvidas para que a movimentacao
do solo seja a minima possivel, ou até nula, como no plantio direto. A barreira fisica exercida
por plantas de cobertura é destacada por diversos autores como importante maneira de
reducdo da populacdo de plantas espontaneas, pela competicdo por luz, oxigénio, agua, e
nutrientes (Favero et al., 2001 apud, Reijntes at al., 1994; Machado, 1983; Altieri et al.,
1978). Nesse sentido, o solo coberto, seja pela presenca de residuos produzidos com rotacao
de culturas, seja com uso de adubacdo verde, provoca uma série de transformacbes na
dindmica das plantas espontaneas. O aspecto isolante, reduzindo a amplitude térmica, hidrica
no solo e da luz (ondas longas), favorece a redugdo no inicio do crescimento do embrido das
sementes fotoblasticas positivas e das que necessitam de alternancia de temperatura para
germinar (Paes & Rezende, 2001), ja que a temperatura se torna mais constante. Este
mecanismo é considerado uma adaptacdo natural de defesa das espécies pelo fato das
sementes ndo germinarem em profundidades maiores onde a temperatura € sempre mais
constante (Carvalho, 1998).

Muitas séo as evidéncias positivas do uso de cobertura viva sobre a qualidade do solo,
contribuindo para a reducdo da temperatura e demanda de irrigacdo, utilizando leguminosas
herbéceas (Santos et al., 2008; Guerra et al., 2007; Oliveira et al., 2006; Espindola et al.,
2006;). Segundo Matsuoka et al., (2003), o uso de cobertura viva pode contribuir com
aumentos de carbono (C) mineralizavel e na atividade enzimatica, que sdo importantes na
mineralizacdo do fosforo (P) organico, como ocorre em areas com vegetacdo nativa. Ainda
assim, pouco se tem explorado do potencial das PEs nativas ou naturais para este fim,
leguminosas ou nao.

2.6. Manejo Agroecologico de Plantas Espontaneas

Considerando que este manejo ndo faz uso de nenhuma intervencao biogquimica (uso
de herbicidas), para o controle de PEs, um dos principais fatores de sucesso no controle é a
quantidade de biomassa produzida pela cultura de cobertura (ROWE, 1997), porém outros
fatores ndo menos importantes sdo citados por Gomes e Cristoffoleti (2008) para plantio
direto (PD), conforme segue:

o A densidade elevada de semeadura da cultura de cobertura propicia um rapido
fechamento da area, reduzindo os nichos disponiveis ao crescimento das outras espontaneas
competidoras, e/ou ainda arranjos espaciais da cultura comercial solteira ou em consorcio,
mais adensados, de modo a fechar mais rapidamente na fase inicial, onde a interferéncia seria
maior;

o Controle da frutificagdo das espontaneas por catacdo manual ou rocada;

o Uso de sementes para o cultivo comercial de alta qualidade para favorecer um
estabelecimento rapido e uniforme;

o Manutencéo do méximo de palha no solo;

o Eliminacao de pousios entre culturas;

o Rotacdo de culturas, que permite diversidade de habilidades (Altieri &

Nicholls, 2000), ja que cada espécie tem diferentes padrdes fisioldgicos e de competi¢do por
nutrientes, dificultando que ocorra uma selecao natural;



o Combinacdo de cultivos (consoércios), onde cada um explora um extrato aéreo,
e profundidade radicular, com diferentes taxas de absorcao de nutrientes.

A principio qualquer planta poderia ser utilizada com cultura de cobertura, entretanto
alguns atributos conferem a algumas espécies, maior aptiddo, como crescimento rapido,
efeitos alelopaticos, rusticidade, etc.

2.7. Guizo de cascavel (Crotalaria incana L.)

O género Crotalaria L. é o Unico pertencente a Tribo Crotalarieae com representantes
nativos no Brasil. Caracterizada como centro de origem Pantropical, nativa nos tropicos do
Novo Mundo e ocorrendo, também, na Asia e na Africa. Caracteriza-se pelo porte herbaceo
ou arbustivo, folhas trifolioladas ou unifolioladas, flores predominantemente amarelas,
androceu com filetes em tubo mandelfo aberto na base, anteras dimorfas e legumes inflados
(Flores & Miotto, 2005). No Brasil pode ser encontrada no Acre, Amazonas, Bahia, Ceara,
Distrito Federal, Espirito Santo, Goiads, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Parana,
Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e S&o Paulo, nos Dominios
Fitogeogréaficos da Amazénia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal (Flores &
Miotto, 2001).

A espécie C. incana L. aparece mais frequentemente em pastos abandonados, no
entorno de lagoas, em solos arenosos ou alagados no periodo de &guas altas. Flores & Tozzi,
(2008) e Soza (2000), citam-na como encontrada em areas perturbadas, referenciada como
nativa da Africa por Pholhil (1982;1968), mas que entretanto, foi originalmente descrita
como centro de origem na Jamaica, e distribuida nas Américas Central e Sul (Senn,1939;
Windler et al., 1992), sugerindo que C. incana € nativa Neotropical.

A maior parte dos artigos encontrados se referem a levantamentos floristicos e
fitossociologicos, notadamente no Bioma Mata Atlantica, com maior nimero de citagdo nas
regides Sudeste e Sul (Souza et al., 2015; Inoue et al., 2012; Silva & Tozzi, 2011; Flores &
Miotto, 2010,2001; Macedo et al., 2003; Mautone, 1990). Em um estudo sobre diversidade e
distribuicdo de leguminosas em areas prioritarias de preservacdo da Caatinga em PE, esta
presente em area de fitofisionomia caracterizada como Caatinga arbdrea aberta com extrato
arbustivo fechado (Cordula et al., 2010).

Na Argentina é citada como amplamente distribuida em todas as provincias, como
pioneira em éareas degradadas e forrageadas por equinos e caprinos. Ensaios de valor
nutricional e teor de fibras a identifica como forrageira de mediana qualidade (Planchuelo,
2011; Carreras et al, 2001) (Fig.1). No Brasil, Torres (1954) chegou a mesma concluséo,
testando-a com coelhos, e Brito (1918) a menciona como estimada pelo gado no Cearé (CE),
onde a oferecem como feno. Por outro lado, alguns autores a identificam como toxica na fase
de frutificacdo (Ragonese & Milano, 1984). Segundo Queiroz (2013), no Brasil Unico registro
de toxidez promovido por C. incana ocorreu no municipio de Nova América da Colina, PR,
causando a morte de 30 bovinos de um lote de 223 novilhas em um piquete invadido pela
planta. Porém, num estudo revisional sobre intoxicacdo aguda por alcaldides pirrolizidinicos
(APs) em ruminantes e equinos no Brasil, (Lucena et al., 2010), ndo ha citagdo de casos
envolvendo C. incana, nem em casos de intoxicagdo moderada. APs sdo importantes
indicadores de toxidez, com mecanismo de acdo hepatotdxica, presentes na maioria das
espécies de crotalaria, porém seu potencial toxico varia em funcdo de varios fatores e
dependendo da espécie e da parte ingerida.

Poucas séo as referéncias quanto ao crescimento e caracteristicas quimicas de C.
incana. Uritana et al. (2004) comparou C. incana e C. pallida quanto a teores de matéria seca,
acumulo de N e lignina, e concluiram que ambas tém potencial de uso como AV, sendo que
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C. pallida apresentou maior producdo de matéria seca e N para a cultura em sucessao num
rapido periodo apds a incorporacdo no solo. Por outro lado, C. incana apresentou potencial de
suprimento continuo de N pela grande desfolha ao longo do ciclo. N&o houve diferenca
significativa nas relagcdes de carbono/nitrogénio (C/N) e lignina/nitrogénio (L/N) entre as duas
espécies. Ambas nodularam bem aos 4 dias ap6s a emergéncia. Outro fator importante
avaliado foi que C. incana demonstrou efeito inibidor baixo sobre a cultura de sucesséo, que
no caso foi o trigo, e C. pallida apresentou efeito inibitorio alto. O estudo foi conduzido em
casa de vegetacao, e em potes.

Alguns autores atribuem a C. incana propriedades medicinais de grande importancia
(Alves et al., 2011 apud Brussel et al., 2004), apontando na medicina popular, seu uso para
banho com efeito antimicotico, cataplasmas antissépticos e desinfetantes de feridas, aléem de
estudos fitoquimicos com metabodlitos secundarios de grande interesse do desenvolvimento
de novas drogas em Bangladesh, por ser uma planta medicinal muito importante naquele pais
(Azamet al., 2013).

H& também relato de C. incana como indicadora de toxidade por hidrocarbonetos de
petréleo no solo, apresentando reducdo significativa da producdo matéria seca (Vasquez-
Nunes, 2010).

A policromia do tegumento das sementes de frutos maduros desta espécie se
assemelha a outras do género, e € um carater de importancia taxondmica pois esta relacionado
com a dureza do tegumento, o grau de dorméncia e comportamento das plantulas (Carreras et
al., 2001). A cor do tegumento é um carater determinante, que indica a viabilidade das
sementes, que influenciam na capacidade de germinacdo. Isto ocorre em diversas espécies de
crotalaria. Em C. incana, constatou-se que as sementes verde-oliva e negras demonstraram-se
mais impermeaveis, 0 que contribuem para uma maior longevidade e permanéncia das
sementes no solo. As castanhas germinaram sem nenhum tipo de tratamento de quebra de
dorméncia (Carreras et al., 2001). Estes fatores morfo-fisioldgicos sdo considerados
estratégias de sobrevivéncia no meio natural, o que implica que a espécie possa ter grande
capacidade de adaptacdo a mudancas de ambiente.

Pouco se sabe sobre as barreiras anatdbmicas de C. incana aos herbicidas, mas o alto
teor de cera epicuticular encontrado, sugere ser este o principal obstaculo a penetracdo de
herbicidas (Procopio et al., 2003).

Em um estudo na Etiopia, bactérias endofiticas dentre elas, Agrobacterium e
Rhizobium, foram encontradas colonizando nddulos de C. incana, indicando existéncia de um
potencial promotor de crescimento nas raizes das plantas e rizosfera (Aserce et al., 2013).

Fernandes et al. (2014) relatam, em um estudo etnobotanico de leguminosas, que
foram reconhecidas por agricultores tradicionais, 59 espécies de leguminosas com algum tipo
de uso, sendo 39 espécies em sistemas agroflorestais (SAFs), e 37 na floresta, onde C. incana
(xique — xique, na denominacdo deles) e citada numa das 12 categorias usadas na
classificagcdo como adubo, em &reas de SAFs.

2.8. Poiaia do Brejo - Diodia saponariifolia (Charm. et Schlech.) K. Schum

O Genero Diodia L. (Rubiacea: Spermacoceae) tem aproximadamente 30 espécies no
Brasil, tendo 6 relatadas no Estado do Rio de Janeiro (Benjamim, 1959). Compreende 5
espécies com centro de origem nas Américas, dentre eles D. saponariifolia (Charm. et
Schlech.) K. Schum. N&o é endémica do Brasil, apesar de de ter a maior ocorréncia entre as
Américas. Era até recentemente, exclusiva da América do Sul, particularmente Brasil,
Paraguai e Argentina (Bacigalupo & Cabral, 1999). Porém, recentemente foi localizada no
México e também em regides do Caribe como Belize, Guatemala e Nicaragua (Perez &
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Hernandez, 2011). Ocorre em quase todos os estados, mais especificamente na Bahia (BA),
regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, tendo como dominios fitogeograficos a Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal. (Cabral & Salas, 2013b). Descrita como erva
emergente de substrato aquatico, habita areas brejosas abertas como o préprio nome popular
diz, beira de riachos, lagoas ou bordas de mata, sendo encontrada em ambiente ruderal. As
flores sdo brancas polinizadas por insetos e a dispersdo € anemocorica, hidrocorica ou
autocorica (Salas, 2011). Existem poucas referéncias da espécie, exceto em levantamentos

floristicos.
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3. METODOLOGIA

No projeto “Construcdo coletiva de principios agroecoldgicos voltados a consolidacao
de paisagens sustentaveis no assentamento Sdo José da Boa Morte- Cachoeiras de
Macacu/RJ” (Uzeda, 2012), local de origem desta investigacdo, foram feitos levantamentos
etnobotanicos. Nele, os agricultores foram motivados através de mapas mentais, a
construirem o seu ponto de vista sobre suas terras, e duas espéecies da comunidade de plantas
espontaneas foram selecionadas como “mato bom”. Plantas com propriedades de protecdo do
solo, “refrescando”, conservando umidade, e “engordando”, nutrindo a terra. Foram elas:
Guizo de cascavel (Crotalaria incana L.) e Poaia do brejo (Diodia saponariifolia (Charm.et
Schlech.) K.Schum.

3.1. Caracterizacdo da Area de Coleta das Espécies Estudadas

O assentamento de Sdo José da Boa Morte, situa-se no municipio de Cachoeiras de
Macacu, RJ, Brasil (Figura 1), na Bacia do rio Macacu, data da década de 80, e estd em uma
regido que se caracteriza por ser uma area importante para a produgdo familiar de olericolas,
reconhecida como forte polo agricola do Estado. A Bacia Guapi-Macacu € parte do mosaico
central fluminense e possui cerca de 45% de sua area coberta por fragmentos florestais
distribuidos de maneira desuniforme nas diferentes areas da bacia. Esta inserido nas zonas
climaticas Aw/Cfa, de acordo com a classificacdo de Koppen-Geiger (Kottek et al., 2006).

Espirito
Santo |

Rio de Janeiro

oot 70000 asom 20000 as000 0%
i . :

Figura 1. Mapa do estado do Rio de Janeiro, destacando a bacia hidrogréfica Guapi-Macacu e
a area de origem do material de estudo.
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O periodo de estiagem na regido vai de Maio a Setembro, sendo Julho o més mais
seco, com média de precipitacdo de 32 mm. O periodo de maior precipitacdo vai de
Novembro a Marco, sendo Dezembro o més mais chuvoso, com média de 208 mm. A
precipitacdo média acumulada anualmente é de 1307 mm. A temperatura média é de 23.1°C,
sendo Julho o0 més mais frio, com minimas medias de 20°C. Fevereiro € 0 més mais quente,
com média de 26,1°C (CLIMATE DATA, 2016).

A drea esta inserida no dominio ecoldgico da Mata Atlantica em regido de cobertura
original denominada Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas (IBGE, 2012), na bacia
hidrografica do rio Guapi-Macacu. Possui um relevo muito diversificado, indo de areas
planas, no nivel do mar, até regides serranas, com declividades acentuadas e altitudes que
ultrapassam 2000 metros (Fidalgo et al., 2009), com solos predominantemente dos tipos
Latossolos e Argissolos (Moreira, 2010).

Historicamente, a ocupagdo da area da Bacia Guapi-Macacu vem desde o inicio da
colonizacdo do Brasil, a partir da sesmaria de Macacu, estabelecida em 1571. Iniciou-se a
partir do ciclo da cana-de-acUcar nas terras baixas e nas colinas, séculos XVI a XVIII
(Negreiros et al., 2002). Portanto, 0 processo de fragmentacdo de habitat, a partir do
desmatamento para uso agricola é bastante antigo.

O uso do solo, atualmente, ha predominio de areas de pastagem, seguido pela
vegetacdo natural em estagio de regeneracdo. As areas agricolas encontram-se nas margens
dos rios principais e ao longo de rodovias, em locais de facil acesso, onde, em geral, sdo
cultivadas olericolas (Pereira et al., 2009), mas tambem frutiferas, com forte presenca da
cultura da goiabeira, e mais recentemente 0 maracujazeiro.

3.2. Caracterizacio da Area Aonde foi Desenvolvido o Estudo

O trabalho foi realizado no Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia, situado no
municipio de Seropédica, Rio de Janeiro (22°46° de latitude sul e 43°41 de longitude oeste).
Clima Aw, segundo classificacdo Koppen e Geiger, com pluviosidade anual de 1354 mm,
sendo julho o més mais seco do inverno. A temperatura varia de 16°C (junho e julho),
enquanto a média em Janeiro, més mais quente, € de 26,7°C, e em julho, més mais frio, com
médias de 21,0°C. A média anual é de 23,5°C (CLIMATE DATA, 2016). O solo ¢
classificado como Argissolo com relevo plano a suave ondulado. A area escolhida estava em
pousio ha pelo menos dois anos.

A metodologia de estudo de cada espécie foi dividida por capitulos conforme segue.
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4. CAPITULO I

Crotalaria incana L. (GUIZO DE CASCAVEL)
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4.1. INTRODUCAO

No levantamento etnobotanico que deu origem a este trabalho (Uzeda,2012), todos os
entrevistados faziam uso de herbicida de amplo espectro de atuacdo. Cerca de 70%
mencionou acreditar na relagdo entre a reducdo da diversidade de esponténeas e 0 uso de
herbicidas. Todos foram unanimes em dizer que as espécies espontaneas de folha estreita sdo
as gue mais impactam o sistema de cultivo. Apesar de C. incana ser raramente encontrada na
regido de estudo atualmente, foi mencionada como potencial mantenedora da fertilidade do
solo. O que ratifica o conhecimento tradicional do uso da biodiversidade na consolidagéo de
sistemas produtivos com aderéncia ambiental e cultural. A percep¢do de que sua raridade
pode estar associada ao manejo intensivo no controle de esponténeas corrobora com estudos
que viabilizem sua insercdo no sistema produtivo, numa perspectiva agroecoldgica de
producéo.

De acordo com a literatura, sdo inlmeros 0s servigos ecossistémicos que este género
como um todo pode contribuir tais como: Estruturacdo do solo, Fertilidade do solo,
alimentacdo animal, repelente de pragas e doencas, atracdo de inimigos naturais e uso
medicinal.

A seguir, a chave de identificacdo da espécie (Flores et al., 2001) e a ilustracdo
detalhada da planta (Figura 2):

1- Ramos com ala internodal ausente; folhas 3-folioladas; célice ndo bilabiado, tubuloso e
com 5 lacinias; estandarte sem apéndices basais; ovario e fruto pubérulos a pubescentes,
FArAMENTE GIADIOS .....eeiiiieecee et e e et e eennean 2

2- Estipulas presentes; foliolos elipticos a obovados; frutos estipitados............ccccoceereriennen. 3

3- Peciolos frequentemente maiores que o foliolo terminal; foliolos 0,8-2,5 cm comp. X 0,5-
1,5 larg.; bracteas e bractéolas persistentes; frutos pubescentes...........cc.ccoveverenenn. C.incana L.
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Figura 2. Crotalaria incana L. s.l. (exemplar Planchuelo 113, ACOR). a = planta; b = 1-8
distintas formas de foliolos; ¢ = dissec¢do de uma flor mostrando as pecas florais: célice
mostrando os lébulos superiores a esquerda e os 3 inferiores a direita; estandarte vista
dorsal; alas. Parte inferior, de esquerda e direita: quilha; androceu mostrando os estames
onodelfos com cinco filamentos largos e anteras pequenas e cinco filamentos curtos com
anteras grandes; gineceu mostrando o estilo curvado abruptamente na base
(PANCHUELO & CARRERAS, 2011).

Neste sentido, avaliar o potencial de uso desta espécie dentro do sistema de manejo de
espontaneas, particularmente Monocotileddneas, se traduziria numa oportunidade para
aumento da biodiversidade na paisagem agricola, contribuindo na geracdo de bens e servi¢os
ecossistémicos para a sociedade.
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4.2. METODOLOGIA
4.2.1. Fenologia — implantagéo do experimento

A partir de uma planta com vagens, coletada por um agricultor no Assentamento de
Sao José da Boa Morte — Cachoeiras de Macacu — RJ, juntamente com sementes obtidas no
IAC (Instituto Agrondmico de Campinas), de um material originalmente introduzido pelo
Instituto de Zootecnia/SP acesso n° 873, com registro no IAC sob o n® 110.179, colheita de
26/01/2011, foram plantadas em 17/07/2014, 17 bandejas de 72 células. O substrato utilizado
foi feito no local com Argissolo, esterco bovino curtido e peneirado, composto organico
vegetal na proporcdo de 1:1:3, respectivamente. A taxa de germinacédo verificada aos 15 dias
apos o plantio foi de 17% nas sementes colhidas na casa de vegetacdo e 7% nas sementes
oriundas do IAC, apesar do tratamento de quebra de dorméncia por mergulho em &gua
aquecida a 80°C, por 1minuto.

Tendo em vista a dificuldade de germinacdo de C. incana, a implantacdo do
experimento para Avaliacdo Fenoldgica foi feita sempre que se dispunha de 90 plantas no
padrdo de 2-5 folhas definitivas, resultando em 4 épocas de plantio (o experimento foi
conduzido entre outubro de 2014 e maio de 2015), onde cada planta avaliada se tornou uma
repeticéo.

O solo foi revolvido com enxada rotativa e os sulcos feitos manualmente, com
espacamento de 0,50 m entre linhas e 5 mudas/metro linear, totalizando 30 plantas por linha.
Somente a linha central foi avaliada, desprezando-se as adjacentes (bordas), que era a mais
homogénea no que se refere ao padrdo das mudas. Foram de forma alternadas, marcadas e
numeradas de 1 a 15, com estaca.

Desta forma foram avaliados plantios em outubro/2014, janeiro/2015 e fevereiro/2015
e Margo/2015. Utilizou-se o Delineamento Inteiramente Casualizado.

Foram avaliados os dados de pluviosidade e temperatura para as épocas de transplantio
testadas, afim de conhecer suas possiveis correlagdes.

Os parametros fenoldgicos foram avaliados da seguinte forma:

Altura (H): do solo até o ramo mais alto;

Didmetro de copa ([1): 0 maior comprimento de extremidades;
NuUmero de ramos: contados no ter¢o superior da planta;
Inflorescéncia: presencga ou auséncia,;

Numero de vagens: contados a partir da formacdo ainda verdes.

As avaliacBes ocorreram aos 15, 30, 45, 60, 90, 120 e 150 dias apds o transplantio
(DAT).

4.2.2. Andlise estatistica

Os resultados foram analisados pelo Teste F ao nivel de significancia 1% e 5% de
significancia e Correlacao de Pearson.
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4.2.3. Caracterizacdo quanto a Biomassa e macronutrientes totais

A titulo de caracterizagdo quanto a Biomassa e macronutrientes totais, foram coletadas
4 plantas de C. incana aos 150 dias, cortadas ao nivel do solo. Cada planta teve aferida altura
(m) e pesadas folha e caule do terco superior e da planta inteira. O material foi separado,
pesado e seco em estufa de ar forcado até atingir peso constante. Depois de secas foram
pesadas e posteriormente moidas para avaliagdo de macronutrientes totais.

4.2.4. Peso(g) de sementes de C. incana

Caracterizacdo atraves de 10 amostras de 100 sementes processadas (secas em estufa e
peneirada) de 2 lotes diferentes. Um proveniente do IAC, com o qual fizemos os primeiros
plantios, cujo acesso datava de 2011, e o segundo da primeira multiplicacdo feita em
setembro/2014.

4.2.5. Numero médio de sementes/vagem de C. incana
Ap6s a colheita dos plantios de outubro e fevereiro, foram retiradas uma amostras
simples de cada lote, que gerou uma amostra composta com 30 vagens. O mesmo

procedimento foi feito na coleta de uma populacdo de ocorréncia espontanea, em abril/2015
na praia do Pontal-RJ.

17



4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3.1. Caracterizacdo quanto a biomassa, macronutrientes totais, peso de sementes e
namero de sementes/vagem

A escolha do momento de corte para as avaliagcdes de biomassa e macronutrientes foi
condicionada ao ultimo periodo de avaliagdo, quando foi possivel descartar as plantas. Desta
forma, os resultados (Tabelas 1 e 2), refletem uma caracterizacdo preliminar, necessitando
futuras avaliagbes ao longo de todo o ciclo de modo afim de determinar uma curva de
crescimento.

Tabela 1. Biomassa de 4 plantas de C. incana aos 150 DAT (dias apds o transplantio).

H planta PESO FRESCO(g) PESO SECO(g)

REPETICAO | inteira
(m) PLANTA INTEIRA | TERCO SUPERIOR | PLANTA INTEIRA | TERCO SUPERIOR

FOLHA |[CAULE |FOLHA |[CAULE |[FOLHA |[CAULE |[FOLHA |[CAULE
1 1,48 277,6 855,2 166,7 100,1 76,48\ 355,32 43,22 29,99
2 1,62 205,4 476,7 189,1 74,1 60,2| 196,47 54,28 39,11
3 1,72 134,7 440,7 116,6 53,5 50,96| 199,06 42,52 24,14
4 1,63 238,4 901,9 160,8 439,5 72,68\ 410,19 47,17| 198,24
Média 214,025 668,625 158,3 166,8 65,08| 290,26 46,7975 72,87
DP 60,56062| 243,5929| 30,35534| 182,7971| 11,7034| 109,133| 5,392033| 83,80669

Os dados médios de Matéria Seca da planta inteira (MSPA) foi equivalente a
3550kg/ha, bastante superior a média ja encontrada por exemplo em C. spectabilis, espécie
bastante difundida para uso como cobertura, de menos de 1000 kg/ha para a mesma
densidade utilizada no experimento de 10 plantas/m? (FERNANDES, 1999). Isto se deve a
uma arquitetura mais favoravel, de porte médio a baixo porém bastante ramificado. Tais
caracteristicas levam a um bom sombreamento das plantas e aumento da competigdo por luz,
impedindo o estabelecimento de maior nimero de espontaneas por area.

Tabela 2. Macronutrientes totais em amostra composta de 4 plantas, com folha e caule da
planta inteira, e folha e caule do terco superior de C. incana.

Amostra MACRONUTRIENTES TOTAIS
CaT KT MgT N% PT
(o]
(g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg)
Folha Planta
R R 12,08 21,53 4,15 5,3 3,05
inteira
le PI
Caule Planta 2,37 11,64 1,69 1,84 2,54
inteira
Folha Terco
. 9,25 20,47 3,86 5,29 3,55
superior
Caule Terco
. 2,72 9,17 1,38 1,38 2,3
superior
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O Peso (g) de sementes de C. incana dos dois lotes (Tabela 3) foi bastante semelhante,
devendo-se a diferenca provavelmente ligada a secagem das mesmas, visto que 0 acesso do
IAC estava estocado a bastante tempo em camara fria e o lote da primeira multiplicacéo , cuja
colheita era recente.
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Tabela 3. Peso Médio(g) de 100 sementes de C. incana provenientes de 2 lotes.

10 repetigdes / Peso médio(g) Peso médio (g)
100sementes la. multiplicagdo set/2014 Acesso IAC - 2011
Média 0,586 0,57
DP 0,017763883 0,039721251

Quanto a avaliacdo do Numero médio de sementes/vagem de C.incana , apesar da
média estar entre 26 a 27 sementes/vagem (Tabela 4), algumas vagens chegaram a conter 34
sementes/fruto nos lotes colhidos no experimento. Na coleta de ocorréncia espontanea foi
possivel encontrar vagens com até 35 sementes/fruto.

O tegumento apresentava-se de cor variada, do amarelo acastanhado, passando por
matizes de verde até o castanho escuro. As diferentes cores de tegumento estdo relacionadas a
dureza o que confirma o comportamento de dorméncia da semente e sua estratégia de

sobrevivéncia no banco.

Tabela 4. Nimero de sementes/vagem de C. incana em 2 lotes.

Amostra com
30 vagens

C. incana
Praia do Pontal, RJ

C. incana
colhida no
Experimento

Média

26,46666667

27,66666667

desvio padrao

5,289764569

4,92938643

4.3.1. O clima e os periodos de transplantio de C. incana analisados

A seguir sdo indicados os indices de pluviosidade, temperatura (Figura 3) e
fotoperiodo (Figura 4) nas diferentes épocas de transplantio avaliadas. Nota-se que o
transplantio de Outubro é marcado por altas temperaturas (média 30°C , Max. 40°C) em
grande parte do ciclo, e uma forte estiagem em Janeiro. O fotoperiodo médio entre 12 e 13h se
manteve elevado praticamente durante todo o ciclo da C. incana. O estimulo para a floracao
foi tardio, aos 120 DAT (Figura 5), contribuindo para um ciclo vegetativo mais longo.

120
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2015

o—Temp. média (°C) —&—Temp. Maxima (°C) =--=»--Temp. Minima (°C)

Figura 3. Pluviosidade e temperatura durante o periodo de avaliacdo de C. incana. Fonte:
Instituto de Tecnologia — UFRRJ, estacdo localizada na Fazendinha Agroecoldgica —
Seropédica — RJ, sob 0 n° 83646 - latitude: -20,85°; longitude: -41,1°; altitude: 35 m.
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Figura 4. Curva de Fotoperiodo médio durante as diferentes epocas de transplantio de C.
incana de outubro/2014-Maio/ de 2015, Seropédica-RJ.

O transplantio de Janeiro também enfrentou dois periodos intensos de estiagem e
temperaturas maxima acima de 35°C, que pode ter de alguma forma fragilizado criticamente
as plantas tornando-as sustecetiveis ao acamamento que ocorreu em toda a parecela p“roximo
dos 90 dias ap0s o transplantio. O transplantio de fevereiro desenvolveu-se sob temperaturas
médias e maximas entre 25°C e 35°C e fotoperiodo medio em queda, 0 que aparentemente
propiciou um bom desempenho vegetativo e de producdo de sementes. O transplantio de
Margo desenvolveu-se sob temperaturas médias e maximas estaveis ao longo do ciclo, porém
com baixos indices de pluviosidade e menor fotoperiodo médio entre as quatro épocas
avaliadas.

As temperaturas maxima e minima estdo correlacionadas aos fotoperiodos médio e
acumulado nos periodos testados. A pluviosidade e temperatura média ndo apresentaram
correlacdo com os parametros ja mencionados (Tabela 5).

Tabela 5. Correlacdo entre os parametros climaticos de temperatura e pluviosidade.

Parametro Climético Epoca
Temperatura maxima -0,98 (p=0,0168)*
Temperatura minima -0,24 (p=0,7597)*
Temperatura média -0,71 (p=0,2923) ns
Pluviosidade -0,84 (p=0,1647) ns
Fotoperiodo médio -1,00 (p=0,0014)**
Fotoperiodo acumulado -1,00 (p=0,0014)**

Os valores seguidos dos simbolos “*” e “**” sdo significativos ao nivel de 5% e 1% de probabilidade de erro,
respectivamente; Valores seguidos de “ns” ndo apresentam diferenga significativa no nivel de 5% de
probabilidade de erro pelo teste F.
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4.3.2. Avaliacao dos parametros fenologicos de crescimento de C. incana

Devido a variacdo do ciclo das plantas de C. incana entre as épocas de plantio
(Outubro, Janeiro, Fevereiro e Margo), o0s parametros avaliados estatisticamente,
compreendem os intervalos de 15, 30, 45 e 60 DAT, presentes em todas as épocas avaliadas.

O transplantio de Janeiro teve comportamento semelhante ao de Outubro quanto aos
pardmetros de crescimento, aos 45 e 60 dias. Aos 45 dias ndo houve diferenca significativa
quanto a altura, nimero de ramos e diametro comparado ao transplantio de Outubro. Aos 60
dias se destacou apenas em altura (117cm), significativamente maior que o transplantio de
outubro, (Figuras 5 e 6), porém comparado com o transplantio de Fevereiro ndao houve
diferenca significativa . Aos 30 dias foi significativamente maior em todos os parametros
(altura, didmetro e numero de ramos). O acamamento proximo a avaliacdo dos 90 dias
interrompeu as avaliagoes.
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m .
g 0 ® Fevereiro
3 120 OMargo
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Dias Apos o Transplantio (DAT)

Figura 5. Altura média de plantas de C. incana em diferentes épocas de avaliagdo. Letras
diferentes diferem significativamente ao nivel de ao nivel de significancia 1% e 5% pelo
Teste F.
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Figura 6. Numero de ramos médio nas épocas avaliadas aos 15,30,45 e 60 Dias Apds o
Transplantio (DAT). Letras diferentes diferem significativamente ao nivel de ao nivel de
significancia 1% e 5% pelo Teste F.

O transplantio de Fevereiro manteve o desenvolvimento praticamente estavel entre 45-
60 DAT, iniciando reducédo dos pardmetros aos 90 dias, onde observou-se acentuada desfolha
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e seca de ramos, indicando um fim de ciclo proximo, verificado aos 120 dias. Aos 60 dias ndo
diferiu significativamente em altura (112cm) e n°. de ramos (35) dos periodos de outubro e
Janeiro, porém diferiu significativamente destes em relacdo ao didmetro de copa (82 cm),
demostrando boa resposta de crescimento nesta fase em relagdo as demais épocas de
transplantio (Figuras 7, 8 e 9). Foi o periodo que observou-se a maior producdo de vagens
dentre as 4 épocas de transplantio, indicando ser esta a época ideal para multiplicacdo de
sementes, mantendo ainda um bom desempenho de cobertura de solo a julgar pelo didmetro

de copa e nimero de ramos bem desenvolvidos.
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Figura 7. Diametro médio nas épocas avaliadas aos 15,30,45 e 60 Dias Apds o Transplantio
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O transplantio de C. incana realizado no més de Mar¢co mostrou-se, aos 60 dias,
significativamente menor em altura (H=80,40 cm), comparado aos demais periodos de
transplantio. Em relagdo ao nimero de ramos nao houve diferenca significativa comparado as
demais épocas de transplantio. Quanto ao didmetro de copa=69,47 cm, ndo diferiu
significativamente do transplantio de Janeiro, mas foi significativamente menor que o de
Outubro e Fevereiro. Nesta fase (60 dias) observou-se grande desfolha, indicando fim de ciclo
proximo. Este periodo foi o de menor performance vegetativa, demonstrando muita
precocidade na producdo de sementes, que pode ter sido fortemente influenciada pelo clima
mais seco, e menores valores de fotoperiodo médio nesta fase (Figuras 4 e 5). Este
comportamento é condizente com outras crotalarias, cuja altura varia ndo sé em funcéo de
condigdes edafoclimaticas, mas também em funcdo da época de plantio (Leal et al., 2012).

Avaliando Crotalaria juncea em diversas épocas de plantio, Leal et al. (2012)
observaram elevada correlacdo entre altura da plantas e produtividade de massa e acimulo de
N, porém correlacdo negativa na relacdo folha/planta e com teor de N. Considerando que C.
incana teve comportamento semelhante no plantio de outubro, apresentando a maior altura ao
final do ciclo, pode-se inferir que € o periodo de maior producdo de massa e acimulo de N.
Por outro lado, observou-se também, grande senescéncia de folhas neste periodo, o que seria
desfavoravel para o corte se 0 uso ndo for no proprio local, porém para utilizacdo no local a
elevacdo da fertilidade do solo é favoravel, pois as folhas que caem também contribuem para
elevar a fertilidade do solo. Uritana (2004) observou que em C. incana esta senecéncia €
simultanea a emissdo de novas folhas ao longo do ciclo, o que refor¢ca sua vocacdo como
adubo verde. Neste experimento, embora ndo tenha sido avaliada a senecéncia, em
observagdes visuais constatou-se que também foi continua e simultdnea a emergéncia de
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novas folhas, até 0 momento de interrupcdo na emergéncia e posterior fim de ciclo com a
desfolha e seca total das plantas.

Sabe-se que a eficiéncia de uma cultura de cobertura como supressora de plantas
espontaneas esta vinculada, entre outros parametros, a farta producdo de biomassa, donde se
conclui que para C. incana o periodo de primavera-verdo é propicio para seu cultivo com a
finalidade de supressao de plantas espontaneas competidoras.

A correlagdo entre os parametros fenoldgicos de crescimento (altura de plantas,
namero de ramos e didmetro) com a temperatura minima confirma as diferentes respostas de
C. incana nas épocas de plantio (correlacdo 0,98, p= 0,022). E importante ressaltar que a
temperatura minima apresenta correlacdo com o fotoperiodo (Tabela 6 e Figura 9).

Desta forma, pode-se inferir que plantios nesta época poderao resultar em baixo porte
das plantas, pouca cobertura do solo e com provavel reducéo na producéo de biomassa.

Considerando que o outono ¢ um periodo normalmente seco no Rio de Janeiro, o
manejo de consoércio com C. incana, € provavel que haja competicdo por agua no inicio do
estabelecimento da cultura comercial, j& que aos 30 dias j& apresentava intensa producédo de
vagens.

Isto posto, evidencia-se que essa época deve ser mais indicada para manejo de pousio
ou recuperacdao de area degradada com plantio adensado de C. incana e, possivelmente,
combinar com outras espécies de leguminosas perenes.

Tabela 6. Correlacdo entre os pardmetros climaticos das
meédia de C. incana, aos 60 dias.

épocas de Transplantio e altura

Pa.rérr]e_tro Altura N°de Ramos |Diametro dacopa |N°® Total de Vagens N® de Plannta_s com
Climatico Inflorescéncias
;ZTifne;at”m 0,33 (p=0,6702) ns | 0,66 (p=03378) ns| -0.09(p=0,9065) ns | -0,26(p=07410) ns | 079 (p=0,2968) ns
;‘T.;?rﬁzrat”m 098 (p=00222) * | 0,95 (p=0,0476)* | -0.19 (p=0.8122)ns | 0.26 (p=7353)ns | 020 (p=0,7970) ns
;ng;erat”m 0,78 (p=0,2236) ns | 0,97 (p=0,0301) * | -0.24 (p=0,7589) ns |-0.05 (p=0,99526) ns | -0,24 (p=0,7598) ns
Chuva 10,26 (p=0,7437) ns [0,20 (p=0,7975) ns| -0.44 (p=0,5603) ns | -0.78 (p= 0,2201) ns | 0,58 (p=0,4204) ns
;[ggffrmo 0,13 (p=0,8669) ns | 0,51 (p=0,4937) ns| -0.10 (p=0.8954) ns | -0.38 (p= 0.6242) ns |-0.77 (p=0,2253) ns
ggtuorgﬁlrfdd; 0,13 (p=0.8669) ns 0,51 (p=0,4937) ns | -0,10 (p=0,8954) ns | -0.37 (p=0,6261) ns |-0,77 (p=0,2261) ns

As variaveis climaticas corresponderam a média do intervalo entre as datas de plantios até as respectivas
avaliagdes aos 60 dias para cada época de plantio. “*” significativo ao nivel de 5% de probabilidade de erro;
“**» significativo ao nivel de 1%; ns: ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade de erro pelo teste F.

Considerando a producgdo de fitomassa inferida pelo resultado de menor dp de Peso
seco = 65,08g/planta de planta inteira e o valor de 5,3% N total nas folhas, tanto da planta
inteira quanto do ter¢o superior, infere-se que houve um aporte de 344,5 kg/ha, valor
expressivo e compativel ao encontrado por Perin et al. (2004), de 305 kg/ha em C. juncea.

24



4.3.3. Avaliacdo de C. incana quanto a inflorescéncia e producéo de vagens

A floracdo de C. incana do transplantio realizado em Outubro e Janeiro, ocorrida entre
30-60 DAT, foi reduzida em numero e tamanho, atrofiadas, ndo abrindo totalmente, o que
resultou na auséncia de producdo de vagens na sequéncia (Figuras 9 e 10). No Transplantio de
Outubro, C. incana iniciou outra floracdo somente aos 120 DAT, com inflorescéncias normais
que resultaram na producdo de sementes. Esse comportamento indica resposta ao fotoperiodo
(Figuras 4 e 5), onde as temperaturas mais altas tem correlacdo com altura e nimero de

ramos, parametros vegetativos.
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Figura 8. Numero de plantas de C. incana com 50% da inflorescéncia abertas em cada
época/periodo de avaliacéo.
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Figura 9. Nimero de plantas de C. incana com vagens em cada época/periodo de avaliacao.
Letras diferentes diferem significativamente ao nivel de ao nivel de significancia 1% e
5% pelo Teste F.

O transplantio realizado em Janeiro, devido ao acamamento, ndo teve avaliada
formacdo de vagens em sua plenitude. Apenas os transplantios de Fevereiro e Margo
apresentaram inflorescéncia em praticamente todas as plantas analisadas aos 30-60 DAT
(Figuras 9 e 10), sendo em Fevereiro o que atingiu as maiores medias de numero de vagens
dentre todas as épocas aos 60 dias (75,53), apontando ser este o periodo mais propicio a
producdo de sementes entre os testados (Figura 9 e Tabela 7). Essa variagdo na producédo de
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sementes corrobora com a observacdo de Pereira (2004), sobre a influéncia da época de
plantio de crotalaria sobre a producdo de sementes, além da fitomassa, e na acumulacéo de N.

Tabela 7. Dados médios e desvio padrdo do numero de vagens de C. incana entre as épocas
de plantio para cada periodo de avaliagdo.

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4
Periodo de - - - -
welgio () wida D0 wion DI wida DS ks DI
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 3,20 19,93 8,71
45 0,00 0,00 0,00 0,00 41,33 19,66 15,87 7,17
60 0,00 0,00 1,47 3,83 75,53 27,04 6,07 4,86
90 0,00 0,00 * * 26,40 16,83 * *
120 0,00 0,00 * * * * * *
150 1,07 2,28 * * * * * *

“*#” Planta acamou, ndo possibilitando dar continuidade as analises. “*” Fim de ciclo com seca total da planta.

A exemplo de outras espécies do género, sugere ser no periodo de primavera-verao a
maior producdo de fitomassa de C. incana em detrimento da produgéo de sementes.

Sua aparente rusticidade indica potencial para sistema de PD, recuperacdo de areas
degradadas e pousio. Chama a atencdo sua arquitetura ramificada desde o inicio do
desenvolvimento, e considerando PD um manejo pouco aderente na regido do estudo, o maior
potencial de manejo parece ser o plantio consorciado.

Considerando que as plantas foram a campo com 15 a 30 dias ap6s a emergéncia
(DAE), o plantio simultaneo entre outubro e janeiro, com a rogada aos 70 dias no maximo,
pode se constituir um boa préatica no controle de plantas espontaneas nas fases de maior
interferéncia das culturas locais.

Para plantios em Fevereiro, 0 mais indicado seria fazer a rocada em torno de 45 DAE
em virtude da precocidade na producdo de sementes apresentada pela espécie nesta época do
ano.

O reduzido porte nos primeiros 45-60 dias dias apontam a possibilidade de consorcios
com culturas como por exemplo o milho verde e quiabo, sem prejuizo a cultura principal, cuja
viabilidade com outras espécies de crotaléria ja foi demonstrada (Ribas et al., 2003). Na
cultura do quiabo, o agricultor sequer necessitaria rocar, visto que a operagéo de colheita que
se inicia por volta dos 60 dias e se prolonga por cerca de 3 meses, promoveria um pisoteio na
entrelinha suficiente para quebrar, acamar as plantas, reduzindo o custo da rocada (Wutke,
2009).
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5. CAPITULO II

Diodia saponariifolia (CHARM.ET SCHLECH.) K. SCHUM - POAIA DO
BREJO
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5.1. INTRODUCAO

A vegetacdo espontanea herbacea constitui a base da cadeia alimentar para produtores
primarios, herbivoros, fornecendo abrigo e zonas de amortecimento, hibernacéo e reproducédo
da fauna (BARBERI et al., 2010). Sdo largamente utilizadas na alimentacido humana em
diferentes partes do mundo, e possuem grande importancia como plantas medicinais e na
geracdo de medicamentos. Algumas espécies também influenciam nas caracteristicas edéficas,
contribuindo para uma melhor estruturacéo e aeracdo do solo em areas antropizadas (COSTA
& MITIA, 2009). Apesar dos argumentos multifuncionais reconhecidos, tudo que ndo seja
cultura comercial ¢ tratado como “daninho” dentro dos sistemas produtivos. Nao por acaso 0
Brasil estd no topo do ranking mundial no consumo de agrotoxicos, onde os herbicidas
ocupam cerca de 61% dos produtos formulados (Ibama, 2014).

No levantamento etnobotanico que deu origem a este estudo, D. saponariifolia foi
apontada pelos agricultores como potencial para conservacao da estrutura do solo (UZEDA,
2012). De acordo com a FAO (2015), modelos e solugdes agroecoldgicas aderentes a
realidade local demandam por um processo de construcdo coletiva, que associe 0s
conhecimentos cientifico e tradicional, fundamentando-se fortemente na aprendizagem local
na busca por processos de inovacdo aderentes a realidade local. Apesar da literatura ndo
conter indicios da espécie como sendo vetor de um dos servicos ambientais comumente
avaliados, ndo quer dizer que ndo existam. Os saberes tradicionais mostram-se contundentes o
suficiente para apoiar uma avaliacdo de seu potencial como cultura de cobertura, por se tratar
de planta rasteira, presente em solos arenosos e com tendéncia a encharcamento sazonal,
caracteristica de muitas regifes de baixada no estado RJ e na Bacia Guapi-Macacu, origem
deste trabalho. As coberturas naturalmente estabelecidas demonstravam claramente o efeito
de dominéncia sobre as Monocotileddneas. Sua aparente resisténcia ao manejo quimico com
uso de herbicidas de amplo espectro pela comunidade local, pode explicar sua regeneracéo,
ainda que esparsa, nas areas de intenso manejo.

Desta forma o potencial da biodiversidade de herbaceas esponténeas, reconhecidas
localmente, justifica a proposicéo de estudos de insercdo de D. saponariifolia como cultura de
cobertura, visando sistemas produtivos biodiversos, voltados a producdo e otimizagdo dos
Servigos ecossistémicos.

Oliveira (2014) descreve a chave para identificacdo de espécies de Rubiaceae,
conforme segue abaixo.

1. Estipulas foliaceas, semelhantes as folhas; folnas monoclamideas, corola rotacea, estigmas
TP TSP TP TP PRSP PP PPT Galium hypocarpium

1. Estipulas de outras formas, nunca semelhantes as folhas; flores diclamideas, corola
hipocrateriforme, infundibuliforme ou tubulosa, nunca rotéacea, estigma 1.

2. Estipulas fimbriadas.
3. Estipulas com lobos distintos, lobo central desenvolvido e demais reduzidos;

inflorescéncias axilares 1-2-floras; calice e fruto ocultos pela bainha estipular ........
................................................................................................................... Diodia saponariifolia
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A Unica citacdo encontrada desta espécies como “invasora” é em cultivos de arroz
(Lorenzi, 2000).

Né&o foram encontrados registros de D. saponariifolia como hospedeira de patdgenos,
porém ha relatos em outras espécies do género, de galhas provocadas por insetos,
Cecidomyiidae em D. radula e D. gymnocephala (Maia, 2013). Também em D. radula foram
encontrados acaros da familia dos cunaxideos (Castro, 2008).

Na Figura. 10, detalhes esquematicos de folha, flor e fruto (Bacigalupo & Cabral,

1999).

Darwiniana 37(1-2). 1999

Figura 10. Diodia saponariifolia. A: aspecto geral. B: bainha estipular. C: flor. D: hipanto,
calice e estilo. E: fruto. F: Corte transversal do fruto. G: Semente, face ventral. A,C e D,
de Gualglianone et al. 2832; B,E,;F e G,d e Rambo 41144 (apud BACIGALUPO &

CABRAL, 1999).

29



5.2. METODOLOGIA
5.2.1. Obtencéo de propégulos para implantacédo do experimento

A partir de uma planta coletada e ofertada por um agricultor do Assentamento de
SJBM, foi propagada por estacas de ponta em duas bandejas de 35 x 25 x 10 cm (foto 1).
Desta bandeja foram retiradas as estacas para nova multiplicacdo, em casa de vegetacéo, até a
formacéo do matrizeiro.

Figura 11. Primeira multiplicacdo de D. saponariifolia aos 30 dias ap0s o plantio.

Para preparar o substrato utilizou-se composto organico de origem vegetal e Argissolo,
na proporcao 2:1. As estacas foram plantadas com minimo de 3 nds ou 10 cm, dispostas
inclinadas no substrato. Aos 30 dias ap0ds o plantio, a bandeja se encontrava coberta, e 45 dias
depois foi possivel retirar novos propagulos. Dois cortes foram suficientes para plantio de 29
bandejas, de onde sairam propagulos para 3 canteiros de 3,00 x 1,00 m, em viveiro de tela
plastica 40%, visando obtencdo de propagulos em maior quantidade para posterior
implantacéo de experimento.

Aos 30 dias ap6s o transplantio das mudas de D. saponariifolia, 100% do solo dos
canteiros de matrizes estava coberto. Posteriormente & implantacdo do experimento, foi
localizada uma populacdo de D. saponariifolia em area em pousio no Campus Experimental
da Embrapa, proximo a uma borda de mata. Era época de seca e havia baixa incidéncia de
espécies das familias Poaceae e Cyperaceae na area sob dominio de D. saponariifolia, que
formava um ‘tapete”. O historico da area indica que é sujeita a alagamentos sazonais e 0s
solos séo predominantemente arenosos. Este fato gerou motivacéo para analises do banco de
sementes desta area e compara-lo com a area onde D. saponariifolia foi introduzida.

5.2.2. Avaliacdo de cobertura das espécies dominantes das familias Poaceae e
Cyperaceae na area Experimental frente a introducédo de D. saponariifolia

O Delineamento experimental (Figura 12) foi inteiramente casualizado, com 5
repeticdes, em parcelas de 3,0 m x 3,0 m, com 2 tratamentos e controle. Os tratamentos foram
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subdivididos em manejo com capina (C/C) e sem capina (S/C), que foi realizada aos 15 dias
apos o plantio da D. saponariifolia.

P3 PE/ SC P6 PE/SC P9 NE/ SC P15 NE/ SC
C10

P3 PE/ C/C P6 PE/CC P9 NE/CC P15 NE/CC

P5 NE/ SC P8 PE/ SC P14 NE/ SC
c2 c11

PS NE/ CC P8 PE/ CC P14 NE/CC

P1PE/ SC P7 PE/ SC P13 NE/ SC
ca C12

P1PE/ CC P7 PE/ CC P13 NE/CC

Figura 12. Croqui da area de delineamento experimental com controle (sem introducdo de D.
saponariifolia). PE/CC — Estacas pré-enraizadas com capina. PE/SC — Estacas pré-
enraizadas sem capina. NE/CC — Estacas ndo enraizaidas com capina. NE/SC — Estacas
ndo enraizaidas sem capina.

As estacas para o tratamento ndo enraizado foram cortadas e levadas diretamente ao
campo. O tratamento pré-enraizamento teve as estacas cortadas 7 dias antes, e dispostas
verticalmente em bandejas plasticas, em casa de vegetacdo, com uma pequena lamina d’agua,
aléem da contribuicdo diaria da irrigacdo por aspersdo. A densidade utilizada foi de 142
estacas/m?, plantadas agrupadas 3 a 3, com 25 cm entre linhas e 4 grupos de 3 estacas/m
linear. O plantio foi feito em sulcos, manualmente, e as estacas dispostas inclinadas, sendo
cobertas com fina camada de solo em sua quase totalidade. Todas as parcelas foram irrigadas
por aspersao sempre que Necessario.

As parcelas foram avaliadas aos 45, 7 e 120 dias ap6s o plantio (DAP) (Figura 13),
utilizando-se um quadrante de 25 x 25 cm na diagonal de cada sub parcela. A cobertura do
solo foi avaliada pela escala combinada de abundancia-cobertura de Braun-Blanquet (1964),
numa descricdo qualitativa das populacdes (Pillar, 1996).
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Figura 13. Experimento de avaliagdo de cobertura de D. saponariifolia. Tratamento PE/CC
em primeiro plano e PE/SC em segundo plano.

5.2.3. Banco de sementes da area experimental

Apds o término das analises de cobertura, 3 amostras de solo de aproximadamente 12
x 25 cm foram coletadas na diagonal de cada subparcela. O espaco a ser coletado a amostra
era previamente capinado e removido todo residuo vegetal, totalizando 75 amostras, que
foram dispostas em bandejas de aluminio, em casa de vegetacdo com irrigacdo de manhd e a
tarde.

As amostras deformadas foram dispostas em bandejas de aluminio de 25 x 15 cm e
irrigadas diariamente por aspersdo. As avaliagdes ocorreram aos 15, 45, 60, 75, 90 e 120 dias.
A cada avaliacdo todas as plantulas que emergiam e atingiam cerca de 4 cm ou no minimo
duas folhas definitivas foram contadas, identificadas e descartadas do banco. De 1 a 5
exemplares de cada morfétipo diferente e desconhecido foram repicadas em vasos para
posterior identificacéo.

5.2.4. Banco de sementes da area natural

A exemplo do banco de sementes da Area Experimental, foram retiradas 3 amostras de
5 pontos equidistantes cerca de 3,0 m na area com presenca dominante de D. saponariifolia e
a mesma quantidade na area adjacente sem a presenca de D. saponariifolia, totalizando 30
amostras. As avaliagdes ocorreram aos 30, 60 e 90 dias. Os demais procedimentos foram
idénticos a avaliacdo do banco de sementes da area experimental.

5.2.5. Bioensaio para avaliacdo da influéncia alelopatica de D. saponariifolia na
germinacéo de sementes de gergelim

Com esse trabalho, objetivou-se investigar alguma evidéncia de supressao de
germinagdo por compostos alelopaticos originario de exudados de raizes.

Amostras de solo coletadas na mesma area para analise de biomassa foram misturadas,
homogeneizadas e peneiradas ,e formaram uma amostra composta. Para remover o potencial
dos compostos alelopaticos, em parte da amostra foi adicionado carbono ativado (Charcoal
Activated, Merk KGA, Darmstadt, Germany; Zn<200ppm, Fe<1,000ppm, no detectable P),
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na concentragdo de 25 ml/L. O carvdo ativado é considerado um eficiente adsorvente de
compostos bioquimicos e frequentemente usado em estudos alelopaticos (DEL FABBRO et
al., 2014). N&o se trata de um teste definitivo, mas um bioensaio de fécil aplicabilidade e
valido numa primeira abordagem.

O ensaio constituiu-se de 3 tratamentos:

o T1 - solo com D. saponariifolia sem carvao ativado;
o T2 - solo com D. saponariifolia com carvao ativado e
o C - Solo sem D. saponariifolia

O solo de cada tratamento foi disposto em bandejas plasticas de 15 células de 5 x 5 x
5 cm. Em cada célula foi colocada uma semente. O teste de germinacao prévio apontou 100%
de germinag&o. A evolucdo foi acompanhada por 4 semanas quando todas as plantulas foram
removidas, tendo o hipocotilo e radiculas medidas, em mm, com auxilio de um paquimetro.

5.2.6. Caracterizacdo de D. saponariifolia quanto a biomassa e macronutrientes totais da
populacdo em &rea natural (pleno sol) e da populacdo na area do viveiro de matrizes
(sombreado a 40%)

Foram coletadas, cortadas rente ao solo, 3 amostras em uma area de 1 x 0,50 m,
equidistantes uma da outra cerca de 5,0 m. O material foi separado, pesado e seco em estufa
de ar forcado até atingir peso constante. O mesmo processo foi feito nos canteiros do viveiro
de matrizes (area sombreada).

5.2.7. avaliacéo estatistica

Os resultados de resposta de cobertura de D. saponariifolia frente as plantas
espontaneas, foram analisados pelo Teste Kruscall-Wallis, ao nivel de significancia de 5%.

O Banco de sementes foi analisado pelo teste de Regressdo e Similaridade, onde
valores de Rz proximos a 0,8 indicam boa correlacdo entre as espécies ocorrentes nos
diferentes tratamentos.
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5.3. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.3.1. Caracterizacao de D. saponariifolia quanto a biomassa

A caracterizacdo comparada de D. saponariifolia quanto a biomassa e macronutrientes
totais da populacdo em area natural (pleno sol) e da populacéo na area do viveiro de matrizes
(sombreado a 40%), apesar de preliminar pode ser Util para futuras especulagdes do seu uso
em SAFs (sistema agroflorestal). Os dados médios demonstram boa producao de biomassa na
area natural a pleno sol, quanto na &rea de matrizeiro, sombreada a 40%, equivalente a
7000kg/hd e 9400kg/ha de matéria seca (MS) respectivamente. Este resultado aponta
potencial como cobertura pela expressiva producdo de MS, além de demonstrar grande
potencial no aporte de matéria organica, sugerindo a necessidade de compreensdo das
contribui¢Bes nutricionais e suas implicacbes na biota do solo. Pode ser uma ferramenta
eficiente no manejo de espontaneas em culturas perenes e porque nao dizer em anuais com
cultivo minimo, necessitando testes de competicdo hidrica, por se tratar de macrofita. Outra
peculiaridade é que apesar de descrita como heli6fila (Bacigalupo e Cabral,1999), indicando
sua tolerancia ao sombreamento parcial. Seu desenvolvimento em area sombreada se mostra
bastante vigoroso, demonstrando possivel viabilidade como cultura de cobertura perene em
sistema de agroflorestais (SAFs) sugerindo sua possivel tolerancia ao sombreamento parcial,
apesar de ser caracterizada como heli6fila (Bacigalupo e Cabral,1999). (Tabela 8).

Tabela 8. Avaliacdo de biomassa de D. saponariifolia no campo natural e na area sombreada
de matrizeiro.

Campo Natural

Peso Fresco (Kg) Peso Seco (Kg)
Amostra 1 3,13 0,38
Amostra 2 2,13 0,36
Amostra 3 2,86 0,31
Média 2,71 0,35
T/ha 54,11 7,02

Area de Matrizeiro (Sombreada)

Peso Fresco (Kg) Peso Seco (Kg)
Amostra 1 2,37 0,25
Amostra 2 3,18 0,50
Amostra 3 3,64 0,67
Média 3,06 0,47
T/ha 61,19 9,41

Testes em culturas perenes como goiaba, podem contribuir para reducdo no numero de
capinas quimicas, ou até restringi-las a coroa. Por se tratar de cultura com alta demanda de
méao-de-obra em todos tratos e fases da cultura, a reducdo de capinas pode representar uma
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grande economia e um passo importante para uma transicdo sustentavel. Nas culturas ndo
irrigadas € necessario avaliar a competicao nos periodos de estiagem.

5.3.2. Macronutrientes totais em planta inteira de D. saponariifolia

Das amostras coletadas para avaliacdo de producdo de biomassa, foram retiradas 2
amostras compostas da &rea natural e 1 da area sombreada (viveiro). As amostras foram secas
em estufa com circulacdo forcada de ar até atingir peso constante, pesadas e posteriormente
moidas para avaliagdo de macronutrientes totais (Tabela 9). Os resultados encontrados nas
amostras do campo natural para % N total eram esperados, por ndo se tratar de uma espécie
cuja familia tenha alguma relacdo simbiotica conhecida para fixagdo de N. Porém, na amostra
da area sombreada os valores tanto de N quanto de P, foram acima do esperado e merecem
maior investigacao.

Tabela 9. Macronutrientes totais de D. saponariifolia em 2 amostras compostas coletadas na
area natural, a pleno sol (1 e 2) e 1 amostra composta, coletada em area parcialmente
sombreada, em viveiro de matrizes (3).

MACRONUTRIENTES TOTAIS
AMOSTRA CaT KT Mg T N PT
(g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg)
1 11,27 13,59 3,60 1,28 2,98
2 13,05 14,31 3,87 1,40 2,85
3 11,18 13,78 3,86 5,29 3,55

Método Utilizado: Ca T — Absorgdo Atdmica; K T — Fotometria de chama; Mg T — Absorcao Atomica;N -
Kjedahl ;P T — Colorimétrico. Procedimentos baseados no "Manual de Laboratdrios: Solo, Agua, Nutricdo
Animal e Alimentos - Embrapa - Nogueira & Souza, 2005".

5.3.3. Avaliacdo de cobertura de D. saponariifolia frente as familias Poaceae e
Cyperaceae

A introducdo de D. saponariifolia no manejo com capina reduziu significativamente a
cobertura por espécies da familia Poaceae, independente do tratamento PE ou NE até os 75
DAP, evidenciando a necessidade de reducdo da pressdo das competidoras no inicio do
estabelecimento (Tabelas 10, 11 e 12), e de sua efetividade nestes casos.

Tabela 10. Média da porcentagem de cobertura por espécies da familia Poaceae aos 45 dias
em area sob cultivo de D. saponariifolia.

Tratamento % de cobertura
Controle A 152C
Né&o enraizado com capina B 58A
Né&o enraizado sem capina C 15,6 C
Enraizado com capina D 7,0 AB
Enraizado sem capina E 15,0 BC

Letras mailsculas iguais ndo diferem segundo o teste Kruscal-Wallis a 5%.
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Tabela 11. Média da porcentagem de cobertura por espécies da familia Poaceae aos 75 dias
em area sob cultivo de D. saponariifolia.

Tratamento % de cobertura
Controle A 14,8 B
Né&o enraizado com capina B 70A
Né&o enraizado sem capina C 16,8 B
Enraizado com capina D 76 A
Enraizado sem capina E 17,2B

Letras maitsculas iguais ndo diferem segundo o teste Kruscal-Wallis a 5%.

Ainda que aos 120 DAP a porcentagem de espécies nao tenha diferido
significativamente entre os tratamentos, 0 manejo com capina prossegue com menor valor,
demonstrando seu impacto sobre a sucessao.

Tabela 12. Média da porcentagem de cobertura por espécies da familia Poaceae aos 120 dias
em area sob cultivo de D. saponariifolia.

Tratamento % de cobertura
Controle A 148 A
Né&o enraizado com capina B 112 A
Né&o enraizado sem capina C 16,6 A
Enraizado com capina D 96 A
Enraizado sem capina E 178 A

Letras maiusculas iguais ndo diferem segundo o teste Kruscal-Wallis a 5%.

O manejo sem capina seguiu a mesma tendéncia independente do tratamento com ou
sem pré-enraizamento (Figura 14), demonstrando que o manejo de capina no inicio do
estabelecimento de D. saponariifolia é que foi determinante na dindmica da populacdo de

Poaceas.
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Figura 14. Porcentagem de area coberta por espécies de Poaceas ap0s introducdo de D.
saponariifolia. NE/CC — N&o enraizado com capina; NE/SC — N&o enraizado sem capina;
PE/CC — Pré-enraizado com capina; PE/SC — Pré enraizado sem capina.

A introducdo de D. saponariifolia ndo influenciou nas populacbes de espécies da
familia Cyperaceae nos tratamentos avaliados (Tabelas 13, 14 e 15), porém percebe-se um
arrefecimento da populacéo até aos 75 DAP nos tratamentos SC, o que pode indicar que a
presenca de espéceis espontaneas mais vigorosas podem ter aumentado a competicao por luz,

reduzindo a expresséo das ciperaceas (Figura 15).

Tabela 13. Média da porcentagem de cobertura por espécies da familia Cyperaceae aos 45

dias em area sob cultivo de D. saponariifolia.

Tratamento % de cobertura
Controle A 0,0A
Né&o enraizado com capina B 10A
Né&o enraizado sem capina C 0,0A
Enraizado com capina D 0,6 A
Enraizado sem capina E 0,0A

Letras maiusculas iguais nao diferem segundo o teste Kruscal-Wallis a 5%.
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Tabela 14. Média da porcentagem de cobertura por espécies da familia Cyperaceae aos 75

dias em area sob cultivo de D. saponariifolia.

Tratamento % de cobertura
Controle A 0,0A
Né&o enraizado com capina B 0,6 A
Né&o enraizado sem capina C 0,0A
Enraizado com capina D 04 A
Enraizado sem capina E 0,0A

Letras maitsculas iguais ndo diferem segundo o teste Kruscal-Wallis a 5%.

Tabela 15. Média da porcentagem de cobertura por espécies da familia Cyperaceae aos 120

dias em area sob cultivo de D. saponariifolia.

Tratamento % de cobertura
Controle A 0,0A
Né&o enraizado com capina B 0,6 A
Né&o enraizado sem capina C 0,0 A
Enraizado com capina D 0,6 A
Enraizado sem capina E 0,6 A
Letras maiusculas iguais ndo diferem segundo o teste Kruscal-Wallis a 5%.
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Figura 15. Cobertura de Cyperacea com iser¢do de D. saponariifolia. Onde: NE/CC — Néo
Enraizado Com Capina;NE/SC — Né&o enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré-enraizado

Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem Capina.
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A porcentagem de cobertura de D. saponariifolia se mostrou maior no manejo com
capina, independente dos tratamentos PE e NE em todos os periodos de avaliacdo,
demonstrando que uma vez sendo facilitada e suprimida a competicéo inicial, principalmente
de Poéceas, sua capacidade de sobrepor as espécies competidoras se expressa (Tabelas 16, 17
e 18 e Figura 16).

Tabela 16. Média da porcentagem de cobertura de D. saponariifolia aos 45 dias em area sob

cultivo.
Tratamento % de cobertura
Né&o enraizado com capina B 14,0 BC
N&o enraizado sem capina C 4,4 A
Enraizado com capina D 174C
Enraizado sem capina E 10,0 AB

Letras maiusculas iguais ndo diferem segundo o teste Kruscal-Wallis a 5%.

Tabela 17. Média da porcentagem de cobertura de D. saponariifolia aos 75 dias em area sob

cultivo.
Tratamento % de cobertura
Né&o enraizado com capina B 13,2 BC
Né&o enraizado sem capina C 48 A
Enraizado com capina D 16,0 C
Enraizado sem capina E 7,4 AB

Letras maiusculas iguais ndo diferem segundo o teste Kruscal-Wallis a 5%.

Tabela 18. Média da porcentagem de cobertura de D. saponariifolia aos 120 dias em &rea

sob cultivo.
Tratamento % de cobertura
N&o enraizado com capina B 152 B
Né&o enraizado sem capina C 2,2 A
Enraizado com capina D 16,8 B
Enraizado sem capina E 8,8 AB

Letras mailsculas iguais nao diferem segundo o teste Kruscal-Wallis a 5%.
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Figura 16. Cobertura de D. saponariifolia nos tratamentos NE/CC — N&o Enraizado Com
Capina; NE/SC — N&o enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré-enraizado Com Capina;
PE/SC — Pré enraizado Sem Capina.

Observa-se que a presenca da D. saponariifolia permitiu um enriquecimento no banco
de sementes quanto ao numero de espécies, destacadamente no tratamento NE/CC (Figura
17). Observa-se uma progressdo no numero de familias expressas no banco com a mesma
tendéncia em todos os tratamentos, porém mais pronunciada em NE/CC. Aos 120 dias
observa-se uma queda pronunciada no nimero de familias do controle, mostrando uma
inversdo do comportamento de sucessdao em relacdo aos demais tratamentos, com maior
destaque para o tratamento NE/CC, evidenciando uma possivel contribuicéo da insercdo de D.
saponariifolia quanto ao incremento da diversidade no sistema no que diz respeito a riqueza
(Figura 17) e variedade filogenética (espécies originarias de diferentes familias) (Figura 18).
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Figura 17. Riqueza de espécies presente no Banco de sementes nos tratamentos NE/CC —
Ndo Enraizado Com Capina; NE/SC — Nao enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré-
enraizado Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem Capina; C-Controle.
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Figura 18. Numero de familias presentes do Banco de sementes nos tratamentos. NE/CC —
N&o Enraizado Com Capina; NE/SC — Nao enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré-
enraizado Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem Capina; C — Controle.

A insercdo de D. saponariifolia associada a capina arrefeceu a resposta do banco de
sementes de Ciperéceas, sendo o tratamento NE/CC o que apresentou menor numero de
individuos entre 75-90 dias de cultivo, fase de maior evolugdo no banco para quase todos 0s
tratamentos (Figura 19). Embora os outros tratamentos ndo tenham expressado esse
comportamento, € possivel que sendo mais lenta sua cobertura por D. saponariifolia
comparada com tratamento PE, possa ter permitido que mais espécies produzissem sementes e
se expressassem no banco de sementes. Sendo o tratamento NE/CC o que proporciona area
mais exposta de solo por mais tempo, a provavel maior incidéncia de pioneiras com
dorméncia variada pode ser a responsavel por este comportamento crescente na expressao de
numero de individuos.

Aos 120 dias de avaliagdo do Banco de sementes de D. saponariifolia, todos os
tratamentos demonstram discreta queda no % de individuos, exceto o tratamento PE/CC
(Figura 19).
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Figura 19. Presenca de Cyperaceae expressa em % do total de individuos até os 120 dias de
avaliacdo do banco de sementes nos tratamentos NE/CC — N&o Enraizado Com Capina;
NE/SC — Néo enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré enraizado Com Capina; PE/SC — Pré
enraizado Sem Capina; C — Controle.
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Observa-se uma resposta do banco de poéceas bastante diferenciada entre o0s
tratamentos, porém o tratamento PE/CC teve o0 mesmo comportamento no Banco de
ciperaceas aos 120 dias de avaliagcdo do Banco de sementes, com forte queda no nimero de
individuos, demonstrando que a sucessdo nessa fase, pode estar sendo influenciada pela
resposta mais efetiva da cobertura de D. saponariifolia, que também foi maior para este
tratamento PE/CC. Pode-se inferir que a maior cobertura na introducdo dessa espécie,
alcancada através de Pré-enraizamento e manejo de capina, promove a reducdo das principais
espécies dominantes a longo prazo (Figura 20).
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Figura 20. Presenca de Poaceae expressa em % do total de individuos até os 120 dias de
avaliacdo do banco de sementes nos tratamentos NE/CC — N&o Enraizado Com Capina;
NE/SC — Né&o enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré enraizado Com Capina; PE/SC — Pré
enraizado Sem Capina; C — Controle.

5.3.4. Evolucao sucessional das familias no banco de sementes do Experimento

A incidéncia da familia Rubiaceae em todos os tratamentos, mesmo onde a presenca
de competidores é intensa e 0 manejo ndo favorece, indica sua capacidade de se manter no
banco de sementes, ainda que em condi¢cGes de desvantagem. Os resultado obtido no
tratamento PE/CC sugerem que a supressdo das espécies dominantes pode favorecer o
estabelecimento da familia Rubiaceae (Figura 21). A presenca, inclusive no controle, dessa
familia se deve a Oldenlandia corymbosa, espécie que se expressa muito pouco no campo,
poréem foi verificada abundantemente no banco de sementes. Trata-se de uma erva de
baixissima cobertura e aparentemente suprimida pela diversidade de espécies presentes no
estudo. E facilmente encontrada em condicdes muito alteradas, inclusive em éareas urbanas.
Este comportamento pode estar ligado ao fato de que as sementes tem dorméncia, quebrada
pela exposicdo a luz intensa e altas temperaturas, entre 35-40°C (Corbineau e Come, 1980),
situacOes que ocorrem facilmente em ambientes com vegetacdo excassa e solo exposto.

Aos 90 dias de avaliacdo do Banco de sementes 0 comportamento das ciperaceas se
repete em relagédo aos 45 dias, com tendéncia de redugdo de emergéncia. Observa-se, também,
a reducdo drastica de poaceas (Figura 23), confirmando os resultados de cobertura do solo
com D. saponariifolia.
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Figura 21. Comportamento sucessional no banco de sementes de espontaneas apos
introducdo de D. saponariifolia, aos 45 dias, avaliado pelo numero de individuos por
familia, em cada tratamento. NE/CC — N&o Enraizado Com Capina; NE/SC — N&o
enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré-enraizado Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem
Capina; C — Controle.

Aos 75 dias observa-se a auséncia da familia Rubiaceae no banco de sementes e novas
familias aparecem nesta sucessao. As ciperaceas comecam a reduzir sua presenga em todos 0s
tratamentos, exceto NE/SC, que aparece semelhante ao controle (Figura 22).
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Figura 22. Comportamento sucessional no banco de sementes das espontdneas apos
introducdo de D. saponariifolia, aos 75 dias, avaliado pelo nimero de individuos por
familia, nos tratamentos NE/CC — N&o Enraizado Com Capina; NE/SC — N&o enraizado
Sem Capina; PE/CC — Pré enraizado Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem Capina; C

— Controle.
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Na sucessdo, outras familias surgem, porém so asteraceas e rubiaceas tem presenca
marcante (Figura 23), esta Gltima fortemente influenciada pela presenca de O. corymbosa.
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Figura 23. Comportamento sucessional no banco de sementes de espontaneas apos
introducdo de D. saponariifolia, aos 90 dias, avaliado pelo ndmero de individuos por
familia. NE/CC — Nao Enraizado Com Capina; NE/SC — N&o enraizado Sem Capina;
PE/CC — Pré enraizado Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem Capina; C — Controle.

5.3.5. Analise de Similaridade — Area Experimental de cultivo de D. saponariifolia e area
de cobertura natural

Na Figura 24 observa-se que houve similaridade entre os tratamentos. Constatou-se a
formacdo de grupamentos homogéneos, com valores proximos de 0,80 (R? = 0,775),
indicando uma boa correlacdo entre a ocorréncia das espécies nos diferentes tratamentos
(Figura 26). O grupamento das avaliagOes realizadas aos 90 e 120 dias, sugere o aspecto
sucessional, independente do tratamento. Percebe-se também a similaridade de resposta nas
parcelas controle, uma vez que todas estdo agrupadas, independente da época de avaliagéo,
mostrando uma similaridade nas populagdes encontradas no controle, e que se distingue dos
tratamentos. A insercdo de D. saponariifolia no sistema influenciou a composi¢éo do Banco
de sementes, possibilitou a expressao de espécies que na sua auséncia nao se expressaram.
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Figura 24. Similaridade de resposta de ocorréncia de espécies do banco de sementes do
experimento de cultivo de D. saponariifolia nos diferentes tratamentos NE/CC — Nao
Enraizado Com Capina; NE/SC — N&o enraizado Sem Capina; PE/CC — Pré-enraizado
Com Capina; PE/SC — Pré enraizado Sem Capina; C — Controle.

Observa-se D. saponariifolia em um agrupamento de espécies com tolerancia ao
encharcamento sazonal como Ludwigdia sp. Ageratum sp, e Eclipse prostata (Figura 25), o
que reforca sua indicacdo como plantas de cobertura de areas sujeitas a alagamentos
temporarios.
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Figura 25. Similaridade entre as espécies que ocorrem no banco de sementes do experimento
de cultivo de cobertura de D. saponariifolia.
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A correlagdo apresentada pela Figura 26, bem como o Stress de 0,2, indicam ser boa a
correlacdo entre as espécies presentes no banco de sementes na area cultivada com D.
saponariifolia, quando comparadas com o controle, porém o Stress indica que a representacao
dos dados nesta escala éapenas razoavel.

7 Non-metric fit R%?=0.959
Linear fit, R =0.775

25

Ordination Distance
15

05

1 1 T T 1

03 04 05 06 07 08 09

Observed Dissimilarity

Stress: 0.2

Figura 26. Representacdo dos dados quanto a similaridade original entre os tratamentos do
banco de sementes do experimento de cultivo de D. saponariifolia.

Nas Andlises de similaridade do banco de sementes da &rea natural, observou-se
similaridade, com valores superiores a 0,80, indicando Otima correlacdo entre as espécies
presentes no banco de sementes em presenca de D. saponariifolia, quando comparadas com o
controle. O valor de stress S = 0,19, indica uma relagdo razoavel entre a representacdo dos

dados e a similaridade original (F).
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Figura 27. Agrupamento de frequéncia das espécies espontaneas presentes no banco de
sementes da area de ocorréncia natural de D. saponariifolia.
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Figura 28. Representacdo da Similaridade entre os dados de frequéncia das espécies
espontaneas que ocorrem na presenca e auséncia de D. saponariifoliana com o banco de
sementes da area natural.

Observa-se pelo agrupamento formado na comparacdo entre o banco de sementes do
experimento e o banco da &area natural, que as espécies ocorrem distintamente nos bancos. Na
comparacao entre os bancos de sementes, houve boa correlagdo, maior que 0,8 (R? linear =
0,967), entre as espécies que ocorrem em cada &rea distintamente, e a presenca de D.
saponariifolia (Figura 29). O stress é de razoavel a bom, permitindo-nos inferir que o fato da
area natural ser sujeita a alagamentos sazonais e a do experimento ndo, pode ser determinante
na selecdo das espécies que ali ocorrem (Figuras 29 e 30). Ainda assim é possivel notar
algumas semelhancas entre as comunidades dos dois bancos de sementes com espécies
ocorrendo em ambos, e em todos os tratamentos. Séo elas: Bulbostilis capilares, Cyperus
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rotundus, Eclipta préstata, Pentodon tentandrus, Phyllanthus spp, Physalis angulata,
Solanum nigra e Tourenia touarsii. Commelina bengalensis e Frimbistilis miliacea ocorrem
no campo natural e no experimento ndo ocorre nos tratamentos PE e nos tratamentos NE
somente ocorre no manejo sem capina. Ludwigia octovalvis ocorre no campo natural e no
experimento, nos dois tratamentos com manejo de capina.
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Figura 29. Comparacdo da ocorréncia de agrupamentos de espécies nos tratamentos do banco
de sementes da &rea sob cultivo experimental de D. saponariifolia e banco de sementes da
area ocorréncia natural de D. saponariifolia.
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Figura 30. Comparacdo da frequéncia das espécies nos bancos de sementes da area de
ocorréncia natural de D. saponariifolia (representada por DioSap) e do experimento de
cultivo de D. spoanriifolia (representada por DioSom).
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Figura 31. Representagdo de similaridade entre o Banco de sementes da area experimental de
cultivo de cobertura de D. saponariifolia e 0 Banco da Area naturalmente coberta por D.
saponariifolia.

5.3.6. Bioensaio para efeitos alelopaticos de D. saponariifolia sobre germinacdo de
plantulas de gergelim

N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos, tanto em relacdo ao
desenvolvimento de hipocétilo quanto de radicula, o que indica ndo auséncia de efeito
alelopatico no solo coletado com dominancia de D. saponariifolia. Nao se verifica nenhum
processo bioquimico de bloqueio de germinagdo ou desenvolvimento de plantulas de gergelim
(Figuras 32 e 33). Observa-se valores ligeiramente maiores para T2, 0 que era esperado, visto
que o carvéo ativado possibilitaria a disponibilidade de nutrientes antes imobilizados sem sua
presenca.
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Figura 32. Comprimento (mm) de hipocétilo de plantulas de gergelim aos 20 DAP nos
tratamentos T1 (solo sem carvéo ativado), T2 (solo com carvéo ativado) e C (controle,
solo sem presenca de D. saponariifolia). *Médias seguidas de mesma letra ndo diferem
entre si pela avaliacdo do intervalo de confianca a 5% de probabilidade. As barras
correspondem ao desvio padrdao da média.
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Figura 33. Comprimento (mm) de radicula de pléntulas de gergelim aos 20 DAP nos
tratamentos T1 (solo sem carvéo ativado), T2 (solo com carvéo ativado) e C (controle,
solo sem presenca de D. saponariifolia). *Medidas seguidas de mesma letra ndo diferem
entre si pela avaliagdo do intervalo de confianca a 5% de probabilidade As barras
correspondem ao desvio padrdo da média.

Novos testes com culturas mais comumentes utilizadas na regido em questdo, e com

padrdes conhecidos devem ser feitos,de modo a eliminar dividas quanto a eventuais prejuizos
ao desenvolvimento de culturas mais sensiveis.
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6. CONCLUSOES GERAIS

o A insercdo de D. saponariifolia, no periodo de avaliacdo do cultivo de
cobertura , influenciou no aumento da biodiversidade permitindo a expressdo de espécies
espontaneas que na sua auséncia ndao se expressam. Inibiu de forma moderada, espécies
espontaneas competidoras importantes no sistema como poaceas e asteraceas.

o D. saponariifolia como patriménio da agrobiodiversidade local, apresenta bom
potencial como cultura de cobertura em culturas perenes, podendo contribuir para reducdo do
custo do manejo de espontaneas e na diversificacdo dos sistema.

o C. incana demonstra potencial para uso como cultura de cobertura e adubo
verde, podendo contribuir com o incremento da diversidade no agroecossistema e no
consoércio com culturas tradicionais da regido. A concetnracdo de N total nas folhas, e a queda
das mesmas ao longo do ciclo, indicam ser a espécie promissora a contribuicdo de N para
cultivos em consorcio. Apesar da baixa taxa de germinacao que a espéceis apresenta, a boa
producdo de semennes indica que para areas pequenas, pode-se produzi-las na propriedade e
suprir a necessidade para plantios adensados.
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7. CONSIDERACOES FINAIS
7.1. D. saponariifolia

E necessario conhecer aspectos de crescimento, potencial de producéo de biomassa e
ciclagem de nutrientes, essenciais para viabilizar qualquer possivel recomendacédo técnica de
uso desta espécie.

O estabelecimento da cultura de cobertura pode ser feito por nucleacéo, em pequenos
nichos dentro da lavoura, preferencialmente na época das chuvas ou proximo da irrigacéo
qguando houver. Desta forma a demanda de capina na area € reduzida e a garantia de
estabelecimento inicial garantida, o que parece ser essencial para o sucesso da implantagéo da
cobertura. Uma vez os nlcleos estabelecidos, a rocada no entorno seria suficiente para
favorecer o0 avanco dos nucleos até o completo fechamento.

Testes para avaliar interferéncia nas diferentes fases de culturas, principalmente de
olericolas, que na regido em questdo sdo plantadas nas épocas de outono-primavera e sem
irrigacdo, devem ter especial atencdo, pois trata-se de espécie perene e de facil rebrota.

Aparenta ter boa resisténcia mecanica, pois mesmo em areas de trafego de maquinas,
persiste, promovendo boa cobertura do solo.

E possivel que em sistemas de nucleacdo o esforco na introducdo seja menor e
efetividade maior, desde que acompanhado do manejo de capina no inicio do estabelecimento.
Areas de fruticultura com irrigacdo, como goiaba, seriam indicadas para futuros testes, mesmo
nas areas de circulacdo de maquinas, devido sua aparente resisténcia ao pisoteio. Importante
avaliar o grau de interferéncia da presenca da mesma na projecdo da copa, na produtividade
da cultura, e se a simples rocada nessa area seria o suficiente para reduzir este impacto.

7.2.C. incana

Da mesma forma que D. sponariifolia, a recomendacdo de uso da espécie em arranjos
de que?, depende dos mesmos estudos acrescidos de conhecimentos do potencial de fixacdo
de nitrogenio, dando subsidios para proposi¢cdo de arranjos com mais seguranca para O
agricultor.

Sabe-se que a suscetibilidade da cultura do quiabo ao nematoide formador de galhas,
Meloydogene spp, torna limitante o cultivo sucessivo nessas areas, reforcando a necessidade
de rotagcdo e/ou consorciacdo com espécies antagonistas do género Crotalaria (Filgueira,
2000). Testes para validar a eficiencia de C. incana como antagonista ao patdgeno pode se
constituir como mais um instrumento valioso para controle biologico de pragas.

Foi observada intensa presenca de Utetheiza ornatrix, a conhecida lagarta das
crotalrias, nos transplantios de Outubro e Janeiro e Margo, com forte incidéncia, ocasionando
danos severos as poucas vagens produzidas. O plantio de fevereiro teve menor incidéncia da
lagarta. N&o observou-se reducdo da populacdo de lagartas com aplicacdo de Bacillus
thuringiensis (Bt) nos periodos criticos citados.

A ocorréncia da espécie em varios biomas, sugere que seu potencial de uso pode ser
estendido as diferentes regides do Brasil.
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9. GLOSSARIO

9.1. Listagem de Abreviaturas Usadas na Figura 25 (Capitulo 11) — Experimento

Abreviatura

Aesind
AcmOler
AgeCon
AlyVagi
BulCap
CliPel

ComeBeng

CupCar
CypEsc
CypRot
DacAeg
DigSag
DioSom
EclProst
EmiFos
EmiSonc
EupHirt
OldCor
FimMili
GnapSp
IngSp
LudOct
MegMax
OxaSp
PavaSid
PenTen
Phyllan
PhyAng
PincVer

Espécie
Aesghynomene indica
Acmella oleracea
Ageratum conyzoides
Alysonocarpus vaginalis
Bulbostilis capilares
Clidemia sp. (folha peluda)

Comelinna bengalensis

Cuphea carthagenensis
Cyperus esculentus
Cyperus rotundus
Dactyloctenium aegyptium
Digitaria sanginalis
Diodia saponariifolia (soma)
Eclipta prostata
Emilia fosbergii
Emilia sonchifolia
Euphorbia hirta
Oldenlandia corymbosa
Fimbristilis miliacea
Gnaphalium spp
Indigofera sp
Ludwigia octovalvis
Megathirsus maximus
Oxalis sp
Pavania sidifolia
Pentodon tentandrus
Phyllanthus spp
Physalis angulata
Pincel verde(Asteraceae)
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9.2. Listagem de Abreviaturas Usadas nas Figuras 27 e 30 (Capitulo Il) - Banco

de Area Natural
Abreviatura
EmiSoc
EcliPros
PteVir
EmiFos
ComBen
AgeCon
CypFlas
CypRot
CypSp
FimMil
BulCap
DacAeg
CapCas
AesSen
IndCamp
AlyVag
TorTou
CupCar
PhySp
Elelnd
GRAM
PanMax
DioSap
PenTen
RichBra
SolNig
PhyAng
LudOct
VerbSp

Espécie
Emilia sochfolia
Eclipta prostata
Pterocaulon virgatum
Emilia fosbergii
Commmelina bengalensis
Ageratum conizoides
Cyperus flavus
Cyperus rotundus
Cyperus sp
Fimbristilis miliacea
Bulbostillis capilares
Dactyloctinium aegyptium
Caperonia castaneifloia
Aeschynomene sensitive
Indigofera campestris
Alysinocarpus vaginalis
Torenia touarsii
Cuphea carthagenensis
Phyllanthus sp.
Eleusine indica
Graminia
Panicum maximum
Diodia saponariifolia
Pentodon tentandrus
Richardia brasiliensis
Solanun nigra
Physalis angulata
Ludwigia octovalvis
Verbenaceae sp
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