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RESUMO

OLIVEIRA, Felipe Latini, Cultivo do quiabeiro sob manejo organico no periodo de
outono-inverno, nas condicdes edafoclimaticas da baixada fluminense.Seropédica:
UFRRJ, 2017. (Dissertacdo, Mestrado em Agricultura Organica).

Com objetivo de obter resultados que proporcionem alternativas viaveis de incremento na
renda dos agricultores, o presente trabalho estudou um sistema de producdo orgénica do
quiabeiro, cultivado nas estacdes de outono-inverno nas condi¢cdes da Baixada Fluminense,
avaliando-se o efeito da pulverizacdo foliar com biofertilizante liquido, obtido a base de
extrato de composto fermentado, e da adubacdo orgénica de cobertura, de forma a possibilitar
uma oportunidade de renda aos agricultores da regido. Os tratamentos consistiram de:
quiabeiro (cv._Santa Cruz 47) pulverizado ou ndo com biofertilizante liquido, e submetidos a
duas doses de adubacdo organica, com torta de mamona, (equivalentes a 100 e 200 Kg de N-
tota.ha™) com aplicacdo mensal e bimensal, iniciada ap6s 30 dias da semeadura. A cultura foi
disposta em fileiras duplas, adotando-se um espacamento de 0,80 m dentro da fileira dupla e
de 1,60 m entre as fileiras duplas. -Os frutos foram colhidos ao atingirem a faixa de 10 a 14
cm, padrdo preconizado por mercados exigentes em ambito nacional. Foram considerados,
nas avaliacGes, parametros de produtividade, como o peso e o nimero de frutos produzidos,
sendo a produtividade estimada a partir dos resultados de peso seco dos frutos-. A Cultivar
Santa Cruz 47 mostrou-se adaptada ao manejo organico, com produtividade média préxima
de 16 Mg.ha. Ndo foram detectadas diferencas devido aos tratamentos avaliados. Desse
modo, a utilizacdo do biofertilizante ndo surtiu qualquer efeito benéfico a cultura, tendo em
vista as varidveis quantificadas, assim como a adubag¢do mensal em cobertura da torta de
mamona, ndo acarretou beneficio superior ao obtido com a aplicacdo bimensal. Considerando
as condigdes edafoclimaticas, o cultivo orgénico do quiabeiro no periodo de outono inverno
mostrou-se viavel, o que evidencia possibilidades de geracdo de renda para os agricultores da

regido.

Palavra chave: Abelmoschus esculentus L. , quiabeiro, cultivo de inverno, sistema de

producdo, manejo organico.



ABSTRACT
OLIVEIRA, Felipe Latini, Cultivation of okra under organic management in the
autumn-winter period, at edaphoclimatic conditions of Fluminense Lowland. Seropédica:
UFRRJ, 2017. (Dissertation, Master's Degree in Organic Agriculture).

This work aimed to study an organic production system of okra, grown during autumn-winter
period, at the conditions of Fluminense Lowland. It was evaluated the effect of leaf spraying
with liquid biofertilizer, obtained by fermented compost extract, and of dressing organic
fertilization, in order to increase income for farmers of the region. The treatment were: okra
(cv. Santa Cruz 47) sprayed or not with liquid biofertilizer, subjected to two doses of organic
fertilization with castor cake (equivalent to 100 and 200 Kg of N-total ha™), which were
applied monthly or bimonthly, and started at 30 days after sowing. Okra was sown at double
rows, with a spacing of 0.80 m inside the double row and 1.60 m between the double rows.
Fruits were harvested with the size of 10 to 14 cm, according to the preference of national
market. There were evaluated weight and number of produced fruits, as well as the yield
estimated by the results of dry weight of fruits. Cv. Santa Cruz 47 is adapted to organic
management, with mean yield of 16 Mg.ha™. There were not detected significant differences
among the evaluated treatments. This result indicates that the utilization of biofertilizer and
the dressing fertilization applied monthly, in relation to bimonthly application, did not
promote benefits to okra, according to the evaluated parameters. Considering edaphoclimatic
conditions, the organic cultivation of okra in the autumn-winter period is viable, showing

possibility to increase the income for farmers of the region.

Key-words: Abelmoschus esculentus, winter cultivation, production system, organic

management.
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Figura 1. Temperaturas minima, média e maxima, e taxas de precipitacdo pluviométrica
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de outono inverno do ano de 2011, em Seropedica, RJ.

Figura 2_Croqui da area experimental com a distribuicdo dos respectivos tratamentos
aplicados no quiabeiro, cultivado sob manejo organico no periodo de outono-inverno,

nas condi¢des da Baixada Fluminense; pag.
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outono-inverno, nas condigdes da Baixada Fluminense.
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cultivado sob manejo organico no periodo de outono-inverno, nas condi¢cdes da Baixada

Fluminense.
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Figura 6. Numero de frutos do quiabeiro, cultivado sob manejo orgénico no periodo
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Figura 7. Produtividade do quiabeiro, cultivado no periodo de outono-inverno sob

manejo organico, nas condi¢bes da Baixada Fluminense.
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1 INTRODUCAO

O mercado de produtos organicos apresenta crescimento continuo, o que propicia a
expansdo desse sistema de producdo e o aumento do numero de unidades produtivas
organicas nos niveis tanto do Estado do Rio de Janeiro, quanto nacional. Esse crescimento so
ndo é maior porque esbarra na inseguranca dos produtores, que além da dificuldade em
encontrar assisténcia técnica especializada, se deparam com altos custos de producéo,
principalmente determinados pela elevada demanda de méo de obra e pelos insumos cujo
emprego € permitido, como fertilizantes e defensivos, frente as incertezas inerentes ao
contexto da comercializagéo.

Os investimentos no desenvolvimento de tecnologias voltadas para esse modelo de
producdo agricola foram poucos se comparado as tecnologias direcionadas aos sistemas
convencionais. Essa deficiéncia dificulta, de certa forma, a maior expansdo da agricultura
organica. Desta forma, faz-se premente o investimento em trabalhos de pesquisa que busquem
solucdes que atendam a demanda dos produtores, buscando-se desenvolver tecnologias que
venham viabilizar os investimentos dos agricultores organicos.

Na conjuntura atual, o processo de conversdo do manejo agricola dito convencional
para o0 organico, € um momento critico para o agricultor que deseja iniciar processo de
conversdo. Nesse momento, geralmente se observa um acentuado desequilibrio ecoldgico e
poucos recursos técnicos e financeiros para superar as adversidades, principalmente nas
unidades de producdo cuja gestdo € de base familiar. Isto implica no elevado grau de
desisténcia dos agricultores nesta fase inicial do processo.

Assim sendo, a estratégia recomendada para que as chances de insucesso no periodo
de conversdo sejam reduzidas, € que o produtor inicie as areas de cultivo com espécies e
variedades adaptadas tanto ao local, quanto ao modelo de producdo organica. Deve-se
priorizar materiais genéticos que apresentem carater de rusticidade, e que ainda sejam de boa
aceitacdo de mercado.

Em alguns municipios da Baixada Fluminense, observa-se que culturas como
quiabeiro, mandioca, berinjela, entre outras, sdo cultivadas em unidades organicas,
apresentando desempenho compativel ao modelo de producdo orgénica durante os periodos

do ano comumente adequados ao cultivo. Trabalhos de pesquisa realizados na regido
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demonstram que o quiabeiro orgénico, produzido no periodo de verdo, pode apresentar
desempenho equivalente ao obtido no manejo convencional. Todavia, ndo ha disponibilidade
de resultados experimentais para o cultivo no periodo de outono e inverno.

Apesar do cultivo do quiabeiro durante as epocas mais frias do ano ser considerado
um desafio em muitas regides produtoras, na Baixada Fluminense, que apresenta o inverno
ameno, torna-se possivel cultiva-lo ao longo do ano, desde que sejam superadas dificuldades
como a disponibilidade de &gua para irrigacdo, a nutricdo vegetal e a ocorréncia de
fitopatdgenos. Essa oportunidade pode aumentar a renda dos produtores organicos,
considerando que, neste periodo, o preco dos frutos aumenta consideravelmente, assim como
a demanda do mercado.

Nesse sentido, o presente trabalho busca desenvolver um protocolo de manejo
organico do quiabeiro, no periodo de outono e inverno, nas condi¢des da Baixada Fluminense,
envolvendo também a utilizacdo de fertilizantes organicos, que possam substituir os estercos.
Cabe destacar que o emprego desses insumos tem se tornado cada vez mais dificil para o0s
agricultores organicos da regido, uma vez que a producdo animal, principalmente a avicultura,

sofreu um forte recuo -no estado do Rio de Janeiro.

OBJETIVO GERAL

Estudar um sistema de producdo orgéanica do quiabeiro, cultivado nas estacdes de
outono-inverno nas condi¢cdes da Baixada Fluminense, avaliando-se o efeito da pulverizacédo
foliar com biofertilizante liquido, obtido a base de extrato de composto fermentado, e da

adubacdo orgénica de cobertura.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Agricultura organica.

Ao realizar uma anélise histérica do processo de inovacdo tecnoldgica na
agricultura, verifica-se que até a Segunda Revolugdo Agricola, este se caracterizou muitas
vezes por tecnologias que respeitavam o meio ambiente, procurando superar as limitacdes
ecologicas impostas a atividade agricola, a partir do entendimento do funcionamento da
natureza (AQUINO et al., 2007).

De acordo com Aquino e Assis (2007), com a segunda revolucdo verde surgiu a
chamada agricultura moderna, impulsionada pelo avanco do conhecimento na area da quimica
agricola. Desde entdo, parte do conhecimento popular que se tinha sobre as influéncias dos
fendmenos e processos naturais na agricultura deixaram de ser levadas em consideracdo pelo
processo de inovacdo tecnoldgica, considerando-se que as limitacBes ecoldgicas eram
plenamente superdveis atraves de conhecimento e tecnologias, e que algumas praticas
conservacionistas atenuariam o carater ambientalmente agressivo desta nova forma de
agricultura.

Nesse sentido, apesar de ter cumprido sua funcdo em termos de avangos
tecnoldgicos e produtividade a época, este modelo de agricultura industrial apresentou 0s
primeiros sinais de insustentabilidade, fato que deu forca aos movimentos de agricultura
alternativa a esta agricultura moderna, com a proposta de resgate da ldgica anterior de uma
producdo agricola que considere os fendmenos e processos naturais, a0 mesmo tempo em que
os utilize de forma inteligente (AQUINO et al., 2007).

Para Santos et al.(2001), as altas produtividades obtidas com o uso intensivo de
capital, fertilizantes inorganicos e de agrotdxicos tém sido questionadas ndo sO por suas
contradi¢cbes econémicas e ecologicas, mas também em relacdo aos impactos negativos a
salde dos produtores, e por desprezar aspectos qualitativos importantes da producao vegetal.

Entre as diferentes correntes de agricultura alternativa ao padrdo convencional, a da
agricultura organica é atualmente a mais difundida, sendo inclusive reconhecida junto aos
consumidores como sinbnimo de todas as outras. A Legislagdo da agricultura orgéanica no

Brasil unifica todas essas correntes em seu texto. Essas correntes representam a busca de uma
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nova pratica agricola, que, no entanto, € moldada em fungdo do processo social em que esta
inserida, determinando diferentes modos de encaminhamento tecnoldgico e de insercdo no
mercado, que influenciam diretamente sobre o grau em que os limites teodricos da

agroecologia sdo respeitados (AQUINO et al., 2007).

Segundo o diretor do MDA (2012), o mercado de produtos organicos movimenta hoje,
no Brasil, “em torno de meio bilhdo de reais”. Esse mercado cresce entre 15% e 20% ao ano ¢
¢ abastecido por cerca de 90 mil produtores que “tém alguma producdo organica ou

agroecologica”. Desse total, cerca de 85% sdo agricultores familiares.

A olericultura organica tem tudo para se consolidar como uma alternativa para o
produtor rural. Apesar dos riscos, 0s beneficios sdo refletidos de varias formas para 0s
produtores e para 0s consumidores. Com a comprovacdo da vantagem dos sistemas de
horticultura organica em relacdo a preservacdo do meio ambiente, aumentam as
probabilidades de desenvolver um modelo sustentavel e que garanta um alimento seguro para

0 consumidor.

Nesse contexto, a producdo de olericolas ( folhosas, legumes, ervas e temperos) foi
responsavel pela grande divulgacdo do alimento organico para o consumidor e pelo grande
impulso para o desenvolvimento da agricultura organica no Brasil Este setor, que nos ultimos
30 anos vém crescendo de forma significativa, estabeleceu a relagdo direta que hoje é feita

pelo consumidor entre a agricultura organica com o consumo de hortalicas.

2.2 Cultura do quiabeiro.

O quiabeiro (Abelmoschus esculentus)., é uma planta originaria da Africa,
possivelmente da Etiopia. Acredita-se que a cultura do quiabo tenha sido introduzida no
Brasil pelos escravos africanos (CASTRO, 2005). Pertencente a familia das malvaceas, é a
unica cultura oleracea, desta familia importante no Brasil e, a sua popularidade esta
aumentando, pois apresenta algumas caracteristicas desejaveis, como ciclo rapido, custeio de
implantacéo e conducgdo da cultura altamente econémica, resisténcia a pragas e doencas e alto
valor alimenticio/nutritivo (SILVA, 2007). Trata-se de planta anual, arbustiva, de porte ereto
e caule semilenhoso podendo atingir até 3 m de altura. Quando plantada em espagamentos
largos, ocorrem ramificacGes laterais, sendo essas menos frequentes quando se aumenta a
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densidade de plantio (FILGUEIRA, 2000). E uma planta horticola, cujo fruto verde, que
contém vitaminas A, B1, C, célcio e ferro (BRAGA, 1978), é consumido no Brasil. Suas
folhas podem ser utilizadas como salada e as sementes fornecem um 6leo aromatico que pode
ser utilizado na alimentagdo humana e na fabricacdo de margarinas (MULLER,1982). O
Brasil encontra-se entre os cinco maiores produtores mundiais de quiabo, sendo o Estado do
Rio de Janeiro o principal produtor (INOMOTO et al., 2004). E uma olericola produzida por
um grande numero de pequenos produtores, constituindo-se, em alguns casos, na principal
fonte de renda familiar.

A cultura do quiabeiro é intolerante ao frio, que retarda ou mesmo impede a
germinacdo e a emergéncia prejudicando o crescimento, floragdo e frutificagdo. Em regides
baixas e quentes com inverno ameno, como a Baixada Fluminense e a Baixada Cuiabana,
pode-se semear ao longo do ano até mesmo durante o inverno (FILGUEIRA 2000).Suas
sementes apresentam dureza, sendo caracterizadas por possuirem uma camada impermeavel a
agua e ao oxigénio necessarios para a germinacdo (MEDINA, 1971). Isto faz com que sejam
semeadas grandes quantidades de sementes e, posteriormente, ap0s a emergéncia das
plantulas, haja necessidade de ser realizado desbaste (MINAMI et al. 1997). Obtém-se a
quebra da dorméncia imergindo as sementes em alcool etilico ou acetona durante 30-60
minutos, previamente & semeadura. Outra alternativa consiste em coloca-las em um saquinho
de pano e imergi-las em &gua durante 24 horas na véspera do plantio. Em geral, semeiam-se,
manualmente, 3-5 sementes por vez a profundidade de 20 a 30 mm (FILGUEIRA, 2000).
Segundo Setlbal et al (2008) , a densidade de plantio em quiabeiro pode alterar a arquitetura
das plantas como o numero de emissdo de ramos produtivos e o numero de flores e frutos
emitidos por plantas, o que afeta diretamente a producdo. Um trabalho conduzido na
UNESP/FE, 2004-, mostrou que o adensamento do espacamento, chegando atingir 33.000
plantas/ha, diminuiu a produtividade por planta, porém, aumentou a produtividade por area
em relacdo a espagamentos maiores.

A cultivar Santa Cruz 47 foi obtida por fitomelhoristas fluminenses, caracterizando-se
por apresentar plantas de alto vigor, internddios curtos; porte baixo; medindo em média 2 m,
0 que facilita a colheita. Os frutos sdo de coloracdo verde clara, cilindricos, com a ponta
ligeiramente recurvada; o teor de fibras € menor, em relagdo as cultivares mais antigas. A

producdo é precoce e a produtividade ¢é elevada. Resistente a podriddo-umida dos frutos e a
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murcha-verticilar; tornou-se a mais destacada e disseminada, adaptando-se as mais diversas
condigdes (FILGUEIRA 2000).

O oidio é o principal problema fitossanitario desta cultura, causado pelo fungo
Erysiphe polygoni, ocasiona manchas esbranquicadas, pulverulentas na face inferior das
folhas, podendo cobrir toda a superficie foliar. A doenca é favorecida por temperatura amena
e baixa umidade do ar, sendo mais grave durante o outono - inverno. Os fungos Verticillum
dahliae e Fusarium oxysporum var. vasinfectum, sdo causadores da murcha verticilar e a
murcha-fusariana, ocasionam clorose nas folhas e murcha das brotacGes laterais, com
evolucdo até a morte da planta. A bactéria Pseudomonas syringae, causadora da podridao —
Umida, ataca os frutos, ocasionando podriddo e coloracdo escura na polpa. Esta bacteriose
apresenta-se mais problematica em dias chuvosos e frios ou quando as plantas sdo molhadas
por orvalho, pois é favorecida pela alta umidade relativa no ar e temperatura amena. Outra
bactéria favorecida pelas mesmas condicfes climaticas é a Xanthomonas campestris pv.
malvacearum, causadora do crestamento das folhas, caracterizado por manchas angulosas e
gueima das margens do limbo foliar, a partir das folhas mais velhas para as mais novas . O
nematoide das galhas ( Meloidogyne spp ) ocasiona inchacos nas raizes, alem de mau
desenvolvimento das plantas, sendo o quiabeiro uma das culturas mais sujeitas ao ataque
deste agente patogénico ( FILGUEIRA, 2000).

Mercados exigentes em &mbito nacional preferem frutos cilindricos com cerca de 10 a
14 cm de comprimento. O ponto de colheita € caracterizado por frutos tenros, cuja ponta pode
ser quebrada facilmente com os dedos. Obtém-se melhor qualidade e produtividade mais
elevada na colheita diaria ou em dias alternados, a permanéncia de frutos passados na planta
prejudica o desenvolvimento dos frutinhos, diminuindo a produtividade (FILGUEIRA, 2000).

2.3 Adubacédo organica do quiabeiro.

Um dos principios da agricultura orgénica esta relacionado a manutencdo de um
estado nutricional para as culturas, o que por sua vez depende diretamente das condicdes de
solo onde sdo implantadas. Em solos com caracteristica de baixa fertilidade e / ou alto indice
de Al+++, 0 estado nutricional das plantas fica comprometido, impedindo a expresséo do seu

potencial e deixando-as mais vulneraveis a fitomoleéstias.



Nesse sentido, desenvolveu-se um trabalho em Magé-RJ, com a cultura do quiabeiro
plantado em solo com elevada acidez, visando avaliar o efeito da aplicacdo de calcério e de
composto organico na corre¢do da acidez, nos teores de AlI™*" e na produtividade do quiabeiro
(Almeida, 1991). —Este autor observou que o calcario e o composto aumentaram o pH, 0s

+++

teores de Ca*™*, Mg™™, e diminuiram o de A", bem como sua porcentagem de saturagio no
solo. Em adendo, o emprego do composto promoveu aumentos nos teores de K™ e de P
disponivel no solo. As produtividades do quiabeiro aumentaram 780 e 475%,
respectivamente, com a aplicacdo de calcario e composto organico, quando comparadas ao
tratamento controle.

O esterco bovino ¢ a “cama” de aviario s3o as fontes organicas mais utilizadas e,
considerando a dificuldade para obtencdo desses insumos, o custo destes adubos esta cada vez
mais alto. Muitas vezes, o limitado tamanho das unidades de producdo dificulta o
estabelecimento da integracdo envolvendo lavouras e pecuaria. Nesse sentido, produtores
organicos de Seropédica estdo utilizando a torta de mamona, como fonte de adubacdo por ser
facilmente encontrada no comercio local. Outra fonte de adubacdo que vem sendo utilizada
por alguns produtores € um composto organico preparado a base de farelos e tortas inoculado
com um probiético contendo microrganismos. O composto € preparado na unidade produtiva,
e conhecido por “Bokashi”.

Outras possibilidades vém sendo estudadas com o propdsito de encontrar alternativas
para adubacdo organica das olericolas. Um trabalho conduzido por Ribas et al. (2003)
demonstrou que o quiabeiro consorciado com Crotalaria juncea apresentou um aumento de
ate 13% de producdo em relacdo ao monocultivo, alem de reduzir a incidéncia de galhas
radiculares devidas a Meloidogyne.

2.4 Biofertilizante liquido a base de em (“microrganismos eficazes”).

Os Microrganismos Eficazes (EM) foram desenvolvidos por Teruo Higa, na
Universidade de Ryukyus, Okinawa, Japdo, em 1980. Esses Microrganismos classificados
como eficazes consistem em culturas mistas do tipo benéfico que basicamente sdo: bactérias
produtoras de &cido lactico, bactérias fotossintetizantes, leveduras, actinomicetos, fungos

filamentosos e outros que ocorrem normalmente no ambiente. Esses produtos podem ser
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utilizados como inoculantes para aumentar rapidamente a diversidade e o nimero de
Microrganismos benéficos dos solos e das plantas, integrando o equilibrio microbiolégico do
solo e da planta, regenerando o solo, a produtividade das plantas e a qualidade do produto
agricola (HOMMA,2003).

Como os microrganismos constituintes do EM trabalham sobre a matéria organica, a

solugéo de EM acaba tendo um espectro de atuacdo amplo. A Fundagdo Mokiti Okada sugere,
por exemplo, 0 uso do EM na suinocultura com o proposito de controlar o cheiro das
instalacBes. Recomenda também a sua utilizacdo na instalacdo de outros animais, na
minhocultura e no tratamento de sementes, dentre outros (PEGORER et al.,1995).
- Segundo Corales e Higa (2002), o EM é aplicado no solo e inoculado na planta para
aumentar a diversidade e a atividade microbiana no solo e nas plantas, visando o progresso de
um solo saudavel, diminuindo espécies patogénicas enquanto facilita a decomposicdo de
matéria organica e a sintese de nutrientes essenciais para o crescimento e a producéo vegetal.
Estes autores observaram ainda que a utilizacdo de palha de arroz e do inoculante microbiano
(EM) também mantém niveis de producdo comparaveis aos obtidos com fertilizantes
quimicos.

Sementes de soja com maior teor de proteina e concentracdo de 6leo foram obtidas por
Yue et al. (2002), quando as plantas receberam EM (1 e 5 mL/L de EM em solucdo aquosa),
sugerindo que o EM pode ser usado como uma substancia regulatoria para melhorar o
metabolismo das plantas, de forma a promover maior rendimento e melhor qualidade.

Berbara et al. (2002) demonstraram que a aplicacdo do EM no solo
favorece o processo de mineralizacdo de nutrientes para as plantas, através do aumento na
velocidade de decomposicdo dos residuos vegetais presentes no solo.

A aplicacdo de EM se mostrou promissora como alternativa & adubacédo
nitrogenada, com vistas a0 aumento no conteddo de proteina dos grdos de milho. Foi
constatado que a variedade de milho “Sol da —Manha”, quando recebeu EM via foliar
apresentou um aumento no teor de proteina bruta dos grdos superior a adubacdo nitrica
(OLIVEIRA, 2006).

Considerando o0 exposto na literatura consultada, que revelou a limitada
disponibilidade de resultados experimentais com a cultura do quiabeiro, manejada sob regime

de producéo organica, no periodo de outono e inverno, o presente trabalho busca gerar



resultados que demonstrem a viabilidade técnica do cultivo organico desta hortalica durante

este periodo.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 — Caracterizacao da area experimental.

O experimento foi instalado na &rea do Sistema Integrado de Producao
Agroecoldgica - SIPA (“Fazendinha Agroecolégica Km 47"), em Seropédica, Estado do Rio
de Janeiro. O SIPA constitui-se em espaco fisico localizado a 22°45'S, 43°42'W e altitude de
33 m, cuja gestdo é feita pela Embrapa Agrobiologia, UFRuralRJ e pela PESAGRO-RIO
(ALMEIDA et al., 2003). Trata-se de um projeto implantado em 1993, visando o exercicio de
pesquisa sistémica de carater multi e interdisciplinar em todas as vertentes da agricultura
organica.

O trabalho foi implantado em uma gleba de terra de aproximadamente 20m de
largura e 50m de comprimento, limitada na face sul por uma linha de pupunheiras e na face
norte por uma linha de aceroleiras, em um solo classificado como Argissolo vermelho-
amarelo, textura média arenosa. Essa gleba vem sendo cultivada em regime de producao
organica por aproximadamente 20 anos. Os resultados da analise quimica _de amostras de

terra -retiradas da camada de 0 a 20cm, encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados da andlise quimica de amostras de terra retiradas da &rea experimental,
na camada de 0 a 20cm de profundidade.

SOLO
BLOCO Ph  Corganico AI™" Ca™ Mg™ K P disponivel
L R — 1300 R0 [ R — mg dm3--------
lell? 6,84 0,95 0,03 2,63 1,09 148 45
I, VeV 6,30 1,19 0,04 1,68 0,58 34 33

I A distribuicao espacial dos blocos encontra-se no croqui da area (Figura 3).
O clima, segundo a classificacdo de koppen, € do tipo _Aw. O registro dos dados

agroclimaticos de Seropédica nos ultimos trinta anos apresenta medias anuais de temperaturas

em torno de 28 °C e pluviosidade ao redor dos 1200 mm. Entre os meses de outubro e marco,
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concentra-se o periodo chuvoso, com temperaturas elevadas e comumente um “veranico” em
janeiro/fevereiro. No periodo de abril a setembro normalmente ocorre uma estiagem
prolongada com temperaturas amenas. Os valores das variaveis climaticas obtidas de uma
estacdo instalada na area da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, durante a conducgéo do ensaio

(marco a setembro de 2011) encontram-se na Figura 1.

200 40
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Figura 1. Temperaturas minima, média e maxima, e taxas de precipitacdo pluviométrica

registradas em area cultivada com quiabeiro, submetido a0 manejo organico, no periodo de

outono-inverno do ano de 2011, em Seropédica, RJ.
3.2 Delineamento experimental.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados em parcelas subdivididas,
com cinco repeticdes. Os tratamentos constam de presenca e auséncia de pulverizagdo com
biofertilizante liquido nas parcelas, e doses de adubac&o organica(200 e 100 Kg de N ha) de
cobertura com torta de mamona, nas subparcelas.

O croqui da area experimental, contendo a distribui¢do dos tratamentos, encontra-se

apresentado na Figura 2.
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BLOCOI BLOCOII BLOCOWV
) 3 3
T. T1 T3 T4 T2 T1 T3 T4 I3 T4
2 T g
T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 - -
ELOCOI ELOCOTIV ELOCOWV

Tratamentos:

T1 - Pulverizacdo / adubacdo mensal
T2 - Pulverizagéo / adubacao bimensal

T3 - Auséncia Pulverizacdo/ adubagdo mensal

T4- Auséncia Pulverizacdo/ adubacao bimensal

Figura 2. Croqui da area experimental com a distribuicdo dos respectivos tratamentos

aplicados no quiabeiro, cultivado sob manejo organico no periodo de outono-inverno, nas

‘ condicdes da Baixada Fluminense.
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X- Planta do quiabeiro
Retangulo interno = area util
Figura 3. Espacamento do quiabeiro, cultivado sob manejo organico no periodo de outono-

inverno, nas condi¢des da Baixada Fluminense.

A cultivar de quiabeiro utilizado neste trabalho foi a Santa Cruz 47. -

3.3 Condicdes experimentais.

O experimento foi instalado no final de marco de 2011. O preparo do solo foi feito
de forma mecanizada, realizando-se uma aracdo a 20 cm de profundidade, seguida de
gradagem. A area total de cada parcela foi de 50,2 m2, com 168 plantas de quiabeiro, sendo
constituidas de seis fileiras com 7,0 m de comprimento, mantendo-se quatro plantas por metro
linear.

O quiabeiro foi semeado em sistema de fileiras duplas com espagamento de 0,80 m
(na linha dupla ) e 1,60 m entre as fileiras duplas. O plantio foi feito manualmente em sulcos
de 5 cm de profundidade, sendo a semeadura realizada em alta densidade e, posteriormente,
procedeu-se ao desbaste manual.Nao foi realizada a quebra de dorméncia das sementes.
Foram amostradas 48 plantas, em uma area Gtil de 7,2 m?, desprezando-se as duas fileiras
externas e uma planta de cada cabeceira da parcela.
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Em relacdo a adubagdo, ndo foi realizada no plantio, semelhantemente a pratica
adotada pelos agricultores da regido, quando o solo apresenta bom nivel de fertilidade. Caso o
solo ndo apresente boa fertilidade, recomenda-se fazer a correcdo necessaria e adubacao de
base. A adubacdo de cobertura empregada foi equivalente a dose de 50 Kg N total contido na
torta de mamona, sendo os tratamentos divididos em -aplicacdo mensal ou bimensal, sendo a
aplicacdo iniciada por ocasido da primeira capina (aos 30 dias ap0s a semeadura) e repetida
durante o ciclo de cultivo do quiabeiro, totalizando 200 e 100 Kg de N ha™, respectivamente,
no regime de aplicacdo mensal e bimensal.

As capinas foram realizadas de acordo com a necessidade da cultura para amenizar a
competicdo provocada pelas ervas invasoras, sendo a primeira realizada 30 dias apds a
semeadura, e as outras em um intervalo de 20 dias aproximadamente, efetuando-se um total
de trés capinas até o término do experimento. A cultura recebeu irrigacdo pelo método de
asperséo.

O biofertilizante liquido (extrato —de composto organico) utilizado foi obtido a partir
da mistura de 40 g de composto (60% do peso de farelo de trigo, 40% _torta de mamona e 20%
do total de de EM diluido em &gua, fermentado anaerobicamente) —por litro de agua isenta de
cloro, sendo a infusdo mantida em repouso por oito horas previamente a pulverizagdo. A
solucdo foi filtrada, aplicando-se -0 equivalente a 400 L —ha™, empregando-se uma diluicéo de
30% (v/v), em uma frequéncia quinzenal—, a partir de 30 dias ap6s a semeadura e um total de
oito pulverizagdes

Para o controle da doenca conhecida como oidio ou cinza (provocada pela espécie
de fungo Erysiphe polygoni )-, utilizou-se —calda sulfocalcica, na dose de 10 mL L™ —agua,
sendo a pulverizagéo realizada semanalmente, a partir de 40 dias apos o plantio. .

3.4 AVALIACOES

As avaliacdes constaram da determinacdo dos teores de N, P, K, Ca_e Mg na folha
indice, descrita no -—Manual de analises quimicas de solos, plantas e fertilizantes (SILVA,
1999), empregando-se metodologia descrita -no manual de RecomendagGes de Adubacéo e
Calagem para o Estado de Sao Paulo ( RALJ, et. al. 1997). A coleta foi feita aos 60 dias apds a
semeadura, sendo retiradas 25 folhas que foram acondicionadas em sacos levados a estufa

com ventilagdo forcada (mantida na temperatura de 65° C) até alcancar massa constante;
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posteriormente, o material vegetal foi passado em moinho de facas e enviado para analises.
Para anélise laboratorial, foi realizada a metodologia de acordo com Nogueira e Souza (2005).

A colheita dos frutos foi feita em dias alternados, a partir de 65 dias apds a
semeadura, sendo encerrada no inicio de setembro, apds totalizar 33 colheitas. O ponto de
colheita foi definido quando os frutos alcangaram a faixa de 10 a 14 cm de comprimento, de
forma a atender a preferéncia do mercado consumidor. Nas colheitas, foram determinados o
numero de frutos e a producéo, com base no peso fresco dos frutos, o que possibilitou estimar

a produtividade dos mesmos.

Figura 4. Area experimental aos 150 dias ap6s o transplantio das mudas de quiabeiro,
cultivado sob manejo organico no periodo de outono-inverno, nas condi¢des da Baixada

Fluminense.

3.5- Anélises estatisticas.

Os dados referentes as areas Uteis das parcelas foram convertidos para megagrama por
hectare (Mg ha-1) (Tabela 2). Os valores obtidos das variaveis avaliadas foram submetidos a
testes de normalidade e homogeneidade da variancia dos erros. Atendidos 0s pressupostos,
realizaram-se as analises de variancia, com significancia aferida através do teste F (p<0,05).
As médias foram comparadas empregando-se o teste de Scott-Knott, também -no nivel de 5%
de probabilidade. Para realizacdo das analises, recorreu-se aos programas SISVAR®, vers&o
4.6 (Ferreira, 2003) e SAEG® versdo 9.1 (SAEG, 2007).
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1- Desenvolvimento vegetativo do quiabeiro.

Em relacdo ao plantio do quiabeiro por meio de semeadura direta, observou-se que a
emergéncia das plantas ocorreu normalmente, em torno dos 10 dias ap6s a semeadura (DAS),
ndo havendo falhas no estande final. Notou-se que o crescimento inicial foi rapido e vigoroso,
principalmente apos o desbaste realizado quando as plantas atingiram 20 cm de altura.

Aos 45 DAS, o dossel das plantas ja havia coberto completamente toda a area da
fileira dupla, o que se mostrou eficaz na reducdo da competicdo provocada pelas plantas
espontaneas. Conguanto a adogédo do arranjo de plantio em sistema de -fileiras duplas néo seja
comumente usada pelos agricultores, esta técnica facilitou os tratos culturais, tendo em vista
gue € comum manifestarem-se sintomas de alergia entre os trabalhadores, provocado pelo
contato da pele com folhas e, posteriormente, frutos. As ruas (distancia entre as fileiras
duplas) mais largas propiciaram espaco adequado para as operagOes tais como capina
mecanica (realizada com microtrator), pulverizacbes e colheitas, diminuindo,
consequentemente, o contato com as plantas. Aos 50 DAS, foram emitidos os primeiros

botdes florais, iniciando-se a fase produtiva.

4.2 - Teores de nutriente na folha indice.

Analisando-se os teores de N, P, K, Ca e Mg nas folhas indices aos 50 DAS do
quiabeiro, observou-se que a concentracdo de N foi alta quando comparada com os demais
macronutrientes essenciais; todavia, ndo foram detectadas diferencas significativas em
decorréncia da aplicacdo de biofertilizante via foliar e entre as doses de adubo orgénico
aplicado em cobertura. Os teores de Ca e K encontrados foram inferiores a faixa adequada
para cultura, de acordo com o Manual de RecomendagOes de Adubacdo e Calagem para o
Estado de S&o Paulo (RAIJ, et. al. 1997). Os demais macronutrientes analisados

permaneceram dentro da faixa 6tima preconizada.
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Figura 5. Teores de nutrientes na folha indice do quiabeiro, cultivado sob manejo

organico no periodo de outono-inverno, nas condi¢Bes da Baixada Fluminense.

Os resultados encontrados ndo eram esperados, haja vista que o biofertilizante
liguido é uma fonte de nutrientes, ainda que diluida. Porém, a aplicacdo deste produto, na
diluicdo adotada ndo resultou em alteracdo na concentracdo de nenhum dos nutrientes
analisados. Isso pode estar associado a questdo de sincronizacgdo entre a oferta dos nutrientes e
a demanda do quiabeiro.

Quanto a adubacéo de cobertura, empregando-se a aplicacdo da torta de mamona, ou
mensal ou a cada dois meses, ndo foi possivel detectar diferencas na concentracdo destes
nutrientes na folha indice. Esta impossibilidade se deu ao fato que o periodo recomendado

para coleta da folha indice antecedeu a diferenciagdo das doses de adubacéo.

4.3 — Producao e padrdo comercial dos frutos do quiabeiro.

A interpretacdo da analise de variancia revelou os efeitos isolados e interativos dos
tratamentos estudados nas variaveis relacionadas a producdo do quiabeiro (Tabela 2). Dessa

forma, ndo foram observadas diferencas no nimero e peso médios e produtividade de frutos
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em decorréncia da aplicacdo do biofertilizante liquido estudado, e nem do regime de adubacéo

organica de cobertura adotado. A partir dos resultados encontrados, pode-se sugerir que a

adubacdo com torta de mamona aplicada a cada dois meses, que foi equivalente a 2000 Kg. ha

"L permitiu alcancar melhor relacdo custo-beneficio nas condigdes climaticas dominantes na

regiéo.

Tabela 2. NUmero, peso médio e produtividade de frutos do quiabeiro cultivado no periodo

de outono-inverno sob manejo organico, nas condi¢des da Baixada Fluminense.

ADUBAQAO PULVERIZAQAO BIOFERTILIZANTE
COBERTURA Presenca Auséncia
(Mg ha)
NUmero de frutos (planta)
Mensal 24,27* 25,69
Bimensal 25,03 28,31
Peso de frutos (g planta-)
Mensal 401,56 435,04
Bimensal 421,73 479,97
Produtividade (Mg ha-1)
Mensal 13,25 14,36
Bimensal 13,92 15,83

*Né&o foram detectadas diferencas estatisticas pelo teste F no nivel
de 5% de probabilidade.
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Figura 6. Numero de frutos do quiabeiro, cultivado sob manejo organico no periodo de

outono-inverno, nas condi¢des da Baixada Fluminense.

19



[ [
o o]

Peso de frutos Mg ha-'
o
oo

0,6
0,4
0,2
0,0
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Colheitas

—#—Auséncia de pulverizagdo adubacdo mensal
Auséncia de pulverizacdo adubagdo himensal

—i— Presenca de pulverizacdo e adubacdo mensal

=== Presenca de pulverizacdo e adubacdo bimensal

Figura 7. Produtividade do quiabeiro, cultivado no periodo de outono-inverno sob manejo

organico, nas condicdes da Baixada Fluminense.

Deve-se ressaltar que o quiabeiro apresentou nimero de frutos e produtividade
abaixo dos obtidos no cultivo de verdo (Figuras 5 e 6), porém, considerando que a conducao
da lavoura foi feita no periodo de outono-inverno e as colheitas, foram realizadas no inverno,
no intervalo de apenas trés meses, pode-se ponderar que o rendimento foi satisfatorio. Tendo
em vista que 0 manejo adotado foi o0 organico, em que ndo ha utilizacdo de agrotdxicos para o
controle de fitomoléstias comuns neste periodo do ano, a produtividade media alcancada foi
de 14,34 Mg ha™ Na literatura constam poucos trabalhos sobre o cultivo do quiabeiro no
periodo de inverno, sendo que, sob manejo organico ndo foram localizados trabalhos na
pesquisa bibliografica realizada.

Em um trabalho conduzido no Planalto Central, realizou-se um estudo
(SONNENBERG & SILVA, 2002) para avaliar a influéncia da época de plantio (maio, junho,
julho e agosto) no desenvolvimento e producdo do quiabeiro, sob manejo convencional. Os

resultados -relativos @ producdo alcancados nas condi¢cdes do Planalto Central, sob manejo
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convencional, foram semelhantes aos obtidos no presente estudo, sob manejo organico.
Torna-se relevante salientar que os autores daquele estudo apresentaram os rendimentos
apenas considerando o numero de frutos produzidos, todavia, estimando-se que o padrdo de
peso comercial é de 15g fruto™, e foram realizadas 30 colheitas, deduz-se que o rendimento
produtivo foi semelhante ao encontrado nas condic¢des da Baixada Fluminense.

Em contrapartida, Ribas et al (2003) conduziram um trabalho experimental com a
cultura do quiabeiro, sob manjo organico, no mesmo local deste estudo, porém, no periodo de
verdo, e obtiveram produtividade superior a 30Mg ha™, em decorréncia do manejo da
adubacdo verde e da adubacdo orgéanica adotados. Esta diferenca pode ser entendida,
principalmente, pelas menores temperaturas prevalentes no periodo de inverno, haja vista que
0 quiabeiro é -uma espécie adaptada a climas quentes, e também pela ocorréncia da doenca
comumente conhecida por Cinza ou Oidio, provocada pelo fungo Erysiphe polygoni.

Embora a produtividade desta espécie cultivada sob manejo orgénico neste periodo
represente apenas pouco mais da metade do potencial demonstrado por outros trabalhos
conduzidos no verdo, o preco de venda praticado e a demanda do produto pelos consumidores
se elevam consideravelmente. A titulo de exemplo, o valor do fruto pode alcancar um
sobrepreco, em média, de 400% nas épocas mais frias, compensando a menor produtividade
obtida nesta estagdo, o que cria um estimulo para o agricultor, principalmente nas condicoes

da Baixada Fluminense.
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5. CONCLUSOES

A pulverizacdo com o biofertilizante liquido, obtido a partir da infusdo de composto
obtido a partir de uma mistura de farelo de trigo e torta de mamona inoculados com solucgéo
contendo microorganismos ndo promoveu efeitos nos teores de nutrientes medidos na folha
indice, no numero de frutos e na produtividade da cultura do quiabeiro, quando comparados
ao cultivo sem a aplicacdo deste biofertilizante. Esta conclusdo pode estar associada aos
elevados indices de fertilidade do solo na &rea experimental.

Como néo foram detectados efeitos diferenciais quanto a adubacéo de cobertura nas
duas frequéncias de aplicacdo, logo, preconiza-se a aplicacdo bimensal, que equivaleu a 100
Kg de N ha™ (2000 Mg de torta de mamona ha™), representando uma economia substancial

com o emprego deste insumo amplamente utilizado na producéo orgénica de hortaligas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O cultivo do quiabeiro em sistema organico de producdo mostrou-se uma alternativa
viavel no outono-inverno para as condi¢fes da Baixada Fluminense, possibilitando uma opcao
de renda aos agricultores organicos da regido. No entanto, faz-se importante ressaltar que
alguns procedimentos devem ser seguidos para que 0 risco de insucesso na lavoura seja
reduzido. Nesse sentido, avaliou-se um sistema de manejo conduzido em sistema organico de
producdo, o qual é descrito abaixo.

O principal objetivo aqui ndo é discutir os procedimentos basicos comuns as
diferentes culturas, mas aqueles adotados com a finalidade de atender ao cultivo do quiabeiro.
Dessa forma, a comecar pela semeadura direta, pode-se destacar que esta pratica, utilizando
aproximadamente 10 sementes por metro linear do sulco de plantio, seguido do desbaste aos
20 dias mantendo-se 4 plantas por metro,se mostrou eficiente, reduzindo consideravelmente o
emprego de méao-de-obra se comparado a produgdo de mudas para posterior transplantio, além
de despesas inerentes a obtencao das mudas.

O arranjo espacial de plantio, formado por fileiras duplas espagadas de 0,80 m e de
1,60 m entre fileiras duplas, facilitou as diversas operagdes de manejo como capinas,
adubacdes, pulverizaces e colheitas, reduzindo de forma consideravel o contato humano com
as plantas, além de possibilitar a entrada de um microtrator ou rogadeira para realizacdo da
capina mecanica.

O espacamento de 1,60 m entre fileiras duplas possibilita ainda a implantacdo de
consorcios, 0 que pode vir a ser bastante vantajoso para o agricultor. Em relacdo a irrigacéo,
torna-se imprescindivel nessa época do ano, considerando a marcante estiagem que
normalmente atinge a regido. A adubacdo orgénica adotada pode ser feita apenas em
cobertura, quando o solo submetido ao cultivo apresenta nivel adequado de fertilidade, que
deve ser verificado a partir de analise quimica de amostras de terra, empregando-se uma dose
equivalente & 30 g de torta de mamona planta™, iniciando esta operacéo aos 30 dias apds a
semeadura, sendo a frequéncia adotada de 60 dias. Caso, a partir da analise, se detecte elevada

acidez e niveis baixos de nutrientes essenciais disponiveis no solo, torna-se necessario a
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correcédo de tais deficiéncias, assim como a utilizacdo de uma adubacgéo organica nas covas
de plantio.

Quanto ao aspecto fitossanitario, o principal desafio € o controle do Oidio (Erysiphe
polygoni), muito frequente em lavouras de quiabeiro nesta época do ano. A estratégia adotada
neste caso foi aliar a pulverizacdo semanal de calda sulfocélcica, na dosagem 1%, associado a
irrigacdo pelo método de aspersdo. O emprego destas duas estratégias pode contribuir
substancialmente para amenizar a incidéncia da doenca, garantindo assim que a cultura
cumpra o seu ciclo.

Conquanto ndo tenha sido observada a ocorréncia de nematoide (Meloydigine sp)
formador de galhas radiculares na lavoura, deve-se ressaltar que é comum a ocorréncia deste
patdgeno de solo em areas cultivadas com quiabeiro, principalmente quando ndo se adota a
rotacdo com outras espécies vegetais e 0 teor de matéria organica no solo é baixo. Neste
sentido, quando for detectada a ocorréncia, recomenda-se a adogdo do cultivo de plantas de
cobertura precedendo -a implantacdo da lavoura, tais como espécies de leguminosas do género
Crotalaria sp. e Mucuna sp., que também promoverdo a adubacdo verde, a qual melhorara
sobremaneira o desempenho da cultura.

Adotando-se estas técnicas preconizadas, € possivel alcancar rendimentos, em
sistema de cultivo organico, de cerca de 0,480 kg de frutos planta™, com um periodo de
colheita de 3 meses, 0 que representa uma expectativa de produtividade de 16 000kg de frutos
ha™. A expectativa é que futuras pesquisas desenvolvam alternativas de manejo dentro do

sistema organico a fim de contribuir com o sucesso do agricultor em seus cultivos.
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ANEXOS

FV GL QUADRADO MEDIO

N° frutos planta-! Peso fresco planta-! Produtividade

(9) (Mg ha-)

BLOCO 4 377,91 100453,695068 109,45
Pulverizacdo 1 27,52 10515,70™ 11,44™
Erro 1 4 12,48 2765,57 3,01
ADUBACAO 1 14,25" 5297,51" 5,76 ™
Pulv X ADUB 1 4,30™ 765,83™ 0,83™
Erro 2 8 5,99 1539,95 1,68
CV 1 (%) 13,68 12,11 12,11
CV 2 (%) 9,47 9,03 9,03
MEDIA GERAL 25.8270000 434.5770000 14,34

ns = ndo significativo.

CV1=coeficiente de variacdo da parcela; CV2=coeficiente de variagdo da subparcela.
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