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RESUMO

Rizo, Fabio Melo. Uso de cobertura morta de Flemingia macrophylla na producéao organica
de tomate tipo italiano. 2013. 62p. Dissertacdo (Mestrado em Agricultura Organica).
Programa de Pds-Graduacdo em Agricultura Orgéanica, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2013.

O tomate (Solanum lycopersicum L.) € uma das hortalicas mais consumidas no Brasil. O
consumo de tomate organico tem aumentado principalmente nas grandes capitais como o Rio
de Janeiro. O cultivo orgénico do tomateiro é limitado pela alta susceptibilidade a um grande
numero de pragas e doencas e pela alta exigéncia em nutrientes. Assim, tecnologias que venham
a facilitar o seu cultivo dentro das normas de producgéo organica devem ser desenvolvidas sem
perder de vista a produtividade e a realidade do agricultor familiar. O uso de cobertura morta
oriunda de leguminosas arbustivas como Flemingia macrophylla, tem grande potencial na
cultura organica do tomateiro. O uso dessa leguminosa tem como vantagens o seu facil cultivo,
facil adaptagdo a regides de clima quente e imido e a lenta mineralizagdo da biomassa. Essas
caracteristicas tornam a biomassa dessa leguminosa promissora para uso em cultivo de tomate
rasteiro. O grupo do tomate tipo italiano que tem surgido recentemente no mercado brasileiro,
e valorizado para consumo in natura e processamento, € em geral produzido sob manejo
rasteiro. O presente trabalho teve como objetivo estudar o efeito de diferentes doses de
cobertura morta oriunda de Flemingia macrophylla sobre trés cultivares de tomateiro rasteiro
organico, a campo e sob cultivo protegido. Para isso foram realizados dois experimentos um no
Setor de Horticultura da UFRRJ - sob cultivo protegido no periodo de setembro a dezembro de
2011 e outro a campo na Fazendinha Agroecoldgica Km 47, no periodo de maio a setembro de
2012. No primeiro experimento foram avaliadas quatro doses (0, 5, 10 e 20 t ha-1) de cobertura
morta de Flemingia macrophylla em trés cultivares de tomate italiano: ‘Chico Grande’, ‘San
Marzano’ e ‘ENASI1’. O espagamento adotado foi de 0,80 x 0,80 m. No segundo experimento
foram avaliadas as doses de 0 e 20 t ha™ de cobertura morta de Flemingia macrophylla nas
cultivares de tomate italiano: ‘Chico Grande’ e ‘ENASII’. O espagamento adotado foi de
1,0 x 1,0 m. No experimento realizado sob cultivo protegido ndo houve efeito das doses de
flemingea nas variaveis analisadas. Parte da auséncia do efeito foi devido a problemas de
fitossanidade nas plantas, o que ocasionou 0 término precoce das colheitas. A cultivar ¢ Chico
Grande’ obteve o menor indice de defeitos em relagdo as duas outras cultivares testadas.
Maiores produtividades foram encontradas nas cultivares ‘ENAS 11’ e ‘Chico Grande’. No
experimento a campo houve efeito significativo da aplicacio de 20 t ha® de flemingea em todas
as variaveis testadas, ou seja, numero de frutos por planta e produtividade, de frutos comercias
e totais. A cultivar ‘Chico Grande’ obteve a maior produgdo de frutos comerciais em
comparagdo a cultivar ‘ENASI1’. Os dados das cinco colheitas realizadas, sugerem uma
resposta positiva da cultivar mais tardia, ou seja, ‘Chico Grande’ a aplicagdo de flemingea, o
gue nao ocorreu na cultivar ‘ENAS I1° mais precoce. A cultivar mais tardia parece ter sido
mais beneficiada pelo tratamento por estar mais sincronizada com a decomposi¢ao sabidamente
tardia da biomassa de flemingea.

Palavra-Chave: cultivares, cobertura morta, ‘Chico Grande’, ‘San Marzano’, ‘ENASI1’.



ABSTRACT

Rizo, Fabio Melo. Uso de cobertura morta de Flemingia macrophylla na producao
organica de tomate tipo italiano. 2013. 62p. Dissertation (Master of Science in Organic
Farming). Organic Agriculture Graduate Program, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2013.

Tomato (Solanum lycopersicum L.) is one of the most consumed vegetables in Brazil. The
consumption of organic tomato has increased especially in big cities such as Rio de Janeiro.
Organic cultivation of tomato is limited by its high susceptibility to a large number of pests
and diseases and by the high requirement for nutrients. Technologies that will improve its
production and that are in accordance with the rules of organic production should be developed.
Not only productivity but the reality of the family farmer should be taken into account. The
use of mulch coming from shrub legumes as Flemingia macrophylla, has great potential in
organic tomato crop. The use of this legume has as advantages easiness to grow, easy
adaptation to regions of hot and humid weather and slow decomposition. These features make
the biomass of this legume promising for use in tomato production. The group of Italian tomato
that has recently emerged in the Brazilian market and valued for fresh consumption and
processing. Thus, the present work was to study the effect of different doses of mulch from
Flemingia macrophylla shrub pruning’s on three tomato cultivars. Two experiments were
conducted: one at the Horticulture Sector of UFRRJ - under greenhouse from September
through December 2011 and the other under open field conditions at Fazendinha
Agroecologica Km 47, from May through September 2012. The first experiment tested four
rates (0, 5, 10 and 20 t ha*) of mulching of Flemingia macrophylla in three tomato cultivars:
'Chico Grande', 'San Marzano' and 'ENASI1'. The row spacing used was 0,80 x 0,80 m. The
second experiment evaluated the rates of 0 and 20 t ha* of Flemingia macrophylla mulching
on two cultivars of tomato: 'Chico Grande' and 'ENASIL1. The row spacing used was
1,0 x 10 m. In the experiment conducted under greenhouse, there was no effect of flemingea
doses for all variables analyzed. Part of the lack of effect was due to plant health problems,
which led to early termination of the crop. The cultivar 'Chico Grande' had the lowest defect
rate compared to the two other cultivars. Higher productivity was found in cultivars 'ENASI1'
and 'Chico Grande. In the field experiment there was no significant effect of the application of
20 t ha! of flemingea in all tested variables, i.e. number of fruits per plant and productivity,
commercial and totals. Cultivar 'Chico Grande' had the highest yield of marketable fruit
compared to 'ENASI1'". Data from five harvests, suggest a positive response of the late cultivar,
ie ‘Chico Grande’ to flemingea application, which did not occur in the early cultivar 'ENASI1'.
Late Cultivars seem to have been benefited by the treatment to be more synchronized with the
notoriously late decomposition of flemingea biomass.

Key Words: Cultivars, mulch, ‘Chico Grande’, ‘San Marzano’, ‘ENASI1’.
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1. INTRODUCAO

O tomate (Solanum lycopersicum L.) € uma das mais importantes hortalicas consumidas
e cultivadas em todo o mundo compondo a culinaria tipica de diversas etnias do planeta e
ocupando o primeiro lugar em volume de producdo de hortalicas no Brasil (Silva et al., 2003;
Silva; Lopes; Magalhées, 2010; Tomas, 2010). Devido a diversidade de formatos, tamanhos,
cores e sabores, 0 tomate possui ampla versatilidade de uso (Consuegra et al., 2000; Tomas,
2010).

Os produtores de tomate do Estado do Rio de Janeiro em sua maioria destinam a sua
producgéo para o consumo in natura principalmente em feiras livres e mercado atacadista como,
por exemplo, CEASA. Nesse Estado, praticamente todo o tomate produzido é para o0 consumo
in natura, a producdo € a sexta maior do pais, com 195.535 t e produtividade de 75,8 t ha no
ano de 2011 (Levantamento Sistematico da Producdo Agricola, 2012; Corréa et al., 2012).

A cultura do tomate é extremamente exigente em nutrientes e altamente suscetivel a
pragas e doengas. Sendo assim, agricultores convencionais utilizam intensamente adubos
inorganicos e agrotoxicos, muitas vezes de forma indiscriminada. No cultivo convencional o
uso de defensivos agricolas, representa 17% do custo de producao (Penteado, 2004).

De acordo com um levantamento de dados realizado pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria ANVISA (2002), os niveis de residuos de defensivos encontrados nas
amostras de tomate, estdo bem acima do limite estabelecido por lei.

Apesar dessa cultura quando manejada de forma convencional apresentar um dos
maiores niveis de residuos provenientes de agroquimicos, o seu mercado estd em franca
expansao nos ultimos anos. Algumas cultivares estdo se destacando como, por exemplo, as
cultivares de tomate com caracteristicas diferenciadas de sabor, textura e qualidade. Essas
cultivares com essas caracteristicas qualitativas ja sdo produzidas por agricultores na Europa e
no E.U.A. desde século XIX. Os proprios agricultores de varias regides do hemisfério norte
realizaram essa selecdo com objetivo de manter as caracteristicas qualitativas dos frutos de
tomate como, por exemplo, a baixa acidez. Em alguns paises do hemisfério norte como a Franca
e os Estados Unidos existem inimeras cultivares de tomate chamadas ‘heirloom’ que possuem
grande variabilidade em suas caracteristicas, como coloracdo, formato, sabor e aroma, e estdo
disponiveis para que os produtores possam cultivar e os consumidores apreciarem (Abboud et
al., 2005)

No departamento de Fitotecnia da UFRRJ vem sendo construida desde 2000 uma
colecédo de acessos de tomates junto com a Fazendinha agroecolédgica do Km 47 no Municipio
de Seropédica no Estado do Rio de Janeiro, onde as pesquisas realizadas com essas cultivares
possuem o objetivo de obter informacdes preliminares de comportamento em condicdes de
campo e sob cultivo protegido, sempre sob manejo organico.

Esses trabalhos desenvolvidos nos campos experimentais da UFRRJ visam a
transferéncia de tecnologia para agricultores familiares que buscam atender um nicho de
mercado diferenciado, o dos organicos. Esse nicho de mercado pode vir a beneficiar pequenos
produtores, sobretudo aqueles situados proximos aos grandes Centros urbanos, como é o caso
da Regido Metropolitana e Serrana do Estado do Rio de Janeiro.

As tecnologias pesquisadas dentro das normas da producdo organica precisam ser
adaptadas localmente para atender a essa demanda dos agricultores familiares por métodos de
cultivos que venham facilitar a sua producéo, sem com isso perder de vista a produtividade da
cultura como, por exemplo, o uso de pré-cultivos, consoércios, adubacdo verde, controle
alternativo de pragas e cobertura morta oriunda de leguminosas arbustivas como
Flemingia macrophylla, tema deste trabalho.

O cultivo do tomate orgéanico em larga escala iniciou-se somente ha alguns anos atras
favorecido pelo emprego das caldas bordalesa, vigosa, sulfocélcica e dos adubos organicos,
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vém permitindo 6timos rendimentos aos produtores (Penteado, 2004). No entanto, trabalhos
com cultivares diferenciadas ndo avangaram, assim como pouco se estudou sobre sistemas de
producdo que usam essas cultivares e praticas agroecoldgicas como adubacdo organica,
adubacdo verde e plantio direto.

Nos trépicos o manejo convencional do solo promove a rapida decomposi¢do dos
residuos vegetais e reduz os teores de matéria organica do solo (Reeves, 1997).
Consequentemente os solos tropicais sob manejo horticola intensivo perdem rapidamente a
fertilidade e se degradam (Castro et al., 1986; Mielniczuk, 1997).

Com os altos custos de producao no cultivo do tomate em sistemas convencionais surge
entdo o interesse em pesquisas relacionadas a &rea de agroecologia, onde ha uma preocupacao
em se manejar 0s agroecossistemas de modo a se aproximar dos ecossistemas naturais através
da ciclagem de nutrientes e no maior uso da agrobiodiversidade.

A ciclagem de nutriente € um dos principais beneficios quando se incorpora a pratica da
adubacdo verde no sistema de producdo. Essa pratica conservacionista em areas com cultivo de
tomate favorece a melhoria dos atributos edéaficos e o controle de doencas radiculares causadas
na maioria das vezes por bactérias e fungos patogénicos. O uso de adubos verdes pode ser
realizado de acordo com a classificacdo das suas caracteristicas temporais e espaciais, sao elas:
em sucessdo, consorcios, cultivo entre faixas intercalares, cobertura morta e cobertura viva. O
manejo do adubo verde na modalidade sucessdo representa uma das praticas mais promissoras
para a agricultura tropical, as plantas usadas como pré-cultivo, funcionam como cobertura
vegetal viva do solo na entressafra, protegendo contra a erosdo, melhorando as condicdes
fisicas, reciclando nutrientes e aumentando a biodiversidade associada como, por exemplo, o
plantio de mucuna-preta (Stizolobium aterrimum) na entressafra do milho (Zea mays). Assim,
0 cultivo do milho em sucessdo a diferentes adubos verdes e manejos do solo podem
proporcionar reducdes na dose de N em cobertura no milho, como também, economia e
lucratividade ao produtor (Gitti et al.,2012).

Os adubos verdes como Crotalaria juncea quando consorciados com outras culturas
como, por exemplo, o quiabo promovem um aumento na producdo em numero de frutos
colhidos em comparagdo com o monocultivo (Espindola et al, 2005). O adubo verde é semeado
nas entrelinhas da cultura de interesse econdmico, permitindo maior eficiéncia no uso da terra
(Altieri,1989; Espindola et al, 2005).

O manejo de adubos verdes em faixas intercalares difere das outras modalidades por
utilizar leguminosas perenes em faixas fixas principalmente em regifes declivosas com
producdo de uma cultura comercial, por exemplo, o milho (Zea mays) atuando na retengéo de
enxurradas. A vantagem na adocdo dessa pratica esta relacionada a formacgéo de uma cobertura
viva permanente, sem que haja necessidade de novos plantios a cada ano (Espindola et al, 2005).

O sistema de plantio direto, que ndo utiliza revolvimento do solo e que preconiza a
manutencdo de coberturas (verde e/ou morta) permanentes no solo, se aproxima a um
ecossistema natural e se apresenta como alternativa as praticas convencionais (Pontes, 2001).
Define-se esse sistema como o plantio da cultura de interesse econdmico diretamente sobre 0s
residuos do pre-cultivo, com revolvimento do solo apenas nos sulcos ou covas, permanecendo
o restante da superficie sem mobilizagdo (Castro & Maria, 1993).

A presenca de coberturas vivas perenes nas areas de cultivo de tomate, além de atuar
como um potencial para contribuicdo na melhoria dos atributos edaficos, também atuam
positivamente no controle natural da vegetacdo espontanea, na mobilizacdo e reciclagem de
nutrientes e no favorecimento da atividade bioldgica do solo (Barradas et al., 2001; Duda et al.,
2003; Castro et al., 2004; Faria et al., 2004, Oliveira et al., 2006). A adequacéo de leguminosas
herbaceas perenes, para a utilizacdo como cobertura viva do solo, € ainda um desafio. O sucesso
dessa préatica depende, entre outros fatores, de conhecimentos sobre o comportamento,
adaptacao e exigéncia de cada espécie no manejo adotado (Oliveira et al., 2006).



J& 0 uso de cobertura morta sobre o solo realizado no sistema de plantio direto protege
0 solo contra o impacto das chuvas ou das irrigagdes por aspersao, controla plantas invasoras e
cria um ambiente favoravel ao bom desenvolvimento do sistema radicular de hortalicas em
geral; podendo ainda reduzir as oscilagfes na temperatura do solo e aumentar o teor de matéria
organica.

Para o tomateiro rasteiro a cobertura morta tem uma funcéo primordial o controle da
podridao do fruto, que na maioria das vezes é causada devido ao contato do fruto de forma
direta com o solo.

Além disso, essa cobertura auxilia no controle das ervas espontaneas como, por
exemplo, a tiririca. Segundo Pereira (2000) essa erva espontanea interfere diretamente no
desenvolvimento do tomateiro, competindo pelos fatores de producdo através da liberacdo de
substancias aleloquimicas que afetam diretamente a germinacdo e o crescimento do tomateiro.

Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo estudar o efeito das diferentes
doses de cobertura morta oriunda de Flemingia macrophylla, sobre trés cultivares de tomateiro
rasteiro organico, a campo e sob cultivo protegido.



2. HIPOTESE CIENTIFICA

A hipotese formulada para esse trabalho é de que cobertura morta de
Flemingia macrophylla pode melhorar o rendimento de diferentes cultivares de tomate
(Solanum lycopersicon L.) rasteiro sob manejo organico.



3. REVISAO DA LITERATURA

O tomateiro é a segunda hortalica cultivada no mundo superada apenas pela batata
(FAO, 2006; Cangado Junior et al., 2003). A China é o maior produtor mundial, seguida dos
Estados Unidos e da india. O Brasil é o nono produtor mundial, e possui a terceira maior
produtividade (FAO, 2012). No cenario nacional, a producdo foi de 4.425.274 t, com
produtividade de 63,8 t ha™ no ano de 2011 (Levantamento Sistematico da Producdo Agricola,
2012), caracterizando-se como cultura que envolve diversos tratos culturais e que é alvo de
varias pragas e doencas (Corréa et al., 2012).

Esse fruto é originario da América do Sul, mais especificamente de regido localizada
entre o Equador e o norte do Chile, onde podem ser encontradas muitas espécies desde o litoral
do Pacifico até uma altitude de 2000 metros na regido dos Andes. E, portanto, uma planta de
clima tropical de altitude que se adapta a quase todos os tipos de clima, ndo tolerando, porém,
temperaturas extremas. Por isso pode se ver plantios de tomate em todas as partes do mundo
(Lopes & Stripari, 1998).

Aparentemente sua domesticacdo ocorreu no México, por tribos indigenas primitivas
que la habitavam e de 14 foi levado para outras partes do mundo por viajantes europeus na
primeira metade do século XVI. Tudo indica que o tomateiro foi introduzido no Brasil por
imigrantes europeus no fim do século XIX, mas a difusdo e o incremento do consumo
comecaram a ocorrer apenas depois da primeira Guerra Mundial, por volta de 1930 (Alvarenga,
2004).

Essa planta é perene, de porte arbustivo, porém cultivada anualmente. A planta pode
desenvolver-se de forma rasteira, semiereta ou ereta. Pode apresentar crescimento limitado nas
variedades de crescimento determinado e ilimitado nas de crescimento indeterminado. As
plantas se desenvolvem bem em amplo espectro de latitude, tipos de solo, temperaturas e
métodos de cultivo. Temperaturas abaixo de 10°C e acima de 34°C, iluminacdo diurnas
inferiores ha 12 horas, drenagem deficiente e excesso de nitrogénio provocam Serios prejuizos
a cultura (Alvarenga, 2004).

O sistema radicular do tomateiro é do tipo pivotante, podendo chegar a até 1,5 m de
profundidade. No tomateiro transplantado o sistema radicular se torna mais superficial e mais
ramificado, se concentrando na faixa entre 5 e 35 cm de profundidade, e ndo se distinguindo a
raiz principal. O caule da planta jovem de tomateiro é ereto, herbaceo, suculento e coberto de
pelos glandulares e, a medida que a planta cresce vai se tornando lenhoso e fino, ndo suportando
0 peso da planta em posicdo ereta. As folhas sdo alternadas, compostas de niumero impar de
foliolos e pilosas. As flores sdo hermafroditas com predominio de autofecundacdo, sendo a
frequéncia de cruzamento muito baixa (menor que 5%). J& nas variedades silvestres, ocorre alta
taxa de cruzamento natural. Os frutos sdo carnosos e suculentos, do tipo baga, com peso médio
variando de 5 a 500g; possuem formato globular-achatado a alongado, e podem ser bi, tri ou
pluriloculares (Pinto & Casali, 1980).

O tomate tem sido classificado comercialmente em quatro tipos, de acordo com a
finalidade e uso: Santa Cruz, caqui ou salada, cereja e italiano. Os tipos Santa Cruz, salada e
cereja, em especial os do tipo longa vida, destinados para o mercado de consumo in natura, séo
geralmente de crescimento indeterminado, exigindo tratos culturais como tutoramento, amarrio
e desbrota, que aumentam o custo de producao.

E limitante a utilizagio dos cultivares do tipo longa vida, devido & dependéncia externa
de sementes, porem tem sido uma pratica necessaria por existirem materiais adaptados a regido
e com resisténcia a pragas. No entanto, produtores mais especializados, principalmente os que
produzem em casa de vegetacdo, tém optado pelo uso de hibridos (F1) que produzem frutos do
tipo longa vida, os quais possuem boa resisténcia ao transporte e 6tima conservacao pos-
colheita (Corréa et al., 2012).
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O tomate do tipo italiano, geralmente de habito determinado é utilizado em periodos de
entressafra do tomate tipo salada para o consumo in natura (Machado et al, 2007), molho,
extrato, suco, puré e fruto inteiro enlatado (Dusi, 1993). Além disso, as cultivares de
crescimento determinado destacam-se pelo menor custo de producdo em relagdo as cultivares
do grupo Santa Cruz, ja que sdo conduzidas sem tutoramento, necessitam de menos desbrota,
tém ciclo mais curto, e, geralmente, apresentam maior rusticidade (Alvarenga, 2004).

Ja as cultivares do grupo cereja (L. esculentum var. cerasiforme) e industrial (tomate
rasteiro), ttm sido utilizadas no sistema de produgdo organico devido ao menor custo da
semente e de producdo, e/ou por facilidades observadas (Corréa et al., 2012). A rusticidade
dessas cultivares tem favorecido uma maior produtividade e como consequéncia uma maior
negociacdo nas feiras livres devido principalmente a baixa oferta de tomate no mercado de
produtos organicos. Esse publico consumidor é menos exigente em relacdo ao tipo e tamanho
de fruto, o que tem favorecido o aumento da venda.

Os elevados custos de producdo no manejo convencional tém dificultado a manutencao
do preco nas feiras livres, ja para os produtos organicos a venda direta para consumidores,
feirantes, supermercados, etc., evita os intermediarios, permitindo assim aos agricultores uma
maior margem de lucro (Penteado, 2004).

A oscilagdo do preco ocorre devido principalmente ao alto consumo de adubos sintéticos
e a intensa utilizacdo de agrotoxicos para o controle de agentes de doencas e de pragas
(Minami e Haag, 1989). Os produtos organicos ndo sofrem oscilagdo de preco de forma
constante, pois 0s insumos organicos nao sofrem muitas alteracdes de acordo com a cotacdo
comercial, dando assim ao produtor maior seguranca para planejar e investir.

Nos dois sistemas de producdo a alta tecnificacdo na conducdo dos plantios é
extremamente necessaria devido a diminuicdo da presenca de mdo de obra no campo na
producdo de frutos destinados ao consumo in natura, que envolve principalmente pequenos
produtores, como na producdo de frutos destinados a industria, com predominio de extensas
areas cultivadas (Corréa et al., 2012).

Essa cultura é produzida no Estado do Rio de Janeiro principalmente nas regides
noroeste, serrana e centro-sul. O noroeste fluminense é responsavel por aproximadamente 50%
da producéo do estado (Maluf & Wilkinson, 1997).

Na maioria do estado a tomaticultura baseia-se fundamentalmente no sistema de plantio
estaqueado em areas com tamanho inferior a 10 ha, tendo como base a mao de obra familiar
(Vasconcellos et al., 1982).

Na Baixada Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro, a producdo do tomateiro é
dificultada pelas condi¢des climaticas que favorecem um nimero elevado de pragas e doencas,
como também pela suscetibilidade geral dos cultivares disponiveis no mercado (Nagai, 1989;
Ribeiro et al., 1992).

Devido a essas dificuldades descritas e a auséncia de disponibilidade de médo de obra no
Estado a producdo de tomate organico (ou sob manejo orgénico) tem sido um negdcio almejado
pelos produtores principalmente 0s que praticam a agricultura organica do Estado do Rio de
Janeiro. Esse tipo de producdo foi oficializado no pais a partir da criacédo da legislacao nacional
sobre a producdo orgénica, a Lei 10.8131.

Segundo Gomes (2008), a producdo de tomate organico, além de gerar beneficios
sociais e ambientais, € uma forma de agregar valor ao produto e ingressar em um mercado cuja
oferta € muito inferior & demanda na maior parte do Brasil. Esse fruto devido a pouca oferta
esta atingindo alto valor de mercado nos diferentes canais de comercializagao.

Essa forma de producgéo além de constituir uma boa oportunidade de negocio, é também
um grande desafio para os produtores, pois estes ndo dispdem de informacgdes de pesquisa sobre
cultivares e de estratégias de manejo cultural, de pragas, de doencas e de irrigacdo mais
adequadas ao sistema de cultivo organico. Sendo assim, algumas dificuldades principalmente
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no controle da broca-pequena-do-fruto (Neoleucinodes elegantalis) e da requeima
(Phytophthora infestans), principais fitoparasitos na produgdo de tomate orgénico e
responsaveis pelo insucesso de muitos plantios. Outros problemas fitossanitarios também
podem assumir grande importancia, como a murcha-bacteriana (Ralstonia solanacearum) e o
mosaico-dourado (Begomovirus) (Corréa et al., 2012).

Nesse sistema de producédo, o nimero de plantas por unidade de area deve ser observado
com uma visao diferenciada dos sistemas convencionais. Isso por que, ela pode funcionar como
uma medida de manejo que influenciara diretamente no equilibrio final da cultura, funcionando
como um controle cultural de pragas e doencas (Barbosa et al., 2002; Alvarenga, 2004).
Segundo Fontes (2005) o adensamento da cultura do tomate deve variar de acordo com a
variedade cultivada, o preco da semente, 0 comportamento agronémico das cultivares nas
condicBes edafocliméaticas e o sistema de producdo adotado pelo agricultor. JA Alvarenga
(2004) acrescenta que se deve estabelecer um espacamento que maximize a producédo e ndo
prejudique o tamanho dos frutos.

Outra questdo importante € quanto ao uso da agua; esse insumo é um dos insumos
agrondmicos mais importantes para aumentar a produgéo e influencia diretamente na qualidade
e quantidade de frutos. O uso da irrigacdo é normalmente indispensavel a cultura do tomateiro,
pois é uma das hortaligas mais exigentes em agua. O déficit hidrico prolongado e severo limita
0 crescimento das plantas e reduz significativamente a produtividade de frutos
(Alvarenga, 2004).

Através da escolha de cultivares mais rasticas no momento da implantacdo do sistema
de producéo organico de producdo é possivel aumentar a produtividade. As cultivares hibridas
qguando utilizados na agricultura organica produziram até 40% menos quando comparado a
agricultura convencional (Bettiol et al., 2004), sendo assim o uso de cultivares adaptadas as
condicdes locais e ao sistema de plantio que sera adotado é essencial.

Para a escolha dessas cultivares também deve se investigar sobre a qualidade comercial
dos frutos, pois essa qualidade se resume em importantes atributos, como a aparéncia, o sabor,
a textura e o valor nutritivo. A aparéncia é o atributo de qualidade mais importante, pois
determina o valor de comercializacdo do produto. De acordo com Chitarra (1989) em produtos
olericolas, essa qualidade é determinada pelas caracteristicas fisicas, como cor, tamanho, forma,
defeitos e deterioracdes. No entanto, verifica-se que essa caracteristica € benéfica para o ponto
de vista comercial, e nem sempre corresponde aspectos qualitativos do produto como sabor,
textura, aroma e valor nutricional, variaveis muito consideradas pelos consumidores de
produtos organicos ou daqueles preocupados com melhor qualidade de vida.

No Brasil, os tomates tipo Italiano, proprios para molhos, de frutos alongados, poucas
sementes, muita polpa e baixa acidez, (Filgueira, 2003; Alvarenga, 2004) tem chegado as
prateleiras dos mercados e tem atraido os consumidores dos grandes centros. A maioria dos
tomates desse tipo é hibridos F1 como, por exemplo, o hibrido SM Plus F1 (Topseed, 1999).
Ainda, todos possuem a caracteristica longa vida que da ao fruto textura muito firme
(Filgueira, 2003; Alvarenga, 2004). As cultivares tradicionais de tomates italianos ‘heirloom’
apresentam frutos muito macios e, portanto, possuem boas caracteristicas necessarias ao
processamento e elabora¢do de molhos na industria de alimentos devido ao teor de solidos
sollveis e acidez do fruto caracterizando um sabor adequado (Rosa et al., 2011).

Alguns trabalhos realizados no Departamento de Fitotecnia da UFRRJ e junto ao
Sistema Integrado de Producdo Agroecoldgica (Fazendinha Agroecoldgica Km 47) tém
demonstrado a viabilidade do cultivo organico do tomateiro tanto em condic¢des de estufa como
de campo. Dentre os topicos estudados estdo o plantio direto do tomate (Pontes, 2001), 0 uso
de caldas para controle de pragas e doencas e manejo da adubacdo organica.

Desde 1999 uma colecdo de acessos de tomateiro provenientes de diferentes partes do
mundo tem sido montada no Laboratdrio de Agroecologia, Departamento de Fitotecnia. Porém,
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algumas espécies ndo sdo conhecidas ou necessitam de mais estudos, como as hortalicas
‘heirloom’(termo da lingua inglesa que se refere a genotipos de plantas cultivadas,
principalmente hortalicas, passadas ha séculos, de geracdo a geracdo, por familias de
agricultores) tém se popularizado nos meios produtos organicos, e outros nichos, preocupados
com qualidade alimentar e sustentabilidade da produgéo (Borguini & Mattos, 2002; Rosa et
al., 2011). Esses acessos pertencem a um grupo de cultivares referidas na lingua inglesa como
cultivares “heirloom”. As cultivares conhecidas como ‘heirloom’, sdo aquelas tradicionalmente
cultivadas por produtores locais, e tém recebido atencdo ndo sé por parte dos produtores e
consumidores, como também de pesquisadores, tanto no que diz respeito & comercializag&o,
guanto na conservacdo e caracterizacdo deste germoplasma (Rosa et al., 2011). O termo
‘heirloom” geralmente se aplica a cultivares capazes de se autopolinizarem (Cardoso, 2006;
Rosa et al., 2011).

Aproximadamente sessenta gendtipos de tomates “heirloom”, obtidos na Europa e
E.U.A., vém sendo multiplicados e observados nas condi¢Ges edafoclimaticas da UFRRJ, ha 4
anos, periodo usado para multiplicar sementes e obter informacdes preliminares sobre seu
comportamento e adaptacdo. Alguns produtores tém despertado interesse por alguns dos
genotipos que ja se encontram hoje em fase de producdo comercial pelos mesmos (Vargas et
al., 2004). Estas hortaligas ‘heirloom’ podem ser facilmente encontradas em todos os grandes
centros dos E.U.A. e muitos paises da Unido Européia. Da mesma forma, ndo é incomum
encontrar nos mercados de sementes uma extensa oferta destes. A cultura ‘heirloom’ ¢é
normalmente associada a agricultura familiar, aos métodos organicos de producdo e a
distribuicdo local; e ao baixo custo de sementes. No Brasil, esse material genético é ainda pouco
conhecido (Cardoso, 2006; Rosa et al., 2011).

Cobertura do Solo - Flemingia macrophylla

As primeiras plantas de Flemingia macrophylla foram introduzidas na UFRRJ em 2000
a partir de sementes provenientes da EMBRAPA - Tabuleiros Costeiros em Aracaju - SE. Um
estande de aproximadamente 50 plantas foi estabelecido no Instituto de Agronomia da UFRRJ.
Um ano depois, as sementes produzidas foram usadas para triplicar o estande original e ainda,
foram levadas ao Sistema Integrado de Producdo Agroecoldgica - SIPA em 2005. O SIPA é
uma area de pesquisa e producdo em Agricultura Organica, criada por meio de um convénio
entre a UFRRJ, EMBRAPA/CNPAB, EMBRAPA/SOLOS e a PESAGRORIO, desde 1993. O
SIPA estéd implantado numa area de aproximadamente 60 ha, na Baixada Fluminense (SALMI,
2008).

A especie mais importante do ponto de vista agronémico, dentro do género Flemingia
€ a Flemingia macrophylla (syn. F. congesta, Moghania macrophylla). Possui seu centro de
origem na Asia, sua distribuico natural ocorre no sudeste asiatico, sul da China, Taiwan, india,
Sri Lanka e Tailandia. A altura das plantas na época da maturidade pode oscilar entre 100 cm
e 300 cm. Contudo, essa caracteristica varia de acordo com a resposta ao fotoperiodo e as
condicBes ambientais, é classificada como uma planta de dias curtos. O ciclo de floracéo varia
de 150 a 360 dias, de acordo com a espécie e a altitude onde é cultivada, podendo apresentar
até duas floradas ao ano. A flemingea é propagada principalmente pelas sementes, que se
formam apds aproximadamente seis meses apés plantio (Roshetko, 1995).

Esta leguminosa é usada para varios propdsitos, como adubacgdo verde, no cultivo em
aléias, quebra-ventos de pequenos campos, suplemento de forragem na estacao seca, cobertura
morta ou mulching, cerca viva, barreira contra erosdo, como lenha e ainda promovendo certo
sombreamento em plantacdes jovens (Andersson et al., 2002). E uma leguminosa arbustiva que
apresenta alta produgdo de biomassa, sendo bem adaptada a solos acidos (pH entre 4,5 e 4,6) e
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terras inférteis com elevado teor de aluminio soltvel (80% de saturacdo) (Keoghan, 1987;
Razill, 1987, Binh et al., 1998).

Essa leguminosa tem melhor desempenho em clima quente, mostrando-se sensivel a
baixas temperaturas, apresentando bom desempenho desde o nivel do mar até 2000 m de
altitude.

Segundo Verliére (1966), na Costa do Marfim, espécies leguminosas testadas para
producdo de “mulch” em cafeciros, se observou que a Flemingia congesta apresenta
estabelecimento mais lento e necessita de algumas capinas nos primeiros seis meses.

Bergo et al. (2006), em trabalhos visando avaliar o efeito do uso de leguminosas no
sistema de producdo de café, no segmento de agricultura familiar no Acre, mostrou que a
Flemingia congesta proporcionou aos cafeeiros uma produtividade média de 9,56 sacas de 60
kg hal, sendo significativamente superior aos tratamentos Cajanus cajan, Canavalia
ensiformis, tendo 98% de aumento de produtividade em relagcdo a parcela testemunha. Este
potencial de flemingea também foi constatado na Colémbia por Carvajal (1984), que conseguiu,
consorciando esta leguminosa com cafeeiros em producdo, um aumento médio de
produtividade de 130%, induzindo ainda a um inicio de producdo mais precoce nos cafeeiros
jovens. Embora flemingea ndo produza uma biomassa lenhosa grande, Yamoah et al. (1986b)
obtiveram 6,8 Mg caule seco ha, de plantas com dois anos de idade.

Outros trabalhos demonstram que flemingea, uma vez estabelecida, controla
perfeitamente as invasoras (Rrim, 1962; Bouharmont, 1979; Yost, et al., 1985), devido ao
sombreamento que a mesma provoca, pelo seu crescimento abundante. Budelman, (1988),
caracteriza a espécie como sendo promissora no controle de erva daninha, servindo como
cobertura morta.

Resultados observados por Banful et al. (2000) em Kumasi, Ghana indicaram a
superioridade de Flemingia macrophylla sobre Leucaena leucocephala na producao de mulch.
Yamoah et al. (1986a) mostrou que a decomposi¢do depois de 120 dias era 96, 58 e 46 % para
Gliricidia sepium, Flemingia macrophylla e Cassia siamea respectivamente.

Estudos realizados por Lopes (1999) no Municipio de Porto Velho, Ronddnia
caracterizam a decomposi¢cdo da matéria seca de trés espécies de leguminosas, onde na sexta
semana da época seca, Pueraria phaseoloide, Flemingia congesta e Desmodium ovalifolium,
apresentaram 38%, 51% e 56% de material remanescente.

Outros estudos relacionados no cultivo de pimenta-do-reino (Piper nigrum) no Equador
(Profors, 1999) em um sistema silvi- agricola de producdo, demonstram que o muilch
proveniente da folhagem de flemingea e gliricidia, oriunda das podas permite a acumulagdo de
matéria organica no solo, o que repercute positivamente na reciclagem de nutrientes de todo o
sistema, conservando assim a fertilidade do solo.

Nos experimentos realizados por Salmi (2008) constatou-se que a produgéo de biomassa
aérea seca aos 360 dias apds o transplantio chega a 4,1 Mg ha™* no experimento realizado em
Seropédica e 2,3 Mg ha! para o experimento realizado Avelar no Estado do Rio de Janeiro
(SALMI, 2008).



4. MATERIAL E METODOS

Nesse trabalho foram realizados dois experimentos: o primeiro no Setor de Horticultura
no Departamento de Fitotecnia da UFRRJ no periodo de setembro a dezembro de 2011 sob
cultivo protegido e o segundo na Fazendinha Agroecoldgica Km 47 no periodo maio a setembro
de 2012 a campo.

4. 1. Experimento | - cultivo protegido

O experimento foi realizado em casa- de-vegetacdo coberta por plastico no periodo de
setembro a dezembro de 2011, com uma &rea de 190 m2 no Departamento de Fitotecnia da
UFRRJ localizada no Municipio de Seropédica, situado na latitude 22° 44’ 38" S,
longitude 43° 42' 28" W e altitude de 33 metros, sendo o clima incluido na classificagdo de
Koppen como do tipo Aw (Neves et al., 2005), para testar o efeito de doses (0,5,10e 20t ha’
1 com base em matéria seca) de cobertura morta de flemingea (Flemingia macrophylla).

Na area do experimento foram utilizadas as cultivares ‘San Marzano’, ‘Chico Grande’
e ‘ENASII’ (acesso da colecdo de cultivares “heirloom” do departamento de fitotecnia da
UFRRJ) sob manejo rasteiro.

A descrigéo das cultivares usadas, de acordo com as observagdes feitas neste trabalho
encontra-se no Quadro 1.

As cultivares do experimento foram pré-selecionadas em experimentos anteriores na
Fazendinha Agroecologica Km 47 e na UFRRJ e se prestam a cultivo rasteiro, devido
apresentarem maturacao uniforme dos frutos, adaptacéo ao sistema de conducgéo e ao cultivo
agroecoldgico.

O solo foi classificado como Planossolo (EMBRAPA, 2006), cuja analise quimica
resultou nos seguintes valores: pH= 55; AI=0,0; Ca+Mg= 4,8 cmolc.dm?;
Ca= 2,8 cmolcdm®, Mg= 2 cmol..dm® P= 100,8 mg.dm?3 K= 104 mg.dm?
(EMBRAPA,1997).

O preparo do solo foi feito de forma convencional, seguido da confeccdo de canteiros
com a utilizacdo de enxada manual com aproximadamente 0,40 m de altura. Apds a abertura
das covas foi efetuada uma adubacdo de base em todas as parcelas com 5 litros de esterco
bovino, 50 g de farinha de 0sso e 40 g de cinza vegetal.

As doses dos fertilizantes utilizados foram calculadas de acordo com a analise de solo e
as exigéncias nutricionais da cultura.

A analise do esterco bovino (Nogueira & Souza, 2005) utilizado na adubacao revelou
os seguintes teores 8,10 g.kg™ de Ca, 19,00 g.kg™ de K, 6,40 g.Kg™'de Mg, 1,62 % de N e 3,91
g.kgldeP.
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Quadro 1. Descricdo das cultivares avaliadas durante o Experimento | conduzido - sob cultivo
protegido. Seropédica, UFRRJ, 2011.

Cultivares Descrigéo varietal

San Marzano Cultivar nédo hibrida de polinizacdo aberta de origem
italiana com plantas vigorosas e frutos alongados,
biloculares, de baixa consisténcia e frequentemente
ocos. Destaca-se pelo excelente sabor e cor vermelha
intensa da pasta. A colheita se inicia de 100 a 110 dias
apos a semeadura. Possui habito de crescimento
determinado. Comprimento longitudinal dos frutos
variando de 40 mm a 60 mm;

Chico Grande Cultivar ndo hibrida de polinizagdo aberta de origem
americana com plantas vigorosas, rusticas e frutos
alongados, biloculares, de baixa consisténcia e ocos. A
colheita se inicia de 110 a 130 dias apds a semeadura.
Possui  hadbito de crescimento  determinado.
Comprimento longitudinal dos frutos variando de 40 mm
a 60 mm;

ENAS I1 Cultivar ndo hibrida de polinizacdo aberta de origem
americana, obtida a partir de uma linhagem oriunda da
California. Plantas vigorosas e frutos alongados,
biloculares e/ou triloculares e de alta consisténcia.
Destaca-se pelo sabor. A colheita se inicia de 100 a 110
dias ap6s a semeadura. Possui habito de crescimento
determinado. Comprimento longitudinal dos frutos
geralmente maior que 70 mm.

A semeadura ocorreu no dia 08 de agosto de 2011 em bandejas de isopor de 128 células
na casa-de-vegetacdo da Fazendinha Agroecolégica Km 47 abastecidas com substrato
localmente formulado e constituido de vermicomposto, produzido a partir do esterco bovino de
“curral”, fino de carvdo vegetal e torta de mamona (Oliveira, 2011).

No dia 15 de maio de 2011 as mudas foram transplantadas nas covas com a adubagéo
de base efetuada. A irrigacdo foi feita com uso de mangueira de acordo com a necessidade
hidrica da cultura. O espagamento foi de 0,8m x 0,8m e foram usadas 6 plantas por subparcelas
na unidade experimental, perfazendo um total de 288 plantas nas 48 subparcelas presentes no
experimento.

Uma adubacdo de cobertura foi realizada aos 45 DAT com 50 g de torta de
mamona/planta, 40 g de termofosfato de rocha/m? e 40 g de cinza vegetal/planta.

A pratica do roguing foi executada aos 64 DAT nas plantas que apresentavam uma alta
incidéncia de doencas como, por exemplo, Phytophthora infestans e pragas como, broca
pequena (Neoleucinodes elegantalis Guenée), com objetivo de diminuir o percentual da
populacdo de pragas e patdgenos nas plantas e assim, prolongar o tempo de colheita.
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A calda bordalesa foi aplicada de quinze em quinze dias com inicio aos 63 DAT. O
tratamento do Fusarium oxysporium f.sp. lycopersici (Murcha-do-fusério) foi feito com produto
a base de Trichoderma sp, proveniente da empresa AGRIBIO, e aplicado aos 70 DAT.

O Dbiofertilizante Agrobio produzido na Estacdo Experimental de Seropedica
PESAGRO-RIO, foi aplicado semanalmente na concentracéo de 3,0%.

A fitomassa de flemingea foi obtida de plantas adultas, com aproximadamente quatro
anos de cultivo e podas anteriores, situadas no Setor de Horticultura da UFRRJ. Os galhos com
folhas foram picados em picadeira utilizada para picar forragem para alimentagdo animal, com
aproximadamente 10 cm de comprimento. Todo o material picado foi armazenado em uma
carreta de trator e desse material foram retiradas cinco subamostras para determinacdo da
umidade. As cinco subamostras de biomassa fresca de flemingea foram colocadas em sacos de
papel e colocadas em estufa a 65°C para secar até alcancar massas constantes e posteriormente
pesadas, de onde se obteve o peso da biomassa seca de cada subamostra e o teor de umidade
em (%) (Tabela 1).

A aplicacdo da cobertura morta de Flemingia macrophylla foi realizada com 4 DAT.
Toda biomassa da flemingea obtida estava com galhos bastante lenhosos dificultando o seu
manuseio no campo, devido ao periodo seco do ano que comega em agosto e finaliza em outubro
no Municipio de Seropédica.

Tabela 1. Teores de umidade (%) em subamostras de biomassa fresca de flemingea
(Flemingia macrophylla) usadas para cobertura morta do solo. Seropédica, UFRRJ, 2011.

Biomassa fresca  Biomassa Seca Teor de umidade

Subamostras (Kg) (Kg) (%)
Subamostra 1 0,488 0,2 59
Subamostra 2 0,322 0,149 54
Subamostra 3 0,489 0,211 57
Subamostra 4 0,384 0,171 55
Subamostra 5 0,492 0,213 57

Média 0,435 0,189 56

A analise de N em flemingea realizada na Embrapa-CNPAB (Nogueira & Souza, 2005)
revelou teor de nitrogénio total 1,16%. Assim, as quantidades N fornecidas pela leguminosa
foram de 0, 58, 116 e 232 Kg.ha' nas doses de 0, 5, 10 e 20 tha' de matéria seca,
respectivamente.

As colheitas de tomate foram realizadas aos 63, 67, 70, 76 e 81 DAT no periodo de
novembro a dezembro de 2011. O intervalo de uma colheita para a outra em média era de quatro
dias. O ciclo da cultura finalizou se aos 81 DAT.

Durante o periodo de colheita uma amostra dos frutos foi levada a Feira organica da
Gldria na cidade do Rio de Janeiro onde os consumidores puderam apreciar os frutos e escolher
o tamanho dos frutos de acordo com as cultivares ‘Chico Grande’, ‘San Marzano’ e
‘ENASII expostas.

Os frutos foram classificados individualmente de acordo com o comprimento
longitudinal (em mm). Pela classificacdo dos consumidores organicos, os frutos foram
classificados como comerciais aqueles que ndo exibiram defeitos e que se enquadram na classe
de 40 a 60 mm para as cultivares ‘Chico Grande’ ¢ ‘San Marzano’ ¢ na classe igual ou superior
a 70 mm para a cultivar ‘ENASI1’.
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Os componentes de produtividade analisados foram:

a) Producdo comercial dos frutos: que corresponde a massa meédia dos frutos
classificados dentro dos padrdes comerciais nas diferentes colheitas, com resultado
expresso em kg m?;

b) Producdo de frutos ndo comerciais: que corresponde a massa media dos frutos
classificados dentro dos padrdes ndo comerciais nas diferentes colheitas, com
resultado expresso em kg m;

c) Numero comercial de frutos: obtido pela média por planta de todos os frutos
classificados dentro dos padrdes comerciais nas diferentes colheitas e sem defeitos
(distarbios fisioldgicos, doencas e pragas), com resultado expresso por planta;

d) Nuamero de frutos ndo comerciais: obtido pela média por planta de todos os frutos
classificados fora dos padrdes comerciais nas diferentes colheitas e com presenca de
defeitos (disturbios fisioldgicos, doencas e pragas), com resultado expresso por
planta;

e) Numero de frutos com defeitos: obtido pela média por planta de todos os frutos
classificados de acordo com a presenca de distdrbios fisiol6gicos como fundo preto,
pragas como broca-pequena (Neoleucinodes elegantalis Guenée), doencas como
prodridao-mole (Erwinia spp.) e frutos pequenos com tamanho inferior a 40 mm de
comprimento longitudinal para as cultivares ‘Chico Grande’ e ‘San Marzano’ e para
a cultivar ‘ENASII’ frutos com tamanho inferior a 70 mm de comprimento
longitudinal, com resultado expresso por planta;

A ocorréncia de defeitos nos frutos foi avaliada no momento da classificagéo individual
dos frutos.

A incidéncia de nematdides foi observada durante o experimento e ap6s a Ultima
colheita. No primeiro momento observou-se o sistema radicular das plantas em cada parcela,
com o objetivo de verificar a homogeneidade de incidéncia do patdgeno dentro das parcelas.

Apos a ultima colheita foram retiradas amostras de cada tratamento, as quais foram
avaliadas visualmente e algumas amostras foram enviadas para PESAGRO-RIO para a
identificacdo da espécie de nematoide.

Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, na forma de
fatorial 3 x 4, ou seja trés cultivares de tomateiro rasteiro (‘San Marzano’, ‘Chico Grande’ e
‘ENAS 1I1°) e quatro doses de cobertura morta (0, 5, 10 e 20 t ha') em parcelas subdivididas
com quatro repeti¢des. As doses foram atribuidas as parcelas e as cultivares as subparcelas.

Cada unidade experimental foi composta de 6 plantas com espacamento 0,8 m x 0,8 m,
perfazendo um total de 288 plantas no experimento. As parcelas e subparcelas eram constituidas
de duas fileiras de plantas, espacadas entre si em 0,8 m. As avalia¢Ges de producéo foram feitas
tomando a area total de 3,84 m?2 de cada subparcelas.

Os valores das caracteristicas avaliadas foram submetidos a anélise de variancia seguida
de teste de Tukey (p<0,05).
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4.2 Experimento Il - a campo

O Experimento 1l foi realizado no Sistema Integrado de Producdo Agroecoldgica —
SIPA no periodo de maio a setembro de 2012. O SIPA, conhecido como Fazendinha
Agroecoldgica do Km 47. Esse local € uma area de pesquisa que desenvolve trabalhos voltados
para a producdo organica, e criado por meio de um convénio entre a UFRRJ,
EMBRAPA/CNPAB, EMBRAPA/SOLOS e a PESAGRO-RIO, desde 1993. O SIPA esta
implantado numa area de aproximadamente 60 ha, na Baixada Fluminense. O Sistema Integrado
de Produgdo Agroecoldgica (“Fazendinha Agroecoldgica - Km 47”), localizado em Seropédica,
na latitude 22° 44’ 38" S, longitude 43° 42’ 28" W e altitude de 33 metros, com clima tipo Aw
de acordo com a classificacdo de Koppen (Neves et al., 2005).

O experimento foi realizado em uma area de 27 x 20 m = 540 m2. Nesse experimento
foram testadas duas cultivares de tomate: ‘Chico Grande’ ¢ ‘ENAS 11’ sob manejo rasteiro com
as doses 0 e 20 t ha' de cobertura morta com base na matéria seca de flemingea.

As cultivares deste experimento foram selecionadas no experimento | com base na
precocidade: uma cultivar mais precoce — ‘ENAS 11’ ¢ outra tardia — ‘Chico Grande’.

O solo foi classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo (EMBRAPA, 2006), cuja
analise quimica resultou nos seguintes valores: pH= 5,6; Al= 0,0; Ca + Mg= 4,8 cmolc.dm;
Ca= 3,5 cmolc.dm3; Mg= 1,3 cmolc.dm™®; P= 51,0 mg.dm3; K= 87 mg.dm™ (Embrapa,1997).

A semeadura ocorreu no dia 03 de abril de 2012 em bandejas de isopor de 128 células
na Casa-de-Vegetacdo da PESAGRO-RIO na unidade de Seropédica-RJ com substrato
produzido localmente a base de esterco bovino, torta de mamona e substrato comercial.

No dia 23 de maio de 2012 foi realizada a marcacdo da area experimental e o preparo
convencional do solo e abertura de covas sem 0 uso de canteiros.

No dia 24 de maio de 2012 foram aplicados 5 litros de esterco de bovino por cova,
proveniente da propria Fazendinha Agroecologica, 30 g de sulfato de potéssio e 40 g de
termofosfato de rocha.

O transplantio das mudas foi feito no dia 28 de maio de 2012 diretamente no campo. O
espacamento utilizado foi de 1,0 m entre plantas x 1,0 m entre fileiras.

Por unidade experimental foram usadas 15 plantas, fazendo um total de 360 plantas nas
24 parcelas presentes no experimento.

A analise do esterco bovino utilizado na adubacdo revelou os seguintes teores
8,15 g Kg'de Ca, 15,00 g Kg*de K, 6,55 g Kg* de Mg, 1,86 % de N e 3,75 g Kglde P
(Nogueira & Souza, 2005).

A aplicacdo semanal do biofertilizante Agrobio produzido na Estacdo Experimental de
Seropédica da PESAGRO-RIO iniciou-se aos 24 DAT, na concentragdo de 3,0% além da
aplicacdo de calda bordalesa e Dipel® uma vez por semana a partir dos 25 DAT para o controle
da broca grande (Helicoverpa zea).

Aos 45 DAT foi realizada uma adubacdo de cobertura em todas subparcelas com 50 g
de torta de mamona/planta, 40 g de termofosfato de rocha/m? e 40 g de cinza vegetal/planta,
logo apds foi realizada a pratica do amontoa nas parcelas, onde foi aplicada a dose
de 0 ton ha'* de cobertura morta com base na matéria seca de flemingea.

A irrigacdo foi realizada por gotejamento para controlar a umidade no local de cultivo
evitando assim a formacé&o de microclima para o desenvolvimento de doencas.

Segundo Penteado (2004) a irrigacdo localizada, seja com micro aspersao, gotejamento
ou infiltracdo, devera ser preferida, porque atinge somente as raizes, sem promover a umidade
das folhagens, diferente da aspersao, que favorece doencas fangicas.

Aos 54 DAT foi realizada a pratica do roguing nas plantas cultivadas que apresentavam
frutos e folhas com presenca de requeima (Phytophthora infestans), os frutos e algumas folhas
foram removidos com a finalidade de evitar a disseminacdo do fungo.
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Logo apds esse manejo o material utilizado para cobertura morta foi introduzido no
sistema. Esse material é proveniente da fitomassa de flemingea obtida de plantas adultas com
podas anteriores, e com aproximadamente quatro anos de cultivo.

O plantio dessas plantas esta situado no SIPA (Fazendinha Agroecoldgica do Km 47).

Os ramos com folhas foram picados em picadeira forrageira, com aproximadamente 10
cm de comprimento. Todo o material picado foi armazenado em um galpéo para que pudesse
secar e desse material foram retiradas trés subamostras de biomassa fresca de flemingea para
determinacéo do teor de umidade. As trés subamostras de biomassa fresca de flemingea foram
colocadas em sacos de papel e colocadas em estufa a 65°C para secar até alcancar massas
constantes e posteriormente pesadas, de onde se obteve 0 peso da biomassa seca de cada
subamostra e o teor de umidade em (%) (Tabela 2).

A biomassa de flemingea obtida estava com galhos mais herbéceos, portanto, com
qualidade superior ao material aplicado no Experimento I.

A cobertura morta foi aplicada aos 21 DAT, na dose de 0 e 20 t ha™* com base na matéria
seca.

A analise de N em fitomassa de flemingea realizada no laboratério de quimica agricola
da Embrapa-CNPAB (Nogueira & Souza, 2005) revelou teor de nitrogénio total de 1.67 %.

Tabela 2. Teores de umidade (%) em subamostras de biomassa fresca de flemingea
(Flemingia macrophylla) usadas para cobertura morta do solo. Seropédica, SIPA (Fazendinha
agroecoldgica), 2012.

Biomassa fresca  Biomassa seca Teor de umidade

Subamostras (Kg) (Kg) (%)
Parte Superior 0,425 0,287 32
Parte do Meio 0,326 0,214 34
Parte Inferior 0,58 0,398 31

Média 0,443 0,299 32

A leguminosa forneceu aos tratamentos de 0 e 20 t ha™* de cobertura morta com base na
matéria seca de Flemingia macrophylla, 0 kg ha® de N e 334 kg ha™ de N, respectivamente.
Para 0s nutrientes presentes na biomassa de flemingea o resultado da analise
(Nogueira & Souza, 2005), foi para 5.71 g Kg*de Ca, 7.33 g Kg' de K, 1.83 g Kg* de Mg,
1.63 g Kg* de P.

As colheitas dos tomates foram realizadas ap6s 82, 97, 104, 111 e 121 DAT no periodo
de agosto a setembro de 2012. O ciclo da cultura finalizou se ap6s 121 DAT no campo da area
do Sistema Integrado de Producdo Agroecoldgica — SIPA. O intervalo entre colheitas foi em
média de oito dias, no periodo de agosto a setembro de 2012.

Os frutos foram classificados individualmente de acordo com o comprimento
longitudinal (em mm). Pela classificacdo dos consumidores orgénicos, os frutos foram
classificados como comerciais aqueles que nao exibiram defeitos e que se enquadram na classe
de 40 a 60 mm para a cultivar ‘Chico Grande’ e na classe igual ou superior a 70 mm para a
cultivar ‘ENAS 11°.
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Os componentes de produtividade analisados foram:

a) Producdo comercial dos frutos: que corresponde a massa meédia dos frutos
classificados dentro dos padrdes comerciais nas diferentes colheitas, com resultado
expresso em kg m=2.

b) Producdo Total dos frutos: que corresponde a massa média dos frutos classificados
dentro dos padrdes de comercializacdo nas diferentes colheitas, com resultado
expresso em kg m=2.

c) Numero comercial de frutos: obtido pela média por planta de todos os frutos
classificados dentro dos padrdes comerciais nas diferentes colheitas e sem defeitos
(distarbios fisioldgicos, doencas e pragas), com resultado expresso por planta;

d) Nuamero de frutos Totais: obtido pela média por planta de todos os frutos nas dentro
dos padrdes de comercializacao nas diferentes colheitas, com resultado expresso por
planta;

e) Numero de frutos com defeitos: obtido pela média por planta de todos os frutos
nas diferentes colheitas, com resultado expresso por planta; classificados de acordo
com a presenca de disturbios fisioldgicos como fundo-preto, pragas como broca
pequena (Neoleucinodes elegantalis Guenée) e broca grande (Helicoverpa zea),
doencas como podriddao-mole (Erwinia spp.), cancro bacteriano (Clavibacter
michiganensis) e Requeima (Phytophthora infestans) e frutos pequenos com
tamanho inferior a 40 mm de comprimento longitudinal para a cultivar ‘Chico
Grande’ e para a cultivar ‘ENASI1’ frutos com tamanho inferior a 70 mm de
comprimento longitudinal.

A ocorréncia de defeitos nos frutos foi avaliada no momento da classificacdo individual
dos frutos.

Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, na forma de
fatorial 2 x 2, ou seja, 2 cultivares de tomateiro rasteiro (‘Chico Grande’ ¢ ‘ENASI1’) e duas
doses de cobertura morta (0 e 20 t hal) com 6 repeticdes.

Cada unidade experimental foi composta de 15 plantas com espacamento 1,0 m x 1,0
m, perfazendo um total de 360 plantas.

As parcelas eram constituidas de trés fileiras de plantas, espacadas entre si em 1,0 m.
As avaliagdes de producédo foram feitas tomando a &rea total de 22,5 m2 de cada parcela.

Os valores das caracteristicas avaliadas foram submetidos a analise de variancia seguida
de teste de Tukey (p< 0,05).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Experimento |

Pela classificacdo adotada neste trabalho, sdo considerados de padrdo comercial os
frutos isentos de defeitos como disturbios fisiologicos, doencas e pragas e que se enquadram na
classe de 40 a 60 mm de comprimento longitudinal para as cultivares ‘Chico Grande’ e
‘San Marzano’ (Figuras 1 e 2) e na classe igual ou superior a 70 mm para a cultivar ‘ENAS 11’
(Figura 3).

Figura 2. Frutos comerciais da Cultivar ‘Chico Grande’. Seropédica, UFRRJ, 2011.
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Figura 3. Frutos comerciais da cultivar ‘ENAS I1°. Seropédica, UFRRIJ, 2011.

Os frutos das cultivares ‘Chico Grande’ e ‘San Marzano’ apresentam 2 loculos
(Figura 4); em alguns frutos da cultivar ‘Chico Grande’ houve a ocorréncia de frutos ocos
(Figura 5), esse disturbio fisiolégico ndo ocorreu somente nessa cultivar, mas também na
‘ENAS I1°. Tudo indica que a causa deste disturbio foram as altas temperaturas ocorridas
durante os meses de novembro e dezembro de 2011, o que provavelmente acarretou problemas
na polinizacéo.

No periodo de novembro a dezembro de 2011 as temperaturas médias ficaram acima do
tolerado para a cultura do tomate (10 a 34° C) (Alvarenga, 2004) de acordo com os dados
fornecidos pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) para o Municipio de
Seropédica -RJ na Estacdo Meteoroldgica de Seropédica Km 47 - RJ.

Figura 4. Cultivar ‘San Marzano’ com 2 Iéculos por fruto. Seropédica, UFRRJ, 2011.
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As altas temperaturas podem ter prejudicado diferentes aspectos do desenvolvimento da
cultura como floracdo, viabilidade dos grdos de polen e fixacdo dos frutos além da coloragéo
dos mesmos (Lopes & Stripari, 1998).

De acordo com Alvarenga (2004), a temperatura 6tima para a sintese de licopeno
(pigmento que confere a coloracao vermelha aos frutos) varia de 20 a 24° C.

2 Loculos

—

Figura 5. Cultivar ‘Chico Grande’ com 2 loculos por fruto. Seropédica, UFRRJ, 2011.

Os frutos da cultivar ‘San Marzano’ apresentaram tamanho medio de 65 mm de
comprimento longitudinal.

Essa cultivar foi a menos afetada na formacdo de sementes com temperaturas altas. As
cultivares ‘Chico Grande’ ¢ ‘ENAS 11’ apresentaram comprimento longitudinal médio de frutos
comerciais de 65 mm e 72 mm, respectivamente. Os frutos comerciais das cultivares
‘ENAS 11’ e ‘Chico Grande’ na primeira colheita realizada aos 63 DAT ja apresentavam
auséncia de sementes, l6culos ocos e presenca de pragas.

O declinio no numero de frutos por planta comerciais nas trés cultivares avaliadas
ocorreu, apos o pico de producado das cultivares que foi alcangado aos 70 DAT. Na cultivar ‘San
Marzano’ o pico de colheita ocorreu com um numero de frutos por planta comerciais inferior
as demais cultivares ‘Chico Grande’ e ‘ENAS I1° (Figura 6), devido a problemas fitossanitarios
como pinta preta (Alternaria solani), requeima (Phytophthora infestans), murcha bacteriana
(Ralstonia solanecearum) e podriddo-mole (Erwinia spp.).
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Figura 6. Numero de frutos comerciais em trés cultivares de tomate. Seropédica, UFRRJ,
2011. CG= ‘Chico Grande’; SM= ‘San Marzano’; DAT= Dias ap0s transplantio.

A maturacdo dos frutos ocorreu de forma uniforme e répida nas trés cultivares
‘Chico Grande’, ‘ENAS I1° e ‘San Marzano’ aos 70 DAT. Em condigdes de temperaturas altas,
o ciclo é geralmente acelerado, formando-se plantas de menor porte e com maturacdo mais
concentrada dos frutos (Silva & Giordano, 2000).

A cultivar ‘San Marzano’ e ‘ENAS 11’ alcangaram uma producdo média de frutos
comerciais de 0,45 kg m? e 0,62 kg m™ nas cinco colheitas realizadas, respectivamente. A
cultivar ‘Chico Grande’ obteve um aumento progressivo na sua produgdo na terceira colheita
que foi realizada aos 70 DAT com uma média de frutos comerciais de 0,51 kg m Todas as
cultivares obtiveram nimeros semelhantes de frutos por planta comerciais. A cultivar ‘ENAS
11’ obteve uma producio de frutos comerciais em média de 0,62 kg m™ nas colheitas efetuadas,
devido ao peso médio dos seus frutos que foi de 55,6 g superior ao peso dos frutos comerciais
das cultivares ‘San Marzano’ e ‘Chico grande’. A cultivar ‘San Marzano’ obteve um peso
médio dos seus frutos de 43,5 g ultrapassando a cultivar ‘Chico Grande’ com peso médio dos
frutos de 42,8 g.

A Figura 7 ilustra que na metade do tempo de colheita, ou seja 70 DAT, 53% dos frutos
da cultivar ‘Chico Grande’ haviam sido colhidos ao passo que nas duas outras, em torno de
70%. Isso demonstra o comportamento mais tardio de ‘Chico Grande’ em relagdo as duas
outras.

20



100% -

90% cG

80% - ====ENASI1
70% - - =5M
60% -
50%

40% -
30% -

% da producdo de frutos

20% -
10% -

0% T T T T 1

63 DAT 67 DAT 70 DAT 76 DAT 81 DAT
Colheitas

Figura 7. Producdo acumulada (%) em numero de frutos comerciais em trés cultivares de
tomate. Seropédica, UFRRJ, 2011. CG= ‘Chico Grande’; SM= ‘San Marzano’; DAT= Dias
apos transplantio.

Na ultima colheita realizada aos 81 DAT a cultivar ‘Chico Grande’, mais tardia,
finalizou o ciclo produzindo em média 0,11 kg m de frutos comerciais. As cultivares
‘San Marzano’ e ‘ENAS 11’ finalizaram o ciclo produzindo em média 0,03 kg m? e
0,04 kg m de frutos comerciais (Figura 8). A producédo acumulada de frutos comerciais nas
cinco colheitas realizadas foi de 2,15 kg m da cultivar ‘ENAS 11°, sendo superior em produgao
as cultivares ‘Chico Grande’ e ‘San Marzano’ que obtiveram producdo acumulada de frutos
comerciais nas cinco colheitas realizadas 1,36 Kg m? e 1,44 kg m?.
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Figura 8. Produgdo de frutos comerciais em trés cultivares de tomate. Seropédica, UFRRJ,
2011. CG= ‘Chico Grande’; SM= ‘San Marzano’; DAT= Dias ap0s transplantio.
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Assim como, se verificou com a curva cumulativa do nimero de frutos (Figura 7) a
cultivar ‘Chico Grande ‘apresentou 0 mesmo comportamento de cultivar tardia, com 53% da
producao na metade do tempo de colheita, enquanto que nas cultivares ‘San Marzano’ e ‘ENAS
11’ nessa data ja haviam sido colhidos de 75 e 69%, respectivamente (Figura 9).
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Figura 9. Produgdo acumulada (%) de frutos comerciais em trés cultivares de tomate.
Seropédica, UFRRJ, 2011. CG= ‘Chico Grande’, SM= ‘San Marzano’, DAT= Dias apods
transplantio.

A cultivar ‘Chico Grande’ obteve um numero inferior de frutos por planta ndo
comerciais quando comparada com as cultivares ‘San Marzano’ e ‘ENAS I1°. (Figura 10). O
namero de frutos ndo comerciais por planta nas duas cultivares ‘San Marzano’ e ‘ENAS 11 foi
similar até aos 76 DAT e maior em comparacdo com a cultivar ‘Chico Grande’. Apds os 76
DAT a cultivar ‘San Marzano’ aumentou o numero de frutos por planta ndo comerciais
progressivamente.
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Figura 10. Numero de frutos ndo comerciais em trés cultivares de tomate. Seropédica, UFRRJ,
2011. CG= ‘Chico Grande’; SM= ‘San Marzano’; DAT= Dias ap0s transplantio.
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A precocidade das cultivares ‘San Marzano’ ¢ ‘ENAS I1° comparadas a ‘Chico Grande’
pode ser observada também no percentual de nimero de frutos ndo comerciais (Figura 11). Aos
70 DAT, ou seja, na metade do tempo de colheita, apenas 20% dos frutos ndo comerciais da
cultivar ‘Chico Grande’ haviam sido colhidos, quando comparados com ‘San Marzano’ e
‘ENAS I1° com 28 e 39%, respectivamente.

As cultivares ‘ENAS 11’ e ‘San Marzano’ revelaram-se menos adaptadas as condigdes
edafoclimaticas do Municipio de Seropédica no periodo de novembro a dezembro de 2011, ja
que elas tiveram maior nimero de frutos ndo comerciais.
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Figura 11. Producdo acumulada (%) em ndmero de frutos ndo comerciais em trés cultivares de
tomate. Seropédica, UFRRIJ, 2011. CG= ‘Chico Grande’; SM= ‘San Marzano’; DAT= Dias
apos transplantio.

Apbs os 67 DAT a ocorréncia de nematdide de galha (Melodogyne spp.) nas plantas
foram detectadas, o que pode ter causado queda de producdo principalmente nas plantas da
cultivar ‘San Marzano’.

O ataque do Meloidogyne spp. (Figura 12) foi inicialmente percebido pelo crescimento
retardado das plantas, geralmente em reboleiras. As plantas infectadas ficam raquiticas e
amareladas devido a deficiente absorcéo de agua e nutrientes em razdo do comprometimento
do sistema radicular pelo crescimento exagerado das células (galhas) (Charchar & Lopes,
2005).
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Figura 12. Nematdides Meloidogyne spp. em raizes das plantas das cultivares de tomate
avaliadas no Experimento I. Seropédica, UFRRJ, 2011.

Esses nematoides causam consideraveis prejuizos econdmicos anuais no cultivo de
tomate em todo mundo, sendo que perdas de 14 a 44 % podem ocorrer em plantas cultivadas
sob ambiente protegido (Charchar, Aragdo, 2005; Cortada et al., 2010; Belan et al., 2011).

A resisténcia de cultivares de tomate a nematdide devido a incorporacdo do gene Mi é
um exemplo tipico de uma resisténcia condicional, ou seja, sob condicGes de temperaturas
acima de 28°C, a resisténcia é reduzida (Laterrot, 1973; Clergeau et al., 1979; Melo, 1984).

O Fundo-preto, caracterizado como distarbio fisioldgico foi muito presente no
experimento I principalmente na cultivar ‘San Marzano’ (Figura 13). Como a falta de calcio na
adubacdo ndo € a Unica origem do problema, outros fatores podem estar envolvidos tais como
danos nas raizes provocados por excesso de agua, insetos e doencgas, nitrogénio em excesso que
aumenta exageradamente a folhagem, que passa a consumir o célcio que deveria estar
disponivel para os frutos (Melo et al. 2005).

Figura 13. Disturbio fisioldgico — fundo-preto. Seropédica, UFRRJ, 2011.
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O numero de frutos pequenos (frutos fora do padrdo comercializacao adotado) foi maior
na cultivar ‘San Marzano’ do que nas cultivares ‘ENAS 11’ e ‘Chico Grande’; nas outras
variaveis analisadas como distarbios fisoldgicos, doencas e pragas no experimento | a cultivar
‘Chico Grande’ foi a que alcangou os menores indices entre as cultivares avaliadas (Figura 14).
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Figura 14. Numero médio de frutos com defeitos nas cinco colheitas realizadas nas trés
cultivares avaliadas. Seropédica, UFRRJ, 2011. CG= ‘Chico Grande’ e SM= ‘San Marzano’.
Podriddo-mole é uma das principais doencas do tomateiro especialmente, quando
cultivado sob clima quente e umido podendo causar grandes perdas em cultivos protegido
(Lopes & Quezado-Duval., 2005), como foi 0 caso nesse experimento varias plantas sofreram
com essa doenca bacteriana principalmente as cultivares ‘San Marzano’ e ‘Chico Grande’. Essa
doenca tem distribuicdo generalizada e pode ser disseminada através da agua, desbrota e outros
vetores. A maioria das plantas infectadas apresentaram sintomas como amarelecimento da

planta, murcha total ou parcial e o0 escurecimento externo no caule
(Lopes & Quezado-Duval., 2005).
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A Anélise de variancia

A anélise da variancia ndo detectou efeito das doses ou da interacdo entre doses e
cultivares (Tabela 3). Houve apenas efeito da cultivares para as variaveis: nimero de frutos ndo
comerciais e producdo de frutos (comerciais e ndo comerciais).

Tabela 3. Anélise de variancia relativa a nimero e peso de frutos comerciais e ndo comerciais
de trés cultivares de tomate - Experimento I - sob cultivo protegido. Seropéedica, UFRRJ, 2011.
NC= ndo comerciais.

QUADRADOS MEDIOS

Namero de frutos Peso de frutos

EV GL Comerciais NC Comerciais _NC
Bloco 3 674,7 2010,7 2 1,4
Dose 3 982,9™ 1092,9" 2,7 0,4"
Errol 9 1067,1 2976,7 2,6 1,6
Cultivares 2 179,3™ 4134,8™ 1,7 2,8™
Dose*Cultivares 6 285,2" 82,2™ 0,6 0,1
Erro2 206,8 468,2 0,5 0,3
CV 1 (%) 76,3 80,4 79,7 78,6
CV 2 (%)™ 33,6 31,9 35,8 32

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade; * significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ns néo significativo ao nivel de
5% de probabilidade. *CV1 coeficiente de variacdo da parcela; C\VV2** coeficiente de variagdo da subparcela.

A anélise de regressdo para testar efeito das doses néo foi realizada devido o CV estar
muito alto e ndo ocorrer com isso um bom ajuste da equacao.

Efeito dos tratamentos de flemingea

A cobertura morta de Flemingia macrophylla ndo afetou a producao de frutos. 1sso pode
ser devido ao baixo percentual de nitrogénio na biomassa de flemingea que foi de 1,16%. As
plantas de flemingea que originaram a biomassa usada neste experimento apresentavam baixa
proporcao folhas: caules. Nesse mesmo periodo em 2007, Salmi (2008) observou senescéncia
de folhas mais velhas, causado pelo estresse por déficit hidrico. Devido a esse fator as plantas
de flemingea perdem as folhas para diminuirem a area foliar e com isso a perda de agua para
atmosfera por processos transpiratorios. A senescéncia das folhas é uma resposta adaptativa as
condicgdes de seca. Salmi (2008) afirmou que os teores de nitrogénio sdo mais elevados nas
folhas com valor médio em percentuais de 2,68 e no caule de 1,22.

Considerando que o teor de carbono em plantas esta em 45 % a relagdo C/N do material
aplicado estd em torno de 30/1 indica mineralizagéo lenta do material, 0 que para o cultivo do
tomate nesse experimento ndo foi benéfico devido o ciclo da cultura ter finalizado aos 81 DAT
evitando assim sincronizacao da decomposi¢do da biomassa da flemingea com a cultura. Em
geral, os teores de carbono no tecido vegetal séo da ordem de 40 — 45% (Santos & Camargo,
1999). Contudo, o tempo de decomposicdo desses materiais depende dos processos de
transformacdo da matéria organica pelos microrganismos do solo (Sparling, 1992).
Para Taylor et al. (1989), a relacdo C/N é considerada o melhor parametro para estimar as taxas
de decomposicéo.
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O equilibrio entre as taxas de mineralizacdo e imobilizacdo pode ser bastante complexo.
Este equilibrio depende bastante da quantidade de carbono no residuo e da relagéo entre carbono
e nitrogénio, fésforo e enxofre. Dentre estas, a mais estudada € a relagdo C/N. Quando o residuo
é adicionado ao solo, o aumento da populagdo microbiana é estimulado pelo aporte de energia
e nutrientes. Com este aumento da populacdo microbiana, a demanda por oxigénio, nutrientes,
energia e carbono aumenta. Os tecidos microbianos possuem em média uma concentracéo de
10% de N, o que resulta em uma relacdo C/N entre 10 a 20/1. Isto significa que os residuos que
possuirem uma relacdo C/N ao redor de 20/1 fornecerdo o nitrogénio necessario para a
reproducdo microbiana, ndo havendo imobilizacdo nem mineralizacao significativa no inicio
do processo. Se a relagdo C/N for maior, 0s microrganismos buscardo outras fontes de N para
satisfazer a demanda, consumindo formas de nitrogénio que estdo disponiveis para as plantas o
que resulta em uma imobilizacdo liquida e pode causar uma deficiéncia temporaria de
nitrogénio para as plantas. Se, por outro lado, a relacdo C/N for menor que 20, havera um
excesso de N no residuo que serd mineralizado pelos microrganismos, permanecendo
disponivel para as plantas j& num primeiro momento (Moreira & Siqueira, 2006;
Santos & Camargo, 1999).

Efeito das cultivares

N&o houve diferenca entre as médias de nimero de frutos comerciais por planta entre as
cultivares ‘ENAS 11°, ‘Chico Grande’ e ‘San Marzano’ (Tabela 4). O niimero de frutos ndo
comerciais foi menor nas cultivares ‘Chico Grande’ ¢ ‘ENAS I1°. A cultivar ‘Chico Grande’,
uma cultivar tardia, se revelou mais resistente a pragas e doencas como, por exemplo, a
Phytophthora infestans, mas para a confirmagdo dessa resisténcia seriam necessarios mais
ensaios com essa cultivar e por ter se adaptado melhor ao clima quente e tmido do Municipio
de Seropédica. A cultivar ‘San Marzano’ foi a que apresentou uma maior quantidade de frutos
com defeitos. Em relacdo a produtividade de frutos comerciais, as cultivares ‘ENAS 11’ e
‘Chico Grande’, foram superiores em comparagdo a cultivar ‘San Marzano’ (Tabela 4).

Tabela 4. Namero e peso de frutos comerciais e ndo comerciais das trés cultivares de tomate
testadas no Experimento | - sob cultivo protegido. Seropédica, UFRRJ, 2011. NC=ndo
comerciais.

Numero de frutos planta* Producéo de frutos (kg m)

Cultivares Comerciais NC Comerciais NC
Chico Grande 7,71a" 8,68b 0,51ab 0,30b
ENAS I1 7,10a 11,17ab 0,62a 0,49a
San Marzano 6,59a 14,04a 0,45b 0,48a

* Na coluna, médias seguidas de mesma letra mindscula, nao diferem entre si pelo teste de Tuckey a 5% de significancia.

Em relacdo aos frutos com defeitos, ndo houve diferenca entre as doses ou da interagéo
entre doses e cultivares (Tabela 5). Houve somente efeito das cultivares nas variaveis: broca
pequena, fundo preto e fruto pequeno (frutos fora do padrdo comercial).
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Tabela 5. Andlise de variancia relativa a nimero de frutos com broca pequena, podriddo mole,
fundo preto e frutos pequenos - Experimento | - sob cultivo protegido. Seropédica, UFRRJ,

2011.

Quadrado Médio

Numero de frutos
FV GL Brocapequena  Podriddo-mole Fundo Preto Frutos

pequenos

Bloco 3 127,3 13,8 95,7 1319,1
Dose 3 17,6™ 6,9™ 28,4™ 719,2™
Errol 9 135,1 11,8 82,3 1708,2
Cultivares 2 328,9 0,3" 293,6™ 2159,0™
Dose~Cultivares 6 36,2 12,6™ 21,8™ 138,8™
Erro 2 88,1 11 32,4 225,2
CV 1 (%) 94,4 126,9 136,5 91
CV 2 (%) 76,2 122,3 85,7 33

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade; * significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ns ndo significativo ao nivel de
5% de probabilidade.*CV1 coeficiente de variagdo da parcela; C\VV2** coeficiente de variagéo da subparcela.

A cultivar ‘Chico Grande’ obteve os menores indices de defeitos em relagdao as demais
cultivares. O nimero de frutos com broca pequena (Neoleucinodes elegantalis Guenée) foi
maior na cultivar ‘ENAS 11’ e menor nas cultivares ‘Chico Grande’ e ‘San Marzano’. As
cultivares ‘ENAS I1° e ‘San Marzano’ obtiveram um maior nimero de frutos por planta com
fundo preto (distarbio fisioldgico) em comparagdo com a cultivar ‘Chico Grande’. O niimero
de frutos pequenos por planta foi superior na cultivar ‘San Marzano’. (Tabela 6).

Tabela 6. Nimero de frutos com presenca de broca pequena, podriddo-mole, fundo preto e
frutos pequenos em trés cultivares de tomate - Experimento | - sob cultivo protegido.
Seropédica, UFRRJ, 2011.

Broca pequena Podriddo-mole Fundo Preto Frutos pequenos

Cultivares Numero de frutos planta
Chico Grande 1,21b 0,43a" 0,32b 6,55b
ENAS 11 2,67a 0,48a 1,28a 6,35b
San Marzano 2,28ab 0,43a 1,72a 9,80a

* Na coluna, médias seguidas de mesma letra mindscula, ndo diferem entre si pelo teste de Tuckey a 5% de significancia.
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5.2 Experimento Il —a campo

No periodo de agosto a setembro de 2012 as temperaturas médias ficaram dentro do
recomendado para a cultura do tomate, de acordo com os dados fornecidos pelo INMET
(Instituto Nacional de Meteorologia) para 0 Municipio de Seropédica — RJ, Estacéo
Meteorologica de Seropédica Km 47 — RJ. Assim, os frutos das cultivares usadas, ou seja,
‘Chico Grande’ e ‘ENAS I1° ndo apresentaram frutos ocos como no Experimento 1, j& que esse
distarbio fisiologico ocorre quando as temperaturas séo altas, o que afeta a polinizacdo, a
fertilizacdo e o desenvolvimento normal das sementes (Melo et al., 2005).

O pico da producéo (Figura 15) na cultivar ‘ENAS 11’ ocorreu aos 111 DAT com 14
frutos por planta e na cultivar ‘Chico Grande’ aos 121 DAT com 30 frutos por planta. Aos 121
DAT ocorreu o término do ciclo da cultura da cultivar ‘ENAS I1° com apenas trés frutos por
planta.
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Figura 15. Namero de frutos totais em duas cultivares de tomate. Seropédica, UFRRJ, 2012.
CG= ‘Chico Grande’; DAT= Dias ap0s transplantio.

A cultivar ‘Chico Grande’ obteve um percentual acumulado de nimero de frutos por
plantade 25% aos 104 dias, metade do tempo de colheita, enquanto a cultivar ‘ENAS I1° obteve
64%. Assim, a cultivar ‘ENAS 11’ revelou-se precoce em relagéo a cultivar ‘Chico Grande’
(Figura 16).
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A cultivar ‘Chico Grande’ ap6s alcangar o seu pico de produgdo aos 121 DAT finalizou
o ciclo, sendo assim mais tardia que a cultivar ‘ENAS I1°. Todas as cultivares avaliadas nos
experimentos apresentam habito de crescimento determinado, onde o aparecimento final da
inflorescéncia determina o crescimento, nesse habito de crescimento o ponto de crescimento
termina em cacho, havendo, portanto, limites para o crescimento (Silveira et al., 2008).
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Figura 16. Producdo acumulada (%) em numero total de frutos em duas cultivares de tomate.
Seropédica, UFRRJ, 2012. CG= ‘Chico Grande’; DAT= Dias ap0s transplantio.

A produgdo de frutos comerciais teve seu pico na cultivar ‘(ENAS 11° aos 111 DAT com
13 frutos comerciais por planta, diferente da cultivar ‘Chico Grande’ que alcangou aos 121
DAT, 30 frutos comerciais (Figura 17).
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Figura 17. Ndmero de frutos comerciais em duas cultivares de tomate. Seropédica,
UFRRJ, 2012. CG= ‘Chico Grande’; DAT= Dias ap0s transplantio.
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Em relagdo a produgdo acumulada de frutos comerciais, cultivar ‘Chico Grande’ se
mostrou mais tardia que a ‘ENAS 11°, com 21% da producdo em 50% do tempo de colheita.
A cultivar ‘ENAS I1” alcangou 51%. (Figura 18).

A baixa umidade e a média temperatura observadas no periodo de agosto a setembro na
area onde foi realizado o Experimento Il favoreceram a formacdo de frutos maiores.
Pearce et al. (1993), propdem que a razdo de crescimento dos frutos do tomateiro € determinada
primariamente pela temperatura. Por outro lado, a elevacdo da temperatura, dentro dos limites
favoraveis a cultura, pode resultar no aumento da atividade metabdlica do fruto e maior
importacdo de carbono e agua. Como resultado, tem-se aumento da expanséo e peso do fruto,
como observado por Walker e Ho (1977) em frutos de tomate.
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Figura 18. Producdo acumulada (%) em namero de frutos comerciais em duas cultivares de
tomate. Seropédica, UFRRJ, 2012. CG= ‘Chico Grande’; DAT= Dias ap0ds transplantio.
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A cultivar ‘Chico Grande’ alcangou uma produgao superior de frutos comerciais em
relagdo a cultivar ‘ENAS 11’ na colheita realizada aos 111 DAT produzindo 1,51 e
1,17 kg m, respectivamente. As cultivares ‘ENAS I11° ¢ ‘Chico Grande’ finalizaram o ciclo
ap6s 121 DAT com 0,55 e 1,24 kg m™ (Figuras 19).
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Figura 19. Producdo de frutos comerciais em duas cultivares de tomate. Seropédica, UFRRJ,
2012. CG= ‘Chico Grande’; DAT= Dias ap0s transplantio.

A cultivar ‘Chico Grande’ obteve um percentual de producdo de frutos comerciais
acumulado aos 104 DAT, metade do tempo de colheita, de 26%, enquanto a cultivar
‘ENAS 11’ obteve um percentual em producdo de frutos comerciais acumulado de 45%
(Figura 20).
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Figura 20. Producdo acumulada (%) de frutos comerciais em duas cultivares de tomate.
Seropédica, UFRRIJ, 2012. CG= ‘Chico Grande’; DAT= Dias apo6s transplantio.
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As cultivares ‘Chico Grande’ e ‘ENAS I1° obtiveram producdo total de frutos de 1,52 e
0,79 kg m, respectivamente aos 111 DAT. O ciclo da cultura finalizou-se com as duas
cultivares produzindo 1,24 e 0,15 kg m™ de frutos totais, respectivamente aos 121 DAT
(Figura 21).
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Figura 21. Producédo de frutos totais em duas cultivares de tomate. Seropédica, UFRRJ, 2012.
CG= ‘Chico Grande’; DAT= Dias ap0s transplantio.

A cultivar ‘Chico Grande’ obteve um percentual acumulado na producdo de frutos aos
104 DAT, metade do tempo de colheita, de 30%, enquanto a cultivar ‘ENAS I1° obteve um
percentual em producdo de frutos totais acumulado de 64% (Figura 22).
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Figura 22. Producdo acumulada (%) de total de frutos em duas cultivares de tomate.
Seropédica, UFRRIJ, 2012. CG= ‘Chico Grande’; DAT= Dias ap06s transplantio.

As duas cultivares, ‘Chico Grande’ e ‘ENAS 11’ apresentaram sinais de doengas e
pragas como requeima (Phytophthora infestans), podriddo-mole (Erwinia spp.), broca pequena
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(Neoleucinodes elegantalis Guenée), broca grande (Helicoverpa zea) e Cancrobacteriano
(Clavibacter michiganensis subsp.michiganensis). O periodo de molhamento foliar seja por
chuva ou por orvalho, a que as plantas geralmente sdo submetidas quando cultivadas no campo
favorece a infecgédo e disseminacdo de doencas podendo causar grandes perdas na producéo.
Sem a adogdo de um manejo de controle adequado, as pragas também podem causar danos
consideraveis a cultura e queda na producdo (Gallo et al., 2002).

O espacamento largo utilizado, de 1,0 x 1,0, e 0 uso da irrigacdo por gotejamento no
periodo de maio a setembro de 2012, favoreceu a ndo proliferacdo de doengas como requeima
(Phytophthora infestans) para as duas cultivares e a ndo formacgdo de um microclima propicio
a multiplicacdo deste fungo. Plantios adensados dificultam os tratos culturais e propicia o
aumento da umidade na superficie do solo, o que favorece o ataque de fungos
(Giordano et al., 2000). A cultivar ‘Chico Grande’ nido obteve um indice significativo de
requeima (Phytophthora infestans) no periodo de execucdo do experimento realizado de maio
a setembro de 2012 (Figura 23).

As temperaturas baixas conciliada com a alta umidade relativa favorecem o aumento de
requeima (Phytophthora infestans) nas plantas. Sob condigOes de temperatura amena e alta
umidade e/ou molhamento prolongado, pode destruir uma lavoura em poucos dias
(Bisognin, 1996).
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Figura 23. Numero de frutos com defeitos em duas cultivares de tomate
(médias de cinco colheitas e duas doses de cobertura morta). Seropédica, UFRRJ, 2012.
CG= ‘Chico Grande’.

@) numero de frutos com presenca de broca pequena
(Neoleucinodes elegantalis Guenée), fundo-preto e cancro-bacteriano
(Clavibacter michiganensis subsp.michiganensis) ocorreu em um maior indice na cultivar
‘ENAS I1” em comparagdo com a cultivar ‘Chico Grande’.

Quanto a presenca de broca grande (Helicoverpa zea) em numero de frutos por planta
ocorreu em um maior indice na cultivar ‘Chico grande’.

34



Efeito dos tratamentos

O pico da producdo medida pelo nimero de frutos por planta ocorreu aos 111 DAT,
com 20 e 23 frutos planta™ totais, nas doses de 0 e 20 t ha™, respectivamente (Figura 24).
Ou seja, os tratamentos ndo influenciaram no ciclo das culturas.
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Figura 24. Namero de frutos totais de tomate em duas doses de cobertura morta de Flemingia
macrophylla (médias de duas cultivares). Seropédica, UFRRJ, 2012. DAT= Dias apoés
transplantio; M.S = Matéria Seca.

Quanto ao nimero de frutos comerciais, o pico de producéo na dose 0 t ha* foi aos 111
dias, enquanto que na dose de 20 t ha*, o pico foi aos 104 DAT. O nGmero de frutos comerciais
por foi de 28 frutos aos 104 DAT e de 20 frutos aos 111 DAT (Figura 25).
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Figura 25. Numero de frutos comerciais de tomate em duas doses de cobertura morta de
Flemingia macrophylla (médias de duas cultivares). Seropédica, UFRRJ, 2012. DAT= Dias

apos transplantio; M.S = Mateéria Seca.
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Em ambas as doses de flemingea, as duas cultivares de tomate alcangaram o pico de
producdo comercial na quarta colheita realizada aos 111 DAT (Figura 26). O uso de cobertura
morta na dose de 20 t ha! de flemingea aumentou a produtividade das cultivares de tomate
avaliadas nesse experimento, podendo a cobertura morta ter favorecido a producéo pelo aporte
de matéria organico e nutriente, como verificado por Cadavid et al.,(1998) o SPD favorece a
adicdo da palhada que contribui para 0 aumento de matéria organica e manutengao do conteido
de agua no solo e Sediyama et al.,(2011) verificou que a cobertura morta com palha de café
proporcionou maior massa unitaria de raiz e maior produtividade de raizes comerciais na cultura
da beterraba.
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Figura 26. Producdo de frutos comerciais de tomate em duas doses de cobertura morta de
Flemingia macrophylla (médias de duas cultivares). Seropédica, UFRRJ, 2012. DAT= Dias
apos transplantio; M.S = Matéria Seca.

O numero de frutos por planta com todos os defeitos observados em conjunto, ou seja,
broca pequena (Neoleucinodes elegantalis Guenée), broca grande (Helicoverpa zea),
distdrbios fisioldgico como fundo-preto, Cancro-bacteriano
(Clavibacter michiganensis subsp.michiganensis)e podriddo-mole (Erwinia spp.) ndo foi
afetado pelas doses de cobertura morta de flemingea (Figura 27).
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Quando se observou de forma separada, os numeros de frutos com presenca de requeima
(Phytophthora infestans) e de frutos pequenos, foram maiores na dose de 0 t ha't.
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Figura 27. Namero de frutos com defeitos em duas doses de cobertura morta Flemingia
macrophylla (médias de 5 colheitas e duas cultivares de tomate). Seropédica, UFRRJ, 2012.
CG= “Chico Grande’.
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A Anélise de variancia

A anélise da variancia ndo detectou efeito da interacdo entre doses e cultivares, pois nao
houve significancia (p>0,05). Houve efeito das doses e das cultivares no nimero e peso de
frutos totais e frutos comerciais. (Tabela 7).

Tabela 7. Andlise de varidncia relativa a nimero e peso de frutos comerciais e totais —
Experimento Il - a campo. Seropédica, UFRRJ, 2012,

Quadrado Médio

Numero de frutos Peso de frutos
EV Bloco GL Comerciais Totais Comerciais Totais
5 44435 32502 154 113,9
Dose 1 190460,2" 200568" 773,3" 890,2"
Errol 5 29210 25017 78,8 66,4
Cultivar 1 2238704,2™ 1730214 3237,1" 255427
Dose~Cultivar 1 14504,2"™ 6272,7™ 17,6™ 11,6™
Erro 2 34005,3 28207 111,3 103
CV'% 22,2 18 23,7 20,4

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade; * significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ns ndo significativo ao nivel de
5% de probabilidade. *CV coeficiente de variagdo da parcela.

O ndmero de frutos comerciais por planta foi alterado pelas doses de flemingea
(Figura 28). Observou-se um incremento de aproximadamente 10 frutos por planta na dose de
20 t ha't de flemingea.

Segundo Kalungu (2008), a cobertura do solo com “mulch” tem contribuido para
aumentar a produtividade de varias culturas, dentre elas a do tomate.
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Figura 28. NUmero de frutos comerciais obtidos em duas doses cobertura morta de
Flemingia macrophylla (médias de duas cultivares em 5 colheitas). Seropédica, UFRRJ, 2012.
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A cobertura morta de Flemingia macrophylla foi aplicada aos 21 DAT e quando o0s
frutos comecaram a ser colhidos e quantificados a partir dos 82 DAT o tempo da biomassa no
solo era de 61 dias, mas na quarta colheita que foi realizada aos 111 DAT o tempo da biomassa
no solo era de 90 dias o que parece ter beneficiado a cultivar ‘Chico grande’ por ser uma cultivar
mais tardia e por estar mais sincronizada com a decomposicao sabidamente tardia da biomassa
de flemingea. Para que um adubo verde seja capaz de fornecer nutrientes, deve haver sincronia
a liberacao de nutrientes pelos residuos vegetais e a demanda da cultura de interesse econdmico
(Stute; Posner, 1995; Espindola et al, 2005).

Segundo Salmi (2012) o tempo de meia vida da biomassa ser de 97 dias e dos nutrientes
como P, K, Ca e Mg serem de 67, 19, 168, 152 dias, respectivamente.

Como mostra a Tabela 8, a dose de 20 t ha! de M.S de cobertura morta
Flemingia macrophylla resultou em um maior nimero de frutos por plantae uma produtividade
maior que na dose de 0 t ha de M.S. A cobertura morta pode ter liberado nutrientes para a
cultura ou promovido melhorias na retencdo de umidade no solo. Pode ter ocorrido ainda, uma
sincronizacdo da cultura com a decomposicdo da biomassa proveniente da flemingea.

Tabela 8. Nimero de frutos comerciais e totais, Producdo de frutos comerciais e totais de
acordo com as doses e cultivares testadas — Experimento Il - a campo. Seropédica, UFRRJ,
2012.

Ndmero de Frutos planta™ Producéo de Frutos (kg m?)
Doses Comerciais Totais Comerciais Totais
0 49,42b 56,11b 2,59b 2,91b
20 61,3a 68,3a 3,352 3,728
Cultivares Comerciais Totais Comerciais Totais
ENAS 11 35b 44.3b 2,19b 2,63b
Chico Grande 75,72a 80,10a 3,742 4,00a

* Na coluna, médias seguidas de mesma letra mindscula, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

O uso da dose de 20 t ha* de M.S de cobertura morta Flemingia macrophylla resultou
em aumento na produtividade da cultura do tomateiro em 7,6 t ha* de frutos comerciais. A
cultivar ‘Chico Grande’ alcangou uma produtividade de 3,74 kg m, considerada boa sob
sistema organico de producgdo, mesmo no espacamento usado neste trabalho, de 1,0 x 1,0 m, ou
seja, com numero de plantas inferior ao recomendado em sistema convencional.

A produgéo por planta, de 3,74 kg de frutos comerciais, obtida neste trabalho, em
sistema organico de producdo pode ser considerada muito boa, tendo em vista que cultivares
‘heirloom’ em experimentos anteriores conduzidos na Fazendinha Agroecologica km 47
alcancaram um rendimento que variou de 0,7 a 2,7 kg/planta (Vargas et al., 2004). Em cultivares
de crescimento indeterminado quando cultivadas em sistema organico de producdo a
produtividade foi de 23 kg ha! (Penteado, 2004). A cultivar ‘ENAS 11’ alcancou uma
produtividade de 22 kg ha® de frutos comerciais, mas a cultivar ‘Chico Grande’ obteve a maior
produtividade 37 kg hal de frutos comerciais. Essas cultivares quando comparadas com
cultivares de crescimento indeterminado alcangam uma produtividade semelhante e/ou superior
em sistemas organicos de producéo.

Quando se remete a numero de frutos por planta comerciais a cultivar ‘Chico Grande’
(75,7 frutos planta?) foi a que obteve a maior média superando a cultivar ‘ENAS 11’
(35 frutos planta™) em sistema organico de produgio com cultivares ‘heirloom’, essas cultivares
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ndo passaram por nenhum processo de melhoramento sdo cultivares mantidas de geracdo a
geragdo. Entretanto, a cultivar ‘Chico Grande’ revelou-se superior em nimero de fruto planta™
comerciais aos hibridos quando cultivado no mesmo sistema de producdo do que o hibrido
Sahel (40,3 frutos planta™) (Melo et al., 2009).

O uso da parte mais herbacea da flemingea (Flemingia macrophyla) utilizada para ser
aplicada nos tratamentos testados favoreceu o aumento de N na biomassa e da aplicagdo no
campo, pois o material por possuir mais folhas facilitou a pesagem da quantidade necessaria
para a aplicacdo por planta.
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6. Conclustes

A dose de 20 t ha de M.S de cobertura morta de Flemingia macrophylla pode ser
recomendada para cultivares de tomate mais tardias ou, por analogia para outras
olericolas que tenham ciclo superior a 70 dias.

A cultivar ‘Chico Grande’ se revelou mais tardia que as cultivares ‘ENAS I1° e
‘San Marzano’.

O uso da biomassa oriunda da flemingea pode ser feito antes da implantacdo da cultura
no sistema o que podera favorecer uma melhor absorcao de nutrientes disponibilizados
da biomassa. Essa leguminosa fornece em média 200 kg ha* de N.

A biomassa de flemingea quando manejada com um material mais herbaceo favorece

um material de melhor qualidade, ou seja, com maior quantidade de nutriente e
facilidade da aplicagdo no campo.
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9.Anexos

Figura 29. Aplicacéo de cobertura morta oriunda da biomassa seca de Flemingia macrophylla
apds o plantio das cultivares de tomate ‘Chico Grande’, ‘San Marzano’ e ‘ENAS I1° no
Experimento. Seropédica, UFRRJ, 2011.
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Figura 30. Croqui da &rea experimental | - casa de vegetacdo
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Figura 31. Croqui da &rea experimental 1l - a campo
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