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RESUMO

GAIA, Vinicius Grangeia. Associagdo entre a soropositividade de Neospora caninum e
disturbios reprodutivos em vacas Girolandas no Setor de Bovinocultura de leite da
UFRRJ, Seropédica, RJ. 2019. 50 p. Dissertacdo (Programa de Pds-Graduacdo em Medicina
Veterinaria — Patologia e Ciéncias Clinicas). Instituto de Veterinéria, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2019.

A neosporose bovina é uma doenca parasitaria causada pelo protozoario Neospora
caninum. O parasito possui distribuicdo mundial e acomete sobretudo o rebanho bovino
leiteiro, porém, é relatado também em rebanhos bovinos de corte, sendo descrito como uma
das principais causas de aborto na espécie. E de grande relevancia na bovinocultura, uma vez
que a presenca do agente etioldgico estd associada a quadros de abortamento bovino no
mundo, promovendo assim perdas econdmicas diretas e indiretas. Pode ocasionar morte
embrionaria precoce, abortamento ou mumificagdo fetal, natimortos e neonatos com
sintomatologia neurologica. Este estudo foi desenvolvido no Setor de Bovinocultura de Leite
da UFRRJ, localizado no municipio de Seropédica-RJ, onde foram coletadas amostras de
sangue de 40 vacas leiteiras em fase reprodutiva, da veia epigastrica superficial cranial, sendo
as amostras testadas pela técnica de imunofluorescéncia indireta (RIFI) para deteccdo de
anticorpos anti-N. caninum. A sorologia foi realizada no Laboratério de Coccidios e
Coccidioses (LCC) da UFRRJ. A partir dos resultados soroldgicos, foi realizada a verificacéo
de associacdo, ou ndo, com a manifestacao de distdrbios reprodutivos, analisado por meio da
coleta de dados dos registros de histérico reprodutivo dos anos de 2017 a 2018 e observagdes
do rebanho no transcorrer do estudo. O Teste de Qui- quadrado foi utilizado como modelo
estatistico para verificar a existéncia de associacdo entre a sorologia e disturbios reprodutivos,
adotando um nivel de confianca de 95%. O resultado do estudo demonstra uma
soroprevaléncia no rebanho de 27% (11/40) para N. caninum, contudo, apos analise
estatistica, ndo foi confirmada a associacéo entre soropositividade e disturbios reprodutivos
no rebanho avaliado. Apesar da populacdo estudada estar infectada com o Neospora caninum,
podemos inferir que anticorpos anti-Neospora caninum presentes em vacas leiteiras
Girolandas do Setor de Bovinocultura de Leite da UFRRJ, ndo estdo associados a ocorréncia
de distarbios reprodutivos.

Palavras chaves: Neosporose, bovino de leite, RIFI, aborto.



ABSTRACT

GAIA, Vinicius Grangeia. Association between the seropositivity of Neospora caninum
and reproductive disorders in Girolando cows in the Dairy Cattle Facility of UFRRJ,
Seropédica, RJ. 2019. 50 p. Dissertation (Master Science in Veterinary Medicine - Pathology
and Clinical Sciences). Instituto de Veterinaria, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2019.

Bovine neosporosis is a parasitic disease caused by the protozoan Neospora caninum. The
parasite has a worldwide distribution and mainly affects the dairy cattle herd, although,
reported in beef cattle, being described as one of the main causes of abortion in cattle. It is of
great relevance in cattle breeding, since the presence of the etiological agent is associated with
bovine abortion worldwide, thus promoting direct and indirect economic losses. It can cause
early embryonic death, fetal abortion or mummification, stillbirths and neonates with
neurological symptomatology. This study was carried out in the Dairy Cattle Facility of the
UFRRJ, located in the city of Seropédica-RJ, where blood samples were collected from 40
dairy cows in reproductive age from cranial superfial epigastric vein, and the tested by
indirect immunofluorescence (RIFI) for detection of anti-N.caninum antibodies. The serology
was performed at the Laboratério de Coccidios e Coccidioses (LCC) of UFRRJ. From the
serological results, we verified the association or not with the manifestation of reproductive
disorders, analyzed through the collection of data from the records of reproductive history
from 2017 to 2018 and observations of the herd in the course of the study. The Chi-square test
was used as a statistical model to verify the existence of an association between serology and
reproductive disorders, adopting a confidence level of 95%. The results of the study show a
seroprevalence in the herd of 27% (11/40) for N. caninum, however, after statistical analysis,
the association between seropositivity and reproductive disturbances in the evaluated herd
was not confirmed. Although the studied population is infected with N. caninum, we can infer
that N. caninum antibodies present in Giroland dairy cows of the dairy cattle sector of the
UFRRJ are not associated with the occurrence of reproductive disorders.

Keywords: Neosporosis, bovine milk, RIFI, abortion
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1. INTRODUCAO

A neosporose bovina é uma doenca parasitaria de cdes e ruminates causada pelo
protozoario Neospora caninum. Como uma causa iminente de aborto em bovinos, a
neosporose € hoje uma doenca de consideravel preocupagdo mundial, inclusive no Brasil.

Seu estudo de grande relevancia para o monitoramento e estabelecimento de
estratégias de controle para minimizar os impactos sobre a salde reprodutiva e garantir
retorno em produtividade compativel com o potencial genético dos rebanhos. Trata-se de um
agravo de satde animal com importante impacto na bovinocultura, principalmente devido as
perdas econdmicas determinadas pela baixa performance reprodutiva.

A transmissao de N. caninum ocorre por meio de duas formas: a transmisséo vertical
e a transmissdo horizontal. A forma horizontal ocorre através da ingestdo de alimentos ou
agua contaminados com oocistos esporulados do parasita, que sdo excretados por canideos
domeésticos ou selvagens, os hospedeiros definitivos de N. caninum. Diversos estudos
mostram que o0 protozoario pode ser transmitido verticalmente da matriz para o concepto,
ganhando relevancia epidemioldgica, pois contribui significativamente para 0 comportamento
enzootico da doenga nos rebanhos.

As fémeas bovinas podem abortar a partir do primeiro trimestre, porém, 0s
abortamentos sdo mais comuns no segundo trimestre de gestacao e ainda os embrides podem
ser absorvidos, os fetos mumificados, podendo-se observar ainda a ocorréncia de natimortos e
parto a termo com neonato apresentando sinais clinicos neuroldgicos.

Na América Latina, a neosporose € considerada uma doenca emergente em gado
leiteiro, que esté difundida por todo o continente, sendo relatada na Coldombia, Argentina e
Venezuela com variacdes na prevaléncia de N. caninum.

Varios estudos sobre a neosporose bovina no Brasil demostraram a presenca do
parasito em rebanhos leiteiros, relacionando-o, com abortamentos, perdas econdémicas nas
unidades de producéo de gado leiteiro, bem como aumento nos custos indiretos associados ao
diagnoéstico veterinario, repeticdo da inseminacdo, perdas na producdo de leite e custos de
reposicao pelo descarte prematuro das vacas.

O estudo da soroprevaléncia de N. caninum apresenta a sua relevancia ao identificar
fémeas expostas ao agente e ainda poder associar, ou ndo, aos disturbios da esfera reprodutiva
nos rebanhos bovinos.

Possibilitando o devido monitoramento da evolucdo da doenca no rebanho e o
planejamento de estratégias de controle, pois uma vez a vaca infectada o agente pode
permanecer na propriedade por geragoes.

Poucos sdo os trabalhos e dados sobre neosporose bovina no estado do Rio de
Janeiro, o que reforca a importancia de estudos epidemioldgicos nas diferentes regides do
estado, com isso, ressalta a importancia desse estudo.

Permitindo conhecer a realidade da soroprevaléncia da neosporose bovina, suas
implicacdes na performance reprodutiva dos rebanhos bovinos leiteiros, se essas implicacdes
afetam vacas adultas soropositivas pertencentes a um rebanho mestico e saudavel. Levando-se
em consideracdo o impacto econdmico que essa enfermidade pode vir a causar.

Reforca a relevancia deste trabalho no contexto do Setor de Bovinocultura de Leite
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, cuja populacdo de bovinos estudada,
representa um nucleo de atividades de ensino e pesquisa em moldes de atividade produtiva e
geragdo de conhecimentos para a formagdo académica.



2. HIPOTESE

N&o existe associacdo entre a soropositividade para Neospora caninum e 0S
distUrbios reprodutivos observados nas vacas Girolandos pertencentes ao Setor de
bovinocultura da UFRRJ.



3. OBJETIVOS

Investigar a presenca de anticorpos anti-Neospora caninum em fémeas
Girolando no Setor de Bovinocultura de leite da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ avaliando a associacao entre a soropositividade e os distlrbios
reprodutivos na populacéo estudada.



4. REVISAO DE LITERATURA
4.1 Historia

Neosporose foi inicialmente identificada em 1984, na Noruega, por Bjerkas et al., em
uma ninhada de cdes com encefalomielite, soronegativos para Toxoplasma.gondii, entretanto,
o0 isolamento do parasito foi realizado por Dubey et al. (1988) em cédes com encefalomielite e,
antes dessa descricéo, o parasito era confundido com T. gondii. Mcallister et al., em 1998, ao
alimentar cées com tecidos de ratos infectados com N. caninum, detectaram a eliminacdo de
oocistos nas fezes, inferindo que os cées eram os hospedeiros definitivos.

A neosporose bovina foi associada a surtos de abortamentos pela primeira vez em
1987, em um estudo realizado com um rebanho de bovinos de leite situado no estado do Novo
Meéxico, Estados Unidos da América (EUA) (THILSTED e DUBEY, 1989).

Este agente também foi observado de forma esporadica em outras espécies pecuarias,
incluindo pequenos ruminantes (DUBEY et al., 1996; BARR et al., 1992), cavalos (DUBEY
et al., 1990; MARSH et al.,1996), bafalos (RODRIGUES et al., 2004; SILVA et al., 2014),
galinhas (COSTA et al., 2008; BARROS et al., 2018) e nos dias atuais praticamente todos os
animais de sangue gquente sdo considerados hospoderos intermediarios (DUBEY et al., 2017).

Desde a sua descrigcdo, em 1984, a neosporose tem sido alvo de muitas pesquisas no
mundo inteiro, principalmente por afetar o sistema reprodutivo de bovinos, causando perdas
econémicas na pecuaria (DUBEY, 2003). Muitos estudos sorolégicos foram conduzidos em
animais domésticos e selvagens (DUBEY et al., 2011).

No Brasil, N. caninum foi identificado pela primeira vez na Bahia (GONDIM et al.,
1999), e desde entdo tem sido observado em diferentes Estados, como S&o Paulo, Parana,
Minas Gerais, Goias, Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro, indicando que a neosporose esta
difundida pelo pais (CERQUEIRA-CEZAR et al., 2017).

Corbellini et al (2002) foram o0s primeiros a reconhecer a neosporose como uma
importante causa de abortamento em bovinos no Brasil. Os autores documentaram lesdes
compativeis com infeccdo por N. caninum em 47,8% (22/46) dos fetos submetidos a
necropsia em 12 propriedades no Estado do Rio Grande do Sul. Destes, 18 fetos apresentaram
encefalite e foram positivos pela imuno-histoquimica com anticorpo primario anti-N.
caninum.

4.2 Etiologia e Classificacdo Taxon6mica

A neosporose é uma doenca parasitaria de distribuicdo global, causada por um parasita
protozoario intracelular obrigatério Neospora caninum (DUBEY, 2003).

Neospora. caninum encontra-se classificado como pertencente ao filo: Apicomplexa,
gue agrupa 0s parasitas que possuem um complexo apical em certos estadgios do seu
desenvolvimento, que confere habilidade de invadir as células do hospedeiro;

Classe: Sporozoea (parasitas com producéo de esporos durante o seu ciclo de vida);

Subclasse: Coccidia (complexo apical completo);

Ordem: Eucoccidiida;

Subordem: Eimeriina (0s microgametocitos produzem inlmeros microgametas);

Familia: Sarcocystidae (ciclo biolégico com um hospedeiro intermediario);

Género: Neospora (DUBEY, 1999, 2003; GOODSWEN et al., 2013).



4.3 Ciclo Biologico

Neospora caninum apresenta ciclo biolégico heteroxeno obrigatério, ou seja,
necessita de dois hospedeiros para completar seu ciclo de vida (Figura 1).

Adapitado de (GOODSWEN et al., 2013

. Definitive Host
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Figura 1 Ciclo bioldgico de Neospora.caninum em bovinos.

Atualmente considera-se que todos os animais de sangue quente tem potencial para
serem hospedeiros intermediarios (DUBEY et al., 2017). O hospedeiro definitivo natural de
N. caninum é o cdo, o coiote, Canis lGpus latrans (GONDIM et al., 2004), o dingo
australiano, Canis lapus dingo (KING et al., 2010) e mais recentemente o lobo cinzento,
Canis lupus lupus (DUBEY et al., 2014).

Infecgdes experimentais foram induzidas em camundongos, ratos, cées, raposas,
caprinos, gatos, ovinos, coiotes, suinos, coelhos e bovinos (MCALLISTER e LATHAM,
2002; DUBEY; SCHARES, 2011).

Existem trés formas infectantes conhecidas de N. caninum: esporozoitos, taquizoitos e
bradizoitos. Os taquizoitos e os bradizoitos sdo estagios de multiplicacdo assexuada que
ocorrem em todos os hospedeiros parasitados, enquanto que 0s esporozoitos estdo contidos
em oocistos, que sdo produzidos de forma sexuada e eliminados apenas nas fezes dos
hospedeiros definitivos, na forma ndo esporulada (DUBEY et al., 2006).

A esporulacdo ocorre a partir de 24 horas ap6s a eliminacdo dos oocistos para o
ambiente, passando a ter potencial infectante (LINDSAY et al., 1999).

Quando o hospedeiro intermediario, por exemplo, a vaca, ingere 0S 0ocistos, 0S
esporozoitos contidos no seu interior sdo liberados no trato gastrointestinal do hospedeiro
(DIUKSTRA et al., 2002; DUBEY et al., 2007).

Os esporozoitos invadem as células epiteliais do intestino delgado e diferenciam-se em
taquizoitos, que se replicam rapidamente, provocando lise celular e consequentemente
liberados e disseminagdo dos mesmos, responsaveis pela fase aguda da infeccdo (DUBEY,
2003). Posteriormente, 0s taquizoitos diferenciam-se em bradizoitos que se encistam nos



tecidos do hospedeiro, replicam-se lentamente e passam a ser a forma de persisténcia do
parasita nos bovinos (WILLIANS e TREES, 2006).

Os cistos teciduais podem persistir por toda a vida dos animais de sangue quente, sem
causar manifestacfes clinicas significativas (DUBEY e LINDSAY., 1996; DUBEY et al.,
2017). O ciclo é perpetuado quando ha ingestdo de cistos com bradizoitos pelo hospedeiro
definitivo e producgéo de mais oocistos (DUBEY et al., 2007).

4.4 Transmissao

Em bovinos, ha duas formas de transmissdo bem descritas de infec¢do por N. caninum.
Sdo elas a transmissdo vertical e a horizontal. A transmissdo vertical ou congénita é
caracterizada quando ocorre a transferéncia do parasita da matriz para o feto.

A transmissdo vertical subdivide-se em transmissdo transplacentaria exdgena e
transmissdo transplacentaria endégena. A transmissdo transplacentaria exdgena ocorre apos
uma infecdo primaria da matriz durante a gestacéo, através da ingestdo de oocisto no alimento
ou &gua, enquanto gque a transmissao transplacentaria enddgena acontece ap0s uma reativacéo
da infeccé@o por N. caninum em matrizes persistentemente infectadas (TREES e WILLIAMS,
2005).

N. caninum pode ser transmitido via transplacentaria (transmisséo vertical), das vacas
para as suas descendéncias, por varias geracdes. A transmissdo vertical é a principal forma de
infeccdo em bovinos e contribui para a manutencdo da infeccdo no rebanho (ANDERSON et
al., 2000; INNES, 2007).

O parasita N. caninum pode ser transmitido em gestacdes consecutivas (FIORETTI et
al., 2003) ou intermitentes (DUBEY et al., 2007). Transmissdo vertical mostrou-se mais
eficiente em novilhas do que em vacas mais velhas (DIJKSTRA et al., 2003). Vacas em idade
mais avancada tendem a ter niveis de anticorpos mais estaveis devido a estimulagéo
antigénica prolongada depois de repetidas reativacdes da infeccdo (JENSEN et al., 1999).

As fontes de infeccdo para os cdes precisam ainda ser determinadas, mas as placentas,
os fetos abortados de bovinos e as carcacas de bezerros infectados via congénita, podem
conter cistos viaveis de N. caninum e infectar os cées, assim como a ingestdo de pequenos
roedores infectados (DUBEY et al., 2007).

O DNA de N. caninum foi encontrado em 5 de 7 placentas de neonatos oriundos de
vacas soropositivas em um rebanho no Iran (SALEHI et al., 2009). A transmissao horizontal
ocorre pela ingestdo de oocistos esporulados no alimento ou na agua e ingestdo de cistos
teciduais por carnivoros (MCALLISTER et al., 1998; DIJKSTRA et al., 2001).

Os cées se infectam com a ingestdo de cistos de N. caninum dos tecidos do hospedeiro
intermediario e eliminam os oocistos nas fezes. O processo de infeccdo dos hospedeiros
intermediarios ocorre através da ingestdo dos oocistos no meio ambiente (BARR, 1998).

A ingestdo de oocistos esporulados presentes em agua ou alimentos contaminados é o
unico modo natural de transmissdo horizontal, demonstrado em bovinos ou herbivoros em
geral. Foi demonstrado que apenas 300 oocistos de N. caninum foram suficientes para causar
infeccdo em bezerros (GONDIM et al., 2002).

A transmissdo horizontal entre vacas ndo foi ainda observada e ndo existem evidéncias
de que o N. caninum esteja presente nas excrecdes ou secrecbes de bovinos adultos,
assintomaticos (DUBEY et al., 2007).

No primeiro trimestre da gestacdo, o feto bovino é incapaz de responder
imunologicamente contra N. caninum e por esta razdo ele é vulneravel a infeccdo pelo parasita
e sua sobrevivéncia pode tornar improvavel (DUBEY et al., 2006).

Contudo, em torno de 100-150 dias, o feto comeca a desenvolver a capacidade de
reconhecer antigenos e produzir uma resposta imunoldgica contra N. caninum, mas, esta
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resposta pode ndo ser efetiva contra o parasita e o feto pode morrer durante a infecgéo,
resultando em abortamento neste periodo (GONZALES et al., 1999; INNES et al., 2005).

Somente no terceiro trimestre da gestacdo o feto é capaz de produzir uma resposta
efetiva contra o parasita. Diante destas caracteristicas no desenvolvimento imunoldgico fetal,
a maioria das transmissdes neste periodo resulta no nascimento de bezerros clinicamente
sadios, porém, persistentemente infectados. Mesmo diante dessas caracteristicas
fisiopatoldgicas, ainda ha& possibilidade da matriz vir a abortar apds esse periodo
(GONZALES et al., 1999; INNES et al., 2005).

O DNA de N. caninum foi detectado no leite, incluindo colostro de vacas, no entanto,
ndo ha provas conclusivas de que a transmissao lactogénica de N. caninum ocorra na natureza
(DIJKSTRA et al., 2001). Embora a presenca do parasita tenha sido detectada no sémen pelo
do metodo de PCR (ORTEGA-MORA et al., 2003) ndo ha evidéncias de sua transmissdo
venérea naturalmente em bovinos, por ser uma via remota, doses muito altas de taquizoitos
S80 necessarias para infecgao intra-vaginal. (DUBEY et al., 2017).

4.5 Patogenia do Aborto por Neospora caninum.

A neosporose bovina € uma enfermidade que afeta a placenta e o feto, podendo
resultar tanto de uma infecao primaria como de uma infecdo persistente associada a reativagdo
do agente (DUBEY et al., 2006), possivelmente causada por uma modulacdo negativa da
imunidade celular que ocorre durante a gestacdo (INNES et al., 2005; ALMERIA et al.,
2017).

As lesdes no feto podem ocorrer devido a lesdes primarias nos tecidos causadas pela
multiplicacdo local de N. caninum ou devido ao comprometimento dos mecanismos de
oxigenacdo e/ou nutricdo, secundarias a lesdes na placenta (BUXTON et al., 2002; DUBEY e
SCHARES, 2011). Os danos gerados pela multiplicacdo de N. caninum nos 6rgéos vitais do
feto podem causar diretamente a sua morte (GIBNEY et al., 2008).

Uma oxigenacgdo insuficiente do feto devido a uma insuficiéncia placentaria na fase
terminal da gestacdo pode provocar abortamento tardio ou um parto prematuro. Esta
insuficiéncia da placenta leva a libertacdo de ACTH (hormdnio adrenocorticotrofico) pelo
feto, originando uma estimulacdo adrenal fetal precoce, com aumento concomitante das
concentracbes de cortisol fetal, que podem induzir a secrecdo de estrogénios e de
prostaglandinas pela placenta, causando lutedlise e regressao do corpo Idteo, decréscimo da
secrecdo de progesterona e, consequentemente, abortamento (em fases tardias da gestacdo) ou
partos prematuros de bezerros infectados por N. caninum (BUXTON et al., 2002; DUBEY et
al., 2006).

Os mecanismos de abortamento acima citados podem interagir entre si e ter especial
importancia em um determinado periodo da gestacdo, sendo influenciados pela fase em que a
mesma se encontra (DUBEY et al., 2006; GIBNEY et al., 2008).

Fatores que provavelmente afetam o desenvolvimento da doenca e a evolucdo da
gestacdo, incluem o momento da infeccdo, a duracdo da parasitemia na gestacdo, a dinamica
da resposta imune materna durante a prenhés, e a capacidade imunoldgica do feto (INNES et
al., 2005; INNES., 2007; ALMERIA et al., 2017).

A consequéncia e gravidade das lesdes no feto dependem principalmente da sua idade
e a fase imunoldgica que se encontra, sendo mais severa quanto mais precoce for a infeccéo
fetal (INNES et al., 2005; INNES., 2007, ALMERIA et al., 2017). Durante o primeiro terco
da gestacdo o feto esta vulneravel a infeccdo por N. caninum ainda que seja menos provavel
de ocorrer neste periodo, quando ocorre €, na maioria dos casos, letal (DUBEY et al., 2006).

A maioria das transmissfes transplancentarias resulta no nascimento de bezerros
infectados, contudo clinicamente normais. Por isso, foi proposto que a transmissao ocorra
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provavelmente numa fase mais tardia da gestacdo (INNES et al., 2005), por sua vez, a taxa de
transmissédo transplacentaria aumenta com o tempo de gestacdo (GONDIM et al., 2004).

4.6 Sinais Clinicos em Bovinos

O abortamento é o principal sinal clinico, podendo ocorrer a partir do terceiro més de
gestacdo até a termo em vacas de qualquer idade, tanto em vacas de leite como de corte.

Os abortamentos por neosporose ocorrem principalmente entre o quinto e sexto més de
gestacdo. E provavel que o embrido que seja abortado antes dos 45 dias n&o seja recuperado,
isso devido ao fato dele possivelmente ser absorvido (DUBEY; SCHARES, 2011; FORT et
al., 2015).

Feto que morre antes dos cinco meses de gestacdo tem chance de mumificar e ficar
retido no Gtero por varios meses, algo comum de acontecer na neosporose, no entanto, aqueles
que morrerem no final da gestacdo usualmente sdo expelidos (FORT et al., 2015)

Ainda, os fetos podem ser macerados, morrer ao nascer, nascer com sinais clinicos
neuroldgicos ou nascer clinicamente normais e infectados. A matriz pode apresentar repeticdo
de cio apés passar por biotécnicas da reproducdo seguidas, repeticao de cio ap0s repasse com
touro, absorcdo embrionaria, retencdo da placenta e metrites (DUBEY; SCHARES, 2011;
FORT et al., 2015).

As vacas com neosporose apresentam com maior frequéncia um intervalo entre partos
superior em comparagdo com animais soronegativos, o aborto resultante da infeccdo por N.
caninum é uma causa direta do aumento do intervalo de partos nos animais soropositivos
(TREES et al., 1999; VANLEEUWEN et al., 2010D).

4.7 Abortamento

Abortamento refere-se a expulsdo de um feto do Utero vivo ou morto, entre 42 dias até
aproximadamente 280 dias de gestacdo, quando este é incapaz de sobreviver sem auxilio em
um ambiente extra-uterino (HUBBERT et al., 1971). Antecedendo este periodo, ocorre o
periodo embrionario que se inicia na concepcdo e termina nos estagios finais da diferenciacéo
sexual, por volta de 42 dias na espécie bovina (LOPEZ-GATIUS et al., 2004).

A morte que ocorre no periodo embrionario acarreta na regressio funcional e
estrutural do corpo lateo esse evento fisioldgico determina o comeco de um novo ciclo estral,
e 0 animal manifesta o cio novamente (MARQUES et al., 2007).

Somente 30% a 40% dos fetos bovinos abortados apresentam diagndstico etiolégico
definitivo, devido as maltiplas causas envolvidas que podem levar a esse processo
(KIRKBRIDE et al., 1990). Estudos baseados em diagnosticos etioldgicos realizados em fetos
bovinos abortados mostram que a maioria dos casos, com causa determinada é provocada por
agentes infecciosos (ANDERSON et al., 1990; ANTONIASSI et al., 2013).

O abortamento por N. caninum pode ter um padrdo epidémico (quando mais de 10%,
12,5% ou 15% das vacas em risco abortarem em um periodo de quatro, seis ou oito semanas,
respectivamente) ou endémico (quando o risco de aborto nas vacas soropositivas € superior a
5% ao longo de varios anos (BASSO et al., 2010)

Os abortamentos epidémicos sdo causados por infeccdo pds-natal das vacas
soronegativas por via horizontal, ou seja, por ingestdo de oocistos esporulados. Estes s@o
menos comuns e sdo caracterizados por afetarem um grande nimero de vacas gestantes
durante um curto periodo de tempo. Os abortamentos endémicos estdo associados a grupos de
vacas cuja via principal de transmissdo é a vertical, através da reativacdo da infeccdo pelo



N.caninum, ocorrendo em menor numero e ao longo de vérios anos (DUBEY e SCHARES,
2006; ANDERSON, 2007; BASSO et al., 2010; DUBEY e SCHARES, 2011).

4.8 Prevaléncia de Neospora caninum

A prevaléncia de N. caninum em bovinos varia consideravelmente entre paises, mas
também dentro de cada pais e entre regides diferentes. Os resultados diferentes de
soroprevaléncia devem ser comparados com cautela, devido a utilizacdo de diferentes
métodos de analise soroldgica e distintos valores para o ponto de corte aplicado (DUBEY et
al., 2007).

A neosporose bovina ocorre em diversos paises como Canada, com
soroprevaléncias de 5,6-7,0% no oeste e em Quebec e Ontario com prevalencia de 7,5 e 8,2%
respectivamente, nos EUA com soroprevaléncias de 16,7 %, Reino Unido com 12,9%,
México com numeros variando entre 11,6 a 20,0% e Espanha com 22,5% (Tabela 1)
(HADDAD et al 2005., DUBEY; SCHARES, 2011).

Na América Latina, a neosporose € considerada uma doenca emergente em gado
leiteiro e difundida por todo o continente, sendo relatada na Colémbia, Argentina e Venezuela
com variacdes na soroprevaléncia de anticorpos anti-N. caninum (DARIO, 2003; LISTA-
ALVEZ, 2006; CAMPERO et al., 2009; PULIDO-MEDELLIN, et al., 2016).

No Brasil a neosporose bovina também se encontra difundida por varios Estados,
tais como, Goias com soroprevaléncias de 29,6-43,3%, Mato Grosso do Sul com 9,1-43,0%,
Minas Gerais com 12,7-97,7%, Parana com 14,3-34,8%, Rio de Janeiro com 6,7-23,2%
(Tabela 2) (CERQUEIRA-CEZAR et al., 2017).

Tabela 1 Pesquisa de anticorpos anti- Neospora. caninum em bovinos em diferentes paises
(adaptado de Dubey; Schares et al., 2011).

Paises N° Animais % de positivos Teste Referéncia
Argentina 4190 14,2 RIFI Moore et al. (2009)
1042 25,5 RIFI Moore et al. (2008)
173 80,9 RIFI Moré et al. (2009)
Alemanha 1950 1,0 ELISA Schares et al.
(2009)
Austrélia 266 24 RIFI Atkinson et al.
(2000)
Canada 2425 20 ELISA VanLeeuwen et al.
(2010)
EUA 900 16,7 ELISA Hoar et al. (2007)
Espanha 37090 22,5 ELISA Eiras et al. (2011)
Portugal 1237 46 ELISA Canada et al.
(2004a)
Suécia 120 16 ELISA Bartels et al. (2006)
México 813 11,6 ELISA Segura-Correa et al
(2010)
863 26,0 ELISA Romero Sales et al.
(2010)
Coldmbia 1000 45 ELISA Medellin et al.
(2017)
Italia 1140 11 ELISA Otranto et al.
(2013)
Holanda 100 76 ELISA Bartels et al. (2006)
Reino Unido 15736 12,9 ELISA Woodbine et al.
(2008)




Tabela 2 Pesquisa de anticorpos anti- Neospora. caninum em bovinos no Brasil (adaptado de
Cerqueira-Cézar et al., 2017).

Estado No. Animais % positivos Teste Referéncia

Bahia 447 14,0 RIFI Gondim et al. (1999a)
Goias 30 43,3 RIFI Melo et al. (2006)
Goias 456 29,6 RIFI Melo et al.(2006)
Mato Grosso 932 53,5 RIFI Benetti et al. (2009)
Mato Grosso do Sul 197 33,5 ELISA Chahan et al. (2003)
Mato Grosso do Sul 60 30,0 ELISA Andreotti et al. (2004)
Mato Grosso do Sul 2448 14,9 RIFI Oshiro et al. (2007)
Mato Grosso do Sul 392 9,1 RIFI Mello et al. (2008)
Mato Grosso do Sul 1098 62,5 RIFI Andreotti et al. (2010)
Minas Gerais 559 91,2 RIFI Guedes et al. (2008)
Minas Gerais 575 97,2 RIFI Guedes et al. (2008)
Minas Gerais 503 12,7 RIFI Guedes et al. (2008)
Minas Gerais 1,204 21,6 RIFI Bruhn et al. (2013)
Para 500 52 ELISA Silva et al. (2017)
Parana 172 34,8 RIFI Locatelli-Dittrich et al. (2001)
Parana 159 15,1 ELISA Marques et al. (2011)
Parana 309 20,4 RIFI Martins et al. (2012)
Parana 94 24 RIFI Langoni et al.(2013)
Parana 76 30,3 ELISA Nascimento et al.(2014)
Pernambuco 469 31,7 RIFI Silva et al. (2008)
Rio de Janeiro 75 22,7 RIFI Ragozo et al. (2003)
Rio de Janeiro 75 6,7 RIFI Ragozo et al. (2003)
Rio de Janeiro 563 23,2 ELISA Munhoz et al. (2006, 2009)
Rio de janeiro 80 19 ELISA Boa-Morte et al.(2009)
Rio Grande do Sul 70 21,4 RIFI Ragozo et al. (2003)
Rio Grande do Sul 1,549 17,8 RIFI Corbellini et al. (2006)
Rio Grande do Sul 781 11,4 ELISA Vogel et al. (2006)
Ronddnia 621 10,6 RIFI Boas et al. (2015)
Santa Catarina 1518 30,6 RIFI Favero et al. (2017)
Santa Catarina 130 43,8 RIFI Klauck et al. (2016)
Séo Paulo 505 20,0 ELISA Sartor et al. (2005)
Séo Paulo 408 35,5 ELISA Sartor et al. (2005)
Séo Paulo 1027 10,4 RIFI Cardoso et al. (2012a)
Tocantins 192 25,0 RIFI Martins et al. (2011)

Ao observar a tabela 2, podemos notar que o Estado com maior prevaléncia é o de
Minas Gerais, isso provavelmente devido ser uma regido de grande importancia na pecuaria
leiteira, ao tipo de exploracdo e o grande rebanho bovino. Outro estado com prevaléncia
elevada é Mato Grosso do Sul.

Um dos estados com menor prevaléncia € o Rio de Janeiro, isso possivelmente por ndo
apresentar uma pecudria leiteira e de corte de grande expressao, além dos poucos estudos
epidemiologicos realizados nas diferentes regiGes do mesmo. Estas observacdes estdo de
acordo com o estudo feito por Ragozo et al. (2003), realizado em 6 estados diferentes.

4.9 Diagndstico

O diagndstico de neosporose bovina pode ser realizado pelas técnicas que revelam a
presenca do parasito, como histologia, imunohistoquimica e reacdo em cadeia da polimerase
(PCR), ou por técnicas que evidenciam a presenga de anticorpos, como reacdo de
imunofluorescéncia indireta (RIFI), métodos imunoenzimaticos (ELISA) e soroaglutinacao,
por de amostras de soro materno e fetal (JOURNEL e PITEL, 2001).
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A confirmacdo laboratorial é realizada pelo diagnéstico parasitolégico, com o exame
histopatolégico e imuno-histoquimico, a reacdo em cadeia da polimerase (PCR), e o
isolamento dos parasitas mediante a inoculagdo do material suspeito em cultivo celular ou em
animais de laboratério (DUBEY e LINDSAY, 1996).

4.9.1 Sorologia

A sorologia € utilizada como método diagnostico nos estudos epidemioldgicos de
abortamentos causados por N. caninum. O sorodiagnéstico € uma técnica utilizada mais para
avaliar a exposicdo e o risco de infeccdo por N. caninum de um rebanho, do que para o
diagndstico etioldgico de abortamento em um animal, sendo assim uma importante ferramenta
para monitoramento, controle da doenga nos rebanhos bovinos e prevencdo, no que diz
respeito a introducdo de novos animais no rebanho (DUBEY e LINDSAY, 1996,
CORANTHS e SCHARES, 2006).

A deteccdo de anticorpos circulantes contra o N. caninum no soro da vaca representa
apenas um indicador de exposicdo ao agente, sendo necessaria a anélise do feto abortado para
um diagnostico definitivo (JENKINS et al., 2002; HALL et al., 2005). Apesar da semelhanca
entre N. caninum e Toxoplasma gondii, Sarcocystis spp e outros protozoarios do filo
Apicomplexa, ndo existe reacdo cruzada na maior parte dos testes sorolégicos (CANADA et
al., 2004b).

Nos bovinos jovens e adultos, anticorpos especificos contra N. caninum comecam a
aparecer na circulacdo alguns dias apds a infeccdo primaria e a obtencdo de resultados
positivos pode ocorrer 14 dias ap0s a exposicao ao agente (BARTLEY et al., 2004). Os titulos
de anticorpos especificos podem persistir ao longo de toda a vida do animal infectado, mas
ndo sdo constantes e flutuam ao longo do tempo, estando, por vezes, abaixo do limiar de
positividade dos testes sorologicos (HALL et al.,2005; DUBEY e SCHARES, 2006).

Foi desenvolvido um grande numero de testes ELISA para detectar anticorpos
especificos contra N. caninum no soro de animais infectados, podendo alguns destes testes ser
também utilizados na medicdo das concentracfes de anticorpos no leite (BARTLES et al.,
2006).

Os testes ELISA podem ser modificados para aumentar a sensibilidade ou a
especificidade e apresentar um valor destes dois parametros superior ao do teste de
imunofluorescéncia indireta. Todavia, no ELISA pode-se encontrar reacdo cruzada com
outros protozoarios do filo Apicomplexa (DUBEY; SCHARES, 2011).

O método de RIFI foi o primeiro teste empregado no diagnostico soroldgico da
neosporose, por Dubey et al (1988). A RIFI é a metodologia de referéncia para pesquisa de
anticorpos de N. caninum, considerada como padrdo ouro, um teste para calibracdo e
comparagdo com os novos testes (MOORE et al.,2002).

O principio do método da RIFI é a deteccdo de anticorpos direcionados aos antigenos
da superficie celular dos taquizoitas. O ponto de corte “cut-off” indicativo de infeccdo em
bovinos ainda ndo foi totalmente padronizado, porém em revisdo sobre o N. caninum, foi
considerado como especifico o ponto discriminativo de 1:200 (DUBEY ; LINDSAY, 1996).
Packham et al. (1998) relataram 98% de sensibilidade e 99% de especificidade no teste RIFI
usando um titulo de corte de 1: 160.

4.9.2 PCR (Reacédo em Cadeia da Polimerase)

A deteccédo direta de N. caninum no animal infectado, em detrimento da detecgéo de
anticorpos indicativos de exposicdo ao agente, incluia PCR (WESTON et al., 2012). APCR é
um meio de diagndstico importante na detec¢do de DNA de N. caninum nos tecidos de fetos
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abortados, em particular quando estes se encontram bastante autolisados, na procura de outros
hospedeiros intermediarios, bem como na andlise de liquido amni6tico, de fluido espinhal e de
fezes de hospedeiros definitivos contaminadas com oocistos (DUBEY e SCHARES, 2006).
Esta técnica ainda pode ser utilizada na pesquisa de DNA de N. caninum no sangue, no
sémen, no leite e no colostro (FERRE et al., 2005; MOSKWA et al., 2007).

O cérebro dos fetos abortados aparenta ser a melhor amostra para deteccdo de N.
caninum por PCR na investigacdo de casos de abortamento, mas o coracdo, 0s pulmdes, 0s
rins e a placenta apresentam, também, resultados interessantes (BASZLER et al., 1999;
CORANTHS e SCHARES, 2006).

E um método muito seguro, com alta especificidade e sensibilidade quando comparado
com os outros métodos, porem esta alta sensibilidade também é uma desvantagem ao mesmo
tempo, devido a chance de ocorrerem rea¢Ges cruzadas com outros protozoarios, gerando
assim falsos positivos, se ndo for eficientemente controlado, por isso a importancia da escolha
do laboratério que iré realizar o teste (DUBEY e SCHARES, 2006).

A PCR é uma ferramenta largamente utilizada na deteccdo do DNA do parasito,
entretanto sua eficiéncia depende das condigcdes do laboratério que realizara a técnica e da
manipulacdo da amostra (DUBEY et al., 2003; DUBEY et al 2017).

4.9.3 Histopatologia e Imunohistoquimica

O exame histopatoldgico de fetos abortados € essencial na busca de evidéncias da
infeccdo por N. caninum, sendo o cérebro considerado o 6rgdo de elei¢do para analise, ainda
que outros tecidos como os do coracdo, do figado, dos pulmdes e da placenta possam ser
utilizados e ter um papel significante no aumento da probabilidade de diagnosticar a infeccéo
(DUBEY e LINDSAY, 2006; ANDERSON, 2007).

Contudo, muitos fetos abortados, e em particular os seus cérebros, encontram-se
autolisados, o que reduz a sensibilidade do exame e dificulta o diagnostico (DUBEY e
SCHARES, 2006; PESCADOR et al.,, 2007). Histologicamente o N.caninum ndo foi
demonstrado em tecidos de bezerros mais velhos que oito semanas de idade (REGIDOR-
CERRILLO et al., 2008).

As lesbes de caracter degenerativo ou inflamatorio encontradas no feto localizam-se
com maior frequéncia no sistema nervoso central, no coracdo, no figado e nos pulmdes
(DUBEY et al., 2006).

As lesbes macroscdpicas sao raras, mas podem ser encontradas no coragdo, no
musculo esquelético e no cérebro; podem ainda ser observados focos de descoloracdo nos
cotilédones. Nos mdsculos esqueléticos e no coracdo podem ser observados focos
esbranquicados, enquanto que no cérebro pode observar-se hidrocefalia associada a pequenos
focos de necrose (DUBEY et al., 1998; FIORRETI et al., 2003).

As lesBes microscopicas presentes no cérebro consistem em areas multifocais de
encefalomielite ndo supurativa, com ou sem necrose multifocal e infiltrado leucocitario ndo
supurativo, que pode apresentar-se de forma multifocal a difusa. Ainda pode-se observar
infiltrados de células mononucleares em torno de uma area central de necrose onde se
encontram formas infectantes de N. caninum, o que constitui o tipo de lesdo caracteristica da
neosporose no sistema nervoso central (DUBEY e LINDSAY, 1996; BARR et al., 1990;
CORBELLINI et al., 2002; PESCADOR et al., 2007).

No miocérdio as lesbes consistem em miocardite ndo supurativa com infiltracdo focal
de células mononucleares e necrose minima. As lesdes no figado, por sua vez, compreendem
hepatite periportal com infiltracdo de celulas mononucleares e necrose hepatocelular
multifocal associada a trombos de fibrina (BARR et al., 1990; WOUDA et al., 1997). As
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lesbes na placenta estdo localizadas nos cotilédones e consistem na presencga de areas focais
de necrose associadas a placentite ndo supurativa (MALEY et al., 2003).

A gravidade das les6es e quantidade de N.caninum presentes nos varios érgdos do feto
séo superiores nos fetos provenientes de abortamentos ocorridos durante o primeiro e segundo
trimestres da gestacdo (COLLANTES-FERNANDES et al., 2005, 2006).

Muito importante para realizacdo da histopatologia é que o examinador tenha muita
experiéncia e se questione quanto a gravidade das lesbes associadas com N. caninum nos
cérebros e nos coracbes dos fetos abortados e se tais lesdes podem matar o feto. Para
estabelecer uma relacdo de causa e efeito é importante usar uma abordagem diagndstica
abrangente utilizando sorologia, imuno-histoquimica e outros métodos para demonstrar a
infeccdo no feto abortado. Para alcancar este objetivo, importante demonstrar taquizoitos N.
caninum em lesdes, e excluir outras causas de abortamento (ANDERSON et al., 1991; BARR
et al., 1991a; WOUDA et al. 1997).

Devido a dificuldade de se observar taquizoitos de N. caninum nos cortes histolégicos
é recomendado o uso da técnica de imuno-histoquimica, especialmente se encontrarmos a
presenca de lesGes compativeis com a neosporose (DUBEY e SCHARES, 2006).

Esta técnica consiste no uso de anticorpos primarios que se ligam aos antigenos de
N.caninum presentes nos tecidos dos cortes histologicos, sendo a reacdo visualizada pela
aplicacdo de reagentes que localizam e coram o complexo antigeno-anticorpo (WOUDA e
BUXTON, 2007; PESCADOR et al., 2007).

Esta técnica tem permitido a localizacdo mais frequente do N. caninum no cérebro e
no coracao, sendo o primeiro o 6rgdo de eleicdo para este exame, apesar de outros tecidos
como o coracdo, o figado e a placenta poderem, também, ser utilizados (WOUDA et al.,
1997).

4.9.4 Prova Biol6gica em Camundongos e Cultivo Celular

Culturas celulares e inoculacbes de camundongos também podem ser usadas para
recuperar N. caninum de tecidos de animais (DUBEY e LINDSAY., 1996). O sucesso do
isolamento depende do nimero de organismos presentes e 0 estado de autdlise.

O isolamento e cultivo in vitro de N. caninum € dificil como técnica de diagnostico.
Primeiramente cultivado em mondcitos e células do endotélio de artéria cardiopulmonar de
bovinos, os taquizoitos cultivados em outros tipos de células, tais como células Vero, rim de
bovino, fibroblasto humano, cérebro de feto de camundongo e uma série de outras linhagens
de células estabelecidas em laboratério (DUBEY e LINDSAY ., 1996). Apenas taquizoitos
foram identificados em cultivos célulares para animais. Alguns isolados de N. caninum
multiplicam-se mais rapidamente que outros taquizoitos (INNES et al., 1995).

Em 2001, Gondim et al. comprovaram a eficiéncia dos gerbilos em desenvolver a
infeccdo apds inoculacdo do parasito, além de produzir grande nimero de cistos teciduais sem
que fossem necessariamente imunossuprimidos.

Os camundongos sdo comumente usados como modelos laboratoriais para estudo da
neosporose, isolamento das formas do parasito em diferentes hospedeiros ou desenvolvimento
de vacinas (DUBEY et al., 2006) Normalmente, os animais usados sdo imunodeficientes ou
imunossuprimidos em decorréncia da auséncia de patogenicidade do parasito em roedores de
laboratério (RETTINGER et al., 2004).
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4.10 Diagndsticos Diferenciais

Nos casos de abortamento e morte perinatal, além da neosporose, as doengas com
maior destaque sdo Dbrucelose e leptospirose. Staphylococcus, campilobacteriose,
tricomoniase, rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), diarreia viral bovina (BVD), clamidiose,
fungos e leveduras devem ser pesquisadas, assim como causas ndo infecciosas, tais como,
traumas, plantas toxicas, estresse.

4.11 Fatores de Risco de Infeccdo e Abortamento

O conhecimento dos fatores de risco associados a infeccdo por N. caninum é de
extrema importancia no estudo epidemioldgico da neosporose bovina. Na analise dos fatores
de risco associados a abortamentos por N. caninum é importante mencionar a existéncia de
dois tipos de risco: o risco de uma vaca se infectar com o parasita e o risco de uma vaca
infectada abortar (HEMPHILL et al., 2000). Apesar destes dois tipos diferentes de fatores de
risco estarem positivamente associados, sdo influenciados por fatores diferentes (DUBEY et
al., 2007).

O cdo doméstico € um hospedeiro definitivo de N. caninum. Por haver a possibilidade
da infeccdo de bovinos pela da ingestdo de oocistos excretados nas fezes (HEMPHILL et al.,
2000), a presenca de cées nas exploragcdes de bovinos de leite (BLUMRODER et al., 2006),
bem como o seu numero, representam um fator de risco para os rebanhos (SCHARES et al.,
2004).

Os cées podem excretar oocistos apds a ingestdo de tecidos de bovinos contaminados,
como o tecido nervoso, muscular, visceral, membranas fetais e placenta (DIJKSTRA et al.,
2001; DUBEY et al., 2007).

A presenca de fezes de cdo nos comedouros, bebedouros, nos silos ou em outros locais
de estocagem de alimento encontra-se mais frequentemente associada a rebanhos com
evidéncias de transmissdo horizontal (DIJKSTRA et al., 2001). Outro fator potencial de risco
de infecdo podera ser a presenca de cdes nos arredores da exploracdo (SCHARES et al.,
2004).

O risco de uma vaca se tornar soropositiva para N. caninum pode aumentar com a
idade, quanto mais tempo as vacas vivem, maiores as chances de se infectarem no ambiente
ou com o numero de gestacdes, isso devido as alteracbes fisiologicas decorrentes desse
processo (DYER et al., 2000). Quanto mais tempo 0s animais vivem, maior a probabilidade e
as oportunidades de se infectarem (DUBEY et al., 2007).

Os bovinos de leite apresentam maior probabilidade de serem soropositivos para N.
caninum, por estar relacionado ao manejo mais intensivo deste tipo de exploracdo e ao fato da
longevidade das vacas de leite ser maior que das vacas de corte (BARTELS et al., 2006).

Um estudo demonstrou que o risco de infecgdo fetal é afetado por pelo menos 2 fatores
importantes: o nimero de oocistos e o0 tempo de gestacdo quando 0s oocistos sao consumidos.
Neste estudo, o risco de transmissdo transplacentaria aumentou no periodo final da gestacdo e
com doses maiores de oocistos, a dose minima para gerar infeccdo tranplacentaria foi de 1500
oocistos (GONDIM et al., 2004b).

O risco de soropositividade dos animais tende a ser diretamente proporcional ao
tamanho das exploracfes e/ou populacdo de animais no ambiente geografico das mesmas
(OTRANTO et al., 2003). Outra explicacdo para qualificar o tamanho da exploracdo como
fator de risco estd na dificuldade em aplicar medidas de higiene adequadas nas grandes
exploragdes, para prevenir o contato dos cdes com material infeccioso (SCHARES et al.,
2004).

14



Outros fatores tais como a fonte de agua ofertada, local e forma de armazenamento do
alimento, acesso a pastagem e forma de alimentagc&o devem ser considerados (MCALLISTER
et al., 2016; FAVERO et al.,2017). Temperaturas altas podem constituir um fator de risco de
infeccdo em potencial (SCHARES et al., 2004; LOPEZ-GATIUS et al.,2005a ), porque
podem favorecer uma esporulacdo mais rapida dos oocistos de N. caninum, presentes nos
alimentos e no ambiente.

Avaliando o risco de abortamento, Lopez-Gatius et al. (2004) concluiram que as vacas
soropositivas para N. caninum podem apresentar 12 a 19 vezes mais chances de abortamento
em comparagdo com animais soronegativos.

Vaérios estudos demonstram que vacas soropositivas cronicamente infectadas possuem
cerca de duas a trés vezes mais chances de abortar em comparagdo com vacas soronegativas
(PARE et al., 1997; WOUDA et al., 1998a). Efetivamente, varios estudos relacionaram um
aumento do risco de aborto ao aumento dos niveis de anticorpos contra N.caninum (LOPEZ-
GATIUS et al., 2005; ALMERIA et al., 2009).

Em um estudo recente Favero et al. (2017), encontraram uma associagdo significativa
entre a presenca de problemas reprodutivos e neosporose, vacas com histérico de problemas
reprodutivos foram 25% mais provaveis de serem positivas para N. caninum.

Um menor risco de abortamento foi observado em vacas de corte infectadas em
comparagdo com vacas leiteiras, assim como em rebanhos predominatemente compostos por
animais zebuinos ou mesticos, quando comparados com rebanhos de animais puramente de
sangue taurino (DE MEERSCHMAN et al., 2000; GUIMARAES-JUNIOR et al., 2004;
LOPEZ-GATIUS et al.,2005¢c; MUNHOZ et al.,2009).

4.12 Controle e Profilaxia

A influéncia de varios fatores de risco de infeccdo e/ou abortamento associados a
neosporose Vvaria consideravelmente entre tipos de exploragdes e produgdes Assim, as
estratégias de controle devem ser adequadas a cada exploracdo e sempre tendo em vista a
andlise dos custos e beneficios de cada protocolo a ser aplicado.

A adocdo de medidas de controle depende da localizacdo geogréfica, tipo de manejo da
exploracdo, da soroprevaléncia observada na propriedade, do principal tipo de transmissdo
identificado, diagndsticos de animais soropositivos, da existéncia ou ndo de um programa de
biosseguranca e da avaliacdo dos efeitos da infec¢do no desempenho reprodutivo e produtivo
dos animais e, consequentemente, no desempenho econdmico da exploracdo (TREES e
WILLIANS, 2005; DUBEY et al., 2007; MCALLISTER et al., 2016; GUIDO et al., 2016).

Nos rebanhos negativos para N. caninum o principal objetivo é prevenir a introducédo
do agente na exploracao pela implementacdo de medidas de biosseguranca (HADDAD et al.,
2005), enquanto que nas exploracdes com neosporose, devem-se adotar programas de controle
focados no decréscimo da transmissdo vertical, pela reducdo de animais soropositivos, e/ou da
transmissdo horizontal, e pelo controle dos hospedeiros definitivos.

Apesar do descarte dos animais infectados por N. caninum ser uma medida de controle,
nem sempre é vantajosa do ponto de vista econémico, pois 0 descarte das vacas soropositivas
que apresentam distarbios reprodutivos como o abortamento ou a nao utilizacdo para
reproducdo destas vacas ndo é economicamente compensatério (HALL et al., 2005; DUBEY
et al., 2007).

Deve-se levar em consideracdo que esta estratégia € recomendada apenas em
exploragGes com predominancia da transmissdo vertical de N. caninum. As vacas descartadas
ou excluidas da reproducéo devem ser substituidas apenas por vacas soronegativas (DUBEY
et al., 2007).
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Todas as exploragdes devem testar todos 0s animais que adquirem para reposicdo do
efetivo, mantendo-os em quarentena até confirmacdo da soronegatividade, e optar por
exploragdes livres de neosporose ou com registros de bom desempenho reprodutivo (DUBEY
et al., 2007; GUIDO et al., 2016).

A presenca de cdes deve ser evitada. Se ndo for possivel, deve-se criar condi¢des que
impegam 0 seu acesso ao estabulo, a zonas de armazenamento de alimentos e tecidos de
hospedeiros intermediarios infectados (fetos abortados, membranas fetais, entre outros) e,
ainda adotar medidas de higiene adequadas para controlar a contaminacdo do ambiente com
as fezes dos mesmos (GONDIM et al., 2004; MCALLISTER et al., 2016).

Medidas para o controle da qualidade da &gua e prevencdo da sua contaminagdo com
fezes de hospedeiros definitivos devem também ser implementadas e medidas que visem a
eliminacdo dos roedores presentes, reduzindo o potencial risco de infeccdo dos hospedeiros
definitivos (DUBEY et al., 2007; MCALLISTER et al., 2016).

Deve-se evitar ao maximo fatores que alterem o equilibrio imunolégico durante a
gestacdo, tais como, o estresse e desequilibrios na dieta (BARTELS et al., 1999), alem de
contextualizar o conforto ambiental e bem-estar animal (sombreamento, dgua de qualidade,
movimentacdo adequada da populacéo evitando estresse e higiene das instalagdes) no manejo
da propriedade.

A vacinagéo dos bovinos contra a neosporose ¢ uma eventual medida de controle ainda
ndo disponivel no mercado (DUBEY e SCHARES, 2011). A unica vacina comercial contra o
abortamento por N. caninum criada até hoje (Bovilis® Neoguard) mostrou baixa eficacia,
provavelmente por ndo demonstrar protecdo suficiente caso 0s animais ja tenham sido
infectados e também uma baixa eficacia, de 40% (WESTON et al., 2012).

4,13 Tratamento

N&o existem vacinas ou quimioterapia seguras e eficazes contra a neosporose bovina
até o momento, desta forma medidas de controle e profilaxia fundamentados nos aspectos
epidemiologicos conhecidos até o momento devem ser realizadas com o intuito de evitar a
disseminacdo da doenca. (DIJKSTRA et al. 2002; HERNANDEZ et al., 2017).

4.14 Impacto econémico

O impacto econdmico depende, aléem do valor dos fetos abortados, dos custos indiretos
com assisténcia veterinaria e testes diagnosticos, aumento do tempo de lactacdo e do intervalo
de partos, queda na producdo de leite e descarte de animais (HERNANDEZ et al., 2001
KAMGA-WALADJO et al., 2010; LUCCHESE et al., 2016).

A estimativa para o custo total médio das perdar économicas que N. caninum causa no
mundo superou 1,298 bilhdo de dolares por ano, chegando a 2,380 bilhGes ddlares. Dois
tercos dos custos globais de 1,298 bilhdes de ddlares por ano sdo estimados que ocorram na
América do Norte ( 852,4 milhdes ddlares (65,7%) ), seguido pela América do Sul ( 239,7
milhdes dolares (18,5%) ) e Australia, que corresponde a 10,6% das perdas globais em um
valor médio de 137,5 milhdes de ddlares anuais. Quando o foco é voltado para as fazendas, a
perda média por fazenda foi estimada como sendo de 1,600 ddlares (faixa de 100 a 68,000
dolares) somente na industria de laticinios, e 150 ddlares para a indUstria de carne bovina
(faixa de 100 a 2,800 dolares) (REICHEL et al., 2013).
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Nos EUA, as perdas médias anuais devido ao N. caninum foram estimadas em torno
de 546,3 milhdes dolares na industria de laticinios (faixa de 165,8 milhdes a 721,9 milhdes
dolares), enquanto na fazenda os custos médios foram 12,200 dolares (faixa, 3,700 a 16,100
dolares). Na industria de carne bovina, as perdas médias anuais foram estimadas em 111,4
milhdes de dolares (64,3 milhdes a 205,7 milhdes) (REICHAL et al., 2013).

Na Argentina, o impacto econémico gerado em todo o pais foi estimado em 87,4
milhGes de ddlares por ano, com 38,5 milhGes vindos da industria de laticinios e 48,9 milhdes
pela inddstria de carne bovina. No nivel da fazenda, produtores de leite tinham em média uma
perda de 4,000 délares causada pelo N.caninum. No Brasil, estima-se que os produtores de
leite tenham prejuizos de 51,3 milhdes de dolares por ano a nivel nacional (variando em
media de 35,8 milhdes a 111,3 milhdes), enquanto as perdas no nivel da fazenda giram em
torno de 100 dolares. Na indUstria de carne bovina brasileira, as perdas causadas pela infecgdo
por N. caninum estdo em 101 milhdes de ddlares ano (variando de 63,6 milhdes a 111,7
milhdes) (MOORE et al., 2013, REICHAL et al., 2013)
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5. METODOLOGIA

5.1 Tipo de estudo e aspectos éticos

Trata-se de um estudo transversal tendo sido avaliado causa e efeito simultaneamente,
considerando-se as fémeas expostas (soropositivas) e ndo expostas (soronegativas) como
causa e os disturbios reprodutivos como efeito da exposicao ao agente etiolégico.

Este estudo foi aprovado no uso de animais em experimentacdo pela Comisséo de
Etica na Pesquisa da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) da Pro-Reitoria
de Pesquisa e P6s-Graduacdo da UFRRJ no processo nimero 23083003045/2014-72 em
30/11/2014.

5.2 Local do Estudo

Este estudo foi desenvolvido no Setor de Bovinocultura de Leite da UFRRJ (Figura 2),
localizado no municipio de Seropédica-RJ (latitude: 22° 46°56. S; longitude: 43° 39°41.0).

Arquivo pessoal

Figura 2: Setor de bovinocultura de leite da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
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5.3 Populacéo estudada e Critério de Selecao

O Setor possui um rebanho total de 130 bovinos (vacas, bezerras, novilhas, touros).
Amostras de sangue de 40 vacas leiteiras, todas da raca Girolando, em fase reprodutiva,
multiparas, secas ou em lactagdo, criacdo semi-intensiva com idade entre 4 a 8 anos, foram
coletadas para avaliacdo sorolégica de anticorpos anti-Neospora caninum (Figura 3).

Procurou-se observar durante as coletas das amostras e as demais visitas no Setor se
havia a presenca de cdes errantes, tanto no Setor, como nos arredores. O abortamento ou
distarbios reprodutivos ndo foram utilizados como critérios de selecéo.

O rebanho possui controle de Brucelose e Tuberculose como preconizado pelo

Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose (PNCEBT), com
imunizagdo com a vacina B19 para fémeas de 3 a 8 meses de idade e animais com mais de 24
meses testados para Brucelose e Tuberculose. Também eram realizadas vacinacdo para
prevencdo de Febre Aftosa, Leptospirose e Raiva.

O controle de endoparasitas e ectoparasitas (helmintos, carrapatos e berne) além da
Mastite foi realizado de forma estratégica de acordo com os protocolos planejados pelo
Médico Veterinario Servidor da UFRRJ, responsavel pelo Setor.

Arquivo pessoal

Figura 3: Populagdo de animais do Setor de Bovinocultura de Leite da Universidade Federal Rural do Rio de

Janeiro, avaliada do estudo.
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5.4 Amostras

As amostras de sangue foram coletadas todas no mesmo dia, no més de Outubro de
2017 pela veia epigéstrica superficial cranial por meio de tubo Vacutainer® sem coagulante de
5 mL, identificadas e ao término das coletas, rapidamente transportadas no isopor com gelo
reciclavel até o Laboratorio de Coccidios e Coccidioses (LCC), onde foram armazenads na
geladeira.

Esperou-se um dia para retracdo do coagulo, as amostras foram centrifugadas a 5.000
rpm por 10 minutos na centrifuga de bancada (Nova, N11811), no LCC para obtencdo dos
soros. Estes foram acondicionados em microtubos de pléastico de 1,5 mL em duplicata, sob a
temperatura de -20°C até o momento da realizacdo da técnica de RIFI, selecionando assim 0s
animais soropositivos e soronegativos para os anticorpos anti-N. caninum.

5.5 Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI)

A Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) para pesquisa de anticorpos anti-N
caninum em bovinos foi realizada no Laboratorio de Coccideos e Coccidioses (LCC) do
Departamento de Parasitologia Animal da UFRRJ. Todo o procedimento foi realizado
segundo as orientagcbes do fabricante do kit (Imunoteste®, Neopora caninum (IFAT) —
Bovino, Imunodot, Jaboticabal, SP, Brazil) para deteccdo de anticorpos anti-Neospora
caninum em bovinos.

Inicialmente preparou-se tampédo fosfato salino (PBS) [ ]x10, 450 mL de agua
destilada mais 50 mL de PBS [ ]x10, em seguida centrifugou-se o soro das amostras coletadas
por 10 minutos a 5.000 rpm na centrifuga de bancada (Nova, NI11811). O soro foi diluido em
PBS na proporgéo de 1:200 sendo adicionado 10 microlitros dos soros testes diluidos nas suas
respectivas cavidades da lamina do kit e 10 microlitros do soro positivo e negativo nas suas
cavidades receptivas (Figura 4A).  Posteriormente, a lamina foi colocada na camara imida e
levada a estufa a 37°C por 30 minutos. As laminas foram lavadas na cuba de vidro para
laminas, com PBS e levadas ao agitador por 5 minutos, com posterior retirada do excesso de
PBS por agitacdo manual, repetindo-se por 3 vezes esse procedimento, deixando secar na
estufa por 4 minutos a 37 °C.

A partir desse momento, todo o procedimento foi realizado no escuro, preparando o
conjugado, microtubo envolto por papel aluminio, pipetando-se 140 microlitros do conjugado
com 14 microlitros do Azul de Evans. Em seguida, adicionou-se 10 microlitros do conjugado
nas cavidades da lamina, incubando-se em camara escura na estufa por 30 minutos, lavando
novamente com PBS 3 vezes com posterior secagem na estufa por 5 minutos a 37 °C.

Procedeu-se a montagem da lamina com laminula e glicerina, observando em
microscépio com sistema de epifluorescéncia da marca (Zeiss Axio® Lab al) na objetiva de
400x (Figura 4B). As amostras foram consideradas positivas quando apresentaram nitida
fluorescéncia esverdeada na periferia total dos taquizoitos. ReacBes parciais ou apicais foram
interpretadas como negativas (Figura 5).
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Arquivo pessoal

Figura 4: A) Em A, preparo das amostras para sorologia; Em B, microscopio equipado com sistema de
epifluorescéncia, Laboratorio de Coccidios e Coccidioses da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Arquivo pessoal

Figura 5: Taquizoitos com fluorescéncia periférica total 400x.
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5.6 Associacdo de Anticorpos anti-Neospora caninum x Disturbios Reprodutivos

A partir dos resultados soroldgicos se verificou a existéncia de associagdo ou ndo com
manifestacdo de distarbios reprodutivos por meio da andlise e avaliagdo do histérico
reprodutivo das vacas nos Ultimos dois anos (Outubro 2017 até Outubro 2018) e o
acompanhamento dos animais durante o decorrer do estudo.

A pesquisa do historico se deu por meio da avaliagdo de fichas técnicas com
informagdes zootécnicas e sanitérias das vacas do Setor de Bovinocultura de Leite da UFRRJ,
no periodo de Outubro de 2017 até Outubro de 2018 (Figura 6).

As alteracdes reprodutivas avaliadas foram:

e Volta ao estro com longo periodo de servico e intervalo de partos;
o Repeticdo de cio ap6s 3 1A ou IATF;

« Retorno ao cio apos repasse por touro;

o Abortamentos em qualquer fase da gestacéo;

o Retencéo da placenta;

o InfecgOes uterinas inespecificas;

o Fetos mumificados e macerados;

e Absorgdo embrionaria;

e Natimortos;

Arquivo pessoal

ME/UFRRJ
INSTITUTO DE ZOOTECNIA / FAIZ
SETOR DE BOVINGCULTURA LEITEIRA

REGISTRO DE VACAS
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Figura 6: Ficha zootécnica do Setor da Bovinocultura de Leite da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
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5.7 AnAlises Estatisticas

O Teste de Qui-quadrado foi utilizado para verificar a existéncia de associacdo entre
vacas soropositivas com e sem distarbios reprodutivos e vacas soronegativas com e sem
disturbios reprodutivos, adotando um nivel de significancia de 5%, confiabilidade de 95%.

O célculo para avaliacdo da exposicdo ao N. caninum como fator de risco para
ocorréncia distdrbios reprodutivos foi realizado pela matriz proposta por Pereira (1995) para
analise odds ratio (OR) em estudos transversais, com nivel de confianca de 95% (0,34-6,55),
como descrito a seguir na tabela de matriz.

Exposicédo Doenca Total Taxa Prevaléncia
Ao fator Sim Né&o da doenga (%)
Sim a b athb a/ (a+b).100
Nao c d c+d ¢/ (c+d),100
Total a+c b+d N atc /N

a = namero de individuos expostos e doentes
b = nimero de individuos expostos e sadios

€ = namero de individuos ndo expostos e doentes

d = nimero de individuos ndo expostos e sadios

N = namero total de individuos
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6. RESULTADOS

6.1 Sorologia e associacdo com distUrbos reprodutivos

Apos andlise das 40 amostras de soro bovino, foi encontrada soropositividade de 27%
(11/40) de anticorpos anti-N. caninum no rebanho (Figura 7). Do total de vacas analisadas,
(4/11) das soropositivas e (8/29) das soronegativas apresentaram algum tipo de distarbio
reprodutivo (Tabela 3). O distdrbio mais frequente observado nas fémeas bovinas foi
repeticdo do cio apds 3 IATF.

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Porcentagem de anticorpos contra N.
Caninum

73%

B Negativos

M Positivos

Figura 7: Presenca de anticorpos anti- Neospora.caninum em vacas Girolandos pertencentes ao Setor
de bovinocultura de Leita da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Tabela 3 Disturbios reprodutivos em vacas soropositivas e soronegativas para Neospora
caninum pertencentes ao Setor de Bovinocultura de Leite da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro.

Vaca Sorologia Idade em meses DistUrbio Reprodutivo

1 - 145 SIA

2 - 138 SIA

3 134 SIA

4 131 SIA

5 - 117 SIA

6 + 117 SIA

7 - 117 SIA

8 - 115 VELP 210 dias
9 - 110 AB

10 - 109 RC apos 3 IATF
11 - 109 VELP382 dias
12 - 109 SIA

13 - 103 RC apos 3 IATF
14 - 101 SIA

15 + 93 SIA

16 - 93 VELP 286 dias
17 - 90 SIA

18 - 79 SIA

19 - 77 SIA

20 - 77 SIA

21 - 76 SIA

22 + 74 AB

23 - 73 SIA

24 - 72 SIA

25 - 71 SIA

26 - 68 SIA

27 62 SIA

28 60 SIA

29 - 60 SIA

30 + 58 AB

31 - 54 SIA

32 - 54 RC apo6s 3 IATF
33 53 SIA

34 53 RC apos 3 IATF
35 - 52 SIA

36 + 50 RC ap6s 3 IATF
37 - 125 SIA

38 - 127 SIA

39 - 120 AB

40 - 122 SIA

S/A = Sem Alteracédo; IATF= Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo; AB=Abortamento; VELP=Volta ao Estro com Longo
Periodo de Servico; RC=Repeticao de Cio; (-) Resultado Soroldgico Negativo; (+) Resultado Soroldgico Positivo.
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O rebanho estudado do setor de Bovinocultura de Leite da UFRRJ apresentou um
escore de condicdo corporal (ECC) médio de 2,5 (escala de 1 a 5) na época da seca, que no
estado do Rio de Janeiro vai de Maio até Setembro e de 3,5 na época das aguas, de Outubro
até Abril. Durante as visitas foi confirmada a presenca de cdes no Setor e nos arredores.
Atualmente o rebanho apresenta resultados negativos para Brucelose e Tuberculose, estando
controlado e monitorado para estas doengas.

6.2 Analise Estatistica

Teste qui-quadrado com uma confianga de 95% foi realizado para determinar se havia
associacdo entre a presenca de anticorpos anti-N. caninum e as diferentes varidveis
reprodutivas. Nenhuma relacéo significativa foi encontrada entre soropositividade e disturbios
reprodutivos (P >0,05) (Tabela 4). Os distirbios reprodutivos observados neste estudo estdo
dentro dos valores considerados normais e esperados em um rebanho leiteiro.

O célculo para avaliacdo da exposicdo ao N. caninum como fator de risco para
ocorréncia de distarbios reprodutivos atraves da analise odds ratio com valor de OR = 1,5
apresentou a exposicao (soropositivos) ao agente etildgico como um fator de risco uma vez e
meia maior para a ocorréncia de disturbios reprodutivos quando comparado ao grupo nédo
exposto (soronegativo), como apresentado na matriz de calculo (Tabela 5).

Tabela 4 Associacao dos resultados sorologicos de vacas com anticorpos anti-Nesospora
caninum que apresentaram ou nao distdrbios reprodutivos no Setor de Bovinocultura de Leite
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Vacas soropositivas Vacas soronegativas Total
Com distdrbios reprodutivos 4 8 12
Sem distdrbios reprodutivos 7 21 28
Total 11 29 40

Tabela 5 Avaliacdo da exposicdo ao Neospora caninum como fator de risco para distarbios
reprodutivos em vacas Girolandos pertencentes ao Setor de Bovinocultura de leite da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Exposicéao Disturbios Total Prevaléncia

ao fator Reprodutivos dos disturbios (%)
Sim Né&o

Soropositivos 4 7 11 36,36

Soronegativos 8 21 29 27,58

Total 12 28 40 30

Calculo de risco: Razdo das prevaléncias = 36,36/27,58= 1,3
OR = (4x21) / (7x8) = 1,5
Nivel de confianca de 95% (0,34-6,55)
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7. DISCUSSAO

O resultado da soroprevaléncia de 27% observado nesse estudo realizado com a
populacdo de animais do Setor de Bovinocultura de leite da UFRRJ, Seropédica, Rio de
Janeiro encontra-se na média dos valores descritos na literatura para o Brasil.

Estudos tem demostrado uma soroprevaléncia em vacas no Brasil variando de 9,1%
até 91,2% (GONDIM et al.,1999; LOCATELLI-DITTRICH et al.,2001; COSTA et al., 2001
SARTOR et al., 2005; CORBELLINI et al., 2006; MELO et al., 2006; GUEDES et al., 2008;
ANDREOTTI et al., 2010; BRUHN et al .,2013; LANGONI et al., 2013; NASCIMENTO et
al., 2014; KLAUCK et al 2016; FAVERO et al; 2017; SILVA et al., 2017, AQUINO-DINIZ
et al., 2019). Essa ampla variacdo se deve provavelmente ao uso de diferentes métodos de
diagndstico e pontos de corte empregado nos estudos, além do uso de vacas de diferentes
idades, aptidGes e racas.

Uma pesquisa realizada por Munhoz et al., (2006) no Estado do Rio de Janeiro, nas
cidades de Resende e Rio Claro, cidades proximas da regido pesquisada neste estudo, com
rebanhos leiteiros, obteve resultado de soroprevaléncia de 23%. Outro estudo feito no estado
do Rio de Janeiro obteve uma soroprevaléncia de 22,7% (RAGOZO et al., 2003).

Resultados bem proximos da soropositividade observada em nosso estudo, reforcando
assim o nosso achado e demonstrando a importancia desse estudo, ja& que nosso estado
apresenta uma escassez de dados sobre soroprevaléncia da neosporose bovina.

Vale ressaltar que no presente estudo e nos demais estudos citados acima, foram
observadas diferentes prevaléncias, algumas inclusive altas em rebanhos leiteiros, superiores a
90%, demonstrando uma ampla e variada distribuicdo deste parasita nos rebanhos brasileiros.

Em outros paises a prevaléncia para N. caninum esta entre 1,0% até 80,1%, mais uma
vez 0 valor de 27% encontrado em nosso estudo esta em valores intermediarios (BARTELS et
al., 2006; MOORE et al., 2009; MORE et al 2009; SHARES et al., 2009; EIRAS et al., 2011).

Na América Latina, a neosporose é considerada uma doenca emergente em gado
leiteiro sendo responsavel por perdas econémicas relacionadas a disturbios reprodutivos com
diferencas na soroprevaléncia de N. caninum de 11,3% na Venezuela e 45% na Colémbia,
utilizando método de diagndstico RIFI e ELISA repctivamente (LISTA-ALVEZ et al., 2006;
MEDELLIN et al., 2017).

Nesse estudo, utilizou-se a RIFI para detectar a presenca de anticorpos para N.
caninum em vacas leiteiras, pois estudos epidemioldgicos em diversos hospedeiros tem
demonstrado que este teste apresenta uma sensibilidade alta para N. caninum e uma baixa
ocorréncia de reacao cruzada entre N. caninum e T. gondii (HADDAD et al., 2005).

As caracteristicas da regido, do sistema de manejo e tipo de producédo das propriedades
e a forma de escolha dos animais e rebanhos, nem sempre sdo bem detalhados nos estudos
realizados no Brasil.

Além disto, padrdes diferentes de propriedades, manejo, animais, fatores de risco,
métodos de diagndstico e ponto de corte, tendem a dificultar qualquer tipo de comparacéo
entre estudos, tanto no &mbito nacional quanto no internacional.

Outro fator importante a ser mencionado é a escolha das propriedades por
conveniéncia, tendo o abortamento como critério, o que pode superestimar os resultados em
relacdo as propriedades selecionadas de forma aleatéria.

Estes fatores estdo de acordo com os estudos de Schares et al. (1999b) e Dubey e
Schares, (2006), onde verificaram que a sensibilidade do teste sorolégico para animais
escolhidos ao acaso é menor do que para animais que acabaram de abortar, podendo gerar
resultados falso-negativos, subestimando os estudos de soroprevaléncia.
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Uma possivel explicagdo para a soroprevaléncia neste estudo é a presenca de cdes
tanto na propriedade, como nas redondezas da mesma. Estudos anteriores ja demostraram
uma estreita relagdo entre a presenca de cdes e a soropositividade de um rebanho bovino
(BARTELS et al., 1999; WOUDA et al., 1999b; DJSKTRA et al., 2001; SHARES et al.,
2004; DUBEY et al., 2007 BASSO et al.,2010 ; BRUHN et al., 2012; ASMERA et al., 2013).
Em contraste, outros estudos demonstraram auséncia de associacdo entre a presenca de caes e
soropositividade (AGUIAR et al., 2006; FIGUEROA et al., 2012).

Outro fator é que neste estudo s6 foram utilizadas vacas adultas, que quando
comparadas com vacas mais jovens, que tem maior risco de serem soropositivas devido ao
maior tempo de exposi¢do ao ambiente, aumentando a chance de se infectarem através da
transmissdo horizontal (DYER et al., 2000; DUBEY et al., 2007). Na Etiopia e Cro4cia
estudos demonstraram associagdo entre animais mais idosos e a presencga de anticorpos anti-N.
caninum (BECK et al., 2010; ASMARE et al., 2013). Os bovinos de leite apresentam maior
probabilidade de serem soropositivos para N. caninum, devido as condigdes de manejo
favoraveis dessas exploracfes para a transmissdo da infeccdo: maior longevidade das vacas de
leite comparadas as de corte e reposi¢do do rebanho leiteiro com animais da propriedade, ja
que a infeccdo se transmite, principalmente, por via transplacentaria (ALVAREZ-GARCIA et
al., 2003; BARTELS et al., 2006; EIRAS et al., 2011).

Neste estudo ndo foi observada associacdo entre soropositividade e distarbios
reprodutivos, o que difere de indmeros outros trabalhos (GONZALEZ et al., 1999;
COBERLLINE et al., 2002; MORE et al., 2009; ANDRIOTTE et al., 2010; BASSO et al.,
2010; BRUHN et al., 2013; LANGONI et al., 2013; FAVERO et al., 2017), onde foram
observadas associacfes. Porém, este resultado esta de acordo com uma pesquisa semelhante a
nossa, realizada na Colémbia por Medellin et al. (2017), onde foram analizadas 1000 vacas
adultas, de producéo leiteira, de diferentes racas. O método de diagndstico utilizado foi o
ELISA e ndo foi observada associacdo entre soropositividade com distarbios reprodutivos.
Em outro estudo realizado por Paz et al.(2005) com o objetivo de estudar a ocorréncia de
anticorpos anti N. caninum em um rebanho de vacas de corte receptoras de embrido, criadas
em sistema extensivo no estado do Mato Grosso do Sul, avaliar a taxa de prenhez das
receptoras soropositivas para N. caninum, essa associacdo com a soropositividade também
ndo foi observada. Outras pesquisas também véo ao encontro dos resultados desta, como Pare
et al.(1998), Ogawa et al.(2005) e Lopes-Gatius et al.(2005a) em que a soropositividade nao
esteve relacionada a distarbios reprodutivos.

A ndo associacdo pode ser explicada por alguns fatores. Como relatado na
metodologia do presente trabalho o mesmo foi realizado em vacas adultas, que de acordo com
Jensen et al. (1999), tendem a obter niveis de anticorpos mais estaveis devido a prolongada
estimulacdo antigénica depois de repetidas reativacoes da infec¢do e com isso elas se tornam
resistentes ao N. caninum.

Em estudo com abordagem de fatores de risco para abortamento em vacas leiteiras
soropositivas para N. caninum, o nimero de lactacbes foi identificado como um fator de
resisténcia ao N. caninum (THURMOND et al., 1997), contudo, estudo realizado por Jensen
et al. (1999) aponta para o oposto, concluindo que o aumento da idade constitui um fator de
risco para o abortamento de fémeas bovinas.

Os animais do rebanho estudado s&o mesticos, Girolando, outro fator que confere
resisténcia a infecgdo pelo N.caninum, como foi reportado por Guimaraes Junior et al. (2004),
Lopez-Gatius et al. (2005c), Munhoz et al. (2009), Moore et al. (2009) e Sala et al. (2018),
cujos resultados destes estudos apoiam a hipotese de que existe uma estreita associacdo entre
essa raca bovina e a frequéncia de infecgdo por N. caninum. Asmera et al. (2013) relataram
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que animais puros sdo mais suscetiveis a neosporose que animais cruzados. Outro fator a ser
considerado aqui, € o fato da populagdo estudada (SBL-UFRRJ) passar por manejo sanitario
de acordo com as suas demandas epidemiolégicas, evitando-se ao maximo que os individuos
que compbem essa populacdo passem por fatores que alterem o equilibrio imunolégico
durante a gestacdo, tais como o estresse e a desnutricdo, como apontados por Bartels et al.,
(1999) e Lopez-Gatius et al. (2005b) como sendo fatores de risco. Um estudo realizado no
Canada revelou que uma baixa condicdo corpdrea (menor que 2,5) incrementa, junto com o
aumento dos niveis de anticorpos especificos para N. caninum, as chances de vacas de corte
apresentarem falhas reprodutivas (WALDNER et al., 2005).

Vale a pena ressaltar que a soroprevaléncia de um rebanho pode se alterar ao longo dos
anos, observando-se uma flutuag&o nos resultados tanto em dire¢cdo a um aumento como para
diminuicdo e o fato de ndo ter sido observada associacdo com disturbios reprodutivos nesse
rebanho estudado neste momento temporal, no futuro esta situacdo pode se inverter, ja que é
sabido que a neosporose causa problemas reprodutivos em bovinos. Na ocorréncia de fatores
estressantes que possam deprimir o estado imunolégico das vacas em risco (vacas prenhes
com idade gestacional entre 100 e 260 dias), aumenta a probabilidade de ocorréncia de um
surto de abortamentos endémicos, através da reativacdo do N. caninum e a reinfeccdo da
matriz e infecgdo do feto através da transmisséo transplacentaria endogena (WOUDA et al.,
1999a; DUBEY e SHARES., 2006). Alguns autores sugerem que outras infeccdes, ao
causarem imunossupressdo, podem favorecer a infeccdo e a reativacdo do N. caninum.
Vanleeuwen et al. (2010), demonstraram associagdo positiva entre animais soropositivos com
diarréia viral bovina.

Para trabalhos futuros podemos sugerir 0 uso de técnicas de diagnostico definitivas,
como imuno-histoquimica e PCR, associado com a sorologia e fazer o controle baseado na
prevencdo da transmissdo horizontal como fator importante para evitar o aumento da
prevaléncia no rebanho, além da realizacdo de mais estudos sobre soroprevaléncia para
Neospora caninum, isso devido ao pouco nimero de estudos no estado.
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8. CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos neste estudo, podemos concluir que 0s
disturbios reprodutivos na populacdo de bovinos estudada, ndo tiveram associacdo a
presenca de anticorpos para Neospora caninum.
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