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RESUMO GERAL

VIEGAS, Carlos Renato. Aditivos iondforos e ndo ionoforos na dieta de tourinhos na fase
de recria e terminacéo. 2019. 61p. Tese (Doutorado em Zootecnia). Instituto de Zootecnia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2019.

O Brasil € um dos principais paises produtores de carne bovina, apresentando o maior rebanho
comercial. Entretanto, seus indices de produtividade ainda sdo baixos em comparacdo com
outros paises, assim para atender as expectativas de demanda da populacdo por produtos
carneos, praticas que melhoram o desempenho como a utilizacdo de aditivos nutricionais se
tornam indispensaveis para o desenvolvimento de uma bovinocultura de corte com menor ciclo
de producdo. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho, caracteristicas
da carcaca e qualidade da carne de tourinhos, com a utilizacdo dos diferentes aditivos
(Flavomicina; Salinomicina; Virginiamicina) na sua suplementacdo. O projeto foi aprovado
pela Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
com o nimero de protocolo 23083.010360/2016-18. Foram utilizados vinte e quatro tourinhos
Nelore com peso corporal (PC) inicial médio de 303 kg. Durante a fase de recria foi utilizado
suplemento proteico/energeético fornecido na quantidade 3 g/kg peso vivo/animal, nos quatro
tratamentos conforme os propostos a seguir: T1 — Tratamento controle (suplementacdo sem a
inclusdo de aditivo); T2 — Suplementagdo + Flavomicina (40 mg/animal/dia); T3 -
Suplementacdo + Virginiamicina (45mg/100kg PV) e T4 — Suplementacéo + Salinomicina (120
mg/animal/dia). Foram utilizados doze piquetes com capim-Massai (trés por tratamento)
manejados em sistema de lotacdo continua com duracéo de 92 dias no periodo das secas (maio
a agosto). Apos atingirem 355 kg de PC os animais entraram na fase de terminacgdo, quando
foram alocados em baias individuais recebendo os aditivos da fase anterior e utilizando como
volumoso a silagem de cana-de-agicar huma propor¢do de volumoso: concentrado 30:70. Os
animais foram avaliados a cada 28 dias em relacdo ao seu desempenho e consumo de matéria
seca. Ao atingirem o peso médio de 510 kg os mesmos foram abatidos em frigorifico comercial.
Posteriormente foi mensurado o rendimento de carcaca e 0 ganho de carcaca diario. As carcacas
foram transferidas para camera fria a temperatura de 1° C, e permaneceram por 24 horas. Em
seguida foi retirado o masculo Longissimus lumborum para mensuragdo dos parametros
qualitativos da carne: pH, temperatura, cor, perda de peso por coccao, forca de cisalhamento e
composigdo centesimal. Foi adotado o delineamento inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos e trés repeti¢des na fase de recria, cada dupla de animal por piquete foi considerado
uma unidade experimental, na terminagdo os animais foram confinados individualmente e cada
animal foi considerado uma unidade experimental, totalizando seis repeti¢cGes por tratamento.
Foi aplicada analise de variancia, havendo significancia, aplicou-se o teste para a comparacdo
de médias utilizando o teste de Tukey. A utilizacdo de flavomicina, virginiamicina ou
salinomicina para bovinos Nelore resultaram em desempenho de crescimento, caracteristicas
de carcaca e qualidade de carne semelhantes. Nenhuma evidéncia de beneficios para os animais
em recria e terminacgéo foi observado para apoiar a utilizacdo dos aditivos nas doses utilizadas.

Palavras-chave: Flavomicina, Qualidade de carne, Salinomicina, Virginiamicina.



GENERAL ABSTRACT

VEGAS, Carlos Renato. lonophores and non-ionophores additives in the diet of bulls in the
rearing and finishing phase. 2019. 61p. Thesis (D. Sc. in Animal Science). Instituto de
Zootecnia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2019.

Brazil is one of the main beef producing countries, with the largest commercial herd. However,
their productivity rates are still low compared to other countries, so to meet the expectations of
the population demand for meat products, practices that improve performance such as the use
of nutritional additives become indispensable for the development of beef cattle. with shorter
production cycle. In this context, the objective of this work was to evaluate the performance,
carcass characteristics and meat quality of bulls using the different additives (Flavomycin;
Salinomycin; Virginiamycin) in their supplementation. The project was approved by the
Animal Use Ethics Committee of the Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro under
protocol number 23083.010360 / 2016-18. Twenty-four Nellore bulls with average initial body
weight (BW) of 303 kg were used. During the rearing phase, protein/energy supplement
supplied in the amount 3 g/ kg body weight / animal was used in the four treatments as proposed
below: T1 - Control treatment (supplementation without the addition of additive); T2 -
Supplementation + Flavomycin (40 mg / animal / day); T3 - Supplementation + Virginiamycin
(45mg / 100kg BW) and T4 - Supplementation + Salinomycin (120mg / animal / day). Twelve
Massai grass paddocks (three per treatment) managed in a continuous stocking system lasting
92 days during the dry season (May to August) were used. After reaching 355 kg BW the
animals entered the finishing phase, when they were allocated in individual stalls receiving the
additives from the previous phase and using sugarcane silage in a roughage: concentrate 30:70
ratio. The animals were evaluated every 28 days for their performance and dry matter intake.
When they reached the average weight of 510 kg they were slaughtered in a commercial
refrigerator. Subsequently, carcass yield and daily carcass gain were measured. The carcasses
were transferred to cold room at a temperature of 1 ° C, and remained for 24 hours. Then, the
Longissimus lumborum muscle was removed to measure the meat qualitative parameters: pH,
temperature, color, cooking weight loss, shear force and centesimal composition. A completely
randomized design with four treatments and three replications in the rearing phase was adopted,
each pair of animal per paddock was considered an experimental unit, at the end the animals
were confined individually and each animal was considered an experimental unit, totaling six
replications per animal. treatment. An analysis of variance was applied, with significance, the
test for comparison of means was applied using the Tukey test. The use of flavomycin,
virginiamycin or salinomycin for Nellore cattle resulted in similar growth performance, carcass
characteristics and meat quality. No evidence of benefit to rearing and finishing animals has
been observed to support the use of additives at the doses used.

Keywords: Flavomycin, Meat quality, Salinomycin, Virginiamycin.
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1 INTRODUCAO GERAL

O Brasil é um dos principais produtores de carne bovina no mundo, apresentando o maior
rebanho comercial (214,7 milhdes de cabeca). E 0 maior exportador de carne do mundo, com
um total de 1,64 milhdes de toneladas de carne exportadas em 2018 (ABIEC, 2018). Entretanto,
seus indices de produtividade ainda sdo baixos em comparacdo com outros paises (TEIXEIRA
NETO e COSTA, 2006), principalmente devido ao manejo nutricional e sanitario inadequado
e 0 baixo potencial genético dos animais. Até 2050, espera-se que a demanda de alimentos
aumente em cerca de 70% (FAO, 2013) e o agronegdcio da carne melhore seu sistema para
atender essa demanda. Assim para atender as expectativas de demanda da populagdo por
produtos carneos, praticas que melhoram o desempenho, como o0 manejo adequado do pasto e
a utilizacdo de aditivos nutricionais, se tornam indispensaveis para o desenvolvimento de uma
bovinocultura de corte com menor ciclo de producéo.

De acordo com a ANVISA (BRASIL, 1997) o aditivo pode ser definido como ingrediente
adicionado intencionalmente aos alimentos com a finalidade de melhorar o seu desempenho,
passivel de ser utilizado sob determinadas normas, desde que ndo deixe residuo no produto de
consumo. Uma ampla gama de aditivos esta disponivel no mercado para o produtor rural, sendo
o principal efeito destes melhorar o desempenho dos animais. Os aditivos podem atuar por
diferentes mecanismos, que incluem alteracdo da fermentacdo ruminal, estabilizacdo do
ambiente ruminal e protecdo do trato gastrointestinal dos agentes patogénicos (LIMA et al.,
2013).

Uma classe de aditivos importantes na producdo animal sdo os ionéforos, produtos da
fermentacao de varias espécies de Streptomyces, sendo que 0s mais empregados na alimentacédo
de ruminantes sdo: Monensina, Salinomicina, Lasalocida e Narasina. O ion6foro € um termo
genérico aplicado a alguns antibioticos denominados poliésteres, contendo um radical
carboxilico, o qual facilita a difusdo de ions através de barreiras lipidicas, sdo assim chamados
por causa da sua propriedade transportadora de ions, possuindo capacidade de formar
complexos lipossoluveis com cations e mediar seu transporte através das membranas lipidicas
(AUSTIC e SMITH, 1980). No processo de manipulacdo da fermentagdo ruminal, eles
interagem no sentido de modificar a popula¢do microbiana do rimen, selecionando as bactérias
gram-negativas (por ndo serem afetadas pelos ionoforos), produtoras de &cido propidnico, e
inibindo o crescimento das gram-positivas, maiores produtoras de acidos acético, butirico e
lactico.

Outra classe de aditivos bastante importantes sdo os antibioticos ndo ionéforos, estes tém
sido usados com suplemento para promogéo de crescimento por mais de 40 anos. Em geral, o
uso de antibioticos tem contribuido com um menor custo da producéo animal (reducéo de 5%
dos custos). Esses antibidticos polipeptidicos inibem a formacdo de peptidoglicanas, e assim
inibe a formacdo da parede celular de bactérias gram-positivas (AARESTRUP et al., 1998). O
mecanismo da acdo dos antibioticos também esté relacionado a acdo dos mesmos sobre a
modificacdo da populagdo microbiana no rimen, favorecendo as bactérias gram-negativas e
inibindo as gram-positivas (OLIVEIRA et al., 2005).

A utilizacdo de aditivos iondforos e ndo-ionoforos na dieta de bovinos de corte tem sido
uma ténica em todo Brasil, devido a aceita¢cdo dos produtores e consequentemente inclusdo na
dieta dos animais. O emprego desses produtos ocorreu de forma natural ao incremento de
investimentos na producéo e descoberta de novas substancias com excelente potencial de uso,
entretanto existe uma alta varia¢do no preco dos aditivos comercializados e pesquisas que fagam
a comparacao dos diferentes aditivos ainda sdo escassas.

Os aditivos Flavomicina, Salinomicina e Virginiamicina, afetam a populagdo microbiana
do rumen, fazendo com que haja uma melhor eficiéncia energética, visto que ha uma alteracédo
nas proporcdes dos principais acidos graxos volateis do rumen. Os aditivos citados ja foram
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utilizados em outras pesquisas na bovinocultura e apresentaram resultados satisfatérios em
alguns trabalhos, entretanto uma pesquisa comparando os trés principais aditivos utilizados na
bovinocultura brasileira ainda se faz necessario, para verificar se existe diferenca entre eles,
buscando melhores recomendagoes.

Assim o objetivo geral da pesquisa é avaliar o desempenho, caracteristicas da carcaca e
qualidade da carne de tourinhos da raca nelore, com a utilizacdo dos diferentes aditivos
(Flavomicina; Salinomicina; Virginiamicina) na sua suplementacao durante as fases de recria e
terminacao.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Aditivos Alimentares na Alimentacdo de Ruminantes

No Brasil, a partir de 1990, o uso de alimentos concentrados na alimentacdo de bovinos
tem crescido, impulsionado pela necessidade de aumento na produtividade. Todavia, o uso de
alimentos com alta qualidade nutricional ndo garante o méaximo desempenho animal
concomitantemente com a melhor eficiéncia econdémica. Assim, os alimentos concentrados, que
constituem a fracdo mais onerosa da dieta, devem ser usados para corrigir as deficiéncias
nutritivas dos alimentos volumosos que serdo oferecidos aos animais (OLIVEIRA et. al., 2005).

A fracdo nutritiva mais cara dos alimentos concentrados € a proteina; no entanto, ela se
destaca pela amplitude de funcbes que desempenha no organismo animal, participando da
formacéo de tecidos (musculos, cartilagens, unhas, pele e pelos), sendo utilizada também para
a sintese de glicose de forma secundaria e indiretamente, além de exercer as fun¢fes hormonal,
enzimatica, de transporte e de metabolismo de nutrientes (FERREIRA, 1983).

A ANVISA (BRASIL, 1997) define o aditivo como ingrediente adicionado
intencionalmente aos alimentos com a finalidade de melhorar o desempenho dos animais,
passivel de ser utilizado sob determinadas normas, desde que ndo deixe residuo no produto de
consumo.

A modificacdo do processo de fermentacdo ruminal através da dieta visando melhorar o
desempenho animal tem sido objeto de muitas pesquisas em ruminantes. De acordo com Reis,
et al. (2006), de 2 a 12% da energia oriunda da alimentagdo pode ser convertida em metano que
é perdido através da eructacdo nos ruminantes, assim, muitas pesquisas tém sido conduzidas
com o intuito de reduzir essas perdas; os antibidticos ion6foros e ndo iondforos sdo os aditivos
mais estudados e utilizados com esse objetivo.

Pesquisas “in vitro” e “in vivo” indicam que os iondforos diminuem a producdo de
metano, este efeito pode estar relacionado com a inibicdo das bactérias que produzem e
fornecem H> e formato para a metanogénese (MATOS, 2008). Alguns trabalhos reportam que
a diminuicdo na producdo de metano observada na presenca de ion6foro também pode estar
associada a inibicdo no crescimento de protozoarios, que, conhecidamente produzem H; e sdo
colonizados por Archaeas metanogénicas (GUAN et al., 2006).

Na alimentacdo de ruminantes os aditivos atuam principalmente na mudanca da
populacdo microbiana, selecionando as bactérias gram-negativas, produtoras de acido succinico
ou que fermentam &cido lactico e inibindo as gram-positivas, produtoras de acido acético,
butirico, lactico e H, (BERCHIELLI et al., 2011).

O processo de otimizacdo da fermentacdo ruminal pode ser considerado como a
maximizac¢do ou minimizacdo de reacdes no ramen, dependendo do tipo e da quantidade de
alimentacdo, da producdo animal e dos compostos utilizados na modificacdo da fermentacao
ruminal. Os processos que devem ser maximizados sdo a sintese de proteina microbiana e a
fermentagdo da fibra em acidos graxos volateis e os que devem ser minimizados sdo a
metanogénese, a degradacdo da proteina verdadeira do alimento e a biohidrogenacéo de acidos
graxos insaturados (ZEOULA et. al., 2008).

De forma geral a utilizacdo dos aditivos ndo afeta a producéo total de acidos graxos
voléteis, entretanto existe uma alteracdo na proporcao relativa dos acidos graxos volateis,
enquanto as concentragfes de acido acético e butirico diminuem ou se mantém, a de acido
propibnico aumenta, a intensidade desse efeito esta diretamente dependente do nivel de
suplementacéo e o tipo de dieta (BERCHIELLI et al., 2011).

As doses de recomendagdes de aditivos ionoforos e ndo iondforos para bovinos de corte
varia consideravelmente dependendo da categoria animal, entretanto existe algumas
recomendacdes para utilizacdo apos o periodo de adaptacdo dos animais as dietas, monensina
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sodica: 200 mg aditivo/animal/dia, flavomicina: 50 mg do aditivo/animal/dia, virginiamicina:
27,6 mg/kg e a salinomicina: indicagdo de 150 mg aditivo/animal/dia (ABAL, 2016;
FERREIRA e PRADO, 2016 e BATISTA et al., 2012).

2.2 Flavomicina

A Flavomicina é um antibiotico polipeptidico ndo ion6foro que inibe a formacéo de
peptideoglicanas, e assim inibe a formacdo da parede celular de bactérias gram-positivas
(AARESTRUP et al., 1998). A parede celular da bactéria é formada por peptideoglicano e, a
flavomicina e outros antibi6ticos impedem a sua sintese completa, consequentemente
enfraquece a parede celular e a célula sofre lise. Varios antibidticos, especialmente os
polipeptidicos, promovem alteragbes na permeabilidade da membrana plasmética. As
polimixinas rompem os fosfolipidios, destruindo a caracteristica normal de permeabilidade da
membrana, deixando escapar substancias essenciais das células, causando morte celular.

Ha relatos de incremento de 10% no ganho de peso e conversao alimentar de novilhas
recebendo 30 mg de flavomicina/dia, durante 225 dias (FLACHOWSKY e RICHTER, 1991).
Em experimentos com touros (352 kg) recebendo silagem de milho ou de beterraba “ad libitum”
e adicdo de 0 ou 10 mg/kg de flavomicina, foram obtidos resultados favoraveis a incorporacao
de flavomicina para 0s animais que receberam silagem de beterraba (15,2% no ganho de peso,
9,1% na conversao alimentar). A ingestdo média diaria de flavomicina foi de 42,5 mg/animal e
52,5 mg/animal, respectivamente, para aqueles em dieta a base de silagem de milho e de
beterraba (SCHRIJVER et al., 1991).

Avaliando o desempenho de novilhos Nelore mantidos em pastagem de Urochloa
decumbens, suplementados com trés aditivos (monensina, salinomicina e flavomicina) na época
das aguas, Abal (2016) reportou que o consumo de suplemento dos animais dos tratamentos
com monensina e salinomicina foram menores em 38,8 e 27,5%, respectivamente, em relacao
ao tratamento controle, ndo houve diferenca no ganho de peso dos animais que receberam os
aditivos e esses foram maiores que o tratamento controle.

Ao avaliarem a adi¢do de flavomicina e monensina na dieta de bovinos para avaliar o
efeito na digestibilidade total e na fermentacdo ruminal, Mogentale et al. (2010), reportaram
que a monensina aumentou em 27% 0 propionato em comparagdo ao grupo controle, e a
flavomicina, quando comparado ao controle reduziu a taxa de degradacédo da proteina bruta em
31%, vérios parametros (digestibilidade MS, EE, FDN e FDA) ndo foram influenciados pelos
aditivos.

Murray et al. (1990) ao avaliarem diferentes concentragdes de flavomicina, observaram
aumento no tempo de retencdo, uma vez que o tempo gasto para 0 consumo de toda dieta foi
maior, indicando diminuicdo na taxa de passagem da digesta através do trato digestdrio,
permitindo uma maior eficiéncia absortiva.

Em experimento avaliando o uso da flavomicina (0 e 100 mg kg de suplemento) e ureia
(ureia comum e mistura de ureia protegida) na suplementacdo de novilhas em pastagem
diferida, Sanchez (2014), reportou que os animais do tratamento controle tiveram o menor
ganho médio diério (-0,054 kg), enquanto ocorreu interacdo da flavomicina quando a ureia
comum foi usada como fonte de nitrogénio ndo proteico, o0 autor reportou um aumento no
desempenho (0,116 kg/animal/dia) e ganho por area (59,4 kg/ha). Entretanto ndo reportou efeito
significativo no consumo de suplemento nos diferentes tratamentos.

2.3 Virginiamicina

A virginiamicina é classificada como um antibiotico ndo ionoforo, produto da
fermentacdo pelo Streptomyces virginae que possui propriedades antimicrobianas contra as
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bactérias gram-positivas produtoras de acido lactico (NAGARAJA et al., 1987), responsavel
pela queda do pH ruminal. A virginiamicina é composta por dois fatores principais, M e S, que
funcionam sinergicamente agindo no interior das células (BOON e DEWART, 1974). Ambos
os fatores M e S se ligam especifica e irreversivelmente as subunidades 50S dos ribossomos,
inibindo a formacao de ligacGes peptidicas durante a sintese de proteina, o que causa reducao
no crescimento (bacteriostase) ou morte da célula bacteriana (atividade bactericida) (COCITO,
1979).

A virginiamicina atinge o local de acdo facilmente em bactérias gram-positivas,
passando pela parede celular, enquanto que as bactérias gram-negativas sao menos susceptiveis
a este antibiotico (COCITO, 1979), em virtude do seu envoltério celular ser constituido por
uma parede celular e uma membrana externa de protecao, formada por proteinas, lipoproteinas
e lipopolissacarideos, a qual contém porinas, tornando as células impermeéveis ao antibiotico.

Resultado de ganho de peso 10% superior (0,727 kg/animal/dia vs. 0,805 kg/animal/dia)
em machos mesticos castrados (316 kg), pastejando capim-colonido cv. Tobiatd por 181 dias e
consumindo cerca de 47g de mistura mineral contendo 113 mg de virginiamicina/animal/dia,
comparados a animais consumindo apenas mistura mineral foram observados por Lucas e
Sobrinho (1989). Resultados também favoraveis foram descritos por Lucas (1989) na
suplementacdo mineral de novilhos da raca Nelore castrados (376 kg), pastejando Urochloa
decumbens por 112 dias (&guas), na qual a inclusdo do antibidtico (105 mg
virginiamicina/animal/dia) permitiu aumento de 23% no ganho de peso (0,497 kg/animal/dia
vs. 0,646 kg/animal/dia).

A utilizagdo de virginiamicina como aditivo alimentar em sistema de confinamento
reduz o custo de producdo e aumenta o ganho de peso, melhora a conversao alimentar e diminui
os disturbios metabdlicos (BATISTA et al., 2012). Além desses beneficios os autores citam que
0 aditivo diminui a producdo de metano e a quantidade de N excretado pelas fezes e urina
reduzindo o impacto ambiental.

Avaliando a inclusdo de virginiamicina (100 mg/animal/dia) ou salinomicina (100
mg/animal/dia) veiculadas no suplemento mineral no periodo das aguas, Ferreira et al. (2019)
reportaram um maior ganho de peso médio diario do grupo que recebeu a virginiamicina em
relacdo ao controle com acréscimo de 25,4% e em relacdo a salinomicina houve acréscimo de
9,79%. Ainda reportaram uma reducao no consumo de suplemento com o uso de virginiamicina
de 18,7% enquanto o grupo com a salinomicina foi de 29% em relacdo ao controle. Os
resultados reportados na pesquisa de Ferreira et al. (2019) sugeri que os dois aditivos utilizados
no experimento reduzem o consumo, porém apresentam maior ganho de peso médio diario,
evidenciando que o seu uso apresenta potencial para melhorar o desempenho de bovinos.

Ao avaliarem o efeito da inclusdo de virginiamicina em dois niveis (108 e 216
mg/animal/dia), ao suplemento proteico-energético para bovinos de corte em crescimento a
pasto no periodo seco do ano, Ferreira et al. (2015) observaram que a virginiamicina promoveu
reducdo no consumo do suplemento e ndo afetou os valores do pH ruminal, a concentragédo de
nitrogénio amoniacal no rimen, a degradabilidade da matéria seca e das fibras em detergente
neutro ou &cido.

Santos (2016) ao avaliar o desempenho de bovinos de corte em pastagem suplementados
com dietas contendo monensina sddica, virginiamicina ou 6leo funcional, reportou que a
utilizacdo dos aditivos reduziu o consumo de matéria seca. De acordo com Rodrigues et al.
(2013) a diminuigdo do consumo de matéria seca, pode estar relacionada com o aumento da
concentracdo ruminal de &cido propidnico e redugdo nas concentracdes dos acidos acéticos e
butirico, levando ao aumento na eficiéncia energética.

Ao avaliarem a incluséo de virginiamicina (0 ou 25 mg/kg de MS) e glicerina bruta (0
ou 100 g/kg MS) na dieta de tourinhos Nelore em confinamento, Castagnino et al. (2018)
reportaram que as dietas com virginiamicina tenderam a aumentar o ganho médio diario e a
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eficiéncia alimentar, resultados que demostraram um aumento na eficiéncia de utilizacdo de
energia em bovinos alimentados com o aditivos em comparacéo a dieta controle.

Além de melhorar o desempenho dos animais a virginiamicina tém potencial para
estabilizar a ingestdo de alimentos e diminuir a incidéncia de ruminite, acidose ruminal e
abscessos hepaticos em bovinos confinados com dietas com alto teor de gréos. Ao avaliarem 0s
efeitos da virginiamicina na dieta de bovinos, em sete experimentos conduzidos nos Estados
Unidos e Canada, Rogers et al. (1995), reportaram que em todo os estudos a virginiamicina
adicionada a dieta melhorou o ganho médio diario e/ou conversdo alimentar, sem efeito
substancial no consumo de matéria seca. Os autores ainda reportaram que o aditivo foi eficiente
para diminuir a incidéncia e gravidade de abscessos hepaticos, a incidéncia de abcessos
hepaticos observados na pesquisa foram de 60; 45,7; 54,3 e 44,3% para bovinos alimentados
com virginiamicina a 0; 11; 19,3 e 27,6 mg/kg de MS respectivamente. Os resultados suportam
a alegacdo que o uso da virginiamicina € efetivo para diminuir a incidéncia geral e gravidade
de abcessos na maior dosagem avaliada.

2.4 Salinomicina

A salinomicina é um antibiético ionéforo poliéster produzido por uma amostra de
Streptomyces albus (ZINN, 1986a), e tem se mostrado eficaz no aumento no desempenho \de
bovinos (MERCHEN e BERGER, 1985; BAGLEY et al., 1988). A membrana celular é
responsavel por regular o balangco quimico entre 0 meio interno e externo da célula, sendo este
equilibrio mantido por um mecanismo chamado de bomba idnica. A salinomicina, ao ligar-se
ao cation de maior afinidade transporta-o para dentro da bactéria, e esta utiliza sua energia
(bomba ibnica) para manter o equilibrio. Como consequéncia a bomba idnica ndo opera de
forma eficiente (maior concentracdo idnica dentro da célula que fora). Entdo ocorre 0 aumento
da pressdo osmdtica, fazendo com que a célula entumeca e se rompa (BARRAGRY, 1994). Em
decorréncia do aditivo acontece uma mudanca na populagdo microbiana, sendo favorecidas as
bactérias gram-negativas (produtoras de acido propidnico) e inibidas as gram-positivas
(produtoras de &cido acético, butirico e lactico).

Pesquisando o efeito do 6leo de coentro e da salinomicina na dieta de vacas em lactacéo,
Matloup et al. (2017) ndo encontraram efeito na concentragéo total e individual de &cidos graxos
de cadeia curta, todavia observaram implicacdo da salinomicina sobre a diminuicdo da
concentracdo de nitrogénio amoniacal do ramen.

Avaliando a inclusdo de salinomicina e virginiamicina ao suplemento na dieta de
bovinos de corte criados em sistema de pastejo, no periodo das &guas, Ferreira et al. (2019)
observaram que o grupo tratado com a salinomicina apresentou reducdo no consumo de
suplemento (29%) em relacdo ao tratamento controle, entretanto o ganho médio diarios foi
superior (0,531 kg) ao controle em 9,79%, mostrando que salinomicina melhorou a eficiéncia
alimentar.

Resultados semelhantes foram encontrados por Nufiez et al. (2013) ao avaliarem a
adicdo de virginiamicina (0 e 15 mg/kg de MS) combinada com salinomicina (13 mg/kg de
MS) em dois niveis de concentrado (73 e 91%) para novilhos Nelore confinados. Os autores
tambem observaram melhoria na eficiéncia alimentar, pois houve uma redugdo no consumo
sem alterar os ganho de peso.

Hristov et al., (2000) ao avaliarem diferentes doses de salinomicina (0; 3,25; 6,5 e 13
mg/kg MS) sobre os pardmetros de fermentacdo ruminal e digestdo de nutrientes de novilhos
alimentados com cevada e silagem de alfafa, reportaram que as doses do aditivo nédo
influenciaram a relacdo acetato:propionato no rdmen, e que 0s resultados podem estar
relacionados ao efeito de adaptacdo dos microrganismos do rumen a salinomicina. Resultados
distintos foram reportados por Reffett-Stabel et al. (1989), ao avaliarem os efeitos da adicéo de
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salinomicina (50 e 100 mg/animal/dia) e lasalocida (250 mg/animal/dia) no metabolismo de
novilhos em crescimento, os autores reportaram que o consumo de ragdo foi menor para
novilhos alimentados com os ionoforos, e que as propor¢cdo molar de acetato ruminal diminuiu
com a adigéo dos aditivos e a proporcdo de propionato foi menor no tratamento controle. Zin
(1986b) ao avaliar a influéncia do nivel de forragem (10, 15 e 20%) e adi¢do de salinomicina
(0 e 11 mg/kg MS) na dieta de bovinos confinados, reportou que ndo houve interacéo no nivel
de forragem e salinomicina, entretanto a suplementacdo com salinomicina melhorou a taxa de
ganho de peso (5,9%) e conversédo alimentar (5,2%).

Os varios resultados encontrados na literatura tornam evidente que o uso de aditivos
apresentam potencial para melhorar o desempenho dos animais, entretanto ainda faz-se
necessario pesquisas que comparem estes aditivos entre si para uma indicacdo mais precisa ao
produtor rural.

2.5 Efeito dos Aditivos lonéforos e Nao lon6foros no Consumo de Matéria Seca Pelos
Ruminantes

Pesquisas pioneiras consideravam que a ingestdo de alimentos pelos ruminantes estava
relacionada apenas pela limitagdo do enchimento do rimen, visto que na maioria dos trabalhos
é reportado que o aumento na ingestdo de alimentos é geralmente observado quando a
digestibilidade dos volumosos aumenta, ou quando o tamanho de particula do alimento é
reduzido. Entretanto essa limitacdo fisica ndo é capaz de explicar todas as variagcoes registradas
na ingestdo. Pesquisas atuais atribuem que o consumo de alimentos por animais néo é regulado
apenas pelos mecanismos fisicos, mas também pelos mecanismos fisioldgicos e quimicos que
estdo relacionados com o balango nutricional da dieta, especificamente relacionado a
manutencdo do equilibrio energético (GONCALVES et al., 2009).

Estudos reportam que a inclusdo de aditivos na dieta de ruminantes tem aumentado a
eficiéncia alimentar, enquanto os efeitos no ganho de peso e no consumo de alimento tem sido
variaveis (BARDUCI et al., 2013; RIBEIRO et al., 2015). A melhoria na eficiéncia alimentar
acontece em consequéncia do aumento na proporcdo de propionato em relagdo ao acetato,
depressdo na producdo de metano e na degradacdo de proteina na dieta (BERCHIELLI, et al
2011).

Animais que receberam os aditivos monensina (1000 ppm) e salinomicina (1111 ppm)
obtiveram um ganho de peso superior (36,4 a 48,3%) aos do tratamento controle, valores que
corroboram com os de varias pesquisas que afirmam que a utilizacdo dos aditivos aumenta a
eficiéncia alimentar. O resultado observado da monensina e salinomicina verificado sobre o
consumo de suplemento e desempenho pode estar relacionado aos aspectos como aumento da
concentracdo ruminal de acido propidnico com reducdo nas concentragcdes dos &cidos acéticos
e butirico, levando ao aumento na eficiéncia energética e resultam em menor consumo de
alimentos (GARCIA, 2014). Mourthe et al. (2011) ao avaliarem o efeito da suplementacao
maultipla com diferentes doses (100 e 200 mg/cab/dia) de ion6foros (monensina e lasalocida),
sobre o consumo e fermentacao ruminal, reportaram que o uso de ionéforos no suplemento néo
influenciou o consumo de matéria seca.

Algumas pesquisas reportam que os aditivos, normalmente, em animais a pasto,
melhoram o ganho de peso sem alterar o consumo de matéria seca, resultado em melhor
conversdo alimentar. Goodrich et al., (1984) relataram que os aditivos podem causar uma
melhoria de até 7,5% na conversdo alimentar. De acordo com Bertipaglia (2008) a utilizac&o
da monensina em animais a pasto deve estar vinculada a preocupacéo de melhorar o0 processo
digestivo ou minimizar as perdas de nutrientes. Avaliando os efeitos da suplementacédo proteica
e do uso de monensina e/ou Saccharomyces cerevisiae no consumo de forragem e desempenho



de novilhas de corte em pastagem, reportou que a inclusdo de monensina na dieta, promoveu
maiores ganhos de peso e uma maior eficiéncia na utilizagéo de forragem.

Existem algumas hipoteses para explicar o mecanismo de reducdo do consumo do
alimento com a adi¢do dos aditivos. Em animais que recebem dieta volumosa, o decréscimo no
consumo pode ser em parte explicado pela diminuicdo na taxa de turnover de sélidos e liquidos
no rimen e consequente aumento do enchimento ruminal, efeito relacionado a diminuicéo da
taxa de protozoarios, que tém um papel importante na degradacéo de fibra das forragens, visto
que esses microrganismos sdo afetados pelos antibidticos iondforos e ndo iondforos, enquanto
a reduzida motilidade ruminal induzida pelo aditivo pode ser a causa da diminuigédo do turnover
ruminal (ALLEN e HARRISON, 1979).

A reducdo ou modulacdo do consumo de alimento tem sido observada principalmente
com amonensina (MASS et al., 2001; OLIVEIRA et al., 2005), enquanto outros aditivos, como
lasalocida, salinomicina e narasina ndo afetam ou aumentam o consumo de alimento
(OLIVEIRA, 2012; ROSO e RESTLE, 2001; SILVA, 2016). Matloup et al. (2017) ao avaliarem
0 desempenho de vacas em lactacdo utilizando 6leo de coentro e salinomicina, reportaram que
os aditivos, aumentaram a ingestdo de matéria seca comparados ao controle, e também
aumentaram a producéo de leite, resultados que corroboram com a hipétese que a salinomicina
ndo tém um efeito redutor do consumo como a monensina, porém ela melhora o desempenho
dos animais.

Autores acreditavam que a diminuig¢&o no consumo pelos animais de dietas concentradas,
usando a monensina, poderia estar relacionado ao seu sabor desagradavel (BAILE e
McLAUGHLIN, 1987). Entretanto Vargas et al. (2001), ao avaliarem a influéncia da monensina
e diferentes niveis de concentrado (0, 25, 50 e 75%) na dieta de bovinos, sobre os parametros
ruminais e consumo de matéria seca, reportaram que a monensina acarretou a reducdo no
consumo da dieta a medida que o nivel de concentrado foi aumentando. Os autores explicam
que os animais em confinamento, onde o nivel de energia regula o consumo, 0 aumento da
eficiéncia energética, pelo decréscimo das perdas de metano, favorece a reducdo do consumo
para satisfazer as necessidades nutricionais.

Santos (2016) ao avaliar o desempenho de bovinos de corte em pastagem suplementados
com dietas contendo monensina sddica, virginiamicina ou 6leo funcional, reportou que a
utilizacdo dos aditivos reduziu o consumo de matéria seca. De acordo com Rodrigues et al.
(2013) a diminuicdo do consumo de matéria seca, pode estar relacionada com o aumento da
concentracdo ruminal de &cido propidnico e reducdo nas concentracdes dos acidos acéticos e
butirico, levando ao aumento na eficiéncia energética.

Entretanto também existe alguns trabalhos que ndo reportam efeito no consumo e
desempenho dos animais, Bravo et al., (2012) ao avaliarem a inclusdo de diferentes aditivos
(lasalocida e virginiamicina) na dieta de novilhas a pasto ndo reportaram diferenca de ganho de
peso dos animais que receberam os aditivos.

Ao avaliarem os efeitos da administracdo de enramicina e monensina sodica sobre o
consumo de matéria seca em bovinos alimentados numa dieta com rela¢éo V:C de 40:60 Borges
et al., (2008) néo reportaram diferenca significativa para o consumo de matéria seca digestivel
e de NDT. Ortolani et al., (2017) ao avaliarem o efeito da suplementacdo de monensina sddica
sobre os parametros produtivos de bovinos em regime de semi-confinamento observaram que
durante o experimento 0s animais que receberam a monensina tiveram um ganho de peso
percentual médio de 8,6% superior ao grupo controle.

Gomes et al., (2010) e Maturana Filho et al., (2010) citam que bovinos suplementados
com monensina sodica fermentam os alimentos de forma mais eficaz, incrementado a produgéo
de propionato, em consequéncia da diminuicdo do acetato. Schelling (1984) reporta que a
monensina melhora a utilizacdo de proteina pelo animal, principalmente em animais jovens,
quando a necessidade destes nutrientes sdo maiores, em fungéo a sintese de musculatura.



O efeito da suplementacdo de diferentes doses de monensina (0; 0,4; 0,8; e 1,2 mg de
monensina/kg PV) sobre os parametros ruminais e digestibilidade, em bezerros da racga
Holandesa alimentados com racédo peletizada, foi avaliado por Salles e Lucci (2000), os quais
observaram que com o aumento dos niveis de monensina também houve o aumento valores
ruminais de pH, em contrapartida os valores de nitrogénio amoniacal, &cido acético e &cido
butirico diminuiram no ramen, esses resultados proporcionaram aos animais um aumento da
digestibilidade do alimento e maior quantidade de nutrientes a serem disponibilizados para o
animal, esses resultados afetaram diretamente o ganho de peso dos animas, melhorando os
parametros de carcaca e melhor beneficio econémico.

Oliveira et al. (2005) ao avaliarem a influéncia da monensina no consumo e na
fermentacdo ruminal em bovinos recebendo dietas com teores baixo e alto de proteina,
reportaram que as dietas com alto teor proteico proporcionaram aumento da concentracao
ruminal do acido butirico e da amonia, e que o fornecimento da monensina independente do
teor proteico das dietas, promoveu a diminuicdo do consumo de matéria seca, aumento da
concentracdo de acido propionico e a reducdo do teor de acido butirico, entretanto quando a
monensina foi associada a dieta com baixo teor proteico, também promoveu a diminui¢do da
concentracdo do acido acético e elevacdo do pH.

A maioria dos trabalhos utilizando aditivos e avaliando os parametros nutricionais dos
mesmos, seguem o0 mesmo entendimento sobre como estes melhoram a eficiéncia alimentar dos
animais, eles estardo sempre relacionados ao aumento na proporcéo de propionato em relagéo
ao acetato e diminuicdo na producdo de metano. Sabendo que o propionato é essencial para o
metabolismo energético dos ruminantes, sua maior disponibilidade contribuira para a reducédo
do incremento calo6rico, poupar aminoacidos normalmente destinados para gliconeogénese e
promover assim, a sintese de proteina corporal (BERCHIELLI et al., 2011).

2.6 Nutricéo de Bovinos e Qualidade de Carne

Segundo Guimardes et al. (2017), a terminacdo de bovinos em confinamento
proporciona aumento da eficiéncia produtiva do rebanho em consequéncia da diminuicdo de
idade ao abate, melhor eficiéncia da médo-de-obra, maquinario e insumos e ainda melhora o
aproveitamento de areas de pastagens para outras categorias de animais.

A carne bovina é um alimento considerado como de alto valor nutricional, por apresentar
uma grande quantidade de nutrientes disponiveis, sendo rica em proteina, acidos graxos
essenciais, vitaminas e minerais, e 0s nutrientes advindo dela sdo de grande importancia na
alimentacdo humana (VALLE, 2000).

Aspectos importantes devem ser levados em consideracdo sobre a qualidade da carne
bovina além do seu valor nutritivo; o consumidor espera que o produto adquirido seja
proveniente de animais saudaveis, processados higienicamente, isenta de contaminantes
quimicos, tenha cor vermelho-cereja, capa de gordura média, seja macia e suculenta
(SARCINELLI et al., 2007).

Ter um padrdo de qualidade nas carcacas de bovinos é fundamental para valorizar o
produto final e melhorar sua comercializacgdo (BRONDANI et al., 2006). Parametros
indicadores da qualidade da carne bovina, normalmente, atuam como importantes ferramentas,
guando se busca atender as exigéncias do consumidor. Caracteristicas qualitativas da carne
podem predizer o grau de satisfacdo e aceitabilidade do produto no mercado, favorecendo o
processo de comercializagdo (IGARASI et al., 2008). Muller, (1987) elaborou técnicas de
avaliacdo no animal vivo e na carcaca a fim de manter a padronizacdo na carne, sendo que
caracteristicas como pH, cor, perda de peso por coc¢do, maciez e composic¢do centesimal sdo
parametros importantes para a avaliagdo da qualidade da carne bovina.



A alimentacao é um dos fatores que mais influenciam a qualidade da carne, pois quando
0s niveis energéticos das races excedem as exigéncias minimas para o desenvolvimento
muscular, ha um acumulo de gordura na carcaga, assim com o intuito de melhorar o aporte de
energia dos animais, em razdo do aumento do propionato e da glicose sanguinea, pode haver
ainda melhoria na qualidade de carne, assim o uso de aditivos ionoforos e nao ionéforos é uma
alternativa, visto que os trabalhos reportam que os aditivos melhoram a eficiéncias energéticas
dos animais com potencial de melhorar o desempenho e qualidade de carne dos mesmos
(RIBEIRO et al., 2015).

2.6.1. Potencial hidrogeni6nico (pH)

O pH é um dos principais aspectos que influenciam na qualidade e seguranca da carne. A
sua determinacdo fornece indicacdo do grau de deterioracdo, pois estd relacionado com o
acumulo de &cido latico oriundo das mudanca post-mortem (ROSSATO et al., 2010). O
acumulo de &cido latico na carne tem influéncia direta ou indireta, nos atributos cor, aparéncia,
sabor e aroma.

O pH muscular logo ap6s o abate encontra-se proximo de 7,0; com a deficiéncia de
oxigénio apds a morte, comeca 0 processo de degradacdo de glicogénio e formacédo de &cido
latico, e passadas 24 horas, o pH reduz para 5,5 (LOPES, 2010). Quando a concentracdo de
glicogénio muscular no abate nao for suficiente, a queda do pH sera comprometida, resultando
em valores superiores a 6,0 ap6s 24 horas, resultando em uma carne DFD (dark, firm e dry)
com menor tempo de prateleira e qualidade comprometida.

No processo de rigor mortis, o pH influencia na contracdo ocasionando mudancas na sua
estrutura e qualidade. A maioria das rea¢des envolvidas na formacéo do sabor sdo dependentes
do pH; pois afetam a quantidade e qualidade dos compostos aromaticos, que contribuem para
0 sabor da carne (BRIDI e CONSTANTINO; 2009).

Ribeiro et al., (2015) avaliando a varia¢do do pH da carne em novilhas alimentadas em
confinamento com dietas contendo probidticos + prebio6ticos e monensina sddica, verificou que
a queda do pH tomado apds 24 horas do abate ndo foi influenciado pelos aditivos na dieta, com
valor médio de 5,69. Ao avaliarem os efeitos da associacdo de dois aditivos alimentares
(monensina sodica e virginiamicina) sobre as caracteristica da carne bovina, Luiz (2016) ndo
verificou variacdo no pH da carne nas diferentes doses e combinacdes dos aditivos,
apresentando valor médio de 5,68 apds 24 horas de abate.

2.6.2. Cor da carne

A cor da carne é um fator de qualidade de importancia fundamental para a
comercializag¢do e consumo, ja que o consumidor a relaciona com os atributos sensoriais. A cor
da carne fresca € a primeira caracteristica sensorial apreciada pelo consumidor, € a impressao
relacionada de imediato com os diversos aspectos ligados a qualidade e ao grau de frescor da
carne (ALCANTRA et al., 2012). Na carne bovina, uma coloracdo esverdeada ou amarronzada
pode ser indicativo de carne deteriorada para os consumidores (OLIVEIRA et al., 2013).

O metodo de avaliacdo da cor pode ser objetivo com utilizagdo de colorimetro, que
determina as coordenadas L* (luminosidade) que obedecem a uma escala que varia de 0 (preto)
a 100 (branco), a* e b*, que correspondem a intensidade da coloracdo vermelha e amarela,
respectivamente. Outro método utilizado para avaliacdo € o subjetivo, utilizando-se painel
sensorial de provadores treinados ou ndo. Ao avaliarem o uso de diferentes aditivos (monensina,
virginiamicina e 0leos funcionais) sobre os parametros de qualidade da carne de bovinos
confinados na terminacéo Silva (2014) nédo observou a influéncia dos aditivos na cor da carne
sendo registrados valores médios de L, a* e b* de 30,47; 15,23 e 6,68 respectivamente.
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2.6.3. Perda de peso por cocgéo

A perda de peso por coccdo é uma caracteristica qualitativa associada ao rendimento da
carne apds o cozimento, sendo influenciada pela sua capacidade de retencdo de agua. O maior
constituinte da carne € a agua, representando cerca de 75% do peso total. A dificuldade que a
carne tem em reter agua na presenca de forcas externas como aquecimento, é chamada de perda
de peso por coccdo (SILVA et al., 2012).

A perda de peso por cocgdo pode afetar diretamente a qualidade da carne bovina para o
consumidor, visto que esta afeta diretamente a suculéncia da carne. Esta associada ao rendimento
da carne no momento do consumo, podendo ser afetada pela capacidade de retencéo de dgua nas
estruturas da carne, sendo importante por influenciar as caracteristicas de cor, forca de
cisalhamento e suculéncia da carne (SILVA et al., 2004).

2.6.4. Maciez

A maciez da carne ¢ definida como a facilidade de mastigacdo e pode ser obtida por meio
da forca de cisalhamento, o equipamento amplamente utilizado para determinacao dessa variavel
em amostras de carne é o texturdbmetro, aparelho que mede a for¢a necessaria para o corte de uma
amostra de carne (PINTO et al., 2010), expressa em kgf ou kgf/cm?, sendo que quanto maior a
forga necesséria, menor é a maciez desta amostra.

Dentre todas as caracteristicas de qualidade da carne bovina, a maciez apresenta a maior
importancia, sendo considerada a caracteristica organoléptica de maior interferéncia na aceitacéo
da carne por parte dos consumidores (ALVES et al., 2005). Dentre os fatores que mais
influenciam a maciez da carne, podem ser destacados a genética, a raca, a idade ao abate, 0 sexo,
a alimentacdo e os tratamentos pos-mortem.

Gomes et al. (2009) ao estudarem a influéncia da adi¢éo de aditivos alimentares (leveduras
vivas, monensina e associacdo entre ambos) sobre a qualidade de carne de bovinos Nelore
terminados em confinamento, ndo constataram influéncia dos aditivos sobre a maciez da carne,
entretanto houve uma tendéncia (P=0,07) para a for¢a de cisalhamento do tratamento com aditivo,
apresentando o menor valor (2,58 kg/cm?).

2.6.5. Composicdo centesimal

A composicao centesimal (umidade, proteina, gordura e matéria mineral) da carne de
bovinos pode ser influenciada por fatores diversos, como a nutricdo, o sexo, a raga, a idade de
abate e 0 peso de abate. De acordo com Torres et al. (2000) a composicdo centesimal da carne
bovina apresenta valores médios de 74,12% de umidade, 18,09% de proteina, 4,30% de gordura
e 0,93% de matéria mineral. Abrahdo et al. (2005) reportam que um dos principais fatores que
influenciam na qualidade da carne bovina é a alimentacédo dos animais, que afeta de forma direta
a composicdo quimica, interferindo principalmente a relagdo do tecido adiposo em relacdo ao
muscular.

Avaliando a qualidade do muasculo Longissimus lumborum de bovinos alimentados com
gréo moido de soja (GS) ou gordura protegida no rimen (GPR) com ou sem monensina, Ladeira
et al. (2014) reportaram que a composicao quimica da carne foi alterada pelos tratamentos, 0s
animais que receberam GS apresentaram maiores teores de umidade e cinzas do que a carne de
animais que receberam a GPR, o teor de proteina foi alterado sendo os valores de GPR e GPR
com monensina superiores, entretanto os valores de proteina da carne estavam dentro do
intervalo esperado (20,41 a 21,03%).
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ADITIVOS IONOFOROS E NAO IONOFOROS NA RECRIA DE
TOURINHOS NELORE EM PASTAGEM
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RESUMO

A inclus&o de aditivos antibidticos ionoforos e ndo iondforos na dieta de bovinos de corte tem-
se tornado uma pratica comum devido aos resultados satisfatorios sobre os parametros de
eficiéncia alimentar, porém a quantidade excessiva de produtos disponiveis no mercado
somados com diferentes indica¢fes de forma da utilizagdo dos mesmos, cria um ambiente de
incerteza quanto a escolha dos produtos a serem utilizados. Desta forma, objetiva-se com este
estudo avaliar a utilizacdo de aditivos (Flavomicina; Salinomicina e Virginiamicina), na recria
de tourinhos da raca Nelore mantidos em pastagens de capim-Massai no periodo de maio a
agosto de 2017 (periodo seco), sobre os parametros de desempenho. O projeto foi aprovado
pela Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
com o numero de protocolo 23083.010360/2016-18. Foram utilizados vinte e quatro tourinhos
com peso corporal (PC) inicial medio de 303 + 20 kg. Foi utilizado suplemento
proteico/energético fornecido na quantidade 3 g/kg peso vivo/animal, nos quatro tratamentos
conforme os propostos a seguir: T1 — Tratamento controle (suplementacdo sem a incluséo de
aditivo); T2 — Suplementacdo + Flavomicina (40 mg/animal/dia); T3 - Suplementacdo +
Virginiamicina (45 mg/100kg PV) e T4 — Suplementacéo + Salinomicina (120 mg/animal/dia).
Foram utilizados doze piquetes (0,5 hectare) com capim-Massai (trés por tratamento)
manejados em sistema de lota¢do continua com duracdo de 92 dias. Foram realizadas avalia¢fes
de massa, estrutura e qualidade da forragem e desempenho animal. Os animais foram avaliados
a cada 28 dias em relacdo ao seu desempenho. Foi adotado o delineamento inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos e trés repeticGes, no qual cada dupla de animal por piquete
foi considerado uma unidade experimental. Foi aplicada analise de variancia, havendo
significancia, aplicou-se o teste de comparacao de médias utilizando o teste Tukey. Nao foram
constatadas diferencas nas caracteristicas quantitativas ou qualitativas da pastagem entre os
piquetes durante o periodo experimental. O consumo de suplemento mineral dos diferentes
aditivos ndo diferiram entre o tratamento controle. Nenhuma evidéncia de beneficios para o
ganho de peso total e ganho médio diario de animais recriados a pasto no periodo da seca foi
encontrado para apoiar a utilizacdo destes aditivos nas doses testadas.

Palavras-chave: Crescimento, Flavomicina, Salinomicina, Virginiamicina.
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ABSTRACT

The inclusion of ionophoric and non-ionophoric antibiotic additives in the diet of beef cattle
has become common practice due to satisfactory results on feed efficiency parameters, but the
excessive amount of products available on the market combined with different indications of
use. creates an environment of uncertainty as to which products to use. Thus, the objective of
this study is to evaluate the use of additives (Flavomycin; Salinomycin and Virginiamycin) in
the rearing of Nellore bulls kept in Massai grass pastures from May to August 2017 (dry season)
on performance parameters. The project was approved by the Animal Use Ethics Committee of
the Rural Federal University of Rio de Janeiro under protocol number 23083.010360 / 2016-
18. Twenty-four bulls with average initial body weight (BW) of 303 + 20 kg were used. Protein
/ energy supplement supplied in the amount 3 g / kg body weight / animal was used in the four
treatments as proposed below: T1 - Control treatment (supplementation without the addition of
additive); T2 - Supplementation + Flavomycin (40 mg / animal / day); T3 - Supplementation +
Virginiamycin (45 mg/ 100kg BW) and T4 - Supplementation + Salinomycin (120 mg / animal
/ day). Twelve paddocks (0.5 hectare) with Massai grass (three per treatment) managed in a
continuous stocking system lasting 92 days were used. Mass, structure and forage quality and
animal performance were evaluated. The animals were evaluated every 28 days for their
performance. A completely randomized design with four treatments and three replications was
adopted, in which each pair of animal per paddock was considered an experimental unit. An
analysis of variance was applied, with significance, the means comparison test was applied
using the Tukey test. No differences were found in the quantitative or qualitative characteristics
of pasture between the paddocks during the experimental period. Mineral supplement intake of
the different additives did not differ between the control treatment. No evidence of benefits for
the total weight gain and average daily gain of pasture-reared animals in the dry season was
found to support the use of these additives at the doses tested.

Keywords: Flavomycin, Growth, Salinomycin, Virginiamycin.
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1 INTRODUCAO

A fase de recria é uma das mais importantes no sistema de producéo de bovinos, visto
que ela retém os animais por mais tempo, especialmente no sistema a pasto, realidade na maior
parte do pais. A forrageira € um recurso nutricional de alta complexidade, visto que a
estacionalidade de producéo varia em qualidade e quantidade ao longo do ano, principalmente
em funcdo da precipitacdo, temperatura e radiacdo solar (DETMANN, 2005). A eficiéncia de
crescimento do animal ocorre em fungdo de duas caracteristicas basicas: a taxa de ganho de
peso e a composicdo dos tecidos depositados, que por sua vez sdo influenciadas pelo nivel
nutricional e manejo alimentar nesse periodo. Assim a disponibilidade, qualidade e ingestao de
forragem é de importancia fundamental na alimentacdo animal, visto que o consumo é o
principal determinante da produtividade, sendo que o consumo e digestibilidade determinam a
quantidade de nutrientes disponiveis para absorcao e, consequentemente, o desempenho animal
(MERTENS, 2010).

De acordo com McMeekan (1956), para se obter altos ganhos na producdo animal,
algumas condicdes devem ser atendidas: alta producdo de forragem com boa qualidade, alto
consumo, e alta eficiéncia de conversdo alimentar, buscando um equilibrio nos trés processos
de producdo: crescimento, utilizacao e conversdo. Entretanto para conseguir o equilibrio desses
processos é necessario entender como esse sistema funciona em conjunto e utilizar técnicas de
manejo existentes para conseguir produzir animais a pasto otimizando todos os recursos da
terra.

Alternativas para aumentar a eficiéncia de conversdo dos nutrientes consumidos em
produtos consumiveis nos animais domésticos sdo de extrema importancia. Assim, praticas que
melhoram o desempenho como a utilizacdo de aditivos nutricionais se tornam indispensaveis
para o desenvolvimento da pecuéria, com menor ciclo de produg&o.

A utilizacdo de aditivos nutricionais em ruminantes a pasto ainda é um desafio visto as
baixas quantidades requeridas e ao fornecimento diario, fazendo necessério a utilizacdo de
suplementos (minerais, proteico-energético e/ou proteico), para que 0s animais recebam as
doses adequadas dos aditivos (GARCIA, 2014). A utilizacdo de suplementagédo para animais a
pasto tém a finalidade de corrigir a deficiéncia de nutrientes, aumentar a capacidade de suporte
da forragem e fornecer aditivos (REIS et al., 2006).

Pesquisas mostram que a inclusdo de aditivos na dieta de ruminantes tem aumentado a
eficiéncia alimentar, enquanto os efeitos no ganho de peso e no consumo de alimento tem sido
variaveis (BARDUCI et al., 2013; RIBEIRO et al., 2015). A melhoria na eficiéncia alimentar
acontece em consequéncia do aumento na propor¢do de propionato em relagdo ao acetato,
depressdo na producdo de metano e na degradacao de proteina da dieta (BERCHIELLI, et al
2011).

Avaliando o desempenho de novilhos Nelore mantidos em pastagem de Urochloa
decumbens, suplementados com trés aditivos (monensina, salinomicina e flavomicina) na época
das aguas, Abal (2016) reportou que o consumo de suplemento dos animais dos tratamentos
com monensina e salinomicina foram menores em 38,8 e 27,5% respectivamente em relacéo ao
tratamento controle, entretanto a flavomicina ndo apresentou diferenca. Resultado semelhante
foi reportado por Garcia (2014) avaliando bezerros a pasto na época das aguas, o autor cita uma
reducdo de 23,9% no consumo pelos animais que receberam a monensina em relagéo ao animais
do controle.

Pesquisas que avaliem o uso de aditivos na suplementacdo de animais a pasto no periodo
das secas ainda sao escassas, entretanto essa tecnologia pode mitigar os efeitos da sazonalidade
de producdo forrageira nesse periodo, de modo a aumentar a eficiéncia e taxa de ganho de peso,
reduzindo o tempo necessario para 0s animais entrarem em terminagdo. A utilizacdo de
antibioticos ionoforos e ndo iondforos na suplementagdo pode aumentar o consumo de matéria
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seca, Visto que o aditivo pode ter um efeito associativo positivo com a forrageira, que melhore
o0 aproveitamento do alimento consumido pelos microrganismos do rumen.

Todavia ha muitos resultados divergentes reportados na literatura sobre a utilizacdo de
aditivos. Em grande parte, essas implicacdes estdo relacionadas as condi¢des nas quais 0s
animais se encontram, a influéncia da dieta ofertada e as condi¢des de estresse animal. (MASS
et al., 2001; ROSO e RESTLE, 2001; OLIVEIRA et al., 2005; SILVA, 2016; MATLOUP et
al., 2017). A falta de padronizacgéo nas pesquisas destes aditivos ainda € uma limitagéo para sua
consolidagdo na pecuaria, e utilizacdo principalmente em animais mantidos a pasto.

A nossa hipétese é que os usos dos aditivos na dieta durante a fase de recria a pasto no
periodo da seca, podem melhorar o desempenho dos animais. Assim, o objetivo deste estudo
foi avaliar o desempenho de tourinhos nelore na fase de recria utilizando aditivos nutricionais
(Flavomicina, Salinomicina e Virginiamicina).
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Local, Area Experimental e Periodo de Avaliacio

O estudo foi conduzido no setor de bovinocultura de corte do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO), campus Colinas do Tocantins, Estado
do Tocantins, Brasil, localizado a 08°03'33" Sul e48°28'30" Oeste e 227 metros de altitude. O
clima da regido € classificado como tropical do tipo AW de acordo com Kdppen, com estacdes
seca e chuvosa bem definidas.

A éarea experimental para avaliacdo dos animais em pastejo foi formada com capim-
Massai (hibrido: Megathyrsus maximum x M. infestum), dividida em doze piquetes dotados de
cocho (60 cm lineares por animal) e bebedouro, tendo 0,5 hectare cada, num total de 6 ha. O
periodo de avaliacdo dos animais foi de maio a agosto de 2017, com 14 dias de adaptacdo a
dieta e 92 dias de avaliacao, totalizando 106 dias experimentais. Os dados agroclimatolégicos
durante o periodo experimental encontram-se nas figuras 1 e 2, segundo o0s registros do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) da Estacdo A049 — Colinas do Tocantins. Nos meses de
maio a agosto de 2017.

40

WS

20

Temperatura (°C)

15. Maio 12. Jun 10. Jul 7. Ago
Data

Figura 1. Dados de temperatura obtidos do acervo do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) da estacdo de Colinas do Tocantins localizada no IFTO, Colinas dos Tocantins, no
periodo de maio a agosto de 2017.

2.2 Animais Experimentais

Foram utilizados vinte e quatro bovinos machos ndo castrados da raca Nelore (Bos
indicus), com peso vivo médio inicial de 303 + 20 kg, provenientes da cria a pasto. Antes do
inicio do experimento os animais foram identificados e realizado o controle de endo e ecto
parasitas com endectocida injetavel a base de ivermectina a 1% na dose de 1 ml para cada 50
kg de peso corporal, posteriormente foram distribuidos aleatoriamente, seis animais em cada
um dos quatro tratamentos. Em cada piquete foram alocados dois animais em cada tratamento.

Os animais foram pesados individualmente no inicio do experimento e de forma
periddica em intervalos de 28 dias, apos jejum de solidos de 14 horas, com auxilio de balanca
eletronica digital.
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Figura 2. Dados de precipitacdo obtidos do acervo do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) da estacdo de Colinas do Tocantins localizada no IFTO, Colinas dos Tocantins, no
periodo de maio a agosto de 2017.

A adaptacdo dos animais aos aditivos foi realizada durante 14 dias, fornecendo 1/3 da
dose durante os primeiros cinco dias, 2/3 da dose por mais cinco dias e a dose final nos ultimos
quatro dias antes de comecar o periodo de avaliacdo dos animais.

Figura 3. Tourinhos Nelore utilizados no experimento.
2.3 Tratamentos

As composi¢des percentuais dos suplementos proteicos-energéticos utilizados estdo
apresentadas na tabela 1. Foram utilizados quatro tratamentos, sendo um controle e trés
suplementos com os aditivos (Flavomicina, Virginiamicina e Salinomicina). T1 - Tratamento
controle (suplementacdo sem a inclusdo de aditivo); T2 - Suplementacdo + Flavomicina
(40mg/animal.dia®); T3 - Suplementagdo + Virginiamicina (45mg/100kg PV); T4 -
Suplementagdo + Salinomicina (120mg/animal.dia®). Sendo fornecido nesse periodo 3 g/kg
peso vivo de suplementagdo com a adigdo dos aditivos.
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As doses dos aditivos utilizados no experimento foram planejadas segundo a
recomendagéo comercial dos fabricantes.

O suplemento foi fornecido aos animais em dois horarios (11:30 e as 15:00 horas)
diariamente, de acordo com o tratamento. O consumo foi considerado o fornecido, visto que
ndo houveram sobras nos cochos. Foram utilizados comedouros cobertos para a protecdo da
chuva.

Tabela 1. Composicao percentual e bromatoldgica dos ingredientes utilizados nos suplementos
no periodo experimental.

Ingredientes Quantidade (Kg)
Controle Flavomicina Virginiamicina Salinomicina
Milho gréo 69,18 69,15 68,52 69,07
Farelo de Soja 22,00 22,00 21,90 22,00
Uréia 2,95 2,95 2,95 2,95
Fosfato Bicélcico 3,700 3,700 3,700 3,700
Zinco 0,143 0,143 0,143 0,143
Cloreto de Sadio 2,000 2,000 2,000 2,000
Sulfato de Cobre 0,020 0,020 0,020 0,020
Sulfato de Cobalto 0,003 0,003 0,003 0,003
Selenito de Sadio 0,001 0,001 0,001 0,001
Flavomicina - 0,028 - -
Virginiamicina - - 0,756 -
Salinomicina - - - 0,112
Total 100 100 100 100
Composi¢do bromatoldgica (%MS)

Matéria seca 89,61 88,52 87,73 90,47
Proteina bruta 28,64 27,33 25,38 26,61
FDN 15,88 15,58 16,12 16,23
FDA 4,38 4,56 4,05 4,14
EE 3,98 3,78 3,85 3,99
Matéria mineral 7,82 7,97 8,31 7,96
NDT 81,94 82,11 81,80 81,74

FDN= Fibra em Detergente Neutro; FDA= Fibra em Detergente Acido; EE= Extrato etéreo; NDT= Nutrientes
Digestiveis Totais.

2.4 Método de Pastejo e Avaliacdo da Forragem

Os pastos foram manejados segundo método de pastejo de lotagdo continua, com
estoque inicial em torno de 5 toneladas de MS. Para avaliacdo da massa de forragem (MF) e
componentes morfoldgicos do pasto, foram realizadas colheitas no inicio do experimento e a
cada 28 dias com corte de amostras da forragem em quatro pontos representativos da altura
média do dossel em cada piquete. As amostras foram colhidas por intermédio de corte rente ao
nivel do solo, sendo delimitado por moldura metalica quadrada com area conhecida de 0,25 m?2.
Os pontos para amostragem foram escolhidos apos a determinacéo da altura média do dossel,
feita a partir da medicdo de 80 pontos aleatorios dentro de cada piquete com auxilio de uma
régua graduada em cm.

As quatro amostras por piquete foram pesadas inicialmente, depois retiradas duas
subamostras. A primeira subamostra foi separada em folha, colmo e material morto para
determinacdo da composi¢do morfologica dos pastos. As fracGes foram secas em estufas com
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circulacédo forcada de ar a 55 ° C por 72 horas e novamente pesadas. A segunda subamostra foi
levada para estufa a 55° C por 72 horas para calculos da matéria seca de forragem de cada
piquete.

2.5 Composicao Quimica das Dietas

A amostragem da forragem para as andlises de composicdo quimica foi feita por
simulacdo manual do pastejo (EUCLIDES et al., 1992) a cada 28 dias a partir do inicio da
adaptacdo dos animais. As amostras foram secas em estufa com circulacéo forcada de ar a 55°C
por 72 horas. Posteriormente as amostras de forragem foram processadas em moinho do tipo
Willey, com peneira de malha com crivo de 1mm.

As analises de matéria seca (MS), matéria organica (MO), cinzas (MM), extrato etéreo
(EE) e proteina bruta (PB) foram determinados conforme procedimentos descritos em AOAC
(1995). As avaliacGes de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)
foram determinadas conforme principios descritos por Mertens (2002). O teor de nutrientes
digestiveis totais (NDT) foi estimado segundo Cappelle et al. (2001) para dieta total: NDT =
91,02 — (0,5715*FDN). O teor de carboidratos ndo fibrosos (CNF) foi determinado segundo
Detmann e Valadares Filho (2010) em que: CNF = 100 — (PB + EE + MM + FDN). Os teores
de carboidratos totais (CT) foram determinados através da equacdo: CT = 100 — (PB + EE +
MM) (SNIFFEN et al., 1992).

2.6 Consumo de Suplemento e Desempenho Animal

O consumo de suplemento foi considerado o fornecido por animal de acordo com o
tratamento, uma vez que nao houveram sobras dos suplementos fornecidos.

Para avaliacdo do desempenho animal os mesmos foram pesados pela manha ap6s 14
horas de jejum, em intervalos de 28 dias, para calculo do ganho de peso por periodo e para
ajuste no fornecimento do suplemento.

2.7 Delineamento Experimental e Analise Estatistica

Foi adotado o delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos (controle
+ trés aditivos) e trés repeticdes por tratamento (piquetes). Foi aplicado analise de variancia,
havendo significancia, aplicou-se o teste de comparacdo de médias utilizando o teste Tukey
(P<0,05). As analises dos dados foram realizadas utilizando o software estatistico R versédo i386
3.5.2. (2018).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Massa de Forragem e Caracteristicas Estruturais do Pasto

Na figura 4 sdo apresentadas as quantidades de matéria seca (kg/ha) disponivel durante
o0 periodo experimental. A massa de forragem média foi de 3.625 de MS/ha, valor acima do
minimo requerido (2.500 kg de MS/ha) para animais em pastagem (EUCLIDES et al., 1998).
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Figura 4. Disponibilidade de massa de forragem no periodo de maio a agosto de 2017
expresso em kg de MS/ha.

A massa de forragem obtida no ultimo periodo foi 48% inferior & média massa dos
periodos anteriores (4.116 kg de MS/ha), efeito que pode ser explicado pelos baixos indices
pluviométricos registrados nos meses do experimento.

A diminuigdo da massa de forragem, observada no decorrer do periodo experimental e
a diminuicdo da pluviosidade, também afetou a composi¢cdo morfoldgica do pasto, pode-se
observar a diminuig&o de folha e aumento do material morto. (Figura 5).
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Figura 5. Composi¢cdo morfoldgica da pastagem no periodo de maio a agosto de 2017
expresso em toneladas/hectare.
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Na tabela 2 sdo apresentados os valores de composicdo bromatolédgica do pasto no
periodo experimental. De acordo com Oliveira et al., (2011), o capim-Massai contém 6,40% de
PB, 67,71% de FDN, 48,62% de FDA, 15,93% de CNF, 10,43% de lignina, 0,68% de EE e
9,78% de MM. Comparando com os resultados de analise da pastagem desse experimento,
maior discrepancia ocorreu quanto aos valores de fibra em detergente neutro e matéria mineral,
sendo em média de 77,03% e 5,66%. Quando hd um aumento na FDN da forragem também
acontece a reducdo do seu valor nutritivo e menor concentracdo do contetdo celular,
restringindo a energia disponivel para os animais (BARONI et al., 2010). O valor alto da FDN
no presente estudo também pode estar relacionado com a baixa quantidade de chuva que
ocorreu no periodo, que influenciou a composi¢cdo morfoldgica.

Apols a amostragem de todos os piquetes, foi efetuada a analise de variancia das
variaveis do pasto. Ndo foram constatadas diferencas nas caracteristicas quantitativas ou
qualitativas da pastagem entre os tratamentos e entre 0s piquetes durante o periodo
experimental. A homogeneidade dos piquetes demostra a similaridade das condi¢fes do pasto,
rejeitando o efeito da forragem e indicando que os parametros avaliados sdo devidos aos
tratamentos.

Tabela 2. Composi¢do bromatolégica do pasto de capim-Massai em % da MS utilizado na
recria de tourinhos Nelore no periodo de maio a agosto de 2017.

Nutrientes - Periodo —
Maio Junho Julho Agosto Média
Matéria Seca 32,86 34,71 42,56 69,73 44,96
Proteina Bruta 8,16 7,51 7,47 5,48 7,16
FDN 75,51 77,01 77,29 78,32 77,03
FDA 42,65 43,47 42,96 47,20 44,07
Hemicelulose 32,86 33,54 34,33 31,12 32,,96
Lignina 4,87 5,35 4,99 9,87 6,27
Celulose 33,74 36,03 35,95 35,56 35,32
Extrato Etéreo 1,15 1,09 1,04 1,01 1,07
Matéria Mineral 6,35 6,03 5,62 4,63 5,66
Energia Bruta 4296 4277 4204 4193 4242
CNF 48,36 49,35 49,41 49,23 49,09
NDT 83,66 83,88 83,82 83,95 83,83

FDN=Fibra em detergente neutro; FDA=Fibra em detergente A&cido; CNF=Carboidratos ndo fibrosos;
NDT=Nutrientes digestiveis totais.

3.2 Consumo do Suplemento Proteico-energético

O consumo do suplemento e dos aditivos sdo apresentados na tabela 3. As médias de
consumo do suplemento mineral com os diferentes aditivos ndo diferiram entre si.

A utilizacdo de aditivos nutricionais na suplementacdo proteica-energética de baixo
consumo (3 g/kg peso vivo) néo interfere no consumo de suplemento de animais a pasto no
periodo da seca, visto que nesse periodo a qualidade e quantidade de matéria seca € baixa,
fazendo com que ndo ocorra interagdo negativa do suplemento + aditivo com a forragem. Eloy
et al., (2014) ao avaliarem o consumo de forragem de novilhas de corte a pasto, recebendo
suplementacdo com farelo de arroz integral com ou sem adicéo de iondforo, reportaram que 0
consumo de matéria seca foi similar em todos os tratamentos, entretanto a adi¢éo de iondforo
aumentou o desempenho individual das novilhas em decorréncia da melhora na eficiéncia
alimentar.
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Tabela 3. Consumo de suplemento e aditivo diario de tourinhos Nelore na fase de recria.

Tratamentos
Controle Flavomicina Virginiamicina Salinomicina
CSPE (g/animal/dia) 999 990 988 990
CAd (mg/animal/dia) 0 45 150 132
CSPE/100 kg PV (g/dia) 330 330 330 330
CAd (mg/100 kg PV) 0 15 50 44

N&o houve sobras nos cochos, assim foi considerado que o consumo de suplemento foi 0 mesmo que o fornecido.
CSPE=consumo de suplemento proteico-energético; CAd=consumo de aditivo.

Avaliando o desempenho de novilhos Nelore mantidos em pastagem no periodo das
aguas, utilizando diferentes aditivos (virginiamicina, salinomicina e monensina), Garcia (2014)
reportou que o consumo médio de suplemento mineral ndo foi afetado pelos aditivos
virginiamicina e salinomicina, havendo diminuigdo no consumo apenas com 0 uso da
monensina, esses dados corroboram com 0s observados no presente estudo.

A observagdo que os aditivos ndo afetaram a ingestdo dos suplementos € de grande
relevancia, pois quando ocorre a limitacdo do consumo do suplemento causado pelos aditivos
pode haver impacto negativo sobre o desempenho do animais, uma vez que havera a limitacéo
de nutrientes que deveria ser corrigido pelo suplemento.

3.3 Ganho de Peso

Na tabela 4 sdo apresentados os resultados de desempenho dos animais, nos diferentes
tratamentos. Ndo foi observada diferenca de ganho de peso final (P=0,858) e ganho médio
diario (P=0,853).

O desempenho de ruminantes em pastagem esta relacionado ao consumo de matéria seca.
Pesquisas que avaliam o consumo de animais a pasto, geralmente, atribuem grande parte da
ingestdo de matéria seca as caracteristicas quimicas da forragem (RIBEIRO et al., 2005;
MENDES et al., 2000). No presente estudo foi observado que houve uma diminuicdo de
qualidade e quantidade de forragem no decorrer do periodo experimental, efeito que pode ter
influenciado na eficiéncia dos aditivos na recria. O aumento do teor de lignina da forragem em
todos os piquetes no decorrer do periodo experimental, pode ter causado uma limitagdo no
consumo de forragem, visto que ela é relacionada a alteracbes de digestibilidade e o seu
aumento esta relacionado a diminuicdo dos nutrientes potencialmente digestiveis da planta
forrageira (CAVALCANTI et al., 2016), em decorréncia da diminuicdo de fermentacdo dos
carboidratos pelos microrganismos ruminais, diminuindo o aporte de proteina microbiana para
o0 animal e reduzindo o desempenho dos mesmaos.

A diminuicédo da PB (inferiores a 6% da MS) e MS no decorrer do periodo experimental
pode ter limitado a fermentacdo ruminal reduzindo a digestibilidade da MS. De acordo com
Satter e Slyter (1974), o crescimento das bactérias celuloliticas foi limitado quando as
concentracdes de nitrogénio amoniacal no liquido ruminal foram menores que 5 mg/100 ml,
sugerindo que a proteina no rimen pode ter limitado a degradagdo do alimento, o que pode
ocorrer principalmente em gramineas tropicais no periodo seco.

Embora existam poucos trabalhos utilizando os aditivos flavomicina, virginiamicina e
salinomicina em animais a pasto, as pesquisas reportam efeito benéfico dos mesmos (ALVES
NETO, 2014; GARCIA, 2014; FERREIRA et al., 2019). Alves Neto (2014) ao testar diferentes
doses de virginiamicina (0, 35, 55 e 75 mg/100 kg de PV) para bovinos a pasto, reportou que a
melhor dose para aumentar o ganho de peso é 46,75 mg/100 kg de PV, dose inferior a utilizada
na presente pesquisa (50 mg/100 kg de PV). Vale ressaltar que a pesquisa de Alves Neto (2014)
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foi conduzida no periodo das aguas (dezembro a marco) e a quantidade e qualidade da pastagem
foi superior a observada no presente trabalho. Além do aumento do teor de lignina e diminuigdo
da proteina bruta, houve um aumento do teor de FDN da forragem no decorrer do periodo
experimental, este constituinte exerce alta correlagdo com a regulagéo fisica do consumo, em
virtude do alto volume ocupado pela fragdo da parede celular das forragens (MERTES, 1994),
assim o consumo de forragem pode ter sido limitado e ter ocasionado a ndo detecgéo dos efeitos
dos aditivos testados.

Tabela 4. Desempenho de tourinhos Nelore no periodo de maio a agosto de 2017 recebendo
aditivos nutricionais na suplementagéo.

Tratamentos
Controle Flavomicina Virginiamicina Salinomicina EPM  P-valor

PVI1 (kg) 307,9 312,5 308,8 3088 - -

PVF (kg) 350,1 352,7 352,3 357,6 309 0,858
L (UA/ha) 3,11 3,13 3,13 3,18 0,026 0,860
GMD (kg) 0,492 0,516 0,538 0,578 0,03 0,853
GPA (kg/lha) 45,25 47,50 49,50 53,17 310 0,852

PVI=Peso vivo inicial; PVF=Peso vivo final; L=Lotacdo; GMD=Ganho médio dirio; GPA=Ganho por &rea.

Apesar dos aditivos ndo terem influenciado o ganho médio diario dos animais em
pastagem no periodo seco, os valores médios estdo dentro dos preconizados pela presente
pesquisa, e sdo superiores aos trabalhos reportadas por Hoffmann et al., (2014), que ao
compilarem dados de véarios autores utilizando suplementacdo de 0,3% do peso vivo para
bovinos em pastejo na estacdo seca, reportaram valores que variaram de 0,076 a 0,370 kg de
ganho médio diario, assim pode inferir-se que a suplementacdo proteica-energética da dieta
para os animais da presente pesquisa foi eficaz para alcancar o nivel de desempenho produtivo
esperado.

Estudos apontam que a maior influéncia dos aditivos na dieta de ruminantes esta
relacionado a alteracéo da relacéo acetato: propionato (A:P), entretanto Fernandes et al. (2014)
ao avaliarem os parametros ruminais de bovinos com dietas com adicdo de monensina e
virginiamicina isolados e combinados, ndo reportaram efeito dos aditivos sobre a relacdo A:P,
no presente estudo essa relacao também pode nao ter sido alterada ocasionando a ndo influéncia
dos aditivos testados nos padrdes de desempenho.

De acordo com alguns autores (RICHARDSON et al., 1976; POTTER et al., 1976 e
RAUN et al., 1976) os aditivos provocam maior mudanca na proporc¢ao de acido propibnico,
no rimen de animais alimentados com dietas concentradas do que volumosas. Esse fendmeno
pode estar relacionado pelo tipo de populacdo microbiana no rimen. Fernando et al., (2010)
constatou que o rimen de animais alimentados com maior concentracdo de feno é composto
principalmente por bactérias pertencentes ao filo Fibrobacter (Gram-negativos), enquanto em
animais alimentados com maior concentragdo de grdos é composto por bactérias pertencentes
ao filo Bacterdides (Gram-positivas). Dessa forma, espera-se maior efeito dos aditivos em
dietas com maior participacdo de concentrado do que em dietas com maior ter de volumoso,
uma vez que estes atuam sobre as bactérias Gram-positivas. Ao avaliar a utilizacdo de lasalocida
em dietas com diferentes propor¢des de volumoso: concentrado (70:30 e 40:60), Rodrigues et
al. (2000) relataram que os maiores efeitos do ionoforo sobre 0o aumento de propionato
aconteceram quando os animais receberam maior concentragdo de concentrado. A presente
pesquisa teve a relacdo de volumoso: concentrado de aproximadamente de 85:15, fator que
pode ter impedido a eficacia dos aditivos testados.
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Alert et al., (1993), em experimento com bovinos para avaliar o efeito da flavomicina
(50 mg/animal), sobre o desempenho e qualidade de carne reportaram que o aditivo aumentou
0 consumo de matéria seca. Os autores citam que esse efeito foi ocasionado pelo aumento
significativo da digestibilidade aparente da matéria organica e fibra bruta, aumentando a taxa
de passagem e aumentando o consumo, resultado divergente de pesquisas (OLIVEIRA, 2005;
FERREIRA, 2013; SANTOS, 2016), as quais reportam que os aditivos mantém ou diminuem
0 consumo de MS e que esses melhoram principalmente a eficiéncia alimentar e aumentam o
desempenho, os autores também reportaram que 0s animais que receberam os aditivos tiveram
0 ganho diério superior ao controle (3,5%).

Ao avaliar a monensina, virginiamicina e associagdo da monensina e virginiamicina em
suplementos minerais para bovinos em pastejo no periodo das aguas, Dallantonia (2017)
reportou que houve diferencas no ganho de peso diario dos animais, a utilizagdo da
suplementacdo sem aditivo foi superior aos tratamentos monensina e virginiamicina e ndo teve
diferenca comparado ao tratamento com associagao dos dois aditivos.

No presente estudo os valores de desempenho dos animais foram inferiores aos
reportados por Dallantonia (2017), resultados que podem estar relacionados ao periodo do
experimento (seca), entretanto na presente pesquisa o ganho de peso diario com a utilizacdo dos
aditivos também néo foi influenciado.

Moncdo (2017) avaliou diferentes estratégias nutricionais com a inclusdo ou ndo de
virginiamicina durante a fase de recria em pasto de Urochloa brizantha cv. Marandu, néo
observando diferenca no desempenho dos animais no periodo de seca com a inclusdo da
virginiamicina, entretanto no periodo das 4guas houveram melhoras no desempenho animal. O
autor ainda reportou que a virginiamicina no periodo das dguas aumentou a sintese de acido
propidnico no ramen dos animais, denotando que o aditivo melhora a composi¢do dos produtos
da fermentacdo ruminal por meio da selecdo de bactérias gram-positivas. Entretanto essa
melhora esta relacionada a composicao do dossel forrageiro e o valor nutricional do pasto, visto
que pode haver interacdo do pasto com os aditivos, e esta podem modificar os parametros
ruminais

Ao avaliarem os efeitos da flavomicina e monensina sobre a fermentagéo,
degradabilidade ruminal e digestibilidade em bovinos, Mogentale et al., (2010) reportaram que
a monensina melhorou os padrdes de fermentacdo ruminal, mas ndo foi possivel mostrar 0s
efeitos benéficos da flavomicina. Os efeitos reportados na literatura com a utilizacéo de aditivos
nutricionais para bovinos criados a pasto, mostram uma variacao consideravel no desempenho
e ingestdo de suplementos, visto que a estacdo e nivel de suplementacdo alteram os resultados.

A ndo constatacdo do efeito dos aditivos sobre o desempenho dos animais no presente
estudo, pode estar relacionado as caracteristicas quantitativas e qualitativas do pasto no decorrer
do periodo experimental, visto que houve uma diminui¢do significativa de qualidade
(diminuicdo da proteina bruta, aumento do teor de lignina e FDN) e massa de forragem no
decorrer do periodo experimental, afetando a interacdo dos aditivos com a dieta total dos
animais e diminuindo a eficiéncia dos mesmos. Pesquisas que utilizem doses alternativas dos
aditivos, podem trazer resultados melhores para aquelas condicdes.
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4 CONCLUSAO

A utilizacdo de flavomicina, virginimiacina ou salinomicina em tourinhos nelore na
recria a pasto no periodo da seca, resultam em desempenho de crescimento semelhantes.
Nenhuma evidéncia de beneficio para o desempenho de bovinos em recria, com pasto de baixa
qualidade foi encontrada para apoiar a utilizagdo destes aditivos nas doses utilizadas.

A diminuicdo das caracteristicas qualitativas e quantitativas da pastagem no decorrer do
periodo experimental, pode ter sido um entrave para que houvesse interagdo dos aditivos com
a dieta dos animais, fazendo com que o efeito dos mesmos ndo tenham sido detectados no
presente experimento.
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CAPITULO 11

DESEMPENHO E CARACTERISTICAS DE CARCACA DE
TOURINHOS NELORE TERMINADOS EM CONFINAMENTO COM
DIFERENTES ADITIVOS

38



RESUMO

Objetivou-se com este estudo avaliar o uso da flavomicina, virginiamicina e salinomicina sobre
o desempenho, qualidade de carne e caracteristicas de carcaca de tourinhos Nelore terminados
em confinamento. Foram utilizados vinte e quatro animais, com peso vivo médio inicial de 353
kg, oriundos de sistema de recria a pasto recebendo os mesmos aditivos. O projeto foi enviado
e aprovado pela Comissio de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro com o nimero de protocolo 23083.010360/2016-18. Os animais foram divididos em
4 tratamentos, e utilizando como volumoso a silagem de cana-de-acicar numa proporc¢édo de
volumoso:concentrado 30:70, os aditivos foram inseridos no concentrado conforme o0s
propostos a seguir: T1 — Tratamento controle (sem a inclusdo de aditivo); T2 — Flavomicina (40
mg/animal/dia); T3 - Virginiamicina (45mg/100kg PV) e T4 — Salinomicina (120
mg/animal/dia). Foram utilizadas 24 baias com comedouros e bebedouros individuais. Os
animais foram avaliados a cada 28 dias em relacdo ao seu desempenho e consumo de matéria
seca. Apos 90 dias de confinamento os animais foram abatidos em frigorifico comercial com
peso médio de 513 kg. Posteriormente foi mensurado o rendimento de carcaga e o ganho de
carcaca diario. As carcacgas foram transferidas para cdmera fria onde permaneceram por 24
horas, posteriormente foi retirado o musculo Longissimos lumborum para mensuracdo dos
parametros qualitativos da carne: pH, temperatura, cor, perda de peso por coccdo, forca de
cisalhamento e composigéo centesimal. Foi adotado o delineamento inteiramente casualizado,
com quatro tratamentos e seis repeticdes por tratamento (animais). Foi aplicado analise de
variancia, havendo significancia, aplicou-se o teste de comparacdo de médias utilizando o teste
Tukey. O consumo de nutrientes (MS, MO, MM, FDN, FDA, PB, EE, CT, CNNF e CNDT), o
ganho de peso total, ganho de peso médio diério, eficiéncia alimentar, conversao alimentar,
peso de carcaca, rendimento de carcaca e espessura de gordura subcutdnea ndo foram
influenciados pela inclusdo dos aditivos nas dietas. As caracteristicas relacionadas a qualidade
de carne e composicdo quimica: temperatura, pH 24 horas ap0s o abate, cor (L, a e b), forca de
cisalhamento, perda de peso por descongelamento, perda de peso por coccao, umidade, proteina
bruta, extrato etéreo e matéria mineral também ndo foram influenciados pela inclusdo dos
aditivos nas dietas. Portanto, nenhuma evidéncia de beneficios para os animais terminados em
sistema de confinamento foi encontrado para sustentar a utilizacdo dos aditivos nas doses
utilizadas.

Palavras-chave: Desempenho, Flavomicina, Salinomicina, Virginiamicina.
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the use of flavomycin, virginiamycin and salinomycin on
the performance, meat quality and carcass characteristics of feedlot Nellore bulls. Twenty-four
animals, with initial average live weight of 353 kg, from pasture rearing system receiving the
same additives were used. The project was submitted and approved by the Animal Ethics
Committee of the Rural Federal University of Rio de Janeiro under protocol number
23083.010360 / 2016-18. The animals were divided into 4 treatments, and using sugarcane
silage as roughage in a roughage: concentrate 30:70 ratio, the additives were inserted into the
concentrate as proposed below: T1 - Control treatment (without inclusion) additive); T2 -
Flavomycin (40 mg / animal / day); T3 - Virginiamycin (45mg / 100kg BW) and T4 -
Salinomycin (120mg / animal / day). Twenty-four stalls with individual feeders and drinkers
were used. The animals were evaluated every 28 days for their performance and dry matter
intake. After 90 days of confinement the animals were slaughtered in a commercial refrigerator
with an average weight of 513 kg. Subsequently, carcass yield and daily carcass gain were
measured. The carcasses were transferred to a cold chamber where they remained for 24 hours,
after which the Longissimos lumborum muscle was removed to measure the meat's qualitative
parameters: pH, temperature, color, cooking weight loss, shear force and centesimal
composition. A completely randomized design with four treatments and six replications per
treatment (animals) was adopted. An analysis of variance was applied, with significance, the
test of comparison of means was applied using the Tukey test. Nutrient intake (MS, OM, MM,
NDF, ADF, CP, EE, CT, CNNF and CNDT), total weight gain, daily average weight gain, feed
efficiency, feed conversion, carcass weight, carcass and subcutaneous fat thickness were not
influenced by the inclusion of additives in the diets. Meat quality and chemical composition:
temperature, pH 24 hours after slaughter, color (L, a and b), shear force, thaw weight loss,
cooking weight loss, moisture, crude protein, ether extract and mineral matter were also not
influenced by the inclusion of additives in the diets. Therefore, no evidence of benefits for
animals in feedlot system was found.

Keywords: Flavomycin, Performance, Salinomycin, Virginiamycin.
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1 INTRODUCAO

De acordo com os dados da ONU (UNITED NATIONS, 2015) a projecéo da populacéo
mundial em 2050 deve alcancar a marca de 9,7 bilhdes em 2050, com esse ritmo, o0 planeta deve
chegar a 2100 com 11,2 bilhdes de pessoas, um crescimento de mais de 50% em relacédo aos
dados atuais. Com o aumento crescente da populacdo ao longo dos anos, fica perceptivel a
importancia do aumento da producéo de proteinas de origem animal para atender a necessidade
crescente por alimento. Nesse cendrio, a pecuéria do Brasil se destaca pela alta producdo de
produtos de origem animal, sendo a carne bovina um dos principais produtos. Em 2018, a
pecuaria de corte teve uma receita de R$104,01 bilhdes, com um volume equivalente carcaca
de 10,96 milhdes de toneladas, sendo que 2,192 milhdes foram exportadas (ABIEC, 2019).

A utilizagdo do confinamento para terminagdo de bovinos é uma estratégia de grande
importancia para melhorar o sistema de producéo, visto que aumenta as taxas de ganho de peso
diario e reduz o tempo de producdo. Além disso, o confinamento é uma alternativa para
diminuir os efeitos do periodo seco do ano e reduzir as variacdes das caracteristicas da carne
em fungéo da menor idade ao abate e melhor acabamento da carcagca (CUSTODIO et al., 2018).

Entretanto, o confinamento é uma estratégia que demanda altos investimentos,
principalmente relacionado a alimentacéo. De acordo com Pacheco et al. (2006), na terminacao
de bovinos de corte em confinamento, a alimentacdo representa mais de 70% do custo total de
producdo. Assim, o emprego de técnicas que melhorem a eficiéncia animal na utilizacdo do
alimento se tornam indispensaveis para o desenvolvimento de uma bovinocultura de corte com
menor ciclo de producdo. Uma das estratégias de manejo nutricional é a utilizacdo de
antibidticos iondforos e ndo-ion6foros como aditivos na alimentacdo. Considerando a
importancia da bovinocultura de corte no cenario econémico, a utilizacdo de aditivos
antimicrobianos associados a terminacdo dos animais em confinamento se torna uma estratégia
valiosa para melhorar os indices zootécnicos, como desempenho e producdo de carne/ha,
tornando o sistema mais eficiente.

Os aditivos nutricionais tém sido estudados hd mais de 40 anos como promotores de
crescimento na dieta de ruminantes (RAUN et al., 1976; POTTER et al., 1976; JOYNER et al.,
1979), sendo a monensina a mais pesquisada (MARCUCCI et al., 2014). O efeito primario dos
aditivos, de forma geral, € a melhoria da conversdo alimentar e/ou ganho de peso. Eles podem
atuar por diferentes mecanismos, que incluem alteracdo da fermentacdo ruminal, estabilizacao
do ambiente ruminal e prote¢éo do trato gastrointestinal de agentes patogénicos (BERCHIELLI
et al., 2011), reduzindo o risco de distdrbios metabdlicos principalmente em dietas de
confinamento que sdo geralmente ricas em concentrados.

Pesquisas comparando os aditivos flavomicina, virginiamicina e salinomicina sao
escassos, e 0s estudos reportados na literatura ndo séo conclusivos sobre o efeito positivo da
utilizacdo de aditivos sobre o desempenho e as caracteristicas da carcaca em bovinos. Pereira
et al., (2019) ao avaliarem a utilizacdo de diferentes doses de monensina sédica (0, 9, 18, 27 e
36 ppm/MS) na terminagdo de bovinos reportaram que 0s animais que receberam a dose de 9
ppm/MS obtiveram um melhor ganho de peso, e que o aumento da dose de aditivo diminuiram
de forma linear o consumo de matéria seca e 0 peso de carcaca quente. Rigobelo et al., (2014)
ao avaliarem o efeito do probidtico a base de bactérias produtoras de lactato, da monensina
sodica e combinacdo dos dois aditivos sobre as caracteristicas de carcaca de bovinos,
observaram que a combinacgéo dos aditivos diminuiu o rendimento de carcaga dos animais. Ja
Dallantonia (2017) ao avaliar a inclusdo de monensina, virginiamicina e a combinagéo dos dois
reportou que o rendimento de carcacas dos animais utilizando os aditivos foram superiores ao
controle. Entretanto Castagnino et al., (2018) ao pesquisarem a utilizagdo da glicerina e
virginiamicina ndo reportaram efeitos do uso da virginiamicina na dieta sobre o desempenho e
qualidade da carcaca em novilhos confinados.
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A nossa hipdtese é que 0s usos dos aditivos na dieta durante a fase de terminacdo podem
melhorar o desempenho dos animais e a qualidade da carne e caracteristicas de carcaca de
bovinos. Assim 0 objetivo do estudo foi avaliar o uso da flavomicina, virginiamicina e

salinomicina sobre o desempenho, qualidade de carne e caracteristicas de carcaga de tourinhos
Nelores terminados em confinamento.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Local, Area Experimental e Periodo de Avaliacio

A terminacdo dos animais foi conduzida na Fazenda Guaxupé localizada na cidade de
Colinas do Tocantins, Estado do Tocantins, Brasil. O clima da regido é classificado como
tropical do tipo AW de acordo com Kdppen, com estacdes seca e chuvosa bem definidas.

2.2 Comité de Etica

O projeto intitulado “Aditivos ionéforos e ndo iondforos na dieta de tourinhos na fase

de recria e terminagdo” foi aprovado pelo Comité de ética da Universidade Feral Rural do Rio
de Janeiro em fevereiro de 2017 com o nimero de protocolo 23083.010360/2016-18.

2.3 Animais Experimentais

Foram avaliados 24 bovinos Nelore ndo castrados, mantidos em baias individuais de 25
m? (5x5 m), providas de cocho de concreto e bebedouro. O periodo de avaliagdo dos animais se
estendeu de agosto a novembro de 2017, com 7 dias de adaptacdo e 90 dias de avaliagéo,
totalizando 97 dias experimentais. Estes animais haviam passado pela fase de recria juntos, em
pastagem de capim-Massai recebendo os mesmos aditivos na suplementacao por trés meses.

Os alimentos utilizados na composicao da dieta foram: milho em grdo moido, farelo de
soja, ureia e silagem de cana-de-acgucar, acrescidos dos aditivos flavomicina, virginiamicina e
salinomicina.

As dietas dos animais em confinamento foram formuladas nas propor¢ées 30:70 de V:C
com base na MS, para ganhos de 1,5 kg/dia segundo o BR-CORTE (VALADARES FILHO et
al., 2016) (Tabela 2), para machos nao castrados confinados de 350 kg de PC.

O fornecimento da dieta foi realizado diariamente, as 6:00 e as 16:00 horas, 0 consumo
foi ajustado diariamente visando sobras de 10% da matéria seca total (MST) fornecida. A
adaptacdo foi realizada de forma restritiva, mantendo a dieta sempre na mesma relacdo V:C
(30:70), e aumentando até a estabilizacdo de consumo dos animais.

2.4 Tratamentos

O experimento constou de quatro tratamentos conforme a seguir: T1 - Tratamento
controle (dieta sem a inclusdo de aditivo); T2 — Dieta + Flavomicina (40mg/animal.dia™); T3 -
Dieta + Virginiamicina (45mg/100kg PV); T4 — Dieta + Salinomicina (120mg/animal.dia™),
com seis repeticdes por tratamento. As doses dos aditivos utilizados no experimento foram
planejadas segundo a recomendagao comercial dos fabricantes.

2.5 Composigdo Quimica dos Ingredientes, das Dietas e das Sobras

Foram avaliadas a composicéo quimica dos ingredientes, das dietas e das sobras obtidas
nos cochos.

A amostragem da silagem de cana, das sobras e dos suplementos para composi¢ao
qguimica foram realizadas diariamente e congeladas, posteriormente foi feita uma amostra
composta mensal.

As amostras foram secas em estufa com circulagéo forcada de ar a 55°C por 72 horas.
Apos a pré-secagem, todas as amostras foram processadas em moinho do tipo Willey, com
peneira de malha com crivo de 1mm.
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As analises de matéria seca (MS), matéria organica (MO), cinzas (MM), extrato etéreo
(EE) e proteina bruta (PB) foram determinados conforme procedimentos descritos em AOAC
(1995). As avaliacdes de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)
foram determinadas conforme principios descritos por Mertens (2002). A determinacdo da FDN
dos concentrados foi realizada de acordo com Van Soest et al. (1991) para alimentos com alto
teor de amido, sendo as amostras tratadas com enzima alpha-amilase. O teor de nutrientes
digestiveis totais (NDT) foi estimado segundo Cappelle et al. (2001) para dieta total: NDT =
91,02 — (0,5715*FDN). O teor de carboidratos nédo fibrosos (CNF) foi determinado segundo
Detmann e Valadares Filho (2010) em que: CNF = 100 — (PB + EE + MM + FDN). Os teores
de carboidratos totais (CT) foram determinados através da equagdo: CT = 100 — (PB + EE +
MM) (SNIFFEN et al., 1992).

Os resultados dessas avaliagdes estdo apresentados nas tabelas 1, 2 e 3.

Tabela 1. Composicao bromatoldgica dos ingredientes das dietas.

Ingredientes

0,

HMS Silagem Milho grdo F. Soja Ureia
Matéria Seca 30,49 89,52 88,85 98,1
Proteina Bruta 3,62 7,48 44,8 274,50*
Extrato Etéreo 1,77 3,53 2,05 -
FDN 66,78 14,53 13,05 -
FDA 39,71 3.1 7,42 -
Matéria Mineral 3,71 1,22 6,9 -
Hemicelulose 27,07 11,43 5,73 -
CNF 24,12 72,94 33,1 -
CT 90,9 87,47 46,25 -
Lignina 8,07 1,22 1,52 -
NDT 52,86 82,72 83,5 -

F. Soja= Farelo de Soja; *equivalente proteico; FDN= Fibra em Detergente Neutro; FDA= Fibra em Detergente
Acido; CNF= Carboidratos Nao Fibrosos; CT= Carboidratos Totais; NDT= Nutrientes Digestiveis Totais.

2.6 Consumo de Nutrientes e Desempenho

O consumo de nutrientes foi estimado a partir das analises quimicas das dietas e pela
diferenca da dieta fornecida e das sobras pesadas diariamente. Utilizando a seguinte formula:
Consumo de nutrientes = [(quantidade de nutriente “x” fornecido na silagem + quantidade de
nutriente “x” fornecido do concentrado) — quantidade do nutriente “x” nas sobras]

Para avaliar o desempenho, foram realizadas pesagens ap6s o periodo de adaptacdo com
0s animais em jejum alimentar prévio de 14 horas, a cada 28 dias as 5 horas e 30 minutos da
manha, para calculo do ganho médio de peso por periodo.
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Tabela 2. Composicao percentual das dietas de tourinhos Nelore terminados em confinamento
com adicao de aditivos nutricionais.

06MS Aditivos
Controle Flavomicina Virginiamicina Salinomicina

Silagem de Cana 30 30 30 30
Milho moido 57,73 57,70 57,00 57,60
Farelo de soja 10,49 10,49 10,49 10,49
Ureia 1,03 1,03 1,03 1,03
Fosfato bicalcico 0,52 0,52 0,52 0,52
Cloreto de sédio 0,21 0,21 0,21 0,21
Sulfato de cobre 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015
Sulfato de cobalto 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Zinco 0,02 0,02 0,02 0,02
Selenito de sddio 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Flavomicina - 0,030 - -
Virginiamicina - - 0,760 -
Salinomicina - - - 0,120

Tabela 3. Composicdo bromatoldgica das dietas de tourinhos Nelore terminados em
confinamento com adicédo de aditivos nutricionais.

%MS Controle Flavomicina Virginiamicina Salinomicina
0 T~ -
Composicdo bromatoldgica (%)

Matéria Seca 71,78 71,59 71,64 71,54
Proteina Bruta 13,63 14,12 13,66 13,60
FDN 32,44 34,64 32,38 32,64
FDA 15,72 15,35 15,78 15,14
Extrato etéreo 3,17 3,25 3,22 3,29
CNF 47,16 44,56 47,18 46,86
CT 79,61 79,2 79,57 79,51
Lignina 3,98 3,67 3,63 3,82
MM 3,59 3,41 3,54 3,59
NDT 72,48 71,22 72,51 72,36

FDN= Fibra em Detergente Neutro; FDA= Fibra em Detergente Acido; CNF= Carboidratos N&o Fibrosos; CT=
Carboidratos Totais; NDT= Nutrientes Digestiveis Totais.

2.7 Rendimento de Carcaca e Qualidade de Carne

O critério de abate estabelecido com o peso pré-determinado de 510 kg. Os animais
foram mantidos em jejum de dieta solida e liquida por 14 horas e entdo pesados novamente para
obtencg&o do peso corporal ao abate. Foi avaliado o rendimento de carcaca dos animais.

Os animais foram abatidos em frigorifico com sistema de inspecéao federal, seguindo o
fluxo normal do estabelecimento. Apds o abate as carcacgas foram identificadas, divididas ao
meio, pesadas e lavadas para obtencdo do peso de carcaca quente. Posteriormente foram
resfriadas por 24 horas em temperatura proxima a 1° C, obtendo-se assim 0 peso de carcaga
fria.

Para calcular o rendimento de carcaga foi utilizado o peso de carcaca quente apos abate
e 0 peso corporal final dos animais ap0s jejum, que antecedeu ao abate.

Para mensurar o ganho de carcaca diario foi utilizada a seguinte formula:
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Ganho de carcaca diario=Ganho total de carcaca/nimero de dias de experimento.

Ap0s o periodo de resfriamento, as meia-carcacas direita foram separadas em quatro
cortes: dianteiro, traseiro especial, ponta de agulha e o cupim. O dianteiro foi separado do
traseiro entre a 5% e 62 costelas, incluindo pescoco, paleta, braco e cinco costelas. A ponta de
agulha foi separada do traseiro a 22 cm da coluna vertebral, sendo constituida das costelas a
partir da sexta costela, mais os musculos abdominais.

No traseiro especial direito foi realizado um corte entre a 122 e 13?2 costela expondo o
musculo Longissimus lumborum (MULLER, 1987), tragcando o seu contorno em papel vegetal,
para posterior determinacao de sua area (AOL) com auxilio do programa ImageJ®. No mesmo
local, foi medida a espessura de gordura subcutanea, obtida pela média aritmética de trés
medidas (MULLER, 1987). O pH final foi obtido utilizando o potencidmetro Testo 205®, ap0s
o corte do musculo Longissimus lumborum. A colorimetria foi avaliada pela escala CIELAB,
através da média aritmética de trés afericdes por animal (L, a* e b*), utilizando colorimetro
Croma Meter CR-410, Konica Minolta®, calibrado para um padréo branco de MgO, como
L=100.

Para a determinacdo da perda de peso por coc¢do (PPC), segundo metodologia de
Ramos e Gomide (2009), as amostras foram pesadas em bandejas com grelhas e levadas ao
forno pré-aquecido a 170°C. Com auxilio de termdmetro, foi feito o controle da temperatura
interna das amostras até atingirem 75°C, quando entdo foram retiradas do forno, e pesadas
novamente para posterior calculo das perdas em porcentagem. Na sequéncia, para determinagdo
da forca de cisalhamento (FC), as amostras assadas foram cortadas em cubos de superficies de
1 cm? e submetidas ao corte no sentido transversal das fibras musculares no aparelho Texture
Analyser, acoplado a lamina Warner-Bratzler, sendo os valores expressos em kgf/cm2 (RAMOS
e GOMIDE, 2009).

Amostras de carne oriundas do masculo Longissimus lumborum foram secas em estufas
de circulacdo forcada a 55° C por 72 horas e moidas em moinho de bola para posteriores
determinacGes da composi¢do centesimal em matéria seca (MS), matéria mineral (MM), extrato
etéreo (EE) e proteina bruta (PB) determinados conforme procedimentos descritos em AOAC
(1995).

2.8 Delineamento Experimental e Andlises Estatisticas
Foi adotado o delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e seis
repeticdes por tratamento (animais). Foi aplicado analise de variancia, havendo significancia,

aplicou-se o teste de comparacdo de médias utilizando o teste Tukey (P<0,05). As analises dos
dados foram realizadas utilizando o software estatistico R versao i386 3.5.2. (2018).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo de MS expresso em: Kg/dia, em funcdo do peso metabdlico e em
porcentagem do peso vivo, ndo foi influenciado (P>0,05) pela incluséo dos aditivos nas dietas,
assim como o0 CMO, CMM, CFDN, CFDA, CPB, CEE, CCT, CCNNF e CNDT (Tabela 4).

Tabela 4. Consumo de nutrientes de tourinhos Nelore terminados em confinamento com adigédo
de aditivos nutricionais.

. Aditivos

Variavel Controle Flavomicina Virginiamicina Salinomicina EPM P-valor
CMS, kg/dia 9,733 10,088 9,829 9,855 0,095 0,635
CMS, g/kgPV®™® 90,85 93,36 91,35 90,92 0,084 0,261
CMS, %PV 2,25 2,33 2,29 2,24 0,010 0,268
CMO, kg/dia 9,058 9,412 9,296 9,15 0,099 0,633
CMM, kg/dia 0,346 0,329 0,337 0,345 0,005 0,607
CFDN, kg/dia 3,271 3,456 3,174 3,299 0,044 0,145
CFDA, kg/dia 1,609 1,459 1,535 1,467 0,025 0,112
CPB, kg/dia 1,360 1,471 1,400 1,387 0,018 0,165
CEE, kg/dia 0,305 0,322 0,317 0,325 0,004 0,285
CCT, kg/dia 7,674 7,868 7,836 7,777 0,085 0,884
CCNF, kg/dia 4,335 4,370 4,566 4,532 0,069 0,586
CNDT, kg/dia 6,944 7,117 7,092 7,097 0,086 0,903

CMS= Consumo de Matéria Seca; CMO= Consumo de Matéria Organica; CMM= Consumo de Matéria Mineral;
CFDN= Consumo de Fibra em Detergente Neutro; CFDA= Consumo de Fibra em Detergente Acido; CPB=
Consumo de Proteina Bruta; CEE= Consumo de Extrato Etéreo; CCT= Consumo de Carboidratos Totais; CCNF=
Consumo de Carboidratos ndo Fibrosos; CNDT= Consumo de Nutrientes Digestiveis Totais Calculado.

Resultados semelhantes foram obtidos por Fonseca et al. (2015) ao avaliarem a incluséo
de aditivo monensina sddica, virginiamicina e a associa¢do dos mesmos sobre 0 consumo em
bovinos. Os autores nédo reportaram diferenca (P>0,05) no consumo de MS, MO e FDN. Lemos
et al., (2016) ao avaliarem a utilizacdo de monensina, flavomicina, virginiamicina, combinacéo
de virginiamicina/monensina e monensina/flavomicina sobre o desempenho de bovinos em
terminacdo com dietas com alto teor de grdos, ndo observaram influenciam dos aditivos sobre
0 consumo de matéria seca, os aditivos testados tiveram eficiéncia semelhantes. Em contraste,
0 aumento dos niveis de monensina sodica (0, 10, 20 e 30 mg/kg MS) em dietas com
virginiamicina na terminagéo de bovinos em confinamento, reduziu linearmente o consumo de
matéria seca e aumentou linearmente o ganho, melhorando a eficiéncia do aproveitamento
energético e proteico (BENATTI et al., 2017).

Ao avaliarem a influéncia da monensina e diferentes niveis de concentrado (0, 25, 50 e
75%) na dieta de bovinos, Vargas et al., (2001), reportaram que a monensina acarretou na
reducdo no consumo de alimentos & medida que o nivel de concentrado foi aumentando.
Animais em confinamento que recebem alto teor de grdos, em que o nivel de energia regula o
consumo, o aumento da eficiéncia energética, pelo decréscimo das perdas de metano, favorece
a reducéo do consumo de alimentos para satisfazer as necessidades nutricionais (VARGAS et
al., 2001). A auséncia de efeito dos aditivos sobre o CMS indica que a taxa de passagem apesar
de néo determinada neste estudo, provavelmente nédo foi alterada, visto que os dois fatores estdo
diretamente relacionados.

Ao avaliarem o efeito da adicdo de cultura de leveduras vivas, da monensina e da
combinacéo dos dois aditivos em dietas com alto teor de concentrado, Gomes et al., (2011) ndo
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reportaram efeito dos aditivos sobre o consumo de matéria seca. Os autores reportam que a
inexisténcia de efeito dos aditivos estudados sobre as caracteristicas de desempenho, pode ser
devido, a utilizacdo de uma dieta que forneceu um alto teor de energia, visto 0s ganhos
alcancados, mas que pode ter proporcionado um padréo de fermentacdo ruminal ndo limitante
ao aproveitamento dos nutrientes.

Nufiez et al., (2013) ao avaliarem a combinacéo de virginiamicina e salinomicina e dois
niveis de concentrado (73 e 91%) sobre o desempenho de novilhos em confinamento, ndo
reportaram interacdo entre os aditivos e os niveis de concentrado. Entretanto os autores
reportam que a combinacao dos aditivos reduziu a ingestdo de matéria seca, mantendo o ganho
médio diario e melhorando a eficiéncia alimentar, sugerindo um efeito aditivo da virginiamicina
e ionoforos.

O consumo de matéria seca em bovinos suplementados com aditivos é dependente do
tipo de dieta e do nivel de suplementacdo com os aditivos. Alguns estudos reportam que a
suplementacdo com os antibidticos provoca maior mudanga na propor¢do de acido graxa
volateis, principalmente do acido propibnico, no rimen de animais alimentados com dietas
concentradas do que volumosas (RODRIGUES et al., 2000). Esse fenémeno pode ser explicado
pelo tipo de populacdo microbiana no rimen. Fernando et al., (2010) ao avaliarem a dinamica
populacional bacteriana durante a adaptagdo a uma dieta rica em grdos contendo graos e feno
em diferentes proporc¢des, reportaram uma mudanca da populacdo microbiana do rimen, 0s
animais alimentados com dietas com maior teor de feno continham um ndmero
significativamente maior de bactérias pertencentes ao filo Fibrobacter (Gram-negativos)
enquanto animais alimentados com grdos continham um ndmero significativamente maior de
bactérias pertencentes ao filo Bacterdides (Gram-positivas). Assim, espera-se que 0 maior
efeito desses aditivos seja em dietas concentradas, visto que as bactérias do género Bacteroides
sdo sensiveis aos aditivos.

O CMS em % do peso vivo médio dos animais (2,28%) estd acima dos padr@es citados
para a categoria animal que € de 2,12% (bovinos em crescimento e terminacgdo), e grupo
genético € de 2,15% (zebuino) reportados por Detmann et al. 2003. Resultados satisfatorios
visto que o consumo de matéria seca € de fundamental importancia, pois ele ird determinar o
nivel de ingestdo de nutrientes pelo animal e estabelece a quantidade de nutrientes disponiveis
para a mantenca e producgéo (CHIZZOTTI et al., 2005).

Resultado similar para o consumo de matéria seca foi reportado por Garcia et al. (2015)
ao avaliarem o desempenho de bovinos com a adi¢do de probidtico, monensina sodica ou
associacdo desses dois aditivos, os autores ndo verificaram efeito do aditivo sobre o consumo,
entretanto os valores foram superiores a presente pesquisa (11,28 kg/dia), resultados que podem
estar relacionado ao grupo genético utilizado na pesquisa que era de animais mesticos com
predominancia da raca Angus. Restle et al., (2000) reporta que o consumo de matéria seca é
influenciado pelo grupo genético e que animais Bos taurus tém o consumo superior aos Bos
indicus, reflexo da intensa selecdo para ganho de peso, visto que o aumento do ganho de peso
implica em maior consumo.

A incluséo de aditivos nas dietas para bovinos de corte terminados com dietas de alto
grdo melhoram a salude e o desempenho animal, de forma que 0s animais se tornem mais
eficientes, de acordo com Rangel et al. (2008) uma importante funcdo do ionoforo esta
relacionada ao aumento da quantidade de aminoacidos glicogénios na corrente sanguinea
oriundos do intestino delgado, visto que ao diminuirem as bactérias que promovem a protedlise
e desanimagdo no rumen, reduzem a degradacdo de proteinas nesse compartimento,
favorecendo a sua digestdo posterior ao rimen. O aumento da disponibilidade de proteina de
origem alimentar no intestino delgado implica em reducdo do custo energético com uréia no
figado (BORGES et al., 2008), reduzindo a quantidade de proteina e de matéria prima que deve
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ser fornecida para satisfazer as necessidades dos animais para producdo da mesma quantidade
de carne, e diminuir a ingestéo de alimentos sem afetar o desempenho animal.

O consumo de proteina bruta ndo foi alterado com a inclusdo dos aditivos nas dietas.
Esse efeito era esperado considerando que as dietas eram isoprotéicas e 0 consumo de matéria
seca nao apresentou diferenca (P>0,05) entre os tratamentos. Resultado que sugere que 0S
aditivos ndo foram eficazes em reduzir o consumo de MS e consequentemente ndo diminuiu o
consumo dos outros nutrientes.

O ganho de peso total e 0 ganho de peso médio diario, ndo foram influenciados (P>0,05)
pela inclusdo dos aditivos, assim como o peso corpora final (PCF), eficiéncia alimentar (EA) e
conversao alimentar (CA) (Tabela 5).

Tabela 5. Desempenho de tourinhos Nelore terminados em confinamento com adicdo de
aditivos nutricionais.

- Aditivos

Variavel Controle Flavomicina  Virginiamicina  Salinomicina EPM P-valor
PCI, kg 355,8 352,8 347,0 365,0 2,891 0,164
PCF, kg 508,6 514,8 511,8 516,8 4,608 0,941
GPT, kg 152,8 162,0 164,8 151,8 3,760 0,438
GPMD, kg 1,559 1,653 1,681 1,548 0,033 0,555
EA (%) 15,97 16,37 17,10 15,67 0,286 0,341
CA, kg/kg 6,44 6,3 6,12 5,85 0,114 0,309

PCl= Peso Corporal Inicial; PCF= Peso Corporal Final; GPT= Ganho de Peso Total; GPMD= Ganho de Peso
Médio Diario; EA= Eficiéncia Alimentar; CA= Conversdo Alimentar (kg MS ingerida/kg de ganho).

O peso corporal final ndo foi alterado pelos tratamentos, apresentando média geral de
513 kg. A né&o influéncia dos aditivos no peso final pode ser explicado pelo fato dos animais
terem apresentado ganho de peso diario similar (1,61 kg/dia; P>0,05) nos quatro tratamentos.
Resultado semelhante foi obtido por Rigobelo et al., (2014) ao avaliarem o efeito de probiotico
a base de bactérias produtoras de lactato e da monensina sodica sobre o0 desempenho produtivo
de bovinos terminados em confinamento. Os autores ndo observaram efeito dos aditivos em
relacdo ao ganho de peso diario e peso vivo final. Resultados similares também foram
reportados por Chaves et al., (2018) ao avaliarem o efeito da monensina sédica, flavomicina e
virginiamicina sobre o desempenho produtivo de novilhos nelore terminados em confinamento
com dietas de alto teor de gréos (85%), 0s mesmos ndo reportaram efeito dos aditivos para as
variaveis de peso corporal final, ganho de peso total, conversdo alimentar e eficiéncia alimentar.

A falta de efeito dos aditivos na presente pesquisa pode estar relacionada ao alto teor de
concentrado das dietas, considerando que Lemos et al., (2016) reporta que em dietas com alto
teor de grédos a auséncia de efeitos dos aditivos sobre o desempenho animal pode estar
relacionado a semelhanca nos padrGes de fermentagcdo ruminal (pH ruminal, nitrogénio
amoniacal e &cidos graxos volateis).

De acordo com Page (2003), existe uma diminuig¢do nos efeitos dos aditivos sobre o
desempenho animal na medida que h4 um adequado controle do ambiente de manejo, isto e,
guanto maior o controle sanitario, maior a oferta de alimentos e disponibilidade de nutrientes,
condigdes que foram observadas na presente pesquisa.

Outra razéo do ndo efeito dos aditivos observados na pesquisa pode estar relacionada ao
efeito de resisténcia dos microrganismos do rimen aos aditivos, visto que 0s animais receberam
0s respectivos tratamentos (aditivos) na fase de recria. Em estudo conduzido por Aarestrup et
al.,, (1998) na Dinamarca para descreverem a ocorréncia de resisténcia adquirida a
antimicrobianos utilizados para a promocéo de crescimento entre bacterias isoladas de bovinos,
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suinos e aves, 0s autores reportaram que houve resisténcia adquirida por bactérias a todos os
agentes antimicrobianos utilizados como promotores de crescimento (avilamicina, avoparcina,
bacitracina, flavomicina, espiramicinatilosina e virginiamicina).

Lee e Beauchemin (2014) mencionaram que a monensina em curto prazo apresenta
resultados positivos na fermentacdo ruminal, mas ndo foi eficaz a longo prazo devido a
adaptacdo microbiana ao composto. Portanto, a importancia da condugéo de experimentos in
vivo de longo prazo tem sido destacada para a pesquisa sobre o uso de aditivos em dietas para
ruminantes. Alexander et al., (2008) e Lefebvre et al., (2006) ja tem reportado aumento na
resisténcia bacteriana em bovinos confinados recebendo diferentes antimicrobianos como
promotores de crescimento como (clortetraciclina, oxitetraciclina, sulfametazina,
virginiamicina, monensina e tilosina) durante 115 e 165 dias, respectivamente. Em nosso
estudo, os animais foram expostos aos aditivos desde a fase de recria, completando no total 7
meses de suplementacdo, sendo possivel a adaptacdo da microbiota ruminal e subsequente
auséncia de efeitos no metabolismo e desempenho dos animais. No entanto, futuros estudos
precisam ser conduzidos para verificar esta possivel adaptacdo microbiana, uma vez o0 uso de
aditivos durante a fase de recria e terminacdao é uma estratégia comum no ciclo de pecuaria
produtiva.

Oliveira et al. (2009) reportaram que 0 uso de aditivos na dieta de novilhas em
terminacdo aumentou o custo da dieta em aproximadamente 3,6%, e que 0s mesmos nao foram
eficazes para melhorar o consumo de matéria seca, ganho de peso médio diario e conversao
alimentar. Apesar de ndo ter sido feito a analise econémica do uso das dietas, podemos afirmar
que estes também foram superiores ao tratamento sem sua adi¢do dos mesmos, Vvisto que 0s
aditivos tém um alto custo e a diferenca nas dietas esta relacionada a insercdo dos mesmos, por
mais que a inser¢do dos aditivos gere um custo aparentemente baixo, estes passam a ser
relevante quando se alimenta um grande nimero de animais, assim a analise econémica das
dietas deve ser levada em consideracao para avaliar a viabilidade do uso dos aditivos.

Na tabela 6 sdo apresentados os resultados das caracteristicas qualitativas da carne, nos
tratamentos. A temperatura e pH 24 horas apds o abate, cor (L, a e b), forca de cisalhamento,
perda de peso por descongelamento e perda de peso por coc¢do ndo foram influenciados
(P>0,05) pela inclusdo dos aditivos nas dietas.

A temperatura e 0 pH das carcacas ap0s 24 horas de resfriamento ndo sofreram variagdo
com os aditivos, apresentando média geral de 4,51 e 6,15; respectivamente. O pH da carcaca
apos 24 horas de resfriamento deve ser de 5,80 (LOPES, 2010). Essas caracteristicas sdo de
grande importancia na avaliacdo da qualidade da carne, pois tém potencial de interferir na sua
cor, retencdo de agua e maciez.

A cor da carne é um dos mais importantes aspectos que o consumidor leva em
consideracio para aquisicdo do produto. E relacionada a quantidade e estado da mioglobina,
gue pode se converter de oximioglobina (vermelho cereja) para metamioglobina (cor marrom).
Esta reacdo depende de vérios fatores como a taxa de glicogénio no momento do abate, taxa de
resfriamento, pH, consumo de oxigénio e a atividade redutora de metamioglobina (MANCINI
e HUNT, 2005).

Os valores de cor da carne, apresentado pela luminosidade (L), indice de vermelho (a*)
e indice de amarelo (b*) ndo apresentaram diferengas entre os tratamentos (P>0,05) com média
geral de 36,63; 17,40 e 5,83; respectivamente. A falta de efeito do aditivo sobre os parametros
de cor pode ser explicada pela semelhanca do pH da carne apds o resfriamento. Os resultados
obtidos na presente pesquisa estdo em conformidade com aqueles apontados por Muchenje et
al., (2009) que reporta que as médias de carne bovina para luminosidade variam de 33,2 a 41,0;
as médias de a* entre 11,1 a 23,6 e as médias de b* entre 6,1 a 11,3, indicando que a carne dos
animais experimentais estdo no padrao ideal para a comercializagéo.
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Tabela 6. Caracteristicas qualitativas da carne de tourinhos Nelore terminados em
confinamento com adicédo de aditivos nutricionais.

. Aditivos
Variavel Controle Flavomicina  Virginiamicina  Salinomicina EPM  P-valor
T.24,°C 4,26 4,86 4,82 4,1 0,204 0,472
pH 24 h 6,05 6,07 6,06 6,42 0,099 0,278
L 37,17 37,88 36,12 35,36 0,610 0,505
a 17,89 17,87 17,3 16,53 0,279 0,279
b 6,33 6,39 5,66 4,94 0,372 0,505
FC 6,49 6,47 5,53 4,28 0,537 0,446
PPD % 3,96 2,77 3,50 2,75 0,595 0,884
PPPC % 26,32 26,00 23,82 20,77 0,988 0,166

T.24= Temperatura da Carcaca 24 h Ap6s o Abate; L*= Luminosidade; a*= Indice de Vermelho; b*=Indice de
Amarelo; FC= Forca de Cisalhamento; PPD= Perda de Peso Por Descongelamento; PPPC= Perda Por Cocgéo.

Os resultados no presente estudo sugerem que ndo ha efeito importante sobre os
resultados de qualidade de carcaca e carne pela administracdo dos aditivos flavomicina,
virginiamicina e salinomicina. Resultados semelhantes também foram reportados por Gomes et
al., (2009) ao avaliarem a qualidade de carcaca de novilhos terminados em confinamento
utilizando diferentes aditivos (levedura, monensina sddica e associacdo de ambos), os autores
n&o encontraram diferencas entre os tratamentos para os parametros de pH da carcacga 24 horas
apos o abate, cor (L, a* e b*) e forca de cisalhamento. Corroborando que os aditivos tém uma
baixa influéncia nestas caracteristicas.

Na tabela 7 sdo apresentados os resultados das composicdo quimica do musculo
longissimus lumborum de tourinhos confinados tratados com flavomicina, virginiamicina e
salinomicina.

A umidade, proteina bruta, extrato etéreo e matéria mineral ndo foram influenciados
(P>0,05) pela inclusdo dos aditivos nas dietas e teve como composi¢do média 76,84; 21,00;
2,25 e 1,02 %, respectivamente. Os valores séo semelhantes aos encontrados por Menezes et
al. (2006), os quais analisando a carne in natura de bovinos terminados em confinamento
recebendo diferentes doses de monensina sodica sobre as caracteristicas da carne fresca ndo
observaram efeito dos aditivos sobre os parametros fisicos, e encontraram valores médios de
umidade, proteina e gordura de 73,80; 20,83 e 2,10 respectivamente.

De acordo com SEUP (1991) citado por Roga (2008) a composi¢do quimica média da
carne de bovinos € de 75% umidade, 22,3% de proteina, 1,8% de lipideos e 1,2% de matéria
mineral. Os resultados da composi¢do quimica do nosso estudo estdo proximos aos reportados
pelos autores, aferindo que a qualidade fisica da carne esta dentro dos padrdes adequados.

Tabela 7. Composicdo quimica do muasculo longissimus lumborum de tourinhos Nelore
terminados em confinamento com adicdo de aditivos nutricionais.

. Aditivos
Variavel Controle Flavomicina Virginiamicina Salinomicina EPM  P-valor
Umidade 76,49 76,44 77,08 77,34 0,140 0,055
Proteina Bruta 21,08 20,97 20,68 21,27 0,112 0,311
Extrato Etéreo 2,25 2,68 2,05 2,04 0,091 0,070
MM 1,02 1,01 1,02 1,02 0,005 0,940

MM=Matéria mineral.
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Na analise centesimal de carnes, a gordura € 0 componente que apresenta maior
variacao, e as quantidades depositadas normalmente resultam do balanco entre energia da dieta
e requerimento metabolicos (ERIKSOON e PICKOVA, 2007). De acordo com Véras et al.,
(2000) se o consumo de energia estiver acima da exigéncia de mantenca, a taxa de sintese de
proteina passa a ser o primeiro limitante e 0 excesso de energia é depositado como gordura.
Assim sendo, a auséncia de efeitos dos aditivos na composicao quimica da carne, reportados
neste trabalhos, podem estar relacionados com a ingestdo de energia semelhante em todos 0s
tratamentos.

Os fatores que mais influenciam a composicdo quimica da carne por ordem de
relevancia sdo: espécie, raga, sexo, idade e em Gltimo a nutricéo, de forma geral a maioria desses
fatores estdo relacionados a maior ou menor teor de acidos graxos e nivel de deposi¢do nos
tecidos (ROCA, 2008).

A caracteristica da carcaca e peso constituem os principais parametros de qualidade na
industria frigorifica. Quando o frigorifico escolhe determinado programa para bonificar a
qualidade, estes sdo os principais critérios para se obter uma remuneracdo diferenciada. Estas
caracteristicas comprometem diretamente a produtividade em escala industrial e as condi¢bes
comerciais, ndo apenas pela necessidade da inddstria, mas para atender de forma adequada
alguns mercados exigentes que valorizam produtos padronizados (PASCOAL et al., 2011).

Na tabela 8 sdo apresentados os resultados das caracteristicas da carcaca e cortes
primarios de tourinhos confinados tratados com flavomicina, virginiamicina e salinomicina.

O peso ao abate (PA), peso de carcaca (PC), rendimento de carcaca (RC), espessura de
gordura subcutanea (EGS) e area de olho de lombo (AOL) nao foram influenciados (P>0,05)
pela inclusdo dos aditivos nas dietas e apresentaram médias de: 513 kg; 280,58 kg; 54,70%,
5,09mm e 71,51 cm? respectivamente. A semelhanca do peso de carcaca e rendimento de
carcaca estd relacionada a ndo influéncia nos aditivos no consumo de matéria seca e
desempenho dos animais, proporcionando similaridade no desenvolvimento corporal até o
abate.

Esses resultados concordam com os encontrados por Silva et al., (2018), ao avaliarem o
uso da monensina, virginiamicina e éleos funcionais em bovinos confinados, ndo observaram
efeito dos aditivos sobre as varidveis de PC, RC e EGS e reportaram valores médios de 289 kg,
57% e 4,2 mm respectivamente. Os valores superiores de PC e RC dos autores podem estar
relacionado ao nivel de concentrado ofertado no estudo que era de 92%, aumentando a
disponibilidade de nutrientes e melhorando as variaveis citadas.

Neste estudo a média observada de RC (54,70%) encontra-se na média de valores
citados na literatura, conforme publicado por Rigobelo et al., (2014) que reportou valor médio
de 54,99 e pode estar relacionado ao desempenho dos animais no final da recria, de acordo com
Santos et al. (2002) o peso final da recria exerce influéncia no rendimento de carcaga. No estudo
realizado por Kuss et al. (2009) também ndo foi observado alteracdo no rendimento de carcaca
com a adi¢éo de aditivos na dieta de novilhos.

A EGS (5,09) se manteve dentro da faixa exigida pelos frigorificos (3 a 6 mm). De
acordo com Muller, (1987) para se obter um adequado acabamento de carcacas a EGS deve
estar entre 3 a 5 mm, visando evitar perdas por desidratagéo e escurecimento da carne durante
o resfriamento. A espessura de gordura excessiva nao € desejada (acima de 7) visto que apos o
abate deve haver o recorte de gordura excessiva e em consequéncia a diminui¢do no peso da
carcaga.

Né&o foram observadas diferencas significativas para a area de olho de lombo (AOL) e
AOL/100kgCF entre os tratamentos, com média geral de 71,51 cm? e 2552 cm?
respectivamente. De acordo com Bonilha et al., (2007) a AOL tém relacdo direta com o peso
da carcaca e maiores areas estdo relacionadas com a musculosidade da carcaca e o rendimento
dos cortes nobres.
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Tabela 8. Caracteristicas da carcaca e cortes primarios de tourinhos Nelore terminados em
confinamento com adicédo de aditivos nutricionais.

. Aditivos

Variavel Controle Flavomicina Virginiamicina Salinomicina EPM: P-valor
PA, kg 508,60 514,80 511,80 516,80 4,608 0,941
PC, kg 273,70 286,64 277,40 284,60 2,772 0,341
RC, % 53,84 55,63 54,24 55,09 0,377 0,348
EGS, mm 5,10 4,88 5,46 4,92 0,354 0,729
AOL, cm? 69,30 73,25 71,83 71,64 1,652 0,885
AOL/100 kg/CF 25,35 25,54 25,96 25,21 0,602 0,979
Cupim, kg 4,446 4,614 4,306 5,352 0,179 0,164
Dianteiro, kg 52,70 56,98 54,04 53,70 0,620 0,072
Ponta de Agulha, kg 14,43 15,66 15,02 15,94 0,276 0,260
Traseiro especial, kg 64,05 65,90 65,94 66,18 0,659 0,676

PA= Peso ao Abate; PC= Peso da Carcaca; RC= Rendimento de Carcaca; EGS= Espessura de Gordura

Subcuténea; AOL= &rea de olho de lombo; CF= carcaca fria.

O peso de cupim, dianteiro, ponta de agulha e traseiro especial ndo foram influenciados
(P>0,05) pelos aditivos e teve como composicdo media 4,68; 54,32; 15,26 e 65,51kg,

respectivamente.

Bonilha et al., (2007) ao avaliar a carcaca e qualidade de carne de grupos
contemporaneos dos rebanhos Nelores selecionados, Nelores ndo selecionados e Caracu,
reportaram valores de traseiro especial, dianteiro e ponta de agulha para o grupo Nelore ndo
selecionado de 58,10; 52,15 e 14,73 kg; valores inferiores ao do presente estudo. E de interesse
do frigorifico, dentre outros fatores, carcacas mais pesadas, com maior rendimento dos seus
cortes, assim os resultados no presente estudo estdo de acordo com o rendimento esperado para
cortes de bovinos nelore terminados em confinamento.
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CONCLUSAO

A utilizacdo de flavomicina, virginiamicina ou salinomicina em bovinos nelore
terminados em confinamento e expostos aos aditivos desde a fase de recria, resultam em
desempenho de crescimento, caracteristicas de carcaca e qualidade de carne semelhantes.

Nenhuma evidéncia de beneficios para as caracteristicas da carcaca ou 0 desempenho
de animais terminados em sistema de confinamento foi encontrada para apoiar a utilizacdo
destes aditivos nas doses utilizadas.

54



5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AARESTRUP, F. M.; BAGER, F.; JENSEN, N. E.; MADSEN, M.; MEYLING, A,
WEGENER, H. C. Surveillance of antimicrobial resistance in bacteria isolated from food
animals to antimicrobial growth promoters and related therapeutic agents in Denmark. Apmis,
v. 106, n. 1-6, p. 606-622, 1998.

ABIEC. Brazilian Beef Exports. 2019. (<http://www.abiec.com.br de
/controle/uploads/arquivos/sumario2019portugues.pdf.> acesso em 07 de marco de 2019).

ALEXANDER, T. W.; YANKE, L. J.; TOPP, E.; OLSON, M. E.; READ, R. R.; MORCK, D.
W.; MCALLISTER, T. A. Effect of subtherapeutic administration of antibiotics on the
prevalence of antibiotic-resistant Escherichia coli bacteria in feedlot cattle. Applied and
Environmental Microbiology, v. 74, n. 14, p. 4405-4416, 2008.

AOAC - ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS. Official methods of
analysis, 16.ed. Washington: DC, 1995. 1011p.

BENATTI, J. M. B.; ALVES NETO, J. A.; DE OLIVEIRA, I. M.; DE RESENDE, F. D;
SIQUEIRA, G. R. Effect of increasing monensin sodium levels in diets with virginiamycin on
the finishing of Nellore cattle. Animal Science Journal, v. 88, n. 11, p. 1709-1714, 2017.

BERCHIELLI, T.T.; PIRES, A.V.; OLIVEIRA, S.G. Nutricdo de ruminantes. 2° edicéo.
Jaboticabal: FUNEP, 2011. p. 616.

BONILHA, S. F. M.; PACKER, I. U.; FIGUEIREDO, L. A.; ALLEONI, G. F.; RESENDE, F.
D.; RAZOOK, A. G. Efeitos da selecdo para peso pds-desmame sobre caracteristicas de carcaca
e rendimento de cortes carneos comerciais de bovinos. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 36,
n. 5, p. 1275-1281, 2007.

BORGES, L. F. O.; PASSINI, R.; MEYER, P. M.; PIRES, A. V.; RODRIGUES, P. H. M.
Efeitos da enramicina e da monensina sédica no consumo de matéria seca, na fermentacéao
ruminal e no comportamento alimentar em bovinos alimentados com dietas com alto nivel de
concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 37, n. 4, p. 681-688, 2008.

CAPPELLE, E.R.; VALADARES FILHO, S.C.V.; SILVA, J.F.C.; CECON, P. R. Estimativas
do valor energético a partir de caracteristicas quimicas e bromatoldgicas dos alimentos. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.30, n.6, p.1837-1856, 2001.

CASTAGNINO, P. S.; FIORENTINI, G.; DALLANTONIA, E. E.; SAN VITO, E;
MESSANA, J. D.; TORRECILHAS, J. A.; BERCHIELLI, T. T. Fatty acid profile and carcass
traits of feedlot Nellore cattle fed crude glycerin and virginiamycin. Meat Science, v. 140, p.
51-58, 2018.

CHAVES, F. B. A;; MARTINS, V. A. D. S. W,; SILVA, F. R. C. M.; CASTRO, F. G. F.
Desempenho produtivo novilhos nelore terminados em confinamento e alimentados com dietas
de alto grdo contendo diferentes aditivos. In. REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 55., Anais... Goiania, 2018. p. 18-33.

55



CHIZZOTTI, M. L.; VALADARES FILHO, S. C.; LEAO, M. I.; VALADARES, R. F. D.;
CHIZZOTTI, F. H. M.; MAGALHAES, K. A.; MARCONDES, M. I. Casca de algod&o em
substituicao parcial a silagem de capimelefante para novilhos. 1. Consumo, degradabilidade e
digestibilidade total e parcial. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 34, n. 6, p. 2093-2102, 2005.

CUSTODIO, S. A. S;; SILVA, D. A. L.; GOULART, R. O.; DIAS, K. M.; PAIM, T. P
CARVALHO, E. R. Desempenho de bovinos de corte em confinamento alimentados com
diferentes forragens e alojados em baias individuais ou coletivas. Archives of Veterinary
Science, v. 23, n. 1, p. 33-43, 2018.

DALLANTONIA, E. E. Associacao de aditivos na suplementacéo de bovinos terminados a
pasto no periodo das aguas. 2017. p. 54. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia). Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Unesp. Jaboticabal.

DETMANN, E.; QUEIROZ, A. D.; CECON, P. R.; ZERVOUDAKIS, J. T.; PAULINO, M. F;
VALADARES FILHO, S. D. C.; LANA, R. D. P. Consumo de fibra em detergente neutro por
bovinos em confinamento. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 32, n. 6, p. 1763-1777, 2003.

DETMANN, E.; VALADARES FILHO, S. C. On the estimation of non-fibrous carbohydrates
in feeds and diets. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v. 62, n. 4, p.
980-984, 2010.

ERIKSSON, S. F.; PICKOVA, J. Fatty acids and tocopherol levels in M. Longissimus dorsi of
beef cattle in Sweden—A comparison between seasonal diets. Meat Science, v. 76, n. 4, p. 746-
754, 2007.

FERNANDO, S. C.; PURVIS, H. T.; NAJAR, F. Z.; SUKHARNIKOV, L. O.; KREHBIEL, C.
R.; NAGARAJA, T. G.; DESILVA, U. Rumen microbial population dynamics during
adaptation to a high-grain diet. Applied and Environmental Microbiology, v. 76, n. 22, p.
7482-7490, 2010.

FONSECA, M. P.; BORGES, A. L. D. C.C.; SILVA, R. R,; LAGE, H. F.; FERREIRA, A. L.;
LOPES, F. C. F.; PANCOTI, C. G.; RODRIGUES, J. A. S. Intake, apparent digestibility, and
methane emission in bulls receiving a feed supplement of monensin, virginiamycin, or a
combination. Animal Production Science, v. 56, n. 7, p. 1041-1045, 2015.

GARCIA, F. R.; JORGE, A. M.; FRANCISCO, C. L.; DE CASTILHOS, A. M.; PARIZ, C.
M.; DA SILVA, M. B. Simbiéticos e monensina sddica no desempenho e na qualidade da carne
de novilhas mesticas Angus confinadas. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 50, n. 10, p.
958-966, 2015.

GOMES, R. C.; ANTUNES, M. T.; SILVA, S. L.; LEME, P. R. Desempenho e digestibilidade
de novilhos zebuinos confinados recebendo leveduras vivas e monensina. Archivos de
Zootecnia, v. 60, n. 232, p. 1077-1086, 2011.

GOMES, R. D. C; LEME, P. R; SILVA, S. D. L; ANTUNES, M. T; GUEDES, C. F. Carcass

quality of feedlot finished steers fed yeast, monensin, and the association of both additives.
Arguivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v. 61, n. 3, p. 648-654, 2009.

56



JOYNER JR, A. E.; BROWN, L. J.; FOGG, T. J.; ROSSI, R. T. Effect of monensin on growth,
feed efficiency and energy metabolism of lambs. Journal of Animal Science, v. 48, n. 5, p.
1065-1069, 1979.

KUSS, F.; MOLETTA, J.L.; PAULA, M.C.; MOURA, |.C.F.; ANDRADE, S.J.T.; SILVA,
A.G.M. Desempenho e caracteristicas de carcaca e da carne de novilhos néo-castrados
alimentados com ou sem adicdo de monensina e/ou probidtico a dieta. Ciéncia Rural, v.39,
n.4, p.1180-1186, 2009.

LEE, C.; BEAUCHEMIN, K. A. A review of feeding supplementary nitrate to ruminant
animals: nitrate toxicity, methane emissions, and production performance. Canadian Journal
of Animal Science, v. 94, n. 4, p. 557-570, 2014.

LEFEBVRE, B.; MALOUIN, F.; ROY, G.; GIGUERE, K.; DIARRA, M. S. Growth
performance and shedding of some pathogenic bacteria in feedlot cattle treated with different
growth-promoting agents. Journal of Food Protection, v. 69, n. 6, p. 1256-1264, 2006.

LEMOS, B. J. M.; CASTRO, F. G. F.; SANTOS, L. S.; MENDONCA, B. P. C.; COUTO, V.
R. M.; FERNANDES, J. J. R. Monensin, virginiamycin, andflavomycin in a no-
roughagefinishing diet fedto zebu cattle. Journal of Animal Science, v. 94, n. 10, p. 4307-
4314, 2016.

LOPES, L. S. Metodologias utilizadas para avaliar as caracteristicas fisicas, quimicas e
organolépticas da carne. Pubvet, v. 4, n. 20, p. 844-849, 2010.

MANCINI, R. A.; HUNT, M. C. Current research in meat color. Meat Science, v. 71, n. 1, p.
100-121, 2005.

MARCUCCI, M. T.: TOMA, H. S.; SANTOS, M. D.; ROMERQO, J. V.: TOMA, C. D. M.;
CARVALHO, A. M.; CAMARGO, L. M. Efeito do aditivo monensina sdédica no metabolismo
ruminal de bovinos de corte. Revista Cientifica de Medicina Veterinaria, v. 22, n. 12, 2014.

MENEZES, L. F. G.; KOZLOSKI, G. V.; RESTLE, J.; DESCHAMPS, F. C.; BRONDANI, A.
P. S. FIANMONCINI, J. Perfil de &cidos graxos de cadeia longa e qualidade da carne de
novilhos terminados em confinamento com diferentes niveis de monensina sédica na dieta.
Ciéncia Rural, v. 36, n. 1, p. 186-190, 2006.

MERTENS, D. R. Gravimetric determination of amylase-treated neutral detergent fiber in feeds
with refluxing in beakers or crucibles: collaborative study. Journal of AOAC International,
v. 85, n. 6, p. 1217-1240, 2002.

MUCHENUJE, V.; DZAMA, K.; CHIMONYO, M.; STRYDOM, P. E.; HUGO, A.; RAATS, J.
G. Some biochemical aspects pertaining to beef eating quality and consumer health: A review.
Food Chemistry, v. 112, n. 2, p. 279-289, 2009.

MULLER, L. Normas para avaliagdo de carcacas e concurso de carcacas de novilhos.
UFSM, 1987.

57



NUNEZ, A. J. C.; CAETANO, M.; BERNDT, A.; DEMARCH]I, J. J. A. D. A.; LEME, P.R;;
LANNA, D. P. D. Combined use of ionophore and virginiamycin for finishing Nellore steers
fed high concentrate diets. Scientia Agricola, v. 70, n. 4, p. 229-236, 2013.

OLIVEIRA, M. V. M.; LANA, R. P.; EIFERT, E. C.; LUZ, D. F.; VARGAS JUNIOR, F. M.
de. Desempenho de novilhas Holandesas confinadas com dietas com diferentes niveis de
monensina sddica. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, n.9, p.1835-1840, 20009.

PACHECO, P.S.; RESTLE, J.; VAZ, F.N.; FREITAS, A. K. D.; PADUA, J. T.; NEUMANN,
M.; ARBOITTE, M. Z. Avaliacdo economica em confinamento de novilhos jovens e
superjovens de diferentes grupos genéticos. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 35, n. 1, p.
309-320, 2006.

PAGE, S. W. The role of enteric antibiotics in livestock production. Canberra, Australia:
AvcarelLtd, 2003. (<https://www.researchgate.net/publication/275652223  The_role_of _
enteric_antibiotics_in_livestock production_A_ review_of _published_ literature> acesso em
12 de marco de 2019).

PASCOAL, L. L.; VAZ, F. N.; VAZ, R. Z.; RESTLE, J.; PACHECO, P. S.; SANTOQOS, J. D.
Relacdes comerciais entre produtor, industria e varejo e as implicacdes na diferenciacdo e
precificacdo de carne e produtos ndo-carcaca. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 40, p. 82-
92, 2011.

PEREIRA, M. C. S.; RIGUEIRO, A. L. N.; DE OLIVEIRA, C. A.; DE SOUTELLO, R. V.G,
DE BENI ARRIGONI, M.; MILLEN, D. D. Different doses of sodium monensin on feedlot
performance, carcass characteristics and digestibility of Nellore cattle. Acta Scientiarum.
Technology, v. 41, n. 1, 2019.

POTTER, E. L.; COOLEY, C. O.; RICHARDSON, L. F.; RAUN, A. P.; RATHMACHER, R.
P. Effect monensin on performance of cattle forage. Journal of Animal Science, v. 43, n. 3, p.
665-669, 1976.

R Core Team (2018). R: A language and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. URL https://www.R-project.org/.

RAMOS, E. M.; GOMIDE, L. A. M. Avaliacdo da qualidade de carnes: fundamentos e
metodologias, 12 reimpressdo. UFV, 2009.

RANGEL, A. H. N.; LEONEL, F. P.; SIMPLICIO, A. A.; MENDONCA JUNIOR, A. G.
Utilizacdo de iondforos na producao de ruminantes. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra,
v. 8, n. 1, p. 264-273, 2008.

RAUN, A. P.; COOLEY, C. O.; POTTER, E. L.; RATHMACHER, R. P.; RICHARDSON, L.
F. Effect of monensin on feed efficiency of feedlot cattle. Journal of Animal Science, v. 43,
n. 3, p. 670-677, 1976.

RESTLE, J.; ALVES FILHO, D. C.; FATURI, C.; ROSA, J. R. P.; PASCOAL, L. L;
BERNARDES, R. A. C.; KUSS, F. Desempenho na fase de crescimento de machos bovinos
inteiros ou castrados de diferentes grupos genéticos. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 29,
n. 4, p. 1036-1043, 2000.

58



RIGOBELO, E. C.; PEREIRA, M. C. S.; VICARI, D. V. F.; MILLEN, D. D. Utilizacdo de
probidtico e monensina sodica sobre o desempenho produtivo e caracteristicas de carcaca de
bovinos Nelore terminados em confinamento. Revista Brasileira de Saude e Producéo
Animal, v. 15, n. 2, p. 415-424, 2014.

ROCA, R. O. Composicdo quimica da carne. (<http://dgta.fca.unesp.br/
carnes/Artigos%20Tecnicos/Rocal02.pdf.> acesso em 20 de janeiro de 2019).

RODRIGUES, P. H. M.; LUCCI, C. S.; CASTRO, A. L. Efeitos da lasalocida sodica e
proporcdo volumoso/concentrados sobre a fermentacdo ruminal em vacas secas. Brazilian
Journal of Veterinary Research and Animal Science, v. 37, n. 3, p. 253-258, 2000.

SANTOS, E. D. G.; PAULINO, M. F. LANA, R.; FILHO, S. D. C. V.; QUEIROZ, D. S.
Influéncia da Suplementacdo com Concentrados nas Caracteristicas de Carcaca de Bovinos F1
Limousin - Nelore, Ndo-Castrados, durante a Seca, em Pastagens de Brachiaria decumbens.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 31, n. 4, p. 1823-1832, 2002.

SEUB, I. Valor nutricional de la carne y de los productos carnicos. Consideraciones criticas
sobre sus componentes en comparacién con otros alimentos. Fleischwirtsch, n.1, p.47-50,
1991.

SILVA, A. P. S.; ZOTTI, C. A.; CARVALHO, R. F.; CORTE, R. R.; CONSOLO, N. R. B.;
DA L. E SILVA, S.; LEME, P. R. Effect of replacing antibiotics with functional oils following
an abrupt transition to high-concentrate diets on performance and carcass traits of Nellore cattle.
Animal Feed Science and Technology, v. 247, p. 53-62, 2018.

SNIFFEN, C. J.; O'CONNOR, J. D.; VAN SOEST, P. J.; FOX, D. G., RUSSELL,; J. B.A net
carbohydrate and protein system for evaluating cattle diets: 1l. Carbohydrate and protein
availability. Journal of Animal Science, v. 70, n. 11, p. 3562-3577, 1992,

UNITED NATIONS. World population prospects: The 2015 revision. United Nations
Economic Social affairs, v. 33, n. 2, p. 1-66, 2015. (https://www.un.org/en/development/
desa/publications/ world-population-prospects2015-revision.html acesso: 9 Junho 2019).

VALADARES FILHO, S. C.; SILVA, L. F. C.; LOPES, S. A.; PRADOS, L. F.; CHIZZOTII,
M. L.; MACHADO, P. A. S.; BISSARO, L. Z.; FURTADO, T. Br-Corte 3.0. Calculo de
exigéncias nutricionais, formulacédo de dietas e predicdo de desempenho de zebuinos puros
e cruzados. (<www.brcorte. com. br>. acesso em 03 de abril de 2016).

VAN SOEST, P. J.; ROBERTSON, J. B.; LEWIS, B.A. Methods for dietary fiber, neutral
detergent fiber and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of Dairy
Science, v. 74, p. 3583-3597, 1991.

VARGAS, L. H.; LANA, R. P.; MANCIO, A. B. CAMPOS, J. M. S., JHAM, G. N., FREITAS,
A.W.P., OLIVEIRA, M. V. M. Influéncia de Rumensin, 6leo de soja e niveis de concentrado
sobre 0s consumos e os parametros fermentativos ruminais em bovinos. Revista Brasileira de
Zootecnia, v. 30, n. 5 p. 1650-1658, 2001

VERAS, A. S. C.; VALADARES FILHO, S. C.; & COELHO DA SILVA, J. F. Composicéo
corporal e requisitos energéticos e protéicos de bovinos Nelore, ndo-castrados, alimentados com

59



racdes contendo diferentes niveis de concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 29, n.
6, p. 2379-2389, 2000.

60



CONSIDERACOES FINAIS

A inclusdo dos aditivos flavomicina, virginiamicina e salinomicina nas doses
recomendadas pelos fabricantes néo tiveram efeitos significativos na recria de bovinos a pasto
e posteriormente na sua terminacdo em confinamento. Doses alternativas devem ser utilizadas
para verificar a eficiéncia desses aditivos.

Pesquisas relacionadas a resisténcias dos microrganismos do rumen sobre os
antibioticos iondforos e ndo iondforos devem ser realizadas para auxiliar no entendimento do
funcionamento desses aditivos quando utilizados por longos periodos, como na presente
pesquisa.
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