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RESUMO GERAL

GONCALVES JUNIOR, Murilo. Manejo de poda de Gliricidia sepium e utilizagdo do
residuo como cobertura morta no cultivo de hortalicas em sistema organico. 2017. 151 f.
Tese (Doutorado em Fitotecnia). Instituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

Adubacéo verde é uma interessante tecnologia que pode ser utilizada na gestdo da biomassa
vegetal em sistemas organicos de producdo. Gliricidia sepium (gliricidia) possui enorme
potencial para esse fim, podendo o material proveniente da sua rebrota ser utilizado em &reas
agricolas. Face ao exposto, o objetivo do trabalho foi: verificar a capacidade de acumulacgéo
de biomassa e de N ap0s a rebrota da parte aérea de arvores de gliricidia em funcdo da altura e
da época de poda; determinar os efeitos da utilizacdo de coberturas mortas formadas a partir
de misturas das palhadas de gliricidia e capim elefante nas caracteristicas quimicas do solo,
nas taxas de decomposicdo das coberturas mortas, na comunidade da fauna edéafica e de
plantas de ocorréncia espontanea, e no desempenho agronémico e transferéncia de N das
coberturas mortas para hortalicas folhosas manejadas em sucessdo em sistema organico de
producdo. Para tanto, conduziu-se dois trabalhos experimentais, em Seropédica-RJ, sendo um
no Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia, em um banco de arvores de gliricidia,
podadas nas alturas de 0,3, 0,6, 0,9, 1,2 e 1,5 m acima do solo, a partir dai avaliou-se a
guantidade acumulada de biomassa e de N na sua rebrota, o delineamento foi em blocos
casualisados, em parcelas subdivididas, em cinco épocas (junho/novembro de 2015,
abril/setembro de 2016 e fevereiro/2017). Paralelamente, foi conduzido outro experimento, na
Fazendinha Agroecoldgica Km 47, em 2015 e em 2016, com vistas a avaliar a eficiéncia do
uso de coberturas mortas no cultivo hortalicas folhosas em sucessdo, as coberturas foram
formadas a partir de misturas de palhada de gliricidia e capim elefante, aplicadas sobre os
canteiros, o delineamento experimental foi em blocos casualisados e o0s tratamentos
consistiram de 100% de palhada de gliricidia, 75% de gliricidia + 25% de capim elefante,
50% de gliricidia + 50% de capim elefante, 25% de gliricidia + 75% de capim elefante, 100%
de capim elefante e auséncia de cobertura morta; por ocasido da colheita de cada hortalica,
realizou-se amostragens da parte aérea das plantas, para determinacdo das caracteristicas
biométricas, da biomassa e do N acumulado; avaliou-se também a ocorréncia de espécies da
vegetacdo espontanea, a fauna edafica, os teores de N e C total da palhada usada como
cobertura e a sua decomposicdo, a fertilidade do solo dos canteiros por ocasido da coleta da
ultima hortalica; em 2016, foi avaliada a transferéncia de N das palhadas para as hortalicas,
pela técnica da diluicdo isotopica de °N. As alturas de corte de 0,9 e 1,2 m de plantas de
gliricidia produziram os valores mais elevados de biomassa, notadamente por ocasido da 5°
coleta. As quantidades elevadas de biomassa e de N acumulados na parte aérea, estimuladas
pelas podas, independentemente da altura de condugéo do corte a partir da superficie do solo,
corroboram sobre o alto potencial de geracdo de material vegetal para reciclagem interna em
unidades de producdo agricola proveniente do manejo de arvores de gliricidia. A utilizacdo
de coberturas mortas: aumentou a diversidade da fauna edafica; reduziu as plantas de
ocorréncia espontanea; elevou ou manteve a produtividade agrondmica das hortaligas
folhosas. Coberturas com maiores proporcdes de gliricidia apresentaram maior decomposigédo
de biomassa e liberagdo de N influenciando positivamente na producdo agronémica de
hortalicas folhosas. Coberturas contendo gliricidia apresentaram taxas mais elevadas de
transferéncia de N das palhadas para as hortalicas; ndo houve diferenca na eficiéncia de
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recuperacdo de N das palhadas para as hortalicas em solos cobertos ou sem cobertura.
Recomenda-se a utilizagdo de coberturas mortas com mais de 75% de gliricidia, aja visto que
se mostraram mais adequadas dentro de sistema de cultivo de hortalicas folhosas em sucesséo,
contribuindo substancialmente para o controle da vegetacdo de ocorréncia espontanea, para o
aumento da diversidade da fauna edafica, e possibilitando a obtencdo de elevada
produtividade agrondmica das hortalicas.

Palavras-chave: Agroecologia, agricultura orgénica, adubacéo verde.
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GENERAL ABSTRACT

GONCALVES JUNIOR, Murilo. Pruning management of Gliricidia sepium and the use of
its residue as dead cover for vegetable crops in organic systems. 2017. 151 f. Thesis
(Doctor in Phytotechny). Institute of Agronomy, Department of Phytotechny, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

Green manure is an interesting technology that can be used in the management of plant
biomass in organic production systems. Gliricidia sepium (gliricidia) has enormous potential
for this purpose, and the material from its regrowth can be used in agricultural areas. Thus the
objective of the work was: to verify the accumulation capacity of biomass and N after
regrowth of the aerial part of gliricidia trees according to the height and the pruning season; to
determine the effects mulches uses formed from the combination of gliricidia straw and
elephant grass on the chemical characteristics of the soil, on the mulches decomposition rates,
on the community of edaphic fauna and plants of spontaneous occurrence, and on agronomic
performance and transfer of N from dead coverts to leafy vegetables managed in succession in
an organic production system. To this end, two experimental works were conducted in
Seropédica-RJ. One in the Experimental Field of Embrapa Agrobiologia in a bank of
gliricidia trees pruned at heights of 0.3, 0.6, 0.9, 1, 2 and 1.5 m above the ground where it was
evaluated the accumulated amount of biomass and N in its regrowth. The design employed
was in randomized blocks in subdivided plots in five seasons (June / November 2015, April /
September 2016 and February / 2017). In parallel, another experiment was carried out at
Fazendinha Agroecoldgica Km 47, in 2015 and in 2016, to assessing the efficiency in the use
of dead coverings in the cultivation of leafy vegetables in succession. The coverings were
formed from mixtures of gliricidia straw and elephant grass applied on planting beds. The
experimental design was in randomized blocks and the treatments consisted of 100%
gliricidia straw, 75% gliricidia + 25% elephant grass, 50% gliricidia + 50% elephant grass, 25
% gliricidia + 75% elephant grass, 100% elephant grass and no mulch. At the time of
harvesting each vegetable sampling of the aerial part of the plants was carried out to
determine the biometric characteristics, biomass and accumulated N. It was also evaluated the
occurrence of spontaneous vegetation species, edaphic fauna, the straw used as cover and its
decomposition total content of N and C and the soil fertility of the planting beds at the time of
the collection of the last vegetable. In 2016, the transfer of N from straw to vegetables was
evaluated using the 15N isotopic dilution technique. The cutting heights of 0.9 and 1.2 m of
gliricidia plants produced the highest biomass values, notably at the 5th collection. The high
amounts of biomass and N accumulated in the aerial part, stimulated by pruning, regardless of
the height of the cut from the soil surface, corroborate the high potential for generating plant
material for internal recycling in agricultural production units from management of gliricidia
trees. The use of mulches: increased the diversity of edaphic fauna; reduced spontaneous
plants; increased or maintained the agronomic productivity of leafy vegetables. Coverings
with higher proportions of gliricidia showed greater biomass decomposition and N release,
positively influencing the agronomic production of leafy vegetables. Coverings containing
gliricidia showed higher rates of N transfer from straw to vegetables; there was no difference
in the efficiency of N recovery from straws for vegetables in covered or uncovered soils. It is
recommended to use mulches with more than 75% of gliricidia, as they have been shown to
be more suitable within the system of growing leafy vegetables in succession, contributing
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substantially to the control of spontaneous vegetation, to increase diversity edaphic fauna, and
making it possible to obtain high agronomic productivity of vegetables.

Key words: Agroecology, organic agriculture, green manure.
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1 INTRODUCAO GERAL

A agricultura organica no Brasil, tem se expandido nas trés dimensdes da sustentabilidade:
a econdmica, a social e a ambiental. Isto se deve a ampliacdo da conscientizagdo da sociedade
sobre a importancia do consumo de alimentos produzidos de maneira mais sustentavel e isentos de
contaminantes quimicos, impulsionado pelo aumento da informacdo disponivel nos veiculos de
comunicacgdo, bem como pela oferta de bases tecnoldgicas que contribuem de forma decisiva para
a melhoria do padrdo dos alimentos e dos produtos organicos em geral.

Um dos entraves dos sistemas organicos de producgdo, particularmente nas unidades
agricolas dedicadas ao cultivo de hortalicas no estado do Rio de Janeiro, € a ndo permissdo do
emprego de estercos de origem animal ndo compostados (BRASIL, 2011), o que implica em
dificuldades no manejo da fertilizacdo. Em adendo, tendo em vista que as unidades agricolas séo
em sua maioria de base familiar, ocupam pequenas extenses de terra e sdo intensivamente
cultivadas nos cinturdes verdes das grandes cidades, a pecuéria integrada a lavoura ndo € uma
estratégia de gestdo comumente adotada. Dessa forma, para suprir a demanda da adubacdo
organica, os agricultores fazem uso, principalmente, do farelo de mamona, que em determinadas
situacOes apresenta restrita disponibilidade, além de representar um insumo de elevado custo de
aquisicao.

Considerando que nos ambientes tropicais ha permanente disponibilidade de material
vegetal, geralmente em decorréncia de condi¢des favoraveis de umidade e temperatura, de forma a
maximizar o processo de fotossintese, uma interessante perspectiva para a gestdo da fertilizacdo
das unidades de producdo organica é o incremento da producdo in situ de matéria organica
derivada da biomassa vegetal. Cumpre salientar que, os solos nesses ambientes frequentemente
apresentam baixa fertilidade natural e que a matéria organica, além de fonte de nutrientes, favorece
o equilibrio dindmico de grupos funcionais de organismos edéaficos envolvidos nos processos de
reciclagem.

Uma técnica possivel para potencializar a producdo de biomassa vegetal e a concomitante
reciclagem de nutrientes nas unidades agricolas compreende a utilizacdo de plantas para cobertura
de solo e adubacdo verde, por meio do manejo de espécies, de ocorréncia natural ou introduzidas,
de ciclo anual, semiperene ou perene, e de porte herbaceo, arbustivo ou arbéreo. Essas plantas de
cobertura podem ser cultivadas e utilizadas na prépria area dos cultivos comerciais, ou serem
cortadas e transportadas para estas areas de cultivo.

Comumente, o elemento arbdéreo ndo € considerado como um componente relevante,
mesmo nos ambientes tropicais, sobretudo, nos sistemas de producéo de olericolas. Por outro lado,
o0 entendimento de que espécies arbdreas podem contribuir para a melhoria das condicGes gerais
das exploracdes agricolas tem se consolidado, principalmente entre os agricultores organicos.
Sistemas agroflorestais (SAF), em que espécies agricolas comerciais, como as hortalicas, séo
consorciadas a espécies arboreas, tém se difundido no ambito da producdo organica com a
denominacdo de horta floresta. A poda das arvores gera biomassa que pode ser incorporada ou
mantida como cobertura morta na superficie do solo, sendo uma das espécies arbdreas relatadas
para este fim a leguminosa Gliricidia sepium (gliricidia), face a rusticidade e a elevada capacidade
de producédo de biomassa aérea apds varios ciclos de poda e rebrota.



Dentre os beneficios da utilizacdo de espécies arboreas da familia leguminosa, destaca-se o
processo simbiotico de fixacdo bioldgica do nitrogénio atmosférico (FBN) (MERCANTE et al,
2014), que resulta no enriquecimento da biomassa vegetal em relacdo a este elemento essencial,
cuja disponibilidade em solos tropicais é baixa. Por outro lado, a biomassa gerada, via de regra,
apresenta relacdo carbono/nitrogénio (C/N) mais estreita do que de outras familias botanicas,
acarretando taxas mais rapidas de decomposicdo e de liberagdo de nutrientes do material vegetal
para o solo.

Apesar de a rapida decomposicdo ser interessante para disponibilizacdo de nutrientes para
os cultivos anuais, isto implica em vulnerabilidade do ponto de vista do papel exercido pela
matéria organica, mantida como cobertura morta, em relacdo aos processos abidticos e bioticos no
solo, bem como atenuando a competigdo exercida sobre as culturas pelas populagdes de espécies
vegetais de ocorréncia espontanea.

Nesse sentido, com vistas a ampliar a longevidade da cobertura vegetal na superficie do
solo e, simultaneamente, manter um adequado fornecimento de nutrientes, torna-se relevante gerar
conhecimentos que permitam formular misturas vegetais com palhadas de espécies de baixa e alta
relacdo C/N. Isto pode ser alcancado combinando-se a biomassa de leguminosas e gramineas. O
capim elefante (Pennisetum purpureum) é uma espécie difundida nos desenhos de SAF devido a
alta conversdo fotossintética e a capacidade de rebrota apds o corte, 0 que resulta no elevado
potencial de producdo de biomassa.

Portanto, estudos envolvendo a combinacdo das palhadas de gliricidia e capim elefante com
vistas a producdo de material para utilizacdo como cobertura morta em cultivos organicos podem
contribuir na substituicdo de fontes exdgenas para a fertilizacdo de hortalicas.

Neste sentido, as hipoteses formuladas no presente trabalho séo: a altura de poda de arvores
estabelecidas de gliricidia influencia a produtividade de biomassa e a quantidade acumulada de N
na parte aérea desta espécie; e ha uma propor¢do adequada de mistura de palhadas de gliricidia e
capim elefante empregada como cobertura morta que, simultaneamente, aumenta a longevidade e
fornece N suficiente para atender a demanda nutricional de hortaligas folhosas.

Para colocar em teste as hipdteses supracitadas, os objetivos deste trabalho foram: verificar
a capacidade de acumulacdo de biomassa e de N ap0s a rebrota da parte aérea de arvores de
gliricidia em funcdo da altura e da época de poda; determinar os efeitos da utilizacdo de coberturas
mortas formadas a partir de misturas das palhadas de gliricidia e capim elefante nas caracteristicas
quimicas do solo, nas taxas de decomposicdo das coberturas mortas, na comunidade da fauna
edéafica e de plantas de ocorréncia espontanea, e no desempenho agronémico e transferéncia de N
das coberturas mortas para hortalicas folhosas manejadas em sucessdo em sistema organico de
producao.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Agroecologia e Producao Orgéanica

A agroecologia € definida como a aplicacdo de conceitos e principios ecoldgicos no
desenho e manejo de agroecossistemas sustentaveis (GLIESMMAN, 2008). A agroecologia € tanto
uma ciéncia quanto um conjunto de praticas agricolas alternativas, e sua ideia central é ir além
dessas praticas e desenvolver agroecossistemas com dependéncia minima de agroquimicos e
energia externa (ALTIERI, 2012). Trata-se de uma nova abordagem que integra 0s principios
agrondmicos, ecoldgicos e socioecondmicos a compreensdo e avaliacdo do efeito das tecnologias
sobre os sistemas agricolas e a sociedade como um todo (ALTIERI, 2004).

Entre os principios da agroecologia ha a busca pelo resgate de conhecimentos tradicionais,
que sdo menos valorizadas na agricultura convencional, buscando combina-los com os avancosda
ciéncia na atualidade (GUERRA et al., 2013). Estes mesmos autores reportam que 0 manejo dos
sistemas organicos de producdo estd associado principios da agroecologia, no que concerne as
dimensdes socioeconémicas e ecoldgicas, com vistas ao fortalecimento das unidades de producéo e
facilitar a integracédo entre agricultores e consumidores.

2.2 Importancia da Gestao da Biomassa Vegetal em Ambientes Tropicais

O ato de se praticar uma correta gestdo da biomassa vegetal é de fundamental importancia,
tendo em vista que de acordo o manejo que se venha a adotar podera potencializar a producao
desta biomassa, influindo positivamente nos agroecossistemas. Em ambientes tropicais os solos,
em sua maioria, apresentam baixa fertilidade natural devido, principalmente, ao intemperismo e a
perdas de nutrientes do perfil por lavagem. Devido a isso a matéria organica do solo é de
fundamental importancia para manter e sustentar o ambiente, jA& que nela encontram-se
armazenadas quantidades considerdveis de nutrientes do solo, aléem de servir como fonte de
transformacdes diversas, promovidas por organismos edaficos (LEAL et al., 2013).

Subentende-se como “gestdo da biomassa vegetal” a utilizagdo de toda a biodiversidade que
sera influenciada pelo incremento de material vegetal, proporcionando melhorias ao ambiente de
producdo e as propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do solo, e com isso tornando possivel
que a agricultura seja mais sustentavel, reduzindo os impactos negativos no ambiente (PECHE
FILHO et al., 2014).

2.2.1 Solos com teores reduzidos de matéria organica e de baixa fertilidade natural

Na maioria dos solos, o teor médio de matéria organica, em seu horizonte A, varia entre 1 a
5% (GLIESSMAN, 2008). Ainda segundo o autor, a matéria organica € de todas as caracteristicas
do solo, o fator que melhor podemos manejar.

Em ambientes tropicais, predominam os solos que se caracterizam por apresentarem altas
quantidades de déxidos e hidréxidos de ferro e aluminio e minerais de argila 1:1, o que geralmente
se caracterizam por apresentarem acidez elevada, além de baixos teores de matéria organica, e de
Nitrogénio e demais nutrientes, o que faz com que consequentemente apresentem baixa fertilidade
natural afetando as culturas agricolas. Estas caracteristicas se relacionam as ac¢des climéticas ao
longo do tempo, que promove o intemperismo e perda de nutrientes do solo (LEAL et al., 2013),
pois em regides tropicais o0 processo de decomposicao dos residuos no solo é muito mais acelerado
do que em outros locais, em virtude da ocorréncia da ocorréncia de elevadas temperaturas e
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maiores variacdes de no que diz respeito a temperatura e umidade no solo (CALEGARI et al.,
1998b).

Em consequéncia disto, a presenca de matéria organica nestes solos € de suma importancia
para sustentar a biota do solo, que promovem transformacdes diversas, mantendo a biodiversidade
nos ecossistemas naturais e nos agroecossistemas, armazenando quantidade significativa dos
nutrientes do solo (LEAL et al., 2013; PEREIRA et al., 2013).

2.2.2 Protecao do solo

A degradagdo dos solos, é um processo onde pode ocorrer perda de grande quantidade de
solo e nutrientes, formacéo insuficiente de matéria organica, compactacao, etc. Dentre as causas da
degradacéo do solo estdo: desmatamentos, queimadas, preparo excessivo do solo agricola, preparo
morro abaixo, monocultura por periodo prolongado (WADT et al., 2003), adubacdo excessiva e
sem recomendacdo de analise quimica (ZONTA et al., 2012), uso indiscriminado de agrotoxicos
(BERTOL et al., 2016), etc. Solos sem cobertura vegetal estdo sujeitos a degradacao através de
processos erosivos, ocasionados por agentes como: raios solares, que promove o aquecimento do
solo e aceleracdo da degradacdo da matéria orgénica que reduz a atividade de biota do solo
aumentando as perdas por erosao; aguas da chuva, podendo gerar escoamento superficial, sulcos e
inclusive vogorocas, além de lixiviacdo dos nutrientes do solo (ZONTA et al., 2012).

De acordo com Zonta et al. (2012), praticas conservacionistas para o controle da erosdo séo
tecnologias que buscam adequar o sistema de cultivo para que se possa manter ou melhorar a
fertilidade do solo, provendo a superficie deste com ampla quantidade de cobertura vegetal. E
dentre essas préaticas estdo: as mecanicas com o intuito de minimizar o escoamento de agua da
chuva, como o plantio em nivel, o terraceamento e as curvas em nivel; as edaficas que contribuem
para melhoria da fertilidade do solo e condi¢cdes de plantio, como o controle de queimadas,
adubacdo verde, correcdo a adubacdo solo; e as vegetativas que consiste na utilizacdo da vegetagédo
para proteger o solo contra a acdo direta da precipitacdo, atenuando o processo erosivo (ZONTA et
al., 2012).

Manter um solo coberto é um fator positivo com o intuito de melhora-lo, como por
exemplo o aumento da biodiversidade, contribuindo para o aumento da sua fertilidade e da sua
estrutura, além de reduzir os efeitos danosos causados pelo processo erosivo das aguas das chuvas,
promovendo maior capacidade de infiltracdo de agua no solo.

A camada formada pela palhada sobre o solo proporciona efeitos positivos no crescimento
das plantas e na protecdo da superficie do solo, dissipando a energia cinética proveniente das
precipitacGes pluviométricas ou de irrigacdes e impedindo o impacto direto das gotas sobre o solo,
além de servir como obstaculo ao escorrimento superficial da agua, e com isso, impede o arraste de
particulas de solo pela enxurrada, reduzindo ou eliminando a erosdo (HECKLER et al., 1998;
HECKLER; SALTON, 2002). A acdo exercida pela palhada sobre superficie do solo,
consequentemente ird: proteger os seus agregados das acOes diretas exercidas pela radiagdo solar
incidente e pelo vento; reduzir a taxa de evaporacdo, permitindo maior infiltracdo e
armazenamento de agua no solo, além de manter a temperatura mais amena no horizonte mais
superficial, reduzindo a sua amplitude, e facilitando o desenvolvimento de vegetais e organismos
do solo.



2.2.3 Ciclagem de nutrientes

Segundo Andrade, Urquiaga e Faria (1999), o conhecimento acerca do funcionamento de
processos envolvidos em ambientes naturais e cultivados, ¢ fundamental para que se possa
incrementar a eficiéncia do uso das terras e conservar a biodiversidade. De acordo como 0s
autores, entre esses processos destaca-se a ciclagem de nutrientes, um dos principais mecanismos
responsaveis pela sustentabilidade de ecossistemas tropicais.

A ciclagem de nutrientes caracteriza-se por ser um processo bioldgico, no qual as plantas
aportam minerais do solo, que s&o translocados internamente entre os tecidos vegetais, acumulados
na biomassa, e posteriormente os mesmos retornam ao solo, atmosfera e hidrosfera, ficando
disponiveis para serem reabsorvidos novamente pelas plantas (ANDRADE; URQUIAGA; FARIA,
1999; CALEGARI et al., 1998a). Através da absorcdo de energia luminosa, através da fotossintese,
e com a absorcdo de agua e nutrientes, os elementos e compostos inorganicos vao sendo
incorporados a biomassa vegetal, passando da forma inorganica para a forma organica
(ANDRADE; URQUIAGA; FARIA, 1999). Segundo os mesmos autores, a eficiéncia do processo
de ciclagem de nutrientes se d& em detrimento das caracteristicas genéticas da planta, da sua idade,
condicBes edafoclimaticas locais e do manejo adotado, podendo haver grande variacdo entre
espécies arboreas quanto a producdo de biomassa e na relacdo raiz/parte aérea.

Nas regides tropicais, o padrdo de ciclagem de nutrientes é bem diferente do padrdo
observado nas regides temperadas, em que parte da matéria organica e dos nutrientes disponiveis
permanece por longo periodo no solo, ja nos tropicos, uma proporcao elevada se encontra na
biomassa vegetal, sendo reciclada dentro da estrutura organica do sistema, com a colaboracéo de
diversas adaptacdes bioldgicas que conservam nutrientes, dentre elas simbioses mutualisticas entre
plantas e outros organismos (ANDRADE; URQUIAGA; FARIA, 1999).

De acordo com Pinheiro et al. (2016) o acimulo de carbono (C) nos solos, se da em funcao
do balanco da taxa de deposicdo de residuos vegetais adicionados no solo e pela taxa de
decomposicdo desses residuos. Segundo 0s mesmos autores, essas taxas sdo variaveis refletindo
diferencas no processo de estabilizagdo de matéria organica.

Ao se promover a manutencdo da palhada sobre a superficie do terreno haverd um
incremento constante de matéria organica ao solo, que através da sua decomposi¢do, promovera a
liberacdo de nutrientes que possam ser imediatamente aproveitados pelas culturas subsequentes
(HECKLER et al., 1998). Por sua vez, a cobertura morta contribui para amenizar os efeitos
climaticos, propiciando melhores condi¢cdes de temperatura e umidade para o desenvolvimento e
atividade de microrganismos edaficos que atuam diretamente em grande parte dos processos de
ciclagem de nutrientes, sendo responsaveis pelos resultados dessa acdo (CALEGARI et al., 1998a).

O conhecimento a respeito da de ciclagem de nutrientes em plantas é de grande importancia
para 0 manejo adequado de culturas agricolas e florestas nativas, no que tange o uso como unidade
de producdo ou de conservacao, fazendo-se imprescindivel a compreensdo acerca dos fatores
envolvidos, desde o acimulo de nutrientes pela biomassa vegetal, a translocacdo enddgena de
nutrientes até a transferéncia desses elementos da biomassa para o ambiente (solo, agua, ar)
(ANDRADE; URQUIAGA; FARIA, 1999).

2.2.4 Fixacdo bioldgica de N2

Um processo fisiologico muito essencial a vida na terra é o da fixa¢do bioldgica do
Nitrogénio atmosférico (FBN), que representa a forma mais importante de fixar nitrogénio
atmosferico (N2) em amoénio, representando, assim o ponto-chave de entrada do nitrogénio
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molecular no ciclo biogeoquimico do nitrogénio (TAIZ; ZEIGER, 2004). Esse processo ocorre em
determinadas espécies de plantas, notadamente na familia das leguminosas, capazes de se
associarem com bactérias diazotroficas, as quais conseguem quebrar a ligacdo tripla do N
atmosférico (N2) e converte-lo para nitrato (NO3) assimilével pelas plantas.

A FBN é o processo pelo qual o N2 atmosférico é reduzido a amoénio (NH4"), ficando
disponivel para ser transferido para compostos contendo carbono (C), dando origem a aminoacidos
e outras substancias organicas contendo nitrogénio (N), processo este executado essencialmente
por bactérias especializadas, do qual dependem todos os organismos vivos, sendo que as bactérias
simbidticas fixadoras de N que fazem associacdes com determinadas plantas vasculares
destacando-se quanto quantidade de N fixado (RAVEN, 2001).

De acordo com Mercante et al. (2014) a FBN constitui a principal via de incorporagéo do
N2 a biosfera, sendo responsavel por cerca de 65% da entrada total de N na Terra e é considerada
ap6s a fotossintese, o processo bioldgico mais importante. Neste processo, 0s organismos
diazotréficos catalisam o N atraves do complexo enzimético da enzima Nitrogenase. Dentre as
bactérias diazotroficas estdo as de vida livre, as endofiticas e as simbiéticas, sendo que as
simbidticas sdo dependentes de uma interacdo intima com as plantas hospedeiras, utilizando a
energia dos fotoassimilados fornecidos pelas mesmas, em troca liberam o NHz que produziu no
tecido vegetal.

A FBN apresenta vantagens em comparacdo ao uso dos fertilizantes nitrogenados
sintéticos, dentre elas: uma maior eficiéncia de utilizacdo pelas plantas, ja que os fertilizantes
industriais apresentam perdas por volatilizacdo, lixiviacdo (que pode resultar no acimulo de
formas nitrogenadas nos mananciais hidricos, como o NOs, podendo a agua atingir niveis toxicos
ao homem e animais) e desnitrificacdo (transformacdo do NOz como 0 N2O e 0 NO, em formas
gasosas que contribuem para a degradacdo da camada de 0zonio e agravar o efeito estufa); menor
gasto energético do que o processo industrial, que implica em maiores quantidades de C liberadas
para a atmosfera (CO2), no momento da sua producdo (MERCANTE et al., 2014).

2.3 Contribuicéo de Espécies Arbustivas e Arboreas em Ambientes Tropicais

Espécies arbdreas e arbustivas podem ter a sua biomassa aérea (folhas e ramos) utilizada
para o fornecimento de C, N e demais nutrientes requeridos pelos sistemas agricolas, haja vista que
determinadas espécies possuem boa capacidade de rebrota, podendo ser intensificados a partir do
manejo de seu material vegetal.

Dentre as espécies de plantas com esta funcdo podemos citar: a espécie Asteraceae Tithonia
diversifolia (titonia); as leguminosas arbustivas Flemingia macrophylla (flemingia), Leucaena
leucocephalla (leucena), Cajanus cajan (guandu), Cratylia argentea (cratilia); e a leguminosa
arbdrea Gliricidia sepium (gliricidia) (Tabela 1).



Tabela 2. Dados produtivos de espécies arboreas/arbustiva utilizadas como plantas de cobertura
(biomassa, N, intervalo de corte e periodo total observado), de acordo com alguns autores.

Biomassa N Intervalo Periodo

Especie acumulada acumulado  de corte total Fonte
Nome comum Mg ha! kg ha! Meses Meses Autor
Titonia 7,6 (MSY) 191 - 6 (RUTUNGA et al., 1999)
Flemingia 34 (MS) 804 2-3 24 (SALMI et al., 2013)
Leucena 11,6 (MS) 600 - 12 (DRUMOND; RIBASKI, 2010)
Guandu 5 (MS) 177 - 7 (ARAUJO; BALBINO, 2007)
Cratilia 57,7 (MF) 288,5 4 12 (MIRANDA et al., 2011)
Gliricidia 23,2 (MS) 630 3-5 40 (BARRETO; FERNANDES, 2001)

1 MF (biomassa fresca da parte aérea); MS (biomassa seca da parte aérea).

Em ambientes tropicais, as espécies arboreas/arbustivas, como gliricidia sdo consideradas
arvores de maltiplo uso, e prestam importantes papéis dentro das areas agricola e ambiental, como
por exemplo: fornecimento de forragem, uso em reflorestamento, no fornecimento de biomassa
para adubacdo verde, na formacgdo de cercas vivas, dentre outros (CARVALHO FILHO et al.,
1997).

Paula (2008), estudando o desempenho de leguminosas arboreas no estabelecimento de um
SAF com bananeiras, afirma que o uso de residuos de gliricidia por periodo prolongado, devido a
sua alta taxa de producdo de biomassa, pode vir a contribuir para a elevacao da fertilidade do solo
e a disponibilidade de nutrientes as culturas intercalares.

Paulino et al. (2011), avaliando o desempenho de gliricidia no cultivo em aleias
consorciada a mangueira e gravioleira relatam que gliricidia se desenvolveu bem, apresentando
boa taxa de sobrevivéncia, além de boa producdo de biomassa e nutrientes, podendo ser utilizada
continuamente nesse sistema, ja que seu crescimento e desenvolvimento tornou possivel que o
intervalo de corte se ajustasse as épocas recomendadas para suprir a adubacdes de N das referidas
frutiferas.

Rangel et al. (2010) recomendam a utilizacdo de gliricidia em sistema agrossilvipastoris,
modalidade de Integracdo/Lavoura/Pecuéria/Floresta (ILPF). Nesse sistema, onde o componente
arbdreo pode ser composto por espécies madeireiras, frutiferas ou forrageiras, dentre as quais as
leguminosas arboreas como leucena e gliricidia. Segundo os autores, a principal validade desse
sistema é aumentar a produtividade em areas ocupadas com a palma forrageira, visando melhorar a
oferta de alimentos para os rebanhos em periodos de estiagem, tendo em vista que, com o cultivo
dessas leguminosas em alamedas e a distribuicdo in situ nas entrelinhas da biomassa aérea oriunda
da sua rebrota promove-se melhorias na qualidade do solo, e como consequéncia aumento da
fertilidade do mesmo, que iréd contribuir para nutrir as culturas intercalares.

Rangel et al. (2011) recomendam o plantio de legumineira adensada utilizando a espécie
gliricidia, visando o provimento de alimento de alta qualidade aos rebanhos de pequenas
propriedades rurais da Regido Nordeste brasileira.

2.3.1 Plantas de cobertura de solo e para adubacgéo verde

Uma planta adubo verde € aquela, cultivada ou ndo, com o objetivo de elevar a
produtividade do solo por meio de sua biomassa vegetal, produzida ou ndo no préprio local
(BALEIRO et al., 2013).



Segundo Leal et al. (2013) 0 manejo da matéria organica € um dos artificios utilizados para
a manutencdo da fertilidade dos solos tropicais, e uma das formas de fornecer essa matéria
organica é atraves de técnicas como a adubacao verde.

De acordo com Fernandez et al. (1999), a escolha das espécies de leguminosas que
apresentam rapido desenvolvimento inicial, sistema radicular profundo e producdo de biomassa
suficiente para a cobertura do solo, baixa taxa de decomposicdo e a relacdo C/N apropriada as
culturas subsequentes é que favorecera o grau de sucesso obtido com a utilizacdo da pratica da
adubacdo verde.

Segundo Espindola et al. (2005) o uso de espécies de plantas da familia das leguminosas
favorece a ciclagem de nutrientes, reduz a populacdo de plantas espontaneas, além promover a
FBN, sendo uma maneira de uso mais sustentavel do solo, quando comparada ao uso de
fertilizantes nitrogenados sintéticos, produzidos a partir de combustiveis fésseis ndo renovaveis.
Segundo Guerra et al. (2004) como resultado da FBN, quantidades expressivas de N, essencial as
plantas cultivadas, tornam-se disponiveis a essas apds o corte da leguminosa, acarretando, se
adequadamente manejada, autossuficiéncia deste nutriente para as culturas agricolas.

Um aspecto importante determinante do sucesso com 0 uso da técnica da adubacdo verde
envolvendo as plantas de cobertura do solo, é o seu manejo, que deve ser efetuado no tempo e de
forma correta, sempre levando em consideracdo a espécie vegetal utilizada e a finalidade de seu
uso. Quando se objetiva a producdo de material vegetal para cobertura morta, espécies
arbustivas/arboreas sdo uma boa opgdo para tal fim, assim como o uso de gramineas, que possuem
um material mais rico em lignina e maior tempo para ser decomposto, como, por exemplo, o capim
elefante. A frequéncia e 0 manejo de poda da parte aérea do material vegetal devem levar em
consideracdo a espécie de planta de cobertura que estiver sendo utilizada, onde, cada uma vai
responder de maneira diferente ao corte, com relacdo ao tempo de rebrota e disponibilizacdo de
biomassa para ser utilizada nas culturas comerciais pelo produtor. Certas espécies toleram podas
frequentes e possuem excelente capacidade de rebota, como as leguminosas gliricidia, flemingia e
leucena, a graminea capim elefante, além de outras espécies promissoras como Tithonia
diversifolia, da familia Asteraceae.

Torna-se imprescindivel, a tomada de determinadas decisGes ao se manejar as plantas de
cobertura e adubos verdes, dentre elas: optar por altura de corte adequada para cada espécie de
planta; podar sem danificar em demasia os caules/colmos; cortar uniformemente, e no mesmo dia.

2.3.2 Beneficios do uso de plantas para adubacéo verde e cobertura de solo

De acordo com Calegari et al. (1993) a adubacdo verde, reconhecidamente, é uma pratica
capaz de melhorar as condi¢6es fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, favorecendo o crescimento e
rendimento das culturas econdmicas em sucessao.

Os efeitos da adubacdo verde sobre as propriedades fisicas estdo relacionados,
principalmente, a manutencdo da cobertura proporcionando protecdo do solo contra os efeitos da
erosdo, além proporcionar a manutencdo da estrutura do solo, aumentando a estabilidade de
agregados estaveis em &gua e a capacidade de retencdo de &gua, favorecendo a sua infiltracdo e a
troca de gases no solo (IGUE, 1984; ESPINDOLA et al., 2005). Além disso, a utilizagéo de plantas
de cobertura na supressdo de plantas espontaneas pode ser de grande relevancia e eficacia, desde
que sejam utilizados métodos complementares, levando em consideracdo as particularidades de
cada situacdo (BONJORNO et al., 2010) ja que na agricultura orgénica ha o estimulo ao uso de
sistemas diversificados, buscando o favorecimento de processos ecologicos que auxiliem no
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manejo do controle das espécies da vegetacdo espontanea (GLIESSMAN, 2008), como as
alteracbes ocasionadas pela reducdo dos recursos naturais disponiveis como a luz, ou pela
liberacdo de compostos alelopéaticos que inibem o desenvolvimento de algumas espécies vegetais
(ALTIERI, 2012) e com isso promovendo a sustentabilidade dos solos agricolas (ALCANTARA et
al., 2000).

Em relacdo as caracteristicas quimicas, a adubagdo verde estd relacionada as mudancas
decorrentes da decomposicdo dos palhadas vegetais, com acumulo de matéria organica e
macronutrientes no solo conferindo, com isso, certa autonomia ao agricultor em relacdo a
disponibilidade destes nutrientes no solo e com isso alterando a fertilidade deste e a produtividade
das culturas (CADAVID et al.; 1998; GUERRA et al., 2004; OLIVEIRA et al., 2018). Kiehl
(1985) afirma que os adubos verdes, ao absorverem os nutrientes do solo, contribuem para a
reducdo das perdas por lixiviacdo, devendo ser evitado o atraso na implantacdo da cultura
comercial, pois 0s adubos verdes ap0s incorporacdo tendem a se decompor e liberar rapidamente
os nutrientes. Alvarenga et al. (1995) afirmam que o fato de uma espécie reter grande quantidade
de nutrientes ndo significa que eles estejam prontamente disponiveis a cultura seguinte.

A adubacéo verde € capaz de causar impactos positivos sobre os diversos componentes da
fauna do solo, alterando a densidade das populacbes e a diversidade de espécies, favorecendo
diversos organismos edaficos benéficos que aumentam a ciclagem de nutrientes, permitindo
melhor aproveitamento dos fertilizantes aplicados no solo (ESPINDOLA et al., 2005).

Dentre os beneficios promovidos pelas plantas de cobertura e adubacdo verde nos solos
agricolas estdo ainda: manutencdo da umidade, melhoria da estrutura, aumento da capacidade de
troca catiénica (CTC), protecdo do solo reduzindo a lixiviacdo de nutrientes; maior oferta de
nutrientes as plantas por meio de processos como a ciclagem a partir de camadas profundas do solo
e a FBN,; rompimento de camadas compactadas (“descompactagdao”); reducao da populagdo de
fitonematoides promovida por determinadas espécies; e o controle de plantas espontaneas a partir
de competicdo e efeitos alelopaticos.

Em relacdo ao manejo das culturas agricolas, os beneficios proporcionados pela adubacao
verde podem ser elencados a seguir: protecdo do solo contra a erosao causada pela precipitacao
pluviométrica; incremento de matéria organica, a partir do C proveniente da biomassa vegetal
produzida in situ, e incremento da ciclagem de nutrientes; reducdo da infestacdo de plantas
espontaneas; disponibilidade de recursos alimentares e abrigo para inimigos naturais de pragas
agricolas; controle de fitomoléstias de solo; manutencdo da diversidade funcional nas unidades de
producao.

Dentre os adubos verdes utilizados em regides tropicais, espécies da familia das
leguminosas destacam-se, devido a capacidade de se associarem simbioticamente com bactérias
fixadoras de N, destacando-se as espécies anuais Crotalaria spp., Mucuna spp., Canavalia
ensiformis (feijdo de porco), além da semiperene Cajanus cajan (guandu) (GUERRA et al., 2014).

2.3.3 A espécie leguminosa arborea Gliricidia sepium

Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp., também conhecida como “madre de cacao”,
“mata-raton” ou simplesmente gliricidia, ¢ uma espécie de arvore de pequeno a médio porte, nativa
do México e América Central, podendo ter, quando adulta, altura de até 15 m e diametro da base
caulinar de aproximadamente 30 cm (PARROTTA, 1992; ELEVITCH; FRANCIS, 2006). A
espécie pertence a familia Fabaceae (leguminosa), subfamilia Faboideae, se desenvolve bem,
abaixo de 700 m de altitude, podendo ser encontrada em altitudes de até 1600 m; a precipitacéo
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pluviométrica para uma melhor producédo varia entre 1500 e 2300 mm anuais; apresenta porte de
10 a 12 m de altura, inflorescéncias com flores rosadas, frutos em forma de vagem medindo entre
10 e 15 cm de comprimento, contendo entre 3 a 8 sementes com 10 mm de largura cada
(ZUCATELLI; BOEHNERT, 1998).

De acordo com Parrota (1992), em 1 kg de gliricidia pode haver de 4700 a 11000 sementes.
A escarificacdo em agua quente ou fria pode ser utilizada, com 90-100% de germinacg&o apos 3-15
dias da semeadura. Apresenta germinacdo epigea. As sementes podem ter uma viabilidade de até
12 meses quando armazenadas em condi¢Ges ambientais ideais.

Além da propagacdo por sementes, gliricidia pode ser multiplicada facilmente por estaquia,
sendo que Wandelli et al. (2006) consideram essa a sua principal forma de propagacéo, sendo que
Costa (2004) recomenda para isso a utilizacdo de estacas com 1 m de comprimento e plantadas
verticalmente dentro de covas, onde observou-se simultaneamente os melhores indices de
pegamento, maiores producdes de matéria seca e menores custos com a preparacdo das estacas e
operacdes de plantio.

A espécie apresenta excelente capacidade de enraizamento e rebrota, e plantas obtidas a
partir de sementes ou estacas nodulam abundantemente com rizobios de solos tropicais, o que faz
com que seja autossuficiente de N, nutriente muito importante para que se consiga obter alta
quantidade de producédo de biomassa aérea (FRANCO, 1988). Cubillos-Hinojosa, Milian-Mindiola
e Hernandez-Mulford (2011) reforcam que, a caracteristica de gliricidia de se associar a rizébios
nativos de solos tropicais seria potencialmente vantajoso na promocao do crescimento e FBN,
vindo a contribuir na producdo de biofertilizantes e utilizacdo de suas folhas como forragem para
rebanho bovino.

Gliricidia € uma espécie que apresenta rapido crescimento ap6s o plantio, com capacidade
de adaptar-se a solos pobres e acidos (WANDELLI et al., 2006). Também possui tolerancia a
precipitacdo pluviométrica abaixo de 600 mm anuais, alta radiacdo solar e fogo, tolerancia podas
frequentes possuindo réapida regeneracdo da sua parte aérea e boa producdo de biomassa
(ELEVITCH; FRANCIS, 2006). A sua produtividade por corte, a partir do terceiro ano em uma
legumineira, é em média cerca de 20 Mg ha* de MF e 5 Mg ha* de MS (RANGEL, 2011).

Devido a todas as caracteristicas supracitadas, gliricidia é considerada uma arvore multiuso
(ZUCATELLI; BOEHNERT, 1998; WANDELLI et al., 2006; ELEVITCH; FRANCIS, 2006;
RAO et al., 2011), podendo ser utilizada com o0s seguintes intuitos: na alimentacdo animal
(ANDRADE, 2015; PARROTTA, 1992; RANGEL et al, 2010; RANGEL et al., 2011;
ZUCATELLI; BOEHNERT, 1998;); na construcdo de cercas vivas (BAGGIO; HEUVELDOP,
1982; WANDELLI et al., 2006); para a producdo de madeira e lenha e no sombreamento de
culturas comerciais como o café (APOLINARIO et al., 2015; ZUCATELLI; BOEHNERT, 1998;
WANDELLI et al., 2006); no reflorestamento, controle da erosdo pluvial (PARROTTA, 1992;
ZUCATELLI; BOEHNERT, 1998); na forma de moirdo vivo (FRANCO, 1988; MATOS et al.,
2005; WANDELLLI et al., 2006); como tutor vivo para culturas agricolas como pimenta do reino e
baunilha (ELEVITCH; FRANCIS, 2006, MENEZES et al.,, 2013; MORAIS et al, 2018;
RODRIGUES; POLTRONIERI; LEMOS, 2017); em consércio com culturas frutiferas como
bananeira, acai, citrus, mangueira e gravioleira (BARRETO et al., 2013; PAULA, 2008;
PAULINO et al., 2011); como fertilizante orgénico para o cultivo de hortalicas (ALMEIDA et al.,
2008; ALMEIDA, 2012); para cobertura do solo e adubacéo verde através dos residuos da poda da
sua rebrota (CARVALHO et al., 2018; ELEVITCH; FRANCIS, 2006; MENSAH et al., 2007;
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MATA, 2012; MATA et al., 2016; PARROTTA, 1992; PIAN, 2015; PIAN, 2019; ZUCATELLI;
BOEHNERT, 1998; WANDELLI et al., 2006).

Quando a utilizacdo de gliricidia for com a finalidade de adubacdo verde, 0 manejo da poda
dos seus galhos pode ser iniciado aos oito meses apds o plantio de suas estacas, e repetido em
intervalos de 4 meses, onde o corte em cada época deve ser realizado 10 cm sucessivamente acima
do corte anterior, folhas e galhos devem ser espalhados sobre o solo com uma camada de 3 cm
(WANDELLI et al., 2006).

Segundo Barreto e Fernandes (2000), a utilizacdo de gliricidia na forma de cultivo em
aleias apresenta viabilidade, onde a incorporagdo da sua biomassa ao solo, proveniente da poda da
sua parte aérea, promove melhorias nas caracteristicas quimicas e fisicas do solo, notadamente
devido ao aporte de N, sendo que os autores observaram valores acima de 160 kg ha™® ano* de N
proveniente da biomassa da parte aérea dessa espécie.

Paulino et al. (2009), em estudos avaliando a FBN por espécies leguminosas e transferéncia
do N para pomar organico de frutiferas pelo método da abundancia natural de *°N, verificaram que
a adubacdo verde com gliricidia contribuiu substancialmente para o incremento de N ao sistema.

Marin et al. (2006), avaliando o efeito da distancia de plantas de gliricidia sobre a producao
de milho e caracteristicas do solo, observaram que, nas proximidades das fileiras das arvores houve
aumento significativo dos teores de matéria organica leve, fosforo disponivel e potassio extraivel
do solo, maior producdo de grdos e palha do milho, além de reducdo da temperatura maxima do ar
e do solo e da umidade do solo.

Marin et al. (2007), estudando a produtividade de biomassa de milho em cultivo solteiro e
consorciado com gliricidia e o efeito da adubacdo com fontes organicas sobre a produtividade do
milho e da vegetacdo espontanea, constataram que, a produtividade do milho no cultivo em aleias
foi menor comparado ao cultivo solteiro, havendo aumento da produtividade de milho com a
incorporacdo de esterco ou de biomassa de gliricidia, além de maior producdo de biomassa total no
sistema em aleias.

Menezes et al. (2007) estudando a mineralizacdo de N apds a incorporacdo de adubos
organicos, observaram, em gliricidia, diferencas de mineralizacdo liquida total durante o periodo
de 60 a 90 dias, ocasido em que o tratamento com gliricidia mineralizou mais N do que a
testemunha.

Almeida et al. (2008), avaliando o uso de fertilizantes alternativos produzidos a partir da
biomassa aérea de leguminosas, verificaram haver potencial de uso de fertilizante obtido a partir de
folha desidratada e moida de gliricidia, pois 0 mesmo quando comparado a cama de aviario, outro
fertilizante alternativo, demonstrou maior eficiéncia na provisdo de N para a producao organica de
hortalicas.

Almeida (2012), avaliando o potencial de adubacdo com fertilizantes feitos a partir de
folhas mais galhos de gliricidia e de folhas de gliricidia, verificaram que os esses produtos foram
capazes de prover N a cultura do milho, garantido os mesmos niveis de produtividade alcangados
quando se utilizou ureia como fertilizante.

Mensah et al. (2007), recomendam a utilizacdo da espécie leguminosa gliricidia, na forma
de adubo verde, para acelerar a recuperacao da fertilidade do solo.

2.3.4 A espécie graminea perene Pennisetum purpureum (capim elefante)
O capim elefante é uma graminea perene, de origem africana, com alto potencial de
producdo de biomassa, sendo indicada para uso forrageiro, geracdo de energia, cobertura morta,
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etc. A espécie € uma das forrageiras mais cultivadas no Brasil, podendo ser cortada ou pastejada
(BOTREL et al., 1998), possuindo diversas cultivares, dentre elas a Cameron, que apresenta
touceiras eretas e porte de até trés metros de altura (ITALIANO et al., 2004).

A cultivar de capim elefante Cameron pode ser utilizada para a producdo de cobertura
morta, em um sistema de manejo com cortes escalonados da sua biomassa aérea. Pesquisas
apontam que, a produtividade de cachos de bananeiras de um tratamento com adig@o da biomassa
de capim Cameron proveniente de uma area externa, para ser utilizada como cobertura morta nas
entrelinhas de bananeiras em um sistema em aleias, ndo diferiu de outros tratamentos onde se
utilizou espécies leguminosas (RUHIGWA et al., 1994).

O capim elefante apresenta potencial para alta producdo de biomassa (BORGES et al.,
2015), sendo que, estudos apontam que a cv. Cameron foi capaz de produzir 44,7 Mg ha* de MS
total, em trés cortes efetuados ao longo de um periodo de trés anos (MORAIS et al., 2009). Santos
et al. (2012) conseguiram resultados de produtividade em capim elefante cv. Cameron de até 33
Mg hat, em uma Unica coleta, aos 213 dias apds o plantio, em cultivo com aplicacio de gesso. Ja
Andrade et al. (2000), obtiveram produtividade de MS de até 7,7 Mg ha, em um dnico corte de
capim elefante cv. Napier.

Primavesi (2002) recomenda a utilizacdo de palhada de capim elefante com fins de
utilizacdo como cobertura morta do solo. Estudos acerca da utilizacdo da biomassa vegetal de
capim elefante na forma de cobertura no cultivo de hortalicas foram efetuados por Mata (2012),
Mata et al. (2016), Pian (2015), Pian (2018).

2.4 Utilizacdo Agricola de Coberturas Vegetais Mortas

Resende e Madeira (2009) definem cobertura morta como a distribuicdo de restos vegetais
ou materiais artificiais sobre leitos de semeadura ou plantio. Os mesmos autores ainda relatam que,
a utilizacdo de palhada de plantas de cobertura com alta relacdo C/N, caracteristica de planta com
decomposicdo mais lenta, foi capaz de formar uma cobertura mais duradoura sobre o solo.

Guerra et al. (2014) afirmam que, por cobertura morta entende-se ao uso da palhada de
gramineas e/ou leguminosas, que formam uma camada protetora sobre o solo, principalmente
daqueles cultivados com hortaligcas. Geralmente as coberturas mortas sdo obtidas em &reas ex situ,
ou seja, distintas da area utilizada no cultivo comercial.

A utilizacdo de coberturas mortas, ou “mulching”, técnica onde se promove a cobertura do
solo com a distribuicdo de material, que pode ser de origem sintética (plasticultura) ou palhadas de
origem vegetal, é vantajosa, sendo bem conhecida e utilizada dentro de sistemas agricolas,
particularmente na horticultura. Ao se optar pela utilizacdo de material vegetal, diversas vantagens
serdo obtidas pelos produtores, dentre elas: a adi¢do ou ciclagem de nutrientes no solo, o controle
de plantas espontaneas, a reducdo da evaporacgdo da agua do solo, reducdo da temperatura do solo,
maior protecdo do solo contra os efeitos da erosdo pluvial que acarretam perdas de solo e
nutrientes, melhoria da estrutura e agregagéo do solo, aumento da diversidade e da densidade da
populacdo micro-organismos e organismos da fauna edéfica.

A cobertura morta € uma préatica agricola cujo emprego pode proporcionar diversos
beneficios, dentre esses merece destaque o controle de plantas espontaneas, particularmente nos
sistemas organicos de producdo. Quando utilizada para tal fim, a biomassa do material vegetal
desta cobertura proporciona beneficios fisicos, quimicos e biolégicos nos agroecossistemas,
podendo este material ser oriundo de plantas de cobertura de solo e adubacéo verde, residuos de
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materiais beneficiados, palhadas de plantas espontaneas e produtos alternativos derivados da
agroindustria (SANTOS et al., 2008a).

Em sistemas intensivos de producdo de hortalicas, particularmente quando se trabalha com
culturas que geram consideravel retorno econdmico, principalmente em unidades agricolas
familiares, a utilizacdo de coberturas mortas para cobrir os canteiros € uma pratica com importante
papel, resultando em vérios efeitos benéficos aos agroecossistemas, dentre eles: protecdo e
fornecimento de nutrientes para a cultura comercial (MATA et al., 2016; OLIVEIRA et al., 2008);
protecdo do solo dos canteiros em cultivos olericolas (MATA et al., 2016); protecdo do solo contra
0 processo erosivo (CARVALHO; AMABILE, 2006) principalmente aquele causado pelas aguas
das chuvas (GUERRA et al., 2013; PEREIRA et al., 2013); reducdo da temperatura do solo;
reducdo da evaporacdo da agua do solo (OLIVEIRA NETO et al., 2011); aumenta a eficiéncia do
uso da agua na irrigacdo (CARVALHO et al., 2018; OLIVEIRA NETO et al, 2011); manutencédo
do teor de matéria orgénica e melhoria da estrutura do solo (AQUINO et al., 2013); aumenta a
diversificacdo da fauna edafica (CARVALHO; AMABILE, 2006); reduz a populacdo de plantas de
ocorréncia espontanea (ESPINDOLA et al., 2005; FAVARATO; SOUZA; GUARCONI, 2017;
OLIVEIRA et al., 2008; BONJORNO et al., 2010, SANTOS et al., 2011).

Diante de todos os beneficios supracitados recomenda-se, quando houver possibilidade, a
adocdo de sistemas em que utilize o plantio direto de hortalicas sobre palhada de gramineas e
leguminosas, ou o cultivo minimo, como medida de manejo ambiental, notadamente em sistemas
agroecologicos de producdo e na transicdo do sistema convencional para o agroecoldgico
(MICHEREFF FILHO et al., 2013).

Diversos autores enfatizam a importancia do uso de palhadas vegetais na forma de
coberturas mortas no cultivo de olericolas de relevante importancia econdmica, como: alface
(FONSECA; ANGELETTI, 1987; FILGUEIRA, 2008; OLIVEIRA et al., 2008), cenoura
(CARVALHO et al, 2018; FAVARATO; SOUZA; GUARCONI, 2017; FONSECA;
ANGELETTI, 1987; FILGUEIRA, 2008; SANTOS et al, 2011), cebola (FONSECA,
ANGELETTI, 1987; SANTOS et al.,, 2012), beterraba (FONSECA; ANGELETTI, 1987,
OLIVEIRA NETO et al., 2011), alho (FONSECA; ANGELETTI, 1987; MAROUELLI et al.,
2014), meldo, melancia, e ab6bora (FONSECA; ANGELETTI, 1987); morango (FILGUEIRA,
2008). As palhadas sdo distribuidas, cobrindo superficialmente o solo dos canteiros ou das
entrelinhas das culturas das areas agricolas, podendo o material ser oriundo de restos culturais,
palhadas, folhas, serragens, material compostado, etc.

A adicdo de coberturas mortas vegetais ao solo € uma medida de conservacao desse solo, e
utilizada isoladamente nem sempre ird aumentar a producdo das culturas, devendo ser utilizada
conjuntamente com a adubagdo, pois somente apds a sua decomposicdo € que ird liberar os
nutrientes contidos na palhada (PRIMAVESI, 2002), podendo inclusive, em solos férteis, com a
utilizacdo de cobertura morta promover a elevacdo dos valores de pH, dos teores de Ca, K e P
disponivel, da umidade e nivel de C, e em contrapartida reduzir os teores e aluminio trocavel e de
manganés toxico.

Conquanto, ressalta-se a relevancia de sua presenca ou utilizacdo em agroecossistemas,
tendo em vista que isso ird interferir diretamente na quantidade da populacdo de plantas de
ocorréncia espontanea, na atividade e quantidade de organismos na fauna edéafica, no aumento do
teor de matéria organica no solo, na ciclagem de nutrientes e disponibilidade destes para o0s
organismos vegetais.
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2.4.1 Beneficios no controle da vegetacdo espontanea

As plantas esponténeas interferem diretamente no desenvolvimento das culturas agricolas, e
0 seu manejo e controle sdo fundamentais para atenuar os prejuizos decorrentes do processo de
competicdo (VASCONCELOS et al., 2012). Dentre as interferéncias das plantas espontaneas
estdo: a capacidade de produzirem compostos alelopaticos; a hospedabilidade de pragas e
fitopatdgenos; a competicdo por agua, luz e nutrientes, sendo que esta Gltima é a mais importante
delas, pois as espontaneas tiram proveito do processo de competi¢do, devido a sua alta rusticidade
e maior resisténcia a doencas e pragas diversas, grande capacidade de produzir quantidades
elevadas de sementes com alta viabilidade e facilmente disseminadas no ambiente, e crescimento
rapido até a fase reprodutiva. Todas as caracteristicas supracitadas conferem as plantas
espontaneas maiores vantagens frente as plantas cultivadas, o podera vir a fazer com que aja
reducdo de produtividade e perdas econémicas para 0s produtores.

A utilizacdo de coberturas mortas nos solos de cultivos agricolas proporciona condi¢des
onde se evita a emergéncia de plantas espontaneas (RESENDE; MADEIRA, 2009), podendo ser
uma alternativa sustentavel para o controle das mesmas, proporcionando eficiente reducdo da
densidade e biomassa seca destas (SEDIYAMA et al., 2010), haja visto, que, com a sua aplicacédo
sera formada uma barreira fisica sobre o solo, que além de bloguear a passagem das plantas
espontaneas que poderiam crescer neste ambiente, reduz a quantidade de radiacdo solar incidente
neste solo, inviabilizando ou reduzindo a germinacdo de sementes (FONSECA; ANGELETTI,
1987; MELO, 2009). Em consequéncia disto, havera reducdo da incidéncia de plantas espontaneas
que poderiam competir por &gua, luz e nutrientes com a cultura comercial. Vale salientar que a
eficiéncia de todo esse processo € dependente do material utilizado e da espessura que €
distribuido.

Diversos estudos apontam que a utilizacdo de coberturas mortas vegetais reduz a
reinfestacdo por plantas espontaneas em areas destinadas ao cultivo de hortalicas (SOUZA et al.,
2010; SOUZA et al., 2011), e especificamente em determinadas culturas como: cenoura
(RESENDE et al., 2005; SANTOS et al., 2011; SOUZA; PEREIRA, 2011), beterraba (TOZZANI
et al., 2006; SEDIYAMA et al., 2010), alface (OLIVEIRA, 2005; OLIVEIRA et al., 2008), feijdo
mungo verde (BEZERRA et al., 2007).

2.4.2  Beneficios fitossanitarios

A adocdo, por parte dos agricultores, de praticas agricolas para aumentar a abundancia de
organismos, acima e abaixo do solo, pode melhorar a tolerancia das culturas a determinadas pragas
e doencas agricolas, e dentre as préaticas esta a adicdo de matéria organica e a manutencao de solos
cobertos com restos culturais, o que contribui na diminui¢do da disseminacdo de pragas em areas
agricolas (RESENDE; MADEIRA, 2009).

Ritzinger et al. (1992), citam que o0 uso de coberturas mortas pode reduzir a incidéncia de
mela do feijoeiro, principalmente no periodo seco do ano, refletindo em maior produtividade da
cultura e quando combinado a reducdo da umidade, reduz a producgéo de apotécio de mofo branco
(Sclerotinia sclerotiorum) em plantas de feijoeiro (FERRAZ et al., 1999).

A atividade de forrageamento de formigas cortadeiras, importante praga agricola, é
reduzida com a adi¢do de material da espécie Tithonia diversifolia, aplicado continuamente em
cobertura. Com a reducdo do transporte de material para o interior das colonias vai afetar
negativamente as condigdes do local, induzindo as formigas a realocarem a camara de fungos nos
formigueiros (RODRIGUEZ et al.; 2015).
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O uso de palhada pode vir a dificultar a oviposicdo e desenvolvimento inicial da larvas de
vaquinha (Cerotoma arcuata) em feijoeiro, isso porque através da formacdo de uma camada de
palhada ha o ressecamento dos ovos, reduzindo sua ecloséo, e a0 mesmo tempo que o aumento da
distancia a ser percorrida pelas larvas eclodidas até chegarem as raizes da planta contribui para a
reducdo do nuamero de larvas, pela mortalidade delas, por falta de alimentacdo nas primeiras 24
horas iniciais de tentativa de atravessar a barreira imposta pela palhada (TEIXEIRA; FRANCO,
2007).

A adicdo de palhadas derivadas de podas de leguminosas para 0 emprego como cobertura
morta nas entrelinhas de bananeira, contribuiram com o crescimento e rendimento desta cultura ao
mesmo tempo em que se verificou que a populacdo de nematoides fitopatogénicos foi menor nas
parcelas com cobertura, principalmente quando o residuo foi proveniente de Flemingia
macrophylla (BANFUL et al.,, 2000). Segundo os mesmos autores as plantas de cobertura
geralmente sdo utilizadas no controle de nematoides fitopatogénicos, em virtude de varios fatores,
dentre eles a pouca mobilidade que os nematoides possuem para se deslocar, percorrendo
distancias muito curtas, além disso, essa mobilidade pode ser prejudicada, se 0 nematoide nao
encontrar nas plantas de cobertura condi¢6es para que ela seja o seu hospedeiro, podendo inclusive
morrer por falta de alimento, sofrendo reducédo da sua populacgéo.

A adicdo de palhada ao solo faz com que ndo ocorra 0 contato direto da parte aérea da
cultura agricola com o solo, e também reduz a presenca de plantas espontaneas que possam ser
hospedeiras de patdgenos, com isso atua diretamente na reducdo de doengas que possam serem
transmitidas por estas vias de transmissdo (FONSECA; ANGELETT]I, 1987).

2.4.3 Beneficios a fauna edafica

A aplicacdo de coberturas mortas contribui para o aumento da diversidade e riqueza de
organismos da fauna edafica que participardo nos processos de decomposi¢do da matéria organica
e ciclagem de nutrientes, melhorando a estrutura e a agregacdo dos solos, pois, com a presenca dos
palhadas, haverd protecdo aos organismos edaficos através da oferta de novos habitats, além de
significativa reducdo da temperatura e perda de umidade no solo, contribuindo para melhorar o
microclima nestes habitats, junta-se a isto a farta oferta de alimento aos organismos, que
intensificardo as suas atividades, propiciando que estes desempenhem importantes fungdes junto a
essa residuo, contribuindo para a sua desintegracéo e distribuicdo (EIRA, 1995), além de promover
diversas alteracdes na matéria organica, como a trituracao, fragmentacdo, modificando a palhada,
ao ingeri-la como alimento e dispersa-la e contribuindo no processo de decomposicédo e ciclagem
de nutrientes.

Além disso, o aumento da diversidade dos organismos torna possivel o aumento de
atividades como a escavacdo de tuneis, galerias e camaras, a construcdo de ninhos que irdo
contribuir para a infiltragdo de agua no solo abaixo da palhada, e o aumento da atividade trofica
com a presenca de organismos predadores, desempenhando importante papel para a promogdo do
equilibrio ambiental, pois, pensando na ideia da cadeia trdofica, devemos salientar que a presenca
de organismos predadores sera uma consequéncia do sistema com a adi¢do de cobertura morta que
ird atrair organismos fragmentadores e decompositores.

O uso de cobertura morta em areas agricolas tem um papel importante, devido a
substituicdo da serapilheira orginalmente presente na area. Solos de areas onde ocorre a retirada da
vegetacdo original, utilizacbes constantes de maquinarios agricolas e introducdo de monocultura
tendem a reduzir os recursos e habitats, a simplificar o sistema e em consequéncia ocorre reducao
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da riqueza de organismos componentes da fauna edafica. Em consequéncia disto, organismos que
tem o seu habitat na matéria orgdnica em decomposicdo (isopoda, diplopodes, dipluros) e
importantissimos na sua fragmentacdo tendem a desaparecer, enquanto outros, como 0s insetos
sociais (isoptera e formigas), acabam ocupando os nichos que ficam a disposic¢éo, estabelecendo-se
e dominando a comunidade (AQUINO et al., 2007).

Em solos onde se adiciona cobertura morta com certa frequéncia, verifica-se a
contribuicdo desse material para a protecdo dos organismos edéaficos, pois através da palhada
depositada sobre o solo, novos habitats propicios ficam disponiveis para serem utilizados,
resultando no crescimento da densidade e diversidade dos seus grupos funcionais (CORREIA;
OLIVEIRA, 2000; LAVELLE et al., 2003; MOCO et al., 2005; SILVA et al., 2007), e como
consequéncia disto ha um incremento na atividade bioldgica que ird trazer melhorias na estrutura
deste solo, com a escavacao de ninhos e galerias.

Dependendo do tipo de manejo que adotarmos no solo podera haver mudancas no
microclima, interferindo na atividade da fauna edéafica que habita aquele local. Em locais onde se
utiliza um preparo convencional, com aracdo e gradagem, ird haver a exposi¢do e destruicdo dos
invertebrados e das estruturas nas quais eles habitam, e impedimento do aumento da populacdo da
fauna edafica em longo prazo, pois depois de cada preparo, com o0 solo exposto ocorre modificacdo
do microclima neste ambiente, com aumento da temperatura e reducdo da umidade (LAVELLE et
al., 2003).

Por outro lado, a adicdo de cobertura morta ira haver favorecer a reducdo da temperatura e
aumento da taxa de infiltracdo de agua aumentando a umidade do solo (RESENDE; MADEIRA,
2009), e como consequéncia cria-se um ambiente mais favoravel para os organismos edaficos ali
presentes (SILVA et al., 2013).

Do ponto de vista de fonte nutricional para a da fauna edafica, a pratica de se adicionar
cobertura morta no solo, apresenta relevante importancia para determinados grupos, resultando em
uma maior quantidade de energia disponivel para ser consumida pelos mesmos (EIRA, 1995;
CORREIA; OLIVEIRA, 2000; HUERTA et al., 2005), facilitando a colonizagdo do ambiente pela
fauna e influenciando a densidade e riqueza destes organismos (LAVELLE et al., 2003; SILVA et
al., 2007). A matéria organica adicionada na forma de palhadas € o sustento da biota do solo, que
ird decomp6-la de maneira incompleta, gerando produtos com graus de estabilidade diferenciados,
dentre eles as substancias himicas (acidos falvicos, acidos humicos e humina) (PEREIRA et al.,
2013), importantes no processo de formacédo de agregados e na estruturacédo do solo.

Organismos edéaficos (detritivoros ou biorredutores) colaboram com o processo de
decomposicdo da matéria organica, ao digerir as particulas e reduzi-las em menores tamanhos para
atender ao seu processo metabdlico, durante o qual ocorre a sobra de alguns nutrientes soltveis,
que serdo aproveitados pelos vegetais. Através do processo de decomposicdo, 0s nutrientes sao
continuamente reciclados, voltando ao meio ambiente para serem disponibilizados para 0s
organismos autotréficos. Os decompositores mais importantes sdo os fungos e as bactérias,
podendo ser auxiliados neste processo por organismos da fauna edéfica, que ao se alimentarem
desse material organico, quebram-no em partes menores. Dentro da agricultura, determinados
grupos da fauna edafica, como isoptera e coleoptera, sd&o 0s mais importantes insetos
decompositores da matéria organica (AGUIAR-MENEZES et al., 2013), além dos colémbolos, que
também sdo organismos associados a esse processo (GILL; McSORLEY, 2010).

Um detalhe, muito importante, quando se aborda a ideia do uso de cobertura morta e sua
influéncia na nutricdo da fauna edafica, € o conhecimento sobre a composi¢éo da palhada utilizada.
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Em éareas cujo material da palhada apresente menor relagdo C/N, ha um favorecimento para
oligoquetas s e outros grupos da macrofauna, todavia em palhadas com qualidade inferior, como o
milho, os cupins irdo predominar (AQUINO et al., 2007). Coberturas mortas obtidas de a partir da
biomassa de espécies leguminosas, oferecem um alimento com melhor qualidade, porém com
maior vulnerabilidade a acdo dos agentes decompositores, com perda mais rapida, pois possui
menor resisténcia a acdo da fauna sapréfaga, que apresenta preferéncia por esse tipo de material
(RESENDE et al., 2013), em consequéncia disto tudo hd aumento da densidade e da diversidade da
fauna edéfica.

A utilizacdo de coberturas mortas em sistemas agricolas vem a contribuir, também, para
aumentar a diversidade genética de espécies (FERNANDES et al., 2005) considerando que, a
capacidade de uma cultura em resistir/tolerar pragas depende das condic¢des bioldgicas, fisicas e
quimicas dos solos: nivel de umidade, aeracdo e pH, quantidade certa de matéria organica e
nutrientes, e uma comunidade ativa e diversificada da fauna edéafica.

Dentre as fungdes da fauna edéafica pode-se citar: ciclagem de nutrientes, desempenhada
pela microfauna (protozodrios, nematoides, rotiferos, etc.) através da ingestdo de microrganismos e
exercendo papel importante, através da intensificacdo da mineralizacdo ou através da reducdo da
imobilizacdo de nutrientes na biomassa microbiana, segundo a velocidade de predacéo; regulagéo
de microrganismos e fragmentacdo de palhadas vegetais, exercida pela mesofauna (&caros,
aracnideos, colémbolos, moluscos, varias ordens de insetos, etc.), que apresentam alta dependéncia
da umidade do solo; fragmentacdo e transporte de palhadas vegetais e animais, estruturacdo do
solo através da escavacdo de tocas e galerias e deposicdo de coprdlitos, exercido pela macrofauna,
a qual pode conter individuos pertencentes a quase todos os grupos da mesofauna (excecdo de
acari, diplura, protura e colembola) e da megafauna (oligoquetos, coledpteros, quilépodes,
diplopodes), que se caracterizam alta mobilidade (MOCO et al., 2005).

Sendo assim, a adequada atividade da fauna edéafica sobre o material oriundo da palhada,
depositada sobre a superficie do solo, vai resultar em maiores teores de matéria organica e
melhorias em fertilidade, porosidade, aeracdo e infiltracdo e armazenamento de agua no solo
(BALOTA et al., 1998).

2.4.4  Beneficios as caracteristicas quimicas, fisicas e a conservacao do solo

Por sua vez, como consequéncia dessas melhorias na parte quimica e estrutural do solo com
utilizacdo de cobertura morta, as plantas cultivadas na mesma area irdo se beneficiar e apresentar
um desempenho satisfatério.

Aplicacdes regulares de cobertura morta em areas agricolas, tém como vantagem a
elevacdo do teor de matéria organica e atividade bioldgica alta, trazendo como consequéncia
melhoria da fertilidade do solo, assim como um aumento das cadeias troficas complexas e de
organismos benéficos, que previnem infestagdes de pragas (ALTIERI; NICHOLLS, 2012).

Resende et al. (2005), em ensaios para avaliar os efeitos de diferentes tipos de cobertura
morta de solo de origem vegetal, sobre o crescimento, controle de plantas daninhas, produtividade
e regime hidrotérmico do solo no cultivo de cultivo de verdo de cenoura, verificaram que, 0 uso de
coberturas mortas mostrou-se vantajoso, pois além de reduzir consideravelmente a temperatura do
solo temperatura, algo em torno de 3,5°C, colaborou para o aumento da retengdo de umidade do
solo em até 2,3%, e ainda proporcionou que as plantas de cenoura tivessem melhor
desenvolvimento quando comparado ao tratamento sem cobertura.
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Corrobora com o afirmado acima, os resultados encontrados por Santos et al. (2012), que
em seus estudos para avaliar o efeito de diferentes coberturas mortas na producdo de bulbos de
cebola concluiram que a reducdo da amplitude térmica e a manutencdo da umidade do solo foram
proporcionadas pela adi¢do da cobertura morta, o que influiu de maneira positiva na produtividade
final da cebola em comparacéo ao tratamento sem cobertura.

Lima et al. (2009), avaliando a utilizacdo de coberturas mortas e diferentes laminas de
irrigacdo no cultivo de alface, verificaram que, em parcelas onde se utilizou deste artificio houve
atraso na deficiéncia de agua no solo quando comparado ao cultivo sem cobertura. Oliveira Neto et
al. (2011), observaram valores de evapotranspiracdo da cultura da beterraba inferiores, quando se
utilizou coberturas mortas de gliricidia e capim elefante no solo da area estudada.

Santos et al. (2009) e Santos et al. (2011), em estudos acerca do uso de diferentes tipos de
coberturas mortas no cultivo de cenoura constataram que, quando se utilizou material proveniente
de leguminosas, houve maior incremento na produtividade, fato que provavelmente acontece em
decorréncia de teores altos de macronutrientes e deles estarem disponiveis para serem absorvidos
pelas raizes da cultura da cenoura.

Carvalho et al. (2003), em estudos visando avaliar o efeito de cobertura morta e dois
sistemas de preparo do terreno, com enxada rotativa e aracdo e gradagem, nas perdas de &gua e
solo, observaram que a presenca da cobertura reduziu em 66,7% e 81,1% a perda de solo, em
comparagdo com 0 preparo com enxada rotativa e aracdo e gradagem, respectivamente. Os
mesmos autores encontraram porcentagens de reducdo de perda de agua de 21,7% e 46,9%, para 0s
mesmos sistemas de preparo e cobertura, respectivamente.

Tais resultados, acima referenciados, reforcam a ideia da necessidade de ado¢édo de praticas
mais conservacionistas de areas agricolas, com o intuito de se reduzir o escoamento superficial e as
perdas de solo, gerados pelo processo erosivo atraves da precipitacdo pluviométrica e agua de
irrigacdo, vindo a tornar possivel um uso mais eficiente da &gua pela cultura agricola,
possibilitando reducdo da quantidade de irrigagdes e consequentemente da agua requerida para
isso, além de contribuir com a reducdo estresses hidricos acentuados em decorréncia de curtos
periodos de estiagem (FONSECA; ANGELETTI, 1987).

2.4.5 Dificuldades decorrentes da utilizacédo de coberturas mortas

A adicéo de cobertura morta ao solo pode interferir na ocorréncia de determinadas pragas e
doencas, atuando como barreira fisica e interferindo no seu desenvolvimento e infestacdo nas
lavouras. Esta interferéncia pode se dar de maneira positiva, com a reducdo/controle de pragas e
doencas, 0 que é desejavel para os produtores, ou pode vir a contribuir para o agravamento em
certas situacOes, potencializando ainda mais a ocorréncia de pragas/doencas, que dependendo da
intensidade gerar prejuizos.

Fonseca e Angeletti (1987) relatam a interferéncia da utilizagdo de coberturas mortas em
cultivos olericolas, beneficiando a ocorréncia de determinadas doencas, como a podridao do colo
em pimentdo e tomate, e pragas agricolas, como é o caso da Agrotis ipsilon (lagarta rosca) e
lesmas, fazendo com que aumentem em quantidade, 0 que torna necessério a ado¢do de medidas
cautelares de controle quando n&o se langa méo de sua utilizacao.

A presenca de cobertura morta em areas com incidéncia de lagarta rosca apresenta
restricdo, isto porque, a adicdo desse material poder oferecer abrigo para a fase larval dessa
espécie, protegendo-a de eventuais predadores e dificultando as medidas de controle
(ZAWADNEAK et al., 2015). A lagarta rosca, apresenta fase larval com duragdo de 30 dias,
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transformando-se em pupa no solo e permanecendo neste estadio por 15 dias, quando emerge o
adulto. A larva, que possui 0 habito de se enrolar, motivo pelo qual € vulgarmente é conhecida
como “lagarta rosca”, mede por volta de 45 mm de comprimento, é de cor marrom-acinzentada,
saindo para cortar as plantulas rentes ao solo durante a noite, ficando escondida e abrigada no solo
durante o dia. Cada lagarta pode destruir quatro plantulas de 10 cm por noite, 0 que pode resultar
em altos prejuizos ao produtor, caso demore a perceber os danos e a adotar medidas de controle.
Em areas agricolas que adotam sistemas de plantio direto, a retencdo de agua € maior, e esta
umidade favorece a biologia e ocorréncia da lagarta rosca, particularmente em locais que recebam
irrigacdo, cuja cultura anterior também seja hospedeira, podendo com isto ocorrer infestacfes desta
praga que cheguem a atingir o nivel de dano econdmico, quando medidas de controle ndo forem
devidamente adotadas (VIANA et al., 2001).

O ato de se adicionar cobertura morta ao solo favorece, também, o desenvolvimento de
lesmas, organismos sensiveis a falta de umidade, que preferem locais que oferecam alta quantidade
de matéria organica, como as palhadas vegetais, onde podem vir a fazer a postura de seus ovos
nesse ambiente, que oferece umidade, abrigo e favorece sua a proliferacdo. Quando hé excesso de
irrigacdo e palhada, estes organismos podem causar prejuizos nas culturas agricolas, com o
forrageamento das plantas, fazendo com que a qualidade do produto decaia (ZAWADNEAK et al.,
2015). Dentre as medidas de controle, recomenda-se manter o solo do local de plantio limpo, sem a
presenca de material organico na forma de cobertura morta, principalmente em areas que ja
possuam historico de infestacdo severa desta praga (MICHEREFF FILHO et al., 2012).

Ao se optar pela espécie de planta de cobertura a ser utilizada, deve-se considerar 0s
valores da relacdo C/N, a qual familia botanica a planta de cobertura pertence, e a suscetibilidade
da cultura econbmica a determinados patégenos. O feijoeiro, por exemplo, que é suscetivel a
Fusarium e a Rhizoctonia, quando cultivado em sucessdo a espécies leguminosas, em esquema de
rotacdo, verifica-se, nessa cultura, a ocorréncia de maiores populacdes desses patdgenos, ao
contrario do que acontece quando se cultiva o feijoeiro em rotacdo com gramineas, pois as mesmas
atuam como supressoras dos referidos patégenos, em areas infestadas (TOLEDO-SOUZA et al.,
2008).

A podriddo de colo, doenca causada pelo fungo Sclerotium rolfsii, pode afetar varias
espécies de culturas olericolas, como alface, cenoura, quiabo, etc. (HAFELD-VIEIRA et al., 2006),
e dentre medidas para o seu controle estdo: evitar 0 excesso de agua de irrigacdo, notadamente
quando se utiliza cobertura morta aplicada ao solo. Sabe-se que, a matéria organica em
decomposicdo estimula a germinacgéo dos esclerdcios e o crescimento micelial até alcancar o coleto
das plantas, que serdo infectadas.

Ressalta-se que a utilizagdo de palhadas, na forma de coberturas mortas vegetais sobre o
solo, pode promover o aumento da diversidade ambiental de organismos benéficos de forma a
contribuir para a manutencdo do equilibrio bidtico ambiental nos agroecossistemas. Por outro lado,
poderd, também, contribuir para a incidéncia de determinadas pragas e doencas, as quais poderdo
prejudicar a cultura comercial instalada.

Quando se promove a adicdo de material vegetal na superficie do solo vai ocorrer uma
protecdo desse solo contra processos erosivos causados pela dgua das chuvas ou irrigacOes, por
outro lado, quando se adiciona quantidade excessiva desse material, 0 que pode causar
interferéncia negativa nos cultivos subsequentes, em detrimento da dificuldade de emergéncia das
plantulas, por causa do impedimento fisico proporcionado pela camada de material vegetal
(TORRES; PEREIRA; LOSS, 2016).
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2.5 Decomposicgéo e Liberacao de Nutrientes de Coberturas Vegetais Mortas

A decomposicdo de residuos organicos é um conjunto de varios processos inter-
relacionados entre si, onde ocorre a desintegracdo da matéria orgénica em particulas de menor
tamanho e nutrientes na forma soltvel, os quais sdo absorvidos pelos vegetais, formando o humus.
A decomposicdo de residuos vegetais sobre o solo, de plantas que antecederam ou foram
cultivadas em sucessdo as culturas comerciais € uma variavel importante dentro do processo de
ciclagem de nutrientes (TORRES, PEREIRA, LOSS, 2016). O uso desses residuos na superficie do
solo, na forma de cobertura morta, ou incorporados a ele, na forma de adubo verde, em condicGes
aerobias, sofre rapido ataque dos microrganismos heterotroficos em busca de carbono, energia e
nutrientes, destacando-se os fungos e bactérias por serem 0s organismos mais ativos no processo
de decomposicdo da matéria organica do solo.

O processo de decomposicdo dos residuos culturais dos adubos verdes é realizado
essencialmente pelos microrganismos heterotréficos edéaficos, que retiram desses residuos a
energia e 0s nutrientes necessarios a producdo da energia e a biossintese microbiana. E, em
condicdes de campo, a decomposicao e a liberacdo de nutrientes dos residuos culturais dos adubos
verdes, pode ser monitorada pela metodologia da distribuicdo no campo de residuos no interior de
bolsas de nylon teladas, com abertura de 2 mm, coletadas periodicamente (AITA et al., 2014;
TORRES; PEREIRA; LOSS, 2016). De acordo com os autores, as taxas de decomposicdo e de
liberacdo de nutrientes dos residuos culturais sdo determinadas pela avaliacdo das quantidades
remanescentes de biomassa seca e nutrientes, normalmente com os resultados expressados na
forma de porcentagem de biomassa ou nutriente inicial.

Thomas e Asakawa (1993) desenvolveram um modelo matematico exponencial, que
descreve a decomposico dos residuos vegetais, X = Xo e ~*, onde X é o valor de biomassa seca ou
nutriente remanescente apds determinado periodo de tempo, Xo € 0 valor inicial de biomassa seca
ou nutriente e k é a € constante de decomposicao do residuo. Através do valor de k é possivel se
obter o tempo de meia vida (t12) do material remanescente, que representa o periodo necessario
para que metade da biomassa seca seja decomposta ou para que metade dos nutrientes sejam
mineralizados, ti2 = In (2) / k.

Destaca-se que o entendimento relacionado a taxa de decomposi¢do dos residuos culturais
das plantas de cobertura do solo, possibilita compreender a influéncia deste processo no periodo de
permanéncia do material na superficie do solo, protegendo-o de processos erosivos, e quanto mais
rapido for a taxa, menor sera o efeito dos residuos culturais na protecdo e na conservacgdo de teores
apropriados de umidade no solo.

De acordo com Torres, Pereira e Loss (2016), as espécies vegetais mais comumente
utilizadas como plantas de cobertura do solo na producdo de biomassa se agrupam em duas
classes: uma de rapida decomposicao, representada pelas leguminosas, familia botanica Fabaceae;
e outra pelas gramineas, familia Poaceae. Estes mesmos autores afirmam que o principal atributo
utilizado para avaliar as taxas de decomposicdo dos residuos vegetais é a relagcdo entre os tores de
carbono e de nitrogénio muito embora substdncias organicas constitutivas possam auxiliar no
entendimento das taxas de decomposicdo como lignina, celulose e hemicelulose. Residuos vegetais
com menores taxas de decomposicdo, a exemplo de gramineas, geralmente apresentam relacdo
C/N mais elevada, além de maiores teores de lignina, celulose e polifendis, o que possibilita um
maior tempo de permanéncia sobre o solo, sendo excelentes para utilizagdo como cobertura
(TORRES; PEREIRA; LOSS, 2016).
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Torres, Pereira e Loss (2016) afirmam que, a taxa de decomposicdo dos residuos vegetais
em regides tropicais é mais acelerada, em comparacao a regides de clima temperado, influenciando
0 tempo de permanéncia desses residuos sobre a superficie do solo. Os mesmos autores destacam
ainda que, a taxa de decomposi¢do sofre influéncia, ainda, da relacdo C/N, da producdo de
biomassa da espécie vegetal utilizada como planta de cobertura, além da maneira de manejar que
definird o tamanho dos fragmentos, ademais pelo pH e fertilidade do solo, que somados poderdo
contribuir para a reduzir, manter ou elevar a produtividade das culturas comerciais instaladas sobre
essas coberturas.

De acordo com as informagdes supracitadas, ressalta-se a importancia da escolha das
espécies de planta de cobertura a serem utilizadas, a forma de cultivo e o sistema de manejo a
serem adotados. A taxa de decomposi¢do das leguminosas € maior do que nas gramineas, 0 que
pode ndo ser o mais adequado, quando se tem por objetivo a protecdo do solo, podendo ser
reduzido a medida que se faz a mistura de gramineas com leguminosas. O padrdo cléssico para a
decomposicdo de residuos culturais no solo, com taxas mais nas elevadas no primeiro més apds o
manejo dos adubos verdes, atribui-se ao processo fisico de remocéo da fracdo soltvel em agua pela
chuva e, destacadamente, ao processo biologico de decomposicdo microbiana de diversos
constituintes do tecido vegetal.

Aita et al. (2014) afirmam que, em sistemas agricolas de producao, os residuos culturais das
espécies comerciais, das espécies espontaneas e dos adubos verdes, formam a principal fonte de
energia e nutrientes para os organismos edaficos, que dependem desta energia, estocada nos
compostos organicos produzidos pelas plantas, através da fotossintese, para a sua sobrevivéncia e
multiplicacdo. Os organismos atuantes na decomposicdo, através da sua atividade respiratoria,
oxidam os compostos organicos supracitados, resultando na producgdo de CO-, que ira retornar para
a atmosfera, completando o ciclo do C. Ainda de acordo com os autores, a decomposi¢cdo dos
residuos culturais constitui a principal funcdo dos organismos heterotroficos que compdem a biota
do solo, destacadamente a vasta populacdo de microrganismos.

Cumpre salientar que, é importante que a taxa de decomposi¢do de seus residuos culturais
ocorra em sincronia com a demanda de nutrientes das culturas comerciais em sucessdo, para que
ocorra eficiéncia de fornecimento de nutrientes pelas plantas de cobertura. Se essa decomposicao
for muito rapida, os nutrientes serdo liberados a taxas elevadas, o que pode significar perdas de
nutrientes, o que também implicaria em uma reducdo da cobertura do solo, com consequéncias
negativas a protecdo contra a erosao.

Por outro lado, uma decomposi¢cdo muito lenta dos residuos culturais das plantas de
cobertura iréd resultar em menor liberacdo de nutrientes as plantas cultivadas. Porém, esse aspecto
pode ser positivo, em razdo da maior protecdo do solo pela manutencéo dos residuos culturais por
um periodo mais prolongado, podendo favorecer as culturas comerciais.

Durante 0 manejo de plantas de cobertura, faz-se necessario ter um bom entendimento
sobre o0 processo de decomposicdo, j& que o mesmo pode assumir importante papel no manejo da
fertilidade do solo, possibilitando a elaboracéo de técnicas para melhor utilizagdo de nutrientes das
palhadas vegetais (Gama-Rodrigues et al., 2007).

A espécie leguminosa gliricidia, particularmente, apresenta alta producdo de biomassa, 0
que, a longo prazo, pode favorecer o aumento da fertilidade do solo e a disponibilidade de
nutrientes para as culturas, ja que o tempo de meia vida desta espécie é curto (PAULA et al.,
2015). Os mesmos autores relatam, ainda, que essa espécie possui alta taxa de decomposigédo da
sua biomassa, além de alta de alta taxa de liberacé@o de nutrientes.
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Diante das justificativas apresentadas nesta revisdo de literatura e da exigua disponibilidade
de resultados cientificos relativos aos efeitos da altura de altura de poda de arvores de gliricidia no
rendimento de biomassa aérea, e da contribuicdo de misturas formadas de palhadas de leguminosas
e gramineas na qualidade e longevidade de coberturas vegetais mortas de solo, foi proposta a
conducdo de trabalhos experimentais com vistas a verificar a contribuicdo destas abordagens na
melhoria da gestdo da biomassa vegetal proveniente de leguminosas para adubacdo verde no
cultivo de hortaligas folhosas em sistemas organicos de producéo.
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3 CAPITULOI: IN’FLUENCIA DO MANEJO DE PODA NAS (;ARACTERI’STICAS
PRODUTIVAS DE ARVORES DE GLIRICIDIANAS CONDICOES CLIMATICAS DA
BAIXADA FLUMINENSE

23



3.1 Resumo

Um experimento foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia, Seropédica-RJ,
objetivando verificar a capacidade de acumulacdo de biomassa e de N ap0s a rebrota da parte aérea
de arvores de gliricidia em funcdo da altura e da época de poda. O delineamento foi em blocos
casualizados, distribuidos em parcelas subdivididas, sendo as parcelas formadas de alturas de poda
(0,3,0,6,0,9, 1,2 e 1,5 m acima da superficie do solo) e as subparcelas formadas por cinco cortes
sucessivos em diferentes épocas do ano no periodo compreendido entre junho de 2015 a fevereiro
de 2017. Avaliaram-se, por ocasido das coletas, o didmetro da base caulinar e o nimero de
ramificacdes derivado da rebrota; logo apds, os galhos foram cortados e as producdes de biomassa
fresca de folhas e caules foram determinadas, sendo retiradas amostras destes 6rgdos para a
secagem em estufa para a quantificacdo da matéria seca e do teor de N. A poda das arvores nas
maiores alturas proporcionou aumentos no numero de ramificacdes caulinares, particularmente na
3% época de coleta. A época de realizacdo da poda influenciou o vigor da rebrota e,
consequentemente, 0 crescimento da parte aérea das arvores, sendo as produtividades de folhas e
de caules e as quantidades acumuladas de N maiores depois do periodo chuvoso, porém, ndo se
detectaram diferencas decorrentes das alturas dos cortes, exceto quando a coleta foi feita em uma
Unica das épocas estudadas (apds o 5° corte). Os desempenhos fitotécnicos foram maiores nas
alturas de 0,9 e 1,2 m a partir da superficie do solo. As produtividades de parte aérea total
alcancaram, considerando o somatorio de cinco cortes nas podas conduzidas a 1,2 m, 143 e 47 Mg
ha-1, respectivamente, de matéria fresca e seca, e as quantidades totais acumuladas de N atingiram
792 e 472 kg ha-1, respectivamente, na parte aérea como um todo e somente nas folhas. As
quantidades elevadas de biomassa e de N acumulados na parte aérea, estimuladas em podas
sucessivas, independentemente da altura de conducdo do corte a partir da superficie do solo,
corroboram sobre a alta capacidade de geracdo de material vegetal disponivel para a reciclagem,
com possibilidade de atender a diferentes finalidades em unidades de producdo agricola,
proveniente do manejo de arvores de gliricidia.

Palavras-chave: Agroecologia, Fabaceae, Gliricidia sepium, rebrota, nitrogénio.
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3.2 Abstract

An experiment was conducted at the Experimental Field of Embrapa Agrobiologia, Seropédica-RJ,
aiming to verify the capacity of accumulation of biomass and N after regrowth of the aerial part of
gliricidia trees as a function of height and pruning time. The design was in randomized blocks,
distributed in subdivided plots, with plots formed from pruning heights (0.3, 0.6, 0.9, 1.2 and 1.5 m
above soil surface) and subplots formed by five successive cuts at different times of the year from
June 2015 to February 2017. It was evaluated the diameter of the stem base and the number of
branches derived from regrowth. Soon after, the branches were cut and the production of fresh
biomass of leaves and stems was determined, and samples were taken from these organs for drying
in an oven to quantify the dry matter and the N content. The pruning of the trees at the highest
heights provided increases in the number of stem branches, particularly in the third collection
season. The timing of pruning influenced the vigor of regrowth and, consequently, the growth of
the aerial part of the trees. The productivity of leaves and stems and the accumulated quantities of
N being greater after the rainy season, however, no differences were detected on the heights of the
cuts, except when the collection was made in a single of the studied periods (after the fifth cut).
The phytotechnycal performances were higher at heights of 0.9 and 1.2 m from the soil surface.
Total aerial part yields reached, considering the sum of five cuts in pruning carried out at 1.2 m,
143 and 47 Mg ha-1, respectively, of fresh and dry matter, and the total accumulated amounts of N
reached 792 and 472 kg ha-1, respectively, in the aerial part as a whole and only in the leaves. The
high amounts of biomass and N accumulated in the aerial part, stimulated in successive pruning,
regardless of the height of the cut from the soil surface, corroborate the high capacity of generation
of plant material available for recycling, with the possibility to serve different purposes in
agricultural production units from the management of gliricidia trees.

Key words: Agroecology, Fabaceae, Gliricidia sepium, regrowth, nitrogen.
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3.3 Introducéo

A gestdo da biomassa vegetal no ambito da unidade agricola como um instrumento auxiliar
no manejo conservacionista do solo e da fertilizacdo das culturas €, geralmente, uma estratégia
negligenciada, embora ocupe um importante pilar no que se refere a sustentabilidade ambiental dos
sistemas de producdo, sobretudo nas condicOes tropicais, e tem a capacidade de ampliar a
autonomia da unidade quanto ao aporte de matéria organica. Entre os multiplos usos ja destacados,
0 manejo de plantas de cobertura de solo, com vistas a fertilizagdo, tem potencial para promover no
curto prazo melhorias nas caracteristicas quimicas (PECHE FILHO et al., 2014), bem como
influenciar na atividade bioldgica e as caracteristicas fisicas do solo desde que o aporte de material
vegetal se faca de forma continua.

Por meio da préatica da adubacdo verde pode-se valorizar in situ a producdo de biomassa
vegetal e a consequente reciclagem de nutrientes nas unidades agricolas. Para este fim, espécies
anuais, semiperenes ou perenes, de porte herbaceo ou arbustivo sdo frequentemente indicadas
(WILDNER, 2014) para cultivos exclusivos, ou consorciados a espécies comerciais. Conquanto
resultados de pesquisa assinalem os beneficios da utilizacdo de arvores para adubacdo verde
(BARRETO et al. 2013; PAULA, 2008; PAULINO et al., 2011), a sua disseminacao € limitada.
Todavia, com o crescente interesse da sociedade em relacdo aos beneficios ambientais e
econdmicos dos sistemas agroflorestais (SAF), a presenca do elemento arbdreo tende a ser
ampliada como, por exemplo, nos sistemas de produ¢do denominados “horta floresta”, que até
recentemente eram divulgados de forma estrita.

Uma das possibilidades para incorporar arvores nas unidades agricolas pode se dar pela
adocdo em cultivos consorciados, formando faixas intercalares (“alley cropping”) nas quais as
espécies comerciais sdo entremeadas a linhas de arvores (MARIN et al., 2006; MARIN;
MENEZES; SALCEDO, 2007). Quando a espécie utilizada neste sistema é da familia das
leguminosas, hd um ganho adicional a biomassa decorrente do ingresso de N derivado do
processo mutualistico de FBN, em consequéncia da relacdo simbiotica entre leguminosas e
bactérias diazotroficas (MERCANTE et al., 2014). H& resultados que reportam valores
proporcionais de N derivado da FBN em Gliricidia sepium (gliricidia) que variam de 54 a 80% do
N total presente na biomassa de parte aérea (APOLINARIO et al., 2015; PAULINO et al., 2009).
Quantidades acumuladas variando de 160 e de 457 kg ha N foram relatadas, em um (nico corte
da parte aérea, quando esta espécie foi cultivada em sistema de faixas intercalares (BARRETO,;
FERNANDES, 2000; GUERRA et al., 2014).

Gliricidia é uma espécie tropical, de rapido crescimento, tolerante a poda e com capacidade
de adaptar-se a solos acidos, com baixos teores de nutrientes disponiveis e com teores de umidade
que oscilam desde a saturacdo temporaria até condi¢cdes de déficit hidrico pronunciado (KUMAR,;
MISHRA, 2013). A fracdo foliar de gliricidia, a depender das condi¢fes ambientais, apresenta alta
taxa de decomposicdo, quando depositada na superficie do solo, correspondendo a cerca de 80% de
sua massa em um periodo de 150 dias (SOUZA et al., 2018), sendo este, portanto, um aspecto
interessante para a sua adogdo como fonte de nutrientes em sistemas intercalares a culturas
comerciais consorciadas (PAULA et al., 2015). Além disso, esta espécie apresenta multiplos usos
(RAO et al., 2011; CANUL-SOLIS et al., 2018), destacando-se: alimentacdo animal (ANDRADE,
2015), fonte de madeira e lenha (APOLINARIO et al., 2015), moirdo vivo para confecgdo de
cercas ecoldgicas (MATOS et al., 2005), tutor vivo para culturas agricolas (MENEZES et al.,
2013), cobertura morta de solo e adubagio verde (APOLINARIO et al., 2016; CARVALHO et al.,

26


https://www.researchgate.net/profile/PANKAJ_KUMAR_MISHRA

2018; MATA, 2012; MATA et al., 2016; MENSAH et al., 2007; OTA et al., 2018; PARTEY et al.,
2018; PIAN, 2015; PIAN, 2019), além de potencial para compor formulacdes de fertilizantes
organicos (ALMEIDA et al., 2008; ALMEIDA, 2012; LIMA, 2018; OLIVEIRA et al, 2014,
PARTEY etal., 2018; PIAN, 2019).

Considerando relatos sobre a capacidade de rebrota da parte aérea de gliricidia, esta espécie
de Fabaceae pode se constituir em promissora alternativa para introducdo de um componente
arboreo em unidades agricolas situadas em ambientes tropicais, dedicadas a producdo organica,
notadamente como fonte de matéria organica e de nutrientes, particularmente do N, associada ao
cultivo de hortalicas, mostrando potencial para o emprego como fonte geradora de cobertura morta
de solo. Em consonancia, a hipotese formulada para alicercar o presente trabalho foi de que a
altura de poda de arvores estabelecidas de gliricidia influencia a produtividade de biomassa e a
quantidade acumulada de N na parte aérea desta espécie.

Em face do exposto, os objetivos deste trabalho foram verificar a capacidade de acumulacéo
de biomassa e de N ap06s a rebrota da parte aérea de arvores de gliricidia em funcédo da altura e da
época de poda.

3.4 Material e Métodos

3.4.1 Localizacdo e caracteristicas da area experimental

O trabalho experimental foi conduzido no periodo compreendido entre novembro de 2014 a
fevereiro de 2017, durante 825 dias, na area do Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia
(Terrago), Seropédica, Baixada Fluminense (Latitude 22°45" Sul, Longitude 43°39" Oeste, e
altitude de aproximadamente 33 m acima do nivel do mar). Durante o periodo do experimento, a
temperatura maxima média foi de 25,22° C, a temperatura minima média foi de 23,98° C, e a
precipitacdo pluviométrica acumulada foi de 2.333 mm (Figura 1).

No local do experimento havia um estande de arvores de gliricidia, cujas mudas foram
plantadas no ano de 2005, logo, com cerca de nove anos de idade, cujo plantio foi feito adotando-
se 0 espacamento de 2 m entre plantas e 3 m entre as linhas, o que resultou na ocupacdo de uma
arvore a cada 6 m? e numa densidade populacional de 1666,7 plantas ha™. Nesta situacio, o
plantio tinha como finalidade servir como banco de germoplasma para o fornecimento de estacas
para a formacéo de cercas ecoldgicas.
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Figura 1. Variacdo mensal da precipitacdo pluviométrica (mm) e temperatura média do ar (°C), de
novembro de 2014 a fevereiro de 2017, em Seropédica, regido da Baixada Fluminense (fonte:
CPTEC, Estacdo Ecologia Agricola).

3.4.2 Tipo de solo, coleta e analise de amostras do solo

Por ocasido da primeira avaliacdo da rebrota das arvores de gliricidia, em junho de 2015,
foi realizada a coleta do solo da area experimental, classificado como Argissolo Vermelho
Amarelo, textura argilosa. A analise quimica do solo na camada de 0 — 20 cm revelou os valores
de: pH (4gua): 4,3; Al***: 0,3 cmolc dm3; Ca*™: 2,6 cmol. dm; Mg**: 1,1 cmolc dm™; P disponivel:
5,3 mg dm?®; K*: 51,0 mg dm, e na camada de 20 — 40 cm os valores foram: pH (agua): 4,2;
Al***: 0,4 cmolc dm™3; Ca**: 2,5 cmolc dm3; Mg**: 0,9 cmolc dm™3; P disponivel: 2,9 mg dm™3; K*:
47,0 mg dm. Ressalta-se que durante a conducéo do experimento n&o foi realizada a corre¢éo da
acidez do solo e nem a adubacéo do solo na referida area.

3.4.3 Estabelecimento das alturas de poda e delineamento experimental

Foi realizado, durante a segunda quinzena do més de novembro de 2014, o corte inicial, em
diferentes alturas, de arvores de gliricidia, com auxilio de motosserra, estabelecendo-se cinco
alturas, que constituiram os tratamentos. O tipo de poda adotada foi a de destopo, geralmente
utilizada para reduzir o tamanho de uma arvore, onde os galhos foram reduzidos a tocos,
estimulando a formacdo de uma nova copa a partir de ramos epicérmicos (COMPANHIA
ENERGETICA DE MINAS GERAIS, 2011). Da madeira do material cortado, parte foi
aproveitada para a producao de carvao vegetal e parte foi utilizada como lenha.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualisados, com quatro repetigdes,
dispostos no esquema de parcelas subdivididas, com cinco alturas de corte, constituidas das
seguintes medidas: 0,3 m; 0,6 m; 0,9 m; 1,2 m e 1,5 m acima da superficie do solo. Foram
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realizadas cinco coletas (sub parcelas), em épocas diferentes, da biomassa aérea da rebrota das
arvores. As coletas foram efetuadas nos seguintes meses: junho e novembro de 2015, abril e
setembro de 2016 e fevereiro de 2017. Os cortes foram efetuados a partir de 200 dias apds o corte
inicial para estabelecimento das alturas, a partir dai foram realizados outros quatro subsequentes,
totalizando cinco cortes durante os 825 dias ap0s o estabelecimento dos tratamentos relativos as
alturas. A area experimental ocupou 2400 m?. As parcelas experimentais foram constituidas por
cinco linhas, com quatro arvores cada, totalizando um estande com 20 plantas parcela™,
correspondendo a area de 120 m> A éarea Util de cada parcela, com 36 m?, foi composta por seis
plantas presentes nas trés linhas centrais disponiveis, das quais em duas procederam-se as
avaliacOes.

3.4.4  Tratos culturais

Os tratos culturais na area experimental constituiram-se basicamente do controle das
espécies da vegetacdo espontdnea dentro das parcelas e ao redor da area experimental, com o
auxilio de rocgadeiras costais motorizadas, nas entrelinhas de gliricidia, e rocadeira acoplada a
trator agricola dos carreadores ao redor do experimento. Verificou-se, por ocasido dos primeiros
meses de rebrota de gliricidia, quando as brota¢des das arvores se apresentavam tenras, a presenca
de afideo fitofago sugador Aphis craccivora (pulgdo preto), ndo tendo sido necessaria a adogédo de
praticas para o seu controle durante o periodo de conducéo do trabalho, em virtude de ndo ter sido
severa a sua ocorréncia, com danos pouco significativos, ndo interferindo diretamente no
desenvolvimento da rebrota das arvores.

3.4.5 Coleta e avaliacBes da rebrota de plantas de gliricidia

Realizou-se coleta, para a avaliacdo da rebrota da parte aérea das plantas de gliricidia, no
dia 8 de junho de 2015, aos 200 dias apos o corte inicial. Avaliou-se o didmetro da base caulinar,
com o auxilio de fita métrica, bem como a contagem do numero de brotaces de cada planta. Em
seguida, realizou-se o corte para a coleta da rebrota das plantas, com auxilio de motosserra. Os
galhos com as folhas (foliolos e peciolos) foram acomodados sobre tela do tipo sombrite, com 6 m?
de area, mantida estendida na superficie do terreno; posteriormente, as folhas foram destacadas
manualmente e acondicionadas em sacos de rafia, sendo pesadas com auxilio de balanca digital
para aferir a producdo de biomassa fresca (MF). A balanca, com capacidade para até 50 kg,
dispunha de gancho, o qual era acoplado a um tripé artesanal fabricado a partir de bambu e arame
liso. Os galhos também foram recolhidos e cortados ao meio, sendo acondicionados em sacos de
rafia procedendo-se a pesagem na mesma balanca utilizada para aferir a massa de folhas.

ApoOs esta etapa, foram retiradas subamostras do material fresco de folhas e caules. Os
caules foram picotados em pedacos menores, com no maximo 15 cm de comprimento. As sub
amostras foram acondicionadas em sacos de papel e levadas a balanca analitica para se mensurar o
valor de massa fresca (MF), e em seguida levadas para secar em estufa de circulacdo de ar forgado,
com temperatura mantida a 65° C, até obter-se massa seca constante. A partir deste procedimento
determinou-se o teor de umidade e entdo calculou-se o valor da biomassa seca (MS) da sub
amostra. Em seguida, o material foi levado para moinho de facas do tipo Wiley, para ser
processado, acondicionado em recipientes plasticos e levado para o Laboratério de Quimica
Agricola da Embrapa Agrobiologia, para se proceder a analise quimica para determinacdo dos
teores de N, pelo método Kjeldahl, de acordo com Nogueira e Souza (2005).
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Foram realizadas outras quatro coletas subsequentes da rebrota da parte aérea de gliricidia,
nas seguintes datas: 06 de novembro de 2015, aos 351 dias ap06s o corte inicial; 01 de abril de
2016, aos 498 dias ap0s o e corte inicial; 23 de setembro de 2016, aos 673 dias ap6s o corte inicial;
e 22 de fevereiro de 2017, aos 825 dias apds o corte inicial (Tabela 2). O intervalo aproximado
entre as coletas de cada rebrota foi de cinco meses (150 dias), a excecdo do primeiro e quarto
cortes, que tiveram intervalos maiores, com sete (200 dias) e seis (175 dias) meses,
respectivamente. Em todas as coletas foi mantida a mesma metodologia e avaliadas as mesmas
variaveis descritas para a primeira avaliacdo (200 dias apds o corte inicial).

Tabela 3. Cronologia das coletas e periodo de rebrota de arvores de gliricidia (Campo
Experimental da Embrapa Agrobiologia, novembro de 2014 a fevereiro de 2017).

Evento Corte inicial ----Coleta da rebrota parte aérea de gliricidia----
1a 2& 3a 4a 5&
Més/ano Nov/14 Jun/15 Nov/15  Abr/16 Set/16 Fev/17
Dias ap0s corte inicial 0 200 351 498 673 825
Dias de rebrota 0 200 151 147 175 152

Foram feitas observacfes para que se pudesse verificar a quantidade de ramificacdes,
biomassa fresca produzida e tempo necessario para que o material de cada arvore de gliricidia
pudesse ser cortado com utilizacdo de motosserra e recolhido manualmente, por ocasido da terceira
coleta (abril de 2016), com 147 dias de rebrota. Ha de se ressaltar que, durante essa avaliacdo néo
foi realizada distin¢do entre as alturas de corte, tendo sido avaliados materiais de todas as cinco
alturas. Ressalta-se, também, que na operacdo de recolhimento da rebrota, avaliou-se o tempo
necessario para o recolhimento junto a planta cortada, dentro da area de producdo, e avaliou-se o
tempo necessario para o recolhimento e transporte do material para fora da area.

Por ocasido da quinta e Ultima coleta, aos 152 dias de rebrota (fevereiro de 2017), realizou-
se a quantificacdo das ramificacdes e a pesagem da biomassa fresca produzida por cada arvore de
gliricidia. Foi cronometrado o tempo necessario para que, esse material pudesse ser cortado com
utilizacdo de motosserra, levando em consideragdo as cinco diferentes alturas de corte pré-
estabelecidas.

Os resultados obtidos com todas as varidveis da rebrota foram submetidos a teste de
homogeneidade e normalidade, com auxilio do programa SAEG. A analise estatistica foi realizada
utilizando-se o programa SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2011), sendo as médias dos tratamentos
comparadas por meio de teste de Scott-Knott e significancia admitida até o nivel de 5% de
probabilidade.

3.5 Resultados e Discusséo
Os valores de didmetro de caule de gliricidia, variaveis de 18 a 21 cm, cujas arvores

possuiam cerca de 10 anos de idade, ndo apresentaram diferencgas significativas (p< 0,05) entre os
tratamentos relativos a altura de poda durante a condugéo do periodo experimental (Figura 2).
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Figura 2. Diametro do caule de arvores de gliricidia apos a rebrota da parte aérea no periodo de
junho de 2015 a fevereiro de 2017, nas condi¢des da Baixada Fluminense (Campo Experimental da
Embrapa Agrobiologia). !Barras seguidas da mesma letra mintscula ndo diferem entre si pelo teste
de Scott-Knott, no nivel de 5% de probabilidade.

Os resultados relativos a quantidade de ramificagfes, biomassa fresca, tempo necessario
para o corte com utilizacdo de motosserra e recolhimento manual da rebrota de cada arvore de
gliricidia, por ocasido da terceira coleta efetuada (abril de 2016) com 147 dias de rebrota,
encontram-se na Tabela 3. Destaca-se que, ndo foram realizadas distin¢cGes entre as respectivas
alturas de corte, e que, na operacdo de recolhimento, foi cronometrado o tempo necessario para
recolher o material junto a planta cortada dentro da area de producéo, e 0 tempo necessario para
recolher e transportar o material para fora da area.

Tabela 3. RamificacGes, producdo de biomassa fresca de parte aérea e tempo necessario para 0
corte e para o recolhimento do material da rebrota de uma arvore de gliricidia, nas condi¢bes da
Baixada Fluminense (Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia).

Rebrota da parte aérea de uma arvore de gliricidia

Epoca Periodo apés  NUmero de Producéo Tempo para Tempo para
(méz ano) rebrota ramificacbes biomassa fresca  cortar uma recolhimento de
(dias) planta™ (kg planta™) planta (s) uma planta (s)
60?
Abril/16 147 23 22,8 44
1272

! Material recolhido junto a planta, dentro da propria area. 2 Material recolhido e transportado para
fora da area de producao.

Os resultados de quantidade de ramificacfes e biomassa fresca produzida por cada arvore
de gliricidia, com 152 dias de rebrota por ocasido da ultima coleta (fevereiro de 2017), e do tempo
necessario para o corte com motosserra desse material, considerando as cinco diferentes alturas de
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corte pré-estabelecidas, encontram-se na Tabela 4. Observou-se que, quanto maior foi a altura de
corte pré-estabelecida, 1,2 m e 1,5 m respectivamente, maior foi a quantidade de tempo requerida
por parte do operador para que o mesmo pudesse efetuar essa operacdo, fazendo com que a
operacdo de corte da rebrota nessas alturas citadas fosse mais dispendiosa do que as demais alturas.

Tabela 4. Ramificacdes, producao de biomassa fresca e tempo necessério para cortar os galhos de
uma arvore de gliricidia, com 152 dias de rebrota (Fev/17), em diferentes alturas de corte nas
condicbes da Baixada Fluminense (Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia).

Altura corte  Numero ramificacbes  Producdo biomassa fresca Tempo para corte
(m) (brotos planta™) (kg planta™) (s)
0,3 20 13,9 34
0,6 19 17,6 38
0,9 21 24,7 36
1,2 20 25,1 53
15 24 17 61

Os resultados relativos as variaveis ndmero de ramificacbes caulinares, producdo de
matéria fresca (MF) e de matéria seca (MS) decorrente da rebrota de arvores de gliricidia
encontram-se na Tabela 5.

Quanto ao numero de ramificagdes caulinares, os resultados mostram que por ocasidao do 3°
corte os tratamentos com altura de poda de 1,2 e 1,5 m apresentaram resultaram valores superiores
as demais alturas com, respectivamente, 21 e 30% a mais de ramificagdes do que a poda feita a 0,9
m de altura. Observou-se que quanto maior a altura de poda, maior foi também o numero de
ramificagdes, notadamente nos tratamentos a 1,2 e 1,5 m, por ocasido do 3° corte.

Quando se observou a quantidade de ramificacdes, relacionada a época de corte, notou-se
no tratamento a 1,2 m da superficie do solo que maiores valores ocorreram no 3° e 4° corte,
representando, respectivamente, 28 e 23% a mais do que no 5° corte, e no tratamento com altura a
1,5 m cujos maiores valores de ramificacdes foram observados no 3°, 4° e 5° cortes, representando,
respectivamente, 46, 43 e 22 % a mais do que no 2° corte (Tabela 5).

Destaca-se que o aumento do numero de ramificagfes a partir do terceiro 3° corte, nas
alturas de 1,2 e 1,5 m, pode implicar em maior dificuldade para 0 manejo da gliricidia. Isto se d4,
primeiramente, porque demandard maior quantidade de mao de obra para a realizagdo do corte,
bem como porque exigira maior esforco ergonémico para a execucao do corte, em decorréncia da
maior altura requerida para a execu¢do do trabalho de corte das arvores. Observaram-se valores
menores de nimero de ramificacBes, por ocasido das duas primeiras avaliacfes, o que pode ter sido
decorréncia de o periodo mais prolongado de rebrota que antecedeu o 1° corte (Tabela 2), além do
fato de a rebrota ter ocorrido durante periodo de estiagem na regido por ocasido do 2° corte (Figura
1).

Ao se relacionar a época de coleta com a produgdo de matéria fresca e seca e produtividade
de matéria fresca e seca se observaram os maiores valores por ocasido do 1°, 3° e 5° cortes, que
coincidiram com o final de periodos de maior precipitagdo pluviométrica na regido (Figura 1),
sendo tais valores de produtividade de MF e MS superiores aos encontrados por Barreto e
Fernandes (2001) na parte aérea de plantas de gliricidia, em Lagarto - SE. Porém, os resultados de
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MS sé&o proximos a10,52 Mg ha obtido por Marroquin et al. (2005), em Vera Cruz, no México,
que trabalharam com altura de corte de 0,5-1 m durante periodo de rebrota de 24 semanas.
Presentemente, por ocasido do 5° corte, foram observadas diferencas entre as alturas, sendo que as
podas realizadas a 0,9 e 1,2 m resultaram maiores producdes e, consequentemente, produtividades
(Tabela 5).

Tabela 4. Ramificacdes caulinares, producédo e produtividade de biomassa fresca e biomassa seca
da rebrota de parte aérea de plantas de gliricidia em cinco épocas de coleta (junho e novembro de
2015, abril e setembro de 2016 e fevereiro de 2017), nas condi¢Ges da Baixada Fluminense.
(Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia).

Alturadecorte ~  -mmemmemeeeeoee- Epoca de corte da parte aérea de gliricidia----------
10 20 30 40 50
————— Ramificagdes (planta)
0,3 13,42 Ab? 15,42 Ab 18,58 Ba 23,25 Aa 19,83 Aa
0,6 11,75 Ab 18,5 Aa 20,0 Ba 22,58 Aa 19,33 Aa
0,9 14,5 Ab 17,5 Ab 21,75 Ba 25,17 Aa 20,58 Aa
1,2 15,0 Ab 18,5 Ab 26,33 Aa 25,33 Aa 20,5 Ab
15 14,08 Ac 19,33 Ab 28,33 Aa 27,75 Aa 23,67 Aa
————————————————————— Biomassa fresca (kg plantat)----------------
0,3 18,35 Aa 9,7 Ab 21,72 Aa 4,09 Ab 13,91 Ba
0,6 16,67 Aa 7,87 Ab 20,74 Aa 3,5Ab 17,62 Ba
0,9 17,38 Aa 8,85 Ab 21,27 Aa 3,72 Ab 24,67 Aa
1,2 20,22 Aa 10,06 Ab 26,54 Aa 3,74 Ab 25,15 Aa
15 17,83 Aa 8,31 Ab 23,62 Aa 4,00 Ab 16,97 Ba
----------------- Produtividade biomassa fresca (Mg hal)----------------
0,3 30,58 Aa 16,17 Ab 36,20 Aa 6,82 Ab 23,19 Ba
0,6 27,79 Aa 13,12 Ab 34,56 Aa 5,84 Ab 29,36 Ba
0,9 28,96 Aa 14,74 Ab 35,44 Aa 6,2 Ab 41,11 Aa
1,2 33,71 Aa 16,76 Ab 44,23 Aa 6,24 Ab 41,92 Aa
1,5 29,71 Aa 13,84 Ab 39,36 Aa 6,67 Ab 28,28 Ba
Biomassa seca (kg planta?)-------------------
0,3 6,47 Aa 2,36 Ab 6,57 Aa 1,57 Ab 4,62 Ba
0,6 5,60 Aa 1,94 Ab 6,69 Aa 1,39 Ab 5,85 Aa
0,9 6,37 Aa 2,25 Ab 6,56 Aa 1,36 Ab 8,02 Aa
1,2 7,47 Aa 2,53 Ab 8,3 Aa 1,36 Ab 8,57 Aa
15 6,44 Aa 2,08 Ab 6,80 Aa 1,32 Ab 5,25 Ba
—————————————————— Produtividade biomassa seca (Mg ha*)-----------------
0,3 10,78 Aa 3,94 Ab 10,97 Aa 2,61 Ab 7,69 Ba
0,6 9,33 Aa 3,23 Ab 11,16 Aa 2,32 Ab 9,75 Ba
0,9 10,62 Aa 3,75 Ab 10,94 Aa 2,27 Ab 13,37 Aa
1,2 12,45 Aa 4,21 Ab 13,83 Aa 2,27 Ab 14,28 Aa
15 10, 73 Aa 3,47 Ab 11,33 Aa 2,2 Ab 8,74 Ba

1 Médias seguidas da mesma letra maitiscula nas colunas e da mesma letra minuscula nas linhas
ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott, no nivel de 5% de probabilidade.

Os valores de produtividades de MS de folhas e de MS de caules e a relagdo MS de
folha/caule encontram-se na Tabela 6. Quanto a época de corte, verificaram-se maiores
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produtividades de biomassa de folhas por ocasido do 3° e 5° cortes, e maiores produtividades de
caule por ocasido dos 1° 3° e 5° cortes. Os valores foram bem superiores a 2,18 Mg ha de
biomassa de folhas e 1,63 Mg ha™ de biomassa de caules encontrados por Barreto e Fernandes
(2001), e também foram superiores aos resultados de produtividade de MS de ramos tenros e
folhas e de MS de ramos lignificados de plantas jovens de gliricidia reportados por Paulino et al.
(2011), e sdo similares aos valores de MS de folhas e de caules encontrados por Marroquin et al.
(2005).

Observou-se que os resultados de produtividade de MS de caules por ocasido do 1° corte
apresentaram valores elevados, e que a relacdo folha/caule, apresentou valores baixos quando
comparada as outras épocas (Tabela 6). Isto se deveu, em parte, ao periodo do ano em que foi
realizada a poda, durante o més de junho, o que nas condic¢des climéticas predominantes da regido
Centro-Sul do Brasil coincide com o periodo em que, geralmente, ocorre as menores taxas de
precipitacdo pluviométrica (Figura 1), ocasionando queda de folhas em &rvores caducifélias.
Colabora com isto também o fato de que o intervalo transcorrido foi mais prolongado (200 dias), o
que possibilitou o acumulo de elevada quantidade de biomassa e de tecido lignificado nos ramos.

Os resultados obtidos no 5° corte revelaram que os tratamentos representados pelas alturas
de 0,9 e 1,2 m, proporcionaram maiores produtividades de folha e de caule (Tabela 6), porém, ndo
se identificou alteracdo na relacdo folha/caule. Isto provavelmente mostra-se associado ao fato de a
biomassa de folhas e de caule terem aumentado de forma concomitante e proporcional, portanto,
ndo interferindo nos resultados da relacdo folha/caule.
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Tabela 5. Produtividade de matéria seca de folhas e de caule, e relacdo entre a biomassa seca da
folha e o caule, da rebrota de plantas de gliricidia em cinco épocas de coleta (junho e novembro de
2015, abril e setembro de 2016 e fevereiro de 2017), nas condi¢es da Baixada Fluminense.
(Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia).

Altura de corte Corte da parte aérea de gliricidia--------------------
(m) 1° 2° 3° 4° 5°
------------- Produtividade de biomassa seca de folha (Mg ha*)-------------
0,3 2,66 Ab? 1,82 Ac 3,83 Aa 0,88 Ac 2,61 Bb
0,6 2,15 Ab 1,50 Ab 3,94 Aa 0,89 Ab 3,53 Ba
0,9 2,15 Ab 1,75 Ab 3,66 Aa 0,83 Ac 4,63 Aa
1,2 2,27 Ab 1,93 Ab 4,67 Aa 0,78 Ac 4,59 Aa
1,5 2,37 Aa 1,63 Ab 3,68 Aa 0,7 Ab 2,98 Ba
-------------- Produtividade de biomassa seca de caule (Mg hat)------------
0,3 8,12 Aa 2,12 Ab 7,12 Aa 1,73 Ab 5,08 Ba
0,6 7,18 Aa 1,73 Ab 7,21 Aa 1,43 Ab 6,23 Ba
0,9 8,47 Aa 2,0 Ab 7,27 Aa 1,44 Ab 8,74 Aa
1,2 10,18 Aa 2,28 Ab 9,15 Aa 1,49 Ab 9,7 Aa
1,5 8,36 Aa 1,84 Ab 7,65 Aa 1,49 Ab 5,77 Ba
----Relac&o folha/caule -
0,3 0,34 Ac 0,87 Aa 0,54 Ab 0,52 Bb 0,54 Ab
0,6 0,3 Ac 0,86 Aa 0,55 Ab 0,62 Ab 0,57 Ab
0,9 0,28 Ac 0,93 Aa 0,59 Ab 0,65 Ab 0,55 Ab
1,2 0,22 Ac 0,86 Aa 0,51 Ab 0,51 Bb 0,48 Ab
1,5 0,29 Ac 0,94 Aa 0,51 Ab 0,48 Bb 0,52 Ab

1 Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e da mesma letra mindscula nas linhas néo
diferem entre si pelo teste Scott-Knott, no nivel de 5% de probabilidade.

Quanto aos teores de N nas folhas da rebrota de gliricidia, ndo foram observadas diferencas,
tanto para a época como para a altura de corte (Tabela 7), apresentando em geral uma média de
34,1 g kg de N. Ja a variavel teor de N nos caules, notou-se que houve diferenca estatistica entre
as épocas de corte, notadamente que no 3° e no 4° corte, onde se verificou maior concentracéo de
N, variando entre 11,1 a 15,0 g kg (Tabela 7).

Paulino et al. (2011), obtiveram um valor do teor de 31,14 g kg de N nas folhas, que
corrobora com os resultados encontrados, e de 11,76 g kg™ de N nos caules. Barreto et al. (2002)
encontraram valores da ordem de 27,3 g kg™ de N na biomassa de folhas mais caules tenros com
menos de 1 cm de didmetro de uma rebrota de 4 meses de gliricidia. Paulino et al (2011),
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obtiveram teores, em plantas de gliricidia, de 31,47 g kg™ de N em folhas e ramos tenros, e de
11,76 47 g kg* de N em ramos lignificados.

Tabela 6. Teor de N nas folhas e nos caules da rebrota de plantas de gliricidia em cinco épocas de
coleta (junho e novembro/2015, abril e setembro/2016 e fevereiro/2017), nas condi¢des da Baixada
Fluminense (Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia).

Altura de corte ™~ -m-memmmmmmmmeee- Epoca de corte da parte aérea de gliricidia---------------
(m) 1° 2° 3° 4° 5°
————————————————————————————— Teor de N folha (g kg?)
0,3 32,6 Bb! 36,4 Aa 34,2 Aa 35,8 Aa 32,2 Ab
0,6 35,4 Aa 33Bb 35,7 Aa 36,4 Aa 34 Aa
0,9 35,8 Aa 34,3 Ba 33,8 Aa 35,2 Aa 34,2 Aa
1,2 34,4 Aa 33,3 Ba 32,3 Ba 35 Aa 32,8 Aa
1,5 34,1 Aa 32,6 Ba 32,8 Ba 33,1 Ba 33,8 Aa
----Teor de N caule (g kg?)

0,3 10,7 Aa 10,7 Aa 12,5 Aa 13,7 Aa 8,8 Bb
0,6 9,7 Ab 13,4 Aa 13,5 Aa 15 Aa 10 Bb
0,9 10,6 Aa 12,6 Aa 13,2 Aa 13,5 Aa 11,6 Aa
1,2 8,7 Ab 11,8 Aa 11,1 Aa 12,9 Aa 8,5 Bb
15 9,3 Ab 13,1 Aa 13 Aa 13,1 Aa 9,3Bb

! Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e da mesma letra mintscula nas linhas ndo
diferem entre si pelo teste Scott-Knott, no nivel de 5% de probabilidade.

Os resultados de gquantidade acumulada de N nas folhas, nos caules e na parte aérea de
gliricidia encontram-se na Tabela 8. Observando-se o acumulo deste macronutriente essencial
relacionado a época de corte, verificou-se que nas folhas os maiores valores se deram no 3° e no 5°
corte (exceto na altura de 0,3 m), e nos caules no 1°, no 3° e no 5° corte (exceto na altura de 0,3 m).
Outro fato observado, foi que nos caules, por ocasido do 1° corte, embora se tenha observado
menores teores de N, acumulou-se elevada quantidade de N, isto se deveu particularmente aos
maiores valores verificados de produtividade de biomassa. Quando se observou a quantidade de N
nas folhas, verificou-se que, por ocasido do 5° corte os maiores valores se deram nas alturas de
corte de 0,9 e 1,2 m, sendo por isso as mais interessantes, somando ao fato de que essas alturas sdo
as que proporcionaram melhor posicdo ergonémica para que o trabalhador possa efetuar o corte da
rebrota. Os resultados relativos a acumulacdo de N nas folhas e nos caules de todos os tratamentos
de altura de corte em todas as épocas de avaliagdo no presente trabalho se mostraram superiores
aos resultados obtidos em todas as épocas avaliadas por Paulino et al. (2011), seja quanto ao
acumulo de N nas folhas conjuntamente aos ramos tenros, ou nos ramos lignificados.

Quanto ao acumulo de N na parte aérea total da planta, observou-se que na 3% época de
corte e na 5% (exceto na altura de 0,3 m) foram assinaladas as maiores quantidades nas diferentes
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alturas de poda. Em contrapartida, a altura de poda nédo resultou influéncia na quantidade total
acumulada deste elemento. Vale destacar que as épocas do 3° e do 5° corte ap6s coincidiram com o
final da estagcdo chuvosa, ao passo que o0 2° e 4° cortes foram conduzidos apés a estacdo seca. Os
resultados de N acumulado encontrados nas folhas, nos caules e parte aérea total foram, em geral,
superiores aos obtidos por Paulino et al. (2011), porém, foram inferiores aos reportados por
Marroquin et al. (2005), o que pode ter sido em decorréncia desses autores terem utilizado um
plantel com arvores mais jovens, com aproximadamente 6 meses, além de um arranjo populacional
mais adensado, com cerca de 6670 plantas ha™.

Tabela 7. Quantidade acumulada de N nas folhas, nos caules e na parte aérea total da rebrota de
plantas de gliricidia em cinco épocas de corte (junho e novembro de 2015, abril e setembro de
2016 e fevereiro de 2017), nas condi¢cdes da Baixada Fluminense (Campo Experimental da
Embrapa Agrobiologia).

Alturadecorte ~  —memememmeeeeee Epoca de corte da parte aérea de gliricidia---------------

(m) 1° 2° 3° 4° 5°
----------------- Quantidade acumulada de N nas folhas (kg hat)---------------
0,3 86,39 Ab? 66,1 Ab 131,43 Aa 31,63 Ac 84,53 Bb
0,6 76,1 Ab 49,61 Ab 138,95 Aa 32,63 Ab 119,64 Ba
0,9 76,87 Ab 59,2 Ab 124,4 Aa 29,87 Ac 158,82 Aa
1,2 77,74 Ab 63,9 Ab 150,93 Aa 27,55 Ac 150,65 Aa
15 80,43 Aa 52,64 Ab 119,29 Aa 22,52 Ab 101,09 Ba
————————————————— Quantidade acumulada de N nos caules (kg ha)-----------------
0,3 85,78 Aa 22,7 Ab 89,38 Aa 23,76 Ab 46,12 Bb
0,6 68,84 Aa 23,48 Ab 98,62 Aa 21,3 Ab 62,45 Ba
0,9 82,84 Aa 23,06 Ab 89,34 Aa 18,09 Ab 104,22 Aa

1,2 88,38 Aa 27,7 Ab 103,38 Aa 19,37 Ab 82,3 Aa
15 76,25 Aa 22,63 Ab 100,55 Aa 18,49 Ab 53,65 Bb

0,3 172,17 Aa 88,80 Ab 220,81 Aa 55,39 Ab 130,65 Bb
0,6 144,94 Ab 73,08 Ac 237,56 Aa 53,93 Ac 182,09 Bb
0,9 159,71 Ab 82,25 Ac 213,75 Aa 47,96 Ac 263,04 Aa
1,2 166,12 Ab 91,59 Ac 254,31 Aa 46,92 Ac 232,95 Aa
15 156,68 Ab 75,27 Ac 219,84 Aa 41,01 Ac 154,74 Bb

1 Médias seguidas da mesma letra maitiscula nas colunas e da mesma letra minuscula nas linhas
ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott, no nivel de 5% de probabilidade.
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O somatdrio dos valores de todos os cortes (junho de 2015 a fevereiro de 2017), para as
variaveis produtividade de MF e de MS total, de MS da folha e do caule, e quantidade acumulada
de N na parte aérea, N acumulado nas folhas e N acumulado nos caules da rebrota de plantas de
gliricidia encontram-se na Tabela 9. Nao houve diferenga entre os tratamentos, ou seja, a altura de
corte ndo influenciou na rebrota das arvores de gliricidia quanto a producdo de biomassa e aporte
de N (Tabela 9). Cabe destacar que, durante os 825 dias de avaliacdo do experimento, esta espécie
foi capaz de produzir quantidades expressivas de MF, com valores de até 119 e 143 Mg ha, e
quantidades expressivas de MS, 39 e 47 Mg ha’l, nas alturas de corte de, respectivamente, 0,9 e 1,2
m. A quantidade total de N acumulado alcancou valores de até 737 e 792 kg ha de N na parte
aérea total, e de 422 e 472 kg ha' de N nas folhas, também nas alturas de corte de,
respectivamente, 0,9 e 1,2 m.

De acordo com Edvan et al. (2016), a frequéncia e a altura de corte influenciam no
crescimento e na quantidade acumulada de biomassa de gliricidia. Os mesmos autores
recomendaram a adocdo de uma altura de corte de 0,9 m e quanto a frequéncia preconizaram o
intervalo de 90 dias, haja vista que, estratégias de manejo de podas mais intensas podem gerar
estresses nas arvores de gliricidia.

Salmi et al. (2013) avaliaram a capacidade de rebrota da parte aérea da leguminosa
arbustiva perene Flemingia macrophylla em condi¢fes climaticas semelhantes as observadas no
presente trabalho, a partir de diferentes alturas de corte, e encontraram valores de até 34 Mg ha™ de
MS e de 691 kg ha* de N ao longo de nove cortes efetuados considerando uma altura de 1,2 m da
superficie do solo.

Barreto et al. (2001), quantificaram 23,2 Mg ha* de MS e 630 kg ha  de N provenientes de
folhas e galhos tenros de arvores de gliricidia, considerando o somatoério de dez cortes sucessivos
ao longo de 40 meses, sendo esta poda feita a 0,5 m acima do solo.

Por outro lado, em plantas jovens de gliricidia, Paulino et al. (2011) reportaram
produtividade de MS da parte aérea total de 5,8 Mg ha™ e de 139 kg ha de N, considerando o
somatorio de sete cortes consecutivos em um sistema de cultivo em aleias.
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Tabela 8. Produtividade total de parte aérea fresca (MF) e seca (MS), produtividade de MS de
folhas e de caules, e quantidades acumuladas de N no caule, na folha e total das arvores de
gliricidia, considerando o somatoério de cinco cortes nas condi¢cdes climaticas da Baixada
Fluminense (Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia).

Produtividade biomassa e quantidade acumulada de N na parte aérea de gliricidia
Alturacorte  MF!total MS'total MSfolha MS caule N total N folha N caule

(M) - Mg hat e - kg hat------mm-mmeeeee
0,3 112,9 A? 36,0 A 118 A 242 A 667,8 A 400,1A 267,7 A
0,6 110,7 A 35,8 A 120A 23,8 A 6916 A 4169A 2747 A
0,9 1193 A 391A 12,6 A 26,5 A 7372A 4217 A 3155 A
1,2 1429 A 470 A 142 A 32,8 A 7919A 4708A 3211 A
1,5 1179 A 36,5 A 113 A 251A 6475A 3760A 2716 A
Média 120,7 38.9 12,4 26,5 707,2 417,1 290,1
CV (%) 17,59 18,07 16,57 19,78 16,77 15,52 21,57

! Matéria fresca; Matéria seca. 2 Médias seguidas da mesma letra maitiscula dentro da coluna nio
diferem entre si pelo teste Scott-Knott, no nivel de 5% de probabilidade.

Destaca-se que 0s expressivos valores observados de produtividade de biomassa a partir do
manejo de poda da gliricidia reforcam a ideia de utilizacdo desta espécie arborea para fins de
adubacdo verde, podendo ser usada no proprio local de cultivo, por meio de arranjos em cultivos
em aleias ou em desenhos agroflorestais mais complexos. Soma-se a isso, a possibilidade de
utilizacdo dos residuos como cobertura morta do solo, como matéria prima na compostagem e na
formulacéo de fertilizantes vegetais, ou organo minerais, principalmente como fonte de nitrogénio
particularmente para 0 emprego em sistemas organicos de producéo.

3.6 Conclusoes

O crescimento, a produtividade de biomassa e a quantidade acumulada de N da parte aérea
de arvores de Gliricidia sepium ap6s a poda sdo influenciados pela época de conducdo desta
pratica, sendo os rendimentos mais elevados depois de periodos chuvosos do ano nas condi¢fes da
Baixada Fluminense.

Os valores cumulativos de produtividade de biomassa de folhas, de caule e de parte aérea
total ndo sdo influenciados pela altura de poda considerando o intervalo de 0,3 a 1,5 m a partir da
superficie do solo, de forma similar ao observado quanto a quantidade acumulada de N nestes
Orgdos e na parte aérea como um todo. Neste sentido, rejeita-se a hipdtese formulada referente a
interferéncia da altura da poda sobre as varareis supracitadas em arvores de Gliricidia sepium.

As quantidades elevadas de biomassa e de N acumulados na parte aérea de arvores de
Gliricidia sepium, estimuladas em podas sucessivas, independentemente da altura de conducéo do
corte a partir da superficie do solo, evidenciam a alta capacidade de geracdo de material vegetal
para reciclagem, com possibilidade de atender a diferentes finalidades em unidades agricolas.
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4 CAI'DI'TULO I1: UTILIZACAO DE RESIDUOS COMBINADOS DE
GLIRICIDIAE CAPIM ELEFANTE COMO COBERTURAS MORTAS NO
CULTIVO DE HORTALICAS EM SISTEMA ORGANICO
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4.1 Resumo

Objetivou-se determinar os efeitos associados a utilizacdo de coberturas mortas formadas a partir
de misturas de palhadas de gliricidia e de capim elefante em caracteristicas quimicas e bioldgicas
do solo, no controle de plantas de ocorréncia espontanea e no desempenho fitotécnico e na
transferéncia de N para rdcula, alface e bertalha cultivadas em sucessdo, em sistema orgénico de
producdo. O trabalho foi conduzido nas condigdes climaticas da Baixada Fluminense, em
Seropédica, na Fazendinha Agroecoldgica Km 47, em dois anos agricolas. No primeiro ano a
sucessdo envolveu as trés hortalicas supracitadas, e no segundo ano alface e bertalha. O
delineamento adotado foi o de blocos casualizados e os tratamentos consistiram de: auséncia de
cobertura morta (controle); cobertura com 100% de palha de gliricidia; 75% de gliricidia + 25% de
capim elefante; 50% de gliricidia + 50% de capim elefante; 25% de gliricidia + 75% de capim
elefante; e 100% de capim elefante. As variaveis estudadas constaram do indice pH e dos teores de
Ca, Mg, K e P de amostras de solo ao final dos cultivos em sucessdo; da quantificacdo dos grupos
da fauna edéfica, e da populagdo de espécies de plantas de ocorréncia espontanea estimando-se 0s
respectivos indices fitossociologicos; das taxas de decomposicdo e de liberacdo de N das
coberturas mortas, calculando-se as constantes de decomposicao e respectivos tempo de meia vida;
das carateristicas fitotécnicas e da transferéncia de N das coberturas mortas para alface e bertalha,
empregando-se a técnica de diluico isotopica do *N. A diversidade dos grupos da fauna edafica
aumentou na presenca das palhadas, com destaque para a populacdo de acaros, colémbolos e
isépodas. Em contrapartida, a frequéncia de espécies, o nimero de individuos e a producdo de
biomassa da parte aérea da vegetacdo espontanea diminuiram na presenca das coberturas mortas.
As taxas de decomposicdo e de liberagdo de N das coberturas mortas, estimadas por meio das
constantes de decomposicdo e dos tempos de meia vida das palhas, foram maiores na presenca de
misturas contendo 75 e 100% de gliricidia. Ndo foram detectadas diferencas entre os tratamentos
nas variaveis fitotécnicas e nem nos teores de N medidos na rudcula, diferentemente do observado
na alface e na bertalha, quando se compararam os tratamentos com as coberturas mortas ao
controle, porém, notou-se que 0s demais macronutrientes apresentaram teores mais elevados na
presenca das coberturas, notadamente de K e Ca, na medida em que foi maior a proporgéo de palha
de gliricidia na composicao da cobertura morta. Isto se mostrou ainda mais evidente na parte aérea
de alface e de bertalha, em que o aumento gradual na proporcao de gliricidia resultou também no
aumento de produtividade e da quantidade acumulada de N destas hortalicas. Saliente-se que as
coberturas mortas com mais de 50% de gliricidia proporcionaram transferéncias de N acima de
31%, detectadas na parte aérea de alface e de bertalha no segundo ano agricola. A partir da
interpretacdo conjunta dos resultados, evidencia-se que coberturas mortas formadas a partir de
misturas de palhas de gliricidia e capim elefante conferem beneficios tanto em variaveis relativas a
diversidade da fauna edafica e ao controle da vegetacdo espontdnea, quanto as variaveis
fitotécnicas e aquelas relativas a disponibilizacdo de macronutrientes essenciais a nutricdo de
hortalicas folhosas cultivadas em sucessao e submetidas ao manejo organico.

Palavras-chave: Agricultura organica; fauna edafica; plantas espontaneas; decomposicao;
nitrogénio.
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4.2 Abstract

The objective was to determine the effects associated with mulches formed from gliricidia straw
mixtures and elephant grass on chemical and biological characteristics of the soil. It was also
observed the effects in the control of spontaneous plants and in the phytotechnycal performance
and in the transfer of N to Eruca sativa (arugula), Lactuca sativa (lettuce) and Basella alba (indian
spinach) grown in succession, in an organic production system. The work was carried out in the
climatic conditions of Baixada Fluminense, in Seropédica, at Fazendinha Agroecoldgica Km 47, in
two agricultural years. In the first year, the succession involved the three vegetables mentioned
above and in the second year Lactuca sativa (lettuce) and Basella alba (indian spinach). The
design was randomized blocks and the treatments consisted of: absence of mulch (control);
coverage with 100% gliricidia straw; 75% gliricidia + 25% elephant grass; 50% gliricidia + 50%
elephant grass; 25% gliricidia + 75% elephant grass; and 100% elephant grass. The variables
observed consisted on the pH index and on the Ca, Mg, K and P soil contents samples at the end of
the crops in succession. Another variable was the quantification of the edaphic fauna and the
population of plant species of spontaneous occurrence estimating the respective phytosociological
indexes and also the rates of decomposition and N released from mulch calculating the
decomposition constants and the respective half-lives. It was evaluated the phytotechnycal
characteristics and the transfer of N from the mulch to Lactuca sativa (lettuce) and Basella alba
(indian spinach) using the 15N isotopic dilution technique. The diversity of the edaphic fauna
groups increased in the presence of straw, with an emphasis on the population of mites, collems
and isopods. In contrast, the frequency of species, the number of individuals and the biomass
production of the aerial part of the spontaneous vegetation decreased in the presence of dead cover.
The rates of decomposition and N released from mulch, estimated by means of decomposition
constants and straw half-lives, were higher in the presence of mixtures containing 75 and 100%
gliricidia. No differences were detected between treatments in the phytotechnycal variables or in
the N levels measured in the Eruca sativa (arugula). Unlike what was observed in lettuce and
bertalha, when the treatments were compared with the dead coverings in the control, however, it
was noticed that the other macronutrients presented higher levels in the presence of coverings,
notably K and Ca, as the proportion of gliricidia straw in the composition of the mulch was higher.
This was even more evident in the aerial part of Lactuca sativa (lettuce) and Basella alba (Indian
spinach), in which the gradual increase in the proportion of gliricidia also resulted in an increase in
productivity and in the accumulated amount of N of these vegetables. It should be noted that dead
coverings with more than 50% gliricidia provided N transfers above 31% detected in the aerial part
of Lactuca sativa (lettuce) and Basella alba (Indian spinach) in the second agricultural year. From
joint interpretation of results, it is evident that mulches formed from mixtures of gliricidia straw
and elephant grass confer benefits both on variables related to the diversity of edaphic fauna and
the control of spontaneous vegetation, as well as on phytotechnycal variables and those relative to
the availability of essential macronutrients to the nutrition of leafy vegetables grown in succession
submitted to organic management.

Key words: Organic agriculture, edaphic fauna, spontaneous plants, decomposition, nitrogen.

42



4.3 Introducao

A agricultura orgéanica no Brasil tem se expandido nas trés dimens@es da sustentabilidade: a
econdmica, a social e a ambiental. Isto se deve a ampliagéo do senso na sociedade da importancia
de questdes relativas a saude humana e ambiental, que tém favorecido o aumento do consumo de
alimentos e de outros produtos oriundos de exploragdes agricolas ambientalmente amigaveis, que
utilizam em seus processos insumos com baixos riscos ecotoxicoldgicos.

No que se refere a0 manejo da fertilizagéo, principalmente no cultivo de hortalicas nos
cinturdes verdes das grandes cidades, hd grande dependéncia quanto a disponibilidade de estercos
animais. Todavia, nota-se o decréscimo da oferta, 0 que se coloca como entrave a manutencéo da
exploracdo olericultura nessas regides, independentemente de o sistema de producdo ser
convencional ou organico. Em adendo, a legislacdo relativa a agricultura organica segundo a
Instrucdo Normativa 46 do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2011)
restringe o emprego de estercos in natura, autorizando a utilizacdo destes dejetos apds o processo
de compostagem, o que exige esforcos suplementares no &mbito da unidade agricola organica.

Diante das dificuldades relatadas anteriormente, a gestdo da biomassa vegetal nas unidades
organicas pode se tornar um importante instrumento para a fertilizacdo dos cultivos organicos, haja
vista que 0s processos naturais de fotossintese e de FBN podem ser aperfeicoados in situ ao se
comtemplar desenhos que favorecam a introducdo de espécies vegetais eficientes quanto a
producdo de biomassa e que formem associacdes com microrganismos diazotréficos, o que
possibilita que o0 C e o N fixados sejam adicionados ao sistema de producdo como matéria
organica, por exemplo, na forma de coberturas vegetais mortas.

Assinale-se que os efeitos do emprego de coberturas vegetais mortas sdo normalmente
positivos no que tange o desempenho agronémico de hortalicas (LIMA et al., 2009; OLIVEIRA et
al., 2008; OLIVEIRA NETO et al., 2011; SANTOS et al., 2011; SANTOS et al., 2012; SOUZA et
al., 2014). Considerando que a utilizacdo de coberturas vegetais mortas aporta matéria organica na
superficie do solo que, consonante ao processo de decomposicdo, liberara nutrientes
potencialmente disponiveis aos cultivos (OLIVEIRA, 2005), além de promover a protecdo
superficial do solo, de reduzir a amplitude térmica diaria (citar alguns trabalhos) e aumentar a
eficiéncia do uso da agua de irrigacdio (CARVALHO et al.,, 2018; HECKLER et al., 1998;
HECKLER; SALTON, 2002). Adicionalmente, a manutencdo da palhada na superficie do solo
contribui para reduzir a reinfestacdo da populacdo de plantas de ocorréncia espontanea
(BONJORNO et al., 2010; HIRATA; NARITA; ROS, 2014), o que é um desafio no manejo de
sistemas de producdo organicos.

Uma proposicdo estratégica para otimizar a gestdo da biomassa vegetal € a revalorizacdo do
elemento arboreo, principalmente em biomas intensamente degradados, e que permanecem com
modos intensivos de producdo agricola, como a Mata Atlantica. Neste sentido, coberturas vegetais
mortas podem ser geradas de podas programadas, favorecendo a reciclagem de nutrientes na
propria unidade agricola. No caso de as especies escolhidas serem da familia das leguminosas, ha
ganho adicional na qualidade da biomassa, decorrente de a incorporacdo do N derivado do
processo de FBN (GUERRA et al., 2014; RESENDE et al., 2013). Em contrapartida a este
enriquecimento, a biomassa vegetal geralmente apresenta relagdo C/N mais estreita do que de
outras familias boténicas, acarretando maiores taxas de liberacdo dos nutrientes contidos na
palhada da cobertura (OLIVEIRA et al., 2008; PAULA et al., 2015; SOUZA et al., 2014),
implicando no tempo mais curto de permanéncia do residuo vegetal na superficie do solo.
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Em tese, uma possibilidade para o0 emprego de coberturas vegetais mortas, com vistas a
ampliar a longevidade da cobertura na superficie do solo e, simultaneamente, manter um adequado
fornecimento de nutrientes, é formular misturas combinando palhadas de leguminosas e gramineas
de baixa e alta relacdo C/N. Isto podera ser alcancado combinando-se palhadas de leguminosas e
gramineas como as de, respectivamente, gliricidia e capim elefante (MATA et al., 2016; PIAN,
2019;), haja vista que gramineas por apresentarem em geral alta relacdo C/N, sofrerdo
decomposicdo mais lenta do que leguminosas (OLIVEIRA et al., 2008).

Em face do exposto, a hipotese formulada no presente trabalho é de que hd uma proporcao
adequada de mistura de palhadas de gliricidia e capim elefante empregada como cobertura morta
que, simultaneamente, aumenta a longevidade e fornece N suficiente para atender a demanda
nutricional de hortalicas folhosas. Neste sentido, objetivou-se determinar os efeitos da utilizacdo de
coberturas mortas formadas a partir de misturas das palhadas de gliricidia e capim elefante nas
caracteristicas quimicas do solo, nas taxas de decomposi¢do das coberturas mortas, na comunidade
da fauna edafica e de plantas de ocorréncia espontanea, e no desempenho agrondémico e
transferéncia de N das coberturas mortas para hortalicas folhosas cultivadas em sucessdo em
sistema organico de producao.

4.4 Material e Métodos

4.4.1 Local e caracteristicas das areas experimentais

O trabalho experimental foi conduzido em dois anos agricolas, em 2015 (julho a
dezembro), e em 2016 (julho a dezembro), em areas contiguas na Fazendinha Agroecoldgica km
47. Desta forma, dividiu-se o trabalho, a titulo de descri¢cdo e analises, em dois experimentos
independentes.

A Fazendinha Agroecolégica Km 47 (SIPA - Sistema Integrado de Producédo
Agroecoldgica) se constitui de um espaco fisico destinado ao ensino, a pesquisa € a socializacdo de
conhecimentos e técnicas em producdo organica (NEVES et al., 2005), e foi implantada em 1993
por meio de convénio envolvendo a parceria entre a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
a Embrapa Agrobiologia e a Pesagro Rio (Centro Estadual de Pesquisa em Agricultura Orgéanica).
A Fazendinha esta localizada no municipio de Seropédica, regido da Baixada Fluminense, Rio de
Janeiro, Brasil (Latitude 22°45" Sul, Longitude 43°41" Oeste). O clima da regido ¢ do tipo Aw, de
acordo com a classificacdo de Koppen, quente e hiumido, com temperatura média anual de 26° C e
precipitacdo anual acumulada de 1300 mm. A altitude média do local é de cerca de 33 m. Os dados
climaticos relativos aos periodos de conducdo dos experimentos (2015 e 2016) encontram-se
apresentados na Figura 1.

Em 2015, foi separada uma area dentro da gleba 10 da Fazendinha para a implantacdo do
Experimento I. Por ocasido da escolha da area encontrava-se implantado um cultivo de feijoeiro
comum (Phaseolus vulgaris) entre faixas espacadas de 5 m da leguminosa arbustiva semiperene
guandu (Cajanus cajan). No ano de 2016, foi escolhida uma area na gleba nimero 7. Antecedendo
a implantacdo do Experimento Il a &rea havia sido cultivada com amendoim (Arachis hypogea) e
aveia preta (Avena strigosa) em sucess&o.
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4.4.2 Experimento I: Avaliacdo agronémica e caracterizacdo fitossociologica e da fauna
edéafica na sucessdo rucula-alface-bertalna em cultivo organico com coberturas mortas de
gliricidia e capim elefante (ano 2015)

Antecedendo ao plantio da sucesséo de hortalicas, realizou-se a coleta de amostras de terra
da area experimental, na profundidade de 0-20 cm, para a analise de quimica da fertilidade, como
preconizado por Nogueira e Souza (2005). Os resultados revelaram o0s seguintes valores: pH
(4gua): 6,0; Al***: 0,0, cmole dm™3; Ca**: 4,0 cmolc dm™®; Mg*™*: 2,0 cmolc dm™; P disponivel: 43,0
mg dm3; K*: 143,0 mg dm™; V%: 72,0.

O solo, classificado como Argissolo Vermelho Amarelo, foi previamente preparado com
grade de arrasto, utilizando-se trator agricola marca Massey Ferguson, modelo 275. Foram
levantados canteiros entre faixas formados por guandu, com o auxilio de encanteirador acoplado ao
mesmo trator anteriormente descrito. Os canteiros possuiam 1 m de largura, 0,2 m de altura e
distanciados 0,3 m entre eles.

Previamente a implantacdo, realizou-se ao longo de cada canteiro, a demarcacéo e abertura
de quatro sulcos para o plantio das hortalicas, espacados 0,25 m entre si. A separacdo e
demarcacdo das parcelas foram feitas com o auxilio de um gabarito de bambu e de trena métrica,
sendo que, cada parcela possuia 2 m de comprimento por 1 de largura. Em cada parcela colocou-se
uma estaca de madeira numerada para a sua identificacao.

O delineamento experimental adotado foi de blocos casualizados com quatro repetigdes.
Os tratamentos constaram de misturas das palhadas de gliricidia e de capim elefante para o preparo
dos residuos vegetais empregados como coberturas mortas de solo, totalizando cinco, acrescidos de
um controle representado pela auséncia de cobertura vegetal. Desta forma, os tratamentos
constaram de: cobertura morta com 100% de gliricidia (100% GL); 75% de gliricidia + 25% de
capim elefante (75% GL); 50% de gliricidia + 50% de capim elefante (50% GL); 25% de gliricidia
+ 75% de capim elefante (25% GL); 100% de capim elefante (100% CE); e auséncia de cobertura
morta (SC). Cada parcela possuia uma area de 2 m?, num total de 24 parcelas em uma érea total de
75 m?,

Uma semana antes do plantio da primeira cultura (rdcula), foi feita a distribuicdo de
composto fermentado tipo “bokashi”, produzido na propria Fazendinha Agroecologica Km 47,
seguindo receita apresentada na Tabela 10 (SIQUEIRA; SIQUEIRA, 2013). Aplicou-se 100 g m™
deste composto, apds correcdo de umidade (30%), sendo o material distribuido e incorporado ao
longo dos sulcos abertos nos canteiros. Foram realizadas outras duas aplicacfes deste composto,
antecedendo aos plantios das outras hortalicas da sucesséo (alface e bertalha), empregando-se 200
g m? em cada cultivo, totalizando, desta forma, 500 g m™ no ciclo de sucessdo no ano de 2015
(Tabela 11).

Os teores de macronutrientes essenciais do composto fermentando tipo “Bokashi”
encontram-se na Tabela 11. As técnicas empregadas para a analise quimica foram realizadas como
preconizado por Nogueira e Souza (2005), sendo as leituras de P, K, Ca e Mg feitas em extrato
acido (nitrico perclérico) apés digestdo, sendo o P por espectrofotometria; o K por fotometria de
chama; e o Ca e 0 Mg por espectrometria de absorcdo atdmica. O N foi determinado apds digestéo
em meio sulfarico por oxidagdo umida (Kjeldahl).
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Tabela 9. Ingredientes necessarios para a fabricacdo de uma tonelada de composto fermentado tipo
“Bokashi” (adaptado de Siqueira e Siqueira, 2013).

Ingrediente Quantidade
Farelo de trigo 600 kg
Farelo de mamona 400 kg
Inoculante ativado (Embiotic®) 2L
Agua 200 L

Tabela 10. Caracteristicas quimicas e dose aplicada de composto fermentado tipo “Bokashi”,
utilizado na fertilizacdo de racula, alface, bertalha cultivadas em sucessdo em sistema organico,
nas condi¢cbes climéaticas da Baixada Fluminense, no ano agricola de 2015 (local: Fazendinha
Agroecologica Km 47).

Composto fermentado

——————————————————— Teor nutriente--------------- ---------Dosagem---------
Cultivo  Umidade N P K Ca Mg N Composto!
Ano % g kg gm?
2015 30 37,9 8,1 10,5 7,1 43 18,9 500

! Dose aplicada parceladamente: 100 g m no transplantio de rdcula, 200 g m no de alface e 200g
m no de bertalha.

As biomassas aéreas frescas de gliricidia e de capim elefante foram coletadas na area do
Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia, localizada em Seropédica, para o processamento e
preparo das formulagfes das coberturas mortas.

Durante a coleta da biomassa da gliricidia, foram aproveitadas as folhas (foliolos e
peciolos) e os ramos finos com diametro de até 16 mm (a relagdo folha/caule foi de 1,08),
provenientes da rebrota de arvores. Foi realizado o corte do material, com aproximadamente sete
meses de rebrota e para tanto se utilizou motosserra marca Stihl modelo 038 Magnum, e facéo.
Ainda no campo, o material foi levado para um desintegrador de forragens, marca Nogueira,
modelo EM 6400, tracionado através de sistema de correias por motor estacionario movido a
diesel, marca Yanmar. O material triturado foi colocado em carreta agricola, tracionada por trator,
e transportado até um galpdo coberto e pavimentado, localizado na area da Fazendinha
Agroecoldgica Km 47, onde foi descarregado e distribuido em camada fina, revolvido diariamente
a sombra, durante um periodo de 15 dias, até alcancar nivel elevado de desidratacdo ao tato
(aproximadamente 30% de umidade), quando foi armazenado em sacolBes (big bags) com
capacidade para 1000 L.

A coleta da biomassa aérea de capim elefante, cujas plantas estavam com aproximadamente
12 meses de rebrota, foi feita manualmente, com auxilio de catana, sendo os colmos e folhas
triturados e, posteriormente, postos a secar e armazenados como descrito anteriormente para a
gliricidia.

Foram pesadas porgdes com 5 kg de biomassa seca ao ar, em julho de 2015, contendo o
material oriundo das palhadas de gliricidia e de capim elefante. Para tanto, utilizou-se de balanca
digital com gancho, com capacidade para até 50 kg, acoplada a tripé de madeira. Foram preparadas
palhadas com os materiais puros e com trés misturas: 100% de gliricidia, 75% de gliricidia + 25%
de capim elefante, 50% de gliricidia + 50% de capim elefante, 25% de gliricidia + 75% de capim
elefante e 100% de capim elefante. Os materiais puros foram pesados e colocados em sacos de
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rafia. Ja as palhadas oriundas das misturas foram pesadas, homogeneizadas sobre lona e pesadas
novamente, sendo posteriormente acondicionadas em sacos de réfia. Por ocasido do transplantio da
primeira cultura da sucessdo, rucula, as palhadas oriundas de gliricidia e de capim elefante e das
misturas de ambos foram distribuidas nas entrelinhas. Foram depositados 2,5 kg de biomassa seca
de palhada por m? de canteiro, como descrito por Oliveira (2005), equivalendo a uma camada de
aproximadamente 5 cm de espessura sobre o solo.

As mudas das espécies de olericolas foram semeadas em bandejas de poliestireno
expandido preenchidas com substrato peneirado e homogeneizado obtido a partir de uma mistura
volumeétrica contendo 83% de vermicomposto e 15% de fino de carvdo, ambos produzidos na
Fazendinha Agroecologica Km 47, e 2% de torta de mamona como preconizado por Oliveira et al.
(2011). Para o processo de semeadura das hortalicas, utilizou-se de um marcador para fazer as
covas nas células das bandejas. Foram distribuidas duas sementes por célula, que foram cobertas
com uma leve camada do mesmo substrato utilizado para o preenchimento. As semeaduras foram
realizadas no dia 23 de junho para rucula, cultivar ‘Cultivada’; no dia 03 de agosto para alface do
tipo crespa, cultivar ‘Vera’; e no dia 08 de setembro, a bertalha utilizando-se sementes organicas
produzidas na Fazendinha Agroecoldgica Km 47.

Apo6s a semeadura das hortalicas nas bandejas, foram realizadas aplica¢fes sobre as
bandejas de uma solugdo contendo o fungo hiperparasita Trichoderma asperellum (SAITER et al.,
2016), a partir de produto comercial (Trichobio®), na dosagem de 10 mL do produto por L de
agua, utilizando-se pulverizador manual com capacidade para 5 L, como estratégia preventiva para
0 controle de possiveis patdgenos presentes no substrato. As bandejas foram levadas para casa de
vegetacdo, com irrigacdo localizada automatizada com micro aspersores e turno de rega de oito
horas. Foi realizada a distribuicdo das bandejas em bancadas de madeira sob uma cobertura de tela
escura, onde permaneceram por uma semana; em seguida, as bandejas foram realocadas, na propria
casa de vegetacdo, para um local sem a presenca deste sombreamento.

Uma semana apds a germinacao, realizaram-se raleamentos e repicagens das plantulas das
distintas olericolas nas respectivas células das bandejas, mantendo-se uma plantula por célula.
Durante o periodo em que ficaram no local, foram realizadas aplica¢fes com o produto comercial
Dipel (a base de Bacillus thurigiensis), na dosagem de 10 mL do produto por L de &gua, para o
controle de lagartas.

As mudas das hortalicas, ao alcancarem porte e caracteristicas ideais, foram levadas ao
campo para o transplantio para a area experimental. As mudas de racula e de alface foram
transplantadas com 30 dias apds a semeadura, ao passo que, as mudas de bertalha com 35 dias.
Realizaram-se o0s transplantios ao longo de covas abertas em canteiros, com quatro linhas
espacadas 0,25 m entre si. O espacamento adotado no plantio das mudas de racula foi de 0,1 m,
representando uma densidade populacional de 40 plantas m, enquanto que o espagamento entre as
mudas de alface e, posteriormente, de bertalha, foi de 0,25 m, portanto, com densidade
populacional de 16 plantas m para ambas as hortalicas.

As necessidades hidricas durante o periodo em que as culturas ficaram em campo foram
atendidas por sistema de irrigagdo por aspersdo. A irrigacdo foi conduzida diariamente, em dois
turnos, cada qual com 15 minutos. A remocéo das plantas espontaneas dos canteiros foi realizada
apos as avaliacBes executadas em cada cultivo, por meio de arranquio manual. Os caminhos ao
redor dos canteiros foram rogados, com auxilio de rogadeira mecénica costal.

Verificou-se, por ocasido da colheita da alface, a ocorréncia de disturbio fisiologico “tip
burn”, relacionado ao metabolismo do calcio, cuja deficiéncia nas folhas favorece a queima dos
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bordos do limbo foliar, com colapso marginal e a necrose do tecido foliar (PEREIRA et al., 2005).
Verificou-se ainda, nesta mesma ocasido, a incidéncia de podriddo mole e escurecimento de folhas
de alface, tendo sido realizadas coletas de amostras que foram levadas ao laboratorio de
fitossanidade do Centro Estadual de Pesquisa em Agricultura Organica da Pesagro-Rio, em
Seropédica, onde, por meio de teste de exsudacdo bacteriana e isolamento, verificou-se a presenca
de dois géneros de bactérias, Pectobacterium (sin: Erwinia) e Pseudomonas, que possivelmente
causaram o quadro patogénico, e provocaram a morte de alguns individuos, fazendo com que o
processo de colheita desta espécie tivesse que ser antecipado, contudo, sem comprometer a coleta
de dados.

Verificou-se, por volta da primeira semana apds o transplantio, a ocorréncia de
queimaduras foliares em bertalha, devido alta radiagdo solar incidente sobre as plantulas,
resultando na mortalidade de plantulas na area experimental, requerendo o replantio nos bercos
com falhas. Por ocasido da segunda semana, verificou-se o tombamento de plantulas de bertalha,
resultando em mortalidade de individuos; amostras do material vegetal foram coletadas
encaminhadas para o laboratorio supracitado identificando-se a infeccdo pelo fungo Rhizoctonia
solani, agente causal do tombamento ou “Damping off” (LOPES et al, 2005; TOFOLI;
DOMINGUES, 2017). Para o controle deste patdgeno foi utilizado o fungo Trichoderma
asperellum, cuja aplicacao foi feita na regido do coleto basal das plantulas, na dosagem de 5 mL do
produto comercial (Trichobio®) por L de agua. Nos locais com falhas, foram feitos replantios.

Para determinar a proporcdo de material decomposto e dos nutrientes liberados das
palhadas, ao final do experimento foram separados dois lotes de amostras de material de gliricidia,
capim elefante e da mistura de ambas, contendo 40 g de biomassa seca a sombra, conforme
metodologias utilizadas por Oliveira (2008) e por Souza et al (2014), com teor de umidade por
volta de 30%, utilizadas por ocasido da distribuicdo das coberturas mortas nos canteiros.

As amostras do primeiro lote, periodo inicial, com as palhadas utilizadas como cobertura
morta, foram levadas a estufa de circulacdo de ar forcado mantida a 65 °C, até a obtencdo de
matéria seca constante. Amostras do segundo lote, periodo final, foram acondicionadas em bolsas
de decomposic¢ao (“litter bags”), fabricadas em malha de nylon com abertura de 2 mm e dimensdes
de 0,25 x 0,25 m, sendo distribuidas no campo sobre a palhada com 0s respectivos materiais nos
canteiros de cultivo das hortalicas. As bolsas foram fixadas com grampos de aco para evitar a
movimentacao, permanecendo ao longo de 110 dias, correspondendo ao periodo da sucessdo das
hortalicas rucula-alface-bertalha, até o primeiro corte da bertalha, quando foram coletadas e
levadas para ao laboratorio para a separacdo de impurezas e posteriormente acomodadas em sacos
de papel levados a estufa de circulacdo de ar forcado seguindo o procedimento descrito
anteriormente. Os materiais vegetais das palhadas, dos lotes inicial e final, foram desintegrados em
moinho de facas tipo Wiley, colocados em potes plasticos identificados e levados para o
Laboratorio de Quimica Agricola da Embrapa Agrobiologia, para anélise e determinacdo quimica
dos teores de C e N totais.

As principais variaveis fitotécnicas das hortalicas foram determinadas a partir de amostras
de area util contendo quatro plantas para todas as espécies avaliadas. Na rucula, a colheita foi feita
aos 48 dias apos a semeadura e 18 dias apos a distribuicdo das coberturas mortas nos canteiros. No
caso da alface, foi realizada aos 66 dias apds a semeadura, correspondendo aos 69 dias ap6s a
distribuicdo das coberturas mortas, ao passo que, a colheita da bertalha foi fracionada em quatro
épocas subsequentes, sendo o primeiro corte realizado aos 65 dias apds a semeadura €110 dias
apos a distribuicdo das coberturas mortas nos canteiros, a uma altura de 10 cm acima da superficie
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do canteiro, mantendo-se duas a trés brotacdes em cada planta, que foram cortadas sucessivamente
com intervalos de aproximadamente 15 dias até totalizar quatro cortes, que foram contabilizados
em conjunto, como descrito por Telles (2016), visto que a bertalha tem caracteristica de uma
espécie herbacea perene (DESHMUKH; GAIKWAD, 2014).

Os materiais provenientes da colheita das hortalicas foram acondicionados em sacos
plasticos identificados e levados ao Laboratério de Agricultura Orgéanica da Embrapa
Agrobiologia, onde se avaliou: a altura e o didmetro da parte aérea das plantas de alface com o
auxilio de paquimetro; o numero de folhas; a rea foliar, com o auxilio de um integrador eletronico
de area foliar (Li-cor); o numero de ramos, no caso da bertalha; a producdo de matéria fresca e de
matéria seca (obedecendo a técnica descrita anteriormente) de folhas, de caules e da planta inteira a
depender da espécie. A pesagem foi feita com o auxilio de balanca digital analitica de preciséo.

As amostras dos materiais vegetais foram desintegradas em moinho de facas tipo Wiley.
Em seguida, o material foi levado ao Laboratorio de Quimica Agricola da Embrapa Agrobiologia,
a fim se proceder as analises quimicas para a determinacdo dos teores de macronutrientes. Os
procedimentos adotados para a andlise de P, K, Ca e Mg foram realizados como preconizado por
Nogueira e Souza (2005), sendo as leituras de Ca e Mg realizadas em espectrometro de absorcao
atbmica; o P, por colorimetria com auxilio de espectrofotdmetro; e 0 K em fotdmetro de chama.
Em adendo, o N foi determinado por meio de digestdo semi-micro Kjeldahl (ALVES; BAETA;
ALVES, 1999; ALVES et al., 1994).

Para efeito de calculos de produtividade e quantidades acumuladas de N das hortalicas,
considerou-se para area equivalente a 1 m? que, posteriormente, foi convertida para 10.000 m? (1
ha), fazendo-se a subtragdo da area ocupada pelas ruas intercalares aos canteiros, ou “area total
sem uso” (ATSU). Para tanto, de posse da largura dos canteiros ¢ das ruas (1 m e 0,3 m,
respectivamente), foi realizado o calculo proporcional da ATSU, de acordo com Liz (2009), que
correspondeu a aproximadamente 23% da area total. Multiplicaram-se os valores de produtividade
pelo fator 0,77, ou seja, 100% da area total menos os 23% da area das ruas, encontrando-se 0s
valores de produtividade da area efetivamente em uso.

Coletas e identificacdo dos individuos das plantas representantes da vegetacdo de
ocorréncia espontanea foram realizadas por ocasido da colheita de cada hortalica. Para tanto, foi
utilizado quadro metalico, com area interna de 0,25 m? (0,5 x 0,5 m), distribuido na area central de
cada parcela. A identificacdo dos individuos foi feita por meio de comparacéo visual e descritiva a
partir de manual de identificacdo botanica (LORENZI, 2000a e b), considerando-se 0s niveis
taxondmicos de classe, de familia, de espécie, e 0 nome vulgar. A quantificacdo das producdes de
MF e MS das espécies espontaneas foi realizada conforme descrito anteriormente para as
hortalicas.

A partir dos resultados de quantificacdo dos individuos representantes da vegetacdo
espontanea no nivel de espécie, foram obtidos os indices fitossociologicos: densidade (D),
frequéncia (F); abundancia (A); densidade relativa (DR); frequéncia relativa (FR); abundancia
relativa (AR); e o indice de valor de importancia (IV1), expresso em % e calculado em funcéo de
FR, DR e AR. As férmulas utilizadas, segundo de acordo com Mueller-Dombois e Ellemberg
(1974), foram as seguintes:

eFrequéncia (F) = numero de quadrados contendo a espécie
numero total de quadrados lancados
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eDensidade (D) = numero total de individuos por espécie
area total coletada

eAbundancia (A) = numero total de individuos por espécie
numero total de quadrados contendo a espécie

eFrequéncia Relativa (FR) = frequéncia da espécie x 100
frequéncia total de todas as espécies

eDensidade Relativa (DR) = densidade da espécie x 100
densidade total de todas as espécies

eAbundancia Relativa (AR) = abundéancia da espécie x 100
abundancia total de todas as espécies

eindice de Valor de Importancia (IV1) = FR + DR + AR

Considerando:

Frequéncia (F): quantidade de vezes de ocorréncia de uma espécie na area amostrada (%);
Densidade (D): nimero de individuos da espécie por unidade de area (plantas m2);

Abundéancia (A): indica quais espécies que ocorrem concentradas em determinados pontos;

indice de Valor de Importincia (IV1): indica numericamente a importancia de certa espécie dentre
as plantas da comunidade infestante ao qual fazem parte, para obté-lo soma-se os indices
fitossociologicos relativos DR + FR + AR, sendo que o seu méximo valor € de 300%

(LIMA, 2014).

Realizaram-se coletas de amostras de terra para a avaliacdo da fauna edafica, por ocasido
das colheitas das hortalicas. Para tanto, suspendeu-se a irrigacdo por um periodo de 24 horas €, na
sequéncia, coletaram-se as amostras no periodo entre as 9 e 11 horas da manhd (CORREIA,
OLIVEIRA, 2000), com o auxilio de sonda metalica, com 17,5 cm de altura e 8 cm de didmetro e
com borda cortante. As amostragens foram feitas no centro de cada parcela na profundidade de O-
0,10 m da superficie do canteiro. O material coletado foi acondicionado em sacos plasticos
identificados, levado para o laboratorio de Fauna do Solo da Embrapa Agrobiologia, onde se
procedeu a extracdo, empregando-se a técnica do funil de Berlese-Tullgren (AQUINO et al., 2006
b), como apresentado na Figura 3.

No laboratério de Fauna do Solo as amostras foram transferidas para contéineres cilindricos
de aco inoxidavel medindo 13 cm de altura e 9 cm de didmetro, soldados a peneiras com malha de
2 mm na parte basal, e levadas para quatro baterias de prateleiras de madeira, onde cada uma delas
possuia conjuntos com seis funis de aco inoxidavel acoplados, sobre os quais os contéineres foram
colocados. Logo acima havia iluminagdo com o auxilio de lampadas incandescentes de forma a
criar um gradiente de calor e de umidade forcando os organismos a se moverem para baixo,
passando pelo funil e cairem em potes plasticos contendo solugdo aquosa com formol a 1%. Apds
a transferéncia do material para os contéineres, as luzes foram acesas e as portas do armario
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fechadas. Periodicamente fez-se a reposi¢do do volume da solucdo dos potes, por um periodo de
sete dias, quando o sistema foi desligado.

Na sequéncia, os potes plasticos foram retirados, levados para se proceder a lavagem e
filtragem do material coletado, com o auxilio de coador de malha fina e 4gua corrente, seguido de
transferéncia para potes contendo solucdo com alcool a 70%, sendo fechados com tampa
rosquedvel para a conservacdo dos espécimes (AQUINO et al., 2006 a) até a realizacdo do
processo de triagem. Para tanto, o material de cada pote foi transferido para placas de petri,
contendo solucdo de &lcool 70%, sob lupa binocular, e a partir dai realizou-se a identificacdo e
contagem dos organismos, no nivel de grandes grupos taxonémicos. Apo0s, procedeu-se aos
calculos para estimativa da densidade, da riqueza, e dos indices de “diversidade de Shannon” e de
“equitabilidade de Pielou”. As varidveis riqueza média, numero total de individuos e abundancia
de grupos taxonémicos foram relacionadas ao tipo de cobertura do solo e a época de coleta da
fauna.

| 0

Figura 3. Detalhe dos extratores de funil de BerIese-TuIIgren modicado, contendo amostras pra
avaliagdo da fauna edéafica, Fazendinha Agroecoldgica Km 47 (Foto: Murilo Gongalves Janior,
2015).

Em adendo, foram feitas coletas de amostras de terra na profundidade de 0-0,10 m para fins
de anélise quimica para determinacdo do valor pH e dos teores de P, K, Ca e Mg apds a secagem
ao ar e peneiramento em tamiz com abertura de 2 mm (NOGUEIRA; SOUZA, 2005).
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4.4.3 Experimento Il: Avaliacdo agrondmica e caracterizacdo fitossociologica e da fauna
edéafica na sucessao alface-bertalha em cultivo organico com coberturas mortas de gliricidia e
capim elefante (ano 2016)

Amostras de terra da area experimental foram retiradas na profundidade de 0-0,20 m para
caracterizacdo do estado de fertilidade quimica em junho de 2016, conforme metodologia descrita
no experimento I. Os resultados da andlise revelaram os seguintes valores: pH (agua) = 5,8; Al"™™ =
0,0 cmole dm; Ca*™ = 4,4 cmol. dm3; Mg*™ = 2,0 cmol. dm3; K* = 187,0 mg dm®; P disponivel =
62,0 mg dm,

O preparo de solo da &rea experimental, o levantamento de canteiros, a abertura de sulcos e
a demarcacdo de parcelas foi realizado como descrito anteriormente no Experimento 1.

A adubacao de base, foi feita com um composto fermentado tipo “Bokashi” (Tabela 12), na
dosagem de 150 g m2, uma semana antes do plantio da alface. N&o foi realizada a adubac&o no
cultivo da bertalha aproveitando-se o residual da aplicacédo feita no plantio da alface.

Tabela 12. Caracteristicas quimicas e dose aplicada do composto fermentado tipo “Bokashi”
utilizado na fertilizacdo de alface e bertalha cultivadas em sucessdo em sistema organico, nas
condigBes climaticas da Baixada Fluminense, no ano agricola de 2016 (local: Fazendinha
Agroecoldgica Km 47).

Composto fermentado

——————————————— Teor nutrientes---------------- ---------Dosagem---------
Cultivo  Umidade N P K Ca Mg N Composto
Ano % g kgt-m-mmmmmmmee oo g m?
2016 30,0 41,9 10,0 13,5 7,8 53 6,3 150,0

A coleta da biomassa de gliricidia e de capim elefante para o preparo das coberturas mortas
foi feita conforme descrito anteriormente para o Experimento I, sendo a biomassa de gliricidia
proveniente de nova coleta e a de capim elefante aproveitada de coleta realizada em 2015.

Por ocasido da distribuicdo das coberturas mortas, com as palhadas exclusivas de gliricidia
e de capim elefante, bem como das misturas de ambas, sobre os canteiros, as matérias primas
vegetais foram coletadas de acordo com os respectivos tratamentos com vistas a realizacdo das
analises dos teores de C e de N, P, K, Ca e Mg (Tabelas 13 e 14).
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Tabela 13. Teores de C e de N, e relacdo C/N das palhadas de coberturas mortas formadas de
gliricidia, de capim elefante e da mistura de ambas e utilizadas em experimento de alface e
bertalha cultivadas em sucessdo em sistema organico, nas condi¢fes climaticas da Baixada
Fluminense, no ano agricola de 2016 (local: Fazendinha Agroecoldgica Km 47).

Tratamento? C N Relagdo C/N
------------- (g kgt)---mmmmmmmmnee-
100% GL 417,1 19,5 21,34
75% GL 423,3 13,3 31,82
50% GL 421,3 10,2 41,22
25% GL 421,6 6,7 62,92
100% CE 412,1 4,2 97,62

1 Coberturas mortas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante);
50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante);
100% CE (100% capim elefante).

Tabela 14. Teores de P, K, Ca e Mg de palhadas de coberturas mortas formadas de gliricidia, de
capim elefante e da mistura de ambas e utilizadas em experimento de alface e bertalha cultivadas
em sucessdo em sistema organico, nas condi¢fes climaticas da Baixada Fluminense, no ano
agricola de 2016 (local: Fazendinha Agroecologica Km 47).

1 P K Ca Mg
Tratamento 4
-------------------------------------- s

100% GL 1,28 13,18 9,30 4,49
75% GL 1,08 12,06 5,66 2,93
50% GL 1,02 10,90 3,36 2,04
25% GL 0,93 10,79 2,50 1,62
100% CE 0,89 10,42 2,21 1551

! Coberturas mortas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante);
50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante);
100% CE (100% capim elefante).

O cultivo de hortalicas constou da sucessdo alface-bertalha. Adotou-se 0 mesmo
procedimento para a semeadura e a producdo de mudas de alface descrito no Experimento I, sendo
a semeadura nas bandejas feita no dia 18 de julho e o transplantio das mudas aos 30 dias apos a
semeadura. J& a semeadura de bertalha (variedade local), foi realizada no dia 14 de outubro,
diretamente nos canteiros da area experimental, em covas abertas onde havia sido cultivada a
alface, feita com trés sementes por cova para desbaste posterior, mantendo-se apenas uma planta.

As necessidades hidricas das hortalicas foram atendidas a partir da instalagdo de sistema de
irrigacdo localizado, com o auxilio de fitas gotejadoras distanciadas de 0,25 m entre si e de 0,25 m
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entre 0s gotejadores, com turno de rega diario, de acordo com a demanda hidrica e as precipitagdes
pluviométricas ocorridas durante o periodo. A lamina d’agua aplicada e o turno de rega foram
calculados a partir da aplicacdo da equacdo de Penman-Monteith (FAQO) e de acordo com os dados
meteorolégicos disponibilizados a partir da Estacdo Automaética da Ecologia Agricola do Inmet.
Foram realizados testes com recipientes graduados apropriados para afericdo da vazdo dos
gotejadores.

No que se refere aos tratos culturais, realizou-se capina manual das plantas espontaneas
logo apo6s a colheita da alface, repetindo-se esta operacdo aos 15 dias ap0s a semeadura direta da
bertalha. Além disso, o controle da vegetacdo espontanea nas ruas entre os canteiros foi feito com
auxilio de rocadeira costal motorizada.

AplicagOes do agente de biocontrole Trichoderma por ocasido do transplantio das plantulas
de alface e logo apds a emergéncia de bertalha foram feitas para prevenir a incidéncia de patdgenos
de solo causadores de tombamento.

Se constatou a ocorréncia de lagarta rosca (Agrotis ypsilon) no cultivo de bertalha causando
danos desde a primeira semana até os 30 dias apds a sua semeadura. Com vistas ao controle, foram
realizadas as seguintes medidas: aplicacBes semanais com o agente de biocontrole Bacillus
thurigiensis e com calda mista contendo pimenta, alho, fumo e alcool; catacdo manual diario das
lagartas; e utilizacdo de armadilha luminosa de uso noturno para captura dos insetos adultos.
Apesar destas medidas, verificaram-se perdas de plantulas, o que requereu o replantio nas covas
falhadas com mudas de bertalha produzidas em estufa concomitantemente a a semeadura.

Em é&rea contigua aos canteiros relativos ao experimento das hortalicas, mantida sem
cultivo, implantou-se um ensaio para estimar as taxas decomposicao das palhadas utilizadas como
coberturas mortas. Para tanto, amostras contendo 40 g de material vegetal dos respectivos
tratamentos secos a sombra, com aproximadamente 30% de umidade, foram acondicionadas em
bolsas de nylon apropriadas, conforme descrito anteriormente no Experimento I. Separou-se um
lote com as palhadas das matérias primas vegetais e com as respectivas misturas, de forma a
representar o tempo zero de coleta por ocasido do dia da implantacdo do estudo, quando as bolsas
com os respectivos tratamentos foram distribuidas na superficie dos canteiros, sendo fixadas com
grampos de arame de ago para evitar o arranquio nao intencional.

Coletas das bolsas de decomposicao foram feitas aos 2, 8, 15, 30, 60, 90 e 120 dias ap0s a
distribuicdo, totalizando assim oito épocas de amostragem. O material de cada coleta foi
transferido para o Laboratério de Apoio de Campo da Fazendinha Agroecolégica Km 47 para
separar as impurezas presentes nas palhadas, posteriormente foi levado a estufa mantida a 65 °C
até atingir massa constante. Em seguida, o material vegetal foi desintegrado em moinho de facas e
encaminhado para o Laboratério de Quimica Agricola da Embrapa Agrobiologia para analise e
determinacdo dos teores de N, conforme descrito por Nogueira e Souza (2005). A partir dos teores
determinados de N, calcularam-se os conteddos considerando a quantidade de massa seca
respectiva em cada época de coleta; a seguir, estes valores foram transformados em porcentagem
tendo como referéncia inicial (100 %) os valores no tempo zero.

Ao longo do periodo de avaliacdo da decomposi¢do das palhadas das coberturas mortas foi
instalado um sistema de irrigacédo localizado por meio da utilizacdo de fitas gotejadoras (Figura 4),
similarmente ao procedimento descrito para a aérea experimental das hortalicas, de forma a
proporcionar condi¢do de umidade no solo semelhante a de cultivo das hortalicas e favoravel a
decomposicgdo, tendo em vista que o periodo de implantagdo do ensaio coincidiu com a estagdo
seca na regiao.
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Figura 4. Detalhe das bolsas de nylon para avaliar o material em decomposicdo das diferentes
misturas de gliricidia e capim elefante (Foto: Murilo Gongalves Janior, 2016).
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Os dados absolutos, da decomposicdo das palhadas das coberturas mortas, foram
transformados em percentagem de matéria seca de material vegetal e de conteudo de N
remanescentes, nas diferentes épocas de coleta foram submetidos a tratamento matematico
seguindo modelo de decaimento exponencial simples (THOMAS; ASKAWA, 1993; REZENDE et
al., 1999), como descrito:

X=Xoe X,

Em que X é a proporcao de palhada seca ou de nutriente remanescente ap6s um periodo de
tempo (t); Xo é a proporcdo de palhada ou de nutriente passivel de decomposi¢do no inicio do
ensaio; K € a constante de decomposicdo. Ao reorganizar os termos da equacdo obtém-se a
constante de decomposicdo (k), como segue:

k=In(X/Xo)/t
A partir de k é possivel calcular o pardmetro tempo de meia vida (t12), que representa o periodo

necessario para que metade da palhada seja decomposta ou para que metade da quantidade de
determinado nutriente seja mineralizado. Assim:
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tiz =1In (2) / K,

Em que ty é 0 periodo de meia vida da palhada ou do nutriente remanescente na palhada;
In (2) € um valor constante; e k é a constante de decomposicao, anteriormente descrita.

Realizou-se a avaliagdo agronomica da cultura da alface no dia 29 de setembro, 73 dias
apos a semeadura e 36 dias apds a distribuicdo das coberturas mortas. Quanto a bertalha, realizou-
se o0 primeiro corte, para fins de colheita, da parte aérea aos 53 dias ap0s a semeadura direta nos
canteiros, no dia 06 de dezembro, seguido de mais dois cortes, obedecendo a intervalos semanais,
feitos nos dias 14 e 22 de dezembro. Em ambos cultivos da sucessdo foram coletadas quatro
plantas da area Util. As determinacGes biométricas relativas a producdo de MF e MS e do teor de N
da alface e da bertalha seguiram as mesmas técnicas analiticas adotadas no Experimento |.

Em adendo, coletas de individuos representantes da vegetacdo espontanea, foram feitas
para fins de andlise fitossocioldgica, conforme descrito no Experimento I. Também, de forma
similar as coletas realizadas no experimentol, foram retiradas amostras de terra para fins de
caracterizacdo do nivel de fertilidade do solo, bem como da fauna edafica ap6s os cultivos.

A distribuicdo do fertilizante marcado com *°N, foi feita aos quatro dias apds o transplantio
das mudas de alface para os canteiros de forma a estimar a quantidade de N derivado das
coberturas mortas, distribuidas subsequentemente a aplicacdo do fertilizante. Para tanto, utilizou-se
uma dose equivalente a 15 kg de sulfato de aménio ha* enriquecido de 10% de 4tomos de *°N em
excesso, 0 que representou a aplicacdo localizada de 0,46 g na profundidade de 0,02 m a partir da
superficie do canteiro e a uma distancia de 0,02 m das plantulas de alface. Como relatado
anteriormente, em sequéncia a distribuicao do fertilizante marcado, foi realizada a distribuicdo das
coberturas mortas sobre 0s canteiros.

A transferéncia do N derivado das coberturas mortas para a alface foi feita por meio da
coleta de amostras da parte aérea de quatro plantas (folhas e caules), dentro da area central das
parcelas de cada tratamento, aos 43 dias ap6s o transplantio das mudas. Semelhantemente, a
estimativa da transferéncia de N para a bertalha, cultivada em sucessdo a alface, deu-se com a
partir da coleta de amostras da parte aérea de quatro plantas, localizadas também no centro de cada
parcela, aos 53 dias ap6s a semeadura da bertalha. As amostras das hortalicas acondicionadas em
sacos de papel foram levadas a estufa de circulacdo de ar forcado até alcancar massa constante,
sendo posteriormente passadas em moinho de facas tipo Willey com peneira com malha de 2 mm e
depois em moinho de bolas a fim de se realizar a analise do tecido vegetal para determinacéo do
teor de N total pelo método de Kjeldahl (ALVES et al., 1994; ALVES et al.,1999).

A quantificagdo da transferéncia do N contido nas coberturas mortas formadas por gliricidia
e capim elefante deu-se de acordo com a técnica descrita para estudos de dilui¢éo isotopica de *°N
(URQUIAGA; ZAPATA, 2000). O N na alface proveniente da palhada da cobertura morta
(NalfPalha) foi calculado de acordo com as seguintes equacdes (ARAUJO et al., 2011):

NalfPalha (%) = (%*°N na planta teste / %'°N na planta testemunha) x 100.
Sendo a %*°N na planta teste o valor de *®N encontrado nas plantas de alface cultivadas na

presenca de cobertura morta, e a %N na planta testemunha o valor de ®N encontrado nas plantas
de alface cultivadas sem a presenca de cobertura.
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NalfPalha (g m) = (NalfPalha (%) / 100) x N total na alface (g m).

Ja 0 N na bertalha proveniente das palhadas das coberturas mortas (NberPalha) foi
calculado de acordo com as equacoes:

NberPalha (%) = (%!°N na planta teste / %*°N na planta testemunha) x 100, e
NberPalha (g m?) = (NberPalha (%) / 100) x N total na bertalha (g m).
A eficiéncia de recuperacdo de N das palhadas pela alface foi calculada por meio de:

ERalf (%) = (NalfPalha (g m2) / NPalha (g m?)) x 100, em que o NPalha refere-se a
quantidade de N aplicada no cultivo da alface sob a forma de cobertura morta.
Ja a eficiéncia de recuperacdo de N da palhada pela bertalha foi calculada a partir de:

ERber (%) = (NberPalha (g m™) / NPalha (g m)) x 100.

Considerou-se para fins de célculo da eficiéncia de recuperacdo total de N das palhadas
pelas hortaligas (alface e bertalha em sucessao), a equagéo:

ETR (%) = ((NalfPalha (g m) + NberPalha (g m) / NPalha (g m)) x 100

4.4.4  Andlises estatisticas

Os dados relativos a quantificacdo das varaveis fitotécnicas e de caracteristicas quimicas do
solo foram submetidos a analise de variancia com auxilio do teste F, e quando detectada
significancia dos fatores estudados no nivel de 5% de probabilidade, aplicou-se o teste de
comparacdo entre médias de Scott Knott para verificacdo de diferencas a partir do nivel de 5% de
probabilidade, por meio do programa estatistico SISVAR.

No que se refere aos dados relativos a fauna edéfica, os valores também foram submetidos
a analise de variancia com a aplicacdo do teste F e quando detectada diferenca no nivel de 5% de
probabilidade, aplicou-se o teste de Scott Knott com auxilio do programa SISVAR. Em adendo,
nos dados gerados de fauna edafica, aplicou-se técnica de analise multivariada, por meio da
Anélise de Componentes Principais (ACP), com o auxilio do programa Canoco (Ter BRAAK;
SMILAUER, 2002). Para a interpretacdo dos resultados da ACP, além dos escores dos dois
primeiros componentes (CP1 e CP;), também foram verificados os valores de coeficientes de
correlacdo linear entre as variaveis.

4.5 Resultados e Discussdo Experimento |

45.1 Caracterizacdo quimica da fertilidade do solo ao final da sucesséo de cultivos

Os resultados de fertilidade do solo, ao final do cultivo em sucessdo das hortalicas ricula-
alface-bertalha, 124 dias ap6s a distribuicdo das coberturas mortas, no ano 2015, demonstraram
que a deposicao da biomassa das coberturas sobre os canteiros ndo apresentou diferenca estatistica
em comparacdo ao tratamento SC, nos valores de pH e nos teores de Ca, Mg e P (Tabela 15). Os
resultados dos teores de K, em tratamentos onde se utilizou quantidades acima de 75% de capim
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elefante, foram superiores estatisticamente aos tratamentos com as demais coberturas e ao
tratamento SC (Tabela 15), fato que foi destacado por Primavesi (2002) que relata que o K pode
ser lixiviado da propria palhada, aumentando o seu teor no solo. A mesma autora ainda cita que, a
adicdo de 10 Mg ha® de MS de palhada de capim elefante pode contribuir com 200-300 kg ha de
K, sendo parte dessa quantidade disponibilizada até mesmo antes de sua decomposicao.

Os resultados de pH, e teor Ca e Mg do solo, ap6s o cultivo com as hortalicas, corroboram
com os obtidos por Favarato, Souza e Guarconi (2017), que também ndo observaram diferencas
dos valores entre os tratamentos desse parametro, ao final de um cultivo de cenoura utilizando
diferentes coberturas mortas. Os mesmos autores afirmaram ainda, que, o uso de coberturas mortas
ndo influenciou nas caracteristicas quimicas do solo.

Tabela 15. Caracteristicas quimicas do solo (pH, Ca, Mg, K e P) na camada de 0-10 cm de
profundidade da &rea experimental cultivada com hortalicas folhosas em sucessdo, aos 124 dias
apos a distribuicdo de coberturas mortas formadas por palhadas de capim elefante e gliricidia,
utilizadas individualmente ou combinadas, no ano 2015, em érea da Fazendinha Agroecoldgica
Km 47, nas condicdes climaticas da Baixada Fluminense.

Tratamento pH Ca Mg K P
Cobertura? Agua - cmole dm3---——- e mg Lt---mee-
100% GL 6,97 Al 4,24 A 193 A 85,10 B 143,05 A
75% GL 6,95 A 441 A 199 A 76,28 B 143,89 A
50% GL 6,96 A 4,36 A 1,96 A 80,04 B 166,89 A
25% GL 6,97 A 4,39 A 195A 129,32 A 169,35 A
100% CE 7,04 A 4,37 A 1,86 A 143,08 A 173,29 A
SC 6,98 A 549 A 2,00 A 68,47 B 150,93 A
CcVv 0,86 19,85 17,29 35,26 16,89

1 Médias seguidas da mesma letra maiGscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. 2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura
morta).

4.5.2 Qualificacdo e quantificacdo da comunidade da fauna edafica

Os resultados de fauna edéafica encontrados, demonstraram que, durante a sucessdo rucula-
alface-bertalha, em 2015, que os valores mais representativos da quantidade total de individuos
foram observados nos tratamentos contendo palhada, quando comparados ao tratamento SC, a
excecao do tratamento com 75% GL por ocasido da coleta efetuada durante o cultivo de bertalha,
que apresentou valor préximo ao tratamento SC (Tabela 16).
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Tabela 16. Total de individuos e indices de diversidade da fauna edafica (Riqueza total, Riqueza
média, Indices de Shannon e Pielou) coletada em 2015, por ocasido dos cultivos de rdcula, alface e
bertalha, com diferentes tipos de coberturas de solo, em area da Fazendinha Agroecoldgica Km 47,
nas condigdes climéticas da Baixada Fluminense.

Individuos Erro Riqueza Riqueza

Tratamento? dm?3 Padrio Total Média Shannon Pielou
Rucula
100% GL 276 101 8 5,50 1,48 0,49
75% GL 309 73 11 6,50 1,73 0,50
50% GL 303 52 9 6,50 1,70 0,54
25% GL 280 96 10 7,25 1,55 0,47
100% CE 198 80 10 6,25 1,40 0,42
SC 51 7 9 4,50 1,67 0,53
Alface
100% GL 61 15 10 7,25 2,30 0,69
75% GL 50 10 11 7,75 2,33 0,67
50% GL 50 8 12 8,00 2,42 0,67
25% GL 37 12 9 7,50 2,31 0,73
100% CE 50 7 13 8,00 2,44 0,66
SC 23 7 9 5,75 2,55 0,81
Bertalha
100% GL 48 4 9 6,75 2,35 0,74
75% GL 45 18 15 6,25 2,76 0,71
50% GL 34 7 9 6,50 2,48 0,78
25% GL 76 32 13 8,00 2,59 0,70
100% CE 58 9 11 7,00 2,56 0,74
SC 31 8 9 6,25 2,58 0,81

1 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).

Nos resultados relativos a propor¢cdo de grupos da fauna edafica, foram observados 21
grupos taxondmicos (Tabelas 17, 18 e 19). Verificou-se que, nas coletas efetuadas por ocasido dos
cultivos e rucula, alface e bertalha (Tabelas 17, 18 e 19, respectivamente), que, em um primeiro
momento, durante o cultivo da racula (Tabela 17), e de maneira geral, ocorreu a dominancia dos
grupos colembola e acaro, devido principalmente aos residuos das palhadas das coberturas mortas.
Tal fato mencionado, foi também observado por Gatiboni et al. (2009), em Chapecé — SC, em
estudo sobre decomposicao de residuos de aveia preta e centeio. Os colembolas, caracterizam-se
por apresentarem boa mobilidade, devido principalmente a presenca de uma estrutura anatémica
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denominada furcula, e por se alimentarem predominantemente de fungos (ZEPPELINI FILHO;
BELLINI, 2004; GATIBONI et al., 2009).

Tabela 17. Percentual de individuos de grupos taxonémicos da fauna edéfica, por ocasido do
cultivo de rucula com diferentes tipos de coberturas de solo, em coleta efetuada em 2015, em area
da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condig¢des climaticas da Baixada Fluminense.

Grupo taxondmico  100% GL!  75% GL 50% GL  25% GL 100% CE sC

Acari 69,6 41,5 35,7 32,3 31,9 57,9
Araneae - - - - 0,1 -
Chilopoda - 0,1 0,2 0,1 0,6 0,4
Coleoptera 6,7 4,3 3,6 4.4 3,2 14,8
Diplopoda - - 0,1 0,3 0,4 0,4
Diplura 0,3 0,2 - 0,2 - -
Diptera 0,2 0,1 0,4 0,1 - 1,1
Collembola 13,0 43,1 50,8 57,0 60,9 22,5
Formicidae - 0,1 - 0,6 0,3 0,4
Isopoda 0,6 0,4 1,1 0,9 1,4 1,8
Larva Coleoptera 8,1 8,5 5,2 4,1 0,9 0,7
Larva Diptera 15 1,6 3,0 - 0,4 -
Pseudoscorpionida - 0,1 - - - -

1 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).

Verificou-se, em um segundo momento, por ocasido de coleta efetuada durante cultivo de
alface (Tabela 18), que os valores dos resultados indicaram um aumento do percentual de
organismos decompositores saprofagos, que se caracterizam fazerem parte de grupos que
consomem a matéria organica vegetal em decomposicdo, proveniente da palhada das coberturas
mortas, como os diplopodas (gongolos) e isopodas (tatuzinho) (VIERA, 2008) e o grupo
oligochaeta, conhecido popularmente como minhocas.

Ademais, com a presenca da palhada, além desses organismos terem obtido consideravel
oferta de alimento, encontraram abrigo para se protegerem, e ainda se beneficiaram com a criagéo
de um microclima favoravel, proporcionado pelo aumento da umidade e pela reducdo da
temperatura. Corrobora com isso a afirmacdo de Canto (1996), que salienta que o microclima
criado propiciara melhores condigdes para a sobrevivéncia dos organismos edéaficos, haja visto que
0s organismos da mesofauna edafica sdo extremamente dependentes de umidade e se deslocam nos
poros do solo e na interface entre cobertura e solo (ROSSI et al., 2009).
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Tabela 18. Percentual de individuos de grupos taxonémicos da fauna edafica, por ocasido do
cultivo de alface com diferentes tipos de coberturas de solo, em coleta efetuada em 2015, em &rea
da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condicGes climaticas da Baixada Fluminense.

Grupo taxondmico 100% GL! 75% GL 50% GL 25% GL 100% CE SC
—————— Percentual de individuos grupos da fauna edéfica - cultivo de alface-------
Acari 46,1 52,6 52,7 50,0 43,7 50,8
Auchenorryncha - 0,4 - - - -
Blattodea - - 0,8 - - -
Chilopoda 2,8 19 4,5 4,1 0,4 2,5
Coleoptera 4,0 4,1 3,0 2,0 3,7 1,6
Diplopoda 10,8 11,6 12,9 9,2 52 6,6
Diplura 0,3 0,7 - 1,0 1,1 4,1
Diptera - - 0,8 - 0,4 -
Collembola 10,8 13,8 6,4 16,8 19,8 10,7
Formicidae 0,3 4,5 2,7 31 13,4 6,6
Heteroptera - - - - 04 -
Hymenoptera - 34 8,7 - - -
Isopoda 19,5 3,0 2,3 6,6 8,6 14,8
Larva Coleoptera - - - - 0,4 -
Larva Diptera 0,6 - 1,1 - 0,4 -
Oligochaeta 4,6 4,1 4,2 7,1 2,6 2,5

1 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).
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Tabela 19. Percentual de individuos de grupos taxonémicos da fauna edafica, por ocasido do
cultivo de bertalha com diferentes tipos de coberturas de solo, em coleta efetuada em 2015, em
area da Fazendinha Agroecologica Km 47, nas condic¢Oes climaticas da Baixada Fluminense.

Grupo taxondmico 100% GL! 75% GL 50% GL 25% GL 100% CE SC
———————— Percentual de individuos de grupos da fauna edéfica - cultivo de bertalha--------
Acari 37,2 35,7 41,2 36,6 27,9 41,1
Araneae - - - 0,2 0,6 -
Auchenorryncha - 0,4 - - - -
Chilopoda 7,4 7,9 13,2 4,0 4,5 9,6
Coleoptera 0,4 0,4 - 0,5 1,0 -
Diplopoda 22,5 114 15,4 8,7 23,7 10,8
Diplura - 3,2 1,1 0,7 19 3,6
Collembola 2,3 1,4 2,7 2,0 - 3,6
Formicidae 0,8 2,5 55 25,2 2,6 15,0
Gastropoda - 0,4 - - - -
Isopoda 19,0 27,1 12,1 13,6 21,1 11,4
Larva Coleoptera - 0,7 - - 0,3 -
Larva Diptera 1,2 0,4 - 4,0 - -
Oligochaeta 9,3 7,5 8,2 2,5 14,9 54
Sternorryncha - 0,4 - 1,0 - -
Symphyla - 0,7 - 1,0 1,3 0,6

1 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).

A Figura 5 refere-se ao percentual de acaros, colembolas e isopodas, grupos, notadamente,
com maior densidade no nimero de individuos, durante o cultivo das hortalicas em sucessao, com
uso de diferentes tipos de cobertura morta. O percentual de &caros se manteve constantemente alta,
no transcorrer das trés avaliacOes realizadas. Observa-se, no grupo colembola, em um primeiro
momento durante o cultivo de rdcula, altos valores em relacdo aos demais grupos, 0 que,
entretanto, vai sofrendo reducdo no transcorrer das coletas subsequentes (alface e bertalha). No
percentual de isOpodas, observou-se que 0s mesmos, inicialmente apresentam-se com baixos
valores, que véo elevando-se substancialmente no transcorrer das demais coletas efetuadas.
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Figura 5. Percentual de acaros, colembolas, isdpodas e outros grupos da fauna edafica coletados
em 2015, por ocasido dos cultivos de racula, alface e bertalha, em &rea da Fazendinha
Agroecoldgica Km 47, nas condigBes climaticas da Baixada Fluminense. * Coberturas: 100% GL
(100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50%
capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante);

SC (auséncia de cobertura morta).
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Os resultados da Andlise dos Componentes Principais (ACP) da fauna do solo, em relacéo a
abundéncia total de individuos da fauna edéfica, presentes nas diferentes coberturas e épocas de
amostragem, encontram-se representados na Figura 6. Observou-se que a riqueza media e a
quantidade total e individuos das coletas de agosto (cultivo de racula) e outubro (cultivo de alface)
se agruparam proximo as coberturas contendo palhadas contendo Gliricidia 50%, Gliricidia 75% e
Gliricidia 100%. Os resultados demonstraram também que, a riqueza média e a quantidade total e
individuos das coletas de dezembro (cultivo de bertalha) se agruparam proximo aos tratamentos
com as coberturas contendo Gliricidia 100%, Gliricidia 25 % e Capim Elefante 100%. Nenhuma
das variaveis analisadas durante as 3 coletas se agruparam préximo ao tratamento Sem Cobertura.
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Figura 6. Diagrama de analise dos componentes principais, utilizando o total de individuos e a
rigueza média da fauna edéafica, o tipo de cobertura do solo (Gliricidia 100%, 75%, 50% e 25%;
Capim Elefante e Sem Cobertura) e época de coleta (Agosto, Outubro e Dezembro de 2015), em
area da Fazendinha Agroecologica Km 47. ! Coberturas: Gliricidia 100% (100% gliricidia);
Gliricidia 75% (75% qgliricidia + 25% capim elefante); Gliricidia 50% (50% gliricidia + 50%
capim elefante); Gliricidia 25% (25% gliricidia + 75% capim elefante); Capim Elefante (100%
capim elefante); Sem Cobertura (auséncia de cobertura morta).
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Nos resultados da ACP da fauna do solo, em relacdo a abundancia de grupos da fauna
edéafica presentes nas diferentes coberturas de solo e épocas de amostragem, verificou-se, que, pelo
componente principal 1 (CP1), o fator més teve maior relacdo com a ocorréncia da fauna do solo
do que os tratamentos. Em agosto (cultivo de ricula), a densidade (individuos/m?) dos grupos
colembola e acaro foi maior, de forma geral para cada um destes grupos. Em dezembro (cultivo de
bertalha) a maior densidade média geral foi encontrada para os demais grupos avaliados. Pelo
componente principal 2 (CP2) observou-se que, no tratamento sem cobertura menor presenca de
todos os grupos de fauna edafica avaliados. Em cada um dos demais tratamentos, a densidade para
cada grupo de fauna ficou em torno de uma média geral do grupo (Figura 7).
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Figura 7. Diagrama de analise dos componentes principais, utilizando abundancia de grupos da
fauna edéfica, o tipo de cobertura do solo (Gliricidia 100%, 75%, 50% e 25%; Capim Elefante e
Sem Cobertura) e época de coleta (Agosto, Outubro e Dezembro de 2015), em area da Fazendinha
Agroecologica Km 47. 1 Coberturas: Gliricidia 100% (100% gliricidia); Gliricidia 75% (75%
gliricidia + 25% capim elefante); Gliricidia 50% (50% gliricidia + 50% capim elefante); Gliricidia
25% (25% gliricidia + 75% capim elefante); Capim Elefante (100% capim elefante); Sem
Cobertura (auséncia de cobertura morta).
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45.3

Fitossociologia da populacéo de plantas de ocorréncia espontanea

Nos resultados com a divisdo das plantas espontaneas em familia, classe, nome boténico e
vulgar, nas parcelas com os diferentes tipos de cobertura do solo, observa-se que foram coletadas e
identificadas 19 espécies de plantas de ocorréncia espontanea, pertencentes a 11 familias, durante
0S ensaios nos dois anos de cultivo, 2015 e 2016 (Tabela 20). Foi observada a ocorréncia de 15
espécies de plantas de ocorréncia espontanea no decorrer do cultivo em sucessao (rdcula-alface-
bertalha) do ano de 2015 (Tabela 21).

Tabela 20. Distribuicdo de plantas espontaneas por familia, nome botanico, nome comum e classe,
em experimento com uso de coberturas mortas no cultivo de hortaligas em sucesséo, nos anos 2015
e 2016, em area da Fazendinha Agroecologica Km 47, nas condicdes climéaticas da Baixada

Fluminense.

Familia Nome boténico Nome comum Classe
Cyperaceae Cyperus sp Tiririca Monocotiledénea
Poaceae Eleusine indica (L.) Gaertn. Capim pé-de-galinha Monocotiledonea
Poaceae Digitaria horizontalis Willd. Capim colchéo Monocotiledonea
Poaceae Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf Capim angola Monocotiledénea
Poaceae Brachiaria plantaginea Capim marmelada Monocotiledénea
Poaceae Panicum maximum Jacq CV Capim coloniéo Monocotiledénea
Asteraceae Emilia sonchifolia (L.) DC. Pincel Eudicotiledbnea
Asteraceae Galinsoga ciliata Botéo de ouro Eudicotiledbnea
Asteraceae Bidens alba (L.) DC Picdo preto Eudicotiledbnea
Commelinaceae Commelina benghalensis L. Trapoeraba Eudicotiledonea

Commelinaceae

Commelina diffusa Burm. f.

Trapoeraba azul

Eudicotiledbnea

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbia heterophylla L.
Euphorbia hirta

Amendoim bravo
Erva de santa luzia

Eudicotiledbnea
Eudicotiledbnea

Phyllanthaceae Phyllanthus tenellus Roxb. Quebra pedra Eudicotiledonea

Amaranthaceae Amaranthus viridis L. Caruru Eudicotiledénea

Oxalidaceae Oxalis latifolia Kunth Trevo Eudicotiledénea

Portulacaceae Portulaca oleracea L. Beldroega Eudicotiledbnea

Malvaceae Sida rhombifolia Guanxuma Eudicotiledénea

Rubiaceae Mitracarpus hirtus (L.) DC. Poaia Eudicotiledbnea
11 19 19 2
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Tabela 21. Ocorréncia de espécies de plantas da vegetacdo de ocorréncia espontanea, em
experimento com uso de coberturas mortas no cultivo de hortaligas em sucessdo, no ano 2015, em
area da Fazendinha Agroecologica Km 47, nas condic¢Oes climaticas da Baixada Fluminense.
Espécie espontanea 2015
Cyperus sp
Eleusine indica (L.) Gaertn.
Digitaria horizontalis Willd.
Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf
Emilia sonchifolia (L.) DC.
Galinsoga ciliata
Bidens alba (L.) DC
Commelina benghalensis L.
Euphorbia heterophylla L.
Euphorbia hirta
Phyllanthus tenellus Roxb.
Amaranthus viridis L.
Oxalis latifolia Kunth
Portulaca oleracea L.
Sida rhombifolia
Total 15

GIUX XX X X X X XX XXX XX X

Nos resultados, por ocasido do cultivo de rucula no ano de 2015, referentes a nUmero de
espécies, numero de individuos, acimulo de biomassa fresca e seca de plantas esponténeas,
observou-se, que, 0s maiores valores observados nestas variaveis ocorreram no tratamento SC
(Tabela 22).

Na avaliacdo, por ocasiao cultivo de alface, observou-se que os tratamentos com 75% GL e
50% GL apresentaram o maior nimero de individuos de plantas espontaneas (Tabela 22). Ja nos
resultados dos tratamentos com 25% GL e 100% CE, materiais com maiores proporcdes de capim
elefante, notou-se os menores valores de MF e MS de plantas esponténeas, isto pode ter acontecido
em virtude desses materiais apresentarem relacdo C/N mais elevada, com maior persisténcia sobre
0 solo e menor decomposicdo da biomassa, quando comparado com o0s demais tratamentos,
resultando em maior dificuldade de estabelecimento das plantas espontaneas quando e utilizou esse
tipo de material. Sediyama et al. (2010), utilizando cobertura morta composta por palha de café e
bagaco de cana de acglcar no cultivo da beterraba, observaram a reducdo de biomassa fresca de
plantas espontaneas. Tais materiais utilizados caracterizam-se por apresentarem alta relacdo C/N,
ou seja, sdo mais dificeis de serem decompostos, persistindo sobre o solo por um periodo mais
prolongado e sendo eficientes no controle de esponténeas.

Nos resultados da avaliagdo das plantas esponténeas, por ocasido do cultivo de bertalha,
observou-se que, os tratamentos com cobertura ndo diferiram do tratamento SC, quanto ao nimero
de individuos e acimulo de MF e MS de plantas espontaneas (Tabela 22). Tal fato, provavelmente
tem relacdo com o periodo mais prolongado em que a palhada ficou no campo, que somado as
condi¢des ambientais apresentadas, como alta temperatura e alta umidade (irrigacdo por asperséo),
e da acédo de organismos da biota do solo, fizeram com que o material das palhadas se degradasse
mais rapidamente, reduzindo a cobertura sobre o solo. Ademais a coleta das plantas espontaneas,
foi feita por ocasido do cultivo de bertalha, hortalica que apresenta dossel menos eficiente contra o
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desenvolvimento das plantas espontaneas, quando comparada com hortalica anteriormente
cultivada, alface, que apresenta dossel que fecha bem a area do solo abaixo dela. Os fatos
supracitados podem ter influenciado no desenvolvimento das plantas espontaneas, ndo havendo
diferenca entre os tratamentos, quanto a quantidade de individuos e a quantidade acumulada de MF
e MS de plantas espontaneas, por essa ocasiao.

O controle da populacdo de plantas espontaneas relacionou-se ao método de irrigagédo
utilizado, o sistema por aspersdo, onde notou-se elevada incidéncia de individuos. Ademais, tal
situacdo, torna as condi¢Bes mais propicias a atividade dos organismos decompositores da matéria
organica, fazendo com que a palhada se degradasse mais rapidamente, o que possibilitou a
emergéncia e crescimento de plantas espontaneas, até mesmo nas parcelas cobertas. Corrobora
com isso, os resultados observados por Souza et al. (2010), que avaliando a influéncia de diferentes
residuos vegetais no comportamento das plantas espontaneas, observaram que o aumento das
laminas irrigadas nas coberturas mortas promoveram maior decomposi¢do da palhada, além disso a
palhada reduziu a perda de umidade da camada mais superficial para as mais profundas do solo,
diminuindo alteracbes bruscas das condic¢bes fisicas do canteiro e as perdas de agua por
evaporacdo, além de proporcionar melhores condi¢cdes para a germinacdo e desenvolvimento da
vegetacao espontanea.

Nos resultados com os somatérios das coletas do nimero de individuos e producdo de MF e
MS da vegetagdo de plantas espontaneas (3 coletas), observou-se que, 0s tratamentos com
cobertura reduziram o nimero de individuos de plantas espontaneas, quando comparados com as
parcelas sem cobertura, porém também se observou diferenca na MF e na MS (Tabela 23).
Verificou-se que a presenca de cobertura morta sobre os canteiros de hortalicas foi de fundamental
importancia para o controle de plantas espontaneas, notadamente nos tratamentos com maiores
proporcOes de capim elefante (Tabela 23).

Nos resultados de nimero de individuos de plantas de ocorréncia espontanea, observou-se
que, tratamentos com presenca de coberturas mortas proporcionou reducdo dessa variavel, com
valores de até 371 individuos por m? nos canteiros cobertos, ja o tratamento SC apresentou 495
individuos por m? (Tabela 23). De acordo com Sediyama, Santos e Lima (2014), o uso de
cobertura morta, para 0 manejo de plantas espontaneas no cultivo de hortalicas, € uma estratégia
alternativa, consistindo em um impedimento mecanico para a emergéncia das espontaneas, aléem de
proporcionar outros beneficios como protecdo do solo contra os efeitos da erosdo e aporte de
matéria organica. Observou-se que a presenca de cobertura morta sobre os canteiros de hortalicas
apresentou grande importancia para o controle de plantas espontaneas, notadamente nos
tratamentos com maiores proporcdes de capim elefante (25% GL e 100% CE) (Tabelas 22 e 23
respectivamente).

A adicdo de cobertura morta no solo pode proporcionar uma barreira fisica ao
desenvolvimento das plantulas, causando o seu estiolamento, e tornando-as suscetiveis aos danos
mecanicos (CORREIA; DURIGAN, 2004), isto se deve em muito ao fato do capim elefante
apresentar relacdo C/N de 116 (QUESADA et al., 2004), conferindo maior persisténcia da palhada
sobre o solo, com menor liberacdo da sua matéria seca quando comparado com 0s demais
tratamentos, dificultando o estabelecimento das plantas esponténeas. Souza et al. (2010), relataram
que, até os 64 dias apos a aplicacdo, tanto o capim elefante, quanto a gliricidia foram eficientes no
controle das plantas espontaneas, e quanto maior for a taxa de decomposi¢éo, menor sera o periodo
de protecdo do solo pela cobertura morta. Resende et al. (2005), relataram que o uso de cobertura
de solo com capim seco (Cynodon spp.) tem papel supressor de P. oleracea, E. indica. Favarato,
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Souza e Guargoni (2017), avaliando os efeitos multiplos de diversos materiais utilizados como
coberturas mortas, dentre os quais capim elefante, no cultivo de cenoura, observaram redugédo da
quantidade de plantas espontaneas, tanto em quantidade de individuos como em biomassa.
Entretanto, Ferreira et al. (2013), trabalhando com uso de coberturas mortas de capim tifton ou
napier, em areas de cultivo de alface, afirmaram que as aplicacdes das referidas coberturas ndo
foram capazes de suprimir plantas espontaneas.

Tabela 22. Numero de espécies, nimero de individuos, quantidade acumulada de biomassa fresca
e biomassa seca de plantas espontaneas, coletadas em 2015, por ocasido dos cultivos de racula,
alface e bertalha, com diferentes tipos de coberturas de solo, em area da Fazendinha Agroecologica
Km 47, nas condigdes climaticas da Baixada Fluminense.

Tratamento? N° Espécies N° Individuos Biomassa Fresca Biomassa seca
———————— Rucula
100% GL 6 159 B! 321B 48 B
75% GL 7 142 B 285B 45B
50% GL 6 127 B 212 B 30B
25% GL 7 150 B 224 B 31B
100% CE 4 113 B 160 B 23 B
SC 10 288 A 488 A 93 A
Alface
100% GL 10 81B 437 A 51 A
75% GL 9 115 A 461 A 57 A
50% GL 10 111 A 541 A 64 A
25% GL 10 71B 253 B 29B
100% CE 8 82B 229B 30B
SC 10 92B 404 A 61 A
-------- Bertalha
100% GL 13 118 A 1114 A 151 A
75% GL 9 111 A 1162 A 159 A
50% GL 133 A 1351 A 193 A
25% GL 11 121 A 1180 A 170 A
100% CE 9 133 A 1469 A 214 A
SC 8 115A 1301 A 187 A

! Médias seguidas da mesma letra maiGscula na coluna néo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. 2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
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gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura
morta).

Tabela 23. Somatdrios de numero de individuos, acumulo de biomassa fresca e seca de plantas da
vegetacao espontanea, em canteiros cobertos com diferentes tipos de coberturas mortas, no ano de
2015 (3 coletas), em area da Fazendinha Agroecologica Km 47, nas condi¢des climaticas da
Baixada Fluminense.

Tratamento Individuos MF MS
Cobertura? --0,25 m?-- ---g m?

100% GL 358 B! 1872 A 249 A
75% GL 368 B 1908 A 260 A
50% GL 371B 2013 A 287 A
25% GL 342 B 1656 A 231 A
100% CE 328 B 1858 A 266 A
SC 495 A 2193 A 341 A
CV (%) 14,4 20,43 20,43

1 Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. 2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura
morta).

Os resultados dos indices fitossocioldgicos de plantas de ocorréncia espontanea no cultivo
de hortalicas em sucessdo, formado por rucula-alface-bertalha, com utilizacdo de coberturas
mortas, demonstraram que, Cyperus sp (familia Cyperaceae), popularmente conhecida como
tiririca, apresentou os indices mais elevados em todos os tratamentos, sendo a mais frequente, com
maior densidade e abundancia, e consequentemente com o IVI mais representativo, dentre todas as
plantas espontaneas observadas (Tabelas 24, 25 e 26). De acordo com Moreira e Braganga (2011),
Cyperus sp é uma espécie herbacea, perene, invasiva e de dificil controle, se desenvolvendo em
todo o Brasil, em areas ocupadas com olericultura (alface, beterraba, cebola, cenoura, tomate, entre
outras) e fruticultura. Essa espécie apresenta mecanismos alternativos de reproducao, pois além da
realizada por sementes, se propaga também através de tubérculos, bulbos basais, e também por
meio do engrossamento dos rizomas, os quais contém gemas (MOREIRA; BRAGANCA, 2011;
BRIGHENTI; OLIVEIRA, 2011).

Os resultados encontrados demonstraram também que, Oxalis latifolia (trevo) apresentou
indices consideraveis em todos os tratamentos das trés coletas efetuadas (Tabelas 24, 25 e 26), com
altos valores de frequéncia, densidade, abundéncia e 1VI, podendo ser considerada apos Cyperus
Sp, como a segunda espécie espontanea mais importante em todos os tratamentos e coletas, a
excecdo dos tratamentos com 75% GL e 25% GL, por ocasido da coleta da bertalha. Favarato,
Souza e Guarconi (2017), avaliando o uso de coberturas mortas no cultivo de cenoura, observaram
que Cyperus sp e Oxalis latifolia se destacaram dentro do grupo de plantas de ocorréncia
espontanea mais predominantes durante o periodo cultural. Outras espécies espontaneas que se
destacaram, dentro da avaliacdo fitossocioldgica desse trabalho, foram Emilia sonchifolia,
Commelina benghalensis e Amaranthus viridis.
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Tabela 24. Frequéncia (F), densidade (D) (plantas m?), abundancia (A), frequéncia relativa
(FR%), densidade relativa (DR%), abundancia relativa (AR%) e indice de valor de importancia
(IV1%) de plantas espontaneas, por ocasido do cultivo de rucula, em 2015, em area da Fazendinha
Agroecolbgica Km 47, nas condig6es climéticas da Baixada Fluminense. (Continua)

Espécie espontanea F D A FR DR AR VI
--------- 100% GL -----m-mmmmmmmmme e
Cyperus sp 1,0 4520 113,0 28,6 71,0 69,9 169,5
Oxalis latifolia 1,0 176,0 440 28,6 27,7 27,2 83,4
Emilia sonchifolia 0,3 1,0 1,0 7,1 0,2 0,6 79
Commelina benghalensis 0,3 1,0 1,0 7,1 0,2 0,6 79
Amaranthus viridis 0,8 53 1,8 21,4 0,8 1,1 234
Galinsoga ciliata 0,3 1,0 1,0 7,1 0,2 0,6 7,9
Total 35 6363 1618 1000 100,0 100,0 300,0
————————————————————————————————— 75% GL
Cyperus sp 1,0 408,0 102,0 26,7 71,7 68,7 167,1
Oxalis latifolia 1,0 1440 36,0 26,7 25,3 24,3 76,2
Emilia sonchifolia 0,8 10,0 3,3 20,0 1,8 2,2 24,0
Commelina benghalensis 0,3 3,0 3,0 6,7 0,5 2,0 9,2
Amaranthus viridis 0,3 1,1 1,1 6,7 0,2 0,7 7,6
Eleusine indica 0,3 1,0 1,0 6,7 0,2 0,7 75
Euphorbia heterophylla 0,3 2,0 2,0 6,7 0,4 1,3 8,4
Total 38 5691 1484 1000 100,0 100,0 300,0
50% GL
Cyperus sp 1,0 3320 830 36,4 65,2 63,4 164,9
Oxalis latifolia 1,0 1720 430 36,4 33,8 32,8 103,0
Emilia sonchifolia 0,3 1,0 1,0 9,1 0,2 0,8 10,1
Commelina benghalensis 0,3 2,0 2,0 9,1 0,4 15 11,0
Galinsoga ciliata 0,3 2,0 2,0 9,1 0,4 15 11,0
Total 28 509,2 1310 1000 100,0 100,0 300,0
25% GL
Cyperus sp 1,0 463,0 1158 26,7 77,1 73,6 177,4
Oxalis latifolia 1,0 1240 310 26,7 20,6 19,7 67,0
Emilia sonchifolia 0,5 5,0 2,5 13,3 0,8 1,6 15,8
Commelina benghalensis 0,3 1,0 1,0 6,7 0,2 0,6 75
Amaranthus viridis 0,3 0,5 0,0 6,7 0,1 0,0 6,7
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Continuacdo Tabela 24. Frequéncia (F), densidade (D) (plantas m), abundancia (A), frequéncia
relativa (FR%), densidade relativa (DR%), abundancia relativa (AR%) e indice de valor de
importancia (IV1%) de plantas espontaneas, por ocasido do cultivo de rucula, em 2015, em area da

Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condic¢des climaticas da Baixada Fluminense.

Espécie espontanea F D A FR DR AR VI
-------- 25% GL

Galinsoga ciliata 0,3 1,0 1,0 6,7 0,2 0,6 7,5

Digitaria horizontalis 0,3 2,0 2,0 6,7 0,3 1,3 8,3

Brachiaria mutica 0,3 4,0 40 6,7 0,7 25 9,9
Total 3,8 600,5 157,3 100,0  100,0  100,0 300,0

-------- 100% CE -

Cyperus sp 1,0 334,0 83,5 33,3 73,9 71,7 178,9
Oxalis latifolia 1,0 106,0 26,5 33,3 23,5 22,7 79,5
Emilia sonchifolia 0,5 11,0 55 16,7 2,4 47 23,8

Galinsoga ciliata 0,3 1,0 1,0 8,3 0,2 0,9 9,4

Digitaria horizontalis 0,3 0,0 0,0 8,3 0,0 0,0 8,3
Total 3,0 452,0 116,5 100,0  100,0  100,0 300,0

________ SC ———

Cyperus sp 1,0 616,0 154,0 12,5 53,6 52,4 118,4
Oxalis latifolia 1,0 319,0 79,8 12,5 27,7 27,1 67,4
Emilia sonchifolia 1,0 90,0 22,5 12,5 7.8 7,7 28,0
bigg“hrgf;'nns?s 10 220 55 125 19 19 16,3
Amaranthus viridis 1,0 8,1 2,0 12,5 0,7 0,7 13,9
Galinsoga ciliata 1,0 51,0 12,8 12,5 4,4 4,3 21,3
Digitaria horizontalis 0,8 30,0 10,0 9,4 2,6 34 15,4

Eleusine indica 0,5 11,0 55 6,3 1,0 1,9 91

Euphorbia heterophylla 0,5 2,0 1,0 6,3 0,2 0,3 6,8

Brachiaria mutica 0,3 1,0 1,0 3,1 0,1 0,3 3,6
Total 8,0 1150,1 294,0 100,0  100,0  100,0 300,0

1 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).
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Tabela 25. Frequéncia (F), densidade (D) (plantas m?), abundancia (A), frequéncia relativa
(FR%), densidade relativa (DR%), abundancia relativa (AR%) e indice de valor de importancia
(IV1%) de plantas espontéaneas, por ocasiao do cultivo de alface, em 2015, em area da Fazendinha
Agroecolbgica Km 47, nas condi¢6es climéticas da Baixada Fluminense. (Continua)

Espécie espontanea F D A FR DR AR VI
-------------------------------- 100% GL!
Cyperus sp 1,0 190,6 47,7 15,4 58,7 53,2 127,2
Oxalis latifolia 1,0 71,9 18,0 15,4 22,1 20,1 57,6
Emilia sonchifolia 1,0 23,4 59 15,4 7,2 6,5 29,1
Commelina benghalensis 1,0 10,9 2,7 15,4 3,4 3,1 21,8
Amaranthus viridis 0,8 6,3 2,1 115 19 2,3 15,8
Galinsoga ciliata 0,3 1,6 1,6 3,8 0,5 1,7 6,1
Digitaria horizontalis 0,3 1,6 1,6 3,8 0,5 1,7 6,1
Eleusine indica 0,5 7.8 3,9 7,7 2,4 4.4 14,5
Phyllanthus tenellus 0,3 1,6 1,6 3,8 0,5 1,7 6,1
Bidens alba 0,5 9,4 4,7 7,7 2,9 52 15,8
Total 6,5 3250 89,58 100,0 100,0 100,0 300,0
------------------------------- 75% GL
Cyperus sp 1,0 3094 773 17,4 67,3 67,0 151,8
Oxalis latifolia 1,0 106,3 26,6 17,4 23,1 23,0 63,5
Emilia sonchifolia 1,0 18,8 4.7 17,4 41 41 25,5
Commelina benghalensis 0,3 3,1 3,1 4,3 0,7 2,7 7,7
Amaranthus viridis 0,8 6,3 2,1 13,0 1,4 1,8 16,2
Eleusine indica 0,5 3,1 1,6 8,7 0,7 1,4 10,7
Phyllanthus tenellus 0,5 3,1 0,0 8,7 0,7 0,0 94
Euphorbia hirta 0,3 1,6 0,0 4,3 0,3 0,0 47
Bidens alba 0,5 7,8 0,0 8,7 1,7 0,0 10,4
Total 58 4594 1154  100,0 100,0 100,0 300,0
------ 50% GL
Cyperus sp 1,0 3391 848 19,0 76,4 68,9 164,3
Oxalis latifolia 10 531 133 19,0 12,0 10,8 41,8
Emilia sonchifolia 0,5 14,1 7,0 9,5 3,2 5,7 18,4
Commelina benghalensis 0,8 23,4 7.8 14,3 5,3 6,3 25,9
Galinsoga ciliata 0,3 1,6 1,6 48 0,4 1,3 6,4
Euphorbia heterophylla 0,3 1,6 1,6 4,8 0,4 1,3 6,4
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Continuacdo Tabela 25. Frequéncia (F), densidade (D) (plantas m), abundancia (A), frequéncia
relativa (FR%), densidade relativa (DR%), abundancia relativa (AR%) e indice de valor de
importancia (IV1%) de plantas espontaneas, por ocasido do cultivo de alface, em 2015, em area da
Fazendinha Agroecologica Km 47, nas condig@es climaticas da Baixada Fluminense. (Continua)

Espécie espontanea F D A FR DR AR (\V4
50% GL
Phyllanthus tenellus 0,3 1,6 1,6 4.8 0,4 1,3 6,4
Euphorbia hirta 0,3 1,6 1,6 4.8 0,4 1,3 6,4
Bidens alba 0,5 3,1 1,6 9,5 0,7 1,3 11,5
Total 53 4438 2 1000 1000 100, 300,0
------------------------------- 25% GL

Cyperus sp 1,0 2188 54,7 20,0 76,5 67,0 163,5
Oxalis latifolia 1,0 422 105 20,0 14,8 12,9 47,7
Emilia sonchifolia 0,5 4,7 2,3 10,0 1,6 2,9 145
Commelina benghalensis 0,5 3,1 1,6 10,0 1,1 1,9 13,0

Galinsoga ciliata 0,3 1,6 1,6 5,0 0,5 1,9 7,5

Digitaria horizontalis 0,3 1,6 1,6 50 0,5 1,9 7,5
Eleusine indica 0,5 47 2,3 10,0 1,6 2,9 14,5

Euphorbia heterophylla 0,3 1,6 1,6 5,0 0,5 1,9 7,5
Euphorbia hirta 0,5 4,7 2,3 10,0 1,6 2,9 14,5

Bidens alba 0,3 3,1 3,1 5,0 1,1 3,8 9,9
Total 50 2859 816 100,0 100,0 100,0 300,0

------ 100% CE

Cyperus sp 1,0 2438 609 21,1 73,9 68,5 163,5
Oxalis latifolia 1,0 641 16,0 21,1 19,4 18,0 58,5
Emilia sonchifolia 0,8 7,8 2,6 15,8 2,4 2,9 21,1

Commelina benghalensis 0,3 1,6 1,6 53 0,5 1,8 75
Amaranthus viridis 0,5 3,1 1,6 10,5 0,9 1,8 13,2

Eleusine indica 0,3 1,6 1,6 53 0,5 1,8 75

Phyllanthus tenellus 0,3 3,1 3,1 53 0,9 3,5 9,7
Bidens alba 0,8 4,7 1,6 15,8 1,4 1,8 19,0
Total 48 329,7 889 100,0 100,0 100,0 300,0

—_—— SC —_— -

Cyperus sp 1,0 2109 527 15,4 57,4 51,1 124,0
Oxalis latifolia 10 766 191 15,4 20,9 18,6 54,8
Emilia sonchifolia 1,0 23,4 59 15,4 6,4 5,7 27,4
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Continuacdo Tabela 25. Frequéncia (F), densidade (D) (plantas m), abundancia (A), frequéncia
relativa (FR%), densidade relativa (DR%), abundancia relativa (AR%) e indice de valor de
importancia (IV1%) de plantas espontaneas, por ocasido do cultivo de alface, em 2015, em area da
Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condic¢des climaticas da Baixada Fluminense.

Espécie espontanea F D A FR DR AR VI
_________________________________ SC _— —_—
Commelina benghalensis 1,0 20,3 51 15,4 55 4,9 25,8
Amaranthus viridis 0,3 3,1 3,1 3,8 0,9 3,0 7,7
Galinsoga ciliata 0,5 3,1 1,6 7,7 0,9 15 10,1
Digitaria horizontalis 0,3 3,1 3,1 3,8 0,9 3,0 7,7
Eleusine indica 08 188 6,3 11,5 51 6,1 22,7
Euphorbia heterophylla 0,5 3,1 1,6 7,7 0,9 15 10,1
Bidens alba 0,3 47 4,7 3,8 13 4,5 9,7
Total 6,5 367,2 103,1 100, 100,0 100,0 300,0

1 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).

Tabela 26. Frequéncia (F), densidade (D) (plantas m?), abundancia (A), frequéncia relativa
(FR%), densidade relativa (DR%), abundancia relativa (AR%) e indice de valor de importancia
(IV1%) de plantas espontaneas, por ocasido do cultivo de bertalha, em 2015, em area da
Fazendinha Agroecologica Km 47, nas condic¢@es climaticas da Baixada Fluminense. (Continua)

Espécie espontanea F D A FR DR AR (M|

--------------------------------- 100% GL!

Cyperus sp 1,0 3094 773 13,8 65,6 61,2 140,6
Oxalis latifolia 10 656 164 13,8 13,9 13,0 40,7
Emilia sonchifolia 1,0 20,3 51 13,8 4,3 40 22,1
Commelina benghalensis 1,0 359 9,0 13,8 7,6 7.1 28,5
Amaranthus viridis 0,8 156 5.2 10,3 3,3 41 17,8
Galinsoga ciliata 0,5 6,3 3,1 6,9 1,3 2,5 10,7
Digitaria horizontalis 0,3 1,6 1,6 3,4 0,3 1,2 50
Eleusine indica 0,3 3,1 3,1 3,4 0,7 25 6,6
Euphorbia heterophylla 0,3 1,6 0,0 3,4 0,3 0,0 3,8
Phyllanthus tenellus 0,5 7,8 3,9 6,9 1,7 3,1 11,6
Bidens alba 0,3 1,6 1,6 3,4 0,3 1,2 5,0
Portulaca oleracea 0,3 1,6 0,0 3,4 0,3 0,0 3,8
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Continuacdo Tabela 26. Frequéncia (F), densidade (D) (plantas m), abundancia (A), frequéncia
relativa (FR%), densidade relativa (DR%), abundancia relativa (AR%) e indice de valor de
importancia (IV1%) de plantas espontaneas, por ocasido do cultivo de bertalha, em 2015, em area
da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condi¢des climaticas da Baixada Fluminense (Continua)

Espécie espontanea F D A FR DR AR VI
--------------------------------- 100% GL
Sida rhombifolia 0,3 1,6 0,0 34 0,3 0,0 3,8
Total 73 4719 126,3 100,0 100,0 100,0 300,0
75% GL
Cyperus sp 10 3266 81,6 18,2 73,3 66,0 1575
Oxalis latifolia 10 281 7,0 18,2 6,3 5,7 30,2
Emilia sonchifolia 08 359 120 13,6 8,1 9,7 314
Commelina benghalensis 1,0 32,8 8,2 18,2 7,4 6,6 32,2
Amaranthus viridis 0,5 7.8 3,9 9,1 1,8 3,2 14,0
Galinsoga ciliata 0,5 6,3 3,1 9,1 14 2,5 13,0
Digitaria horizontalis 0,3 1,6 1,6 45 0,4 1,3 6,2
Eleusine indica 0,3 3,1 3,1 4,5 0,7 2,5 7,8
Phyllanthus tenellus 0,3 3,1 3,1 4,5 0,7 2,5 7,8
Total 55 4453 123,7 100,0 100,0 100,0 300,0
50% GL
Cyperus sp 1,0 4375 1094 15,4 82,1 79,8 177,3
Oxalis latifolia 1,0 31,3 7,8 15,4 59 57 26,9
Emilia sonchifolia 1,0 29,7 74 154 5,6 54 26,4
Commelina benghalensis 0,8 6,3 2,1 11,5 1,2 15 14,2
Amaranthus viridis 1,0 125 3,1 154 2,3 2,3 20,0
Galinsoga ciliata 0,8 7.8 2,6 115 15 1,9 14,9
Digitaria horizontalis 0,3 1,6 0,0 3,8 0,3 0,0 41
Phyllanthus tenellus 0,5 3,1 1,6 7,7 0,6 11 9,4
Bidens alba 0,3 3,1 3,1 3,8 0,6 2,3 6,7
Total 6,5 5328 137,1 1000 100,0 100,0 300,0
--------- 25% GL
Cyperus sp 1,0 403,1 1008 17,4 83,2 75,3 175,9
Oxalis latifolia 1,0 219 55 17,4 4,5 4,1 26,0
Emilia sonchifolia 0,8 17,2 5,7 13,0 3,5 4,3 20,9
Commelina benghalensis 10 219 55 17,4 4,5 4,1 26,0
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Continuacdo Tabela 26. Frequéncia (F), densidade (D) (plantas m), abundancia (A), frequéncia
relativa (FR%), densidade relativa (DR%), abundancia relativa (AR%) e indice de valor de
importancia (IV1%) de plantas espontaneas, por ocasido do cultivo de bertalha, em 2015, em area
da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condig¢des climaticas da Baixada Fluminense (Continua)

Espécie espontanea F D A FR DR AR VI
----- 25% GL
Amaranthus viridis 0,3 3,1 3,1 4.3 0,6 2,3 7,3
Galinsoga ciliata 0,3 1,6 1,6 43 0,3 1,2 5,8
Digitaria horizontalis 0,3 1,6 1,6 43 0,3 1,2 5,8
Eleusine indica 0,3 3,1 3,1 43 0,6 2,3 7,3
Euphorbia heterophylla 0,3 1,6 1,6 4,3 0,3 1,2 58
Euphorbia hirta 0,3 1,6 1,6 4,3 0,3 1,2 58
Bidens alba 0,5 7,8 3,9 8,7 1,6 2,9 13,2
Total 58 4844 1339 100, 100,0 100,0 300,0
————— 100% CE
Cyperus sp 1,0 4734 1184 20,0 89,1 82,5 191,6
Oxalis latifolia 08 234 7,8 15,0 4.4 54 24,9
Emilia sonchifolia 1,0 109 2,7 20,0 2,1 1,9 24,0
Commelina benghalensis 0,3 4,7 4,7 50 0,9 3,3 91
Amaranthus viridis 0,8 10,9 3,6 15,0 2,1 2,5 19,6
Digitaria horizontalis 0,3 1,6 1,6 50 0,3 11 6,4
Eleusine indica 0,3 1,6 1,6 50 0,3 11 6,4
Phyllanthus tenellus 0,5 3,1 1,6 10,0 0,6 1,1 11,7
Bidens alba 0,3 1,6 1,6 5,0 0,3 11 6,4
Total 50 531,3 1435 1000 100,0 100,0 300,0
______________________________ SC ——- _—
Cyperus sp 1,0 354,7 88,7 16,0 76,9 71,5 164,4
Oxalis latifolia 1,0 46,9 117 16,0 10,2 9,4 35,6
Emilia sonchifolia 10 172 4,3 16,0 3,7 35 23,2
Commelina benghalensis 0,8 15,6 5,2 12,0 34 4,2 19,6
Amaranthus viridis 1,0 7,8 2,0 16,0 1,7 1,6 19,3
Galinsoga ciliata 0,8 6,3 2,1 12,0 1,4 1,7 15,0
Digitaria horizontalis 0,5 47 2,3 8,0 1,0 1,9 10,9
Bidens alba 0,3 7,8 7,8 4,0 1,7 6,3 12,0
Total 6,3 4609 124,1 1000 100,0 100,0 300,0
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! Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).

4.5.4 Quantificacdo da decomposicédo das palhadas das coberturas mortas

O percentual de biomassa seca remanescente e biomassa seca liberada das palhadas das
coberturas mortas, utilizadas durante o periodo de cultivo das hortalicas, no ano de 2015,
encontram-se na Figura 8. Observou-se que, em todas as coberturas mortas contendo gliricidia em
sua composicao, a propor¢do de biomassa seca liberada apresentou valores préximos ou acima de
65%, ja a cobertura morta composta por 100% CE apresentou valor proximo a 47,5% de biomassa
remanescente. Tais resultados, com elevados valores de biomassa seca liberada, principalmente nas
palhadas contendo proporc¢6es de gliricidia em sua composi¢édo, foram possivelmente influenciados
pela utilizacdo de sistema de irrigacdo por aspersdo durante todo o periodo no qual o material
permaneceu no campo, promovendo um consideravel molhamento desse material, e possibilitando
que as condicbes ambientais fossem mais favoraveis para a atividade de organismos edaficos sobre
a matéria organica da cobertura morta depositada sobre o solo.
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Figura 8. Porcental de biomassa seca remanescente e liberada de coberturas mortas formadas por
palhadas de capim elefante e gliricidia, utilizadas individualmente ou combinadas no cultivo de
uma sucessao de hortalicas folhosas submetidas ao manejo organico, no ano 2015, em area da
Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condicdes climaticas da Baixada Fluminense. * Coberturas:
100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50%
gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE
(100% capim elefante).

Os valores de teor de N, teor de C e relacdo C/N do material das coberturas mortas, por
ocasido da sua distribuicdo sobre canteiros com hortalicas, e por ocasido da coleta aos 111 dias
apo6s a sua distribuicdo, encontram-se na Tabela 27. Observou-se, no material coletado no
momento da distribuicdo, que os resultados mais elevados da relacdo C/N se deram na cobertura
com maiores proporcdes de capim elefante, com valores variando de 83,13 na cobertura com 100%
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CE até 14,79 na cobertura com 100% GL (Tabela 27). Os valores dos resultados da ultima coleta,
ao final do cultivo em sucessdo, demonstraram que, a relacdo C/N aumentou & medida que se
reduziu a proporcdo de gliricidia, variando de 75,87 na cobertura com 100% CE até 28,34 na
cobertura com 100% GL (Tabela 27). Observou-se, na coleta ao final do cultivo em sucessao,
aumento da relacdo C/N nos tratamentos com compostos por coberturas com 100% GL, 75% GL e
50% GL, e reducéo da relagcdo C/N nos tratamentos com 25% GL e 100% CE.

Paulino et al. (2011), observaram na biomassa aérea de gliricidia, teores de N da ordem de
31,47 g kg! e 11,76 g kgl teores de C de 422,5 g kg e 430,5 g kg, relagBes C/N 13,22 e 42,5,
para folhas e ramos tenros e para ramos lignificados, respectivamente.

Observou-se, nos tratamentos com as coberturas compostas por maiores proporcoes de
gliricidia, teores mais elevados de N e menores relacdes C/N (Tabela 27). Oliveira et al. (2008)
obtiveram, teor de N de 35,1 g kg e uma relacio C/N 12 em folhas e ramos finos de gliricidia, e
teor de N de 6,1 g kg e relacio C/N 69 na parte aérea de capim elefante, resultados que
corroboram com os valores encontrados nas palhadas contendo 100% GL e 100% CE desse
trabalho. Paula et al. (2015), obtiveram teor de N de 30,90 g kg™, teor de C de 50,43 g kg e
relacdo C/N 15,7, em folhas de gliricidia.

A relacdo C/N da cobertura composta por 100% CE, no momento da sua distribuicéo a foi
de 83,13, e por ocasidao do final do cultivo em sucessdo, o valor desse material se reduziu para
75,87. Morais et al. (2009) observaram relacdo C/N de 73,4 na MS de capim elefante cv.
Cameroon.

Tabela 27. Teor de C, teor de N e relacdo C/N de coberturas mortas formadas por palhadas de
capim elefante e gliricidia, utilizadas individualmente ou combinadas no cultivo de uma sucessao
de hortalicas folhosas submetidas ao manejo orgéanico, no ano 2015, em &rea da Fazendinha
Agroecol6gica Km 47, nas condicfes climaticas da Baixada Fluminense.

Tratamento? Teor de C (g kg™) Teor de N (g kg?) Relagdo C/N
----------- Distribuicdo das coberturas----------
100% GL 404,4 27,4 14,79
75% GL 4127 18,3 22,72
50% GL 411,6 12,2 33,71
25% GL 4139 6,80 60,76
100% CE 410,2 4,90 83,13
----111dias ap06s distribuigdo das coberturas----
100% GL 379,0 13,5 28,34
75% GL 391,7 11,1 35,38
50% GL 369,0 9,0 41,29
25% GL 384,0 7,3 52,72
100% CE 342,2 4,5 75,87

1 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante).
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Os resultados com os teores de macronutrientes no material de coberturas mortas formadas
por palhadas de capim elefante e gliricidia, utilizadas individualmente ou combinadas, no inicio e
ao final de cultivo de hortaligas em sucessao encontram-se na Tabela 28.

Tabela 28. Teores de macronutrientes nas coberturas mortas formadas por palhadas de capim
elefante e gliricidia, utilizadas individualmente ou combinadas no cultivo de uma sucessdo de
hortalicas folhosas submetidas ao manejo organico, no ano 2015, em &rea da Fazendinha
Agroecologica Km 47, nas condigbes climaticas da Baixada Fluminense.

Tratamento P K Ca Mg
Cobertural e (g kgt)----- S—

------------------------- Distribuicéo das coberturas---------------------

100% GL 1,29 12,49 12,56 6,83
75% GL 1,19 11,98 9,51 5,03
50% GL 1,16 11,76 7,56 3,78
25% GL 1,10 11,13 6,61 3,02
100% CE 0,97 10,76 3,67 2,12
------------------ 111dias apés distribuicdo das coberturas----------------

100% GL 0,86 0,78 4,47 1,24
75% GL 0,76 0,71 4.34 1,03
50% GL 0,69 0,69 3,82 0,99
25% GL 0,62 0,66 3,31 0,94
100% CE 0,55 0,54 2,63 0,82

1 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante).

455 Caracteristicas agrondmicas e producdo de rucula, alface e bertalha cultivadas em
sucessao

Observou-se nos resultados das variaveis referentes ao cultivo de racula, no ano de 2015,
que os valores de altura da planta, niumero de folhas e area foliar de plantas ndo diferiram
estatisticamente entre os tratamentos (Tabela 29).

Os valores médios encontrados de altura de planta de racula (Tabela 29) corroboraram com
0s 22,75 cm obtidos por Oliveira et al. (2015), em seu melhor tratamento. Os mesmos autores
citados obtiveram 15 folhas por planta de rdcula, também em seu melhor tratamento, superando 0s
valores encontrados nesse trabalho. A area foliar média encontrada em plantas de rdcula, obtidas
nesse trabalho foi de 363,5 cm™ planta™* (Tabela 29).
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Tabela 29. Altura, numero de folhas e area foliar de plantas de ricula, cultivadas em canteiros
com diferentes coberturas de solo, no ano de 2015, em éarea da Fazendinha Agroecoldgica Km 47,
nas condicdes climaticas da Baixada Fluminense.

Rucula - Ano 2015

Tratamento Altura planta N° Folhas Area foliar

Cobertura? cm >5cm cm? planta’
100% GL 21,71 At 10,69 A 356,93 A
75% GL 24,13 A 12,81 A 396,50 A
50% GL 21,83 A 11,13 A 339,14 A
25% GL 22,37 A 11,50 A 359,11 A
100% CE 22,13 A 10,13 A 310,98 A
SC 2153 A 13,31 A 418,25 A

CV (%) 7,97 16,27 21,30

1 Médias seguidas da mesma letra maiGscula na coluna néo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. > Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura
morta).

Os resultados encontrados nas variaveis altura, didmetro e numero de folhas de plantas de
alface, em 2015, ndo diferiram estatisticamente entre os tratamentos ja a area foliar foi superior nos
tratamentos com 100% GL, 75% GL e 25% GL (Tabela 30).

Os valores de altura da planta de alface nesse trabalho (Tabela 30) foram inferiores aos 30
cm, em média, encontrados por Monteiro Neto et al. (2014), em Boa Vista - Roraima, que avaliou
0 uso de diferentes tipos de cobertura de solo em cultivares de alface crespa cv. Verdnica. Os
valores encontrados corroboraram com o resultado de um tratamento de Antunes et al. (2018), em
Seropédica — RJ, que obtiveram altura de 23,6 em plantas de alface cv. Vera, produzidas a partir de
mudas obtidas de substrato de gongocomposto com 90 dias, porém foram inferiores aos resultados
dos demais tratamentos dos autores, com substratos de gongocomposto com 125 e 180 dias e
substrato SIPA.

Os valores com resultados de diametro de planta de alface (Tabela 30) corroboram com os
encontrados por Antunes et al. (2018), que obtiveram, em seus tratamentos, valores que variaram
entre 25,1 a 32,8 cm.

Os valores dos resultados de quantidade de folhas por plantas de alface observados (Tabela
30) foram superiores ao valor de 11,4 folhas por planta obtido por Monteiro Neto et al. (2014), e
corroboraram com os encontrados por Antunes et al. (2018) que obtiveram 14,2 folhas planta™* em
tratamento com mudas de alface obtidas de substrato de gongocomposto com 90 dias.
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Tabela 30. Altura, diametro, nimero de folhas e area foliar de plantas de alface, cultivadas com
diferentes coberturas de solo, no ano 2015, em area da Fazendinha Agroecolégica Km 47, nas
condicdes climaticas da Baixada Fluminense.

Alface - Ano 2015

Tratamento Altura planta Diametro planta N° Folhas Area foliar
Cobertura? cm >5cm cm? planta’
100% GL 21,59 Al 27,01 A 16,56 A 1577,19 A

75% GL 21,66 A 27,55 A 16,31 A 1524,88 A
50% GL 21,48 A 26,55 A 1575 A 1341,50 B
25% GL 20,62 A 26,05 A 15,06 A 1457,50 A
100% CE 21,23 A 25,88 A 15,69 A 1316,25 B
SC 20,50 A 2481 A 15,06 A 1266,00 B
CV (%) 5,27 4,89 4,41 9,60

! Médias seguidas da mesma letra maiGscula na coluna néo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. > Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura
morta).

Nos valores dos resultados das varidveis altura da planta e nimero de folhas de bertalha,
ndo foram observadas diferencas entre os tratamentos com os diferentes tipos de cobertura do solo
(Tabela 31). Os valores de altura da planta de bertalha encontrados nesse trabalho foram inferiores
aos encontrados por Soares (2017).

Observou-se na variavel referente ao nimero de ramos de bertalha, que o tratamento com
cobertura composta por 100% GL apresentou o melhor resultado (Tabela 31).

Nos resultados de area foliar em plantas de bertalha, observou-se que os valores dos
tratamentos contendo coberturas mortas com maiores proporcoes de gliricidia (75% GL e 100%
GL), foram superiores aos demais tratamentos (Tabela 31).

Os resultados de area foliar de bertalha obtidos nesse trabalho (Tabela 31) foram superiores
aos observados por Lima (2018), que obteve area foliar de 656,52 e 565,66 cm™, na mesma regi&o
e condicOes edafoclimaticas.

82



Tabela 31. Altura da planta e somatdrios de nimero de ramos, numero de folhas, area foliar
oriundos de 4 cortes consecutivos de plantas de bertalha, cultivadas com diferentes coberturas de
solo, em 2015, na Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condigdes climéaticas da Baixada
Fluminense.

Bertalha - Ano 2015

Tratamento Altura planta N° Ramos N° Folhas Avrea foliar
Cobertura? cm >5cm cm? planta?
100% GL 46,13 Al 15,44 A 106,81 A 4542,70 A

75% GL 46,13 A 13,50 B 99,21 A 4140,56 A
50% GL 43,63 A 13,88 B 95,13 A 3780,83 B
25% GL 44,00 A 12,75B 89,25 A 3589,39 B
100% CE 42,38 A 12,81B 95,19 A 3560,74 B
SC 42,75 A 13,06 B 81,25 A 3221,65B
CV (%) 8,32 7,71 8,93 8,73

1 Médias seguidas da mesma letra maiGscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. 2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura
morta).

Os resultados com os teores de macronutrientes na parte aérea de rdcula, em cultivo durante
0 ano 2015, demonstraram que, todas as coberturas foram eficientes para elevacao desses teores na
planta, a excecdo do N e do Ca (Tabela 32). Os resultados dos valores do teor de N na biomassa
aérea de plantas de rucula, demonstraram que ndo houve diferenca entre os tratamentos, quando se
aplicou ou ndo as coberturas mortas sobre os canteiros, cujos valores ficaram em média acima de
52 g kg (Tabela 32). Todas as coberturas utilizadas foram mais eficientes do que o tratamento
sem cobertura com relacdo aos teores de P e de Mg na parte aérea de rucula (Tabela 32). Todas as
coberturas mortas contendo proporcées de gliricidia em sua composicao apresentaram resultados
superiores de teor de Ca na composicdo da biomassa aérea de ricula, quando comparadas com a
cobertura formada por 100% CE e ao tratamento SC (Tabela 32). Os resultados com os teores de K
na parte aérea de rucula, demonstraram que o tratamento com cobertura composta por 100% GL
em sua composicdo apresentou o melhor resultado, seguido pelos tratamentos com coberturas
compostas por 75% GL e 50% GL, e na sequéncia os tratamentos com as coberturas formadas com
maiores proporgdes de capim elefante (25% GL e 100% CE), e com o pior resultado o tratamento
SC (Tabela 32).

Fonseca (2013), avaliando doses de composto fermentado no desempenho de hortalicas
folhosas, obteve, em média, 0s seguintes teores dos macronutrientes N, P, K, Ca e Mg no tecido
vegetal de ricula: 56,3; 5,13, 30,6; 24,6 e 7,43 g kg, sendo que o teor de N corrobora com 0s
resultados dos diferentes tipos de cobertura utilizados no presente trabalho. O mesmo autor,
encontrou teor de P compativel com o resultado do tratamento SC e inferior aos tratamentos m
cobertura morta desse trabalho, obteve teor de K inferior aos resultados encontrados no presente
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trabalho, observou teor de Ca que corroboram com os resultados dos tratamentos desse trabalho
onde se utilizou cobertura morta com gliricidia em sua composicao, e obteve resultado de teor de
Mg no tecido vegetal de rdcula que corrobora com os resultados dos tratamentos do presente
trabalho que receberam algum tipo de cobertura morta.

Nos resultados com os teores de macronutrientes na parte aérea de alface observou-se que,
todas as coberturas mortas utilizadas contribuiram para elevar os valores dos teores de todos 0s
nutrientes em relacdo ao tratamento SC (Tabela 32). Observando-se os valores de teor de N em
plantas de alface, nota-se que os tratamentos com cobertura morta composta por proporcoes de
gliricidia acima de 50% (100% GL, 75% GL e 50% GL) apresentaram melhores resultados quando
comparados aos tratamentos com cobertura morta composta por maiores propor¢des de capim
elefante (75% GL e 100 CE), o tratamento SC foi o que apresentou os piores resultados em relacéo
aos demais tratamentos (Tabela 32).

Os resultados com os teores de P, K e Ca na parte aérea de plantas de alface dos
tratamentos que receberam cobertura morta foram superiores ao tratamento SC (Tabela 32). Os
resultados com o teor de Mg em planta de alface, indicam que os melhores valores foram obtidos
nos tratamentos que receberam as coberturas 100% GL e 50% GL, e o tratamento que apresentou o
pior resultado foi 0 SC (Tabela 32).

Santos et al. (2008b), avaliando a concentracdo de macronutrientes em alface crespa,
obteve os seguintes valores de N, P, K e Mg de: 23,2; 3,0; 60,3 e 3,9 g kg%, sendo tais valores
inferiores aos encontrados neste trabalho com os tratamentos compostos por cobertura morta com
alguma proporcéo e gliricidia na sua composicdo. Os mesmos autores, encontraram teor de Ca em
plantas de alface da ordem de 15,3 g kg*, superior aos resultados obtidos no presente trabalho.

Nos resultados com os teores de macronutrientes na parte aérea plantas de bertalha,
observou-se que a cobertura morta formada por 100% GL apresentou os maiores valores de teor de
N, em comparacao aos demais tratamentos, seguida pelas coberturas formadas por 75% GL e 50%
GL (Tabela 32). Observou-se que a aplicacdo de cobertura morta contribuiu para elevar o teor de P
em plantas de bertalha, em comparacdo ao tratamento SC (Tabela 32), e também para elevar o teor
de K, a excecdo do tratamento 25% GL, em comparacao ao tratamento SC (Tabela 32).

Furlani et al. (1978), avaliando diversas hortalicas, observaram em bertalha variedade
“Mendanha”, teores de N, P, K, Ca e Mg com os seguintes valores: 29,0; 5,7; 54,4; 3,3; e 4,0,
sendo que os valores de K, Ca e Mg foram superados pelos obtidos nesse trabalho, o valor de N foi
compativel com o resultado do tratamento com 100% GL desse trabalho e proximo aos resultados
dos tratamentos 75% GL e 50% GL, o resultado do teor de P foi superado por todos os tratamentos
desse trabalho onde se utilizou cobertura morta.
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Tabela 32. Teores de macronutrientes na biomassa aérea de hortalicas folhosas (racula, alface e
bertalha), cultivadas sucessivamente, com diferentes tipos de coberturas de solo, coletadas em
2015, na Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condicdes climaticas da Baixada Fluminense.

Tratamento N P K Ca Mg
Cobertura? gkg*
Rucula

100% GL 56,78 Al 6,18 A 68,54 A 24,28 A 7,20 A
75% GL 56,43 A 6,31 A 61,25 B 23,30 A 7,16 A
50% GL 55,04 A 6,91 A 58,94 B 22,87 A 6,80 A
25% GL 55,43 A 6,78 A 55,98 C 20,46 A 6,74 A
100% CE 57,30 A 6,85 A 54,22 C 17,18 B 6,84 A
SC 52,94 A 521B 47,75 D 16,37 B 553 B

CV (%) 3,98 8,25 4,80 9,47 6,58

Alface e
100% GL 45,14 A 6,65 A 71,54 A 14,26 A 521 A
75% GL 42,71 A 6,10 A 65,33 A 14,46 A 4,47 B
50% GL 42,43 A 6,78 A 71,98 A 14,15 A 479 A
25% GL 39,03 B 6,86 A 71,42 A 14,14 A 4,46 B
100% CE 38,43B 6,27 A 60,32 A 14,38 A 4,08B
SC 28,74 C 439B 45,63 B 10,40B 3,09C
CV (%) 6,21 8,43 28,90 9,49 10,09
Bertalha e
100% GL 29,62 A 6,44 A 69,66 A 8,66 A 9,35 A
75% GL 28,17B 6,44 A 67,99 A 8,80 A 8,83 A
50% GL 26,95 B 6,32 A 64,58 A 8,93 A 9,32 A
25% GL 25,00 C 6,14 A 57,94 B 8,82 A 9,19 A
100% CE 24,14 C 6,64 A 69,29 A 8,44 A 8,49 A
SC 24,36 C 574B 57,04 B 9,88 A 9,78 A
CV (%) 4,25 4,43 14,27 10,43 10,38

1 Médias seguidas da mesma letra maiGscula na coluna néo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. 2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura
morta).
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Os resultados de MF e MS da planta, produtividades de MF e MS, e teor e quantidade
acumulada de N em plantas de racula, demonstraram que ndo houve diferenca entre os tratamentos
(Figuras 9A a 9F).

A producdo de MF da planta de ricula variou entre 23,9 a 30,9 g planta?® entre os
tratamentos (Figura 9A), valores inferiores aos obtidos por Solino et al. (2010), que observaram
entre 48,9 a 76,5 g planta’ de MF, em um plantio direto de rcula sob cobertura morta e com
diferentes doses de composto organico.

Solino et al. (2010) obtiveram produtividade de MF de rdcula de 9,0 Mg ha, em plantio
direto sob cobertura morta e dose de 10 Mg ha de composto organico, o que corroborou com 0s
valores encontrados nesse trabalho, que variaram entre 7,3 e 9,5 Mg ha* (Figura 9B). Oliveira et
al. (2015) obtiveram produtividade de MF de 18,86 Mg ha, em seu melhor tratamento, utilizando
doses crescentes de adubos organicos, que superaram o0s valores obtidos em todos os tratamentos
desse presente trabalho.

Os resultados encontrados de produtividade de MS de racula (Figura 9D) foram inferiores
aos obtidos por Oliveira et al. (2015), que em suas avaliagdes observaram valores de até 2 Mg ha
em seu melhor tratamento, utilizando o dobro da densidade populacional do presente trabalho, ou
seja, 80 plantas m,

Os resultados de producdo de MF por planta e de produtividade de MF em alface
demonstraram que, os maiores valores foram obtidos nos tratamentos com coberturas mortas
compostas com 75% GL e 100% GL, onde ambos apresentaram valores médios de MF de 150 g
planta!, e produtividade média de MF de 18 Mg ha (Figuras 10A e 10B), ficando abaixo dos
valores de MF por planta e produtividade de MF encontrados por Antunes et al. (2018). Os
tratamentos com material de cobertura contendo 50% ou menos de gliricidia, apresentaram
produtividade inferior aos tratamentos com 100% GL e 75% GL, ficando igual ao tratamento com
100% CE e ao tratamento SC (Figura 10B).

Os resultados encontrados de MF em planta de bertalha, somados os 4 cortes realizados,
demonstraram que o0s tratamentos com cobertura morta contendo 75% GL e 100% GL,
apresentaram valores acima de 400 g planta®, superando os demais tratamentos (Figura 11A).
Porém os valores encontrados foram inferiores ao obtido por Telles (2016), que observou producéao
de MF de até 1100 g planta®, em dois cortes de bertalha, em monocultivo.

Os resultados de produtividade de MF de bertalna demonstraram que, as coberturas
contendo 75% GL e 100% GL, com valores de 51,5 Mg ha® ou acima disso (Figura 11B),
superaram 0s demais tratamentos. Os resultados desse trabalho foram maiores do que os obtidos
por Lima (2018), que encontrou valores entre 7,9 a 18,8 Mg ha de produtividade de MF em
bertalha, nas mesmas condicbes edafocliméaticas de Seropédica, também utilizando cobertura
morta. De acordo com Brasil (2010), a produtividade nacional de MF de bertalha geralmente oscila
entre 15 a 37 Mg ha™.

Os resultados da variavel MS de plantas de bertalha e produtividade MS de bertalha
demonstraram que, o tratamento com a cobertura contendo 100% GL foi superior aos demais
tratamentos (Figuras 11C e 11D). Lima (2018), obteve produtividade de MS de bertalha de 1,6 e
0,8 Mg hal, em dois anos consecutivos.

N&o houve diferenga entre os tratamentos, quanto ao teor de N em plantas de bertalha
(Figura 11E). Nos valores observados de quantidade acumulada de N na parte aérea notou-se que,
as coberturas com 75% GL e 100% GL superaram os demais tratamentos (Figura 11F).
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Figura 9. Biomassa fresca (A) e produtividade de biomassa fresca (B), biomassa seca (C) e
produtividade de biomassa seca (D), teor de N (E) e quantidade acumulada de N (F) em plantas de
racula, cultivadas com diferentes coberturas de solo, no ano 2015, em é&rea da Fazendinha
Agroecoldgica Km 47, nas condigBes climaticas da Baixada Fluminense. ! Barras seguidas da
mesma letra mindscula ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade. 2
Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL
(50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE
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produtividade biomassa seca (D), teor de N (E) e quantidade acumulada de N (F) em plantas de
alface, cultivadas com diferentes coberturas de solo, no ano 2015, em é&rea da Fazendinha
Agroecolégica Km 47, nas condigbes climaticas da Baixada Fluminense. ! Barras seguidas da
mesma letra minuscula ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott, a de 5% de probabilidade. 2
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Figura 11. Biomassa fresca (A) e produtividade biomassa fresca (B), biomassa seca (C) e
produtividade biomassa seca (D), teor de N (E) e quantidade acumulada de N (F) oriundos de 4
cortes consecutivos de plantas de bertalha, cultivadas com diferentes coberturas de solo, no ano de
2015, em éarea da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condi¢cBes climaticas da Baixada
Fluminense. ! Barras seguidas da mesma letra mintscula ndo diferem entre si pelo teste Scott-
Knott, a 5% de probabilidade. 2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia
+ 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia +
75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).
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4.6 Resultados e Discussdo Experimento 11

4.6.1 Caracterizacdo quimica da fertilidade do solo ao final da sucesséo de cultivos

Os resultados de fertilidade do solo, em &rea experimental cultivada com hortalicas em
sucessdo, obtidos no ano de 2016, demonstraram que, a deposicdo da biomassa das palhadas na
forma de cobertura morta, durante a sucessdo de cultivos de hortalicas, ndo interferiu nos valores
de pH e nos teores de Ca, Mg, K e P. N&o foram observadas diferencas entre os tratamentos, apesar
de que, notou-se certa tendéncia de aumento nos teores de K em relagdo a testemunha,
particularmente, quando foram utilizadas coberturas mortas contendo mais do que 50% de capim
elefante (Tabela 33).

De acordo com Primavesi (2002), em solos cultivados a utilizacdo de cobertura morta vem
a promover a elevacdo dos valore de pH e dos teores de Ca, K e P disponivel.

Tabela 33. Caracteristicas quimicas do solo (pH, Ca, Mg, K e P) da area experimental cultivada
com hortalicas em sucessdo, na camada de 0-10 cm de profundidade, 111 dias apds a distribuicéo
das coberturas mortas, no ano de 2016, em area da Fazendinha Agroecoldgica Km 47).

Tratamento pH Ca Mg K P
Cobertura? Agua - cmolg dm3----—- s mg Lt------
100% GL 6,75 Al 3,89 A 152A 98,66 A 97,07 A
75% GL 6,69 A 4,06 A 157 A 86,88 A 99,42 A
50% GL 6,69 A 4,17 A 137A 105,04 A 89,67 A
25% GL 6,68 A 4,21 A 142 A 104,87 A 9551 A
100% CE 6,69 A 3,88 A 1,52 A 101,39 A 84,69 A
SC 6,67 A 3,92 A 152A 70,72 A 90,92 A
Ccv 0,64 7,52 14,42 26,19 8,84

1 Médias seguidas da mesma letra maiGscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. 2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura
morta).

4.6.2 Qualificacdo e quantificacdo da comunidade da fauna edéafica

Foram observados, no ano de 2016, através das coletas efetuadas, um total de 22 grupos
taxonémicos da fauna edafica. Os resultados do total de individuos observados, demonstraram que
os tratamentos com cobertura morta apresentaram valores mais representativos do que o tratamento
SC, por ocasido das duas coletas durante o cultivo em sucesséo de alface e bertalha (Tabela 34).

Os resultados indicaram, também, que os valores de riqueza média nos tratamentos com
cobertura morta foram superiores ao tratamento SC (Figura 34), ou seja, verificou-se maior
numero de grupos taxondmicos nos canteiros cobertos.
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Tabela 34. Total de individuos e indices de diversidade da fauna edafica (Riqueza total, Riqueza
média, Indices de Shannon e Pielou) coletada em 2016, aos por ocasido do cultivo de alface e
bertalha, em area da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condi¢Ges climaticas da Baixada
Fluminense.

Tratamento? ! nd(ij\r/;(_jauos chzrrgo R.ilgolﬁfa Rhi/lqéu deiza Shannon Pielou
Alface
100% GL 156 21 12 8,00 1,91 0,53
75% GL 192 39 13 8,00 1,96 0,53
50% GL 192 57 13 8,50 1,80 0,49
25% GL 129 48 12 7,50 1,95 0,54
100% CE 72 5 8 6,75 1,71 0,57
SC 53 24 13 5,75 1,94 0,52
Bertalha
100% GL 94 19 11 7,75 1,57 0,45
75% GL 61 7 8 6,25 2,01 0,67
50% GL 72 16 12 7,50 1,96 0,55
25% GL 64 13 7 4,75 1,48 0,53
100% CE 54 7 9 5,75 1,77 0,56
SC 17 4 8 4,75 2,24 0,75

1 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).

Os resultados com o percentual de individuos da fauna edafica, coletados por ocasido dos
cultivos de alface e de bertalha, encontram-se nas Tabelas 35 e 36, respectivamente. Observou-se
que, 0S grupos com as maiores porcentagens de individuos, nas duas ocasides, foram representados
por acaros, colembolas e isopodas (Figuras 35 e 36).
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Tabela 35. Percentual de individuos dos grupos da fauna edafica, coletada em 2016, por ocasiao
do cultivo de alface, em area da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condicOes climaticas da
Baixada Fluminense.

Grupo 100% GL!? 75% GL 50% GL 25% GL

100% CE SC

Acari 351 50,9 46,0 352 52,8 43,3
Araneae - 0,1 - - - -
Auchenorryncha - - - - - 1,4
Blattodea 0,1 0,1 - - - -
Chilopoda 0,1 0,4 0,2 0,3 0,8 0,7
Coleoptera 2,3 4,0 1,1 2,0 2,6 0,4
Diplopoda 3,7 0,2 2,2 2,8 0,3 -
Diptera 0,4 0,5 - - - 0,4
Collembola 47,2 27,0 39,5 46,0 31,8 34,8
Formicidae 0,8 0,3 0,2 0,6 0,3 0,4
Heteroptera - - 0,1 - - -
Hymenoptera - 0,1 - - - 0,7
Isopoda 1,4 3,8 2,2 5,7 3,4 14,9
Larva Coleoptera 7,6 10,9 6,3 6,3 8,1 2,1
Larva Diptera 1,1 1,8 1,7 0,4 - 0,4
Oligochaeta - - - 0,3 - -
Orthoptera - - - 0,1 - -
Poduromorpha - - 0,3 - - -
Psocoptera - - 0,1 - - 04
Symphyla 0,1 - 0,1 0,3 - -
Symphypleona - - - - - 0,4

1 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).
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Tabela 36. Percentual de individuos dos grupos da fauna edafica, coletada em 2016, por ocasido
do cultivo de bertalha, em area da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condic¢Ges climéticas da
Baixada Fluminense.

Grupo taxondmico 100% GL! 75% GL  50% GL 25% GL 100% CE SC
———————— Percentual de individuos de grupos da fauna edéfica - cultivo de bertalha-----
Acari 17,3 28,5 28,5 22,9 56,7 39,8
Araneae - - 0,3 - - -
Chilopoda 2,4 2,1 2,4 4,7 1 5,7
Coleoptera 0,8 0,6 1,6 - 0,3 1,1
Diplopoda 4,8 9,2 7,3 4,1 4,5 2,3
Diptera 0,6 - - - 0,3 -
Collembola 2,0 11,3 5,8 2,4 6,3 17,0
Formicidae 1,0 15 1,0 0,6 3,1 26,1
Isopoda 68,9 46,0 51,6 65,0 30,3 6,8
Larva Coleoptera 0,6 - 0,3 - - -
Larva Diptera 1,4 0,6 0,8 0,3 0,3 -
Larva Lepidoptera 0,2 - 0,3 - - -
Oligochaeta - - 0,3 - - -
Symphyla - - - - - 1,1

! Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).

Os valores com as proporc¢des dos principais grupos da fauna edafica, em coleta efetuada

durante o cultivo em sucessdo das hortalicas alface-bertalha, demonstraram que as maiores
porcentagens de individuos foram encontradas nos grupos acari, colembola e isépoda (Figura 12).
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Figura 12. Proporc¢do de &caros, colembolas, isdpodas e outros grupos da fauna edafica coletados
em 2016, por ocasido dos cultivos de alface e bertalha, em area da Fazendinha Agroecoldgica Km
47, nas condicBes climaticas da Baixada Fluminense. ! Coberturas: 100% GL (100% gliricidia);
75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante);
25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de

cobertura morta).
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Nos resultados da Analise dos Componentes Principais (ACP) da fauna do solo, observou-
se a abundancia total de individuos da fauna edafica, presentes nas diferentes coberturas de solo e
épocas de amostragem (Figura 13).
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Figura 13. Diagrama de andlise dos componentes principais, utilizando o total de individuos e a
rigueza média da fauna edéfica, o tipo de cobertura (Gliricidia 100%; Gliricidia 75%; Gliricidia
50%; Gliricidia 25%; Capim Elefante e Sem Cobertura), e época de coleta (Outubro e Dezembro
de 2016), em area da Fazendinha Agroecoldgica Km 47. ! Coberturas: Gliricidia 100% (100%
gliricidia); Gliricidia 75% (75% gliricidia + 25% capim elefante); Gliricidia 50% (50% gliricidia +
50% capim elefante); Gliricidia 25% (25% gliricidia + 75% capim elefante); Capim Elefante
(100% capim elefante); Sem Cobertura (auséncia de cobertura morta).
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Nos resultados da ACP da fauna do solo, observou-se pelo CP1 e pela abundancia de
grupos da fauna edéafica presentes nas diferentes coberturas e épocas de amostragem, que a época
de coleta exerceu maior efeito do que a cobertura, quanto a presenca dos grupos (Figura 14),
podendo associar as maiores densidades de colembolas e acaros ao més de outubro, e a maior
densidade de isopodas ao més de dezembro. Observou-se, através dos resultados, que o tratamento
SC apresentou baixa densidade para cada um dos grupos de fauna avaliados.

e Sem Cobertura O
—

Capim Elefante
O

Outubro
Dezembro
. Chionda O \'
aa o
% Gliricidia 25% Oligochaeta
o Gliricidia 75%
5 %D Gliricidia 100%  ~Acaro
o
< Gliricidia 50% Colembola
@)
Isopoda Diplopoda
)
i
1.0 1.0

CPA;: 60,0%

Figura 14. Diagrama de analise dos componentes principais, utilizando abundancia de grupos da
fauna edafica, o tipo de cobertura (Gliricidia 100%; Gliricidia 75%; Gliricidia 50%; Gliricidia
25%; Capim Elefante e Sem Cobertura) e época de coleta (Outubro e Dezembro de 2016), em area
da Fazendinha Agroecolégica Km 47. ! Coberturas: Gliricidia 100% (100% gliricidia); Gliricidia
75% (75% gliricidia + 25% capim elefante); Gliricidia 50% (50% gliricidia + 50% capim
elefante); Gliricidia 25% (25% gliricidia + 75% capim elefante); Capim Elefante (100% capim
elefante); Sem Cobertura (auséncia de cobertura morta).

4.6.3 Fitossociologia da populagdo de plantas de ocorréncia espontanea

Nos resultados observados, durante os ensaios com cobertura morta no cultivo de hortalicas
em sucessdao, no ano 2016, identificou-se 16 espécies de plantas de ocorréncia espontanea nos
canteiros de hortalicas folhosas (Tabela 37).
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Tabela 37. Ocorréncia de espécies de plantas da vegetacdo de ocorréncia espontanea, em
experimento com uso de coberturas mortas no cultivo de hortalicas em sucessdo, no ano 2016, em
area da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condi¢fes climéticas da Baixada Fluminense.
Espécie espontanea 2016
Cyperus sp
Eleusine indica (L.) Gaertn.
Digitaria horizontalis Willd.

Brachiaria plantaginea

Panicum maximum Jacq CV
Emilia sonchifolia (L.) DC.
Galinsoga ciliata
Commelina benghalensis L.
Commelina diffusa Burm. f.
Euphorbia heterophylla L.
Euphorbia hirta
Phyllanthus tenellus Roxb.
Amaranthus viridis L.
Oxalis latifolia Kunth
Portulaca oleracea L.
Mitracarpus hirtus (L.) DC.

Total 16

BIX XXX XXX XXXXX X XXX

Nos valores dos resultados com nimero de espécies, nimero de individuos, acimulo de MF
e MS de plantas espontaneas, por ocasido de coletas efetuadas durante o cultivo de alface e
bertalha, verificou-se que, em ambas as coletas, os valores das referidas varidveis foram maiores
no tratamento SC (Tabela 38), o que indica que todas as coberturas mortas desempenharam
eficientemente a funcdo de controlar as plantas espontaneas. Os resultados encontrados neste
trabalho corroboram com os resultados de Oliveira et al. (2008), que observaram a eficiéncia do
uso de coberturas mortas formadas por palhadas de leguminosas e gramineas na supressdo de
plantas espontaneas no desempenho agrondmico da alface. Sediyama, Santos e Lima (2014),
observaram que a pratica de utilizacdo de cobertura morta no cultivo de hortalicas ¢ uma
alternativa para o controle de plantas espontaneas, consistindo em um impedimento mecéanico para
a emergéncia destas.

Observou-se que, o controle da populacdo de plantas espontaneas foi influenciado pelo
sistema de irrigacdo localizado utilizado. Esse sistema, caracteriza-se por fazer uso eficiente da
agua, reduzindo o desperdicio desse bem precioso, em comparagdo a outros sistemas menos
eficientes, além de reduzir as chances de desenvolvimento de plantas de ocorréncia espontanea.

Os resultados encontrados de uso de coberturas mortas no controle de plantas espontaneas
demonstraram ainda, que, os tratamentos que receberam cobertura apresentaram menores valores
de numero de individuos e de MF e MS da vegetacdo de ocorréncia espontanea, quando
comparados com o tratamento SC (Tabela 38). Tais resultados corroboram com o0s encontrados por
Oliveira et al. (2008), que estudaram a influéncia de coberturas mortas com palha de leguminosas e
gramineas no desempenho agronémico da alface, observando eficiéncia das coberturas na
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supressdo de plantas espontaneas, com valores superiores quando comparados aos apresentados
pela testemunha com auséncia de cobertura.

Tabela 38. NUmero de espécies, nimero de individuos, quantidade acumulada de biomassa fresca
e seca de plantas espontaneas, coletadas por ocasido dos cultivos de alface e bertalha, com
utilizacdo de diferentes tipos de cobertura do solo, no ano 2016, em é&rea da Fazendinha
Agroecoldgica Km 47, nas condic¢des climaticas da Baixada Fluminense.

Tratamento? N° Espécies N° Individuos Biomassa Fresca Biomassa seca
———————————— 0,25 M?----nmmmmeee gm?

Alface e

100% GL 4 30 B! 338B 74 B
75% GL 7 20B 109B 25B
50% GL 7 25B 179B 37B
25% GL 5 19B 105B 25B
100% CE 5 30B 165B 44 B
SC 12 9% A 722 A 167 A
Bertalha

100% GL 5 40B 147 B 28 B
75% GL 6 34B 122 B 22 B
50% GL 7 44 B 185B 34B
25% GL 5 31B 89B 18B
100% CE 1 26 B 116 B 22B
SC 14 76 A 414 A 69 A

! Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna, nos cultivos de alface e de bertalha, ndo
diferem entre si pelo teste Scott-Knott, no nivel de 5% de probabilidade. 2 Coberturas: 100% GL
(100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50%
capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante);
SC (auséncia de cobertura morta).

Nos resultados com os somatdrios de nimero de individuos e acimulo de MF e MS da
vegetacao de ocorréncia espontanea, em coletas efetuadas na sucessdo alface-bertalha, observou-se
valores superiores no tratamento SC em todos esses parametros (Tabela 39). Notou-se que, a
presenca de cobertura morta sobre os canteiros teve relevada importancia para o controle de
plantas esponténeas, notadamente nos tratamentos com maiores proporcdes de capim elefante
(25% GL e 100% CE) (Tabela 39). Ademais a presenca das coberturas reduziu o nimero de
individuos da vegetagdo espontanea, com no maximo 70 individuos por m? nos canteiros cobertos
comparado aos 172 individuos por m? do tratamento SC (Tabela 39). A utilizacdo de coberturas
mortas reduziu também a biomassa das plantas espontaneas, com no maximo 486 g m? de MF e de
102 g m? de MS nos tratamentos com cobertura, enquanto o tratamento SC apresentou produgio
de 1137 g m? de MF e 236 g m2de MS (Tabela 39). A utilizagdo de cobertura morta sobre os
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canteiros apresentou interferéncia no desenvolvimento das plantas da vegetacdo de ocorréncia
espontanea, reduzindo a quantidade de individuos e a biomassa (Tabelas 38 e 39). Segundo
Sediyama, Santos e Lima (2014), o uso de cobertura morta no cultivo de hortalicas, para 0 manejo
de plantas espontaneas, é uma estratégia alternativa, consistindo em um impedimento mecéanico
para a emergéncia destas, além de proporcionar outros beneficios como protecdo do solo contra 0s
efeitos da eroséo e aporte de matéria organica.

A presenca de cobertura morta sobre os canteiros contribuiu para o controle de plantas
espontaneas, notadamente nos tratamentos com maiores proporcdes de capim elefante (25% GL e
100% CE) (Tabela 39), corrobora com isso os resultados obtidos por diversos autores (CORREIA;
DURIGAN, 2004; RESENDE et al., 2005; SOUZA et al., 2010), levando em consideracdo que
coberturas mortas formadas a partir da palhada de espécies vegetais com maior relagdo C/N, como
as gramineas, conferem maior persisténcia desse material sobre o solo, com menor liberacdo da
MS, dificultando o estabelecimento de plantas espontaneas. Porém, Ferreira et al. (2013),
trabalhando com uso de coberturas mortas de capim napier, em areas de cultivo de alface,
afirmaram que aplicagcOes das coberturas ndo foram capazes de suprimir as plantas espontaneas.

Tabela 39. Somatdrios de numero de individuos, quantidade acumulada de biomassa fresca e seca
de plantas da vegetacdo de ocorréncia espontanea, no cultivo de hortalicas folhosas com utilizacéo
de diferentes tipos de cobertura do solo, no ano de 2016 (2 coletas), em area da Fazendinha
Agroecoldgica Km 47, nas condic¢des climaticas da Baixada Fluminense.

Tratamento Individuos MF MS
Cobertura? --0,25 m?-- g m?
100% GL 70 B! 486 B 102 B
75% GL 54 B 231 B 47 B
50% GL 68 B 364 B 72 B
25% GL 50B 193 B 43 B
100% CE 56 B 281 B 66 B
SC 172 A 1137 A 236 A
CV (%) 25,4 53,53 49,01

! Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna, nos cultivos de alface e de bertalha, ndo
diferem entre si pelo teste Scott-Knott, no nivel de 5% de probabilidade. 2 Coberturas: 100% GL
(100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50%
capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante);
SC (auséncia de cobertura morta).

Os resultados observados nos indices fitossocioldgicos das plantas de ocorréncia
espontanea, por ocasido da sucessdo alface-bertalha, demonstraram que Cyperus sp foi a espécie
que apresentou os indices mais elevados em todos os tratamentos, nas duas coletas efetuadas
(Tabelas 40 e 41), sendo que, essa foi a Unica espécie observada no tratamento com cobertura
morta composta por 100% CE, por ocasido do cultivo de bertalha (Tabela 41).
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Tabela 40. Frequéncia (F), densidade (D) (plantas m), abundancia (A), frequéncia relativa
(FR%), densidade relativa (DR%), abundancia relativa (AR%) e indice de valor de importancia
(IV1%) de plantas espontaneas, por ocasido do cultivo de alface, no ano 2015, em é&rea da
Fazendinha Agroecologica Km 47, nas condi¢des climaticas da Baixada Fluminense. (Continua).

Espécie espontanea F D A FR DR AR (\V]
———————— 100% GL!
Cyperus sp 1,0 112,0 28,0 50,0 93,3 84,8 228,2
Commelina benghalensis 0,5 6,0 3,0 25,0 5,0 91 39,1
Euphorbia heterophylla 0,3 1,0 1,0 12,5 0,8 3,0 16,4
Galinsoga ciliata 0,3 1,0 1,0 12,5 0,8 3,0 16,4
Total 2,0 120,0 33,0 100,0 100,0 100,0  300,0
———————— 75% GL

Cyperus sp 1,0 69,0 17,3 30,8 85,2 71,1 187,1
Commelina benghalensis 0,8 6,0 2,0 23,1 7,4 8,2 38,7
Amaranthus viridis 0,3 1,0 1,0 7,7 1,2 41 13,1
Mitracarpus hirtus 0,3 1,0 1,0 7,7 1,2 4,1 13,1
Eleusine indica 0,3 1,0 1,0 7,7 1,2 41 13,1
Euphorbia heterophylla 0,3 1,0 1,0 7,7 1,2 41 13,1
Digitaria horizontalis 0,5 2,0 1,0 15,4 25 41 22,0
Total 33 81,0 24,3 100,0 100,0 100,0  300,0

--------- 50% GL

Cyperus sp 1,0 81,0 20,3 28,6 82,7 68,1 1,0

Commelina benghalensis 0,5 6,0 3,0 14,3 6,1 10,1 0,5
Amaranthus viridis 0,8 3,0 1,0 214 3,1 3,4 27.9
Euphorbia heterophylla 0,3 1,0 1,0 7,1 1,0 3,4 11,5
Galinsoga ciliata 0,3 1,0 1,0 7,1 1,0 34 11,5
Digitaria horizontalis 0,5 5,0 2,5 14,3 51 8,4 27,8
Panicum maximum 0,3 1,0 1,0 7,1 1,0 3,4 11,5
Total 3,5 98,0 29,8  100,0 100,0 100,0  300,0

-------- 25% GL
Cyperus sp 1,0 67,0 16,8 40,0 88,2 73,6 201,8
Commelina benghalensis 0,5 3,0 15 20,0 3,9 6,6 30,5
Commelina erecta 0,3 2,0 2,0 10,0 2,6 8,8 21,4
Euphorbia heterophylla 0,5 3,0 15 20,0 3,9 6,6 30,5
Galinsoga ciliata 0,3 1,0 1,0 10,0 1,3 4.4 15,7
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Continuacédo Tabela 40. Frequéncia (F), densidade (D) (plantas m), abundancia (A), frequéncia
relativa (FR%), densidade relativa (DR%), abundancia relativa (AR%) e indice de valor de
importancia (IV1%) de plantas espontaneas, por ocasido do cultivo de alface, em é&rea da
Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condi¢des climaticas da Baixada Fluminense.

Espécie espontanea F D A FR DR AR VI
———————————————————————————————————— 25% GL
Total 2,5 76,0 228 100,0 100,0 100,0 300,0
-------- ---100% CE
Cyperus sp 1,0 112,0 28,0 40,0 94,9 87,5 2224
Commelina benghalensis 0,8 3,0 1,0 30,0 2,5 3,1 35,7
Commelina erecta 0,3 1,0 1,0 10,0 0,8 3,1 14,0
Amaranthus viridis 0,3 1,0 1,0 10,0 0,8 3,1 14,0
Euphorbia heterophylla 0,3 1,0 1,0 10,0 0,8 3,1 14,0
Total 25 1180 320 100,0 100,0 100,0 300,0
_________ SC —_—
Cyperus sp 1,0 1920 48,0 10,0 50,3 48,9 109,2
Oxalis latifolia 1,0 30,0 7,5 10,0 7,9 7,6 25,5
Commelina benghalensis 1,0 40,0 10,0 10,0 10,5 10,2 30,7
Emilia sonchifolia 1,0 14,0 3,5 10,0 3,7 3,6 17,2
Amaranthus viridis 1,0 54,0 13,5 10,0 141 13,8 37,9
Mitracarpus hirtus 0,3 1,0 1,0 2,5 0,3 1,0 3,8
Eleusine indica 1,0 18,0 4,5 10,0 4,7 4,6 19,3
Phyllanthus tenellus 1,0 7,0 1,8 10,0 1,8 1,8 13,6
Euphorbia heterophylla 0,5 40 2,0 50 1,0 2,0 8,1
Galinsoga ciliata 0,8 50 1,7 75 1,3 1,7 10,5
Digitaria horizontalis 1,0 15,0 3,8 10,0 3,9 3,8 17,7
Brachiaria plantaginea 0,5 2,0 1,0 5,0 0,5 1,0 6,5
Total 10,0 3820 98,2 100,0 100,0 100,0 300,0

1 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).
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Tabela 41. Frequéncia (F), densidade (D) (plantas m?), abundancia (A), frequéncia relativa
(FR%), densidade relativa (DR%), abundancia relativa (AR) (%) e indice de valor de importancia
(IV1%) de plantas espontaneas, por ocasido do cultivo de bertalha, em 2016, em area da
Fazendinha Agroecologica Km 47, nas condicOes climaticas da Baixada Fluminense. (Continua)

Espécie espontanea F D A FR DR AR VI
e 100% GL*
Cyperus sp 1,0 1410 353 26,7 88,1 84,9 199,7
Commelina benghalensis 1,0 9,0 2,3 26,7 5,6 5,4 37,7
Emilia sonchifolia 0,8 6,0 2,0 20,0 3,8 4.8 28,6
Amaranthus viridis 0,5 2,0 1,0 13,3 1,3 2,4 17,0
Eleusine indica 0,5 2,0 1,0 13,3 1,3 2,4 17,0
Total 38 1600 415 100,0 100,0 100,0 300,0
et LR 75% GL
Cyperus sp 1,0 1220 305 36,4 91,0 79,2 206,6
Commelina benghalensis 0,5 50 2,5 18,2 3,7 6,5 28,4
Emilia sonchifolia 0,5 3,0 15 18,2 2,2 3,9 243
Amaranthus viridis 0,3 1,0 1,0 9,1 0,7 2,6 12,4
Eleusine indica 0,3 2,0 2,0 91 1,5 5,2 15,8
Digitaria horizontalis 0,3 1,0 1,0 9,1 0,7 2,6 12,4
Total 28 1340 385 100,0 100,0 100,0 300,0
50% GL
Cyperus sp 1,0 1540 385 25,0 88,5 81,6 195,1
Commelina benghalensis 0,8 7,0 2,3 18,8 4,0 4,9 27,7
Emilia sonchifolia 0,8 5,0 1,7 18,8 2,9 3,5 25,2
Amaranthus viridis 0,8 5,0 1,7 18,8 2,9 3,5 25,2
Phyllanthus tenellus 0,3 1,0 1,0 6,3 0,6 2,1 8,9
Galinsoga ciliata 0,3 1,0 1,0 6,3 0,6 2,1 8,9
Digitaria horizontalis 0,3 1,0 1,0 6,3 0,6 2,1 8,9
Total 40 1740 472 100,0 100,0 100,0 300,0
------- 25% GL --
Cyperus sp 1,0 1090 27,3 28,6 87,9 82,6 199,1
Commelina benghalensis 1,0 7,0 1,8 28,6 5,6 5,3 39,5
Commelina erecta 0,5 4.0 2,0 14,3 3,2 6,1 23,6
Emilia sonchifolia 0,8 3,0 1,0 21,4 2,4 3,0 26,9
Eleusine indica 0,3 1,0 1,0 7,1 0,8 3,0 11,0
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Continuacdo Tabela 41. Frequéncia (F), densidade (D) (plantas m), abundancia (A), frequéncia
relativa (FR%), densidade relativa (DR%), abundéncia relativa (AR) (%) e indice de valor de
importancia (IV1%) de plantas espontaneas, por ocasido do cultivo de bertalha, em 2016, em area
da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condi¢@es climaticas da Baixada Fluminense.

Espécie espontanea F D A FR DR AR VI
------------------------------ 25% GL

Total 35 1240 330 100,0 100,0 100,0 300,0

———————————————— 100% CE

Cyperus sp 1,0 1050 26,3 100,0 100,0 100,0 300,0

Total 1,0 1050 26,3 100,0 100,0 100,0 300,0

________ SC [

Cyperus sp 1,0 1920 48,0 111 63,2 61,1 135,4
Oxalis latifolia 0,8 8,0 2,7 8,3 2,6 34 14,4
Commelina benghalensis 1,0 450 11,3 11,1 14,8 14,3 40,2
Commelina erecta 0,3 50 0,0 2,8 1,6 0,0 4.4
Emilia sonchifolia 1,0 16,0 40 11,1 5,3 51 215
Amaranthus viridis 0,5 5,0 2,5 5,6 1,6 3,2 10,4
Eleusine indica 1,0 10,0 2,5 11,1 3,3 3,2 17,6
Phyllanthus tenellus 0,8 3,0 1,0 8,3 1,0 1,3 10,6
Galinsoga ciliata 0,8 50 1,7 8,3 1,6 2,1 12,1
Digitaria horizontalis 0,5 6,0 3,0 5,6 2,0 3,8 11,3
Brachiaria plantaginea 0,3 2,0 2,0 2,8 0,7 25 6,0
Panicum maximum 0,3 3,0 0,0 2,8 1,0 0,0 3,8
Euphorbia hirta 0,5 2,0 0,0 5,6 0,7 0,0 6,2
Portulaca oleracea 0,5 2,0 0,0 5,6 0,7 0,0 6,2

Total 90 3040 786 100,0 100,0 100,0 300,0

1 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).

4.6.4 Quantificacdo da decomposicédo das palhadas das coberturas mortas

Os resultados de decomposicéo da biomassa seca das palhadas, utilizadas como coberturas
mortas no ano 2016, demonstraram que, 0s tratamentos contendo maiores proporcées de gliricidia
apresentaram as maiores constantes de decomposi¢do e 0s menores tempos de meia vida, enquanto
a palhada formada por 100% CE comportou-se de maneira contraria, com menores constantes de
decomposicdo e os maiores tempos de meia vida (Tabela 42), corroborando com os resultados
encontrados por Souza et al. (2014).
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Os elevados valores encontrados para o tempo de meia vida, notadamente nas coberturas
mortas contendo maiores proporgdes de capim elefante (Tabela 42), relacionam-se, provavelmente,
ao tipo de material que foi utilizado, previamente seco a sombra e com umidade por volta de 30%.
Outro detalhe relaciona-se com as condi¢des ambientais nas quais 0os materiais das coberturas
ficaram expostos, onde, o0 sistema de irrigacdo utilizado, constituido por fitas gotejadoras, nédo
promoveu um adequado molhamento ao material dentro das bolsas, e, também porque por ocasido
da distribuicdo das bolsas no campo, para avaliacio do material, coincidiu com periodo
caracteristico de estiagem na regido, e durante os meses iniciais (setembro e outubro de 2016) nao
observou-se precipitacdo pluviométrica tdo elevada nesses primeiros 60 dias (por volta de 102
mm), embora na sequéncia tenha ocorrido precipitacfes mais intensas (243 mm em novembro e
112 mm em dezembro) (Figura 1). Tais fatos supracitados, influenciaram no processo de
decomposicdo do material das palhadas, refletindo nos resultados de tempo de meia vida que
apresentaram elevados valores (Tabela 42), corroborando com os resultados encontrados por Souza
et al. (2014) que também utilizaram palhada proveniente de material seco a sombra, porém
adotaram a aplicacdo de laminas d’agua através de sistema de irrigagdo por aspersao.

Tabela 42. Parametros estimados (Xo, k, ti2) a partir de modelo matematico (X = Xo e ~ X9,
empregado para prever a decomposicdo in situ da biomassa de coberturas mortas formadas por
palhadas de capim elefante e gliricidia, utilizadas individualmente ou combinadas no cultivo de
uma sucessao de hortalicas folhosas submetidas ao manejo organico, no ano 2016, em area da
Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condic@es climaticas da Baixada Fluminense.

Cobertura morta Xo k! ti R?
Palhada? % dia™ dia
100% GL 94,1 0,0075 93 0,91
75% GL 93,7 0,0052 133 0,87
50% GL 93,3 0,0042 163 0,83
25% GL 93,0 0,0023 304 0,57
100% CE 93,5 0,0014 506 0,54

L' Em que: k é a constante de decomposicdo; ti> é 0 tempo de meia vida projetado; R® é o
coeficiente de determinacéo. 2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia +
25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia +
75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante).

Nos resultados de MS remanescentes das misturas de gliricidia e capim elefante observou-
se gque, os materiais com palhada contendo maiores proporcdes de capim elefante apresentaram
valores de porcentagem de MS mais elevados (Figura 15). Notou-se que, o tratamento com 100%
CE, por volta dos 30 e 60 dias ap06s a distribui¢do das bolsas com os residuos, apresentou 84,3% de
biomassa seca remanescente, valor proximo ao observado por Oliveira et al. (2008), que obtiveram
85,2% de MS remanescente na palhada de capim elefante, aos 35 dias apds a distribui¢cdo do
material sobre o solo. Esse maior percentual de MS remanescente, nos materiais contendo capim
elefante em sua composicdo, é interessante para a protecdo do solo e no controle da infestacdo de
plantas de ocorréncia espontanea, que encontrardo maiores dificuldades para germinagdo com a
presenca da palhada depositada sobre o solo que atuarda como uma barreira mecanica,
demonstrando que a utilizacdo desse tipo de material contribui para uma maior eficacia no controle
de plantas espontaneas. Porém, observou-se menores porcentagens de MS remanescente nas
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misturas contendo proporcdes acima de 50% de gliricidia, a partir dos 60 dias (Figura 15), o que
pode estar relacionado com o maior volume de chuvas ocorrido na regido durante esse periodo
(Figura 1), proporcionando condi¢cBes ambientais mais adequadas nas palhadas para que a fauna
edéafica pudesse atuar e colaborar com a degradacdo do material vegetal.

Biomassa seca remanescente
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Figura 15. Biomassa seca remanescente de coberturas mortas formadas por palhadas de capim
elefante e gliricidia, utilizadas individualmente ou combinadas no cultivo de uma sucessdo de
hortalicas folhosas submetidas ao manejo organico, no ano 2016, em é&rea da Fazendinha
Agroecoldgica Km 47, nas condicdes climaticas da Baixada Fluminense. ! Palhadas: 100% GL
(100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50%
capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante).

Os resultados observados na Tabela 43 demonstraram que, as maiores constantes de
decomposicdo para os valores de N foram verificadas nas palhadas dos tratamentos material
composto por maiores propor¢oes de gliricidia, que apresentaram também os menores valores de
tempo de meia vida, em comparac¢ao ao material composto por maiores proporgdes capim elefante
(Tabela 43).

Nos resultados de N liberado das misturas de palhadas observou-se maior porcentagem
desse nutriente liberado a partir dos 60 dias, notadamente nas misturas contendo propor¢des acima
de 50% de gliricidia (Figura 16), o que pode estar relagdo com o maior volume de chuvas ocorrido
na regido durante esse periodo (Figura 1) que proporcionou condi¢cdes mais adequadas nas
coberturas para que a fauna edéafica pudesse atuar e contribuido na decomposicdo do material.
Paula et al. (2015), observou maior constante de decomposi¢do e menor tempo de meia vida para o
N, em residuos de gliricidia avaliados durante estacdo chuvosa, em compara¢do ao mesmo material
observado durante a estacédo seca.
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Tabela 43. Parametros estimados (Xo, k, ti2) a partir de modelo matematico (X = Xo e ~ X9,
empregado para prever a decomposic¢éo in situ do N de coberturas mortas formadas por palhadas
de capim elefante e gliricidia, utilizadas individualmente ou combinadas no cultivo de uma
sucessdo de hortalicas folhosas submetidas ao manejo orgénico, no ano 2016, em é&rea da

Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condig¢@es climaticas da Baixada Fluminense.

Cobertura® Xo k! ti R?
Palhada % dia? dia

100% GL 99,0 0,0096 72 0,83
75% GL 98,9 0,0074 93 0,82
50% GL 96,6 0,0062 112 0,80
25% GL 93,8 0,0026 270 0,40
100% CE 94,6 0,0013 528 0,27

L' Em que: k é a constante de decomposicdo; ti» € 0 tempo de meia vida projetado; R® é o
coeficiente de determinacéo. 2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia +
25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia +

75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante.
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Figura 16. N liberado de coberturas mortas formadas por palhadas de capim elefante e gliricidia,
utilizadas individualmente ou combinadas no cultivo de uma sucessdo de hortalicas folhosas
submetidas a0 manejo orgéanico, no ano 2016, em &rea da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas
condicOes climaticas da Baixada Fluminense. ! Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL
(75% qgliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL
(25% gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante).

4.6.5 Caracteristicas agrondmicas e producédo de alface e bertalha cultivadas em sucesséo

Os resultados encontrados, no cultivo de hortalicas em sucesséo do ano 2016, para altura de
planta de alface, demonstraram que o tratamento com cobertura morta formada com 100% GL
superou os demais tratamentos (Tabela 44), superando também os resultados obtidos por Antunes
et al. (2018) e os resultados obtidos por Telles (2016).

Os resultados obtidos de diametro da planta e éarea foliar de plantas de alface,
demonstraram que as coberturas com 100% GL e 75% GL apresentaram 0s maiores valores
(Tabela 44).

Os valores de diametro de planta de alface obtidos neste trabalho (Tabela 44) corroboram
com os encontrados por Antunes et al. (2018) e superaram os encontrados por Telles (2016).

N&do houve diferenca quanto ao numero de folhas de alface (Tabela 44), cujos valores
encontrados foram maiores do que os obtidos por Antunes et al. (2018) e maiores do que 0s
obtidos por Peixoto Filho et al. (2013).

Os resultados encontrados para altura da planta, numero de folhas, area foliar de plantas de
bertalha, demonstraram que as coberturas com 100% e 75% de gliricidia apresentaram 0s maiores
valores (Tabela 45).

Os valores dos resultados encontrados para a varidvel numero de ramos de bertalha,
demonstraram que os tratamentos 100% GL, 75% GL, 50% GL e 25% GL superaram o tratamento
com 100% CE e o tratamento SC (Tabela 45).
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Tabela 44. Altura, diametro, quantidade de folhas e area foliar de plantas de alface, cultivadas com
diferentes coberturas de solo, no ano 2016, em &rea da Fazendinha Agroecolégica Km 47 nas
condicdes climaticas da Baixada Fluminense.

Alface - Ano 2016

Tratamento Altura planta Diametro planta N° Folhas Area foliar
Cobertura? cm >5cm cm? planta®
100% GL 31,3 Al 318A 22,75 A 4364,03 A

75% GL 29,3B 30,5A 22,50 A 4157,73 A
50% GL 28,3B 289B 21,13 A 3560,37 B
25% GL 28,5B 29,5B 20,25 A 3336,15 B
100% CE 26,8 B 28,1B 20,00 A 3038,02 B
SC 28,4 B 28,9B 21,13 A 3162,02 B
CV (%) 4,21 3,99 7,23 8,71

1 Médias seguidas da mesma letra maiGscula na coluna néo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. > Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura
morta).

Tabela 45. Altura da planta e somatério de nimero de ramos, nimero de folhas e area foliar
oriundos de 3 cortes consecutivos de plantas de bertalha, cultivadas com diferentes coberturas de
solo, no ano 2016, em éarea da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condicGes climéticas da
Baixada Fluminense.

Bertalha - Ano 2016

Tratamento Altura Ramos N° folhas Avrea foliar
Cobertura? cm >5cm cm? planta?
100% GL 58,75 Al 9,13A 64,50 A 2268,27 A

75% GL 54,75 A 8,38 A 54,38 B 1951,99 B
50% GL 48,00 B 7,75 A 52,31 B 1797,26 B
25% GL 47,81 B 7,94 A 46,75 C 1542,20 C
100% CE 42,44 C 6,56 B 36,44 D 1248,46 D
SC 36,75C 581B 36,50 D 1182,98 D
CV (%) 8,41 10,69 11,71 12,24

1 Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. > Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura
morta).
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Os valores de MF e MS na planta, teor de N, produtividades de MF e MS e quantidade de
N acumulado em plantas de alface demonstraram que, os tratamentos com as coberturas contendo
100 % GL e 75% GL foram superiores aos demais tratamentos (Figura 17).

Nos valores encontrados de MF planta™ de alface, observou-se, nos tratamentos com as
coberturas contendo 100% GL e 75% GL, plantas com mais de 321 g de MF (Figura 17A). Esses
valores foram superiores aos resultados obtidos por Peixoto Filho et al. (2013), com 233,5 g planta,
superiores aos encontrados por Telles (2016), com 239,59 e 247,2 g plantal, em dois ciclos de
cultivo, corroboram com os obtidos por Antunes et al. (2018), com 312,4 g planta™, porém foram
inferiores aos encontrados por Lima (2018), que obteve resultados com maiores valores devido,
principalmente, @ manutencdo da umidade do solo com a cobertura morta de gliricidia, o que
afetou positivamente as variaveis de producdo avaliadas.

Oliveira (2005), utilizando cobertura morta de gliricidia no cultivo de alface, obteve valores
de MF de 347,9 g e de 205,7 g planta?, no primeiro e no segundo ciclo de cultivo,
respectivamente.

A produtividade de MF de alface, nas coberturas com 100% GL e com 75% GL, apresentou
valor préximo a 40 Mg ha® (Figura 17B), corroborando com resultados obtidos por Antunes et al.
(2018), e superandos os resultados encontrados por Peixoto Filho et al. (2013), com 35,8 Mg ha™*
de MF, para a mesma cultura.

A producio de MS planta® de alface, nas coberturas com palhada contendo 75% GL e
100% GL, foi de aproximadamente 13 g planta® (Figura 17C), valor superior as 11,7 g planta™
encontradas por Telles (2016) para a mesma cultura.

Os resultados de MF e produtividade de MF de bertalha demonstraram que, a cobertura
composta por 100% GL superou os demais tratamentos, seguido das coberturas com 75% GL e
50% GL, na sequéncia 25% GL, e com 0s menores valores os tratamentos com cobertura composta
por 100% CE juntamente com o tratamento SC (Figuras 18A e 18B). O resultado da producao de
MS em plantas de bertalha, na cobertura composta por 100% GL, foi de 324 g planta® (Figura
18A\), valor inferior ao encontrado por Telles (2016) para a mesma cultura.

Nos resultados de MS e produtividade de MS de bertalha, observou-se uma separagdo dos
valores dos tratamentos utilizados, em 3 grupos, sendo o primeiro com os melhores valores
composto pelas coberturas 100% GL e 75% GL, seguido pelo grupo contendo as coberturas com
50% GL e 25% GL numa posicdo intermediaria, e por Gltimo o grupo com os valores mais
inferiores, composto pela cobertura formada com 100% CE e pelo tratamento SC (Figuras 18C e
18D).

Né&o foi observada diferenca entre os tratamentos, quanto ao teor de N na planta de bertalha
(Figura 18E). Nos resultados de N acumulado em plantas de bertalha, observou-se os melhores
valores na cobertura composta por 100% GL, seguido pelas coberturas contendo 75% GL e 50%
GL, na sequéncia a cobertura com 25% GL, e por ultimo, com os menores valores, 0s tratamentos
compostos por 100% CE e SC (Figura 18F).
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Figura 17. Biomassa fresca (A) e produtividade biomassa fresca (B), biomassa seca (C) e
produtividade de biomassa seca (D), teor de N (E) e quantidade acumulada de N (F) de plantas de
alface, cultivadas com diferentes coberturas de solo, no ano de 2016, em éarea da Fazendinha
Agroecolégica Km 47, nas condigles climaticas da Baixada Fluminense. ! Barras seguidas da
mesma letra minuscula ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade. 2
Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL
(50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE
(100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).
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Figura 18. Biomassa fresca (A) e produtividade biomassa fresca (B), biomassa seca (C) e
produtividade biomassa seca (D), teor de N (E) e quantidade acumulada de N (F) oriundos de 3
cortes consecutivos de plantas de bertalha, cultivadas com diferentes coberturas de solo, no ano de
2016, em éarea da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condi¢Bes climaticas da Baixada
Fluminense. ! Barras seguidas da mesma letra mindscula ndo diferem entre si pelo teste Scott-
Knott, a 5% de probabilidade. 2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia
+ 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia +
75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura morta).

4.6.6 Quantificacdo isotopica da transferéncia de N das palhadas das coberturas mortas
para alface e bertalha cultivadas em sucessdo

Os valores de transferéncia de N da palhada para as hortalicas, em 2016, demonstraram
que, quanto a porcentagem de atomos de N em excesso, que os maiores valores se encontraram
nos tratamentos com palhada de capim elefante e sem cobertura, ou seja, haviam quantidades mais
reduzidas de matéria organica rica em N nestes tratamentos, como pode-se observar no N
proveniente da FBN da palhada, colaborando para que houvesse uma menor diluicdo do °N
adicionado ao solo (Tabela 46).
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No N proveniente da palhada para a alface, observou-se que os tratamentos com coberturas
contendo 100% GL e 75% GL proporcionaram as maiores quantidades de N acumulado na
biomassa da alface (Tabela 46). Nos resultados de N na bertalha derivado da palhada, observou-se
que o tratamento SC apresentou um valor mais elevado de atomos de N em excesso e o0s
tratamentos contendo material proveniente de gliricidia apresentaram maiores valores de N
proveniente da palhada (Tabela 47), o que influiu em maior quantidade acumulada de N na
biomassa da bertalha, principalmente no tratamento com 100% GL, seguido pelos tratamentos
contendo 75% GL e 50% GL, respectivamente (Tabela 47).

Observou-se valores de N provenientes da palhada acima de 30%, nos tratamentos com
palhada composta por 100% GL, 75% GL e 50% GL, em ambas as hortalicas (Tabelas 46 e 47 e
Figuras 19 e 20, respectivamente), o que corrobora com os resultados encontrados por Bah e
Rahman (2001) na Maléasia, que avaliaram o N recuperado da adubacdo verde de folhas de
gliricidia no cultivo de milho. J& o tratamento com cobertura morta composta por 25% GL,
apresentou valores de aproximadamente 26% recuperado da palhada em alface e em bertalha, o
que ficou préximo aos valores encontrados por Paulino et al. (2009), que observaram que 22,5%
do N fixado por gliricidia foi transferido para plantas de gravioleira.

Os resultados de quantidade acumulada de N na alface, proveniente da palhada (Tabela 46),
demonstraram que, os maiores valores, em torno de 3 g de N m?, foram encontrados nos
tratamentos que possuiam maiores quantidades de gliricidia na palhada (100% GL e 75% GL). Os
resultados do tratamento com 100% GL demonstraram que, essa foi a cobertura que transferiu o
maior valor de N proveniente da palhada para bertalha, em torno de 6 g de N m?, ja o tratamento
formado com 100% CE apresentou quantidade acumulada de N abaixo de 3 g de N m™ (Tabela
47). Tais resultados acima citados (Tabelas 46 e 47 e Figuras 19 e 20) demonstraram que, as
diferencas observadas foram em decorréncia da presenca da cobertura morta contendo a
leguminosa gliricidia, que apresenta teores mais elevados de N em sua biomassa, com relacdo C/N
mais baixa, o que facilita a sua decomposicdo e liberacdo de N para ser aproveitado pelas
hortalicas.

Tabela 46. Atomos de N em excesso, N na alface derivado da palhada, quantidade de N
acumulado na parte aérea de alface (g m) e quantidade de N na parte aérea de alface derivado da
palhada (g m™), em experimento com coberturas mortas no cultivo de hortaligas, no ano 2016, em
area da Fazendinha Agroecol6gica Km 47, nas condicGes climaticas da Baixada Fluminense.

T ,  Atomos ®N em N derivado da Quan:[ idade N ’Quantidade N parte
ratamento EXCESSO palhada parte aérea alface  aérea alface derivado da
acumulado palhada
_____________ L — s M S
100% GL 1,15 Ct 45,15 A 6,41 A 2,89 A
75% GL 1,02C 50,24 A 6,61 A 341 A
50% GL 158B 3141B 4,42 B 147 B
25% GL 152B 25,80 B 457 B 1,22B
100% CE 2,05 A 14,55 B 3,84 B 0,59 B
SC 2,13 A 0,00 4,00 B 0,00

1 Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. 2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
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gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura
morta).

Tabela 47. Atomos de N em excesso, N na bertalha derivado da palhada, quantidade de N
acumulado na parte aérea de bertalha (g m) e quantidade de N na parte aérea de bertalha derivado
da palhada (g m), em experimento com coberturas mortas no cultivo de hortalicas, no ano 2016,
em area da Fazendinha Agroecologica Km 47, nas condicOes climéticas da Baixada Fluminense.
Quantidade N parte Quantidade N parte

Atomos N em N derivado da

Tratamento? EXCESSO palhada aérea bertalha aérea bertalha
acumulado derivado da palhada
_____________ %_______________ ______________g m 2 oo
100% GL 0,04 B! 38,09 A 16,01 A 6,00 A
75% GL 0,05B 33,23 A 13,69 A 4,64 A
50% GL 0,05B 3458 A 11,86 A 4,10 A
25% GL 0,05B 26,45 B 10,52 B 2,87 B
100% CE 0,06 B 15,59 B 722B 1,10B
SC 0,07 A 0,00 7,09B 0,00

1 Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. 2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante); SC (auséncia de cobertura
morta).

N na hortalica proveniente da palhada (%o)
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Figura 19. Proporcéo de N proveniente da palhada em alface e bertalha, em experimento com
coberturas mortas no cultivo de hortalicas, no ano 2016, em area da Fazendinha Agroecoldgica Km
47, nas condigBes climaticas da Baixada Fluminense. * Barras seguidas da mesma letra maitscula
dentro de cada cultivo ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott, no nivel de 5% de probabilidade.
2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante).
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N na hortalica proveniente da palhada (g)

& 8

& A

= 6

= A

.:_& A

A

= N A B

=

5]

-2 > B B B
o B

=

20

‘ 100% GL 75% GL 50%0 GL 25% GL 100%% CE
Cobertura
B Alface N provPalha (g/m?2) OBertalha N provPalha (g/m2)

Figura 20. N acumulado em alface e bertalha proveniente da palhada, em experimento com
coberturas mortas no cultivo de hortalicas, no ano 2016, em area da Fazendinha Agroecoldgica Km
47, nas condigOes climaticas da Baixada Fluminense. * Barras seguidas da mesma letra maiGscula
dentro de cada cultivo nao diferem entre si pelo teste Scott-Knott, no nivel de 5% de probabilidade.
2 Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50%
GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100%
CE (100% capim elefante).

Os resultados de eficiéncia de recuperagdo do °N demonstraram que, na alface, o
tratamento composto por cobertura morta formada com 75% GL apresentou valor mais elevado,
por volta de 10% (Tabela 48 e Figura 21), porém ndo distinguiu estatisticamente dos demais
tratamentos (Tabela 48).

Nos resultados de eficiéncia de recuperacdo do °N da palhada pela bertalha, observou-se
que, também, ndo houve diferenca entre os tratamentos (Tabela 48), embora os valores dos
tratamentos com 50% GL e 25% GL tenham ficado mais expressivos, acima de 16% (Tabela 48 e
Figura 21).

Os resultados referentes a eficiéncia total de recuperacdo de N aplicado demonstraram que,
ndo houve diferenca entre os tratamentos (Tabela 48), com valores variando entre 11,87% e
24,41% do N recuperado das palhadas (Tabela 48 e Figura 22), que ndo corroboraram com 0s
encontrados por Pereira (2007), que obteve eficiéncia acima de 40% em couve flor cultivada sob
palhadas de crotalaria, milheto e vegetacdo espontanea.

Araujo et al. (2011), obtiveram valores de efieciéncia de recuperacdo do N derivado da
palhada de feijdo de porco para a planta de repolho variando de 9 a 16%.

Koucher et al. (2017) observaram que, 4% do N de residuos utilizados como cobetura
morta em cebola foi recuperado nas folhas e bulbos da mesma cultura.

Destaca-se que, embora a metodologia da diluicdo isotpica tenha muita praticidade, ela
tende a superestimar os valores, devido ao efeito primer causado pelo N do solo contido na materia
organica, o que vai colaborar para diluir o °N aplicado.
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Tabela 48. Eficiéncia de recuperacao de N em alface, eficiéncia de recuperacdo de N em bertalha e
eficiéncia de recuperacdo de N total em experimento com coberturas mortas no cultivo de
hortalicas, no ano 2016, em area da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condicdes climaticas da
Baixada Fluminense.

Tratamento? Alface Bertalha Total
—-- 0 e
100% GL 5,92 A! 12,29 A 18,20 A
75% GL 10,26 A 13,95 A 2421 A
50% GL 575A 16,06 A 20,28 A
25% GL 7,27 A 17,14 A 2441 A
100% CE 563 A 10,47 A 11,87 A

1 Médias seguidas da mesma letra maiGscula na coluna néo diferem entre si pelo teste Scott-Knott,
no nivel de 5% de probabilidade. > Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75%
gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25%
gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE (100% capim elefante).

Eficiéncia de recuperacgao do N aplicado
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Figura 21. Eficiéncia de recuperacdo do *°N aplicado, em experimento com coberturas mortas no
cultivo de hortalicas, no ano 2016, em area da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, nas condicGes
climaticas da Baixada Fluminense. ! Barras seguidas da mesma letra maitiscula dentro de cada
cultivo ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott, no nivel de 5% de probabilidade. ? Coberturas:
100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL (50%
gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE
(100% capim elefante).
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Eficiéncia total de recuperacao do NN aplicado

30
A A
24
A
A
- 18
A
12
(s
0
10020 GL 75% GL 50%0 GL 25% GL 10020 CE
Cobertura

Figura 22. Eficiéncia total de recuperagdo do N aplicado, em experimento com coberturas
mortas no cultivo de hortalicas, no ano 2016, em area da Fazendinha Agroecolégica Km 47, nas
condicOes climaticas da Baixada Fluminense. ! Barras seguidas da mesma letra maitscula dentro
de cada cultivo ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott, no nivel de 5% de probabilidade. 2
Coberturas: 100% GL (100% gliricidia); 75% GL (75% gliricidia + 25% capim elefante); 50% GL
(50% gliricidia + 50% capim elefante); 25% GL (25% gliricidia + 75% capim elefante); 100% CE
(100% capim elefante).

4.7 Conclusotes

Coberturas mortas de solo formadas de palhadas de parte aérea de Pennisetum purpureum
(capim elefante) e da leguminosa arbérea Gliricidia sepium, processadas e aplicadas de forma
combinada, ou isoladamente, sobre o solo, proporcionam o aumento da diversidade da fauna
edafica e reduzem a infestacdo de espécies vegetais de ocorréncia espontanea, quando comparadas
a auséncia de aplicacao destas coberturas.

Coberturas mortas de solo preparadas exclusivamente com palhada da leguminosa arbérea
gliricidia, ou contendo alta proporcao de gliricidia em misturas com capim elefante, apresentam
maiores taxas de decomposicdo do material vegetal e de mineralizacdo de N do que a cobertura
morta formada exclusivamente de capim elefante, ou com maior proporcdo desta graminea,
influenciando positivamente caracteristicas fitotécnicas de alface e bertalha cultivadas em sucessao
em sistema organico de producéo, nas condicBes climaticas da Baixada Fluminense.

Coberturas mortas de solo preparadas exclusivamente com a palhada de gliricidia, ou em
misturas com capim elefante, apresentam taxas mais efetivas de transferéncia de N para alface e
bertalha cultivadas em sucessdo, quantificadas por meio de técnica isotdpica, do que a cobertura
formada exclusivamente de palhada de capim elefante, em sistema orgéanico de produgdo, nas
condicdes climaticas da Baixada Fluminense.

As coberturas mortas formadas exclusivamente de palhadas de gliricidia, ou de mistura
contendo 75% desta leguminosa e 25% de capim elefante, proporcionam produtividades
comerciais de alface e de bertalha cultivadas em sucessdo, avaliadas em dois anos agricolas em
sistema organico nas condigdes climéaticas da Baixada Fluminense, maiores do que coberturas
formadas de palhadas destas mesmas espécies com menor propor¢do de gliricidia e também em
solo sem a presenca destas palhadas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O crescimento, a produtividade de biomassa e a quantidade acumulada de N da parte aérea
de arvores de gliricidia apds a poda sdo influenciados pela época de conducao desta pratica, sendo
os rendimentos mais elevados depois de periodos chuvosos do ano.

Os valores cumulativos de produtividade de biomassa de folhas, de caule e de parte aérea
total ndo sdo influenciados pela altura de poda no intervalo de 0,3 a 1,5 m a partir da superficie do
solo, de forma similar ao observado quanto a quantidade acumulada de N nestes 6rgaos e na parte
aerea como um todo. Neste sentido, rejeita-se a hipotese formulada referente a influéncia da altura
da poda sobre as varareis supracitadas em arvores de gliricidia.

As quantidades elevadas de biomassa e de N acumulados na parte aérea, estimuladas pelas
podas, independentemente da altura de conducdo do corte a partir da superficie do solo,
corroboram sobre o alto potencial de geracdo de material vegetal para reciclagem interna em
unidades de producéo agricola proveniente do manejo de arvores de gliricidia.

A utilizacdo de coberturas mortas: aumentou a diversidade da fauna edafica; reduziu as
plantas de ocorréncia espontanea; elevou ou manteve a produtividade agronémica das hortalicas
folhosas.

Coberturas com maiores propor¢des de gliricidia apresentaram maior decomposicdo de
biomassa e liberacdo de N influenciando positivamente na producdo agronémica de hortalicas
folhosas.

Coberturas contendo gliricidia apresentaram taxas mais elevadas de transferéncia de N das
palhadas para as hortalicas; ndo houve diferenca na eficiéncia de recuperacdo de N das palhadas
para as hortalicas em solos cobertos ou sem cobertura.

Recomenda-se a utilizacdo de coberturas mortas com mais de 75% de gliricidia, aja visto
que se mostraram mais adequadas dentro de sistema de cultivo de hortaligas folhosas em sucessao,
contribuindo substancialmente para o controle da vegetacdo de ocorréncia espontanea, para o
aumento da diversidade da fauna edafica, e possibilitando a obtencdo de elevada produtividade
agrondmica das hortalicas.

117



6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABBOUD, A. C. S. et al. As principais lavouras. In: ABBOUD, A. C. S. (ed.). Introducéo a
Agronomia. 12 ed. Rio de Janeiro - RJ: Interciéncia, p. 361-498, 2013.

AGUIAR-MENEZES, E. L. et al. Os insetos. In: ABBOUD, A. C. S. (ed.). Introducdo a
Agronomia. 12 ed. Rio de Janeiro - RJ: Interciéncia, p. 287- 356, 2013.

AITA, C.; GIACOMINI, S. J. Plantas de cobertura do solo em sistemas agricolas. In: ALVES, B.
J. R. et al. (eds). Manejo de sistemas agricolas: impacto e sequestro de C e nas emissdes de
gases de efeito estufa. Porto Alegre - RS: Genesis, 216 p., 2006.

AITA, C.; GIACOMINI, S. J.; CERETTA, C. A. Decomposicdo e liberacdo de nutrientes dos
residuos culturais dos adubos verdes. In: LIMA FILHO, O. F. et al. (eds). Adubacdo verde e
plantas de cobertura no Brasil: fundamentos e pratica. V. 1. Brasilia - DF: Embrapa, 2014, 507
p.

ALCANTARA, F. A. et al. Adubacdo verde na recuperacdo da fertilidade de um latossolo
vermelho-escuro degradado. Brasilia — DF: Pesq. agropec. bras., v. 35, n. 2, p. 277-288, 2000.
ALMEIDA, M. M. T. B. et al. Fertilizantes de leguminosas como fontes alternativas de Nitrogénio
para producdo organica de alface. Brasilia — DF: Pesq. Agropec. Bras., v. 43, n. 6, p. 675-682,
2008.

ALMEIDA, M. M. T. B. Fertilizantes de leguminosas: autossuficiéncia de Nitrogénio em
sistemas organicos de producdo. Tese (Doutorado em Fitotecnia), Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica — RJ, 2012, 162 p.

ALTIERI, M. Agroecologia: a dindmica produtiva da agricultura sustentavel. 4 edicdo. Porto
Alegre - RS: Editora da UFRGS, 2004, 120 P.

ALTIERI, M. A. Agroecologia: bases cientificas para uma agricultura sustentavel. 32 edicdo
revista e ampliada. Rio de Janeiro - RJ: Expressdo Popular, AS-PTA, 2012, 400 p.

ALTIERI, M. A.; NICHOLLS, C. I. Manejo agroecoldgico da fertilidade dos solos: solos
saudaveis, plantas saudaveis. In: ALTIERI, M. A. Agroecologia: bases cientificas para uma
agricultura sustentavel. 3?2 ed. revista e ampliada. Sdo Paulo - SP: Expressdo Popular; Rio de
Janeiro - RJ: AS-PTA, 2012, 400 p.

ALVARENGA, R. C. et al. Caracteristicas de alguns adubos verdes de interesse para a
conservacao e recuperacdo de solos. Brasilia — DF: Pesq. agropec. bras., v. 30, n. 2, p. 175-185,
1995.

ALVES, S. M. C. et al. Balango do ne fésforo em solo com cultivo orgéanico de hortalicas ap6s a
incorporacdo de matéria seca de guandu. Brasilia — DF: Pesq. agropec. bras., v. 39, n. 11, p.
1111-1117, 2004.

ALVES, B. J. R.; BAETA, A. M.; ALVES, J. V. Protocolo da Embrapa Agrobiologia para analise
de Nitrogénio em adubos organicos, solo e tecidos. Seropédica - RJ: Embrapa Agrobiologia,
CNPAB (Documentos, 100), 1999, 17 p.

ALVES, B. J. R. et al. Métodos de determinacdo do nitrogénio em solo e planta. In: HUNGRIA,
M.; ARAUJO, R. S. (eds.). Manual de métodos empregados em estudos de microbiologia agricola.
Brasilia - DF: Embrapa-SPI; Embrapa-CNPAF (Documentos, 46), p. 448-470, 1994.

ANDRADE, A. C. et al. Produtividade e valor nutritivo do capim elefante cv. Napier sob doses
crescentes de nitrogénio e potéssio. Rev. Bras. Zootec., v. 29(6), p. 1589-1595, 2000.

118



ANDRADE, A. G.; URQUIAGA, S. S.; FARIA, S. M. Ciclagem de nutrientes em ecossistemas
florestais. Rio de janeiro - RJ: Embrapa Solos (Documentos, 13), 50 p., 1999.

ANDRADE, B. M. S. et al. Uso da gliricidia (Gliricidia sepium) para alimentacdo animal em
Sistemas Agropecuarios Sustentaveis. Scientia Plena, v. 11, n. 04, p. 1-7, 2015.

ANTUNES, L. F. S. et al. Desempenho agronémico da alface crespa a partir de mudas produzidas
com gongocomposto. Rev. Bras. Agrop. Sustentavel, v. 8, n. 3, p. 57-65, 2018.

APOLINARIO, V. X. O. et al. Tree legumes provide marketable wood and add nitrogen in warm-
climate silvopasture systems. Agron. Journal, v. 107, p. 1915-1921, 2015.

APOLINARIO, V. X. O. et al. Arboreal legume litter nutrient contribution to a tropical
silvopasture. Agron. Journal., v. 108, p. 2478-2484, 2016.

AQUINO, A. M.; AGUIAR-MENEZES, E. L.; QUEIROZ, J. M. Recomendag®es para coleta de
artropodes terrestres por armadilhas de queda (“Pitfall Traps”). Seropédica - RJ: Embrapa
Agrobiologia (Circular Técnica, 18), 2006, 9 p.

AQUINO, A. M.; CORREIA, M. E. F.; ALVES, M. V. Biodiversidade da macrofauna edafica no
Brasil. In: MOREIRA, F. M. S.; SIQUEIRA, J. O.; BRUSSAARD, L. (eds). Biodiversidade do
solo em ecossistemas brasileiros. Lavras - MG: UFLA, p.143-170, 2008.

AQUINO, A. M.; CORREIA, M. E. F.; BADEJO, M. A. Amostragem da mesofauna edafica
utilizando funis de Berlese-Tulllgren modificado. Seropédica - RJ: Embrapa Agrobiologia,
(Circular Técnica, 17), 2006, 4 p.

AQUINO, A. M. et al. Novas tendéncias. In: ABBOUD, A. C. S. (ed.). Introducéo a Agronomia.
12 ed. Rio de Janeiro - RJ: Interciéncia, 2013, 644 p.

ARAUJO, E. S. et al. Recuperacio no sistema solo-planta de nitrogénio derivado da adubacio
verde aplicada a cultura do repolho. Brasilia — DF: Pesq. agropec. bras., v. 46, n. 7, p. 729-735,
2011.

ARAUJO, J. B. S.; BALBINO, J. M. S. Manejo de guandu (Cajanus cajan (L.) Mill sp) sob dois
tipos de poda em lavoura cafeeira. Lavras - MG: Coffee Science, v. 2, n. 1, p. 61-68, 2007.
AVILA, C. J. Tecnologias para o manejo de pragas iniciais em milho safrinha. In: Seminério
Nacional Milho Safrinha. Dourados — MS: Embrapa Agropecuaria Oeste, (Documentos, 89),
2007.

BAH, A. R.; RAHMAN, Z. A. Gliricidia (Gliricidia sepium) green manures as a potential source
of N for maize production in the tropics. The Scientific World, v. 1 (S2), p. 90-95, 2001.
BAGGIO, A. J.; HEUVELDOP, J. Implantacdo, manejo e utilizacdo do sistema agroflorestal
cercas vivas de Gliricidia sepium (Jacg.) Steud. na Costa Rica. Boletim de Pesquisa Florestal,
Colombo, n. 5, p. 19-52, 1982.

BALIEIRO, F. C. et al. Insumos bioldgicos. In: FREIRE, L. R. et al. (eds). Manual de calagem e
adubacdo do estado do Rio de Janeiro. Brasilia - DF: Embrapa; Seropédica - RJ: Editora
Universidade Rural, 2013.

BARRETO, A. C.; FERNANDES, M. F.; CARVALHO FILHO, O. M. Matéria seca de Gliricidia
sepium em funcéo da altura e da frequéncia de corte para adubacéo verde em sistema de cultivo em
alamedas em solos de tabuleiros costeiros. In: Reunido brasileira de manejo e conservacao do solo
e da agua, 14, 2002, Cuiaba. Anais..., Cuiaba, MT: p 147.

BARRETO, A. C.; FERNANDES, M. F. Cultivo de Gliricidia sepium e Leucaena leucocephalla
em alamedas visando a melhoria dos solos dos tabuleiros costeiros. Brasilia — DF: Pesq. Agropec.
Bras., v. 36, n. 10, p. 1287-1293, 2001.

119



BARRETO, A. C. et al. Cultivo de Gliricidia sepium em entrelinhas alternadas do pomar citrico
como fonte permanente de adubagdo verde em solos dos Tabuleiros Costeiros. Aracaju - SE:
Embrapa Tabuleiros Costeiros. 2013 (Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 77), 16 p.
BERTOL, O. J. et al. Manejo e conservacdo do solo e da agua. Série de cadernos técnicos da
agenda parlamentar, CREA - PR, 2016, 53 p.

BEZERRA, C. E. S. et al. Avaliagio do efeito de diferentes tipos de cobertura morta vegetal em
feijdo mungo verde (Vigna radiata). Mossor6 — RN: Revista verde de agroecologia e
desenvolvimento rural sustentével, v. 2, n. 2, p. 47-51, 2007.

BONJORNO, I. I. et al. Efeito de plantas de cobertura de inverno sobre cultivo de milho em
sistema de plantio direto. Rev. Bras. Agroecologia, v. 100, n. 5(2), p. 99-108, 2010.

BORGES, L. S.; AQUINO, F. C.; EVANGELISTA, A. F. Potencial do capim elefante para a
geracdo de bioenergia — revisao. Revista Eletronica Nutritime, v. 13, n. 1, p. 4518-4523, 2006.
BOTREL, M. A.; NOVAES, L. P.; ALVIM, M. J. Caracteristicas forrageiras de algumas
gramineas tropicais. Juiz de Fora - MG: Embrapa — Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite
(Documentos, 66), 1998, 66 p.

BRASIL. Instrucdo Normativa N° 46, de 6 de outubro de 2011. Regulamento Técnico para 0s
Sistemas Organicos de Producdo Animal e Vegetal, bem como as listas de Substancias Permitidas
para uso nos Sistemas Organicos de Producdo Animal e Vegetal. Ministério Da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento, 2011, 32 p.

BRASIL. Manual de hortalicas ndo-convencionais. Brasilia - DF: Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento. Secretaria de Desenvolvimento Agropecuario e Cooperativismo,
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento/ACS, 2010, 92 p.

BRIGHENTI, A. M.; OLIVEIRA, M. F. Biologia de plantas daninhas. In: OLIVEIRA JUNIOR,
R. S.; CONSTANTIN, J.; INOUE, M. H. (eds.). Biologia e manejo de plantas daninhas. Curitiba -
PR: Omnimax, 2011, 348 p.

CADAVID, L. F. et al. Long-term effects of mulch, fertilization and tillage on cassava growth in
sandy soils in Northern Colombia. Amsterdam: Field Crops Research, v. 57, p. 45-56, 1998.
CALEGARI, A. et al. Culturas, sucessdes e rotacdes. In: SALTON, J. C.; HERNANI, L. C,;
FONTES, C. Z. Sistema Plantio Direto. O produtor pergunta, a Embrapa responde. Brasilia,
DF: Embrapa Informacdo Tecnoldgica; Dourados - MS: Embrapa Agropecuéaria Oeste (Colecédo
500 perguntas, 500 Respostas), 1998, 248 p.

CALEGARI, A. et al. Manejo Do material organico. In: SALTON, J. C.; HERNANI, L. C,;
FONTES, C. Z. Sistema Plantio Direto. O produtor pergunta, a Embrapa responde. Brasilia -
DF: Embrapa Informacdo Tecnoldgica; Dourados - MS: Embrapa Agropecuéaria Oeste, Colecédo
500 perguntas, 500 Respostas, 1998, 248 p.

CALEGARI, A. et al. Adubacéo verde no Brasil. 2. Edi¢cdo. Rio de Janeiro - RJ: Assessoria de
Servigos a Projetos em Agricultura Alternativa, 1993, 346 p.

CANTO, A. C. Alteracdes da mesofauna do solo causadas pelo uso de cobertura com plantas
leguminosas na Amazonia Central. Revista de Ciéncias Agrarias, v. 4, 1996.

CANUL-SOLIS, J. et al. Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp. una espécie arbdrea
multipropdsito para la sustentabilidad de los agroecosistemas tropicales. Agroproductividad, v.
11, n. 10, p. 195-200, 2018.

CARMO, M. G. F. et al. Fitopatossistemas. In: ABBOUD, A. C. S. (ed.). Introducdo a
Agronomia. 12 ed. Rio de Janeiro - RJ: Interciéncia, p. 239-286, 2013.

120



CARVALHO, A. M., AMABILE, R. F. Plantas condicionadoras de solo: interacfes
edafoclimaticas, uso e manejo. In. CARVALHO, A. M.; AMABILE, R. F. (eds). Cerrado:
adubacéo verde. Planaltina - DF: Embrapa Cerrados, 2006, 369 p.

CARVALHO, D. F. et al. Carrot yield and water-use efficiency under different mulching, organic
fertilization and irrigation levels. Campina Grande - PB: R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v. 22,
n. 7, p. 445-450, 2018.

CARVALHO, D. F. et al. Efeito da cobertura morta e do preparo do terreno nas perdas de solo e
agua em um Argissolo vermelho-amarelo. Vicosa — MG: Engenharia na Agricultura, v. 11, n. 1-
4, p. 15-22, 2003.

CARVALHO FILHO, O. M; DRUMOND, M. A.; LANGUILEY, P. H. Gliricidia sepium
leguminosa promissora para regides semi-ridas. Petrolina — PE: Embrapa Semi-Arido - CPATSA
(Circular Técnica, 35), 1997, 17 p.

COMPANHIA ENERGETICA DE MINAS GERAIS. Manual de arborizacdo. Belo Horizonte -
MG: CEMIG/Fundacdo Biodiversitas, 2011, 112 p.

CORDEIRO, A. A. S. et al. 2018. Organic cabbage growth using green manure in pre-cultivation
and organic top dressing fertilization. Brasilia — DF: Hortic. Bras., v. 36, n. 4, p. 349-354, 2018.
CORREIA, M. E. F.; OLIVEIRA, L. C. M. Fauna do solo: aspectos gerais e metodoldgicos.
Seropédica - RJ: Embrapa Agrobiologia (Documentos, 112), 2000, 46 p.

CORREIA, N. M.; DURIGAN, J. C. Emergéncia de plantas daninhas em solo coberto com palha
de cana-de-agUcar. P. Daninha, v. 22, n. 1, p. 11-17, 2004.

COSTA, B. M. et al. Métodos de plantio de gliricidia (Gliricidia sepium (Jacq.) Walp.) em estacas
para producéo de forragem. R. Bras. Zootec., v. 33, n. 6 (Supl. 2), p. 1969-1974, 2004.

COTTAM, C.; CURTIS, J. T. “The use of distance measures in phytosociological sampling”.
Ecology, v. 37, n. 3, p. 451-460, 1956.

CUBILLOS-HINOJOSA, J. G.; MILIAN-MINDIOLA, P. E.; HERNANDEZ-MULFORD, J. L.
Biological nitrogen fixation by Rhizobium sp. native gliricidia (Gliricidia sepium [Jacg.] Kunth ex
Walp.) under greenhouse conditions. Bogota — Colémbia. Agronomia Colombiana, v. 29, n. 3, p.
465-472, 2011.

DESHMUKH, S. A.; GAIKWAD, D. K. A review of the taxonomy, ethnobotany, phytochemistry
and pharmacology of Basella alba (Basellaceae). Journal of Applied Pharmaceutical Science, v.
4,n.1,p. 153-165, 2014.

DRUMOND, M. A.; RIBASKI, J. Leucena (Leucaena leucocephala): leguminosa de uso maltiplo
para o semi-arido brasileiro. Colombo — PR: Embrapa Florestas (Comunicado Técnico 262);
Petrolina — PE: Embrapa Semi-arido (Comunicado Técnico 142), 2010, 8 p.

EDVAN, R. L. et al. Analise de crescimento da gliricidia submetida a diferentes manejos de corte.
Arch. Zootec., v. 65, n. 250, p. 163-169, 2016.

EDVAN, R. L. et al. The forage yield of Gliricidia sepium during the rainy and dry seasons
following pruning management in Brazil. Cien. Inv. Agr., v. 41, n. 3, p. 309-316, 2014.

EIRA, A. F. Influéncia da cobertura morta na biologia do solo. In: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, Sociedade de InvestigacOes Florestais. 1. Seminério sobre cultivo minimo do solo
em florestas, p. 16-33, Grafica Universitaria, Piracicaba, 1995.

ELEVITCH, C. R.; FRANCIS, J. K. Gliricidia sepium (gliricidia). ver. 2.1. In: ELEVITCH, C. R.
(ed.). Species Profiles for Pacific Island Agroforestry Holualoa, Hawaii, USA. Permanent
Agriculture Resources (PAR), 18 p., 2006.

121


https://www.tib.eu/en/search/?tx_tibsearch_search%5Bquery%5D=person%3A%28Da%20Eira%2C%20A.%20F.%29&tx_tibsearch_search%5Bsearchspace%5D=tn
https://www.tib.eu/en/search/?tx_tibsearch_search%5Bquery%5D=person%3A%28Empresa%20Brasileira%20de%20Pesquisa%20Agropecuaria%7C%20Sociedade%20de%20Investigacoes%20Florestais%29&tx_tibsearch_search%5Bsearchspace%5D=tn
https://www.tib.eu/en/search/?tx_tibsearch_search%5Bquery%5D=person%3A%28Empresa%20Brasileira%20de%20Pesquisa%20Agropecuaria%7C%20Sociedade%20de%20Investigacoes%20Florestais%29&tx_tibsearch_search%5Bsearchspace%5D=tn
https://www.tib.eu/en/search/?tx_tibsearch_search%5Bquery%5D=journal%3A%28SEMINARIO%20SOBRE%20CULTIVO%20MINIMO%20DO%20SOLO%20EM%20FLORESTAS%29&tx_tibsearch_search%5Bsearchspace%5D=tn
https://www.tib.eu/en/search/?tx_tibsearch_search%5Bquery%5D=journal%3A%28SEMINARIO%20SOBRE%20CULTIVO%20MINIMO%20DO%20SOLO%20EM%20FLORESTAS%29&tx_tibsearch_search%5Bsearchspace%5D=tn
https://www.tib.eu/en/search/?tx_tibsearch_search%5Bquery%5D=publisher%3A%28Grafica%20Universitaria%20Piracicaba%29&tx_tibsearch_search%5Bsearchspace%5D=tn

ESPINDOLA, J. A. A. et al. S. Adubacdo verde com leguminosas. Brasilia - DF: Embrapa
Informac&o Tecnoldgica, 2005, 49 p.

FAVARATO, L. R.; SOUZA, J. L.; GUARCONI, R. C. Efeitos multiplos da cobertura morta do
solo em cultivo orgénico de cenoura. Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS),
V. 7,n.2,p.24-30, 2017.

FERNANDES, M. C. A;; RIBEIRO, R. L. D.; AGUIAR-MENEZES, E. L. Manejo ecoldgico de
fitoparasitas. In: AQUINO, A. M.; ASSIS, R. L. (eds). Agroecologia: principios e técnicas para
uma agricultura organica sustentével. Brasilia - DF: Embrapa Informacdo Tecnologica, p. 274-
322, 2005.

FERNANDES, M. F.; BARRETO, A.C. E.; FILHO, J. E. Fitomassa de adubos verdes e controle
de plantas daninhas em diferentes densidades populacionais de leguminosas. Brasilia — DF: Pesq.
agropec. bras., v. 34, n. 9, p. 1593-1600, 1999.

FERRAZ JUNIOR, A. S. L.; et al. Fitomassa, distribuicio de raizes e aporte de nitrogénio e
fésforo por leguminosas cultivadas em aleias em solo de baixa fertilidade. Floresta e Ambiente, v.
13, n. 1, p. 61-68, 2006.

FERRAZ, L. C. L. et al. Effects of soil moisture, organic matter and grass on the carpogenic
germination of sclerotia and infection of bean by Sclerotinia sclerotiorum. Plant Pathology, v. 48,
p. 77-82, 1999.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis system. Lavras — MG: Ciéncia e
Agrotecnologia, v. 35, n. 6, p. 1039-1042, 2011.

FERREIRA, I. C. P. V. et al. Cobertura morta e adubagdo orgéanica na producdo de alface e
supressdo de plantas daninhas. Vicosa — MG: Rev. Ceres, v. 60, n. 4, 2013, p. 582-588.
FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: Agrotecnologia moderna na producéo e
comercializacdo de hortalicas. 3? ed. Vigosa - MG: Editora da UFV, 2008, 402 p.

FONSECA, A. F. A.; ANGELETTI, M. P. Utilizacao de cobertura morta do solo para a produgéo
de hortalicas no estado de Rond6nia. Porto Velho — RO: Embrapa — UEPAE (Circular Técnica
10), 1987, 11 p.

FONSECA, J. O. G. Desempenho agrondmico de alface e rdacula em funcdo de doses de
composto fermentado em condi¢des de cultivo protegido, sob manejo organico em Nova
Friburgo, RJ. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. 2013. Dissertacdo (Mestrado em
Agricultura Organica), Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica — RJ, 61 p.
FRANCO, A. A. Uso de Gliricidia sepium como moirdo vivo. Itaguai — RJ: Embrapa Unidade de
Apoio ao Programa Nacional de Pesquisa de Biologia do Solo (Comunicado Técnico, 3), 1988, 5
p.
FURLANI, A. M. C. et al. Composi¢do mineral de diversas hortalicas. Campinas - SP: Bragantia,
v. 37,n.5, p. 33-44, 1978.

GATIBONI, L. C. et al. Modificacdes na fauna edafica durante a decomposi¢cdo da palhada de
centeio e aveia preta, em sistema plantio direto. Biotemas, v. 22 (2), p. 45-53, 2009.

GILL, H. K.; McSORLEY, R. Effect of integrating soil solarization and organic mulching on the
soil surface insect community. Florida Entomologist, v. 93 (2), p. 308-309, 2010.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecologicos em agricultura sustentavel. 42 ed.
Porto Alegre - RS: Editora da UFRGS, 2008, 656 p.

GUERRA, J. G. M.; DE-POLLI, H.; ALMEIDA, D. L. Managing carbon and nitrogen in tropical
organic farming trough green manuring. In. ADETOLA BADEJO, M.; TOGUN, A. O. (eds).

122



Strategies and tactics of sustainable agriculture in the tropics. 12 ed. Ibadan: College Press,
2004, v. 2, p. 125-140.

GUERRA, J. G. M. et al. Adubacao verde no cultivo de hortalicas. In: LIMA FILHO, O. F. et al.
(eds). Adubacéo verde e plantas de cobertura no Brasil: fundamentos e prética. v. 2. Brasilia -
DF: Embrapa, 2014, p. 241-267.

GUERRA, J. G. M. et al. Manejo da fertilidade do solo na agricultura organica. In: FREIRE, L. R.
et al. (eds). Manual de calagem e adubacédo do estado do Rio de Janeiro. Brasilia - DF:
Embrapa; Seropédica, RJ: Editora Universidade Rural, 2013, p. 189-195.

HECKLER, J. C.; HERNANI, L. C.; PITOL, C. Palha. In: SALTON, J. C.; HERNANI, L. C,;
FONTES, C. Z. Sistema Plantio Direto. O produtor pergunta, a Embrapa responde. Brasilia -
DF: Embrapa Informacdo Tecnoldgica; Dourados - MS: Embrapa Agropecuaria Oeste, Colecéo
500 perguntas, 500 Respostas, 1998, 248 p.

HECKLER, J. C.; SALTON, J. C. Palha: fundamento do Sistema Plantio Direto. Dourados -
MS: Embrapa Agropecudria Oeste, Colecdo Sistema Plantio Direto, 2002, 26 p.

HERNANI, L. C.; GAUDENCIO, C. A. Culturas, sucessdes e rota¢des. In: SALTON, J. C.;
HERNANI, L. C.; FONTES, C. Z. Sistema Plantio Direto. O produtor pergunta, a Embrapa
responde. Brasilia - DF: Embrapa Informacdo Tecnoldgica; Dourados - MS: Embrapa
Agropecuéria Oeste, Colecdo 500 perguntas, 500 Respostas, 1998, 248 p.

HIRATA, A. C. S.; NARITA, N.; ROS, A. B. Cobertura morta no manejo de plantas daninhas em
cebola. Pesq. & Tecnologia, v. 11, n. 1, 2014.

IGUE, K. Dinamica da matéria organica e seus efeitos nas propriedades do solo. In: FUNDACAO
CARGILL. Adubacéo verde no Brasil. Campinas - SP: Fundacao Cargill, p. 232-267, 1984.
GAMA-RODRIGUES, A. C.; GAMA-RODRIGUES, E. F.; BRITO, E. C. Decomposi¢do e
liberacdo de nutrientes de palhadas culturais de plantas de cobertura em argissolo vermelho-
amarelo na Regido Noroeste Fluminense. Vicosa — MG: R. Bras. Ci. Solo, v. 31, p. 1421-1428,
2007.

HAFELD-VIEIRA, B. A.; NECHET, K. L.; MATTIONI, J. A. M. Doencas do tomateiro no estado
de Roraima. Boa Vista - RR: Embrapa Roraima (Documentos, 3), 2006, 31 p.

ITALIANO, E. C.; PEREIRA, A. V.; LEDO, F. J. S. Comportamento produtivo de cultivares de
capim-elefante. Teresina - Pl: Embrapa Meio-Norte (Comunicado Técnico 166), 2004, 2 p.
KIEHL, E. J. Fertilizantes orgéanicos. Piracicaba — SP: Agronémica Ceres, 1985, 492 p.
KOUCHER, L. P. et al. Nitrogen transfer from cover crop residues to onion grown under
minimum tillage in Southern Brazil. Vigosa —MG: Rev. Bras. Cienc. Solo, v. 41, p. 1-10, 2017.
KUMAR, P.; MISHRA, P. K. Cultivation of Gliricidia sepium (gliricidia) and its use for
improving soil fertility. Journal of The Kalash Science, v. 1, n. 1, p. 131-133, 2013.

LAVELLE, P.; SENAPATI, B.; BARROS, E. Soil Macrofauna. In: SCHROTH, G.; SINCLAIR,
F. L (eds). Tree, crops and soil fertility: concepts and research methods. Wallingford: CABI
Publishing., 2003, 437 p.

LEAL, M. A. A. et al. Uso e manejo da matéria organica para fins de fertilidade do solo. In:
FREIRE, L. R. et al. (eds). Manual de calagem e adubacio do estado do Rio de Janeiro.
Brasilia - DF: Embrapa; Seropédica - RJ: Editora Universidade Rural, 2013, 430 p.

LIMA, P. H. Avaliacdo da adubacgdo orgéanica com composto fermentado aliada a cobertura
morta do solo no desempenho agroecondmico de hortalicas em sucessdo. Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro. 2018. Tese (Doutorado em Fitotecnia), Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro), Seropédica — RJ, 140 p.

123



LIMA, M. E. et al. Desempenho da alface em cultivo organico com e sem cobertura morta e
diferentes laminas d’agua. Lavras — MG: Ciénc. agrotec., v. 33, n. 6, p. 1503-1510, 2009.

LIMA, R.S. Levantamento fitossociolégico de plantas daninhas na cultura do feijdo-caupi
(Vigna unguiculata (L) Walp. no municipio de Vitéria da Conquista — BA. Dissertacdo
(Mestrado em Agronomia) — Universidade Estadual do Sudeste da Bahia, Vitoria da Conquista —
BH, 2014, 97 p.

LIZ, R. S. Planejamento. In: HENZ, G. P.; ALCANTARA, F. A. (eds). Hortas: o produtor
pergunta, a Embrapa responde. 12 edigdo. Brasilia - DF: Embrapa Informacdo Tecnoldgica
(Colecédo 500 perguntas, 500 respostas), p. 40-53, 2009.

LOPES, C. A.; REIS, A.; MAKISHIMA, N. Como prevenir o tombamento em mudas de
hortalicas. Brasilia — DF: Embrapa Hortalicas, 2005 (Comunicado Técnico, 28), 4 p.

LORENZI, HARRI. Manual de identificacdo e controle de plantas daninhas: plantio direto e
convencional. 52 ed. Nova Odessa - SP: Instituto Plantarum, 2000, 383 p.

LORENZI, HARRI. Plantas daninhas do Brasil: terrestres, aquaticas, parasitas e toxicas. 32
ed. Nova Odessa - SP: Instituto Plantarum, 2000, 640 p.

MARIN, A. M. P. et al. Efeito da Gliricidia sepium sobre nutrientes do solo, microclima e
produtividade do milho em sistema agroflorestal no Agreste paraibano. Vigosa — MG: R. Bras. Ci.
Solo, v. 30, p. 555-564, 2006.

MARIN, A. M. P.; MENEZES, R. S. C.; SALCEDQO, I. E. Produtividade de milho solteiro ou em
aleias de gliricidia adubado com duas fontes organicas. Brasilia - DF: Pesq. agropec. bras., v. 42,
n.5, p. 669-677, 2007.

MAROUELLI, W. A. et al. Irrigacdo na cultura do alho. Brasilia — DF: Embrapa Hortalicas, 2014
(Circular Técnica, 136), 24 p.

MARROQUIN, I. M. et al. Aboveground biomass production and nitrogen content in Gliricidia
sepium (JACQ.) WALP. under several pruning regimes. Caracas - Venezuela: Interciencia, v. 30,
n. 3, p. 151-158, 2005.

MATA, M. G. F. Qualidade do solo e avaliagdo microeconémica de um mddulo experimental
de producéo organica intensiva de hortalicas. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia Ciéncia do
Solo) - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica - RJ, 77 p., 2012.

MATA, M. G. F. et al. Analise espaco-temporal dos atributos quimicos do solo de um médulo de
pesquisa em producédo organica. In. AMARAL SOBRINHO, N. M.; CHAGAS, C. I.; ZONTA, E.
(eds). Impactos ambientais provenientes da producdo agricola: experiéncias argentinas e
brasileiras. 12 Edicdo, Sdo Paulo — SP; Rio de Janeiro - RJ: Editora Livre Expressao, p. 165-197,
2016.

MATOS, L. V. et al. A. Plantio de leguminosas arb6reas para producdo de moirdes vivos e
construcao de cercas ecoldgicas. Seropédica - RJ: Embrapa Agrobiologia (Sistemas de Producdo,
3), 2005, 100 p.

MELO, W. F. Plantas invasoras. In: In: HENZ, G. P.; ALCANTARA, F. A. (eds). Hortas: o
produtor pergunta, a Embrapa responde. 1? edicdo. Brasilia - DF: Embrapa Informacéo
Tecnoldgica (Colecdo 500 perguntas, 500 respostas), p. 187-201, 2009.

MENEZES, A. J. E. A. et al. Gliricidia como tutor vivo para pimenteira-do-reino. Belém - PA:
Embrapa Amazénia Oriental, 2013 (Documentos 393), 31 p.

MENEZES, R. S. C.; SALCEDO, I. H. Mineralizagdo de N ap6s incorporacdo de adubos
organicos em um Neossolo Regolitico cultivado com milho. R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.
11, n. 4, p. 361-367, 2007.

124



MENSAH, J. K.; AKOMEAH, P. A.; EIFEDIYI. Soil fertlity regeneration of impoverished
Ultisols of edo state using Gliricidia sepium Jack Walp. Journal of Agronomy, v. 6, n. 4, p. 593-
596, 2007.

MERCANTE, F. M. et al. Fixacdo biologica de Nitrogénio em adubos verdes. In: LIMA FILHO,
O. F. et al. (eds). Adubacéo verde e plantas de cobertura no Brasil: fundamentos e pratica
Volume 1. Brasilia - DF: Embrapa, p. 307-334, 2014.

MICHEREFF FILHO, M. et al. Reconhecimento e controle de pragas da cebola. Brasilia — DF:
Embrapa Hortalicas, 2012 (Circular Técnica, 110), 11 p.

MICHEREFF FILHO, M. et al. Manejo de pragas em hortalicas durante a transicdo agroecoldgica.
Brasilia — DF: Embrapa Hortalicas, 2013 (Circular Técnica, 119), 16 p.

MIRANDA, G. A. et al. Cratylia argentea: producdo de fitomassa e crescimento em sistemas de
aleias na Regido Central de Minas Gerais. In: Resumos do VII Congresso Brasileiro de
Agroecologia, Fortaleza — CE: Cadernos de Agroecologia, v. 6, n. 2, 2011, 6 p.

MOCO, M. K. S. et al. Caracterizacdo da fauna edafica em diferentes coberturas vegetais na regido
Norte Fluminense. Vigosa — MG: Rev. Bras. Ciénc. Solo, v. 29, n. 4, p. 555-564, 2005.
MONTEIRO NETO, J. L. L. et al. Tipos de coberturas de solo no cultivo de alface (Lactuca sativa
L.) sob as condic@es climéticas de Boa Vista, Roraima. Bol. Mus. Int. de Roraima, v. 8(2), p. 47-
52, 2014.

MORAES, A. J. G. et al. Avaliacdo dos impactos econdbmico, social e ambiental do cultivo da
pimenteira-do-reino com tutor vivo de gliricidia no estado do Para. Curitiba — PR: Braz. J. of
Develop., v. 4, n. 7, Edicdo Especial, p. 3696-3715, 2018.

MORAIS, R. F. et al. Producdo e qualidade da biomassa de diferentes gendtipos de capim-elefante
cultivados para uso energético. Resumos do VI CBA e Il CLAA. Rev. Bras. de Agroecologia, V.
4,n.2,p.1103-1107, 2009.

MOREIRA, H. J. C.; BRAGANCA, H. B. N. Manual de identificacdo de plantas infestantes:
hortifrati. Campinas - SP: FMC Agricultural Products, 2011, 1017 p.

MUELLER-DOMBOIS, D.; ELLENBERG, H. Aims and methods of vegetation ecology. New
York: Wiley, 547 p., 1974.

NEVES, M. C. P. et al. Sistema Integrado de Producdo Agroecoldgica ou Fazendinha
Agroecoldgica do Km 47. In: AQUINO, A. M.; ASSIS, R. L (eds.). Agroecologia: principios e
técnicas para uma agricultura organica sustentavel. Brasilia - DF: Embrapa Informacgéo
Tecnoldgica, 2005, p. 147-172.

NOGUEIRA, A. R. A.; SOUZA, G. B. Manual de laboratdérios: solo, agua, nutricdo vegetal,
nutricdo animal e alimentos. Sdo Carlos - SP: Embrapa Pecuéaria Sudeste, 2005, 313 p.
OLIVEIRA, E. A. G. et al. Compostos organicos fermentados tipo “bokashi” obtidos com
diferentes formas de inoculacdo visando sua utilizacdo no cultivo de hortalicas. Seropédica - RJ:
Embrapa Agrobiologia. 2014 (Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 98), 28p.

OLIVEIRA, E. A. G. et al. Substrato produzido a partir de fontes renovaveis para a produgao
organica de mudas de hortalicas. Seropédica RJ: Embrapa Agrobiologia, 2011 (Comunicado
Técnico, 134), 4 p.

OLIVEIRA, F. R. A. et al. Green fertilization with residues of leguminous trees for cultivating
maize em degraded soil. Mossor6 — RN: Rev. Caatinga, v. 32, n. 4, p. 798-807, 2018.

OLIVEIRA, K. J. B.; et al. Producdo agroeconémica da rucula fertilizada com diferentes
guantidades de Calotropis procera. NUPEAT-IESA, UFG, v. 5, n. 2, p. 373-384, 2015.

125



OLIVEIRA, F. F. Influéncia da cobertura morta com palha de leguminosas e gramineas no
desempenho de alface (Lactuca sativa L.) sob manejo organico. Dissertacdo (Mestrado em
Fitotecnia), Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, 2005, 51 p.

OLIVEIRA, F. F. et al. Avaliacdo de coberturas mortas em cultura de alface sob manejo organico.
Brasilia — DF: Horticultura Brasileira, v. 26, n. 2, p. 216-220, 2008.

OLIVEIRA, K. J. B.; et al. Producdo agroeconémica da rucula fertilizada com diferentes
quantidades de Calotropis procera. NUPEAT-IESA, UFG, v. 5, n. 2, p. 373-384, 2015.
OLIVEIRA NETO, D. H. et al. Evapotranspiracéo e coeficientes de cultivo da beterraba organica
sob cobertura morta de leguminosa e graminea. Brasilia — DF: Horticultura Brasileira, v. 29, n.
3, p. 330-334, 2011.

OTA, H. O. et al. Influence of tree plantation Gmelina arborea and Gliricidia sepium on soil
physico-chemical properties in Abakaliki, Southeast, Nigeria. Acta Chemica Malaysia, v. 2 (2), p.
23-28, 2018.

PARROTTA, J. A. Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. gliricidia, mother of cocoa. Leguminosae
(Papilionoideae). Legume family. New Orleans: USDA Forest Service, Southern Forest
Experiment Station, Institute of Tropical Forestry, (SO-ITF-SM; 50), 1992. 7 p.

PARTEY, S. T. et al. Improving maize production through nitrogen supply from ten rarely-used
organic resources in Ghana. Agroforest Syst., v. 92: p. 375-387, 2016.

PAULA, P. D. et al. Decomposi¢do das podas das leguminosas arbdreas Gliricidia sepium e
Acacia angustissima em um sistema agroflorestal. Santa Maria — RS: Ciéncia Florestal, v. 25, n.
3, p. 791-800, 2015.

PAULA, P. D. Desempenho de leguminosas arboreas no estabelecimento de um sistema
agroflorestal com bananeiras. Tese (Doutorado em Agronomia, Ciéncia do Solo) - Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica - RJ, 80 p., 2008.

PAULINO, G. M. et al. Desempenho da gliricidia no cultivo em aleias em pomar organico de
mangueira e gravioleira. Vicosa- MG: Revista Arvore, v. 35, n. 4, p. 781-789, 2011.

PAULINO, G. M. et al. Fixacdo bioldgica e transferéncia de Nitrogénio por leguminosas em
pomar organico de mangueira e gravioleira. Brasilia — DF: Pesqg. agropec. bras., v. 44, n.12, p.
1598-1607, 20009.

PECHE FILHO, A.; AMBROSANQO, E. J.; LUZ, P. H. C. Semeadura e manejo da biomassa de
adubos verdes. In: LIMA FILHO, O. F. et al. (eds). In: Adubacéo verde e plantas de cobertura
no Brasil: fundamentos e pratica. Brasilia - DF: Embrapa, v. 1, 507 p., 2014.

PEIXOTO FILHO, J. U. et al. Produtividade de alface com doses de esterco de frango, bovino e
ovino em cultivos sucessivos. R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v. 17, n. 4, p. 419-424, 2013.
PEREIRA, M. G. et al. O solo. In: ABBOUD, A. C. S. (ed.). Introducdo a Agronomia. 12 ed.,
Rio de Janeiro - RJ: Interciéncia, p. 193-238, 2013.

PEREIRA, A. J. Caracterizacdo agrondmica de espécies de Crotalaria L. em diferentes
condigdes edafoclimaticas e contribuicdo da adubacdo verde com C. juncea no cultivo
orgéanico de brassicas em sistema plantio direto. Tese (Doutorado em Agronomia Ciéncia do
Solo), Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica — RJ, 2007.

PEREIRA, C.; JUNQUEIRA, A. M. R.; OLIVEIRA, S. A. Balango nutricional e incidéncia de
queima de bordos em alface produzida em sistema hidropénico — NFT. Brasilia — DF:
Horticultura Brasileira, v. 23, n. 3, p. 810-814, 2005.

PIAN, L. B. Influéncia da Fertilizagdo de Origem Vegetal em Atributos Biologicos e Quimicos
do Solo e no Desempenho Agroecondémico de Hortalicas em Sistemas Organicos. Tese

126


http://lattes.cnpq.br/7255937087625536

(Doutorado em Agronomia, Ciéncia do Solo) - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica - RJ, 184 p., 2019.

PIAN, L. B. Matéria orgénica e fungos micorrizicos arbusculares em um modulo
experimental de producdo organica intensiva de hortalicas. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia, Ciéncia do Solo) - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica - RJ, 57
p., 2015.

PINHEIRO, E. F. M. et al. Estoques de carbono nos solos: quantidade e mecanismos de acimulo e
preservacdo. In: AMARAL SOBRINHO, N. M. B.; CHAGAS, C. I.; ZONTA, E. (eds). Impactos
ambientais provenientes da producdo agricola: experiéncias argentinas e brasileiras. 12 ed.
Séo Paulo - SP; Rio de Janeiro — RJ: Editora Livre Expressao, p. 283-304, 2016.

POPINIGIS, F. Fisiologia da semente. 2. Edicdo. Brasilia— DF: AGIPLAN, 1985. 289 p.

PRIMA, F. H.; HARIYADIB; HARTONO, A. Biomass and carbon stock potential of Gliricidia
sepium as an alternative energy at Timor Tengah Utara Regency, East Nusa Tenggara Province,
Indonesia. IOP Conf.: Earth Environ. Sci., v. 141, p. 1-6, 2018.

PRIMAVESI, A. M. Manejo ecolégico do solo: a agricultura em regides tropicais. Sdo Paulo —
SP: Nobel, 2002, 396 p.

QUEIROZ, L. R. et al. Avaliacdo da produtividade de fitomassa e acimulo de N, P e K em
leguminosas arboreas no sistema de aleias, em Campos dos Goytacazes, RJ. Vigosa — MG: R.
Arvore, v. 31, n. 3, p. 383-390, 2007.

QUESADA, D. M. et al. Parametros qualitativos de genotipos de capim elefante (Pennisetum
purpureum Schum.) estudados para a producdo de energia através da biomassa. Seropédica - RJ:
Embrapa Agrobiologia (Circular Técnica, 8), 4 p., 2004.

RAMOS, L. B. O. et al. Produgao de biomassa de leguminosas para o cultivo em “alley cropping”
sob condicdes de Latossolo amarelo em Porto Velho — RO. Revista Brasileira de Agroecologia,
V. 2,n.2,2007.

RANGEL, J. H. A. et al. Implantacdo e manejo de legumineira com gliricidia (Gliricidia sepium).
Aracaju - SE: Embrapa Tabuleiros Costeiros (Circular Técnica, 63), 2011, 5 p.

RANGEL, J. H. A. et al. Implantacdo e manejo de sistema de integracdo Lavoura/Pecuaria/Floresta
com Gliricidia sepium. Aracaju - SE: Embrapa Tabuleiros Costeiros (Circular Técnica, 60), 2010,
7p.

RAO, C. S. et al. Soil health improvement with gliricidia green leaf manuring in rainfed
agriculture, on farm experiences. Andhra Pradesh - India: Central Research Institute for Dryland
Agriculture (Technical Bulletin, n. 2), 16 p., 2011.

RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biologia Vegetal. 6% edi¢cdo. Rio de Janeiro —
RJ: Editora Guanabara Koogan, 2001, 906 p.

RESENDE, A. S. et al. Uso de leguminosas arbdreas na recuperacao de areas degradadas. Topicos
em Ciéncia do Solo, v. 8, p. 71-92, 2013.

RESENDE, F. V.; MADEIRA, N. R. Tratos culturais. In: In: HENZ, G. P.; ALCANTARA, F. A.
(Eds). Hortas: o produtor pergunta, a Embrapa responde. 12 edi¢do. Brasilia - DF: Embrapa
Informac&o Tecnoldgica (Colecdo 500 perguntas, 500 respostas), p. 117-129, 2009.

RESENDE, F. V. et al. Uso de cobertura morta vegetal no controle da umidade e temperatura do
solo, na incidéncia de plantas invasoras e na produgdo da cenoura em cultivo de verdo. Lavras —
MG: Ciénc. agrotec., v. 29, n. 1, p. 100-105, 2005.

REZENDE, C. P. et al. Litter deposition and disappearance in Brachiaria pastures in the Atlantic
Forest region of the south of Bahia, Brazil. Nutr. Cycling Agroec., v. 54, p. 99-112, 1999.

127



RITZINGER, C. H. S. P.; OLIVEIRA, R. P.; VIEGAS, R. M. F. Influéncia do pH, cobertura morta
e época de plantio na incidéncia de mela do feijoeiro. Rio Branco — AC (Boletim de Pesquisa n °
4), Centro Nacional de Pesquisa Agroflorestal, 1992, 30 p.

RODRIGUEZ, J.; MONTOYA-LERNA, J.; CALLE, Z. Effect of Tithonia diversifolia mulch on
Atta cephalotes (Hymenoptera: Formicidae) nests. J. Insect Sci. v. 15 (32), p. 1-7, 2015.
RODRIGUES, S. M.; POLTRONIERI, M. C.; LEMOS, O. F. Comportamento de gendtipos de
pimenteira-do-reino cultivados em dois tipos de tutores. Goidnia — GO: Enc. Biosfera, Centro
Cientifico Conhecer, v. 14, n. 26; p. 197-205, 2017.

ROSSI, C. Q. et al. Efeito de diferentes coberturas vegetais sobre a mesofauna edafica em manejo
agroecologico. Revista Brasileira de Agroecologia, v. 4, n. 2, p. 1326-1330,2009.

RUTUNGA, V. et al. Biomass production and nutrient accumulation by Tephrosia vogelii Hook F.
and Tithonia diversifolia (Hemsley) A. Gray fallows during the six-month growth period at
Maseno, Western Kenya. Nairobi - Kenya: Biotechnol. Agron. Soc. Environ., v. 3, n. 4, p. 237-
246, 1999.

SAITER, R. et al. Efeito do agente de biocontrole Trichoderma na ocorréncia dos mofos branco e
cinzento em mudas de alface. Desenvolvimento Rural Sustentdvel em Microbacias Hidrograficas
do Estado do Rio de Janeiro. Unidade de Pesquisa Participativa. Pesagro — Rio. Programa Rio
Rural, 2016.

SALMI, A. P. et al. Avaliacdo agronémica da rebrota, dindmica de decomposicgéo e liberacdo de
nutrientes de flemingia (Flemingia macrophylla (Willd.) Kuntze ex Merr.). Vicosa — MG: Rev.
Ceres, v. 60, n. 5, p. 735-743, 2013.

SANTOS, C. A. B. Consorcios de espécies de cobertura de solo para adubacdo verde,
antecedendo ao cultivo milho e repolho sob manejo orgénico. Dissertacdo (Mestrado em
Fitotecnia) - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica - RJ, 66 p., 2009.
SANTOS, C. A. B. et al. Efeito de coberturas mortas vegetais sobre o desempenho da cenoura em
cultivo organico. Brasilia — DF: Horticultura Brasileira, v. 29, n. 1, p. 103-107, 2011.

SANTOS, H. G. et al. Estudo do solo. In: BATISTA, M. A.; PAIVA, D. W.; MARCOLINO, A.
(eds). Solos para todos: perguntas e respostas. Rio de Janeiro — RJ: Embrapa Solos (Documentos,
69), p. 11-50, 2014.

SANTOS, J. C. F.; MARCHI, G.; MARCHI, E. C. S. Cobertura do solo no controle de plantas
daninhas do café. Planaltina — DF: Embrapa Cerrados (Documentos, 226), 2008, 56 p.

SANTOS, M. L.; QUEIROZ, R. P.; SANTI, A.; OLIVEIRA; A. C. Teores de macro e
micronutriente nas folhas e produtividade de alface crespa em fungdo da aplicacdo de doses e
fontes de nitrogénio. Alta Floresta — MT: Rev. Ciénc. Agro-Ambientais, v. 6, n.1, p. 47- 56,
2008.

SANTOS, R. L. et al. Extracdo e eficiéncia de uso de nutrientes em capim elefante na presenca de
gesso. Vicosa — MG: R. Bras. Ci. Solo, v. 36, p. 497-505, 2012.

SANTOS, S. S. et al. Producdo de cebola orgénica em funcéo do uso de cobertura morta e torta de
mamona. Brasilia — DF: Horticultura Brasileira, v. 30, n. 3, p. 549-552, 2012.

SEDIYAMA, M. A. N. et al. Ocorréncia de plantas daninhas no cultivo de beterraba com cobertura
morta e adubacéo organica. Vigosa — MG: Planta Daninha, v. 28, n. 4, p. 717-725, 2010.
SEDIYAMA, M. A. N.; SANTOS, I. C.; LIMA, P. C. Cultivo de hortalicas no sistema organico.
Vicosa — MG: Rev. Ceres, v. 61, Suplemento, p. 829-837, 2014.

SILVA, R. F. et al. Fauna edéafica influenciada pelo uso de culturas e consorcios de cobertura do
solo. Goiania — GO: Pesq. agropec. trop., v. 43, n. 2, p. 130-137, 2013.

128



SILVA, R. F. et al. Macrofauna invertebrada edafica em cultivo de mandioca sob sistemas de
cobertura do solo. Brasilia — DF: Pesq. agropec. bras., v. 42, n. 6, p. 865-871, 2007.

SIQUEIRA, A. P. P.; SIQUEIRA, M. F. B. Bokashi: adubo organico fermentado. Niter6i - RJ:
Programa Rio Rural, Pesagro - Rio (Manual Técnico, 40), 2013, 16 p.

SOARES, I. F. Desempenho de hortalicas ndo convencionais em consércio sob sistema
orgéanico de producdo. Monografia de Conclusdo de Curso (Graduagdo em Agronomia) -
Universidade de Brasilia, Brasilia — DF, 2017.

SOLINO, A. J. S. et al. Cultivo orgénico de racula em plantio direto sob diferentes tipos de
coberturas e doses de composto. Mossord — RN: Rev. Caatinga, v. 23, n. 2, p. 18-24, 2010.
SOUZA, A. P. et al. Influéncia da decomposicdo de diferentes residuos vegetais submetidos a
laminas de irrigacdo no comportamento da vegetacdo espontdnea. Maringd — PR: Acta
Scientiarum Agronomy, v. 32, n. 2, p. 317-324, 2010.

SOUZA, A. P. et al. Taxas de decomposi¢cdo de residuos vegetais submetidos a laminas de
irrigacdo. Botucatu - SP: Irriga, v. 19, n. 3, p.512-526, 2014.

SOUZA, A. P. et al. Umidade do solo e vegetacdo espontanea em diferentes coberturas mortas
submetidas a ldminas de irrigacdo. Recife — PE: Rev. Bras. Ciénc. Agrar., v. 6, n. 1, p.127-139,
2011.

SOUZA, I. R. L. et al. Decomposicdo de espécies utilizadas como adubacdo verde em sistema
agroflorestal experimental, Santarém, Pard. Agroecossistemas, v. 10, n. 2, p. 50-63, 2018.
SOUZA, J. L.; PEREIRA, V. A. Importancia multifuncional de coberturas mortas em canteiros de
cenoura no sistema organico. Brasilia — DF: Hortic. bras., v. 29, n. 2 (Suplemento - CD ROM), p.
4214-4222, 2011.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. 3% ed. Porto Alegre — RS: Artmed, 719 p., 2004.
TEIXEIRA, M. B.; LOSS, A.; PEREIRA, M. G.; PIMENTEL, C. Decomposicdo e ciclagem de
nutrientes dos residuos de quatro plantas de cobertura do solo. IDESIA (Chile), v. 30, n. 1, p. 55-
64, 2012.

TEIXEIRA, M. L. F.; FRANCO, A. A. Infestacdo por larvas de Cerotoma arcuata (Olivier)
(Coleoptera: Chrysomelidae) em nddulos de feijoeiro em cultivo com cobertura morta ou em
consorcio com milho ou com caupi. Santa Maria — RS: Ciéncia Rural, v. 37, n. 6, p.1529-1535,
2007.

TELLES, C. C. Viabilidade técnica e econdmica do cultivo de alface em consércio com
hortalicas tradicionais. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia), Universidade de Brasilia, Brasilia
— DF, 2016.

TER BRAAK, C. J. F.; SMILAUER, P. CANOCO Reference Manual and CanoDraw for
Windows User’s Guide: Software for Canonical Community Ordination (version 4.5). Ithaca
- NY: Microcomputer Power, 2002, 500 p.

THOMAS, R. J.; ASAKAWA, N. M. Decomposition of leaf litter from tropical forage grasses and
legumes. Soil Biol. Biochem., v. 25; p. 1351-1361, 1993.

TOFOLI, J. G.; DOMINGUES, R. J. Doencas causadas por fungos. In: COLARICCIO, A;
CHAVES, A. L. R. Aspectos fitossanitarios da cultura da alface. Sdo Paulo — SP: Instituto
Biologico (Boletim Técnico, 29), 2017, 126 p.

TOLEDO-SOUZA, E. D. et al. Sistemas de cultivo, sucessdes de culturas, densidade do solo e
sobrevivéncia de patdgenos de solo. Brasilia — DF: Pesq. agropec. bras., v. 43, n. 8, p. 971-978,
ago. 2008.

129



TORRES, J. L. R.; PEREIRA, M. G.; LOSS, A. Producéo, decomposicéo e ciclagem de nutrientes
das coberturas de solo utilizadas no sistema de semeadura direta no cerrado. In: AMARAL
SOBRINHO, N. M. B.; CHAGAS, C. I.; ZONTA, E. (eds). Impactos ambientais provenientes
da producdo agricola: experiéncias argentinas e brasileiras. 12 ed. Sdo Paulo - SP; Rio de
Janeiro — RJ: Editora Livre Expresséo, p. 305-338, 2016.

TOZANI, R. et al. Manejo alternativo de plantas daninhas na cultura de beterraba. Seropedica —
RJ: EDUR, Rev. Univ. Rural, Série Ciencia da Vida, v. 25, n. 1-2, p. 70-78, 2006.

URQUIAGA, S.; ZAPATA, F. Manejo eficiente de la fertilizacion nitrogenada de cultivos anuales
en América Latina y el Caribe. Porto Alegre - RS: Génesis, 2000. Rio de Janeiro: Embrapa
Agrobiologia, 2000, 110 p.

VASCONCELOQS, M. C. C.; SILVA, A. F. A,; LIMA, R. S. Interferéncia de plantas daninhas
sobre plantas cultivadas. Patos — PB: Agropecuéria Cientifica no Semi-Arido, v. 8, n. 1, p. 1-6,
2012.

VIANA, P. A. et al. Manejo de pragas em agroecossistemas sob plantio direto. Belo Horizonte —
MG: Informe Agropecuario, Plantio Direto, v. 22, n. 208, p. 63-72, 2001.

VIEIRA, M. H. P. Mesofauna edéfica e a taxa de decomposi¢do da resteva de trés sucessdes de
cultura em sistema plantio direto. Tese (Doutorado Agronomia, Produgdo Vegetal) -
Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados - MS, 2008, 128 p.

WANDELLI, E. V. et al. Adubacédo verde utilizando Gliricidia sepium. Manaus - AM: Embrapa
Amazonia Ocidental, 2006 (Comunicado Técnico 38), 4 p.

WANG, K. et al. Cover crops and organic mulches for nematode, weed and plant health
management. Nematology, v. 10 (2), p. 231-242, 2008.

WHADT, P. G. S. et al. Préticas de conservacdo do solo e recuperagdo de areas degradadas. Rio
Branco — AC: Embrapa Acre, 2003 (Documento, 90), 29 p.

WILDNER, L P. Adubagéo verde: Conceitos e modalidades de cultivo. In: LIMA FILHO, O. F. et
al. (eds). Adubacdo verde e plantas de cobertura no Brasil: fundamentos e pratica. v. 2.
Brasilia - DF: Embrapa, 2014, p. 19-44.

ZAWADNEAK, M. A. C. et al. Olericultura: pragas e organismos benéficos. Curitiba - PR:
SENAR - PR, 2015, 70 p.

ZEPPELINI, D.; BELLINI, B. C. Introducédo ao estudo dos Collembola. 12 ed. Jodo Pessoa - PB:
Editora Universitaria/ UFPB, 2004, 82 p.

ZONTA, J. H. et al. Préaticas de conservacdo de solo e agua. Campina Grande — PB: Embrapa
Algodao, 2012 (Circular Técnica, 133), 21 p.

ZUCATELLI, D. B.; BOEHNERT, J. Moirdes vivos de gliricidia (Gliricidia sepium).
Experimentacdes CIERs 1997-1998, Centros Integrados de Educacdo Rural, Espirito Santo, 1998,
11 p.

130



7 ANEXOS
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Anexo B. Detalhe dos processos de coleta e pesagem da rebrota da parte aérea de plantas de
gliricidia, junho de 2015 (Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia).
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Anexo C. Etapas da preparacdo dos materiais destinados a utilizagdo como cobertura morta,
proveniente da parte aérea de gliricidia e capim elefante, picados e secos a sombra, em 2015 e
2016 (Campo experimental da Embrapa Agrobiologia).
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Anexo E. Detalhe dos processos de amostragem para avaliar a fauna edafica, a fitossociologia de
plantas esponténeas e a producdo de hortalicas em area cultivada com utilizacdo de coberturas
mortas, provenientes da parte aérea de gliricidia e capim elefante, nos anos 2015 e 2016
(Fazendinha Agroecologica Km 47).
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