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RESUMO

SOUZA, Tiago Pinho. Caracterizagdo agrondmica e cultivo consorciado de acessos de
feijdo-fava (Phaseolus lunatus L.) 2018. 94p. Tese de Doutorado em Fitotecnia. Instituto de
Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2018.

Feijdo-fava (Phaseolus lunatus L.) € uma leguminosa importante em algumas regifes de estados
do nordeste brasileiro e no norte do estado de Minas Gerais, onde ¢ utilizada como alimento. E
fonte de proteina e de renda para agricultores familiares principalmente nas regides do agreste.
Tem como caracteristicas tolerancia a déficit hidrico e a temperaturas elevadas. A maioria das
variedades brasileiras apresenta habito de crescimento indeterminado e o cultivo é feito em
consorcio. Objetivou-se no presente estudo, caracterizar morfoldgica e agronomicamente 19
acessos, sendo 14 provenientes de unidades agricolas familiares no municipio de Montes Claros —
MG, um de Tocantins, dois da Paraiba e dois dos Estados Unidos. Procedeu-se, ainda, a avaliacéo
a campo da produtividade em plantio solteiro e consorciado e a caracterizagdo da nodulacdo em
vasos. Foram primeiramente avaliadas plantas de 14 acessos do norte de Minas, por meio de 34
descritores morfoagrondmicos, plantadas em dezembro de 2014, em espaldeiras verticais. Em
setembro de 2015 (plantio de “primavera — verdo”) e marco de 2016 (plantio “outono — inverno”™),
10 acessos do norte de Minas foram caracterizados também em sistema de espaldeira vertical, em
um delineamento em blocos casualisados, com 4 repeticdes. Em marco de 2017, 15 acessos, 10 do
norte de Minas, um de Tocantins, dois da Paraiba e dois dos Estados Unidos foram plantados em
vasos de 8 litros e caracterizados pelos mesmos descritores morfoagronémicos, em delineamento
inteiramente casualisado e 10 repeti¢cdes. Cinco acessos selecionados no primeiro ensaio foram
novamente avaliados em plantio solteiro e consorciado com milho, em uma densidade de plantio
de 50.000 plantas.ha™, em dois locais, Seropédica — RJ e Campos dos Goytacazes — RJ, em junho
de 2016 e fevereiro de 2017, respectivamente, em um delineamento de blocos casualizados, com
quatro repeti¢es. No primeiro semestre de 2015, um ensaio de nodulacéo foi realizado em vasos,
com solo arenoso coletado sob trés diferentes usos agricolas (lavoura de feijdo, pastagem e
sistema agroecoldgico) e trés acessos de feijdo-fava em um esquema fatorial e delineamento em
blocos casualisados com trés repeticGes. Todos os dados dos experimentos foram submetidos a
andlise de variancia e as diferencas entre as médias foram comparadas pelo teste Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade. Um primeiro dendrograma de dissimilaridade genética, a partir de dados
do primeiro ensaio agrupou acessos com sementes grandes e achatadas. Outro agrupamento se
formou com acessos de sementes oblongas e um grande grupo por sementes pequenas e esféricas,
contendo em sua maioria acessos provenientes do norte de Minas. Trés dendogramas gerados a
partir de diferentes plantios, formaram agrupamentos semelhantes. Seis dos 14 acessos do norte
de Minas se destacaram em producéo de grdos. Alguns acessos alcancaram producgéo individual
de 450 vagens e 300 g de sementes por planta em cultivo solteiro no verdo, quando o ciclo das
plantas foi mais longo (190 dias até a floracdo). Ja no plantio de outono-inverno, valores de cerca
de até 66 g de sementes por planta foram obtidos, neste caso com floragdo ocorrendo aos 59 dias
em média. Os acessos da Paraiba foram os menos produtivos. Um acesso americano destacou-se
pelo habito determinado de crescimento e seu potencial produtivo. Observou-se resposta ao
fotoperiodo, tendo todas as plantas apresentado fotoperiodismo de dias curtos. Tanto a producao
de milho quanto a producgdo de feijdo-fava foram beneficiadas pelo consorcio. Pelos indices de
equivalente area (IEA) apresentando valores maiores que 2,00, a consorciacdo do feijao-fava com
milho é extremamente eficiente. Os dados indicam que a produgéo de feijao-fava, tanto em plantio
solteiro quanto consorciado tem potencial nas condigdes do Sudeste, tendo em vista os dois locais
testados.

Palavras-chave: feijdo de lima; dissimilaridade genética; leguminosa de grdo



ABSTRACT

SOUZA, Tiago Pinho. Agronomic characterization and intercropping of lima - bean
(Phaseolus lunatus L.) 2018. 94p. Ph.D. Thesis in Plant Science. Institute of Agronomy,
Department of Plant Science, University Federal Rural of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ,
2018.

Lima beans (Phaseolus lunatus L.) is an important grain legume in some regions of
northeastern Brazil and in the north of the state of Minas Gerais. It is a source of protein and
income for family farmers mainly in the ,,Agreste" region. Tolerance to water deficit and to
high temperatures are important features of this species. Most of the Brazilian varieties have
indeterminate growth and are mostly intercropped with maize. The objective of the present
study was to characterize 19 accesses, 14 of which from family farms in the municipality of
Montes Claros - MG, one from Tocantins state, two from Paraiba state and two from the
United States. The yields in monocropping and intercropping was evaluated under field
conditions. Characterization of nodulation in pots was also performed. Plants from 14
accessions of the north of Minas Gerais were first evaluated through 34 morphological and
agronomic descriptors from December 2014 till june 2015. In September 2015 (“spring -
summer") and March of 2016 (“autumn - winter"), 10 accessions of the North of Minas were
also characterized under gield conditions, in a randomized block design with 4 replicates. In
March of 2017, 15 accessions, 10 from Northern Minas, one from Tocantins, two from
Paraiba and two from the United States were planted in 8-liter pots and characterized by the
same morphological and anthropogenic descriptors, in a completely randomized design and
10 replicates. Five accessions selected in the first trial were again evaluated as monocrops and
intercropped with maize, at a planting density of 50,000 plants.ha, in two sites, Seropédica -
RJ and Campos dos Goytacazes - RJ, in June and November 2016 , respectively, in a
randomized complete block design with four replicates. In the first semester of 2015, a
nodulation test was carried out in pots, with sandy soil collected under three different
agricultural uses (bean tillage, pasture and agroecological system) and three bean accessions
in a factorial scheme and randomized block design with three replicates. All data from the
experiments were submitted to analysis of variance and the differences between means were
compared by the Tukey test at the 5% probability level. A first dendrogram of genetic
dissimilarity, from data from the first trial, grouped accessions with large and flat seeds;
another group was formed with accesses of oblong seeds and a large group by small and
spherical seeds, containing in its accessions from the north of Minas. Three dendrograms
generated from different trials formed similar clusters. Six of the 14 accesses in the North of
Minas Gerais stood out in grain production. Some accessions reached individual production
of 450 pods and 300 g of seeds per plant in single crop in spring-summer, when the cycle of
the plants was longer (190 days until flowering). In the autumn-winter planting, values of up
to 66 g of seeds per plant were obtained, in this case with flowering occurring at 59 days on
average. The accesses from Paraiba were the least productive. One of the ,,United States”
access was different by the determined habit of growth and high productive potential. A
photoperiod response was observed, all plants presenting short-day photoperiodism. Both the
maize production and the bean production were benefited by intercropping. Area equivalent
indexes reached values greater than 2.00. Intercropping lima bean with maize was extremely
promising and efficient. The data indicate that the production of lima beans, both in single
crop and intercrop has potential in Southeastern Brazil, considering the two sites tested.

Key words: lima beans; genetic dissimilarity; grain legume
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1. INTRODUCAO

Aumentar a biodiversidade na agricultura é garantir uma alimentacdo mais rica além
de proporcionar agroecossistemas mais estaveis e resilientes. Ha no Brasil uma série de
culturas marginais, algumas delas, de grande valor nutricional e adaptadas a condicGes de
stress hidrico e de solos com niveis de nutrientes baixos. Com o aquecimento global iminente,
é importante também, que se desenvolva sistemas de producdo que possa se adaptar a essas
condicdes.

Para o desenvolvimento de sistemas de producdo com base agroecoldgica e também
para atender a demanda de mercados emergentes que buscam novos alimentos e estudos de
novos arranjos produtivos com novas espécies e variedades de plantas precisam ser
conduzidos.

Leguminosas sdo de particular interesse no desenho de tais sistemas de producao
devido a sua capacidade em fixar nitrogénio e aos seus teores elevados em proteina. A fava,
feijao-fava, feijdo-de-lima ou fava-de-lima (Phaseolus lunatus L.) é uma importante
leguminosa cultivada na regido nordeste do Brasil e no norte de Minas Gerais, regides
marcadas pelo déficit hidrico e altas temperaturas. Desta forma torna-se uma importante
cultura pela sua alta toleréncia a seca. Além disso, trata-se de um grdo rico em proteinas e ja
faz parte da dieta de muitos agricultores familiares dessas regides. Essa parte da populacdo
utiliza a fava como fonte de alimento e renda. E consumida na forma de gréos secos ou
verdes, cozidos, e faz parte de pratos tipicos de vérios estados, principalmente do
Nordeste. No Sudeste, as favas comegam a ser conhecidas do publico e ja sdo vendidas a
precos elevados em mercados de nicho. Apesar de muito usada na culinaria europeia, por
exemplo, ainda é subutilizada na maioria do Brasil.

A maioria das variedades brasileiras apresenta habito de crescimento indeterminado e
o plantio é feito em sistema tanto solteiro quanto em consorcio, principalmente com milho.
Assim o milho é um tutor natural para a cultura, além de diversificar a producéo.

Segundo o IBGE entre os anos de 2012 ao ano 2016 houve uma reducdo da area
plantada com feijao-fava, reduzindo de 37.223 ha para 20.209 ha. Bem como a producéo total
de gréos secos reduzindo de 16.680 t para 3.637 t. Assim com a média nacional que passou
448 kg.ha? para 220 kg.ha* (IBGE, 2012; IBGE, 2016). Trabalhos voltados para o resgate de
acessos que estdo se perdendo ao longo do tempo é de extrema importancia na preservacéo da

variabilidade genética da especie.



A regido com maior area plantada é o Nordeste com 96,12 %, seguida do Sudeste com
3,71 % e Sul com apenas 0,15 %. Os estados onde mais produzem feijdo-fava no Nordeste sdo
Paraiba (37,30 %), Ceara (32,61 %) e Piaui (8,33 %) (IBGE, 2014).

Uma colecdo de acessos de feijao-fava proveniente de unidades agricolas familiares do
municipio de Montes Claros - MG, disponibilizada pelo Instituto de Ciéncias Agrarias da
UFMG ao departamento de Fitotecnia da UFRRJ vem sendo multiplicada e trabalhada desde
ano de 2010. A maioria dos estudos tem sido realizada no nordeste do Pais, existindo uma
caréncia generalizada de informacGes sobre o feijdo-fava em outras regides. Ampliar o
conhecimento de uma espécie potencialmente produtiva nas condi¢Bes edafoclimaticas de
Seropédica, municipio da Baixada Fluminense, no estado do Rio de Janeiro, pode conduzir a
selecdo de variedades capazes de diversificar os produtos comercializados e aumentar a renda
dos agricultores familiares.

Portanto, o0 objetivo deste trabalho foi o de estudar algumas dessas variedades
caracterizando-as agronomicamente, além de se conhecer seu desempenho a campo, em
diferentes épocas de plantio solteiro ou em consércio com milho. Esses estudos servirdo de
base para o desenvolvimento de sistemas de producdo dessa leguminosa de grdo nas

condicOes da regido sudeste.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Origem, domesticacédo e dispersao do feijao-fava

Com objetivo de estudar a origem, variagdo, classificacdo e dispersdo de 173 acessos
de Phaseolus lunatus L. em Cuba, Esquivel et al. (1990) relatam que o centro de origem e a
dispersdo dessa espécie vem sendo discutida por varios autores, porém a falta de informacgdes
impede a consolidacdo de uma teoria mais precisa. Ressaltam que Cuba ocupa uma posicdo
chave na distribuicao do feijdo-fava nas Américas e também no continente Europeu. Linnaues
(1753), sugeriu a origem do feijdo-fava em Bengala na india. De Candolle (1883), baseando
principalmente na localizagdo de populagdes primitivas selvagens, foi o primeiro botanico a
propor uma origem Americana (Centro do Brasil) para o feijdo-fava, levando em conta os
conhecimentos em taxonomia, fitogeografia, arqueologia e linguistica. Vavilov (1935) apud
Magquet et al. (1999), considerou dois centros de origem para as formas cultivadas de feijao-
fava: Centro Mesoamericano, para as formas cultivadas com sementes pequenas e Centro
Andino, para as formas com sementes grandes. De acordo com Esquivel et al. (1990), a teoria
de Mackie (1943) é mais completa, pois, supde que o feijdo-fava é originario da Guatemala,
de onde se dispersou em trés direcOes, possivelmente seguindo as rotas de comércio:
Ramificacdo Hopi, seguindo para o norte, atingindo os Estados Unidos; Ramificagdo Caribe,
seguindo para o leste, atingindo as Antilhas e, dai, para o norte da América do Sul e;
Ramificacdo Inca, seguindo para o sul, atingindo a Colémbia, Equador e Peru.

De acordo com Mackie (1943), a espécie Phaseolus lunatus L. pode ser dividida em
trés cultigrupos: Sieva — proveniente da ramificacdo Hopi, esta ramificagdo apresenta
sementes médias e achatadas; Batata — proveniente da ramificacdo Caribe, as sementes sdo
pequenas e globosas; Lima-grande — proveniente da ramificacdo Inca, as sementes sao
grandes e achatadas. Esquivel et al. (1990), identificaram 7 grupos: selvagem, espontaneo,
batata, intermediario entre batata e sieva, sieva, intermediario entre sieva e lima-grande e
lima-grande. O tipo sieva € o principal grupo de Cuba e chegou em periodo pré-colombiano
através das Antilhas. O grupo batata chegou a América Central ap6s a sua conquista.
Hibridacdo entre o grupo sieva e grupo batata originou sementes com caracteristicas
intermediarias entre os grupos. O grupo com caracteristicas intermedidrias entre sieva e lima-
grande originou-se pela selecdo de sementes maiores dentro do grupo sieva. E possivel

encontrar variedades de feijao-fava no estado selvagem ou na forma de plantas espontaneas.
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Os espanhdis levaram sementes de feijao-fava pelo Oceano Pacifico, para as Filipinas
e para a Asia, também do Peru para Madagascar. Os espanhois também levaram o tipo lima-
grande do Peru ao sul da Califérnia, onde tornou o tipo mais comum cultivado nos Estados
Unidos. O comércio de escravos foi o responsavel por levar o feijdo-fava do Brasil para a
Africa (ESQUIVEL et al., 1990; BAUDOIN, 1980). A domesticacdo de espécies vegetais
vem de encontro com a reducdo da diversidade genética e selecdo de caracteristicas desejaveis
as variedades produtivas. As modificagcbes provocadas pelo processo de domesticacdo do
feijao-fava foram: producdo de vagens e sementes maiores; variacdo na forma e na cor da
semente; reducdo na dureza, dorméncia e fatores antinutricionais da semente; perda dos
mecanismos de dispersdo; mudancas no habito de crescimento; mudancas de formas perenes
para anuais e ciclo curto (BAUDOIN et al., 1999).

2.2. Classificacédo botéanica e evolucéao do feijao-fava

Segundo Cronquist (1988), o género Phaseolus pertence ao filo Magnoliophyta, classe
Magnoliosida, subclasse Rosidae, ordem Fabales, familia Fabaceae, sub-familia Faboideae,
tribo Phaseoleae e sub-tribo Phaseolinae. Broughton et al. (2003) afirmam que a familia
Fabaceae ¢ uma das maiores entre as dicotileddneas, com 643 géneros e 18.000 espécies
distribuidas por todo o mundo, especialmente nas regides tropicais e subtropicais.

O feijdo-fava é uma espécie cultivada e comercializada por agricultores em varias
regides do mundo, como na América do Norte, América do Sul, Europa, leste e oeste da
Africa e sudeste da Asia (BAUDOIN, 1988). Porém quando comparada com espécies como o
feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) e o feijdo caupi (Vigna unguiculata L.) a sua aceitacdo
pelos consumidores é bem menor. No entanto a sua rusticidade e adaptabilidade a climas com
elevadas temperaturas e condigdes de encharcamento do solo é maior que o feijoeiro comum
(LYMMAN, 1983). A pouca utilizacdo do feijdo-fava na alimentacdo é devida a presenca de
acido cianidrico, deste modo os gréos de fava apresentam um sabor amargo caracteristico e
tempo de cocgdo maior que o feijdo comum.

As espécies do género Phaseolus nativas das Américas, sdo encontradas cultivadas em
varias regides geograficas do mundo, como nos tropicos, subtropicos e zonas temperadas dos
Hemisférios Norte e Sul, sendo consideradas para algumas regides o principal alimento e
fonte de proteina (SILVA; COSTA, 2003). O numero de espécies ainda nao é exato, mas pode

variar de 31 a 52 espécies, todas com o centro de origem o continente americano, sendo cinco
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cultivadas: P. vulgaris L., P. lunatus L., P. coccineus L., P. acutifolius A. Gray e P.
polyanthus Greeman (DEBOUCK, 1991; DEBOUCK; SMARTT, 1995; BAUDOIN et al.,
2004).

P. lunatus L. apresenta habito de crescimento determinado ou indeterminado, sendo
que o hébito de crescimento determinado se caracteriza pelo desenvolvimento completo da
gema apical em uma inflorescéncia, enguanto o indeterminado caracteriza-se pelo
desenvolvimento da gema apical em uma guia. As plantas necessitam ser tutoradas com guias
para melhor estabelecimento da cultura ou plantadas em consércios, como a cultura do milho,
que serve de tutor natural para a fava. A germinacdo da fava é epigea, os cotilédones das
sementes sdo langados acima da superficie do solo na germinacgéo, e as vagens sdo compridas,
achatadas, curvas, coriaceas, pontiagudas, de coloracdo bege, quando secas, contendo de duas
a quatro sementes, apresentando grande variacdo de cor e tamanho do tegumento (AZEVEDO
et al.,, 2003; SANTOS et al., 2002). O feijao de fava possui variabilidade genética, com
sementes de tamanhos, formas e cores variadas.

Linnaeus denominou, em 1753, como Phaseolus lunatus L. o tipo de grdos pequenos e
achatados, e de P. inamoemus L., o tipo de sementes grandes (RACHIE et al., 1980). Uma
simplificacdo foi proposta por Piper (1926), o qual concluiu que os tipos cultivados de fava
sd0 uma Unica espécie, e que o termo P. lunatus L. deveria ser usado para todas as formas. Ja
Baudet (1977), apesar de concordar com a simplificacdo sugeria por Piper, propds
denominacdes diferentes para as formas cultivadas e silvestres, P. lunatus var. lunatus e P.
lunatus var. silvestre, respectivamente. Assim, para Baudet (1974), o feijao-fava consiste em
duas subespécies: P. lunatus var. lunatus, que inclui populacdes domesticadas, e P. lunatus
var. silvestre, composta de populacdes silvestres. Ndo ha registros de espécies silvestres
destes géneros no Brasil, uma vez que nao se trata de um centro de origem (DEBOUCK,
1999).

2.3. Caracteristicas das plantas de fava cultivadas
As variedades cultivadas de feijdo-fava podem ser anual, bianual ou perenes. O
crescimento pode ser indeterminado, onde a gema apical desenvolve uma guia, ou

determinado, com o desenvolvimento de uma inflorescéncia na gema apical. O sistema

radicular é formado pela raiz principal, raizes secundarias e terciarias. O caule pode atingir de
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1 a 4,5 m de comprimento, apresentando ramificagdes (AZEVEDO et al., 2003; BEYRA E
ARTILES, 2004; SANTOS et al., 2002) .

Algumas das caracteristicas que permitem a identificacdo do feijao-fava € a sua
germinacdo epigea, as folhas trifoliadas e um verde mais escuro que outras espécies do
género, mesmo ap0s 0 amadurecimento das vagens (SANTOS et al., 2002). As estipulas sao
persistentes e seu comprimento varia de 1,5 a 2,5 mm. O limbo possui a forma triangular a
lanceolada. O peciolo é glabro ou pubescente, seu comprimento pode variar de 1,2 a 1,8 cm.
Os foliolos, de 6-8 x 4-6 cm, podem ser ovados a rémbicos, deltoides ou deltoides-ovados,
membranosos ou subcoridceos e glabros ou pubescentes, sua base pode ser arredondada e o
apice é agudo (BEYRA E ARTILES, 2004).

A inflorescéncia é em forma de rdcemo e, racemo de diferentes tamanhos, maiores que
as folhas e com muitas flores, variando de 8-25 cm de comprimento. As flores apresentam
mesma variacao de cores que as do feijdo comum, sendo menores de 10 mm. A corola pode
ser lilds, rosada a violeta ou branca. As bracteas podem ser oblongo-ovaladas e seu
comprimento pode variar de 1 a 2 mm (BEYRA E ARTILES, 2004). As bractéolas sdo
arredondadas e menores que o calice. As vagens sdo compridas, achatadas, recurvadas,
coriaceas, pontiagudas, e pode ser deiscentes, variando de 3-8 cm de comprimento por 1,5-2,0
cm de largura. As vagens possuem de duas a quatro sementes romboides, redondas ou em
forma de rins, apresentam de 6-10 mm comprimento por 5-9 mm de largura. O peso de 100
sementes varia de 30 a 300 g. A variacdo da cor do tegumento da semente é grande, pode ser
branco, verde, cinza, amarelo a marrom, réseo, vermelho, pdrpuro, preto ou manchado e
sarapintado. O hilo é oblongo curto e central (BEYRA E ARTILES, 2004; VIEIRA, 1992).

O feijdo-fava apresenta uma caracteristica peculiar a sua espécie, que o diferencia de
outros feijdes: sdo as linhas que irradiam do hilo em direcdo a regido dorsal das sementes.
Essas linhas podem ser vistas a olho nu e geralmente s&o utilizadas para distinguir sementes
de feijao-fava de outras sementes de feijdes do género Phaseolus spp. Os cotilédones sdo
brancos ou verdes. O desenvolvimento radicular € mais rapido que de outros feijoes e tem
uma tendéncia em ser tuberosas (BEYRA E ARTILES, 2004; BAUDOIN, 1988; VIEIRA,
1992).
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2.4. Aspectos gerais da cultura de feijdo-fava

O feijdo-fava (Phaseolus lunatus L.) apresenta potencial para fornecer proteina
vegetal, em varios municipios do Nordeste do Brasil, juntamente com o feijdo-caupi, milho e
mandioca. E uma das principais leguminosas cultivadas em muitos paises tropicais,
considerada mais tolerante ao encharcamento do solo e a temperaturas mais elevadas que o
feijdio comum (VIEIRA, 1992). As vagens apresentam-se achatadas, curvas, coriéceas,
pontiagudas, de coloracdo bege quando no ponto de colheita, no seu interior contém de 2 a 4
sementes. Dentro da espécie verifica-se uma grande variacdo de em relacdo a cor do
tegumento e tamanho dos grdos (AZEVEDO et al., 2003; SANTOS et al., 2002).

A cultura do feijdo-fava tem merecido pouca atencdo por parte dos 6rgdos de pesquisa
e extensdo, o que resulta em limitado conhecimento das suas caracteristicas agrondmicas
(SANTOS et al., 2002; SOARES et al., 2010). No nordeste brasileiro, apresenta relativa
importancia econémica e social, por causa da rusticidade, tendo sua colheita prolongada e
realizada no periodo seco. Seu cultivo nessa regido é em consorcio com milho, mandioca ou
mamona, tomando as plantas dessas culturas como suporte (AZEVEDO et al., 2003).

Acredita-se que as principais razoes para o cultivo relativamente limitado do feijéo-
fava sejam a tradicdo do consumo de feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.) e caupi (Vigna
unguiculata L.) no Nordeste, o paladar amargo de muitas variedades, devido a presenca de
acido cianidrico (HCN) e o tempo de coc¢do mais longo, necessitando cozinhar duas ou mais
vezes, além da falta de variedades adaptadas as condicGes climaticas das regides de cultivo
(LYMMAN, 1983). A baixa produtividade pode ser atribuida ao fato de parte da producéo ser
oriunda de pequenos produtores, em consorcios, sem ado¢do de tecnologias que vise 0
aumento da produtividade, como o uso de variedades melhoradas (SANTOS et al., 2002;
VIEIRA, 1992). A caracterizacdo morfoldgica de variedades de fava possibilita a escolha de
materiais com boa resposta em termos de produtividade e comportamento nas diferentes
condi¢des ambientais de cultivo (SANTOS et al., 2002).

As formas cultivadas de feijdo-fava sdo anuais ou perenes, plantadas como anuais. As
cultivares séo trepadoras ou de porte baixo, estas com pouca variagdo quanto ao tipo de planta
e ao ciclo de vida. Os tipos trepadores podem atingir 4,0 m de altura. A maioria dos genotipos
de feijdo-fava usadas no Brasil possui ciclo bioldgico tardio, durando cerca de seis meses,
hébito de crescimento indeterminado, porte trepador e maturacdo desuniforme, sendo a

colheita realizada em varios repasses (VIEIRA et al.,1992).
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O feijao-fava pode ser plantado durante todo o ano, em areas baixas e quentes. Na
regido Nordeste do Brasil, predominam os plantios de sequeiro, com a semeadura, sendo
realizada no inicio do periodo chuvoso. Adaptado bem a mé distribuicdo das chuvas da
regido. Desenvolvem-se melhor em solo areno-argiloso, fértil, bem drenado, com pH entre 5,6
e 6,8, utilizando-se espacamento de 0,5 a 1,0 m entre fileiras, para as cultivares anas e
trepadoras, respectivamente, e de 0,5 m entre covas. Plantam-se de 3 a 4 sementes por cova,
permanecendo duas plantas apds o desbaste. Suas sementes apresentam variedades de cores e
tamanhos, caracterizando a grande variedade genética disponivel (AZEVEDO et al., 2003;
SANTOS et al., 2002).

O rendimento de gréos secos e o0 preco alcancado com o feijdo-fava podem ser mais
elevados do que os verificados com o feijdo-comum, podendo atingir valor da ordem R$
7,50/kg, em periodos em que ha escassez do produto no mercado (SOARES et al., 2010). No
Rio de Janeiro, em feiras livres e feiras de produtor o preco de 1 kg atinge os R$ 20,00. Os
recursos tecnoldgicos de producdo ndo estdo disponiveis aos produtores, sendo casual a maior
parte da producdo e o cultivo feito em consorcios com outras culturas, em pequenas areas
dispersas (VIEIRA et al., 1992), o que demonstra o potencial dessa cultura para a pequena
agricultura familiar.

Além de apresentar formas de consumo variadas, o feijdo-fava pode ser também usado
na alimentacdo animal (SILVA et al. 2017), ou ainda como adubo verde e cultura de cobertura
(VIEIRA, 1992). Na alimentacdo humana sao utilizados gréos secos ou verdes e as vagens em
conserva (FILGUEIRA, 2000). E mundialmente utilizado em pratos, nas diferentes culinérias,
em varias regides (SANTOS, 2008). Nos Estados Unidos, o seu consumo ainda em estado
verde, na forma de conserva (grdos enlatados ou congelados e empacotados) é muito
apreciado (VIEIRA, 1992).

Quanto ao teor proteico, Azevedo et al. (2003), demonstraram em 7 variedades de
feijdo-fava no estado do Piaui, teor médio de proteina de 23 %. Entre as leguminosas que
produzem HCN (&cido cianidrico), somente o feijdo-fava pode conté-lo em quantidade
elevada, sendo este o responsavel pelo seu sabor amargo, caracteristica ausente em outras
espécies de feijdo (VIEIRA, 1992). Azevedo et al. (2003), encontraram o contetdo tdxico
variando de 15-25 ppm a 115-150 ppm, em sete variedades de feijdo-fava adquiridas no
mercado publico de Teresina — Pl e multiplicadas na base fisica da Embrapa Meio-Norte. Este

mesmo autor atribui a toxicidade de alguns acessos de feijao-fava pelo seu sabor amargo e
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para eliminé-lo basta submeté-las a cocgéo por trés a cinco vezes, com total substituicdo da

agua utilizada.

2.5. Fixacdo bioldgica de nitrogénio em feijdo-fava

Existem poucos estudos sobre a simbiose entre feijdo-fava e rizobios, como por
exemplo quanto a sua diversidade, fisiologia e ontogenia da nodulagéo; do mesmo modo se
desconhece a quantidade do nitrogénio fixado e incorporado pela planta (ARAUJO et al.,
2010). Em solos tropicais foram encontrados simbiontes de feijdo-fava dos géneros
Bradyrhizobium, Mesorhizobium, Rhizobium e Sinorhizobium, o que reforca grande
diversidade de bactérias noduladoras da espécie e a importancia de realizar o isolamento e
avaliar a eficiéncia das estirpes com objetivo de aumentar a produtividade das plantas
(SANTOS et al., 2008). Ormend-Orrilo et al. (2006), ao estudarem a diversidade de bactérias
que nodulam o feijdo-fava no Norte e na Costa Central do Peru; eles indentificaram 21
estirpes do género Bradyrhizobium, sendo 12 isolados de Bradyrhizobium sp. e 9 isolados de
Bradyrhizobium yuanmingense. Todos o0s nodulos estavam ativos, caracterizado pela
coloracdo rosa do seu interior e as folhas das plantas apresentavam a cor verde-escuro.

Santos (2008) estudou a diversidade genética entre rizobios nativos noduladores do
feijdo-fava no municipio de Agua Branca — Piaui. Para isso utilizou os métodos morfoldgicos
e fisiologicos de caracteriza¢do dos rizébios. Dos nodulos coletados foram identificados 79
isolados dos géneros Bradyrhizobium, Mesorhizobium e Rhizobium, indicando que P. lunatus
apresenta simbiose com uma ampla faixa de bactérias noduladoras. O autor relata a
necessidade de estudos futuros para se obter uma classificagdo mais detalhada desses isolados,
utilizando-se ferramentas de biologia molecular. Para Martins et al. (1997), as caracteristicas
culturais e morfoldgicas das espécies bacterianas pertencentes a familia Rhizobiaceae séo
importantes para sua identificacdo e agrupamento, sendo relacionados com estudos a nivel de
DNA. Estes trabalhos sdo fundamentais para se conhecer a diversidade das espécies nativas

que nodulam as leguminosas.
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2.6. Avaliacdo da eficiéncia de nodulagao

Os estudos relacionados a nodulacdo, FBN e desenvolvimento das plantas s&o
efetuadas com a coleta de nddulos e plantas, geralmente quando a planta atinge a floracao
(ARAUJO et al., 2010). Em feijio-fava, a determinagio da época mais adequada para realizar
a amostragem de nodulos e plantas para esta finalidade, foi realizada por Santos (2008),
mediante experimento em casa-de-vegetacdo utilizando diferentes genotipos e solos da regido
meio-norte do Piaui. O autor concluiu ser o periodo compreendido entre 45 e 60 dias, 0 mais
adequado para coleta dos nodulos, o que correspondem ao inicio do florescimento do feijéo-
fava. A avaliacdo da distribuicdo dos nodulos nas raizes do feijado-fava € um aspecto
importante para sugerir a velocidade de infeccéo e nodulagdo. Aléem disso, pode-se observar a
pigmentacdo vermelha no interior dos nddulos devido a presenca da leghemoglobina como
indicativo do processo de fixacdo (ARAUJO et al., 2010).

Algumas caracteristicas das estirpes de rizobio devem ser levadas em consideracdo
durante os processos de selecdo como: capacidade de formar nddulos eficientes, com
resultados de desempenho a campo; habilidade competitiva contra as estirpes naturais do solo;
tolerancia aos defensivos agricolas recomendados, temperaturas elevadas, déficit hidrico;
amplo espectro de nodulagdo frente &s cultivares recomendadas; capacidade de sobreviver no
solo durante o ciclo da cultura; baixa capacidade de sobreviver no solo apds o ciclo da
cultura; boas condicBes de crescimento a nivel industrial; boa sobrevivéncia durante a
distribuicdo e uso pelos agricultores (HUNGRIA et al., 1994).

Atualmente, estdo sendo conduzidos experimentos de casa-de-vegetagdo e campo, no
sentido de selecionar as estirpes para a inoculacdo do feijdo-fava na regido meio norte do
Piaui. Os resultados preliminares tém mostrado ampla variabilidade, entre genotipos e
estirpes, para a nodulacdo e FBN. Assim, estes estudos podem indicar as estirpes mais
eficientes, competitivas e adaptadas as condigdes regionais de solo e clima (ARAUJO et al.,
2010).
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2.7. Cultivos consorciados

O plantio consorciado é um sistema de cultivo tradicional nos paises em
desenvolvimento dos tropicos que consiste no cultivo simultaneo de diferentes espécies na
mesma area e no mesmo periodo de tempo, sendo estas espécies de diferentes morfologias e
ciclos de vida. Leguminosas e ndo leguminosas sdo0 comumente usadas nesses consorcios.

Ha diversos beneficios em adotar o sistema consorciado. Souza et al. (2015) relatam
que pode haver melhorias no uso da agua, diminuicéo dos custos, melhor uso da terra, além de
melhor aproveitamento da méo de obra, protecdo do solo e menor risco de perda de producéo.

As vantagens do sistema consorciado quando comparado ao cultivo solteiro, séo: 0 uso

eficiente da terra, protecéo vegetativa do solo contra a erosdo, controle das plantas daninhas,

reducdo dos riscos de perdas e da incidéncia de pragas e doencas nas culturas consorciadas,

proporcionando, com maior frequéncia, retorno econémico, além de diversificar as fontes de
renda e oferecer diversidade de produtos para o agricultor (HENRIQUE, 2014).

Nesse tipo de plantio, as espécies competem por agua, luz e nutrientes, dessa forma,
para que uma cultura ndo prejudique o desenvolvimento da outra, é necessario estabelecer
uma populacéo total de plantas adequadas, estudando a densidade e 0 espagamento que essas
plantas devem permanecer na area, através da andlise de diferentes arranjos populacionais
(SANTOS et al., 2016).

No Brasil, a pratica da consorciacéo envolvendo culturas de subsisténcia é tradicional
e amplamente utilizada por pequenos agricultores, que dessa forma, procuram aproveitar ao
maximo as areas limitadas, os insumos e a mdo-de-obra utilizada em capinas, adubacGes,
manejo de pragas e outros tratos culturais, além de possibilitar maior diversificacdo da dieta e
aumento da rentabilidade por unidade de area cultivada, sendo uma alternativa altamente
viavel para aumentar a oferta de alimentos (ARAUJO et al., 2017).

O consorcio pode trazer para o produtor vantagem ou desvantagem, a resultante vai
depender do inter-relacionamento do sistema consorciado entre cultura, que para Willey
(1979) pode ocorrer de trés formas: se o rendimento das culturas for menor que o esperado a
inibicdo € matua; se o rendimento das culturas superar o esperado denomina-se de cooperagéo
mUtua; e se diante do esperado uma cultura produz menos, mas é compensado por outra que
produz mais do que o esperado, a esse inter-relacionamento denomina-se compensacao.

O emprego dessa prética se da largamente entre as culturas de milho-feijdo (SANTOS
te al., 2016), sorgo-feijdo (CARVALHO et al., 2013), seringueira-cacau (COTTA et al.,
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2006), mamoneira-feijdo (FILHO et al., 2016), dentre tantas outras combinagfes, como
consorcio com mais de duas culturas. Esse sistema de cultivo tem sido visto como sistema
agricola de maior sustentabilidade, portanto considerado como um sistema fundamental na
manutencdo da agricultura familiar (OLIVEIRA, 2014).

Dessa forma, para verificar se 0 consorcio estd sendo mais produtivo que o cultivo
solteiro, pode-se adotar o indice de Uso Eficiente da Terra (UET) ou indice de Equivaléncia
de Area (IEA), que representa a area de terra necessaria com as culturas em cultivo solteiro
para proporcionar produtividade equivalente ao obtido com as culturas consorciadas
(RAMALHO et al. 1985; VIEIRA, 2013; ROS E JOAO, 2016), sendo determinado por meio

da seguinte formula:

Em que, por exemplo: Ac = rendimento do feijdo-fava no consércio; Am = rendimento
do feijdo-fava em monocultivo; Bc = rendimento do milho no consércio; Bm = rendimento do
milho em monocultivo; la = indice individual relativo ao feijao-fava; e Ib = indice individual
relativo ao milho.

O consorcio deve ser considerado eficiente quando o UET ou IEA ultrapassa o valor
1,0, enquanto inferior a 1,0 sera ineficiente. De acordo com (VIEIRA 2013; VIEIRA, 1984;
GLIESSMAN, 2000 apud ARAUJO et al., 2017), o UET ou IEA sera confiavel quando as
producbes dos monocultivos forem obtidas com as popula¢Bes 6timas de plantas para esse
sistema cultural, o nivel de manejo adotado no monocultivo seja adotado também no
consorcio e os indices encontrados devem estar relacionados com os rendimentos culturais
obtidos.

2.8.  Consércio de milho com feijao-fava

Sempre que duas ou mais espécies cultivadas sdo plantadas juntas no mesmo sistema,
as interagdes resultantes podem ter efeitos mutuamente benéficos, reduzindo efetivamente a
necessidade de insumos externos e preservando 0s recursos do ambiente com as praticas
agroecoldgicas que sdo baseadas, principalmente, no aporte de nutrientes por meio de
processos bioldgicos naturais (ARAUJO et al., 2017; VEIGA SILVA E COMIN, 2013).

Um dos consércios mais empregados no Brasil ¢ a interacdo de cereais com

leguminosas, como o milho e feijio-comum (Phaseolus vulgaris L.) (ARAUJO et al., 2017).
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Além de proporcionar cobertura do solo mais rapida e controle da erosdo, favorece a criacao
de habitat para predadores de pragas e promove 0 aumento da diversidade microbiana no solo
(SILVA et al., 2013).

O milho (Zea mays L.) é uma das mais importantes culturas e vem sendo utilizado em
consorcios devido ao seu metabolismo de fixacdo de carbono (C4), porte alto e rapido
crescimento inicial (FILHO et al., 2017).

O consorcio entre milho e feijdo-fava pode ser uma alternativa para melhorar o
aproveitamento da area e a ocupacdo do solo gerando alimento e renda, e sendo, portanto,
opcao importante na agricultura familiar (ARAUJO et al., 2017).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Avaliacdo dos componentes agrondmicos em feijao-fava

3.1.1. Descricdo da area experimental

Os experimentos foram conduzidos no Campo Experimental de Grandes Culturas no
Departamento de Fitotecnia, no Instituto de Agronomia da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRRJ), localizada no municipio de Seropédica, RJ (22°45' S; 43° 41' W).

O solo usado foi caracterizado como pertencente a classe dos Planossolos Haplicos. O
clima da regido pode ser caracterizado por estacdes chuvosas no verdo e secas no inverno,
com uma média anual de precipitacdo em torno de 1.200 mm (MARTORANO et al., 1997).
Foi feita uma amostragem de solo composta, representativa da area em cada experimento, na
camada de 0-20 cm do solo para determinagdo dos niveis de Ca, Mg, Al, K, P, C e pH em

agua. O resultado das analises encontram-se no anexo B.

3.1.2. Material vegetal

Foram utilizados 14 acessos de feijao-fava provenientes de unidades de producéo agricola
familiar do municipio de Montes Claros, regido norte do estado Minas Gerais. Esses acessos
foram codificados por G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G12, G13, G1l4 e G15 ¢
deram inicio a uma colecdo pertencente ao Departamento de Fitotecnia, Instituto de
Agronomia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. O material genético vem sendo
multiplicado ha aproximadamente quatro anos, desde sua chegada do local de origem.

3.1.3. Multiplicacédo do material vegetal

Visando a obtengdo de sementes integras e com alto vigor vegetativo e em quantidades
suficientes, os acessos de feijdo-fava foram multiplicados para uso posterior neste trabalho.

Devido a pequena quantidade de sementes de alguns acessos, a semeadura foi realizada,
em bandejas de germinacdo de polietileno com 30 células, preenchidas com o substrato
comercial Basaplant (Base Agro, Artur Nogueira — SP, no més de dezembro de 2014),

semeando-se duas sementes por celula. Aos 15 dias apos a semeadura, foi realizado o
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transplantio das mudas para o local definitivo com espacamento de 0,3 m entre plantas. As
plantas foram dispostas em fileiras, tutoradas em duas espaldeiras verticais, espagada uma da
outra de 4 m. Cada espaldeira de 100 m foi formada por mourdes de eucalipto de 3em 3 me
quatro fios de arame liso. O preparo do solo consistiu no revolvimento com enxada rotativa na
linha de plantio. Foi realizada adubagdo fosfatada aplicando-se equivalente a 80 kg.ha™ de
P.Os com Biorin (Nutri Safra, S&o Paulo - SP) incorporado ao solo da linha de plantio. O
molhamento foi feito por meio de mangueiras de gotejamento. Apds seu desenvolvimento
inicial, as plantas foram tutoradas nos fios de arame liso por meio de fitilhos. Capinas manual
foram realizadas a cada 15 dias.

As vagens foram sendo colhidas por meio de repasses semanais, quando apresentaram
uma coloragdo marrom clara, acondicionadas em sacos de papel Kraft devidamente
identificados e levadas para secar sobre jornais, a sombra, e as sementes armazenadas em
garrafas do tipo Pet, com terra de diatomacea para reduzir a infestagdo por carunchos. A
colheita se deu até o final do ciclo de cada variedade que terminou em agosto de 2015. Essas
sementes foram usadas para os trabalhos posteriores.

Durante a conducdo dessa etapa, foi feita uma descricdo morfo-agronémica das
plantas, apds a floracdo, segundo os descritores propostos pelo IPGRI, 2001. Os descritores
vegetativos das vagens foram avaliados de 20 vagens aleatérias por grupo; e 0s descritos
reprodutivos das sementes de 10 sementes aleatérias de cada grupo. Nas avaliacbes foi
utilizado paquimetro digital na capacidade 0-150 mm, Eccofer® e balanca analitica digital.

Foi calculada a dissimilaridade entre acessos e um dendrograma de dissimilaridade foi
confeccionado a partir das médias das varidveis quantitativas pelo método de agrupamento

Ward e distancia Euclidiana (o programa estatistico utilizado foi o BioEstat 5.0).

3.14. Componentes agronémicos de feijdo-fava sob sistema de espaldeira vertical em
duas épocas

Foram realizados dois cultivos em sistema de espaldeira vertical “primavera - verao”,
plantado em 05 de setembro de 2015. E “outono - inverno” plantado em 23 de margo de 2016.
O local de conducdo do experimento foi proximo ao item anterior. A semeadura foi
diretamente no campo. A anélise de solo encontra-se no anexo C.

Uma area de 21 m de largura por 42 m de comprimento foi delimitada para construcéo das
espaldeiras, com area total de 882 m2. O espacamento utilizado entre os mourdes de eucalipto

dentro da linha foi 6,0 m e entre linhas 1,5 m, com um total de 128 mourdes. Dois fios de
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arame liso foram utilizados para a fixacdo do fitilho que tutorava as plantas. Cada uma das 40
parcelas do experimento consistiu de 2 linhas de 3 m de comprimento.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com 10 tratamentos (0s acessos
Gl, G3, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G12 e G13) e quatro repeticdes. Esses acessos foram
escolhidos por que ndo estdo segregando, observado pela coloracdo do tegumento das
sementes produzidas no experimento anterior.

A semeadura, com duas sementes por cova, foi no espacamento de 1,0 m entre plantas
dentro da linha, equivalendo a densidade de 6.666 plantas.ha™. Cada parcela continha oito
plantas, sendo avaliadas as quatro plantas centrais. Todos 0s acessos apresentaram habito de
crescimento indeterminado.

Foi feita adubagdo organica com composto, aplicando-se 3,3 t.ha* no plantio; e 3,3 t.ha'
em cobertura na cova, apos 30 dias de germinacdo das sementes. Também foi realizada
adubacdo fosfatada aplicando-se 80 kg.ha™ de P,Os com Biorin (Nutri Safra, S&o Paulo - SP),
na cova. Nao foi realizada a adubacdo com nitrogénio, pois o objetivo era induzir a formacéo
de nodulos esponténeos de colonizacdo por rizobios para fixacdo bioldgica do nitrogénio
atmosférico. O molhamento foi realizado por sistema de aspersdo convencional e capina
manual a cada 15 dias.

Todas as plantas presentes na area Util da parcela do experimento foram avaliadas
individualmente conforme lista de descritores para a espécie Phaseolus lunatus L. (IPGRI,
2001). Transcritos no Anexo A por meio de uma modificagdo de Diegues (2012).

Todas as avaliagdes foram realizadas a partir do inicio da floragdo, com excecdo das
varidveis diametro de caule (DiC), pigmentacdo do caule (PiC), habito de crescimento (HC),
ramificacdo (RAM), numero de nos (NuN), cor da nervura das folhas (CrNF), cor da folha
(CrF), pilosidade das folhas (PiF), comprimento de folha (CoF), largura de folha (LaF) e
forma de folha (FOF) que ocorreram seis semanas ap0s a germinagdo das sementes, como
consta no descritor para a especie.

Para os descritores comprimento das vagens (CoV), largura das vagens (LaV), espessura
das vagens (EsV), curvatura das vagens (CuV), nimero de I6cus na vagem (NLV) e nimero
de sementes na vagem (NuS) foram avaliadas 20 vagens aleatdrias por parcela. Ja o0s
descritores comprimento da semente (CoS), largura da semente (LaS), espessura da semente
(EsS) e peso de uma semente (PuS) foram avaliadas 20 sementes aleatdrias por parcela. Para
0 peso de cem sementes (PCS) foram retiradas 25 sementes de cada planta da area util da
parcela e para o peso total de sementes (PTS), foram avaliadas as quatro plantas centrais da
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parcela (IPGRI, 2001). Foi utilizado paquimetro digital na capacidade 0-150 mm, Eccofer® e
balanca analitica digital.

Para as varidveis forma de semente (FoS) e perfil de semente (PeS) foi utilizada a
classificacdo descrita por Puerta Romero e citado por Vilhordo et al. (1996), onde a forma da
semente € representada pelo coeficiente J que é obtido pela relagdo comprimento largura de
semente (RCL) e o perfil é representado pelo coeficiente H que é obtido através da relacéo
espessura largura de semente (REL) (Anexo A).

Para as varidveis qualitativas os resultados foram expressos em porcentagem de plantas
que apresentavam o descritor. As variaveis quantitativas foram submetidas a analise de
variancia e analisado pelo teste F. Quando significativo, as médias foram comparadas pelo
teste Tukey a 5 % de probabilidade. Para a confec¢do do dendrograma de dissimilaridade as
médias das varidveis quantitativas foram submetidas ao método de agrupamento Ward e a
distancia Euclidiana. Toda estatistica foi feita com auxilio do software Excel e os programas
estatisticos utilizados foram os Sisvar 5.6 e BioEstat 5.0.

3.1.5. Componentes agrondmicos em 15 acessos de feijdo-fava com plantio em vasos

O experimento em vasos foi realizado no Campo Experimental de Grandes Culturas, no
Departamento de Fitotecnia, Instituto de Agronomia da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ), em 08 de marco de 2017. Pretendia com esse experimento comparar 0
desempenho dos acessos em condicdo de campo e em vasos.

No local do experimento uma area de 5 m de largura por 17 m de comprimento foi
delimitada para disposi¢do dos vasos, com area total de 85 m2. O espagamento utilizado na
sistematizacdo dos vasos no campo foi 0,80 m x 0,80 m. Uma haste de bambu de 1,5 m serviu
de tutor das variedades de feijdo-fava de habito de crescimento indeterminado, sendo fixada
no centro do vaso. Os vasos foram colocados sobre tijolos.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 15 acessos e 10
repeticOes; desses, 10 eram 0s mesmos ja usados nos ensaios anteriores, (G1, G3, G5, G6, G7,
G8, G9, G10, G12, G13) e cinco novos acessos incorporados a colegdo recentemente. Desses
cinco um foi adquirido em mercado popular no Tocantins, dois outros provenientes da Paraiba
doados pela ASPTA — Agricultura Familiar e Agroecologia (Programa de Desenvolvimento
Local do Agreste da Paraiba): Raio-de-Sol e Orelha-de-V6 e dois outros dos Estados Unidos,

Christmas Pole e Henderson.
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Assim 150 vasos de 8 litros foram utilizados no ensaio. Para producdo do substrato que
preencheram 0s vasos, uma mistura na propor¢do de 3:3:2:2 (barro; composto; substrato
Carolina; areia) foi homogeneizada em betoneira elétrica de 150 litros. Utilizou-se para
adubacdo nos vasos 10 g de torta de mamona, 4 g de super simples e 1 g de cloreto de
potassio. Na semeadura foram utilizadas duas sementes por vaso, apos a germinacéo foi feito
0 desbaste e condugdo de uma planta por vaso. Apds 30 dias de germinagdo, uma adubacao
organica com 500 g de composto por vaso foi feita em cobertura. Composto originado da
decomposicdo da grama batatais e esterco bovino. Realizou-se capina manual a cada 15 dias e
molhamento com regador. Uma pulverizagdo com éleo de neem na concentracdo de 1 % e
volume de calda 1000 L.ha? fez-se necessario para controle de Diabrotica speciosa e
Cerotoma arcuata.

Todas as plantas presentes no experimento foram avaliadas individualmente conforme
lista de descritores para a espécie Phaseolus lunatus L. (IPGRI, 2001).

Foram avaliados caracteres vegetativos e reprodutivos (Anexo A). Todas as avaliacOes
foram realizadas a partir do inicio da floracdo, com excecao das variaveis didmetro de caule
(DiC), pigmentacdo do caule (PiC), habito de crescimento (HC), ramificacdo (RAM), nimero
de nds (NuN), cor da nervura das folhas (CrNF), cor da folha (CrF), pilosidade das folhas
(PiF), comprimento de folha (CoF), largura de folha (LaF) e forma de folha (FoF) que
ocorreram seis semanas ap0s a germinacdo das sementes, como consta no descritor para a
espécie.

Para os descritores comprimento das vagens (CoV), largura das vagens (LaV), espessura
das vagens (EsV), curvatura das vagens (CuV), nimero de I6cus na vagem (NLV) e nimero
de sementes na vagem (NuS), foram avaliadas 20 vagens aleatérias por tratamento. Ja 0s
descritores comprimento da semente (CoS), largura das semente (LaS), espessura da semente
(EsS) e peso de uma semente (PuS) foram avaliadas 20 sementes aleatdrias por tratamento.
Para o peso total de sementes (PTS), o peso das sementes de cada parcela foi avaliado
(IPGRI, 2001). Foi utilizado paquimetro digital na capacidade 0-150 mm, Eccofer® e balanca
analitica digital.

Para as variaveis forma de semente (FoS) e perfil de semente (PeS) foi utilizada a
classificacdo descrita por Puerta Romero e citado por Vilhordo et al. (1996), onde a forma da
semente é representada pelo coeficiente J que é obtido pela relagdo comprimento largura de
semente (RCL) e o perfil é representado pelo coeficiente H que é obtido através da relacéo

espessura largura de semente (REL) (Anexo A).
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Para as varidveis qualitativas os resultados foram expressos em porcentagem de plantas
que apresentavam o descritor. As variaveis quantitativas foram submetidas a analise de
variancia e analisado pelo teste F. Quando significativo, as médias foram comparadas pelo
teste Tukey a 5% de probabilidade. Para confeccdo do dendrograma de dissimilaridade as
médias das varidveis quantitativas foram submetidas ao método de agrupamento Ward e a
distancia Euclidiana. Toda estatistica foi feita com auxilio do software Excel e 0s programas
estatisticos utilizados foram os Sisvar 5.6 e BioEstat 5.0.

3.1.6 Determinacao da produtividade de feijao-fava em cultivo solteiro e consorciado
com milho

Foram realizados dois experimentos a campo em sistema de consércio milho com feijao-
fava. O primeiro experimento foi realizado na area experimental do Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro em Seropédica — RJ. A data do
plantio do primeiro experimento foi em 02 de junho de 2016. O segundo experimento foi
implantado na estacdo experimental da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro em
Campos dos Goytacazes — RJ. A data de plantio do segundo experimento foi em 10 de
fevereiro de 2017. Foram selecionadas cinco variedades mais produtivas (G3, G5, G6, G7 e
G12), avaliadas no experimento da multiplicacdo das variedades na cerca. Estas foram
testadas em sistema de consércio com o milho selecdo rural e contrastadas as variaveis
produtivas em sistema de cultivo solteiro. A semeadura foi diretamente no campo. A area de
cada experimento foi 15 m de largura por 32 m de comprimento, perfazendo um total de 480
m2. O preparo do terreno foi em sistema convencional com uma gradagem, seguida de duas
aracdes e formacdo dos sulcos com sulcador acoplado ao sistema hidraulico no engate de trés
pontos do trator.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com quatro repeti¢gdes. Os
tratamentos consistiram de milho consorciado com cada um dos cinco acessos de feijao-fava
(G3, G5, G6, G7 e G12), esses mesmos acessos solteiros e milho solteiro.

O milho solteiro “sele¢do rural”, variedade local ndo comercial e selecionada na UFRRJ,
foi semeado em um espagamento de 1 m entre linhas com cinco plantas por metro linear. As
favas solteiras também no espacamento de 1 m entre linhas com cinco plantas por metro
linear. Nos cultivos solteiros a densidade de plantio foi de 50.000 plantas.ha™®. O consércio foi

feito a partir de milho e feijdo-fava na mesma linha, espacadas 1 m, contendo cinco plantas de
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milho e cinco de feijio-fava por metro linear. Assim no consorcio havia 50.000 plantas.ha™* de
milho e 50.000 plantas.ha™ de feijao-fava.

A é&rea da parcela experimental foi 6 m2, sendo 3 m de largura por 2 m de comprimento,
estando separadas por um metro de distancia entre elas, para facilitar o trabalho de capina. A
avaliacdo foi feita nas 10 plantas centrais. No cultivo consorciado as proprias plantas de milho
serviram de tutores naturais para o feijdo-fava e no cultivo solteiro as plantas foram deixadas
sem nenhum tipo de tutor.

Foram realizadas adubagdes de plantio aplicando-se 80 kg.ha™ de P,Os com Biorin (Nutri
Safra, Sdo Paulo - SP), no sulco de plantio. No experimento de Seropédica — RJ foi aplicado 5
t.ha de composto no sulco de plantio. No experimento de Campos dos Goytacazes — RJ foi
aplicado 40.000 L.ha* de torta de filtro, no sulco de plantio. A torta de filtro € um subproduto
da industria sucroenérgetica, originada da filtracdo do caldo extraido das moendas. Nao foi
realizada a adubacdo com nitrogénio, pois o objetivo era induzir a formacdo de ndédulos
espontaneos de colonizagdo por rizébios. O molhamento foi realizado por sistema de aspersao
convencional e capina manual a cada 15 dias.

Para o experimento de Seropédica — RJ a colheita ocorreu em 10 de novembro de 2016.
No experimento de Campos dos Goytacazes — RJ a colheita foi realizada em 15 de julho de
2017. O material foi colhido quando em estado de maturidade fisiol6gica dos grdos e seco a
sombra, a fim de retirar a umidade e ndo deteriorar as sementes.

Foram levados em consideracdo os descritores quantitativos de producdo para avaliacdo
do milho, como: numero total de espigas, peso da espiga com a palha (kg), peso da espiga
sem a palha (kg), peso total de grdos (kg), producdo (kg.ha™), rendimento gréos/espiga (%),
peso de mil sementes (g), comprimento da espiga (mm) e diametro da espiga (mm). Na
estimativa do peso de mil sementes, para cada tratamento, quatro repeticdes de 100 sementes
foram retiradas em cada bloco. No comprimento e didmetro da espiga, todas as espigas da
area util da parcela foram avaliadas. Para avaliacdo do feijdo-fava os descritores quantitativos
foram: namero total de vagens, numero de vagens por planta, peso das vagens com sementes
(kg), peso total de sementes (kg), producdo (kg.ha?), rendimento vagens/sementes (%),
numero de sementes por vagem, nimero de loculos por vagem, peso 100 sementes (g), peso
de uma semente (g). Para os descritores nimero de sementes por vagem e nimero de I6culos
por vagem foram avaliadas 20 vagens aleatorias por tratamento. Retiraram-se oito repeticoes
com 100 sementes por tratamento para avaliagdo do peso de 100 sementes. Para peso de uma

semente, 20 sementes foram avaliadas por tratamento (IPGRI, 2001). O estande de plantas na
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linha de plantio também foi avaliado para estimativa do nimero de vagens por planta. Foi
utilizado paquimetro digital na capacidade 0-150 mm, Eccofer® e balanca analitica digital.

O indice de equivalente de area foi calculado pela férmula —_— —

, em que Ac e Bc sdo os rendimentos das culturas milho e feijdo-fava no consorcio; Am e
Bm, seus respectivos rendimentos em monocultivo; e la e Ib, os indices individuais dessas
culturas (VIEIRA, 2013).

Todos os resultados das varidveis estudadas foram submetidos a analise de variancia e
analisado pelo teste F. Quando significativo as médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5
% de probabilidade. Toda estatistica foi feita com auxilio do software Excel e o programa

estatistico utilizado foi os Sisvar 5.6.

3.1.7. Ensaio de nodulagéo de acessos de feijao-fava em solos sob diferentes sistemas de
uso agricola

O ensaio foi instalado em casa de vegetacdo climatizada na Embrapa Agrobiologia em
Seropédica - RJ, no primeiro semestre de 2015. Os nddulos foram obtidos a partir de plantas
dos trés acessos mais produtivos e adaptados as condicBes de Seropédica, segundo Diegues
(2014). A trés variedades de feijdo-fava utilizadas no ensaio foram: acesso 1 = G1, acesso 2 =
G8 e acesso 3 = G12. As trés classes de solo foram: solo 1 = municipio de Paty do Alferes -
RJ (area de lavoura de feijdo), solo 2 = municipio de Paty do Alferes — RJ (area de pastagem),
solo 3 = municipio de Seropédica — RJ, Fazendinha Agroecoldgica (area sob sistema
agroecoldgico). Foram semeadas quatro sementes diretamente em vasos de polietileno
contendo 3 L de solo do horizonte A. Uma semana ap6s o plantio, foi realizado o desbaste,
sendo mantida uma planta por vaso.

O experimento foi conduzido em delineamento blocos ao acaso, com trés repeticdes,
em esquema fatorial, sendo os tratamentos dados pelas combinacdes entre trés acessos
(acessos 01, 08 e 12) e trés tipos de solo (S1= area de lavoura de feijdo, S2= area de
pastagem, S3= &rea sob sistema agroecoldgico), totalizando nove tratamentos e 27 parcelas
experimentais.

A avaliagdo da nodulacéo foi realizada no inicio do florescimento. As plantas foram
colhidas e as raizes lavadas. Foram avaliados, o0 nimero de nédulos e massa dos nddulos
frescos e secos. Foi utilizada balanca analitica digital. Para obtencdo da homogeneidade e

normalidade, os dados foram transformados a / . As médias foram comparadas pelo
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teste de Tukey a 5 % de probabilidade. Toda estatistica foi feita com auxilio do software
Excel e o programa estatistico utilizado foi os Sisvar 5.6.
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4., RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Multiplicacdo do material vegetal

Desde o plantio em dezembro de 2014 dos 14 acessos de feijao-fava (Figura 1), as
plantas foram monitoradas diariamente. N&o foi verificado ataque severo de pragas e doencas,
apenas incidéncia de percevejos, mas sem grandes danos a condugdo da cultura. A floracéo
iniciou-se na primeira quinzena de marco de 2015 e o tempo medio de floracdo foi de
aproximadamente 123 dias apds o plantio, quando aproximadamente 50 % das plantas
apresentavam-se com os botbes florais abertos, sendo realizada a descri¢do dos caracteres
vegetativos dos grupos de feijao-fava multiplicados.

A colheita iniciou-se na primeira semana do més de junho de 2015, com repasse
semanal feito durante todo o més. O ciclo da cultura foi de aproximadamente 180 dias. Os
acessos que apresentaram maior producdo de vagens por planta foram os G14, G15 e G4 com
204, 211 e 474 vagens, respectivamente (Figura 2). Guimaraes et al. (2007) encontraram uma
variacdo de 14 a 436 vagens por planta. O acesso G4 apresentou 474 vagens por planta,
podendo esse valor ser explicado devido a condugdo de somente uma planta no experimento,

e mesmo assim, as vagens ndo granaram, resultando em baixa producdo de sementes nesse

grupo.

T

Figura 1. Sementes dos 14 acessos de feijao-fava utilizados no trabalho.
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Figura 2. Numero de vagens por planta de 14 acessos de feijao-fava.

Os acessos com maior producdo de sementes por planta foram os G5, G14 e G15 com
222, 272 e 282 g por planta, respectivamente (Figura 3). O acesso G8, com 35 g por planta,
apresentou uma baixa producdo, podendo ser atribuida a fracdo do solo apresentar
encharcamento. O feijao-fava, bem como outras Fabaceas ndo toleram o encharcamento
excessivo do solo (PEDO et al, 2017). Pdde-se observar que as plantas do G8 ndo se
desenvolveram tdo bem quanto as outras plantas dos demais grupos, apresentando um
amarelecimento generalizado, poucos ramos, entrenés e folhas. Diegues (2014) trabalhando
com 0s mesmos acessos de feijdo-fava em vasos, observou que o grupo 08 foi o segundo mais

produtivo.
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Figura 3. Producdo de sementes por planta de 14 acessos de feijao-fava.
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Nesse experimento de multiplicacdo do material vegetal, ap6s a colheita das vagens e
debulha, observando o tegumento das sementes, foi constatado que os acessos G2, G14 e G15
apresentavam segregacdo, ou seja, sementes de cores distintas. Assim, as sementes da F1,
para esses acessos, possuiam mais de um padrdo de coloracdo do tegumento, caracterizando
que o material ainda ndo atingiu o equilibrio genetico, ndo possuindo os alelos fixados.
Assim, justifica-se a exclusdo desses acessos para 0s experimentos seguintes em sistema de
espaldeira vertical e plantio em vasos.

As variaveis diametro do caule (DiC), comprimento da folha (CoF) e largura da vagem
(LaF) apresentaram as médias gerais, 10,59, 93,01 e 68,89 mm, respectivamente (Tabela 1). O
acesso G4, com diametro do caule de 21,0 mm, foi o0 acesso com o maior valor para esse
parametro, podendo ser atribuido a existéncia de apenas uma planta no experimento, a qual
encontrou condicOes favoraveis para desenvolver e o caule tornou-se volumoso. Esta planta
apresentou grande producdo de vagens, porém ndo foi uma das mais produtivas em sementes.
Em média o tamanho do botdo floral (TBF) dos acessos avaliados foi 6,54 mm. Em valores
absolutos ndo ocorreu grande variacdo entre os tamanhos dos botdes florais dos acessos
avaliados.

O comprimento da vagem (CoV), a largura da vagem (LaV), espessura da vagem
(EsV) apresentaram as médias, 55,78, 12,69 e 8,18 mm, respectivamente. Os acessos com as
vagens mais compridas foram os G1, G2, G9 e G10, com comprimento maior que 60 mm. A
média do nimero de l6culos por vagem foi 2,88. Os acessos que apresentaram maior nUmero
de loculos por vagem (NLV) foram G10 e G13, com 3,3 l6culos. O acesso com menor
namero de léculos por vagem foi o G5, com 2,2 léculos.

Para o comprimento da semente (CoS), largura da semente (LaS) e espessura da
semente (EsS), as médias foram 11,51, 8,24 e 5,42 mm, respectivamente. Com essas variaveis
foi possivel descrever a forma e o perfil das sementes. Pdde-se observar com os dados da
tabela 3, que de fato os acessos G2, G14 e G15 estdo segregando para o descritor forma da
semente (FoS). Dentro dos trés grupos encontram-se sementes esféricas, elipticas e oblongas.
Para o descritor perfil da semente (PeS), verifica-se uma maior variacdo dentro dos acessos.
Sendo que apenas o0s acessos G1, G2 e G14 com 100 % de sementes achatadas, e 0 acesso G4

com 100 % sementes semicheias, apresentam um padrao uniforme do descritor.
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Tabela 1. Médias com os desvios-padr@es das variaveis fenotipicas quantitativas, diametro de caule (DiC, em mm), comprimento de folha (CoF, em mm),
largura de folha (LaF, em mm), tempo médio de floracdo (TMF, em dias), tamanho de botdo floral (TBF, em mm), comprimento de vagem (CoV, em mm),
largura de vagem (LaV), espessura de vagem (EsV, em mm), namero de lécus por vagem (NLV), comprimento de semente (CoS, em mm), largura de semente
(LaS, em mm), espessura de semente (EsS, em mm), nimero de vagens por planta (NuV) e peso total das sementes por planta (PTS) dos 14 acessos de
Phaseolus lunatus L. pertencentes a cole¢do de germoplasma da UFRRJ.

Acessos DiC CoF LaF TMF TBF CoV LaV
Gl 8,6 (£1,8) 85,0 (+10,2) 63,4 (x11,1) 121,0 (x0,0) 5,7 (x0,6) 60,8 (£7,3) 13,7 (x1,4)
G2 10,0 (£3,6) 90,7 (x20,5) 65,9 (+12,6) 131,0 (x0,0) 5,5 (x0,6) 61,2 (£8,3) 15,0 (x1,1)
G3 10,0 (£2,6) 99,7 (£12,6) 71,1 (£9,2) 121,0 (x0,0) 6,0 (x0,6) 49,7 (£6,0) 13,6 (x1,1)
G4 21,0 (£0,0) 100,0 (x0,0) 85,0 (£0,0) 121,0 (x0,0) 7,0 (£0,0) 52,5 (+4,1) 9,1(x0,9)
G5 10,9 (x2,7) 97,7 (£15,5) 70,1 (£11,2) 124,0 (x0,0) 6,5 (£0,4) 43,1 (4,0) 8,3 (x0,6)
G6 9,0 (x1,2) 95,6 (+15,6) 67,1 (£13,6) 132,0 (x0,0) 6,5 (+0,8) 58,4 (4,2) 13,5 (£1,6)
G7 10,8 (+2,9) 90,3 (+18,9) 71,3 (£13,1) 125,0 (x0,0) 6,8 (+0,6) 58,0 (£6,2) 12,4 (£1,5)
G8 7,2 (x1,9) 72,5 (£8,9) 51,5 (£7,0) 97,0 (0,0) 6,2 (+0,6) 54,5 (£5,0) 14,0 (£1,0)
G9 11,3 (¢3,9) 105,8 (+15,4) 69,2 (£12,9) 121,0 (x0,0) 6,7 (£0,6) 60,0 (£5,7) 14,4 (£1,1)
G10 10,8 (+4,0) 88,3 (£13,1) 68,6 (£10,0) 132,0 (x0,0) 6,4 (£0,4) 62,4 (£5,7) 11,6 (£1,0)
G12 9,0 (x2,5) 82,7 (£17,0) 60,0 (£12,5) 119,0 (x0,0) 6,5 (+0,6) 50,2 (£5,2) 13,6 (£0,7)
G13 8,3 (x2,0) 92,0 (£11,5) 66,9 (£7,7) 120,0 (x0,0) 6,7 (£0,6) 53,4 (£5,5) 13,2 (£1,3)
Gl4 12,4 (£5,1) 96,5 (£14,1) 78,8 (£10,0) 131,0 (x0,0) 6,5 (£0,4) 57,3 (£10,3) 12,6 (£1,4)
G15 9,0 (£3,5) 105,3 (x15,6) 75,6 (+10,6) 131,0 (x0,0) 6,8 (x0,4) 59,4 (£10,0) 12,5 (¢1,2)
Média 10,59 93,01 68,89 123,29 6,54 55,78 12,69
Acessos EsV NLV CoS LaS EsS NuV PTS

Gl 8,4 (£0,7) 3,2 (x0,7) 12,2 (£1,3) 8,9 (£1,1) 5,1 (0,6) 116,9 (x0,0) 148,0 (x0,0)
G2 8,8 (£0,8) 2,7 (x0,6) 13,2 (£1,2) 9,3 (0,6) 5,2 (x0,5) 142,7 (x0,0) 129,0 (x0,0)
G3 7,9 (£1,0) 3,2 (x0,7) 9,0 (x0,5) 7,7 (x0,8) 5,9 (x0,5) 201,3 (0,0) 216,0 (x0,0)
G4 5,9 (£1,3) 2,6 (x0,4) 12,0 (x0,0) 7,0 (x0,0) 5,5 (x0,0) 474,0 (£0,0) 160,0 (x0,0)
G5 7,6 (£0,6) 2,2 (x0,5) 12,6 (£0,7) 6,5 (x0,4) 5,0 (x0,2) 177,5 (x0,0) 221,0 (x0,0)
G6 8,1 (x0,9) 3,2 (x0,5) 10,5 (£1,3) 8,1 (x0,4) 5,8 (x0,6) 166,8 (x0,0) 215,0 (x0,0)
G7 9,2 (£0,8) 3,1 (x0,7) 11,1 (#1,2) 8,4 (£0,3) 5,2 (x0,6) 174,8 (x0,0) 171,0 (x0,0)
G8 7,4 (£1,1) 3,0 (x0,6) 9,5 (x0,7) 7,9 (x0,4) 5,5 (x0,7) 58,2 (x0,0) 35,0 (x0,0)
G9 9,2 (£0,7) 2,5 (x0,5) 13,0 (0,8) 9,4 (0,6) 5,4 (x0,4) 108,4 (x0,0) 127,0 (x0,0)
G10 8,5 (0,6) 3,3 (0,5) 10,6 (z0,6) 8,1 (x0,4) 5,1 (z0,5) 157,4 (x0,0) 161,0 (x0,0)
G12 8,1 (z0,6) 3,1 (x0,7) 9,3 (x0,4) 7,7 (x0,7) 6,1 (x0,3) 89,8 (x0,0) 208,0 (x0,0)
G13 8,2 (£1,1) 3,3 (0,5) 9,7 (x0,7) 8,2 (£0,3) 5,6 (x0,5) 109,1 (x0,0) 94,0 (x0,0)
Gl4 9,3 (x0,9) 2,5 (z0,6) 14,1 (£0,9) 9,5 (£0,5) 5,2 (x0,6) 204,5 (x0,0) 272,0 (x0,0)
G15 7,9 (£1,3) 2,4 (x0,7) 14,4 (£1,1) 8,7 (x0,9) 5,3 (20,2) 211,7 (£0,0) 282,0 (x0,0)
Média 8,18 2,88 11,51 8,24 5,42 170,94 174,21




O acesso G2, com 27,27 % das plantas e o acesso G9, com 81,81 % das plantas,
apresentaram pigmentacdo do caule localizada nos nés. Essa pigmentacdo é caracterizada pela
coloracdo roxa em determinados locais do caule, devido a presenca do pigmento antocianina
no caule (SILVA, 2005). Os demais acessos ndo apresentaram pigmentacdo no caule, onde
100 % das plantas apresentaram coloracdo completamente verde (Tabela 2).

Verificou-se que 100 % das plantas dos acessos G4 e G14, apresentaram a ramificacao
do tipo densamente ramificado e 100 % das plantas do acesso G8 com a ramificacéo do tipo 1
caule principal, ramos laterais a comecar nos primeiros nds. Os demais acessos, para este
descritor, observa-se diferentes tipos de ramificacdo dentro do grupo.

Todas as plantas avaliadas no experimento tinham o habito de crescimento
indeterminado (HC) e a cor da nervura da folha (CrNF) verde. Para o descritor cor da folha
(CrF), os acessos G8 e G9, 100 % das plantas eram verde péalido. Para os acessos G6, G10 e
G12, 100 % das plantas eram verde intermediario. Os acessos G1, G2, G3, G4, G5, G7, G13,
G14 e G15, apresentaram 100 % das plantas verde escuro. A cor da folha é um descritor
muito subjetivo, uma vez que pode variar dentro das plantas do grupo em funcéo de diferentes
niveis de fertilidade do solo, luminosidade incidente sobre a folha, ataque de doencas, idade
da planta, posi¢éo na planta e condigdes do ambiente (SILVA, 2005).

Para o descritor pilosidade da folha (PiF), 100 % das plantas dos acessos G3, G5, G6,
G7, G8, G12, G14 e G15 eram glabras. Ja os acessos G1, G2, G4, G9, G10 e G13, 100 % das
plantas eram ligeiramente pubescente. Houve uma grande variacdo no formato da folha, sendo
que os acessos G1, G2, G3, G5, G10 e G14, as folhas eram ovais.

O acesso G9 apresentou a cor das asas (CrA) ou pétalas violeta. No acesso G2 houve
segregacdo para esse descritor, apresentando pétalas brancas e rosa claro. Os acessos G13 e
G15 também segregaram para esse descritor, com pétalas brancas e violetas nas plantas. Para
0s demais acessos todas as plantas apresentaram pétalas brancas. Para todos 0s acessos a cor
da quilha (CoQ) da flor foi esverdeada. Os acessos G4 e G8 tinham a cor do estandarte (CrE)
branco. Nos demais acessos, 0 estandarte era na cor verde. O padrdo de abertura das asas
(AbA) ou pétalas foi fechada para todos os acessos avaliados.

Os acessos G1, G3, G9 e G15 segregaram para o descritor curvatura da vagem (CuV).
Os acessos G2, G5 e G14 apresentaram as vagens curvas. Nos demais as vagens eram

ligeiramente curvas.
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Tabela 2. Porcentagem de plantas quanto a pigmentacao do caule (PiC), habito de crescimento (HC), ramificacdo (RAM), cor da nervura da folha
(CrF), cor da folha (CrF), pilosidade da folha (PiF) e formato da folha (FoF) dos 14 acessos de Phaseolus lunatus L. da UFRRJ.

PiC HC RAM CrNF CrF PiF FoF
Acessos Sem Localizada - Verde Verde Verde Ligeiramente Oval-
pigmentacdo  nos nds Indeterminado  1* 2 8 4r 5% Verde Pélido Intermediario Escuro Glabra Pubescente Redonda  Oval Lanceolado Lanceolado
Gl 100 0 100 0 466 466 0 66 100 0 0 100 0 100 0 100 0 0
G2 72,7 27,2 100 0 91 636 0 272 100 0 0 100 0 100 0 100 0 0
G3 100 0 100 0 416 50 0 83 100 0 0 100 100 0 0 100 0 0
G4 100 0 100 0 0 0 0 100 100 0 0 100 0 100 100 0 0 0
G5 100 0 100 0 9,1 0 0 90,9 100 0 0 100 100 0 0 100 0 0
G6 100 0 100 0 125 875 O 0 100 0 100 0 100 0 0 0 100 0
G7 100 0 100 0 50 50 0 0 100 0 0 100 100 0 25 41,6 333 0
G8 100 0 100 0 100 0 0 0 100 100 0 0 100 0 0 0 0 100
G9 18,1 81,8 100 9,1 0 99 O 0 100 100 0 0 0 100 0 0 100 0
G10 100 0 100 6,6 0 933 0 0 100 0 100 0 0 100 0 100 0 0
G12 100 0 100 307 0 692 0 0 100 0 100 0 100 0 0 0 100 0
G13 100 0 100 538 0 461 O 0 100 0 0 100 0 100 154 7,7 76,9 0
Gl14 100 0 100 0 0 0 0 100 100 0 0 100 100 0 0 100 0 0
G15 100 0 100 0 0 154 0 846 100 0 0 100 100 0 0 0 100 0

1* =1 caule principal, ramos laterais curtos, raros ou inexistentes; 2* = 1 caule principal, raros ramos laterais a comegar nos primeiros nos; 3* =
2 ou 3 caules principais a comegar nos primeiros nés; 4* = 2 ou 3 caules principais e outros ramos laterais; 5* = densamente ramificado
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Tabela 3. Porcentagem de plantas quanto a cor das asas (CrA), cor da quilha (CoQ), cor do estandarte (CrE), abertura das asas (AbA), curvatura
das vagens (CuV), formato das sementes (FoS) e perfil das sementes (PeS) dos 14 acessos de Phaseolus lunatus L. da UFRRJ.

CrA CoQ CrE AbA CuVv FoS PeS
Acessos Ligeiramente
Branca Rosaclaro Violeta Esverdeada Branco Verde Fechadas Direita Curva Curva Esférica Eliptica Oblonga Achatada Semi-cheia Cheia
Gl 100 0 0 100 0 100 100 45 50 5 70 30 0 100 0 0
G2 72,7 27,3 0 100 0 100 100 0 0 100 40 50 10 100 0 0
G3 100 0 0 100 0 100 100 15 85 0 100 0 0 20 30 50
G4 100 0 0 100 100 0 100 0 100 0 0 0 100 0 100 0
G5 100 0 0 100 0 100 100 0 0 100 0 10 90 10 60 30
G6 100 0 0 100 0 100 100 0 100 0 80 20 0 40 40 20
G7 100 0 0 100 0 100 100 0 100 0 90 10 0 70 30 0
G8 100 0 0 100 100 0 100 0 100 0 100 0 0 40 50 10
G9 0 0 100 100 0 100 100 0 90 10 80 20 0 90 10 0
G10 100 0 0 100 0 100 100 0 100 0 100 0 0 90 10 0
G12 100 0 0 100 0 100 100 0 100 0 100 0 0 10 50 40
G13 69,2 0 30,8 100 0 100 100 0 100 0 100 0 0 50 50 0
Gl4 100 0 0 100 0 100 100 0 0 100 40 50 10 100 0 0
G15 23,1 0 76,9 100 0 100 100 25 0 75 0 60 40 90 10 0
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Com os valores das médias das variaveis quantitativas foi possivel construir um
dendrograma de dissimilaridade com os 14 acessos de feijdo-fava utilizados no experimento
de multiplicacdo do material vegetal. Pela analise do dendrograma (Figura 4), observou a
formacdo de quatro grupos, com uma distancia genética proxima a 60 %. O primeiro grupo
formado pelos acessos G1, G2 e G8. O segundo grupo, acessos G3, G6, G12, G13, G7 e G10.
O terceiro grupo, acessos G4 e G5. E o quarto grupo pelos acessos G9, G15 e G14.

Quando a distancia genética foi reduzida para proximo de 35 %, o primeiro grupo se
subdividiu em dois, um contendo os acessos G1 e G2, o outro contendo apenas 0 acesso G8.
A formacgéo de um grupo com apenas o acesso G8, deve-se a sua baixa producdo de vagens e
sementes. Este acesso foi prejudicado, pelo ja mencionado encharcamento do solo, no local
onde as plantas foram plantadas. O segundo grupo também subdividiu em dois, um contendo
0s acessos G3, G6, G12 e G13, o outro os acessos G7 e G10. O terceiro grupo subdividiu em
dois, um com 0 acesso G4 e outro com acesso G5. O quarto grupo subdividiu em dois, um
com 0s acessos G9 e G15, e o outro apenas com o acesso G14.

Notou-se pelo dendrograma, que ocorreu um agrupamento das sementes grandes e
achatadas em um grupo formado pelos acessos G9, G15 e G14. As sementes oblongas em
outro grupo formado pelos acessos G4 e G5. E um grande grupo por sementes pequenas e
esféricas, contendo os acessos G1, G2, G8, G3, G6, G12, G13, G7 e G10. Os descritores
namero de vagem por planta e peso total de sementes por planta também foram determinantes
para 0 agrupamento dos acessos, como 0 G15 e o G14, que foram mais produtivos e estdo

dentro de um mesmo grupo.
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Figura 4. Dendrograma de dissimilaridade genética dos 14 acessos de Phaseolus lunatus L.
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42. Componentes agronémicos de 10 acessos de feijdo-fava sob sistema de espaldeira
vertical em duas épocas

Entre os 14 acessos de feijao-fava multiplicados, 10 acessos apresentaram estabilidade
genética, ndo segregando ao longo das geracdes. S&o eles os acessos G1, G3, G5, G6, G7, G8,
G9, G10, G12 e G13. Esses acessos foram utilizados nos experimentos de competi¢cdo de
variedades em sistema de espaldeira vertical. O primeiro, entre o periodo de setembro de 2015

a abril de 2016. O segundo, entre mar¢o a agosto de 2016 (Figura 5).

Figura 5 — Perfuracdo das covas para construcao da espaldeira vertical.

No primeiro experimento em sistema de espaldeira vertical (plantio de “primavera —
verdo”) ocorreu uma perda significativa das plantas na metade dos blocos do experimento.
Praticamente 50 % das plantas ndo entraram na fase reprodutiva, desta forma, para esse
experimento sé foi possivel avaliar os descritores vegetativos.

O tempo médio de floragdo (TMF) para o primeiro experimento foi de 190 dias. Nao
houve diferenca estatistica para nimero de n6s (NuN), comprimento da folha (CoF) e largura
da folha (LaF), apresentando em média 11,5 nés por planta, 61,7 mm e 37,1 mm,
respectivamente (Tabela 4). Ocorreu diferenca estatistica para o descritor diametro do caule
(DiC), sendo que o0 acesso com maior didmetro de caule foi o G7, com 4,9 mm. e 0 acesso
com menor didmetro de caule foi o G5, com 3,3 mm.

Todas as plantas apresentaram habito de crescimento (HC) indeterminado. Os acessos
G7 e G9 apresentaram segregacao para o descritor pigmentacdo do caule (PiC). No acesso G7
verificou-se ocorréncia de plantas sem pigmentacdo e pigmentacdo localizadas nos n6s. Ja no
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acesso G9, houve plantas sem pigmentacdo, pigmentagdo localizadas nos nos, pigmentacdo
generalizada e com pigmentacdo quase total. Nos demais grupos o caule era sem pigmentacéo
(Tabela 5).

Tabela 4. Médias das varidveis fenotipica quantitativas, didmetro de caule (DiC, em mm),
numero de nos (NuN), comprimento de folha (CoF), em mm) e largura de folha (LaF, em
mm) dos 10 acessos de feijdo-fava (Plantio “Primavera — Verao”).

AcCessos DiC NuN CoF LaF
Gl 45ab 12,1 63,2 39,5
G3 4,6 ab 10,4 60,2 34,3
G5 33b 10,5 64,4 36,4
G6 4,7 ab 11,3 62,6 35,2
G7 49a 11,4 67,1 42,4
G8 45ab 11,4 56,8 33,2
G9 43 ab 12,8 62,7 40,0
G10 45ab 12,9 59,0 37,1
G12 4,1 ab 11,0 56,1 33,0
G13 4.6 ab 11,4 65,3 40,5

Média 4.4 11,5 61,7 37,1

CV (%) 13,6 12,3 14,8 17,1

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste tukey a 5 % de
probabilidade. CV (%) — Coeficiente de variagao.

Para o descritor ramificacdo (RAM) houve uma grande variacdo dentro dos acessos.
Todos os acessos avaliados apresentaram mais de um tipo de ramificacdo. Prevalecendo mais
plantas com 1 caule principal, ramos laterais curtos, raros ou inexistentes e plantas com 2 ou 3
caules principais a comecar nos primeiros nos.

A cor da nervura da folha (CrNF) foi verde para todas as plantas. Também para o
descritor cor da folha (CrF), verificou grande variabilidade dentro dos acessos, com coloracao
verde palido, verde intermediério e verde escuro. Quanto a pilosidade da folha (PiF), para os
acessos G1, G3 G8 G9 e G10 foram 100 % das plantas glabras. Os acessos G6, G7, G12 e
G13 apresentaram 75 % das plantas glabras e 25 % das plantas ligeiramente pubescentes. O
descritor formato da folha (FoF), variou entre oval e oval-lanceolado para todos 0s acessos
(Tabela 6).
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Tabela 5. Porcentagem de plantas quanto a pigmentacao do caule (PiC), habito de crescimento (HC) e ramificagdo (RAM), dos 10 acessos de
Phaseolus lunatus L. da colegdo de germoplasma da UFRRIJ (Plantio “Primavera — Verdo”).

PiC HC RAM
Acessos

Sem pigmentagdo  Localizada nos n6s  Generalizada Quase Total  Indeterminado 1* 2* 3* 4* 5*
Gl 100 0 0 0 100 25 0 75 0 0
G3 100 0 0 0 100 43,7 0 56,3 0 0
G5 100 0 0 0 100 6,2 0 18,8 0 75
G6 100 0 0 0 100 25 0 68,7 0 6,2
G7 93,7 6,3 0 0 100 25 0 56,2 18,7 0
G8 100 0 0 0 100 25 0 68,7 0 6,2
G9 37,5 31,2 25 6,2 100 18,7 0 50 6,2 25
G10 100 0 0 0 100 43,7 6,3 50 0 0
G12 100 0 0 0 100 56,2 0 37,5 0 6,2
G13 100 0 0 0 100 12,5 25 56,2 6,2 0

1* =1 caule principal, ramos laterais curtos, raros ou inexistentes; 2* = 1 caule principal, raros ramos laterais a comegar nos primeiros nés; 3* =
2 ou 3 caules principais a comegar nos primeiros nés; 4* = 2 ou 3 caules principais e outros ramos laterais; 5* = densamente ramificado
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Tabela 6. Porcentagem de plantas quanto a cor da nervura da folha (CrNF), cor da folha (CrF), pilosidade da folha (PiF) e forma da folha (FoF),
dos 10 acessos de Phaseolus lunatus L. da cole¢do de germoplasma da UFRRJ (Plantio “Primavera — Verdo”).

CrNF CrF PiF FoF
Acessos

Verde  Verde Pdlido  Verde Intermediario  Verde Escuro  Glabra Ligeiramente Pubescente Oval Oval-Lanceolado
Gl 100 12,5 56,2 31,2 100 0 37,5 62,5
G3 100 68,7 31,2 0 100 0 31,2 68,7
G5 100 25 18,7 56,2 25 75 43,7 56,2
G6 100 50 25 25 75 25 37,5 62,5
G7 100 25 31,2 43,7 75 25 12,5 87,5
G8 100 18,7 37,5 43,7 100 0 37,5 62,5
G9 100 0 37,5 62,5 100 0 62,5 37,5
G10 100 31,2 43,7 25 100 0 50 50
G12 100 68,7 25 6,2 75 25 18,7 81,2
G13 100 50 25 25 75 25 31,2 68,7
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No segundo experimento (plantio de “outono - inverno”) foi possivel avaliar tanto os
descritores qualitativos, quanto os descritores quantitativos. Todas as plantas do experimento
entraram na fase reprodutiva.

O tempo médio de floracdo (TMF) dos acessos estudados foi 50 dias. Houve uma
reducdo do tempo medio de floracdo para esse experimento em relacdo aos anteriores.
Quando plantado no més de setembro de 2015 registrou 190 dias para as plantas entrarem em
floracdo. Quando plantado no més de dezembro de 2014 foram 123 dias para que 50 % das
plantas entrassem em floracdo (Figura 6). Esse comportamento € tipico de plantas de dias
curtos e fabaceas como soja, feijdo-comum e feijdo-fava que se comportam dessa maneira
(BATTISTI, 2013; JUNIOR, 2012).
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Figura 6. Tempo médio de floracdo dos acessos estudados em cada estac¢do do ano.

Na figura 7, o periodo onde registra os menores valores para comprimento do dia é
entre 0s meses de junho e julho. Em torno de 10 horas e 40 minutos o comprimento do dia. A
relacdo entre o tempo médio de floracdo e o comprimento do dia para o feijdo-fava é
diretamente proporcional. A medida que aumentou o comprimento do dia, 0 tempo médio de
floracdo também aumentou.

Segundo Freire Filho et al. (2005) apud Oliveira et al. (2011), a precocidade é uma
importante caracteristica, pois representa a possibilidade da realizacdo de ate trés cultivos por
ano, compreendendo os cultivos de sequeiro e irrigado, possibilitando aumentar e/ou
estabilizar a producdo em regides com longos periodos de seca.

Quando o plantio foi realizado em setembro, as plantas apresentaram uma tendéncia

de alongar mais o ciclo, produzindo grande massa vegetal e o florescimento mais tardio.
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Plantado em dezembro, também produziu consideravel massa vegetal, mais o ciclo tendeu a
reduzir. Ja plantado em marco, no periodo onde os dias sdo mais curtos, produziu pouca
massa vegetal, com poucos nos, ramos e folhas, reduzindo drasticamente os dias para entrar
em florago e o ciclo. E preciso realizar trabalhos que determinem o periodo 6timo do plantio

do feijdo-fava, que verifiguem o menor ciclo da cultura com a maximizacgéo da producao.
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Figura 7. Duragdo do dia durante 0 ano no municipio de Seropédica — RJ.
Fonte: http://www.solartopo.com/duracao-do-dia-durante-0-ano.htm

Durante a conducdo do experimento a temperatura média maxima foi 34,7 °C, e a
temperatura média minima foi 13,7 °C. A temperatura média foi 24,2 °C. A umidade relativa
média foi 62,8 % e a precipitacdo acumulada no periodo foi 283,8 mm (Figura 8).

H& uma tendéncia do feijdo-fava tolerar temperaturas mais altas e condi¢do de
encharcamento do solo em comparagdo com o feijdo-comum. Para o feijdo-comum, a
temperatura média 6tima durante o ciclo da cultura é de 18 a 24 °C. (VIEIRA, 1992;
OLIVEIRA et al., 2004).

Poucos trabalhos foram feitos para determinar a necessidade hidrica do feijdo-fava.
Por apresentar uma grande diversidade de variedades, resulta em variados ciclos e
necessidades hidricas distintas. Em média, durante o ciclo do feijdo-fava, a sua necessidade
hidrica pode ultrapassar os 700 mm, a depender da variedade e das condi¢Bes edafoclimaticas
do local de plantio (MOUSINHO, 2010).

Em um experimento em Sapé - PB, utilizando a variedade “Boca-de-moga”, Melo
(2005) obteve produtividade de feijdo-fava de 2.500 kg.ha, com uma irrigacdo de 761 mm

durante todo ciclo da cultura. No plantio em sistema de espaldeira vertical, em Seropédica -
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RJ, a complementagdo da exigéncia hidrica da cultura foi realizada por meio de sistema de

irrigacéo por aspersao convencional.
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P (mm) = precipitagdo; UR % = umidade relativa; Tmax = temperatura maxima; Tmin = temperatura minima;
Tmed = temperatura média

Figura 8. Gréfico de precipitacdo, umidade relativa, temperatura maxima, temperatura minima
e temperatura média, estacdo Seropédica - Ecologia Agricola, municipio
Seropédica — RJ, no periodo de janeiro de 2016 a agosto de 2016.

N&o houve diferenca estatistica para os descritores didmetro do caule (DiC), nimero
de n6s (NuN), comprimento da folha (CoF) e largura da folha (LaF), apresentando na média
geral 4,7 mm, 11,9, 74,6 mm e 44,3 mm, respectivamente (Tabela 7). Também ndo houve
diferenca estatistica para tamanho do botdo floral (TBF), com média de 5,4 mm. Para o
descritor numero de vagens (NuV), ndo houve diferenca estatistica mesmo variando de 38,2 a
69,9 vagens por planta, segundo Silva e Freitas (1996), este é um fato importante, ja que o
recomendavel para a espécie é um numero de vagens por planta superior a 20. Ao transformar
os valores da variavel em 7, também ndo houve diferenca estatistica. Nesse descritor
observou-se um coeficiente de variacdo de 37,8 %, considerado alto, uma vez que em
experimentos a campo é recomendado o coeficiente de variacdo até 20 % (BANZATTO E
KRONKA, 2008). Esta alta variabilidade dentro dos acessos para o descritor nimero de
vagens por planta, deve ser explorada.

Segundo Guimarées et al. (2007), esta variabilidade apresentada é uma caracteristica
genetica importante na identificacdo de acessos potencialmente produtivos. Oliveira et al.
(2011) também encontraram variabilidade para acessos de feijdo-fava, de 54 a 19 vagens por

planta.
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Plantas que apresentem alta producgéo de vagens séo potencialmente mais produtivas,
assim, selecionar plantas individualmente dentro de cada acesso, para obtencdo de material
mais produtivo, faz-se necessério para ganhos em produtividade ao longo das geragdes.
Trabalhos futuros devem ser feitos com objetivo de aumentar os ganhos em producédo dos
acessos da colecdo de germoplasma de feijdo-fava da UFRRJ.

Para o descritor tempo medio de floragdo (TMF), ocorreu diferenca estatistica entre 0s
acessos de feijao-fava. Os acessos G5 e G9 foram o0s mais precoces, apresentando 46 e 45
dias, respectivamente, para entrarem em floracdo. Seguido do acesso G10, com 53 dias para
floracdo. O acesso mais tardio para florescer foi 0 G8, com 64 dias, quando 50 % das plantas
do grupo entraram em floracao.

Trabalhando com a caracterizacdo botanica e agrondmica de acessos de feijao-fava,
Oliveira et al. (2011) obtiveram para a variavel tempo médio de floracdo, acessos precoces e
tardios variando de 55 dias a 107 dias para o inicio do florescimento nos meses de setembro a
fevereiro, em Mossor6 — RN.

Para os descritores comprimento da vagem (CoV), largura da vagem (LaV) e
espessura da vagem (EsV), houve diferenca estatistica. O acesso que apresentou maior
comprimento, largura e espessura da vagem foi o G9, com 61,5 150 e 8,9 mm,
respectivamente. De fato esse acesso tinha a maior vagem entre 0s acessos avaliados. O
acesso G5 apresentou 0 menor comprimento e menor largura da vagem, com 46,5 e 10,3 mm,
respectivamente. E 0 acesso com menor espessura da vagem foi o G13, com 6,4 mm.

Os descritores nimero de léculos na vagem (NLV), nUmero de sementes na vagem
(NuS), comprimento da semente (CoS), largura da semente (LaS), espessura da semente
(EsS), peso de uma semente (PuS) e peso de cem sementes (PCS) apresentaram diferenca
estatistica significativa entre os acessos estudados (Tabela 8).

Os acessos com maior numero de l6culos (NLV) na vagem foram G3, G7, G8, G10,
G12 e G13, com a média de 3,2 l6culos. O acesso que apresentou menor namero de léculos
por vagem foi o acesso G5, com 2,2 l6culos. Os acessos com maior nimero de sementes
(NuS) na vagem foram G3, G7, G8 e G13, com a média 2,8 sementes por vagem. Houve uma
tendéncia dos acessos com maior nimero de loculos por vagem apresentarem também maior
nimero de sementes por vagem. Guimardes et al. (2007), estudando a caracterizacéo
morfolégica e molecular de quatorze acessos de feijdo-fava, encontraram valores para o

nimero de sementes por vagem variando de duas a seis.
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O acesso G9, com 14,9 mm de comprimento da semente (CoS), e 9,4 mm de largura
da semente (LaS) foi a semente mais comprida e larga. Os acessos G3 e G12 foram os de
menor comprimento das sementes, com 8,9 e 9,0 mm, respectivamente. O acesso G8 foi o de
maior espessura da semente (EsS), com 6,2 mm. Os acessos com menor espessura da semente
foram os acessos G1, G5 e G10, com 5,0 mm. Os descritores CoS, LaS e EsS sdo importantes
para descreverem a forma e o perfil das sementes.

Estudando a qualidade fisica, fisiologica e morfologia externa de sementes de dez
variedades de feijdo-fava, Nobre et al. (2012) observaram uma variacdo em funcdo do
comprimento, largura e espessura das sementes, que variaram de 9,04 a 18,88 mm, 7,72 a
12,49 mm e de 5,37 a 6,52 mm, respectivamente.

Os descritores peso de uma sementes (PuS) e peso de cem sementes (PCS)
apresentaram diferenca estatistica significativa. O acesso com maior peso de uma semente e
por consequéncia maior peso de cem sementes foi o G9, com 0,62 g e 585 g,
respectivamente, semelhante ao resultado encontrado por Nobre et al. (2012), com valores
médios de 57,37 g para cada 100 sementes. Os demais acessos apresentaram peso de uma
semente em média 0,32 g e 0 peso de cem sementes 34,7 g, ndo diferindo estatisticamente
entre si.

O peso total de semente (PTS) variou, com o acesso G10 produzindo em média 32,5 ¢
por planta, e os acessos G8 e G9 produzindo 65,5 e 65,6 g, respectivamente. Ndo houve

diferenca estatistica para o descritor (PTS). Mesmo transformando os valores do descritor em

VA observou-se pelos dados da tabela 8, que o coeficiente de variagéo para (PTS) foi 36,3
%, considerado alto. Essa variabilidade dentro do acesso deve ser explorada, selecionando as
plantas mais produtivas ao longo das geracdes.

O acesso G9 apresentou diferentes padrdes de pigmentacdo do caule (PiC), com caules
sem pigmentacdo, pigmentacgao localizada no nds, pigmentacdo generalizada e quase total. No
acesso G10, em 6,25 % das plantas ocorreu pigmentacdo do caule localizada nos nés, os
demais acessos ndo apresentaram pigmentacdo no caule. O habito de crescimento (HC) foi
indeterminado para todos os acessos. Para o descritor ramificacdo (RAM) ocorreu grande
variabilidade dentro dos acessos estudados, com uma tendéncia maior de apresentar plantas
com ramificagdo do tipo 1, com caule principal, ramos laterais curtos, raros ou inexistentes; e

do tipo 2, com 1 caule principal, raros ramos laterais a comegar nos primeiros nos (Tabela 9).
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Tabela 7. Médias das varidveis fenotipica quantitativas, diametro do caule (DiC, em mm), nimero de nds (NuN), comprimento da folha (CoF,em
mm), largura da folha (LaF, em mm), — tempo médio de floracdo (TMF, em dias), tamanho do botéo floral (TBF, em mm), nimero de vagens por
planta (NuV), comprimento da vagem (CoF, em mm), largura da vagem (LaV, em mm) e espessura da vagem (EsV, em mm) dos 10 acessos de
Phaseolus lunatus L. (Plantio “Outono — Inverno”).

ACEessos DiC NuN CoF LaF TMF TBF NuV CoV LaV EsV
G1 48 11,5 79,2 453 48 5 bed 54 449 57,2 abc 13,9 ab 7,6 bc
G3 4.8 11,3 70,2 40,6 5,4 48,6 48,8 cd 14,4 ab 6,7 bc

47,0 cd
G5 4,0 11,6 70,0 40,8 460 d 5,3 51,3 46,5 d 10,3 ¢ 7,7 ab
G6 4.4 12,1 73,7 41,8 497 bed 58 39,6 59,1 ab 13,8 ab 7,2 bc
G7 47 12,1 73,1 43,6 50.2 bed 5,6 439 56,3 abc 13,6 ab 7,5bc
G8 49 11,6 73,0 42,7 64.0 2 5,3 69,9 53,7 abcd 14,2 ab 7,4 bc
G9 48 12,7 79,2 495 45,0 d 55 60,6 61,5a 15,0 a 89a
G10 47 12,6 78,0 48,0 535h 5,2 38,2 56,3 abc 124b 8,0 ab
G12 5,0 11,0 73,8 43,8 5,0 41,1 49,2 cd 139 ab 7,0 bc
51,7 bc
G13 5,0 12,3 75,5 46,7 48,7 bed 55 51,0 51,5 bcd 13,2 ab 6,4cC
Média 4.7 11,9 74,6 443 50,4 5,4 48,9 54,0 13,5 7,4
CV (%) 9,0 10,3 7,3 9,3 4.6 6,3 37,8 6,5 6,3 7,2

As médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste tukey a 5 % de probabilidade. CV (%) — Coeficiente de
variagao.
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Tabela 8. Médias das varidveis fenotipica quantitativas, nimero de léculos por vagem (NLV), nimero de semente por vagem (NuS),
comprimento da semente (CoS, em mm), largura da semente (LaS, em mm), espessura da semente (EsS, em mm), peso de uma semente (PuS, em
g), peso de cem sementes (PCS, em @) e peso total de sementes por planta (PTS, em g) dos 10 acessos de Phaseolus lunatus L. (Plantio “Outono

— Inverno™).

Acessos NLV NuS CoS LaS EsS PuS PCS PTS
Gl 2,9ab 2,5 abc 11,3 bc 79b 49c 0,33b 36,2b 39,2
G3 33a 29a 89e 75b 5,7 ab 0,30b 336b 440
G5 22¢c 20c 12,1b 71b 50c 0,36 b 38,1b 42,8
G6 3,0ab 2,6 ab 9,8 cde 75b 5,4 bc 0,31b 32,3b 34,0
G7 32a 28a 10,6 bcd 78b 5,4 bc 0,35b 36,6 b 39,7
G8 32a 28a 9,2 de 79b 6,2a 0,34b 37,7b 65,5
G9 2,5bc 2,2 bc 14,1a 9,4a 5,6 ab 0,62 a 58,5a 65,6
G10 33a 2,5 abc 10,4 cde 7,7b 50 ¢c 0,30 b 34,7b 32,5
G12 31la 2,6 ab 90e 76b 58ab 0,32b 339b 36,9
G13 3,2a 3,0a 9,4 de 74b 5,3 bc 0,27 b 29,8b 41,1

Média 3,0 2,6 10,5 7,8 54 0,3 37,1 441

CV (%) 6,9 8,6 5,88 53 43 134 13,5 36,3

As médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste tukey a 5 % de probabilidade. CV (%) — Coeficiente de

variacao.
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A cor da nervura da folha (CrNF) foi verde nos acessos estudados. Para o descritor
cor da folha (CrF), 100 % das plantas dos acessos G1, G8 e G9 foram verde escuro. Os
demais acessos apresentaram variagdo entre a cor verde intermediario e verde escuro, para a
cor da folha.

Os acessos G7 e G13 apresentaram para pilosidade da folha (PiF), 75 % das plantas
com folhas ligeiramente pubescentes e 25 % das plantas com folhas moderadamente
pubescentes. No acesso G10 em 100 % das plantas, a pilosidade das folhas foi glabra, os
demais acessos apresentaram 100 % das plantas com folhas ligeiramente pubescentes.

Nos acessos G7 e G10 ocorreu 6,25 % das plantas com o formato da folha (FoF) oval
e 93,7 % das plantas com formato da folha oval-lanceolado. Os demais acessos se mostraram
100 % com o formato da folha oval-lanceolado.

O acesso G9 segregou para o descritor cor das asas (CrA), apresentando flores com
pétalas brancas, rosa claro, rosa escuro e violeta. No acesso G10, 6,25 % das plantas
apresentaram a cor da pétala rosa claro e 93,75 % das plantas pétala de cor branca. Nos
demais acessos todas as plantas apresentaram a cor da pétala branca. Para todos 0s acessos a
cor da quilha (CoQ) foi verde. Os acessos G9 e G10 com a cor do estandarte (CrE) variando
entre verde e rosa escuro, para 0s demais acessos a cor do estandarte foi verde. Houve uma
tendéncia das plantas apresentarem o padréo de abertura das asas (AbA) do tipo fechadas, mas
observou para 0s acessos G1, G5, G7, G9 e G13 o padrdo de abertura medianamente abertas e
para 0s acessos G9 e G13 o padrao de abertura muito separadas (Tabela 10).

Houve uma grande variacdo para o descritor curvatura da vagem (CuV). Todos 0s
acessos apresentaram mais de uma caracteristica para CuV, observando vagens direitas,
ligeiramente curvas e curvas.

Para o descritor formato das sementes (FoS), os acessos G3, G8 e G12 apresentaram
100% das sementes em formato esférico, nos demais acessos houve variacdo, ocorrendo
sementes elipticas e oblongas. Para o perfil da semente (PeS), 0s acessos ndo expressaram um
padrdo uniforme no descritor, apresentando tendéncia em caracteriza-los como sementes
achatadas, semicheias e cheias.

Com os valores das médias das variaveis quantitativas foi possivel construir um
dendrograma de dissimilaridade com os 10 acessos de feijdo-fava utilizados no experimento
de espaldeira vertical. Pela anélise do dendrograma (Figura 9), observou a formacéo de quatro
grupos, com uma distancia genética proxima a 60 %. O primeiro grupo formado pelos acessos

G1, G10, G6, G7 e G13; o segundo grupo formado pelos acessos G3, G12 e G8; o terceiro
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grupo formado apenas pelo acesso G5 e o quarto grupo formado apenas pelo acesso G9
(Figura 9).

Quando a distancia genética foi reduzida para proximo de 40 %, o primeiro grupo se
subdividiu em dois, um contendo os acessos G1 e G10, e o outro os acessos G6, G7 e G13. O
segundo grupo se subdividiu em dois, um contendo os acessos G3 e G12, e 0 outro apenas 0
acesso G8.

Foi possivel observar pelo dendrograma a formagédo de um grupo com apenas 0 acesso
G9, caracterizado por sementes grandes, elipticas e achatadas, com peso de uma semente de
0,62 g; a formacdo de um grupo com apenas 0 acesso G5, caracterizado pela forma das
sementes em oblongas e um grande agrupamento das sementes pequenas, com o formato
esférico e peso de uma semente 0,32 g, formado pelos acessos G1, G10, G6, G7, G13, G3,
G12 e G8.
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Figura 9. Dendrograma de dissimilaridade genética dos 10 acessos de Phaseolus lunatus L.
(Plantio “outono — inverno”).

Filho et al. (2010) observaram uma maior consisténcia nos padrfes de agrupamento de
cultivares de feijao através do método da ligacdo média entre grupo (Ward), obtido a partir da

matriz de distancia euclidiana.

51



Tabela 9. Porcentagem de plantas quanto a pigmentacdo do caule (PiC), habito de crescimento (HC), ramificacdo (RAM), cor da nervura da folha
(CrNF), cor da folha (CrF), pilosidade da folha (PiF) e formato da folha (FoF) dos 10 acessos de Phaseolus lunatus L. da colecdo de

germoplasma da UFRRJ (Plantio “Outono — Inverno”).

HC RAM CrNF CrF PiF FoF
Acessos g lizad d d igei d Oval
_ oem Loca 12808 o neralizada Quase Indeterminado  1* 2* 3* 4*  Verde ver € Verde Glabra Ligeiramente  Moderamente Oval val-
pigmentacdo  nos nds Total Intermediario  Escuro Pubescente Pubescente Lanceolado
Gl 100 0 0 0 100 6,2 50 437 O 100 0 100 0 100 0 0 100
G3 100 0 0 0 100 25 68,7 6,2 0 100 56,2 43,7 0 100 0 0 100
G5 100 0 0 0 100 0 0 33,7 6,2 100 25 75 0 100 0 0 100
G6 100 0 0 0 100 50 50 0 0 100 56,2 43,7 0 100 0 0 100
G7 100 0 0 0 100 50 50 0 0 100 12,5 87,5 0 75 25 6,2 93,7
G8 100 0 0 0 100 125 875 0 0 100 0 100 0 100 0 0 100
G9 18,7 31,2 31,2 18,7 100 0 25 75 0 100 0 100 0 100 0 0 100
G10 93,7 6,2 0 0 100 375 625 0 0 100 43,7 56,2 100 0 0 6,2 93,7
G12 100 0 0 0 100 18,7 81,2 0 0 100 50 50 0 100 0 0 100
G13 100 0 0 0 100 25 50 25 0 100 375 75 0 75 25 0 100

1* =1 caule principal, ramos laterais curtos, raros ou inexistentes; 2* = 1 caule principal, raros ramos laterais a comegar nos primeiros nos; 3* =
2 ou 3 caules principais a comegar nos primeiros nés; 4* = 2 ou 3 caules principais e outros ramos laterais;
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Tabela 10. Porcentagem de plantas quanto a cor das asas (CrA), cor da quilha (CoQ), cor do estandarte (CrE), abertura das asas (AbA), curvatura
da vagem (CuV), forma da semente (FoS) e perfil da semente (PeS) dos 10 acessos de Phaseolus lunatus L. da colecdo de germoplasma da
UFRRJ (Plantio “Outono — Inverno”).

CrA CoQ CrE AbA CuVv FoS PeS
Acessos
Branca EZ?E; e?é)j ? o Violeta Esverdeada EE?S?O Verde Fechadas Me(ﬂ%g?{:: nte s e’:)/laL:';t((j)as Direita Ligeé[]arr\rl\: nte Curva Esférica Eliptica Oblonga Achatada iﬁg}; Cheia
Gl 100 0 0 0 100 0 100 68,7 312 0 375 30 325 68,7 25 6,2 68,7 312 0
G3 100 0 0 0 100 0 100 100 0 0 95 5 0 100 0 0 0 875 125
G5 100 0 0 0 100 0 100 62,5 375 0 0 6,2 93,7 0 375 62,5 43,7 31,2 25
G6 100 0 0 0 100 0 100 100 0 0 41,2 57,5 12 87,5 12,5 0 56,2 25 18,7
G7 100 0 0 0 100 0 100 81,2 18,7 0 40 60 0 81,2 18,7 0 43,7 437 125
G8 100 0 0 0 100 0 100 100 0 0 78,7 21,2 0 100 0 0 6,2 68,7 25
G9 18,7 437 125 25 100 81,2 18,7 56,2 375 6,2 20 48,7 31,2 25 68,7 6,2 93,7 6,2 0
G10 93,7 6,2 0 0 100 6,2 93,7 75 25 0 27,5 53,7 18,7 93,7 6,2 0 87,5 12,5 0
G12 100 0 0 0 100 0 100 100 0 0 93,7 6,2 0 100 0 0 12,5 62,5 25
G13 100 0 0 0 100 0 100 68,7 25 6,2 81,2 18,7 0 93,7 6,2 0 25 75 0
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Ensaios em campo com competicdo de cultivares € o melhor meio técnico de verificar
0 potencial produtivo de variedades de plantas, dessa forma, poderem direcionar e selecionar
materiais que possam contribuir para o aumento e melhoria dos materiais ja existentes.

Nesse trabalho, dois dos acessos sdo promissores em ganhos com produtividade, séo
eles os acessos G8 e G9, o que permitira aprofundar estudos fito-técnicos como época e
densidade de plantio em cultivos solteiros ou em consércio. Tais acessos, para esse
experimento com densidade de plantio de 6.660 plantas.ha®, tiveram uma estimativa de
producdo de 437 kg.ha' de sementes, mostrando uma boa producdo para uma densidade de
plantas por hectare tdo baixa. Com densidade de plantio de 20.000 plantas.ha®, Neto et al.
(2017) obtiveram uma producéo de 1.472 kg ha™* de feijao-fava.
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43. Componentes agronémicos em 15 acessos de feijao-fava com plantio em vasos

Aos 10 acessos estudados no experimento da espaldeira vertical, foram acrescentados
cinco novos acessos, sendo eles: fava Tocantins, Henderson, Orelha-de-Vé, Christmas Pole e
Raio-de-Sol (Figura 10).

2 = Fava Tocantins
b= Heandzrson

¢ = Orzlha-é=-Vo
d = Christmas Pole
2 = Raio-d=-30l

Figura 10. Novos acessos de feijao-fava acrescentados a colecdo de germoplasma da UFRRJ.

A temperatura média maxima no periodo do experimento foi 33,8 °C e a temperatura
média minima foi 13,8 °C. A temperatura média foi 23,8 °C. A umidade relativa média
apresentou 61,0 % e a precipitacdo acumulada no periodo foi de 359,4 mm (Figura 11). A
complementagdo da lamina de irrigacdo foi feita com regador manual. A maioria dos acessos
se adaptou bem a faixa de temperatura ocorrida, sendo recomendado, no municipio de
Seropédica — RJ, plantar feijdo-fava nesse periodo sem maiores problemas, quanto as

condicOes climaticas.
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Figura 11. Gréfico de precipitagdo, umidade relativa, temperatura maxima, temperatura
minima e temperatura média, estacdo Seropédica - Ecologia Agricola, municipio
Seropédica — RJ, no periodo de janeiro de 2017 a agosto de 2017.

Houve diferenca estatistica significativa para todos os descritores quantitativos
avaliados nos acessos (Tabela 11 e 12).

O diametro do caule (DiC) em média foi de 5,1 mm, sendo que 0 acesso Raio-de-Sol
com 6,0 mm foi o maior, e 0 acesso G5 com 4,1 mm foi 0 menor. Na média o nimero de nos
(NuN) foi 15,2. Os acessos que apresentaram 0s maiores nimeros de nos foram G1, G3, G6,
G8 e G12, com 16,8, 17,5, 16,9, 17,8 e 18,2 nos, respectivamente. O acesso com menor
namero de nds foi o Henderson, com 11,1 nos. Este acesso tinha uma particularidade, sendo o
Gnico com o habito de crescimento determinado, as plantas eram de porte baixo e poucos nos.
O habito de crescimento determinado se caracteriza pelo desenvolvimento completo da gema
terminal em uma inflorescéncia, enquanto o indeterminado se caracteriza pelo
desenvolvimento da gema terminal em uma guia (SANTOS et al., 2002). O nimero de nos é
determinante para a producdo dos acessos, havendo uma relacdo direta em quanto maior o

numero de nos, maior a possibilidade de producdo de vagens e sementes.
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Tabela 11. Médias das variaveis fenotipicas quantitativas didmetro do caule (DiC, em mm), namero de n6s (NuN), comprimento da folha (CoF,
em mm), largura da folha (LaF, em mm), tempo médio de floracdo (TMF, em dias), tamanho do botdo floral (TBF, em mm), nUmero de vagens
por planta (NuV), comprimento da vagem (CoF, em mm), largura da vagem (LaV, em mm) e espessura da vagem (EsV, em mm) dos 15 acessos
de Phaseolus lunatus L. plantados em vasos.

Acessos DiC NuN CoF LaF TMF TBF NuV CoV LaVv EsV
Gl 5,1 abcd 16,8 a 84,1 ab 42,4 ab 48,7 d 5,6 abc 11,6 ab 56,7 cd 14,1 cde 8,0 abc
G3 5,0 abcd 175a 78,6 ab 41,2 ab 48,8 d 52¢c 10,4 ab 49,4 def 14,7 cd 7,3 abcd
G5 4,1d 15,1 abc 79,3 ab 40,3 ab 49,2d 55¢ 148 a 40,8 f 9,6f 6,1 bcd
G6 5,0 abcd 16,9 a 81,7 ab 42,7 ab 60,7 bcd 5,6 bc 7,7 bc 52,4 de 13,8 cde 5,0d
G7 5,3 abc 14,1 abc 84,8 ab 43,7 ab 59,0 bed 54c 8,6 abc 52,3 de 12,4 ¢ 7,9 abc
G8 5,8ab 178 a 745b 38,6b 62,0 bed 53¢ 9,4ab 49,8 def 14,0 cde 6,0 cd
G9 4,9 bed 16,2 ab 96,8 a 49,4 ab 49,0d 5,7 abc 10,6 ab 56,6 cd 14,1 cde 8,5ab
G10 5,2 abcd 14,8 abc 746 b 38,3b 56,4 bcd 5,9 abc 9,8ab 55,8 cd 124 ¢ 7,5 abc
G12 5,0 abcd 18,2 a 83,7 ab 40,5 ab 52,3 cd 55¢c 12,4 ab 46,5 ef 14,5 cd 6,8 abcd
G13 5,3 abc 15,8 abc 81,8 ab 42,2 ab 475d 5,6 abc 10,2 ab 50,2 de 13,1 de 7,2 abcd

TOCA 4,6cd 14,3 abc 80,5 ab 40,8 ab 66,1 bc 51c 7,0 bc 69,1 ab 15,7 bc 8,6a

POLE 4,85 bcd 13,8 abc 76,9b 44,1 ab 67,5b 6,5ab 3,1lcd 779a 18,4 a 8,6a
SOL 6,0a 11,4 be 90,3 ab 51,3a 82,8a 6,5a 0,6d 69,5 ab 18,7 a 6,3 abcd
\Y/e} 5,1 abcd 14,6 abc 92,1 ab 46,4 ab 84,0a 5,6 abc 0,3d 71,3 ab 18,5a 6,4 abcd

HENDER 4,7 cd 111c 80,5 ab 45,7 ab 3l6e 55¢c 7,2 bc 63,075 bc 17,5ab 7,2 abcd

Média 51 15,2 82,7 43,2 57,7 5,6 8,2 57,4 14,8 72

CV (%) 13,8 21,4 15,3 16,9 16,6 11,1 48,8 10,2 8,8 21,9

As médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste tukey a 5 % de probabilidade. C

variacao.

V (%) — Coeficiente de
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Tabela 12. Médias das variaveis fenotipicas quantitativas nimero de léculos por vagem (NLV), nimero de semente por vagem (NuS),
comprimento da semente (CoS, em mm), largura da semente (LaS, em mm), espessura da semente (EsSS, em mm), peso de uma semente (PuS, em
g) e peso total de sementes por planta (PTS, em g) dos 15 acessos de Phaseolus lunatus L. plantados em vasos.

Acessos NLV NuS CoS LaS EsS PuS PTS
G1 2,8ab 1,9 abc 11,4 efg 8,7 cde 4,8 abc 0,42 cde 6,9a
G3 30a 24a 9,8 ghi 8,2 def 5,2 ab 0,26 defg 5,7 ab
G5 1,8d 1,6 bc 10,7 fgh 6,2h 39cd 0,24 efg 4,0ab
G6 2,8ab 2,3ab 86i 7,0 gh 4,5 abc 0,23 efg 2,9 bc
G7 2,5 abc 1,9 abc 10,7 fgh 7,9 efg 4,7 abc 0,31 defg 43 ab
G8 2,8ab 2,3 abc 9,0 hi 7,4fg 4.5 abcd 0,21 fg 3,1bc
G9 2,3 bed 1,8 abc 14,0 cd 9,2 cd 4,8 abc 0,44 bed 5,4 ab
G10 29ab 2,3 abc 10,0 fghi 7,6 efg 4,0 cd 0,24 efg 3,8ab
G12 29ab 1,9 abc 9,4 hi 8,0 efg 54a 0,32 defg 6,2 ab
G13 30a 2,3 abc 10,6 fgh 8,0 defg 5,1 abc 0,33 defg 51ab

TOCA 2,5 abc 2,2 abc 15,7 bc 10,4 b 4,8 abc 0,62 ab 5,3ab

POLE 2,0cd 1,6 bc 20,4 a 12,8a 4,4 abcd 0,76 a 3,0bc
SOL 2,0cd 15¢ 11,9 ef 7,1gh 3,3d 0,199 0,1c
\Y/e} 2,0 cd 2,0 abc 16,9 b 10,8b 5,1 abc 0,54 bc 03¢

HENDER 2,6 ab 2,3ab 13,0 de 9,7 bc 4,0 bed 0,39 cdef 5,1ab

Média 2,5 2,0 12,1 8,6 4,6 0,36 4,1

CV (%) 15,0 25,3 9,8 8,6 16,9 33,8 52,8

As médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste tukey a 5 % de probabilidade. CV (%) — Coeficiente de
variacao.
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O descritor comprimento da folha (CoF) na média foi 82,7 mm. O acesso com maior
comprimento da primeira folha central trifoliada completamente expandida foi o G9, com
96,8 mm. Os acessos com 0s menores comprimentos da folha foram os acessos G8, G10 e
Christmas Pole, com 74,5, 74,6 e 76,9 mm, respectivamente. A largura da folha (LaF) foi em
média 43,2 mm, sendo que 0 acesso Raio-de-Sol, com 51,3 mm apresentou a maior largura da
folha, e os acessos G8 e G10, com 38,6 e 38,3 mm, respectivamente, com as menores larguras
da folha.

Para esse experimento o tempo médio de floracdo (TMF) foi 57,7 dias. Os acessos
mais tardios para florescerem foram Raio-de-Sol e Orelha-de-V4, com 82,8 e 84,0 dias.
Santos et al. (2002) observaram resultados semelhantes para o acesso Raio-de-Sol, e
divergentes quanto ao acesso Orelha-de-V0, que foi classificado como precoce. O acesso mais
precoce em florescimento das plantas foi o Henderson, com 31,6 dias. Selecionar acessos
precoces e altamente produtivos é desejavel, uma vez que é possivel realizar mais ciclos da
cultura no ano agricola, aumentando a produtividade da area.

Houve diferenca no tamanho do botéo floral (TBF), na média apresentou 5,6 mm e o
acesso com maior botéo floral foi o acesso Raio-de-Sol, com 6,5 mm. Para o descritor nimero
de vagens (NuV), em média as plantas produziram 8,2 vagens. O acesso com maior producao
de vagens por planta foi o G5, com 14,8 vagens. Os acessos Raio-de-Sol e Orelha-de-Vé
produziram 0,6 e 0,3 vagens. Tais acessos sdo provenientes da regido Nordeste do Brasil e
ainda estdo passando por um processo de adaptacdo as condi¢des climaticas do municipio de
Seropédica - RJ, como fotoperiodo, latitude, temperatura e precipitacdo. Devem-se selecionar
plantas ao longo das geraces para obter material adaptado as condicfes locais para esses
acessos.

Em comparacdo aos experimentos da multiplicacdo na cerca e o0 experimento no
plantio em espaldeira, a produgdo de vagens no plantio em vasos foi baixa. A média de
producdo de vagens na multiplicacdo da cerca foi 170,9 vagens por planta, e a média de
producdo de vagens na espaldeira foi 48,9 vagens por planta. Essa diferenca pode ser
atribuida a época de plantio e o local do experimento. Na multiplicacdo dos acessos o plantio
foi no més de dezembro de 2014, periodo com dias mais longos, assim as plantas puderam
ganhar em massa vegetal, aumentar o ndmero de nés e florescer um pouco mais tarde,
ganhando em producdo. Em comparagdo ao substrato onde as plantas se sustentavam,

condicdes de solo natural sdo muito mais benéficas e eficientes que experimentos em vasos. O
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revolvimento do solo para preencher os vasos causa desestruturagéo do solo e 0 menor
volume do vaso causa um confinamento das raizes que vdo absorver menos nutriente.

Na média, o descritor comprimento da vagem (CoV) foi 57,4 mm. O acesso com
maior comprimento de vagem foi 0 acesso Christmas Pole, apresentando 77,9 mm, seguida do
acesso Orelha-de-V6 com 71,3 mm, confirmando resultados obtidos por Santos et al. (2002)
para 0 acesso Orelha-de-V0 apresentando vagens de maior comprimento (89,9 mm) para as
variedades estudadas. O menor comprimento de vagem foi o acesso G5, com 40,8 mm.

Os acessos Christmas Pole, Raio-de-Sol e Orelha-de-V6 foram os de maior largura da
vagem (LaV) com 18,4, 18,7 e 18,5 mm, respectivamente. O acesso com menor largura da
vagem foi o G5 apresentando 9,6 mm. Os acessos com a maior espessura da vagem (EsV)
foram a fava Tocantins e Christmas Pole, ambos 8,6mm. Ja 0 acesso com menor espessura da
vagem foi 0 G6, com 5,0 mm.

Os acessos com maior nimero de loculos (NLV) foram G3 e G13 ambos com 3,0
I6culos. O com menor nimero de loculos foi 0 acesso G5, com 1,8 léculos. O acesso com
maior numero de semente (NuS) por vagem foi 0 acesso G3, com 2,4 sementes. O acesso com
menor nimero de sementes por vagem foi Raio-de-Sol, com 1,5 sementes. Oliveira et al.
(2011) observaram que para essa variavel o nimero de sementes por vagem foi constante
entre 0s acessos avaliados, com 2 sementes, enquanto que as variedades avaliadas por Santos
et al. (2002) apresentaram nimero de sementes variando de duas a quatro. Tais descritores
estdo diretamente ligados a producdo de sementes, assim acessos com maior numero de
I6culos e maior nimero de sementes por vagens sdo potencialmente mais produtivos.

Para o descritor comprimento da semente (CoS), 0 acesso com maior comprimento foi
Christmas Pole, com 20,4 mm. O acesso com menor comprimento da semente foi o G6, com
8,6 mm. Na largura da semente (LaS), o acesso Christmas Pole foi o mais largo com 12,8
mm. O acesso com menor largura foi o0 G5, com 6,2 mm. Em relagdo a espessura da semente
(EsS), o acesso G12 foi 0 mais espesso, com 5,4 mm. J& 0 acesso menos espesso foi 0 Raio-
de-Sol com 3,3 mm.

O peso de uma semente (PuS) se destacou na fava Christmas Pole , com 0,76 g, sendo
que em média o peso de uma semente foi 0,36 g. Para peso total de sementes (PTS) o0 acesso
mais produtivo para esse experimento foi o acesso G1, com 6,9 g.planta™®. Trabalhando com
feijdo-fava, Oliveira et al. (2011) verificaram que o peso de 100 sementes variou de 31,16 g a
49,96 g, por outro lado, também com feijdo-fava, Guimaraes et al. (2007) verificaram, para

essa variavel, uma variagdo maior, com 15,0 a 88,9 g.
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Os acessos menos produtivos foram Raio-de-Sol e Orelha-de-V4, com 0,1 e 0,3 g.
plantal. Para Santos et al. (2002) as menores produtividades foram observadas nestas
variedades, provavelmente pelo fato de produzirem menor nimero de vagens por area.
Encontraram resultados para o acesso Orelha-de-Vé no estado da Paraiba para a variavel peso
de 100 sementes (79,5 g) e produtividade média de 293 kg.ha, assim como Gomes et al.
(2010) com maior comprimento (92,7 mm) e largura de vagem (21,0 mm) e Silva et al. (2013)
avaliando variedades originadas de diferentes municipios, quanto ao peso de cem sementes,
verificaram que a variedade Orelha-de-Vé destacou-se das demais apresentando maior peso.
Tais acessos pouco produtivos ainda ndo estdo adaptados as condicGes climaticas de
Seropédica — RJ. Diegues (2014), em um trabalho plantado em vasos encontrou 0s acessos
G1, G8 e G12, os mais produtivos da colecdo de germoplasma da UFRRJ.

O acesso G9 segregou para pigmentacdo do caule (PiC), apresentando plantas com
pigmentacédo localizada nos nos, generalizada e quase total. Para a fava Tocantins em 100 %
das plantas a pigmentacdo do caule foi generalizada. Nos demais acessos estudados ndo houve
pigmentacdo no caule. Apenas o acesso Henderson com habito de crescimento (HC)
determinado, caracteristica interessante, facilita a conducdo e o0 manejo das plantas em campo.
Neto et al. (2015) verificaram maior produtividade de um acesso de feijdo-fava com hébito de
crescimento determinado, com 1.486 kg.ha, em consdrcio com palma forrageira.

Para os demais acessos com habito de crescimento indeterminado, houve a
necessidade de tutorar durante o ciclo. A ramificacdo (RAM) mostrou grande variabilidade
dentro dos acessos. Apenas 0s acessos G13 e Henderson apresentaram 100 % das plantas com
ramificagdo do tipo 1, com 1 caule principal, ramos laterais curtos, raros ou inexistentes; e
ramificacdo do tipo 3, com 2 ou 3 caules principais a comecar nos primeiros nos,
respectivamente (Tabela 13).

A cor da nervura da folha (CrNF) foi verde para todos os acessos avaliados. Na cor da
folha (CrF) houve variacdo dentro do acessos, entre verde intermediario e verde escuro,
apenas 0 acesso Raio-de-Sol apresentou 100 % das plantas com a cor da folha verde
intermediario. O acesso Christmas Pole, apresentou 100 % das plantas com pilosidade da
folha (PiF) ligeiramente pubescente. Para 0 acesso Raio-de-Sol, 100 % das plantas
apresentaram pilosidade moderamente pubescente, nos acessos G10 e fava Tocantins uma
variacao entre pilosidade glabra e ligeiramente pubescente e os demais acessos a pilosidade da

folha foi glabra.
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O acesso Raio-de-Sol, apresentou 100 % das plantas com o formato da folha (FoF)
oval-lanceolado. Os acessos G6, fava Tocantins, Christmas Pole e Henderson apresentaram
uma variagdo entre plantas com a forma da folha em oval a oval-lanceolado. Os demais
grupos a variacao foi entre folha oval-lanceolado a lanceolado.

No acesso G9, 100 % das plantas foram descritas com a cor das asas (CrA) rosa claro.
No acesso Orelha-de-V0, a cor das asas eram violetas. Para 0s demais acessos descritos a cor
das asas foram brancas. Para 0 acesso G9 e Orelha-de-V0, o descritor cor da quilha (CoQ) foi
tingida. Nos demais acessos a cor da quilha foi esverdeada. Para cor do estandarte (CrE), o
acesso G9 foi rosa claro e o acesso Orelha-de-V¢ foi violeta. Nos demais acessos o estandarte
foi verde. Para o padréo de abertura das asas (AbA), 100 % das plantas do acesso Raio-de-Sol
foram asas medianamente abertas. Para o acesso Christmas Pole, 100 % das plantas foram
asas muito separadas. Os acessos G5, G8, G9 e fava Tocantins segregaram para o descritor
abertura das asas, variando em fechadas, medianamente abertas e muito separadas. Os demais
acessos foram descritos como asas fechadas (Tabela 14).

No descritor curvatura da vagem (CuV), os acessos G12, Christmas Pole e Raio-de-
Sol, 100 % das plantas produziram vagem direita. Para os acessos G7, fava Tocantins e
Orelha-de-V6, 100 % das plantas foram descritas para curvatura da vagem em ligeiramente
curva. No acesso G5 as vagens eram curvas. Os demais acessos segregaram para esse
descritor, apresentado vagens direitas, ligeiramente curvas e curvas.

Para o descritor forma da semente (FoS), os acessos fava Tocantins, Christmas Pole e
Orelha-de-V6 apresentaram a forma eliptica. No acesso Raio-de-Sol as sementes foram
oblongas. Houve segregacdo para esse descritor nos acessos G1, G5, G7, G9 e G13. Nos
demais acessos a forma das sementes era esférica. Houve segregacao para perfil das sementes
(PeS) nos acessos G3, G5, G6, G8, G12 e G13. Para os demais acessos as sementes foram
achatadas.
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Tabela 13. Porcentagem de plantas quanto a pigmentacdo do caule (PiC), hébito de crescimento (HC), ramificacdo (RAM), cor da nervura da
folha (CrNF), cor da folha (CrF), pilosidade da folha (PiF) e formato da folha (FoF) dos 15 acessos de Phaseolus lunatus L. da colecdo de
germoplasma da UFRRJ (plantio em vasos).

PiC HC RAM CINF CrF PiF FoF
Acessos Sem Localizada . Quase . . Verde Verde Ligeiramente  Moderamente Oval-

pigmentagdo  nos noés Generalizada Total Indeterminado  Determinado  1* 2% 3*  Verde Intermediario  Escuro Glabra Pubescente Pubescente Oval Lanceolado Lanceolado
Gl 100 0 0 0 100 0 40 30 30 100 30 70 100 0 0 0 60 40
G3 100 0 0 0 100 0 80 10 10 100 60 40 100 0 0 0 60 40
G5 100 0 0 0 100 0 20 10 70 100 50 50 100 0 0 0 60 40
G6 100 0 0 0 100 0 70 0 30 100 40 60 100 0 0 10 70 20
G7 100 0 0 0 100 0 60 10 30 100 90 10 100 0 0 0 60 40
G8 100 0 0 0 100 0 50 20 30 100 20 80 100 0 0 0 80 20
G9 0 60 30 10 100 0 70 20 10 100 50 50 100 0 0 0 50 50
G10 100 0 0 0 100 0 70 10 20 100 80 20 90 10 0 0 70 30
G12 100 0 0 0 100 0 90 10 O 100 50 50 100 0 0 0 30 70
G13 90 10 0 0 1000 0 100 0 O 100 40 60 100 0 0 0 70 30
TOCA 0 0 100 0 100 0 20 0 80 100 30 70 80 20 0 10 70 20
POLE 100 0 0 0 100 0 10 20 70 100 20 80 0 100 0 70 20 10
SOL 100 0 0 0 100 0 30 20 50 100 100 0 0 0 100 0 100 0
\Y/e] 100 0 0 0 100 0 30 0 70 100 60 40 100 0 0 0 50 50
HENDER 100 0 0 0 0 100 0 0 100 100 10 90 100 0 0 10 90 0

1* =1 caule principal, ramos laterais curtos, raros ou inexistentes; 2* = 1 caule principal, raros ramos laterais a comegar nos primeiros nos; 3* =
2 ou 3 caules principais a comecgar nos primeiros nos.

63



Tabela 14. Porcentagem de plantas quanto a cor das asas (CrA), cor da quilha (CoQ), cor do estandarte (CrE), abertura das asas (AbA), curvatura
da vagem (CuV), forma da semente (FoS) e perfil da semente (PeS) dos 15 acessos de Phaseolus lunatus L. da colecdo de germoplasma da
UFRRJ (plantio em vasos).

Acessos ROCS:;A- - C?Q CrE .AbA - - (-:uV FoS PeS -
Branca clar\émleta EsverdeadaTingida gl(; sr{:\) Violeta Verde Fechadas Meci‘l‘gg?trzse nte se’;\JAaur::gas Direita nggﬁr\];l;nte Curva Esférica Eliptica Oblonga Achatada ‘Zﬁr;'; Cheia
Gl 100 0 0 100 0 0 0 100 100 0 0 50 30 20 90 10 0 100 0 0
G3 100 0 0 100 0 0 0 100 100 0 0 80 20 0 100 0 0 80 20 0
G5 100 0 0 100 0 0 0 100 30 40 30 0 0 100 30 20 50 90 10 0
G6 100 0 0 100 0 0 0 100 100 0 0 85 15 0 100 0 0 80 20 0
G7 100 0 0 100 0 0 0 100 100 0 0 0 100 0 90 10 0 100 0 0
G8 100 0 0 100 0 0 0 100 70 30 0 90 10 0 100 0 0 80 10 10
G9 0 100 0 0 100 100 0 0 50 50 0 10 80 10 30 40 30 100 0 0
G10 100 0 0 100 0 0 0 100 100 0 0 0 80 20 100 0 0 100 0 0
G12 100 0 0 100 0 0 0 100 100 0 0 100 0 0 100 0 0 60 40 0
G13 100 0 0 100 0 0 0 100 100 0 0 10 90 0 80 20 0 90 10 0
TOCA 100 0 0 100 0 0 0 100 70 0 30 0 100 0 0 100 0 100 0 0
POLE 100 0 0 100 0 0 0 100 0 0 100 100 0 0 0 100 0 100 0 0
SOL 100 0 0 100 0 0 0 100 0 100 0 100 0 0 0 0 100 100 0 0
VO 0 0 100 0 100 0 100 0 100 0 0 0 100 0 0 100 0 100 0 0
HENDER 100 0 0 100 0 0 0 100 100 0 0 50 50 0 100 0 0 100 0 0
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Pelo dendrograma de dissimilaridade genética, com um corte de aproximadamente 60
%, formou um agrupamento com dois grupos distintos. O primeiro com os acessos G1, G12,
G3, G13, G6, G8, G7, G10 e G5. O segundo grande grupo com os acessos G9, Tocantins,
Henderson, Christmas Pole, Orelha-de-V4 e Raio-de-Sol.

Quando o corte foi préximo a 40 %, o primeiro grupo subdividiu em dois. Um grupo
formado por sementes esféricas (G1, G12, G3, G13, G6, G8, G7, G10) e o outro formado
apenas pelo acesso G5, uma semente oblonga. O segundo grande grupo subdividiu em trés
grupos, o primeiro formado pelos acessos (G9, Tocantins e Henderson), com sementes
elipticas e achatadas; o segundo pelos acessos (Christmas Pole e Orelha-de-V0), com
sementes elipticas e achatadas e o terceiro grupo formado apenas pelo acesso Raio-de-Sol,
com sementes oblongas e achatadas.

Pelo dendrograma de dissimilaridade, foi possivel verificar o grau de semelhanca
genética dentro dos grupos formados e a distancia genética entre os grupos. Assim, individuos
agrupados no mesmo grupo sdo semelhantes geneticamente e individuos agrupados em
grupos distintos, apresentam uma maior distancia genética. Tais estudos sdo relevantes
guando se deseja fazer cruzamentos interespecificos para ganho em heterose da F1 e selecéo
de individuos com caracteristicas desejaveis, como: producdo de vagens por plantas, aumento
do namero de léculos e sementes por vagem, peso total de sementes por plantas, ciclo precoce

e resisténcia a pragas e doencas.
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Figura 12. Dendrograma de dissimilaridade genética dos 15 acessos de Phaseolus lunatus L.
(plantio em vasos).
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44. Producédo do consorcio milho com feijao-fava em Seropédica - RJ e Campos dos
Goytacazes - RJ

Foram realizados dois experimentos de consorcio milho com feijdo-fava. O primeiro
foi conduzido no setor de fitotecnia da UFRRJ em Seropédica - RJ, com o plantio em junho
de 2016. O segundo experimento implantado no campo experimental da UFRRJ, na cidade de
Campos dos Goytacazes - RJ, sendo o plantio em fevereiro de 2017.

Para o experimento de Seropédica — RJ, ndo houve diferenca significativa para as
variaveis avaliadas nimero de espigas (NUE), peso da espiga mais palha (PE+P, em kg), peso
da espiga menos palha (PE-P, em kg), peso total de grdos (PTG, em kg), producdo por
hectares (kg.ha), rendimento grdos/espigas (Ren. G/E, em %), comprimento da espiga (CE,
em mm) e diametro da espiga (DE, em mm) (Tabela 15). Os valores foram maiores para todos
0s parametros produtivos avaliados para o milho solteiro.

Em média, o nimero de espigas (NUE) observado em 10 plantas da parcela, foi 10,25
espigas. Na média o peso da espiga mais palha (PE+P) e o0 peso da espiga menos palha (PE-P)
foi 0,973 e 0,839 kg, respectivamente. Para peso total de graos (PTG) a média foi 0,663 kg,
sendo para o milho solteiro a média do peso total de gréos 0,841kg.

Resultados diferentes foram encontrados por Alves (2014) estudando a producdo de
milho-verde e grdos consorciados com leguminosas em sistemas de plantio direto organico,
observando que os consércios ndo prejudicaram os atributos morfolégicos de espigas de
milho-verde e os componentes da producéo de gréos.

Observou-se com os resultados apresentados na tabela 15, que em numeros absolutos,
a producéo de milho solteiro com 4.206,25 kg.ha é maior que o milho consorciado, apesar de
serem estatisticamente iguais. Resultados semelhantes foram obtidos por Santos et al. (2016),
avaliando o desempenho do feijdo-de-corda e milho BRS Caatingueiro consorciados em
diferentes densidades populacionais e arranjos de plantas, onde o sistema de cultivo solteiro
de milho apresentou produtividade de grdos de 3.312 kg.ha, e o consorciado com milho e
feijao-de-corda na mesma cova com produtividade de 2.770 kg.ha™.

Esse resultado pode ser explicado pela maior competicdo por agua, nutrientes e
radiacdo no consorcio, o que implica nesse caso, na menor produgdo. Também o rendimento
grédos/espigas (Ren. G/E) para o milho solteiro, em numeros absolutos (80,08 %), foi maior
que a média geral (78,96 %) e os demais tratamentos. A média do comprimento da espiga
(CE) foi 106,81 mm, com milho solteiro apresentando 114,57 mm de comprimento. O

didmetro da espiga (DE) foi em média 40,51 mm.
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N&o houve producdo de feijdo-fava neste experimento, uma vez que a época de
implantacdo ndo foi favordvel para que as plantas aumentassem a massa vegetal e entrassem
em periodo produtivo. No més de junho em Seropédica — RJ, os dias foram mais curtos e com
menores temperaturas, assim, as plantas ndo emitiram grande quantidade de nés, pouco
alongaram os entre nds, ndo permitindo que a cultura se sobressaisse sobre as plantas
daninhas, dificultando o controle das invasoras. Dessa forma a produgéo de feijdo-fava para

esse experimento foi nula.

Tabela 15 — Média dos parametros produtivos do milho quanto o nimero de espigas (NUE),
peso da espiga mais palha (PE+P, em Kkg), peso da espiga menos palha (PE-P, em kg), peso
total de grdos (PTG, em kg), producdo por hectares (kg.hat), rendimento grios/espigas (Ren.
G/E, em %), comprimento da espiga (CE, em mm), diametro da espiga (DE, em mm) no
consorcio com feijdo-fava em Seropedica - RJ.

Tratamentos  NuE PE+P PE-P PTG kg.hat Ren. G/E CE DE

Milho 10,50 1,205 1,048 0,841  4206,25 80,08 114,57 41,65
Milho + G3 10,25 0,987 0,851 0,658  3293,75 77,18 109,80 40,58
Milho+ G5 10,00 0,892 0,767 0,612  3062,50 79,84 104,22 39,58
Milho + G6 10,25 1,038 0,895 0,710  3550,00 79,40 109,49 42,08
Milho + G7 10,50 0,868 0,741 0,587  2937,50 79,20 97,25 39,77
Milho + G12 10,00 0,850 0,733 0,572  2862,50 78,04 105,54 39,38

Média 10,25 0,973 0,839 0,663  3318,75 78,96 106,81 40,51
CV (%) 4,11 23,61 24,01 23,9 23,9 1,68 13,41 6,48

Ja no experimento em Campos dos Goytacazes - RJ foi possivel obter producéo tanto
do milho, quanto do feijdo-fava. A época de plantio sendo realizada no verdo favoreceu as
plantas a produzir maior massa vegetal e entrar em periodo produtivo no outono. A
temperatura maxima em media foi 34,7 °C e a temperatura minima em média foi 16,8 °C. A
temperatura média durante o experimento foi 25,7 °C. A umidade relativa média foi 61,5 %.
A precipitacdo acumulada foi 452,8 mm. Sendo que a complementagdo da I&mina necesséria
para as culturas foi feita por meio de aspersdo convencional (Figura 13).

67



100 - _ 45

80 -

N - 308
60 - . _25'5—
o L 20 £
40 £
- 15 =
>
20 -102
L5

0— T T T T T T 0

jan/17 fev/17 mar/17 abr/17 mai/17 jun/17 jul/17

p (mm); UR(%)

wos P(MM) 3= UR (%) —4=—Tmax Tmin  —a— Tmed

P (mm) = precipitacdo; UR % = umidade relativa; Tmax = temperatura maxima; Tmin = temperatura minima;
Tmed = temperatura média
Figura 13. Gréafico de precipitacdo (mm), umidade relativa (UR%), temperatura maxima
(Tmax), temperatura minima (Tmin) e temperatura média (Tmed), estacdo
Campos dos Goytacazes — A607, no periodo de janeiro de 2017 a agosto de 2017.

Na avaliacdo do milho, houve diferenca estatistica significativa para a varidvel
rendimento grdos/espigas (Ren. G/E). Para as demais variaveis ndo houve diferenga estatistica
entre os tratamentos (Tabela 16). Nesse experimento notou-se uma tendéncia dos parametros
avaliados serem maiores no consorcio.

O ndmero de espigas (NUE) na &rea util da parcela foi em média 10,42. O peso da
espiga mais palha (PE + P) e o peso da espiga menos palha (PE - P) em média foram 1,096 e
0,939 kg. Para o peso total de grdos (PTG) a média na area util da parcela foi 0,766 Kkg.

Houve uma tendéncia da producdo de milho ser beneficiada pelo consércio com o
feijdo-fava, apesar das producbes serem estatisticamente iguais, em numeros absolutos
ocorreu uma diferenca. Alves (2014) encontrou resultados semelhantes, evidenciando que 0s
consércios com guandus proporcionam melhora na qualidade dos grdos de milho e que a
consorciacdo beneficia o cultivo de milho em sistema de plantio direto organico.

A produtividade de milho solteiro foi 3.681 kg.ha?, ja a producio de milho
consorciado em média foi de 3.865 kg.hal. Esses resultados de produtividade sdo similares
aqueles encontrados por Henrique (2014), em que o milho consorciado com feijao-caupi cv.
Itaim apresentou dados de produtividade de 3.904 kg.ha™, superiores ao milho monocultivo
com 3.783 kg.ha. Entretanto, Aratjo et al. (2017) trabalhando com o consércio de milho e
feijdio comum em condic¢Oes de sequeiro no litoral norte do Ceara, encontraram resultados
inferiores ao presente trabalho com 320 kg.ha* na producdo do milho, assim como Lopes et
al. (2017) com 73 kg.ha* produtividade do milho no consércio.
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A maior producdo foi o tratamento Milho + G3 com 4.143,75 kg.ha* (tabela 16).
Pode-se dizer para esse experimento que ocorreu um sinergismo entre o milho e o feijdo-fava,
onde o consércio em sistema de semeadura na mesma linha de plantio para milho e feijdo-
fava tenha beneficiado o milho. O feijao-fava sendo uma planta fixadora de nitrogénio pode
estar disponibilizando esse nutriente as plantas de milho, o que refletiu diretamente no ganho

em producéo.

Tabela 16. Médias dos parametros produtivos do milho quanto o nimero de espigas (NUE),
peso da espiga mais palha (PE+P, em Kkg), peso da espiga menos palha (PE-P, em kg), peso
total de grdos (PTG, em kg), producdo por hectares (kg.ha), rendimento grdos/espigas (Ren.
G/E, em %), peso de mil sementes (PMS, em g) comprimento da espiga (CE, em mm),
didmetro da espiga (DE, em mm) no consorcio com feijdo-fava em Campos dos Goytacazes —
RJ.

Tratamentos NuE PE+P PE-P PTG kgha'! RenG/E PMS CE DE

Milho 11,00 1,047 0,900 0,736 368125 81,8lab 303,40 112,27 37,93
Milho+ G3 10,50 1,157 1,011 0,828 4143,75 81,87ab 310,85 121,75 39,90
Milho+G5 11,00 1,153 0,990 0,822 411250 82,93a 303,56 117,17 40,21
Milho+G6 10,00 0,993 0,848 0,688 3443,75 80,84ab 310,27 108,30 39,73
Milho+G7 10,25 1,058 0,903 0,742 371250 82,18ab 312,76 116,09 40,93
Milho+G12 9,75 1,167 0981 0,782 391250 79,09b 316,60 129,95 39,38

Média 10,42 1,096 0,939 0,766 3834,38 81,45 309,57 117,59 39,68

CV (%) 8,82 20,09 2196 22,75 22,75 2,03 9,64 10,70 6,14

Para a variavel rendimento de grdos/espigas (Ren. G/E), o tratamento Milho + G5,
com 82,93 % foi o tratamento com maior rendimento graos/espigas. O tratamento Milho +
G12, com 79,09 % foi o menor rendimento grdos/espigas. Para o peso de mil sementes (PMS)
a média foi 309,57 g. O comprimento da espiga (CE) e o diametro da espiga (DE) foram na
média 117,59 e 39,68 mm, respectivamente.

Na avaliacdo do feijdo-fava ndo houve diferenca estatistica significativa para as
variaveis nimero de vagens (NuV) e numero de vagens por planta (NuVP). No entanto, houve
diferenca estatistica significativa para as variaveis: peso da vagem mais sementes (PV + S, em
kg), peso total de grdos (PTG, em kg), producdo por hectares (kg.ha?), rendimento
gréos/vagens (Ren. G/V, em %), numero de I6culos na vagem (NLV), nimero de sementes na
vagem (NuSV), peso de cem sementes (PCS, em g) e peso de uma semente (PuS, em Q)
(Tabela 17).

Na area util da parcela, o nimero de vagens medio foi 253. O tratamento com maior

namero de vagens foi 0 Milho + G6, com 320 vagens. O tratamento com menor ndmero de
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vagens foi o G5 com 133 vagens. O numero de vagens por planta (NuVP) em média, foi
16,76 vagens, resultado superior aquele obtido por Lopes et al. (2017) com 6,4 vagens por
planta. O tratamento Milho + G12, com 21,88 vagens, foi o0 maior em NuVP. O com menor
NuVP foi o tratamento G5 com 8,52 vagens.

O tratamento que se destacou no parametro peso das vagens mais sementes (PV + S)
foi o Milho + G7, com 0,408 kg. E o tratamento com menor PV + S foi o tratamento G5, com
0,093 kg. Por consequéncia foram os tratamentos com maior e menor peso total de gréos
(PTG), o Milho + G7 com 0,291 kg e 0 G5 com 0,065 kg de PTG.

O tratamento com maior producéo de feijdo-fava foi o Milho + G7, com 1.456 kg.ha™.
O Tratamento solteiro G5 e o consorciado Milho + G5, com uma producéo de 325 kg.ha™ e
837 kg.hal, respectivamente, foram os menos produtivos (Tabela 17). Essa baixa produgdo
pode ser atribuida, ao florescimento tardio do grupo 05, todos 0s grupos entraram em
producdo antes do grupo 05, e no dia da colheita, feita em apenas um repasse, este grupo
ainda estava com suas vagens em formagéo.

Os valores obtidos na producdo de feijao-fava para esse experimento foram 6timos,
uma vez que a média nacional de producédo de feijdo-fava gira em torno dos 450 kg.hat. A
producdo média geral dos tratamentos foi 1.077,50 kg.ha e a produtividade média do feijdo-
fava solteiro de 965 kg.ha. Oliveira et al. (2011), trabalhando com oito acessos de fava
(solteira), obtiveram produtividades de 277 até 920 kg ha™, com uso de irrigacdo e Lopes et
al. (2017) produziram 67 kg ha* em regime de sequeiro, mostrando que apesar de a cultura
ser resistente ao déficit hidrico, nota-se empiricamente, que as plantas respondem bem a
aplicagdes de laminas de irrigacéo.

Para todos os tratamentos do feijdo-fava consorciado com milho, observou-se que
houve um ganho em produtividade quando comparado com o cultivo do feijdo-fava solteiro.
Pode-se dizer que o consorcio beneficiou a producdo de feijao-fava. O manejo das plantas
invasoras foi facilitado pelo consorcio e a colheita manual beneficiada pela posicédo ereta do
colhedor. A qualidade visual das vagens e dos grdos de feijao-fava no consércio foi melhor,

ndo apresentando manchas de fungos nas vagens, tdo pouco doencas nas sementes. Isso se
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Tabela 17. Média dos parametros produtivos nimero de vagens (NuV), nimero de vagens por planta (NuVP), peso da vagem mais sementes (PV
+ S, em kg), peso total de grdos (PTG, em kg), producdo por hectares (kg.ha), rendimento grdos/vagens (Ren. G/V, em %), nimero de léculos
na vagem (NLV), numero de sementes na vagem (NuSV), peso de cem sementes (PCS, em g) e peso de uma semente (PuS, em g) dos acessos
feijdo-fava consorciado com milho em Campos dos Goytacazes - RJ.

Tratamentos NuV  NuVP  PV+S PTG kg.ha' Ren.G/V  NLV NuSVv PCS PuS
G3 232,75 11,74 0,283 ab 0,227 ab 1137,50 ab 80,19 a 3,65a 3,35a 33,11 ab 0,333 ab
G5 133,25 8,52 0,093 b 0,065 b 325,00 b 64,67 b 2,35b 2,30c 2547 c 0,272 b
G6 303,50 20,41 0,332ab  0,248ab  1243,75ab 74,42 ab 340a 3,15ab 29,74 be 0,307 ab
G7 251,75 20,58 0,280ab  0,213ab  1068,75 ab 76,13 ab 3,60 a 3,30 a 31,43 ab 0,287 ab
G12 231,00 11,71 0,266 ab 0,210 ab 1050,00 ab 78,81 a 320a 2,95abc 33,39 ab 0,338 ab

Milho + G3 25525 13,99 0,308ab  0,228ab  1143,75ab  73,75ab 3,55a 3,30a 32,90ab 0,363 ab
Milho + G5 243,00 1941 0,236ab 0,167ab 837,50 ab 71,03ab  2,45b  2,40bc 33,98 ab 0,374 a
Milho + G6 320,00 2159 0,391ab 0,276ab  1381,25ab  69,26ab  3,20a 3,05abc 30,90abc 0,311ab
Milho + G7 313,25 17,72 0,408 a 0,291 a 1456,25 a 71,34ab  3,15a 3,05abc 3571a 0,352 ab
Milho + G12 249,00 21,88 0,308ab 0,226ab  1131,25ab  73,14ab 3,45a 3,25a 33,74ab  0,339ab

Media 253,28 16,76 291,0 215,0 1077,5 73,27 3,20 3,01 32,03 0,327
CV (%) 39,52 52,97 42,19 43,08 43,08 6,85 7,56 10,33 7,41 12,52

As médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste tukey a 5 % de probabilidade.
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deve ao arejamento da cultura ser melhor no consoércio. Assim, a producdo de feijdo-fava é
recomendada consorciada com milho.

O rendimento graos/vagens (Ren. G/V) foi maior no tratamento G12, com 78,81 %. E
menor no tratamento G5, com 64,67 %. Para a variavel numero de l6culos na vagem (NLV),
os tratamentos G5 e Milho + G5, com 2,35 e 2,45, foram o0s menores, diferindo
estatisticamente dos demais com a media de 3,4 para NLV.

Para a variavel nimero de sementes na vagem (NuSV), os tratamentos G3, G7, Milho
+ G3 e Milho + G12, com 3,35, 3,30, 3,30 e 3,25 sementes, respectivamente, foram 0s que
apresentaram o maior valor. O tratamento com menor valor foi o G5, com 2,30 sementes.
Filho et al. (2017), avaliando o consorcio entre feijao caupi “verde” e milho, em diferentes
arranjos de plantas ndo encontraram diferencas significativas entre o nimero de gréos por
vagem.

O peso de cem sementes (PCS) foi maior no tratamento Milho + G7, com 35,71 ¢g. E 0
tratamento com menor PCS foi o G5, com 2547 ¢g. Para a cultura de feijdo comum
consorciado com o milho Aradjo et al. (2017) ndo encontraram diferengas significativas para
0 peso de 100 gréos (22,4 g). Carvalho (2012), avaliando dez cultivares de feijao-fava, obteve
amplitude de 12,5 a 28,4 g e Silva (2011) como média geral, obteve 19,5 g. Para o peso de
uma semente (PuS) se destacou o tratamento Milho + G5, com 0,374 g. E com menor PuS o
tratamento G5, com 0,272 g.

Os indices de equivalente area (IEA) para a cultura do milho e para a cultura do feijédo-

fava encontram-se na tabela 18.

Tabela 18. Tabela dos indices de equivalente area do milho consorciado/milho solteiro
(IEAm), indice de equivalente area do feijdo-fava consorciado/feijao-fava solteiro (IEAfv) e 0
indice equivalente area total (IEALt).

Consorcio/Milho IEAm Consorcio/Feijao-fava IEAfV IEAL
Milho + G3/Milho 1,12 Milho + G3/G3 1,01 2,13
Milho + G5/Milho 1,12 Milho + G5/G5 2,58 3,69
Milho + G6/Milho 0,94 Milho + G6/G6 1,11 2,05
Milho + G7/Milho 1,01 Milho + G7/G7 1,36 2,37
Milho + G12/Milho 1,06 Milho + G12/G12 1,08 2,14
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Para a cultura do milho observou-se que o indice equivalente area relativo (IEAm) é
menor que 1,00 apenas no consércio milho + G6, com 0,94 IEAm. Isso significa dizer que
quando o milho é consorciado com o feijdo-fava acesso G6, produz 6 % menos que se
estivesse em cultivo solteiro. Para os demais consorcios o indice € maior que um, tendo no
consorcio Milho + G3 e Milho + G5 indice igual a 1,12.

Para a cultura do feijdo-fava todos os indices equivalente area relativo (IEAfv) foram
maiores que um. O consorcio Milho + G5 foi 0 mais expressivo com indice igual 2,58. Isso
significa dizer que o feijdo-fava, acesso G5, quando plantado em consorcio com o milho
produziu 158 % a mais que em cultivo solteiro. O outro consorcio que se destacou foi com o
acesso G7, com indice igual a 1,36, ou seja, producdo 36 % maior no consoércio, em relacdo
ao monocultivo. Pelos indices de equivalente area total (IEAt) apresentando valores maiores
que 2,00, a consorciacdo do feijdo-fava com milho € extremamente eficiente.

Para Araujo et al. (2017) o consorcio de feijdo caupi com milho com a finalidade de
producdo de gréos foi considerado eficiente, pois os valores de (IEA) foi superior a 1,0, bem
como Henrique (2014) avaliando o desempenho agrondmico do consorcio de milho e feijao-
caupi com IEA igual a 1,23 e Filho et al. (2017) com diferentes combina¢6es das populac6es
de plantas de milho e feijado-de-corda, o qual evidencia o efeito positivo na produtividade pelo
sistema em consorcio, onde praticamente todos os tratamentos estudados proporcionaram

producdo adicional, em comparacao aos monocultivos de milho e do feijdo-de-corda.
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45. Ensaio de nodulacdo em acessos de feijao-fava em solos de diferentes sistemas de uso
agricola

O experimento foi instalado em casa de vegetacdo climatizada na Embrapa

Agrobiologia, Seropédica, RJ, no primeiro semestre de 2015 (Figura 14).

Figura 14. Ensaio de nodulagdo em trés acessos de feijdo-fava em solos sob trés diferentes
sistemas de uso agricola, Embrapa Agrobiologia, Seropédica — RJ.

N&o houve interagdo significativa entre os fatores (acessos e solos) para as variaveis
namero de nodulos por planta e massa fresca e seca dos nédulos por planta.

Houve diferenca significativa para o numero de nddulos por planta entre 0s acessos,
variando de 59 a 122 nddulos por planta. O acesso com maior numero de noédulos foi o acesso
G8, com 122 nodulos por planta. O acesso G8 foi 0 segundo mais produtivo no trabalho de
Diegues (2014) e o mais produtivo, junto com o acesso G9, no experimento da espaldeira,
plantio “Outono — Inverno”. Assim o acesso G8 destacou-se entre 0s demais para as variaveis
producdo e nimero de nédulos. A sua alta producdo pode ser parcialmente elucidada pela sua
grande formag&o de nddulos nas raizes.

Houve diferenca significativa dentro do fator solo, para a variavel nimero de nodulos,
sendo que no S3, area sob sistema agroecologico, apresentou 136 nddulos por planta; e S1,
area de lavoura de feijdo e S2, area de pastagem, 63 e 46 nddulos por planta, respectivamente
(Tabela 19).

Solos sobre o sistema de uso com manejo agroecoldgico apresentam maior
porcentagem de matéria organica, temperatura do solo mais amena, o pH do solo mais

tamponado e equilibrio de competicdo entre as bactérias fixadoras e néo fixadoras de
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nitrogénio. O que propiciou a maior nodulagdo das plantas no solo S3, cujo manejo era
estritamente em sistema agroecoldgico. O solo, S1 — &rea de lavoura de feijao - foi 0 segundo
em termos absolutos para producdo de nddulos. Pode-se inferir que nesse solo por ter ocorrido
plantios anteriores com feijdo, formou-se uma banco natural de bactérias que fixam
nitrogénio, proporcionando uma maior nodulacdo em relacédo ao solo S2 — area de pastagem.

Entretanto, Ferreira (2017), trabalhando com crescimento de feijdo-fava, identificou
em area de pastagem o0s seguintes géneros de bactérias: Rhizobium, Burkholderia,
Pseudomonas, Variovorax, Xanthomonas e Bacillus, demonstrando a elevada diversidade
genética de estirpes bacterianas sob esse sistema, com estirpes dos géneros Bacillus e
Pseudomonas com potencial para uso como promotoras do crescimento vegetal.

Para variavel massa fresca dos nddulos, observando os fatores isolados verificou-se
diferenca significativa entre os solos e entre 0s acessos. Os S1 e S3 destacaram-se com maior
massa fresca dos nddulos, apresentando 0,97 e 1,16 g, respectivamente. Assim, o solo em
sistema agroecoldgico de manejo e 0 solo com plantios anteriores de feijdo sdo os solos com
maior massa fresca de nodulos. O solo S2 — area de pastagem apresentou a massa fresca dos
nodulos de 0,42 g. O acesso G8, com 1,16 g por planta, foi a que destacou com maior massa
fresca dos nddulos. A massa fresca dos nodulos, dos acessos G1 e G12 apresentaram 0,65 e
0,72 g por planta, respectivamente.

Para a varidvel massa seca dos nddulos ndo houve diferenca significativa dentro do
fator acesso, variando 0,13 a 0,16 g por planta. Houve diferenca significativa dentro do fator
solo, destacaram-se 0 S1 e S3, com 0,14 e 0,19 g, respectivamente. O S2 apresentou 0,07 g,

para massa seca dos nddulos.
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Tabela 19. Média do nimero de nodulos (NN), massa fresca de ndédulos (MFN, em g) e massa
seca de nddulos (MSN, em g) em trés tipos de uso do solo e trés acessos de feijao-fava,
Seropédica — RJ.

Solos NN MFN MSN
S1 63,64 b 0,97 a 0,14 ab
S2 46,33 b 0,42 b 0,07b
S3 136,79 a 1,16 a 0,19a

Acessos NN MFN MSN
Gl 64,77 Db 0,65b 0,13
G8 122,70 a 1,16 a 0,16
G12 59,38 b 0,72b 0,13

Media 82,29 0,85 0,14

CV(%) 26,70 7,56 3,62

As médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste Tukey
a5 % de probabilidade.

A area onde se cultiva feijdo e a area onde realiza um sistema de cultivo agroecolédgico
foram as que apresentaram maior nodulacdo, em detrimento a &rea de pastagem. E 0 acesso
que apresentou maior nodulagdo, para a variavel nimero de nédulos e massa fresca dos
nodulos, foi 0 acesso G8.

Do ponto de vista da FBN, no Brasil, alguns estudos encontraram isolados com alta
eficiéncia simbiotica e capacidade fixadora em feijdo-fava, tais como o aqueles encontrados
por Costa (2016) no qual estirpes de Bradyrhizobium se destacaram na producdo de matéria
seca da parte aérea de feijdo-fava e apresentam grande potencial para serem utilizadas como
inoculantes. Neto (2016) demonstraram que a simbiose entre o rizObio e o feijdo-fava
variedade Boca de moca resulta em maior eficiéncia na nodulacdo e na fixacdo biolégica do
nitrogénio; e, caracterizando rizobactérias em feijdo-caupi cultivado no estado do Rio de
Janeiro, Nosoline (2016) obteve 20 isolados pertencente ao género Azospirillum spp, 6
pertencentes ao género Pseudomonas spp e um isolado identificado como Rhizobium,
apresentando mecanismos de promogéo de crescimento vegetal.

H& necessidade de ampliar os estudos sobre diversidade, descricdo morfologica e
molecular, caracterizacdo e avaliagcdo agrondmica das bactérias fixadoras associadas ao feijao-

fava.
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5. CONCLUSOES

Os dados encontrados demonstram que o feijdo-fava tem grande potencial de producgéo
na regido estudada, indicando possibilidade de cultivo em toda regido sudeste. Para isso, €
necessario se determinar a época correta de plantio ja que o material estudado apresenta

fotoperiodismo acentuado.

A alta producdo individual de gréos sugere que alguns acessos poderiam ser cultivados
em monocultivo, sob estruturas de espaldeiras em rotacdo com outras espécies que utilizam
essas estruturas. O alto preco dos grdos no mercado justificariam os gastos da construcao

dessas estruturas.

Os materiais estudados, de regides distintas formaram agrupamentos também distintos,

indicando grande variabilidade genética dentro e entre regides.
O cultivo consorciado mostrou-se altamente promissor, sugerindo pelos altos IEA

encontrados, alguns acima de 2,0, que esteja havendo algum estimulo do feijdo-fava no

desempenho do milho, fato que necessita ser confirmado.
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Anexo A — Descritores vegetativos e reprodutivos do feijao-fava.

7. ANEXOS

L . ., Natureza dos Mensuracéo dos Unidades de .
Variaveis Categoria da Variavel Dados Dados Medida Categoria dos dados
Dlamezg)i (cj;(; Caule Vegetativa Quantitativo Média milimetros -
Pigmentacédo do Caule . I Avaliacéo visual e Sem pigmentagdo; Localizada nos
(PIC) Vegetativa Qualitativo Porcentagem nos; Generalizada; Quase total
Habito de Crescimento Vegetativa Qualitativo Avaliagdo visual e - Determinado; Indeterminado
(HC) Porcentagem
1 Caule Principal, ramos laterais
curtos, raros ou inexistentes; 1 Caule
principal, raros ramos laterais a
Ramificacio (RAM) Vegetativa Qualitativo Avaliacéo visual e i comegar nos primeiros nds; 2 ou 3
Porcentagem caules principais a comegar nos
primeiros nés; 2 ou 3 caules
principais e outros ramos laterais;
Densamente ramificado
NUmero de N6s (NuN) Vegetativa Quantitativo Contagem NUmeros inteiros -
Cor da Nervura das . I Avaliacéo visual e o
Folhas (CNF) Vegetativa Qualitativo Porcentagem - Verde; Purpura
Cor da Folha (CrF) Vegetativo Qualitativo Auvaliagdo visual e ) Verde palido; Verde intermediario;
Porcentagem Verde escuro
Pilosidade das Folhas . I Avaliagéo visual e Glabra; Ligeiramente pubescerjte;
. Vegetativa Qualitativo - Moderadamente pubescente;
(PiF) Porcentagem
Altamente pubescente
Comprlnzér(l)tg)de Folha Vegetativa Quantitativo Média milimetros -
Largura de Folha (LaF) Vegetativa Quantitativo Média milimetros -
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o . ., Natureza dos Mensuracéo dos Unidades de .
Variaveis Categoria da Variavel Dados Dados Medida Categoria dos dados
Forma de Folha (FoF) Vegetativa Qualitativo Avaliagdo visual e ) Redondo; Ov.al;_OvaI-IanceoIado;
Porcentagem Lanceolado; Linear-lanceolado
- ; 5
Temp0~Med|o de Reprodutivo Quantitativo Contagem NUmeros Reais Ate que 50./0 das p'i‘”‘?s apresentem
Floracdo (TMF) inflorescéncias
Tamanho de Botao Reprodutivo Quantitativo Média Milimetros -
Floral (TBF) P
Cor das Asas (Pétalas)* . o Avaliagdo visual e Branca; Rosa claro; Rosa escura a
Reprodutivo Qualitativo - " N
(CrA) Porcentagem purpura; Violeta
Cor da Quilha (CoQ) Reprodutivo Qualitativo Avaliacdo visual e ) Esverdeada;,Tlnglda (rosa ou
Porcentagem purpura)
Cor do Estandarte (CrE) Reprodutivo Qualitativo Avaliagao visual e - Branco; Rosa. claro; R'osa escuroa
Porcentagem purpura; Violeta; Verde
Padrdo de Abertura das Reprodutivo Qualitativo Avaliagio visual e - Medgiismpeﬂgﬂgtir&;esqﬁg:ss )r;nuito
Asas (AbA) P Porcentagem ’
separadas
Ndmero das Vagens Reprodutivo Quantitativo Soma NUmero reais -
(NuVv)
Comprimento das . o - .
Vagens (CoV) Reprodutivo Quantitativo Média milimetros -
Largura das VVagens . I (s L
Reprodutivo Quantitativo Média milimetros -
(Lav)
Espessura das Vagens . I - -
Reprodutivo Quantitativo Média Milimetros -
(EsV)
Curvatura das Vagens Reprodutivo Qualitativo Avaliagao visual e - Direita; Ligeiramente curva; Curva
(Cuv) Porcentagem
Nimero de locus na Reprodutivo Quantitativo Média NUmeros reais -

Vagem (NLV)
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o . - Natureza dos Mensuracédo dos Unidades de .
Variaveis Categoria da Variavel . Categoria dos dados
g Dados Dados Medida g
Numero(lsllig)e mentes Reprodutivo Quantitativo Soma NUmeros reais -
Comprimento da . o - e
Semente (CoS) Reprodutivo Quantitativo Média Milimetros -
Largura(dLaasS)Semente Reprodutivo Quantitativo Média Milimetros -
Espessura da Semente . I s L
(EsS) Reprodutivo Quantitativo Média Milimetros -
Peso de uma Semente . I .-
(PuS) Reprodutivo Quantitativo Média Gramas -
Peso de Cem Sementes Reprodutivo Quantitativo - Gramas -
Peso total de Sementes Reprodutivo Quantitativo Soma Gramas -
(PTS)
Forma da Semente . o A partir da variavel i Esférica; Eliptica; Oblonga ou
(FoS) Reprodutivo Qualitativo RCL reniforme curta
Perfil da Semente (PeS) Reprodutivo Qualitativo A parterdéLvarlavel - Achatada; Semi-achatada; Cheia
N-Proteico na semente . I .-
Nutricional Quantitativo Média Porcentagem -
(NPS)
Valor de Proteina Bruta . _— -
(VPB) Nutricional Quantitativo Média - -

Fonte: (Modificado de Diegues, 2014).
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Anexo B — Andlise do solo da area de multiplicacdo dos 14 acessos de feijdo-fava, Seropédica - RJ.

Resultados de analises quimicas - Rotina de FERTILIDADE DO SOLO

Na Ca Mg K  H+Al Al S T V  m n| pHagua Corg P K
Identificacdo  Perfil (cm)
Cmolc/dm3 Y% 01:02,5 % mg/L
Amostra 0-20 0,042 465 447 051 507 0 968 14,75 655 0 O 5,97 1,47 56,25 199,75
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Anexo C — Analise do solo da area do experimento com 10 acessos de feijdo-fava na espaldeira vertical, Seropédica - RJ.

Resultados de anélises quimicas - Rotina de FERTILIDADE DO SOLO

Na Ca Mg H+AI Al  SB t T |V m n| pHagua Corg P K

Identificacdo Perfil (cm)
Cmolc/dm? % 01:02,5 % mg/dm3
Amostra 0-20 0,05 1 05 3,1 02 1,7 19 48 35 10 - 4,3 - 15 61
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Anexo D — Andlise do solo da area do experimento consoércio milho vs feijdo-fava, Campos dos Goytacazes - RJ.

Resultados de anélises quimicas - Rotina de FERTILIDADE DO SOLO

Na Ca Mg H+Al Al SB t T V. m n|pHagua Corg P K Fe Cu Zn Mn
Iden. Perfil (cm)
Cmolc/dm?® % 01:02,5 % mg/dm3
Amostra 1 0-20 044 72 36 54 0 114 114 168 679 0 - 6,5 1,77 71 69 672 32 7,8 402
Amostra 2 20-40 042 51 39 6 0 95 95 155 613 0 - 61 137 20 36 708 33 54 264
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Anexo E — Andlise de variancia dos descritores quantitativas do experimento na espaldeira vertical com 10 acessos de feijao-fava em marco de
2016, Seropédica - RJ.

QM
FV  GL
DIiC  NuN CoF LaF TMF TBF NuvV CoV LaV EsV NLV NuS CoS LaS EsS PuS PCS PTS

Trat 9 0,361 1,340 45,048 36,699 116,988* 0,189 396,041 95711* 6,905* 1,949 0,525* 0,362* 10,727* 1519* 0,643* 0,039* 252,308* 562,279
Bloco 3 1,750 4,534 677,697 300,341 11,900 0,011 1,456,309 24,827 1,067 087 0052 0118 0,151 0,157 0,155 0,001 40379 1.130,202

erro 27 0,185 1509 29,885 17,073 5529 0,118 342,689 12,698 0,731 0,293 0044 0,051 0382 0176 0,056 0,002 25364 257,798

Total 39

*Significativo ao nivel de 5%.
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Anexo F — Andlise de variancia dos descritores quantitativos do experimento em vasos com 15 acessos de feijado-fava em margo de 2017,
Seropédica - RJ.

QM
FV GL
DiC NuN CoF LaF TMF TBF NuV CoV LaVv EsV NLV NuS CoS LaS EsS PuS PTS

Trat 14 2,148* 45435* 399,912* 139,185* 1.886,949* 1,721* 171,683* 1.105306* 66,937* 11,786* 1,701* 0,962* 110,479* 29,566* 3,276* 0,272* 38,647*

erro 135 0,502 10,653 161,350 53,556 91,865 0,399 16,194 34,903 1,702 2,493 0,147 0,268 1,427 0,561 061 0015 4,744

Total 149

*Significativo ao nivel de 5%.
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Anexo G — Analises de variancias do experimento consércio milho vs feijdo-fava em fevereiro de 2017, Campos dos Goytacazes — RJ.

Anova variaveis do milho.

NuE

DE

4,049
12,120
5,935

FV GL
TRAT 5 1,066
BLOCO 3 0,611
erro 15 0,844

Total 23

*Significativo ao nivel de 5%.

Anova variaveis feijdo-fava.

NuV

PuS

QM

kg.hat Ren G/E PMS CE
296.046,87 7,167* 108,689 229,735
1.900.026,04 2,306 298,979 397,026
760.713,54 2,737 889,991 158,307
QM

kg.hat Ren. G/V NLV NuSV PCS
399.522,83* 83,114*  0,833* 0,552* 32,874*
47.500,00 30,956 0,066 0,057 11,465
215.474,00 25,170 0,058 0,096 5,634

0,004*
0,002
0,001

FvV GL
TRAT 9 11.566,80
BLOCO 3 1.310,82
erro 27 10.017,41

Total 39

*Significativo ao nivel de 5%.
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Anexo H — Analises de variancias do ensaio de nodulacao dos trés acessos de feijdo-fava em

trés diferentes sistemas de uso do solo, Seropédica - RJ.

Variavel analisada: Nimero de Nédulos.

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
FATOR_SOLO 2 95.365510 47.682755 9.134 0.0023
FATOR_ACES 2 36.424245 18.212123 3.489 0.0553
FATOR SOLO*FATOR ACE 4 19.629432 4.907358 0.940 0.4660
REP 2 36.551080 18.275540 3.501 0.0548
erro 16 83.525065 5.220317

Total corrigido 26 271.495332

CV (%) = 26.70

Média geral: 8.5577299 Numero de observacdes: 27

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
FATOR SOLO 2 0.359307 0.179653 17.246 0.0001
FATOR ACES 2 0.151698 0.075849 7.281 0.0056
FATOR SOLO*FATOR ACE 4 0.156991 0.039248 3.768 0.0241
REP 2 0.023440 0.011720 1.125 0.3490
erro 16 0.166671 0.010417

Total corrigido 26 0.858107

CV (%) = 7.56

Média geral: 1.3493731 Numero de observacdes: 27

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
FATOR SOLO 2 0.013640 0.006820 4.556 0.0272
FATOR ACES 2 0.001081 0.000540 0.361 0.7026
FATOR SOLO*FATOR_ACE 4 0.004565 0.001141 0.762 0.5649
REP 2 0.002814 0.001407 0.940 0.4112
erro 16 0.023952 0.001497

Total corrigido 26 0.046052

CV (%) = 3.62

Média geral: 1.0676867 Numero de observagdes: 27
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