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RESUMO GERAL

ROCHA, Mariella Camargo. Variabilidade fenotipica de acessos de tomate cereja sob
maneg o organico: caracteristicas agronémicas, fisico-quimicas e sensoriais. 2008, 191p
Tese (Doutorado em Fitotecnia). Instituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2008.

Com objetivo de se estudar & caracteristicas agrondmicas, fisicas, fisico-quimicas,
bioquimicas e sensoriais em guarenta acessos de tomate do tipo cergja, sob manegjo organico
de producdo, foram redizados quatro ensaios, sendo o primeiro no periodo de junho a
dezembro de 2004, o segundo de marco a agosto de 2005, o terceiro de agosto de 2005 a
janeiro de 2006 e o quarto de maio a outubro de 2006. Os ensaios foram conduzidos no
Departamento de Fitotecnia, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, situada em
Seropédica, Estado do Rio de Janeiro. As caracteristicas estudadas foram: produtividade,
coloracdo, formato, massa minima, média e maxima, uniformidade de maturacéo, espessura
da polpa, nimero de I6culos, didmetro longitudinal, didmetro equatorial dos frutos, nimero de
frutos totais, comerciais e ndo comerciais, nimero de sementes por fruto, severidade da
requeima e da mancha-de-estenfilio, sdlidos solUveis totais-SST (°Brix), acidez total titulavel
ATT (% de é&cido citrico), relacdo solidos solUveis totais e acidez total titulavel (SST/ATT),
pH, vitamina C, carotendides totais, teores de frutose, glicose e sacarose e do perfil dos
carotendides (luteina, [-caroteno e licopeno), vida Gtil dos frutos, andlise descritiva
guantitativa (ADQ) e teste de preferéncia dos consumidores. O germoplasma de tomateiro
cerga estudado apresentou significativa variabilidade para os diferentes descritores
quantitativos estudados, e alguns gendtipos apresentaram potencial para uso imediato pelos
produtores organicos e para utilizagdo em programas de melhoramento. A variavel producéo
de frutos ndo comerciais foi a que apresentou maior importancia relativa para a discriminacéo
dos acessos. A incidéncia da antracnose, causada por Colletotrichum spp e de anomalias
fisiolégicas, como rachaduras, frutos deformados, escaldadura e podriddo apical foram os
fatores responsaveis pela maioria dos frutos defeituosos. Os acessos ENAS 1007, ENAS
1017, ENAS 1013, ENAS 1010, ENAS 1031 e ENAS 1002 apresentaram maior
produtividade, sendo promissores para 0 melhoramento genético vegetal. Ja os gendtipos
ENAS 2005, ENAS 2002, ENAS 2003, ENAS 2006, ENAS 1025, ENAS 1001, ENAS 1007,
ENAS 1022, ENAS 1015, ENAS 2001, ENAS 1024, ENAS 1004, ENAS 1003, ENAS 1002,
ENAS 1019 e ‘Samambaia apresentaram a maior espessura de polpa. Quanto a resisténcia ao
ataque de pragas, doencas e anomalias fisiologicas, os gendtipos ENAS 1018, ENAS 1007,
ENAS 1016, ENAS 1002, ENAS 1029, ENAS 1027, ENAS 1004, ENAS 1010, ENAS 1009,
ENAS 1025, ENAS 1008, Samambaia, ENAS 1023, ENAS 1005, ‘Joanna, ENAS 1014,
ENAS 1030, ENAS 1013, ENAS 1026 e ‘Perinha Agua Branca apresentaram-se como
promissores para a utilizagdo no melhoramento gnético. Dentre os gendtipos estudados, o
acesso ENAS 2007 comportou-se como o mais tardio, além de estar fora do padréo de tomate
do grupo cergja, juntamente com o0 acesso ENAS 2003 que se enquadram na classe pegquena
de tomate para mesa, por apresentarem neiores didmetros longitudinal e equatorial e massa
fresca. O acesso ENAS 1026 apresentou o maior nimero de frutos total .planta’®, com frutos
de menor massa fresca, menor diametro equatoria classificado como grape fruit. Os
gendtipos ‘ Perinha Agua Branca' e ENAS 1013 comportaram-se como resistentes a requeima
do tomateiro, no periodo de outono-inverno. Os gendtipos ‘Joanna e ENAS 1020 foram os
gue apresentaram maior resisténcia a mancha-de-estenfilio. Quanto ao teor de solidos solUveis
totais (SST) encontraram-se valores superiores a 6,0 °Brix, com destaque para os frutos dos



acessos ENAS 1019 e ENAS 1016, promissores para futuras pesguisas na area de
melhoramento genético. A maior relacdo SST/ATT foi observada nos frutos da cultivar
‘Perinha Agua Branca. O teor de carotendides totais foi maior nos frutos do acesso ENAS
1026 e o teor de licopeno foi superior no acesso ENAS 1012. Os frutos do acesso ENAS 2007
foram o0s que apresentaram maior teor de vitamina C tota. O tempo méaximo de
armazenamento dos frutos foi de 12 dias, com destague para os frutos da cultivar ‘ Joanna’ que
apresentaram, nesta avaliacdo, maiores teores de SST, e para os frutos do acesso ENAS 1014
gue apresentaram melhor textura, chegando ao final do experimento em perfeitas condices
de consumo. Observaram-se 16 atributos sensoriais para os frutos dos diferentes acessos de
tomate do grupo cergja, sendo sei's referentes a aparéncia, trés ap aroma, trés ao sabor e quatro
atextura. Através do Mapa Interno de Preferéncia observou-se dois grupos de consumidores,
sendo observado em ambos a maior intencdo de compra para os genétipos ENAS 1031,
ENAS 1010, Super Sweset e ‘Perinha Agua Branca seguido da cultivar ‘ Joanna’, todos com
coloracdo vermelha ou résea e formato redondo ou oblongo, sugerindo serem estes o0s
atributos mais bem aceitos pelo mercado consumidor. Através do Mapa Externo de
Preferéncia foi possivel identificar através da aparéncia dos frutos, que os acessos ENAS
1012 (formato periforme e coloracdo vermelho alaranjado) e ENAS 1029 (formato periforme
e coloracdo amarela), apresentaram boa aceitagcdo pelos consumidores, revelando-se
promissores para futuras avaiacOes e principalmente para a sua inclusio no mercado
consumidor. A colecéo testada possui grande variabilidade fenotipica no que diz respeito as
caracteristicas morfologicas de frutos, anomalias fisiolégicas, pragas e doencas. Existem
acessos que possuem caracteristicas agrondémicas semelhantes ao hibrido comercial Super
Sweet, constituindo-se em alternativas mais econdmicas para os produtores. E possivel, com
0s resultados obtidos, prever uma série de cruzamentos a fim de se obterem novos materiais
morfol dgica e agronomicamente mais adaptados as condigdes locais.

Palavra-chave: Solanum licopersicon, diversidade genética, germoplasma, qualidade dos
frutos, doencas e anomalias fisiologicas, andlise multivariada.



GENERAL ABSTRACT

ROCHA, Mariella Camargo. Phenotipical variability of organically grown cherry tomato
accesses. agronomic, pysico-chemical and sensory characteristics. 2008, 191p Thesis
(Doctorate in Fitotecnia). Instituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade
Federal Rura do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2008.

Four experiments were performed to study agronomic, physical, pysico-chemical,
biochemica and sensory characteristics of forty accesses of organically grown cherry
tomatoes: (i) from June through December 2004, (ii) from March through August 2005; (iii)
August 2005 through January 2006 and (iv) May through October 2006. The experiments
were conducted at ‘Departamento de Fitotecnia, Universidade Federa Rura do Rio de
Janeiro’, Seropédica, Rio de Janeiro. The fruit characteristics studied were: color, shape, mass
(minimum, medium and maximal), ripening uniformity, pulp width, number of locules,
diameter (longitudinal and equatorial), number of seeds, total soluble solids (TSS), total
titrable adcidity (TTA), TSS:TTA ratio, pH, vitamin C, total carotenoid, fructose, glucose,
sucrose, carotenoid profile (lutein, -carotene e lycopen) and shelf life. The plant
characteristics measured were: yields, number of fruits (commercial and non-commercial),
severity of late blight and Stemphylium lycopersici. A quantitative descriptive analysis (QDA)
and sensorial preference tests were also conducted. The germplasm studied showed
significant variability for the various quantitative descriptors used. Some genotypes showed
potential for immediate use by organic growers and for breeding programs. The variable ‘ non
commercia fruit yields was the most important to discriminate accesses Anthracnose,
caused by Colletotrichum spp and physiological disorders such as fruit cracks, deformed
fruits, fruit burnings, and apical rotten were the main factors responsible for the non
commercial attribute. Accesses ENAS 1007, ENAS 1017, ENAS 1013, ENAS 1010, ENAS
1031 and ENAS 1002 showed highest yields and promising for breeding. Accesses ENAS
2005, ENAS 2002, ENAS 2003, ENAS 2006, ENAS 1025, ENAS 1001, ENAS 1007, ENAS
1022, ENAS 1015, ENAS 2001, ENAS 1024, ENAS 1004, ENAS 1003, ENAS 1002, ENAS
1019 and ‘Samambaia showed highest pulp width. In relation to insect resistance, diseases
and physiological disorders, genotypes ENAS 1018, ENAS 1007, ENAS 1016, ENAS 1002,
ENAS 1029, ENAS 1027, ENAS 1004, ENAS 1010, ENAS 1009, ENAS 1025, ENAS 1008,
Samambaia, ENAS 1023, ENAS 1005, ‘Joanna’, ENAS 1014, ENAS 1030, ENAS 1013,
ENAS 1026 and ‘Perinha Agua Branca showed potential for breeding. ENAS 2007 and
ENAS 2003 were the latest-harvest accesses and its fruits did not belong to the cherry
category because of its high longitudinal and equatorial diameters and mass. Access ENAS
1026, showed the highest number of fruits per plant, lowest fresh mass, lowest equatorial
diameter, belonging to the grape fruit type. Genotype ‘ Perinha Agua Branca' and ENAS 1013
behaved as resistant to late blight in the Winter-Fall period. Genotype ‘Joanna and ENAS
1020 showed the most resistant to Stemphylium lycopersici. Maximum TSS values of
approximately 6,0 °Brix were found on ENAS 1019 and ENAS 1016, considered promising
for future breeding. The highest TSS:TTA ratio was found at cultivar ‘ Perinha Agua Branca' .
Total carotenoid content was highest on ENAS 1026 whereas lycopen content was highest on
ENAS 1012. Highest vitamin C content was found on ENAS 2007. Maximum shelf life was
12 days on cultivar ‘Joanna and ENAS 1014. The former also showed highest TSS and the
latter, better texture. Sixteen sensorial attributes on fruits were used: six related to appearance,
three to aroma, three to flavor and four to texture. Internal preference mapping indicated two
main clusters of consumers. However both showed purchase intention towards ENAS 1031,



ENAS 1010, Super Sweet e ‘Perinha Agua Branca seguido da cultivar ‘Joanna, all withred
or rose fruits with round or oblong shape. External preference mapping indicated that ENAS
1012 (pear shape fruits and reddish-orange color) and ENAS 1029 (pear shape fruits and
yellow color) were best accepted by consumers. The collection studied includes a high
phenotypica variability on fruit morphology, physiological disorders and insect and disease
resistance. There are accesses with similar features to the commercial hybrid Super Sweet.
Those might become less expensive alternatives to growers. The results of this research allow
a series of possible breeding strategies to obtain cherry tomato varieties more suitable to local
environment.

K ey-words. Solanum licopersicon, genetic diversity, germoplasm, fruit quality, diseases and
physiological disorders, multivariate analyses.
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1. INTRODUCAO GERAL

Entre as diferentes hortalicas cultivadas o tomate é hoje a mais difundida no mundo,
sendo cultivada nos cinco continentes, atendendo aos mais diversos mercados e classes
sociais. O seu consumo generalizado deve-se a sua versatilidade culinéria, valor nutricional e
grande variabilidade genética (FILGUEIRA, 2003).

O tomateiro tem como centro primério de origem a Regi&o Andina, e desde o primeiro
relato e descricdo da planta de tomate (RICK, 1967; STEVENS & RICK, 1986) até os dias
atuais, inimeras analises morfol dgicas, bioldgicas, e recentemente, moleculares, vem gerando
discussbes no meio cientifico, principadmente no que diz respeito a sua classificagdo
taxondbmica. Tradicionamente temse considerado o0 tomateiro como pertencente ao género
Lycopersicon, porém recentemente, foi proposto o género Solanum secéo Lycopersicon
(SPOONER et al., 2005). Por meio de andlises do DNA do cloroplasto, nuclear e
mitocondrial esses autores verificaram similaridade grande com o género Solanum.

O tomateiro € uma planta considerada de clima subtropical e desenvolve-se bem em
uma longa faixa de temperatura e amplo espectro de latitude, tipos de solo e métodos de
cultivo ALVARENGA, 2004).

Com a expansdo do cultivo de tomate novas variedades vao surgindo. Variedades
tradicionais, porém, podem ser encontradas em algumas regifes, e sao citados como
ingredientes de receitas tipicas, como na Itdlia Esta preservacdo é tipica de pequenos
agricultores, e esta ligada a mercados locais. No entanto, aexpansdo da agricultura de grandes
mercados vem causando a diminuicdo dessa grande rigqueza genética pela introducdo de
hibridos, que ao contrario do material genético gerado in loco pelos pequenos agricultores,
possui estreita base genética e baixa variabilidade fenotipica. Assim, a continua substitui¢cdo
dos hibridos de ata produtividade pelas variedades tradicionais vem gerando perdas desse
importante recurso genético em todo o mundo.

O aumento da conscientizagdo por questdes ambientais tem gerado um forte apelo em
prol da preservacdo da biodiversidade. Nesta, esté incluido a agrobiodiversidade. De outro
lado, o crescimento da agricultura organica nas Ultimas duas décadas, abrindo novos
mercados nos mais diversos paises do mundo, tem também imposto novos desafios na busca
de materia genético diferenciado tanto no que diz respeito ao aspecto da producdo, como
também, na demanda dos consumidores, cada vez mais exigentes em qualidade.

Assim, em paises como o0s EUA, Franca, Itdlia e outros do continente europeu, onde a
agricultura organica € mais desenvolvida, e onde se encontra uma grande riqueza genética de
culturas horticolas, dentre elas 0 tomate, 0 reconhecimento das variedades antigas € bastante
forte. Exemplo disso € a oferta crescente dessas “nhovas’ variedades de hortalicas nos
mercados e do aparecimento de vérias associagbes e organizagOes, que vem coletando,
preservando e difundindo esse recurso genético. Assim, temos visto no mundo o
ressurgimento dessas variedades (que na lingua inglesa recebe o termo heirloom), associado
ao crescimento da agricultura organica.

No Brasil, onde a producéo de tomate é concentrada em algumas regides e estados e
onde predominam as grandes lavouras, a erosdo genética desta espécie tem sido rgpida. No
entanto, ainda é possivel se encontrar material genético diferenciado de tomate entre pequenos
agricultores, notadamente no Sul do Brasil, onde ha alguns anos bancos de sementes
comunitérias tém sido formados.

Dentro dessa Gtica, uma colegdo de acessos de tomate vem sendo formada desde 1999
no Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ)
para dar subsidios a trabalhos de pesquisa, principa mente na &rea de agricultura organica.



Essa colecdo conta hoje, com mais de 200 acessos dentre os quais, tomates do grupo
cerga. Ao contrario dos tomates do grupo salada e do tipo molho, que ja sdo conhecidos
antigos dos consumidores, os do grupo cergja sdo ainda novidade em muitos locais. Ainda
assm, jA ha no mercado a oferta de sementes de hibridos, de altissimo preco, que tem
difundido entre os produtores plantas com frutos vermelhos e redondos, de alta produtividade,
no entanto, com caracteristicas sensoriais pouco acentuadas. Assim, formulou-se para esta
tese, a hipotese de que, entre 0s acessos de tomate cereja da colecdo do Departamento de
Fitotecnia pode-se encontrar variabilidade genética que podera permitir o desenvolvimento de
novos cultivares com boas caracteristicas agrondmicas e comerciais e caracteristicas
sensoriais atraentes a novos mercados.



2. REVISAO DE LITERATURA GERAL

2.1. Origem e Difusdo do Tomateiro

O género Lycopersicon pertence a familia Solanaceae e tem como centro primario de
origem a Regido Andina, que compreende uma limitada ao Sul pela latitude 30° (norte do
Chile), ao Norte pelo Equador e Sul da Colémbia, a Leste pela Cordilheira dos Andes e a
Oeste pelo Oceano Pacifico incluindo o arquipélago das I1has Galgpagos (STEVENS & RICK
1986; TAYLOR, 1986, e PAPADOPOULOS, 1991), onde, segundo RICK (1967) foram
encontradas numerosas espécies silvestres.

De acordo com um conjunto de evidéncias e fatos historicos, linguisticos,
arqueol 6gicos e etnobotanicos, o sitio de domesticagdo do tomateiro localiza-se no México,
particularmente na regido de Puebla e Vera Cruz (STEVENS & RICK, 1986). Acredita-se que
0 tomate consumido atuamente, Solanum lycopersicon (Lycopersicon esculentum), teve sua
origem a partir de algumas espécies silvestres, sobretudo as do tomate do tipo cergja L.
esculentum variedade cerasiforme. Este grupo possui frutos pequenos, redondos e vermelhos,
do tamanho de uma cergja (latim cerasum) denominacao utilizada até hoje em alguns dialetos
europeus como o napolitano ou, em palavras portuguesas, como a cerasina, bebida feita com
cergjas MARANCA, 1981; STEVENS & RICK, 1986). As formas de tomate do tipo cergja,
originarias do Peru, foram levadas em direcdo ao norte através do Equador, Colémbia,
Panama e América Central, até o México (MELO, 1989).

O nome tomate ‘tomatl’ também conhecido como ‘jitomat€ ou ‘xitomate’, vem da
lingua Nahuatl que € uma lingua nativa do México central RICK, 1978; ESQUINAS-
ALCAZAR, 1981; GOULD, 1992). O fruto tornou-se parte integrante da dieta mexicana,
seculos antes da chegada dos conquistadores espanhdis, estando integrado a cultura Asteca,
com forma de Physalis e era, provavelmente, Lycopersicon esculentum variedade
cerasiforme, antes bilocular, que se transformou em multilocular (MINAMI & HAAG, 1989),
bem como de povos indigenas da América Central, que o cultivavam e consumiam
(FILGUEIRA, 2003).

Em 1492, com a descoberta do novo Continente, todas as espécies americanas de
Lycopersicon, desde o México até o Norte do Chile, ja haviam sido domesticadas e se
apresentavam mais homogéneas. O cruzamento entre plantas destas espécies resultaram em
progénies com diferentes caracteristicas de frutos como tamanho e cor, desde o amarelo-
branco até o vermelho escarlate, de adaptacdo climatica, desenvolvendo-se bem em varias
condicBes de altitude e de clima. Esta caracteristica, provavelmente, explica a facilidade com
gue a espécie adaptou-se as condicdes climaticas da Europa (MARANCA, 1981).

A introducdo do tomateiro no continente europeu deuse, provavelmente, por meio da
Espanha entre 1523, ano da conquista do México (MELO, 1989), a partir de quando
espanhdis e portugueses o difundiram pelo mundo através de suas col6nias ultramarinas
(ALVARENGA, 2004).

Em 1554 ocorreu a primeira descricdo do tomate na Europa, que foi realizada pelo
herborizador italiano Pietro Andréa Mattioli, que usou o nome ainda hoje comum de
pomi d’oro (maca de ouro), devido a coloragdo amarela intensa das primeiras cultivares
introduzidas na Itdlia (MELO, 1989). Em sua publicacdo, Mattioli relaciona o tomate com a
beladona @tropa belladona L.) e mandrdgora (Mandragora dficinarum L.), espécies da
mesma familia cujas plantas sdo toxicas(MARANCA,1981).

Esta associacdo entre os frutos do tomate aos desta planta toxica restringiu durante
séculos seu uso como alimento, permanecendo seu interesse apenas como planta ornamental
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ou de curiosidade botanica (GALLEGOS, 1896). A toxicidade dos frutos de tomate é devida
aos acalbides presentes em muitas espécies da familia Solanaceae. No tomateiro, o alcaldide
tomatina também esta presente em atas concentragdes nas folhas e frutos verdes, porém
degrada-se em compostos inertes nos frutos maduros (MEL O, 1989; ALVARENGA, 2004).

Acredita-se ter sido na Itdlia, em 1560, que se realizaram os primeiros trabalhos de
melhoramento com o tomateiro (ESPINOZA, 1991), seguindo uma lenta migracdo do
tomateiro através do Mediterraneo e, mais tarde, em direcdo ao Norte do Continente
(MELO, 1989).

O tomateiro foi mais rapidamente aceito pelos povos da regido do Mediterraneo,
principalmente os espanhdis, que o introduziram rapidamente em sua alimentagdo, porém,
sem difundi-1o por quase dois séculos como alimento (MINAMI & HAAG, 1989). Durante o
periodo compreendido entre o século XVI até o inicio do século XVII, o tomateiro foi
cultivado nos jardins da Inglaterra, 1tdlia, Espanha e Franga como planta orramental pela
beleza de seus frutos (ALVARENGA, 2004).

Com Napoledo Ill, houve a introducdo do tomateiro na Franca e em outros paises,
guando o fruto passou a ser difundido com o nome de pomme d° amour (maga do amor),
provavelmente, por causa de suas supostas propriedades afrodisiacas MARANCA, 1981;
MINAMI & HAAG, 1989). Com a moderna tecnologia conseguiu-se isolar das folhas e das
raizes, uma substancia chamada “tomatidina’, que permitiu extrair alguns esteréides, bases
dos hormbnios sexual feminino (progesterona) e masculino (testosterona) (MARANCA,
1981).

Até meados do século XVI1II o tomate era cultivado extensamente na Itélia e em menor
escala em outros paises europeus. Logo ficou famoso o puré de tomate como ingrediente do
molho (suco) para talharins, passando o produto a ser exportado para todo o mundo
(ESPINOZA, 1991).

No inicio do século XIX, o0 seu cultivo ja estava difundido em vérias regides
européias, como 0 abade francés Rozier nota em 1808, falando do “tempero dos mais
requintados e na moda, nos paises quentes’, e da possibilidade de se preparar sucos,
conservas, saladas com azeite, vinagre e sal, formando “uma comida leve e refrescante, apesar
de ndo ser muito usada’ (MARANCA, 1981).

Em 1835 iniciouse a comercidlizacdo nos Estados Unidos, com propdsitos
alimentares, porém, a primeira citagdo do tomateiro nos Estados Unidos data de 1710, por
William Salmon (MINAMI & HAAG, 1989). Nos Estados Unidos seu consumo foi
aumentando lentamente, devido as suspeitas de toxicidade, em parte devido ao forte odor acre
liberado a partir das glandulas situadas nas hastes e nas folhas, e as dificul dades associadas as
exigéncias em clima e em tratos culturais MARANCA, 1981; MELO, 1989). Em outros
paises como Canada, Tunisia e Austradlia os relatos de sua introducéo datam de 1600 a 1901
(KINSELLA, 1980; MINAMI & HAAG, 1989).

No Brasil, a cultura do tomate foi introduzida por imigrantes europeus no final do
seculo XIX e a sua difusdo e incremento o consumo ocorreram apenas depois da Primeira
Guerra Mundial, por volta de 1930.

2.2. Situacao Atual

A cultura esta espalhada em diferentes regides, sendo cultivada em quase todos os
paises sgja em menor ou maior escala (MINAMI & HAAG, 1989). O seu cultivo nos ultimos
50 anos passou, porém, por diversas mudangas, principamente no que diz respeito as
caracteristicas dos genétipos plantados, decorrentes do intenso melhoramento genético
(STEVENS & RICK, 1986).



Existe no mercado uma extensa gama de cultivares, com variagcdes quanto a resisténcia
a0 atague de pragas e doencas (STEVENS & RICK, 1986), adaptacdo climatica e condicdes
de cultivo, podendo ser cultivadas em campo ou em casa de vegetacéo (VILLAREAL & LA,
1978).

Em outro extremo permanece 0 interesse pelas variedades antigas de tomates
ornamentais (PONCAVAGE, 1997) e de variedades heirloom (VAVRINA et al., 1997). A
sua preservacdo e difusdo deve-se ao trabalho de colecionadores e aficionados deste tipo de
tomate que os vem mantendo e preservando ha geracfes e disponibilizando sementes para
novos colecionadores ou interessados. O mesmo ndo ocorre com as variedades comerciais
pois, anualmente, sd0 lancadas dezenas de novas cultivares, principamente hibridos, e
constante substituicdo das anteriores sem a preocupacao por parte dos produtores em manter
as cultivares preteridas, ficando a sua preservacao restrita as empresas produtoras de sementes
ou aos bancos de germoplasma oficiais ou ndo (MAYNARD, 1997).

2.3. Taxonomia do Tomateiro

A familia Solanaceae é uma das mais importantes do reino vegetal para a economia,
pois possui varias espécies comestiveis (MINAMI & HAAG, 1989).

TOURNEFORT (1694) foi o primeiro pesguisador a considerar as espécies de tomate
cultivadas como pertencentes a um género distinto, Lycopersicon (do grego péssego de |obo)
e 0 descreveu como sendo composto por espécies de frutos grandes e multilocul ares.

LINNAEUS (1753) em sua obra “ Species Plantarum” descreveu que o tomateiro como
do género Solanum e relatou duas espécies, S. lycopersicum e S, peruvianum. Jussieu (1789),
também incluiu o tomateiro no género Solanum. No entanto, MILLER (1754), seguiu
Tournefort e descreveu formalmente o género Lycopersicon, separando o tomateiro da batata,
diferenciando-o assm do género Solanum.

Em 1768, Miller publicou sua obra “Diagnoses para as espécies de L. esculentum, L.
peruvianum e L. pimpinelifolium”. A descricdo de Miller para o género também incluiu a
batata, S. tuberosum, e duas outras espécies de Solanum (MILLER, 1768), mas em sua
conclusdo acabou fundindo o género Lycopersicon em uma categoria abaixo do Solanum
(MILLER, 1807).

A denominagéo Lycopersicon de MILLER (1754) continuou a ser utilizada até os dias
atuais pela maioria dos botanicos. Entretanto, alguns autores (MacBRIDE, 1962; SEITHE,
1962; HEINE, 1976; FOSBERG, 1987; CHILD, 1990; SPOONER et al., 1993; BOHS &
OLMSTEAD, 1999; KNAPP & SPOONER, 1999; OLMSTEAD et al., 1999) optaram por
utilizar a denominagdo Solanum para descrever o género do tomate (PERALTA &
SPOONER, 2000). Dados moleculares restritos da sequéncia do DNA dos cloroplastos
(SPOONER et a. 1993; BOHS & OLMSTEAD, 1997, 1999; OLMSTEAD & PALMER,
1997; OLMSTEAD et al., 1999) colocam firmemente o tomateiro e as plantas de batata como
pertencentes a mesma familia, ou sgja, familia Solanaceae, justificando este tratamento no
grupo filogenético. O uso continuo do género Lycopersicon pode ser justificado somente para
a estabilidade da nomenclatura (PERALTA & SPOONER, 2001).

BORNER (1912) também reconheceu a afinidade entre o tomateiro e as plantas de
batatas e propds um novo género, que seria denominado de Solanopsis.

WETTSTEIN (1895) no cléssico “Revisdo das Solanaceag”, incluiu Lycopersicon em
uma categoria abaixo de Solanum, ou segja, familia Solanaceae, género Lycopersicon.

Os dois tratamentos taxondmicos mais completos do tomateiro sdo agueles propostos
por MULLER (1940) e LUCKWILL (1943) (Figura 1).



Muller, 1940 Luckwill, 1943 Rick, 1879 Child, 1990

Subgenus Eufveopersicon  Subgenus Folveopersicon  Esculentum complex Series Lycopersicon
L. escufentum (3——— L. esculentyum (By———— L. esculenfum (2)—————5. lycopersicum
L. pimpinellifoliumm——— L. pimpinellifolivm———— L. pimpinellifolivm S. pimpinellitolium
L. cheesmaniage—— 5 cheesmaniae
L. penneliif Series Neolycopersicon
- L. hirsaium 5. pennellif
L. ch:}rjeff:#;heries Erioparsicon
L. parviflorim -\R 5. habrochaites
Subgenus Eriopersicon Subgenus Erigpersicon Peruvianum complex 5. chatielewskis
L. pertviamm (3) T L. peruvianum (5}1 L. chilenggm—3—— 5 chilense
— L. pissisf— 7 > L. peruvianum —— 5. peruvianmmn
L. cheesmaniae (2y————— I.. cheesmaniae (2y—— M S neorickii
L. hirsutum (2) ————— L. hirsutum (2) |/
L. glandulosum ———— L. glandulosum ——

Figura 1. Comparacdo entre diferentes classificacbes de Solanum secdo Lycopersicon
[Mill.] Wettst. subseco Lycopersicon. As espécies em negrito possuem frutos de coloragéo
vermelha, laranja e amarela e as espécies sem negrito possuem frutos de coloracdo verde.
Os numeros em parénteses representam numeros de graus de infraespecificidade
(subespécie, variedades e formas) e as linhas ligam as espécies equivalentes (PERALTA &
SPOONER, 2001).

O género Lycopersicon foi dividido dentro de dois subgéneros o Eulycopersicon C. H.
Mill e o Eriopersicon C. H. Miill. (MULLER, 1940)

O subgénero Eulycopersicon C. H. Mlll. caracteriza-se por reunir duas espécies de
frutos glabros, coloracéo vermelha e laranja, sementes achatadas, inflorescéncia com bracteas
e folhas com pseudoestipulas (L. esculentum e L. pimpinelifolium) e o subgénero
Eriopersicon C. H. Mll. por possuir quatro espécies de que mantém uma coloracdo verde,
sementes compactas, inflorescéncia com bracteas e folhas com pseudoestipulas (L.
peruvianum, L. cheesmanii, L. hirsutum e L. glandulosum).

Em 1943, Luckwill adotou as mesmas categorias supraespecificas, mas reconheceu
taxa infraespecifica diferente e cinco espécies no subgénero Eriopersicon (Figura 1).

RICK (1960, 1979), propds uma classificacdo genérica baseada principalmente na
compatibilidade entre os cruzamentos e, reconheceu nove espécies silvestres de tomateiro,
classificadas dentro de dois complexos. O complexo Esculentum o qual inclui sete espécies,
principalmente auto-compativeis e facilmente cruzavels com o tomate cultivado
(L. esculentum, L. pimpinellifolium, L. cheesmanii, L. penneli, L. hirsutum, L. chmielewskii e
L. parviflorum). Dentro deste grupo trés espécies L. esculentum, L. pimpinélifolium e
L. cheesmanii, possuem a maior parte dos frutos glabros e pigmentados, enquanto os outros
possuem frutos que apresentam a coloragcdo verde quando estdo maduros. O complexo
Peruvianum inclui as espécies auto-incompativeis L. peruvianum e L. chilense, que produzem
frutos verdes quando maduros e que raramente se cruzam com L. esculentum (Figura 1).

D' ARCY (1972, 1987) narevisao sobre Solanum trata Lycopersicon como um género
distinto. D' ARCY (1987) depois de reconhecer o polimorfismo da antera, caréter que separa
os dois géneros, sugeriu que “talvez o género Lycopersicon deveria ser incluiso no género
Solanun”.

Em um outro trabalho taxondmico realizado na década passada, CHILD (1990),
classificou o tomateiro no género Solanum subgénero Potato (G. Don) D'ARCY, secéo
Lycopersicon, subsecdo Lycopersicon (Figura 1), e segregou-0s em trés séries. Eriopersicon
(C. H. Mdll.) Child, constituido pelas espécies S. habrochaites (L. hirsutum, segundo RICK,
1979), S chmielewskii, S chilense, S. peruvianum, S. neorickii (L. parviflorum, segundo



RICK, 1979); série Lycopersicon constituida por S. lycopersicon (L. esculentum, segundo
RICK, 1979), S pimpinellifolium, S. cheesmanii, e a Ultima série Neolycopersicon (Correll)
Child, constituida pela espécie S. pennelli (PERALTA & SPOONER, 2001).

Seguindo Tournefort e Miller, varios taxonomistas classicos e modernos reconhecem o
tomateiro como sendo do género Lycopersicon (por exemplo, DUNAL, 1813,1852;
BENTHAM & HOOKER, 1873; MULLER, 1940; LUCKWILL, 1943; CORRELL, 1958;
D'ARCY, 1972, 1987, 1991; HUNZIKER, 1979; RICK, 1979, 1988; RICK et al., 1990;
SYMON, 1981, 1985; TAYLOR, 1986; WARNOCK, 1988 e HAWKES, 1990).

LESTER (1991) estudou as relacdes entre as familias do pepino (S. muricatum, mais
conhecido no Brasil como mel&o péra), batata e tomate, as quais possuem como caracteristica
comum o revestimento da casca da semente entre outros caracteres. Assim, reconheceu que
estes trés grupos poderiam ser incluidos em um Unico género segregado de Solanum, mas
decidiu por razdes praticas os tratar de Solanum secéo Basarthrum, Solanum secéo Petota e
Lycopersicon, respectivamente. Assim observou-se que D'ARCY (1987) e LESTER (1991),
também reconheceram o relacionamento préximo dos géneros Solanum e Lycoperscon, mas
0s mantiveram como distintos para a estabilidade da nomenclatura.

SPOONER et al. (1993) avaliando uma série de dados referente a multiplas andlises
moleculares, observaram que o tomateiro estd profundamente ligado ao género Solanum e
devido aos resultados obtidos, o transferiu para 0 género Solanum secdo Lycopersicon.
Entretanto, a interpretacdo filogenética, o tratamento taxondémico do tomateiro dentro do
género Solanum € discutivel, e ambas as opcbes estdo abertas (LESTER, 1991,
SPOONER €t al., 1993).

BRUMMITT (2002) da Universidade de Birmingham, em uma comunicacdo pessoal
citado por NUEZ et al. (2004), utiliza como argumento que o tomateiro evoluiu dentro do
género Solanum e assim devem ser incluidos neste género, devido sua classificacdo
monofiléica. Porém, NUEZ et al. (2004), utilizan em seu artigo 0os nomes originais de
Lycopersicon, devido as numerosas referéncias classicas e atuais citadas dentro deste estudo e
aceitando a taxa parafil ética.

SPOONER et al. (2005) estudaram as relacdes filogenéticas e as variacBes genéticas
do género Solanum por meio de marcadores moleculares do tipo AFLP (Amplified Fragment
Length Polymorphism) de DNA do cloroplasto, nuclear e mitocondrial, sugere a utilizacéo
taxondmica do género Solanum.

Assim seguindo a descricdo realizada por LINNAEUS (1753), que foi o primeiro a
descrever 0 género Solanum, e considerando a pesquisa realizada posteriormente por
SPOONER et al. (2005), optouse neste estudo por utilizar o termo Solanum lycopersicon.

2.4. Descricdo Botanica do Tomateiro

O tomateiro é uma planta perene, de porte arbustivo, cultivada como anua (MELO,
1989). A planta pode se desenvolver de forma rasteira, semi-ereta ou ereta. O crescimento €
limitado nas variedades de crescimento determinado e ilimitado nas de crescimento
indeterminado, podendo chegar nesse caso, a dez metros em um ano (ALVARENGA, 2004).

Segundo GARDE & GARDE (1964), a planta de tomate pode desenvolver quatro
tipos de habito de crescimento: 1) crescimento indeterminado normal; 2) crescimento
indeterminado ando; 3) crescimento determinado normal e 4) crescimento determinado ando.

Nas plantas de habito indeterminado norma o crescimento é continuo, e o caule, ou
ramo principal, cresce mais que as ramificagOes laterais, devido a presenca de dominancia
apical. Os cachos florais séo formados a cada trés internddios, e sdo separados por trés folhas,
constituindo as unidades de fonte e dreno. As plantas de crescimento indeterminado an&o séo



semel hantes a anterior, porém apresentam os internédios mais cur tos e ndo ultrapassam 60 cm
dealtura

As plantas de habito de crescimerto determinado normal sdo caracterizadas pela
auséncia de dominancia apical e apresentam menos de trés folhas entre os cachos florais.
Nestas plantas ndo existe necessariamente uma unidade de fonte, e cada haste ou ramificagéo
produz um cacho floral apical, o que limita o seu desenvolvimento vegetativo. As plantas de
crescimento determinado ando sdo semelhantes a anterior, porém apresentam internddios mais
curtos, eretos, e no méximo 40 cm de altura e caule sem ramificagdes (GARDE & GARDE,
1964; MINAMI & HAAG, 1989; ALVARENGA, 2004).

A propagacdo de tomate € feita predominantemente pelas sementes. Estas sdo de
formato reniforme, pegquenas e tém minusculos pélos de coloracdo marrom-clara. O embrido
fica disposto internamente em forma de espiral. Um grama de sementes contém,
aproximadamente, 300 unidades, e um fruto de tomate tipo salada contém entre 50 a 200
sementes (ALVARENGA, 2004).

Segundo ROY et al. (1996), suas sementes sdo ricas em Oleos que podem ser
utilizados na producdo de cosméticos, produtos farmacéuticos, 6leo comestivel, sabdes,
lubrificantes e em industrias de verniz. O rendimento do 6leo proveniente das sementes de
tomate € de aproximadamente 35% do peso da massa seca. Este 6leo vegetal apresenta baixa
volatilidade, baixo teor de enxofre, baixo conteido de cinza e ata viscosidade (GIANNELOS
et al., 2005). Pesquisas realizadas por CANTARELLI et al. (1993), demonstram que o
principal acido graxo insaturado encontrado no 6leo das sementes de tomate é o é&cido
linoléico, seguido pelo &cido oléico e juntos somam mais de 60% do total de acidos graxos, o
gue torna o 6leo de tomate recomendavel paraaimentacéo humana.

Apbs a germinacdo das sementes forma-se uma raiz principal do tipo pivotante, que
atinge entre 60 a 90 cm de profundidade, com crescimento de 2,5 a3 cm por dia (MINAMI &
HAAG, 1989; ESPINOZA, 1991; RODRIGUEZ et al., 1997). Simultaneamente, sd0
produzidas ramificaces e raizes adventicias cujo conjunto forma um vasto sistema radicular
gue pode chegar ater 1,5 m de didmetro e 1,5 m de profundidade (MINAMI & HAAG, 1989).
Cerca de 75 a 80% do sistema radicular encontra-se nos primeiros 45 cm de profundidade,
sendo essa porcentagem maior em plantas transplantadas (ESPINOZA, 1991; RODRIGUEZ
et al., 1997).

ApOs a emergéncia, a plantula apresenta um caule herbaceo, inicialmente ereto. Com o
crescimento da planta, devido ao seu proprio peso esta encosta-se ao solo, tornando-se
decumbente (ESPINOZA, 1991; FILGUEIRA, 2003). A superficie do caule € angulosa, com
pélos agucados e outros pélos glandulares capitatos que saem da epiderme, cuja esséncia
confere aroma caracteristico a planta. Debaixo da epiderme encontra se o cortex, cujas células
mais externas contém clorofila e sdo fotossintéticas, enquanto as mais internas sdo do tipo
colenquimético, que ajudam a suportar a planta ALVARENGA, 2004). Até a primeira
inflorescéncia a ramificagdo € monopodial, isto €, o eixo primério emite ramificacdes laterais
na axila das folhas. O eixo primério termina na primeira inflorescéncia, a qual é deslocada
lateralmente pelo broto correspondente a axila da folha seguinte, que adota a direcéo do eixo
(ESPINOZA, 1991).

As flores agrupam:se em cachos, sdo pequenas e amarelas, apresenta pediincul o curto,
calice gamossépalo, com cinco a dez |6bulos profundos, e corola gamopétala, rotacea, com
cinco ou mais lébulos (ESPINOZA, 1991). O androceu apresenta cinco ou mais estames
aderentes a corola, com anteras coniventes, formando um tubo. O gineceu apresenta de 2 a 30
carpelos que originam os l6culos do fruto, € constituido por um pistilo de ovario sipero, com
estilete liso e estigma achatado, que se desloca através do tubo formado pelas anteras.



S0 freguientes as flores fasciadas que podem originar os chamados “tomates florones”
ou de I6culo aberto (ESPINOZA, 1991). Os cachos de flores podem ser do tipo simples, ou
sgja, ndo ramificado ou composto, ramificados (MINAMI & HAAG, 1989).

Quanto a biologia da reproducédo a flor do tomateiro € hermafrodita, o pélen € liberado
pelas fendas laterais das anteras no interior do cone e, desde que as flores esteggam pendentes,
€ conduzido por gravidade para a boca do tubo formado pelas anteras onde fica o estigma
garantindo, dessa maneira, a autofecundacdo (MELO, 1989).

O cruzamento natura é, em geral, inferior a 5%, sendo realizado principalmente por
insetos. No entanto, em espécies onde o estigma encontra-se fora do cone formado pelas
anteras, a taxa de alogamia pode atingir valores mais altos (MELO, 1989; ALVARENGA,
2004). Segundo RICK (1978), as espécies silvestres como o tomate do tipo ceregja e espécies
primitivas, sofreram uma mudanca evolutiva com a introducdo do tomate na Europa. A
selecdo de plantas que apresentavam uma alta capacidade de pegamento do fruto, a partir de
uma base genética restrita e na auséncia de insetos polinizadores, condicionou um
encurtamento do estilete, assim diminuindo a dependéncia da polinizagdo por insetos e pelo
vento, forgando a autopolinizagdo RICK, 1978; MELO, 1989). Nas cultivares modernas
pode-se observar um estilete mais curto, e a plantas predominantemente autégamas (MELO,
1989).

Os frutos sdo bagas carnosas, suculentas, bi, tri ou plurilocular, variando em aspecto,
tamanho e peso de 5 até 500g, dependendo da cultivar e do manejo adotado (ALVARENGA,
2004). Também varia o formato, podendo ser globular, cilindrico, periforme ou oblongo.

Os frutos de tomate sdo tipicamente climatérico e iniciam o0 seu amadurecimento com
a elevacdo na atividade respiratéria KHUDARI, 1972). A maioria das cultivares produz
frutos de coloracdo vermelha bem viva, resultante da combinagdo da coloracdo rosada da
polpa com a pelicula amarela. A coloragdo vermelha é a cor mais comum encontrada nos
tomates. Esa cor da polpa é determinada por uma mistura de dois pigmentos, o licopeno
(vermelho) e o caroteno (amarelo) FILGUEIRA, 2003). Os tomates com coloracdo rosa
apresentam frutos de polpa rosada, a qual é envolvida por uma pelicula transparente ou
esbranquicada (ALVARENGA, 2004).

Os tomates purpuros possuem nivels ligeiramente acrescidos de licopeno e niveis
ligeiramente reduzidos de carotenos. A polpa dos tomates purpuros é de cor vermelho-
purpuro ou carmesim, essa polpa é recoberta por uma pelicula amarela. Ja os tomates violetas
possuem a polpa purpura com uma pelicula transparente ou esbranquicada. Os tomates
amarelos ndo possuem licopeno e somente uma pequena quantidade de beta-caroteno. Essas
peguenas quantidades podem variar de tal forma que a cor da polpa oscile entre um amarelo
paido a um amarelo escuro. A polpa é recoberta por uma pelicula amarela, os frutos de cor
branca, marfim ou limdo possuem polpa amarela e sd0 recobertos por uma pelicula
transparente ou esbranquicada (KOKOPELLI, 2007).

O fruto do tomate € a parte comestivel, podendo ser consumido cru ou cozido e
apresentando, também, excelente palatabilidade. O seu baixo valor energético torna-o
recomendavel aqueles individuos que desgam se submeter a dietas hipocaldricas ou que
necessitam consumir um alimento de fécil digestéo (MINAMI & HAAG, 1989).

A composicdo dos frutos de tomate varia em virtude dos varios fatores que alteram sua
composicao, tais como os de origem genética, condigbes do solo, fertilizantes, modo de
cultivo, grau de amadurecimento, data de colheita, duragdo de armazenamento e condigoes
climéicas (PRUTHI, 1963; CAMBRAIA et al.,, 1971; HOLANDA et al., 1988,
ALVARENGA, 2004).

O fruto fresco tem baixo poder calérico (cerca de 20 Kcal.100g? de fruto), baixo teor
de matéria seca, uma vez que apresenta em sua composicao 95% de agua, € muito rico em



célcio e vitamina C, sendo boa fonte de &cido félico JONES, 1999; FONTES & SILVA,
2005).

Com relagdo aos minerais, 0 potassio € 0 que ocorre em maior quantidade e tem maior
influéncia na qualidade dos frutos. Cerca de 93% das substancias minerais do tomate séo
congtituidas de potéassio, nitrogénio e fosforo. Além destes, o tomate contém outros
componentes como vitamina E, vitamina K e flavondides (ALVARENGA, 2004).

O sabor é dado, principalmente, pel os teores de aclcares gue constituem cerca de 65%
dos sdlidos soluveis totais (frutose, glicose e sacarose) e acidos organicos (citrico, malico e
glutdmico) (DAVIES & WINSOR, 1972; SAPERS et al., 1978; PICHA, 1987). Entre estes, 0
mais abundante € o &cido citrico, que corresponde cerca de 90% do total da acidez
(SSIMANDLE et al., 1966).

O tomate possui diversos beneficios fitoterdpicos, entre eles 0 mais importante e
estudado ao longo dos Ultimos anos esta associado ao licopeno, uma vez que pesquisas
demonstram que atas concentracdes de licopeno no sangue foram associadas a0 menor risco
de desenvolvimento de alguns tipos de cancer (GANN et al., 1999; GIOVANNUCCI et al.,
1995; GIOVANNUCCI, 1999), adém de ser um poderoso antioxidante que combate 0s
radicais livres assim retardando o envelhecimento (RAO et al., 1998; RAO & AGAWAL,
2000; LEITE & SARNI, 2003).

As duas primeiras folhas verdadeiras s@o ssimples e logo aparecem as compostas
(septadas), até chegar as tipicas compostas imparipenadas que tem de sete a nove foliolos. Seu
comprimento total varia de acordo com a cultivar, podendo ter de 10 a 40 cm de
comprimento, dos quais trés a seis centimetros correspondem ao peciolo. Entre os foliolos
intercalam-se foliculos em nimero de quatro a seis (ESPINOZA, 1991).

2.5. Aspectos Econdmicos da Producéo e Comer cializagdo in natura e Processado

O cultivo do tomate € uma atividade praticada nos cinco continentes. Trata-se da
segunda cultura olerédcea em importancia econémica, em area cultivada, producdo colhida e
valor da producdo (FILGUEIRA, 2003). A sua producdo duplicou nos dltimos 20 anos, em
resposta a demanda do crescimento do consumo (CARVALHO & PAGLIUCA, 2007).

Este crescente consumo de tomate estd relacionado a busca por aimentos mais
saudéveis. O tomate é classificado como um alimento funcional, por apresentar altos teores de
vitaminas A, C e licopeno. O aumento de seu consumo também estd relacionado a
consolidacdo das redes de fast food, que utilizam hortalica nas formas processada e
fresca, e a0 aumento de demanda por alimentos industrializados ou semiprontos, como o caso
dos molhos pré-preparados ou prontos para 0 consumo, como os catchups (CARVALHO &
PAGLIUCA, 2007).

De acordo com os dados registrados pela Organizacdo das Nagbes Unidas para
Agricultura e Alimentagcdo (FAO/ONU), entre os anos de 1983 a1985 e 2003 a 2005, a
producdo mundial per capita de tomate cresceu cerca de 36%, passando de 14 kg por pessoa
por ano para 19 kg.

A cultura do tomate, no ano de 2005, ocupou mundialmente uma area superior a 4,5
milhGes de hectares, atingindo uma producdo de 124,42 milhdes de toneladas e uma
produtividade média de 50.826 kgha (FAO, 2007). Destacam se como maiores produtores
mundiais a China, Estados Unidos, Turquia e Egito, além do Brasil, que ocupa a nona posi¢cao
com 2,7% da producdo total, e produtividade média brasileira de 55.000 t.ha* (FAO, 2007).

Em 2006, a producdo registrada no Brasil foi de, aproximadamente, 3.278.072 de
frutos frescos, em area de 129.652 hectares e produtividade média de 57.881 kg ha'™. A regido
sudeste € responsdvel pela maior parte da producdo nacional, com cerca de 1.569.700
toneladas, e drea de 97.172 hectares e produtividade média de 65.000 kg ha'! (IBGE, 2006).
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O estado de S&o Paulo destaca-se como o maior produtor de frutos frescos, com uma
producdo de aproximadamente 672.330 toneladas, com uma area em torno de 11.340 hectares
e uma produtividade média de 59.000 kg.ha*, seguido dos estados de Minas Gerais com uma
producdo de, aproximadamente, 552.652 toneladas numa area em torno de 8.021 hectares e
uma produtividade média de 68.900 kgha', e do Rio de Janeiro com uma producio de
aproximadamente 212591 toneladas numa area em torno de 2.829 hectares e uma
produtividade média de 75.000 kg.ha* (IBGE, 2006).

Nos ultimos anos, a tomaticultura brasileira vem se expandindo e & modernizando,
com melhoria na produtividade, qualidade e regularidade do produto ofertado, com intuito de
atender as exigéncias do mercado consumidor (SEDIYAMA et al., 2003). Assim, o tomate de
mesa vem ao longo dos ultimos 25 anos passando por uma série de estudos elaborados, os
quais englobaram desde o melhoramento genético das plantas até a classificagdo fina dos
frutos.

Existem dois grupos de tomate, 0 oblongo e o redondo e, baseado nestes grupos foram
realizadas as classificagdes quanto: ao estédio de maturacéo dos frutos sendo, verde, salada,
colorido, vermelho e molho; a classe ou calibre, baseado no maior didmetro equatorial do
fruto, sendo os frutos das classes 70 a 80 os mais val orizados comercialmente; aos defeitos, os
quais podem ser classficados em graves, os quais inviabilizam o consumo e a
comercializagdo do produto e os defeitos leves, que sdo os danos superficiais que ndo
inviabilizam o consumo e a comercializacdo, mas prejudicam a aparéncia e a qualidade do
produto, ou sgja, 0 mercado para frutos in natura € exigente em qualidade, valorizando frutos
graudos, vermelhos, firmes, sem enrugamento, sem sinais de ocorréncia de patégenos e de
desordem fisiol6gicas (SOUZA & RESENDE, 2003 e FILGUEIRA, 2003).

Por outro lado, o que dificulta a insercdo do pais no mercado internacional tanto no
segmento de fruto destinado ao consumo in natura quanto no de frutos processados (pasta de
tomate) € o ato custo do produto nacional, a grande disténcia do local de producéo até os
principais paises consumidores e as barreiras (tarifarias e fitossanitarias) ao comércio exterior
(CAMARGO et al., 2006).

2.6. A Agricultura Organica

A agricultura organica se desenvolveu a partir dos trabalhos de compostagem e
adubacio organica realizados por Howard na india, entre o periodo de 1925 e 1930 e
divulgados por Lady Balfour na Inglaterra e Rodale nos Estados unidos. No Brasil, o
movimento expandiu-se a partir da criagdo, em 1989, da Associacdo de Agricultura Orgéanica
(EHLERS, 1996).

A diferenca mais importante entre a agricultura organica e a convencional € que 0s
produtores organicos evitam ou restringem o uso de fertilizantes quimicos e agrotoxicos
enquanto que os agricultores convencionais os utilizam intensivamente (OELHAF, 1978).

A agricultura organica pode ser definida como sendo um método de cultivo que visa o
estabelecimento de sSistemas agricolas ecologicamente equilibrados e estavels,
economicamente produtivos, de elevada eficiéncia quanto a utilizacdo dos recursos naturais
de producéo e socialmente bem estruturada que resultem em alimentos saudaveis e livres de
residuos toxicos, e em outros produtos agricolas de qualidade superior, produzidos em
harmonia com a natureza e com vistas ao atendimento das reais necessidades da populagdo
(PASCHOAL, 1994).

O sistema organico de producéo pressupde uma preocupacdo deliberada com a procura
de harmonia entre 0 meio ambiente e a producéo agricola. Neste sentido, assume-se que 0
sistema agricola em questdo ou 0 agroecossistema cause 0 menor impacto ao meio ambiente.
No entanto, ha também o reconhecimento de que € impossivel ter impacto nulo. No sistema
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organico sdo também consideradas as condi¢cdes que visam reduzir a0 minimo o impacto
ambiental sem comprometer a eficiéncia da meta produtiva. O processo de producdo da
agricultura organica tem como orientacdo normativa a producdo de alimentos em um sistema
gue seja ambientalmente equilibrado economicamente viavel e socialmente justo (EHLERS,
1996).

Considera-se produto da agricultura orgénica, sga in natura ou processado, todo
aquele obtido em sistema organico de producdo agropecuaria e industrial. O conceito de
sistema organico de producdo agropecuéria e industrial abrange os sistemas denominados
ecologico, biodindmico, natural, sustentavel, regenerativo, biolégico, agroecoldgico e
permacultura. S8o identificados como produtor organico, tanto o produtor de matérias-primas
como o processador das mesmas (PENTEADO, 2000)

A fim de regulamentar as atividades desenvolvidas no setor, o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 1999) estabeleceu, pela Instrucdo Normativa
007/99, de 17 de maio de 1999, as normas disciplinares para a producdo, tipificacdo,
processamento, envase, distribuicéo e certificagdo da qualidade de produtos organicos, sejam
eles de origem anima ou vegetal. Os procedimentos constantes da referida instrugéo séo
concordantes com aqueles praticados ha maioria dos paises da Europa, nos Estados Unidos e
no Japdo (ORMOND et al., 2002).

A necessidade de preservacdo ambiental e também pela exigéncia de toda a sociedade
por alimentos mais saudaveis, ndo maléficos para a salde propiciou para a agricultura
organica um crescimento expressivo em nivel mundial, principamente em érea plantada e
oferta de produtos. A taxa média de crescimento varia de 10 a 30% ao ano, existindo, porém
exemplos de crescimentos mais expressivos, que superam o0s 100% a0 ano
(SOUZA & RESENDE 2003).

O volume anual do mercado brasileiro de agricultura organica, livre de defensivos e
adubos quimicos sintéticos, situa-se na faixa de US$ 220 milhSes a US$ 300 milhdes. Em
termos globais, estima-se que o mercado mundial tenha atingido vendas que se aproximam de
US$ 25 bilhdes em 2001, com érea cultivada superior a 10 milhdes de hectares
(ORMOND et al., 2002). O Brasil aderiu a esse tipo de producdo comercialmente no inicio
dos anos 80 ocupando o décimo quinto lugar no panorama mundial de produtos organicos e o
terceiro na América Latina (2001). No entanto, ocupa o segundo lugar, quando se trata de area
manejada organicamente, pois dados do ITC e IBD indicam a existéncia de 7.063 produtores
certificados ou em processo de certificagdo, sendo 6.936 ocupando-se da producéo
agropecudria e 127 do processamento (AGRORGANICA, 2002).

No Brasil, também ndo existem dados oficiais sobre a dimensdo do mercado de
organicos. Segundo o relatério da USDA, em 2001 o movimento do mercado brasileiro de
alimentos organicos foi de aproximadamente R$ 240.000,00, com acréscimo de 86% em
relacdo a 1999. Esse relatorio também afirma que os estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro
respondem juntos por 80% do mercado consumidor de organicos (FONSECA, 2002).

A abertura do mercado brasileiro para produtos organicos é recente. Apoiado pela
midia e com a elevada aceitacdo pela populacédo a demanda vem revelando crescimento, desde
1990, de cerca de 10 a 20% ao ano. Ha& uma expansdo da oferta, antes restrita as feiras de
produtos organicos com o0 efetivo envolvimento das grandes redes vargistas
(PENTEADO, 2000).

Dentro desse contexto € importante enfatizar que embora o sistema organico apresente
todas as vantagens ja discorridas, o0 manegjo e o controle de pragas e doencas necessita de
pesquisas para diminuir as perdas tanto na pré como na pos-colheita Portanto, estudo com
Novos acessos de tomate torna-se uma prética necessaria.
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ESTIMATIVA DA DIVERGENCIA GENETICA ENTRE ACESSOSDE
TOMATEIRO DO GRUPO CEREJA COM BASE EM DESCRITORES
QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS
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4.1. RESUMO

O cultivo de tomate do grupo cergja vem adquirindo grande importancia economica,
sobretudo para os produtores familiares que se cultivam sob manejo orgénico para apresentar
maior valor de mercado. A introducdo de novos genotipos nesse mercado deve ser respaldada
por estudos de caracterizagdo e avaliagdo do germoplasma que poderdo ser utilizados
diretamente pelos produtores ou serem recomendados para programas de melhoramento. O
germoplasma de tomateiro do grupo cergja tem sido pouco estudado nas condicdes brasileiras.
Uma das dificuldades de se trabalhar com colecdes de germoplasma esté relacionada com o
nimero de descritores qualitativos e quantitativos necessarios a uma boa caracterizacao,
associado com a dificuldade em se analisar, de forma conjunta, todos esses descritores. Os
objetivos deste trabalho foram caracterizar 40 acessos de tomateiro do grupo cereja oriundos
de vérias procedéncias, com base em descritores qualitativos e quantitativos, e utilizar o
algoritmo de Gower na quantificacdo da divergéncia genética entre 0s acessos, atraves da
andlise conjunta dos descritores. Os gendtipos testados foram 36 acessos da colecdo de
germoplasma do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
e tendo como padrbes quatro cultivares. ‘Joanna’, ‘Perinha Agua Branca’ (PAB),
‘Samambaia e o hibrido Super Sweet. As plantas foram cultivadas em condic¢fes de campo,
sob manegjo organico, no delineamento de blocos ao acaso com quatro repetices e cinco
plantas por parcela no periodo de junho a dezembro de 2004. As variaveis estudadas foram:
guatro descritores qualitativos relacionados aos frutos (coloragdo, formato, uniformidade
maturacdo e nimero de l6culos) e nove descritores quantitativos (producéo total de frutos,
produco de frutos comercials e ndo-comercials, diametro longitudinal e equatorial dos frutos;
espessura da polpa; variagdo da massa minima, média e maxima de frutos por planta).
Primeiramente foram analisados os dados quantitavos considerando a distancia de
Mahalanobis e o agrupamento dos acessos feito com base em Unweighted Pair-Group
Method Using an Arithmetic Average (UPGMA) e pela andlise de variaveis candnicas. Para a
verificacdo do gjuste entre a matriz de similaridade e o dendrograma obtido foi calculado o
coeficiente de correlacdo cofenética (CCC). A importancia relativa das caracteristicas foi
determinada pelo método de Singh. Logo apds os dados qualitativos e quantitativos foram
analisados de forma conjunta pelo algoritmo de Gower. Os acessos foram agrupados pelos
métodos UPGMA, Ward e Vizinho Mais Préximo cuja eficiéncia de agrupamento foi
determinada pela correlacdo cofenética (CCC). Todas as andlises foram feitas utilizando-se o
programa R. Com base nos dados quantitavos, observouse que os acessos foram separados
em dois grupos, um deles contendo apenas o acesso ENAS 1021 enquanto o0 outro grupo, com
39 acessos foi subdividido gerando a formagéo de sete subgrupos. O coeficiente de correlagcdo
cofenética foi de 0,9 demonstrando que houve um guste muito bom entre a matriz de
distancia e o dendrograma. As trés primeiras variaveis candnicas explicaram 78,58% da
variagcdo observada, com a formecdo de sete grupos. A variavel mais importante foi a
producdo de frutos ndo-comerciais, que explicou 22,71% da variagdo total. A cultivar
‘Perinha Agua Branca’ foi a que produziu menor porcentagem de frutos n&o-comerciais
(2,0%) enquanto o hibrido Super Sveet produziu 8% de frutos ndo-comerciais. Ja para a
analise conjunta dos dados (qualitativos e quantitavos), o0 méodo UPGMA foi 0 que resultou
em maior correlacéo cofenética (0,80), seguido do método do Vizinho Mais Proximo (0,60) e
Ward (0,50). Detectou-se ampla variabilidade para coloracdo, formato e nimero de |éculos
dos frutos. A coloragdo vermelhafoi observada em 25 dos 40 acessos testados, registrando-se
também a produgdo de frutos amarel os, laranja, marrom, entre outras.

Palavras-chave: Solanum lycopersicon, germoplasma, descritores qualitativos, descritores
quantitativos, andise multivariada, algorismo de Gower.
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4.2. ABSTRACT

Cherry tomatoes may become an important alternative crop for small farmers, who use
family hand labor and apply organic management to differentiate their products. The
introduction of new genotypes in such market might be supported by germplasm
characterization and evaluation. This germplasm could be recommended for farmers or
introduced in breeding programs. Cherry tomato germplasm has not been intensively studied
under Brazilian conditiors. One of the difficulties of working with collections of germplasm
is the number of qualitative and quantitative descriptors required for a good characterization,
in addition with the complexity in analyzing all these descriptors at once. The objective of this
research was to characterize 40 accessions of cherry tomatoes from several origins, using joint
analysis qualitative and quantitative descriptors, using Gower algorithm, to quantify the
genetic divergence between accesses. The genotypes tested consisted of 36 accessions of the
germplasm collection of ‘Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro’ and as references four cultivars: 'Joanna, 'Perinha Agua Branca (PAB), 'Samambaia’
and the hybrid Super Sweet. The plants were grown under field conditions and organic
management in arandomized complete block design with four replicates, five plants per plot
from June to December 2004. The variables studied were: four quality descriptors related to
fruits (color, shape, uniformity, maturation and number of locules) and nine quantitative
descriptors (total fruit yields, commercia and non-commercial fruit yields; equatoria and
longitudinal fruit diameter; pulp thickness, minimum, average and maximum fruit mass).
First, quantitative data were analyzed considering the distance of Mahalanobis and the
grouping of access based on Unweighted Pair-Group Method Using an Arithmetic Average
(UPGMA) and by Canonical analysis. In order do adjust the similarity matrix and the
dendrogram, the correlation coefficient cophenetic (CCC) was calculated. The relative
importance of the characteristics was determined by the Singh method. Then, the qualitative
and quantitative data were smultaneously analyzed by the Gower algorithm. The accesses
were grouped by the methods UPGMA, Ward and nearest neighbor which clustering
efficiency was determined by CCC. All tests were performed using the program R. Based on
guantitative data, accesses were divided into two groups. one formed only by ENAS 1021, and
another by 39 accesses, subdivided into seven subgroups. The CCC was 0.9 demonstrating
that there was a very good adjustment between the distance matrix and the first three
canonical variables explained 78.58% of the observed variation, with the formation of seven
groups. The most important variable was noncommercia fruit yield, which explained
22.71% of the total variation. Cultivar 'Perinha Agua Branca yielded the lowest percentage of
non-commercial fruits (2.0%) compared with 8% by hybrid Super Sweet, used as commercial
reference UPGMA method resulted in highest CCC (0.80), followed by nearest neighbor
(0.60) and Ward (0.50). Variation in fruit color, shape and number of locules was detected.
The red color was observed in 25 out of the 40 accesses tested. Yellow, orange and brown
fruits were found.

Key-words: Solanum lycopersicon, germplasm qualitative descriptors, quantitative
descriptors, multivariate analysis, Algor of Gower.



4.3. INTRODUCAO

Os frutos de tomate estdo entre os principais produtos horticolas consumidos in
natura, e o tomateiro € uma das plantas mais utilizadas em pesquisas de crescimento e
desenvolvimento de 6rgéos vegetais (FAO, 2006).

No Brasil, a producdo de tomate para o consumo in natura sofreu grandes
transformagdes tecnoldgicas ao longo dos Ultimos 25 anos, resultado de melhoramento
genético das plantas (SOUZA & RESENDE, 2003). Houve um crescimento em torno de
300%, com incremento na area plantada de 50% e ganhos de produtividade da ordem de
150% (IBGE, 2003), sendo que em 2006 a produtividade média brasileira foi de
57.881 kg.ha™* (IBGE, 2006).

Os frutos de tomateiro sdo classificados em cinco grupos distintos: Santa Cruz, Salada,
Italiano, Agroindustrial e Cergja, em funcéo do seu tamanho, numero de léculos, destino do
produto, entre outros (FILGUEIRA, 2003). Os tomates do grupo ceregja tém tido sua oferta
aumentada no mercado brasileiro desde a década de 1990, sendo -caracterizado,
principalmente, por suas propriedades sensoriais e coloracéo vermelha. Os frutos de col oracéo
vermelha ainda é a unica opgdo disponivel no mercado nacional, apesar de existir varias
outras possibilidades decorrentes da grande variabilidade para formato e coloracéo de frutos
neste grupo.

Em paises como a Franca e os Estados Unidos existem inUmeras variedades de
tomates chamadas heirloom que possuem grande variabilidade quanto a caracteristicas ce
frutos como coloracéo, formato, sabor e aroma, disponiveis para produtores e consumidores
(ABBOUD et al.,, 2005). As variedades conhecidas como heirloom, sdo aquelas
tradicionalmente cultivadas por produtores locais, e tém recebido atencdo por parte ndo so dos
produtores e consumidores (VAVRINA et al., 1997), como também de pesquisadores tanto
no que diz respeito a comercializagcdo, quanto na conservacdo e caracterizacdo deste
germoplasma. O termo heirloom geralmente se aplica a variedades capazes de se auto-
polinizarem e que existiam antes da década de 1940, quando surgiram as primeiras cultivares
melhoradas que passaram a ser plantadas em substituicdo as tradicionais, levando a uma
reducéo acentuada no nimero de cultivares (JORDAN, 2007).

No Brasil, os dados relativos a participacdo deste tipo de variedade ainda é reduzido.
Porém, € possivel encontrar gendtipos de tomateiro com frutos diferenciados entre peguenos
agricultores, notadamente no Sul do Brasil, onde ha alguns anos bancos de sementes
comunitarios vém sendo formados (CARELLI, 2004).

A introducdo de germoplasma € uma etapa importante para a ampliacdo da
variabilidade genética disponivel numa determinada regido, possibilitando o progresso
genético e ampliando as solucdes para os imprevistos da atividade agricolatais como doencas
e mudancas climaticas (GEPTS, 2006). Entretanto, esta introducdo deve ser seguida de etapas
de caracterizacdo e avaliacdo dos acessos para uma descricdo mais apropriada dos caracteres,
jdque a andlise da diversidade genética permitira aidentificagdo de acessos mais promissores
tanto para uso imediato quanto para uso por melhoristas de plantas que desejem incorporar as
caracteristicas de interesse identificadas nos acessos em cultivares elites (MOHAMMADI &
PRASANNA, 2003).

Com a introducdo de novos grupos de tomate ou de variedades com caracteristicas
diferenciadas, faz se necessario o desenvolvimento de sistemas de producédo e a avaliacdo dos
novos gendtipos quanto a adaptacdo as diferentes condi¢cBes de cultivo que atendam as
peculiaridades deste grupo. No estado do Rio de Janeiro, por exemplo, o cultivo de tomate
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com caracteristicas diferenciadas € praticado por pequenos produtores sob manejo organico,
agregando assm maior valor ao produto.

Embora a agricultura organica venha se mostrando uma alternativa promissora,
principalmente quando est4 atrelada a agricultura familiar, a maioria das pesquisas esta
voltada para a comparacdo de produtividade com a agricultura convenciona (TRIVELATO &
FREITAS, 2003). Os ensaios visando a caracterizacao e avaliagdo de germoplasma de tomate,
por exemplo, sobretudo sob manejo organico nas condicdes brasileiras sdo ainda incipientes e
pouco se conhece a respeito da variabilidade genética das novas introducdes de germoplasma
de tomate cergja.

A pesquisa com recursos genéticos é essencial tanto para a conservacéo da diversidade
genética, quanto para o estudo da divergéncia genética entre acessos, 0 que se congtitui na
base para programas de melhoramento. Ao longo dos anos, houve um aprimoramento das
técnicas estatisticas utilizadas para analise de dados referentes a caracterizacéo e avaliagéo de
germoplasma e, no Brasil, os descritores quantitativos estéo entre os mais estudados em
hortalicas. O freguente aumento no uso de andlise multivariada é um dos fatores que tem
impulsionado os estudos sobre a divergéncia genética entre acessos de banco de
germoplasma. Andlises multivariadas séo baseadas em algoritmos, ou medidas de distancia,
gue consideram simultaneamente inlmeras caracteristicas consideradas nos experimentos de
caracterizacdo e avaliagio de germoplasma (SUDRE et al., 2007).

No estudo da diversidade genética, inUmeros individuos ou grupos de individuos séo
analisados por métodos especificos envolvendo diferentes varidveis quditativas e
guantitativas (MOHAMMADI & PRASANNA, 2003). Assim, conjuntos diferentes de dados
tém sido gerados e utilizados de formas diversas pelos pesguisadores. A geracdo de um
grande numero de dados de diferentes categorias (qualitativas e quantitativas) pode ser um
fator que dificulta a andlise e a interpretacéo dos resultados de caracterizacdo e avaliagcdo do
germoplasma, muitas vezes resultando na incompleta identificaco dos acessos.

Uma medida de distancia entre dois individuos utilizando simultaneamente dados
gualitativos e quantitativos foi proposta por GOWER (1971). Este método permite que
valores e matriz de distancia figuem compreendidos entre O a 1, tendo a necessidade de
padronizacdo das variaveis quantitativas e qualitativas. Alguns trabalhos sdo relatados
utilizando esse método, como os de RODRIGUEZ et al. (2005) com Brassica napus L. e de
VIEIRA et al. (2007) com Triticum aestivum L.

O presente estudo teve como objetivo, caracterizar e avaliar por meio de analises
multivariadas, 40 acessos de tomateiro do grupo cerga, considerados como heirloom,
pertencente & colecdo de germoplasma do Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federa Rural Rio de Janeiro, utilizando nove descritores quantitativos; estimar a divergéncia
genética entre os acessos estudados. Determinar a importancia relativa das caracteristicas
testadas, além de estimar a divergéncia genética com base na andlise conjunta dos dados de
guatro descritores qualitativos e nove quantitativos.
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4.4, MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo, no Setor de Horticultura do Departamento de
Fitotecnia, da Universidade Federal Rura do Rio de Janeiro (UFRRJ), localizada em
Seropédica, Estado do Rio de Janeiro, no periodo de junho a dezembro de 2004.

Foram avaliados 36 acessos de tomateiro da colecdo de germoplasma da UFRRJ e
tendo como testemunhas quatro cultivares comerciais ‘ Perinha Agua Branca’, proveniente da
Feira do Parque da Agua Branca localizada no Bairro de Perdizes no Estado de S&o Paulo e
plantada h4 anos na Fazendinha Agroecolégica (Sistema Integrado de Producédo
Agroecologico-SIPA); ‘Joanna’, produzida pelo produtor Everaldo Zonta e cultivada em
ltaguai e regido adjacente, ‘Samambaia’ (Agristar) e o hibrido F; Super Sweet (Rogers).
Utilizou se o delineamento experimental de blocos ao acaso com quatro repeticoes.

A é&rea experimental foi dividida em 200 parcelas medindo 3,00 nt. Cada parcela foi
composta por uma linha contendo cinco plantas utilizando o espacamento de 1,20 por 0,50
metros, totalizando uma érea total de 600 nf com 1000 plantas. A &rea (til foi composta por
160 parcelas, totalizando uma &rea de 480 nt com 800 plantas. Como bordadura externa da
areaexperimental utilizouse a cultivar Samambaia, com 0 mesmo espagcamento.

O ensaio foi conduzido em uma gleba que se encontrava em pousio ha mais de dez
anos, e o solo foi classificado cono planossolo com as seguintes caracteristicas: A)
profundidade de 0 a 20 cm: pHua=6,0; P= 105 mg kg; K= 91 mg kg; Ca= 1,9 Cmol. dn? de
TFSA; Mg= 0,8 Cmol. dnt de TFSA; Al= 0 Cmol. dnr® de TFSA; H+Al= 1,8 Cmol. dn? de
TFSA; Na= 0,021 Cmol. dn® de TFSA; C= 0,93%; e B) profundidade de 20 a 40 cm:
PH(aua=6,1; P= 101 mg kg; K= 72 mg kg; Ca= 1,8 Cmol. dn?® de TFSA; Mg= 0,9 Cmol, dn?®
de TFSA; Al= 0 Cmol, dn® de TFSA; H+Al= 1,7 Cmol, dn?® de TFSA; Na= 0,013 Cmol, dn®
de TFSA, C= 0,90%.

O preparo do solo foi realizado em 28 de julho de 2004. Em seguida, efetuouse a
gradagem paraincorporacdo do calcario e nivelamento do solo. Apods a aracdo e gradagem foi
feito 0 semelo daleguminosa crotalaria (Crotalaria juncea), para adubacéo verde.

Aos 50 dias apdés 0 semeio, a crotalaria foi rocada e incorporada por meio de
gradagem. Em seguida, efetuou-se a marcagdo e confecgdo dos canteiros, com 0,40 m de
altura e sulcamento, em linhas espagadas a 1,20 m.

As covas foram adubadas conforme recomendacdes da PESAGRO-RIO e das
recomendacdes para a agricultura organica, com a aplicacdo de 15 gcova® de termofosfato e
dois litroscova * de esterco bovino (LEAL, 2007).

As mudas foram produzidas em bandegas de polipropileno, com 128 células,
preenchidas com substrato preparado a partir de terra argilosa adicionada de esterco de curral
(3:1 v/v), e mantidas em casa de vegetacdo fechada e com cobertura de vidro. No semeio,
foram colocadas duas a trés sementes por célula, seguida de desbaste totalizando uma muda
por célula. Aos 43 dias apos a semeadura, quando todas as mudas apresentavam se com dois
pares de folhas definitivas, foi realizado o transplante para a érea experimental, seguido de
irrigacéo.

Apo6s o transplante, seguit-se 0 manegjo usual da cultura, com capinas e adicéo de
cobertura morta (palha de grama batatais), a fim de reduzir o crescimento de plantas invasoras
e manter a umidade no solo. Aos 28 dias apbs o transplante (DAT), foi redizado o
tutoramento das plantas com auxilio de fitas de plastico, amarradas em sua base e essas
conduzidas a um fio de arame a dois metros de altura do chdo. Esse fio de arame estava preso
a mourdes fincados nas cabeceiras das fileiras (canteiros) de cada bloco e a cada quatro
metros foi fincado um bambu com intuito de auxiliar na sustentacdo das plantas. As plantas, a
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medida que cresciam, eram enroladas as fitas de pléstico (LOPES & STRIPARI, 1998), com o
intuito de apoiar o crescimento e evitar 0 Seu contato com 0 solo.

Ao longo do ciclo da cultura, o suprimento das necessidades hidricas foi realizado
através de um sistema de irrigacdo localizado (gotejamento), devidamente projetado para a
&reaonde foi conduzido o ensaio.

Aos 42 DAT, foi redlizada uma adubac&o de cobertura, com a aplicacio de 75g.cova’t
de esterco de galinha e 20g.cova™* de cinza.

Na primeira colheita, realizada aos 92 DAT e nas trés subseqiientes, aos 99, 106 e 112
DAT, os frutos foram removidos com auxilio de uma tesoura de poda e transportados para o
Laboratério de Pos-colheita do Departamento de Fitotecnia da UFRRJ, onde foi efetuado o
preparo das amostras para as analises As variaveis avaliadas foram: quatro descritores
gualitativos e nove quantitativos relacionados aos frutos. Os descritores qualitativos
analisados foram: coloracdo, formato, uniformidade de maturacdo e numero de léculos. O
formato do futo foi descrito de acordo com a proposta do IPGRI (1995). Os descritores
guantitativos foram: producgéo total de frutos, producéo de frutos comerciais e ndo-comerciais
(kg.planta’™), nimero de frutos totais, comerciais e ndo-comerciais (frutos.planta’), didmetro
longitudinal e equatoria dos frutos (cm); espessura da polpa (cm); massa minima, média e
maxima de frutos por planta (g).

As avaliagdes redizadas para a definicdo do nimero de frutos ndo-comerciais
consideraram a porcentagem de frutos com ocorréncia de broca-grande dos frutos
(Helicoverpa zea Bod.), broca-pegquena dos frutos (Neoleucinodes elegantalis Guenée) e de
traca-do-tomateiro (Tuta absoluta Meirick); ocorréncia de podriddo-mole (Pectobacterium
carotovorum subsp. carotovorum) e antracnose (Colletotrichum spp.), e ocorréncia de frutos
com sintomas de rachadura, escaldadura, podriddo apical e loculo aberto, passado ou
deformado.

Foram realizadas duas andlises. Na primeira, analisaram-se os dados quantitativos,
considerando-se técnicas multivariadas, utilizando a distancia de Mahalanobis (D?). O
agrupamento hierarquico foi redizado pelos métodos UPGMA (Unweighted Pair-Group
Method Using an Arithmetic Average), Ward e Vizinho Mais Proximo (VMP). Testouse o
agrupamento por meio das varidvels candnicas e foi redlizada a importancia relativa das
caracteristicas pelo método de SINGH (1981). Para o agrupamento hierarquico foi calculada a
correlacdo cofenética (CCC). As andlises foram feitas utilizando-se os programas GENES
(CRUZ, 2001) e Programa R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2006). Na segunda,
analisaramse 0s dados qualitativos e quantitavidos de forma conjunta pelo algoritmo de
Gower. Os acessos foram agrupados pelos métodos UPGMA, Ward e Vizinho Mais Préximo
cuja eficiéncia de agrupamento foi determinada pela correlagdo cofenética (CCC). Todas as
analises foram feitas utilizando-se o programa R (DEVELOPMENT CORE TEAM, 2006).

Os resultados referentes a incidéncia de frutos com danos causados pelo ataque de
pragas e doengas, danos mecanicos e anomalias fisiologicas, foram submetidos a andise de
fregliéncia dentro de cada acesso e andlise de agrupamento hierérquico através da distancia
euclidiana com ligacdo completa utilizando-se os programas XLSTAT (2005).

Os dados de temperatura (°C), precipitacdo total (mm), duracédo de chuva (horas) e
umidade relativa do ar (%), foram cedidos pela Estacdo Meteoroldgica da Empresa de
Pesquisa Agropecué&ria do Estado do Rio de Janeiro-Estacdo Experimental de Seropédica
(PESAGRO-EES), situada aproximadamente a 1.000 m de disténcia da area experimental.
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4.5. RESULTADOSE DISCUSSAO

Quanto aos descritores quantitativos, observouse diferenca significativa para as
caracteristicas producgo total de frutos, producéo de frutos ndo-comerciais, producédo de frutos
comerciais, didmetro longitudinal e equatorial dos frutos, espessura da polpa, e para a massa
minima, média e méxima de frutos por planta (Tabela l).

O agrupamento hierdrquico UPGMA (Figura 2) foi mais confidvel do que os
agrupamentos utilizando-se Ward e o méodo do Vizinho Mais Préximo, uma vez que, 0s
valores de correlacéo cofenética (CCC), o parao UPGMA foi de 0,90 enquanto osde Ward e
VMP foram de 0,36 e 0,89, respectivamente. Segundo SOKAL & ROHLFE (1962), valores
de 0,9 a 1,0 indicam um guste muito bom entre a matriz de dissimilaridade e o gréfico
(dendrograma).

Um corte realizado a uma distancia de 35% possibilitou a formacdo de dois
agrupamentos, um deles contendo apenas 0 acesso ENAS 1021 e 0 segundo agrupamento
reunindo os demais acessos. O acesso ENAS 1021 caracterizou-se por uma menor producéo
de frutos, tanto em termos totais quanto comerciais, diametro longitudinal intermediério (2,6
cm) associado a um dos maiores valores de diadmetro equatorial (5,3 cm) e espessura de polpa
(0,6 cm). Os frutos produzidos por este acesso ndo se enquadram na categoria de tomate do
grupo cergja por estarem com didmetro acima daquele proposto por FERNANDES et al.
(2007) para este tipo de fruto.
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Tabela 1. Andlise de variancia para efeito de genétipo sobre a produtividade total (kg.plantal) e produtividade de frutos comerciais
(kg.planta?), produtividade de frutos ndo-comerciais (kg.planta?), diametro longitudinal (cm), didmetro equatorial (cm) e espessura da
polpa (cm), massa minima (g), massa média (g) e massa méxima (g) de frutos de 40 gendtipos de tomateiro do grupo cereja conduzidos sob
sistema organico, junho a dezembro de 2004. Seropédica, UFRRJ, 2004.

Quadrado Médio
Fonte de Produtividade (kg.planta™) Didmetro  Diametro Espessura 1 1 1
variagdo GL 1 "Nao- 1 . longitudinal Equatorial  dapolpa Massa Massa Massa
Total - Comercid minima(g) média(g) maxima(g)
comerciais (cm) (cm) (cm)
Genétipo 39 168 071" 1,78 11,19 258 00503 1518 19,55 26,36
Bloco 3 1,51 1,04 0,62 0,09" 0,06 0,0001" 0,53 0,53 0,95™
Residuo 117 0,93 0,23 0,93 0,26 0,32 0,0105 0,75 0,79 1,14
CV% 20,91 27,66 22,27 14,48 18,51 25,35 20,85 18,84 20,20

"*nao significativo, *, **, *** significativo até 5%, 1% e a 0,1% respectivamente, pelo teste F.
bados transformados pararaiz de (x +1).
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Figura 2. Dendrograma de dissmilaridades genéticas entre 40 genotipos de tomateiro do
grupo ceregja, obtido pelo método UPGMA, com base em nove caracteres, utilizando-se a
distancia generalizada de Mahalanobis. Seropédica, UFRRJ, junho a dezembro de 2004.

O segundo agrupamento, com os 35 acessos e as quatro alltivares utilizadas como
padrdes, foram novamente agrupados resultando na formagdo de sete subgrupos, quando se
considerou um corte em 14%. Quatro subgrupos foram formados com apenas um acesso cada
(subgrupo I, contendo o acesso ENAS 1009; subgrupo Il com o acesso ENAS 1013;
subgrupo V com o acesso ENAS 1016 e o subgrupo VI com o acesso ENAS 1028). Uma
caracteristica marcante comum a todos esses acessos que ficaram isolados em sub-grupos
distintos foi o didmetro equatorial acima de 3,5 cm, fazendo com que esses acessos Nao sgjam
adequadamente classificados como tomate cergja, segundo a classificacdo de FERNANDES
et al. (2007). Apesar disso, como os frutos sdo pequenos comparados aos do grupo ‘Santa
Cruz, estes acessos poderiam ser comercializados como pertencente a um grupo “cerga
especia” ou ainda como “cerg@”. Com base em mais estudos sobre a variabilidade em
tamanho e formato de frutos do tipo cergja uma nova classificagdo poderd ser proposta.
Embora exista para o tomate do segmento “mesa’ classificacdo determinada pelo Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, a fata de adocéo desta classificagdo pela cadeia
produtiva do tomate é relatada por RODRIGUES et al. (2007). Esses autores afirmam que a
existéncia de mais de uma linguagem de classificacgo s8o entraves encontrados no processo
produtivo do tomateiro.

Os outros subgrupos gue reuniram mais de um acesso foram os subgrupos 11 (13
acessos), subgrupo 1V (20 acessos) e o subgrupo VII (dois acessos). Os acessos do subgrupo
Il se diferenciaram por produzirem frutos com maior didmetro longitudinal (variando de 3,4 a
4,5 cm) e maior espessura de polpa (valor médio de 0,42 cm para 0s acessos deste subgrupo).
O subgrupo 1V, por sua vez, se diferenciou por produzir frutos com menor diametro
longitudinal (de 1,9 a 3,7 cm) e menor espessura de polpa (valor médio de 0,34 cm).

A formacdo de dois agrupamentos com base em andlise de agrupamento pelo método
do Vizinho mais Préximo foi também observada para acessos de tomateiro estudados por
KARASAWA et al. (2005). Os autores também optaram pelo subagrupamento dos acessos,
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uma vez gue a estimativa da distancia entre pares de individuos dentro do agrupamento foi de
elevada magnitude, o que justifica o subagrupamento (ABREU et al., 2004).

Na andlise baseada nas variaveis canonicas (VC) verificouse que cerca de 78,58%
explicaram a variancia total, sendo o VC1 responsavel por 41,13%, o VC2 por 27,14% e o
V C3 por 10,31% adequando-se neste caso a uma representacéo gréfica tridimensiona (Figura

3).

Pt LY TEY A

1- Super Sweet 21-ENAS 1018
2 — Samambaia 22-ENAS 1019
3- Joanna 23-ENAS 1020
4—-PAB 24 - ENAS 1021
5-ENAS 1001 25—-ENAS 1022
6 —ENAS 1002 26 - ENAS 1023
7—-ENAS 1003 27-ENAS 1024
8 —ENAS 1004 28 - ENAS 1025
9 —-ENAS 1005 29-ENAS 1026

10— ENAS 1006
11-ENAS 1007
12 - ENAS 1008
13- ENAS 1009
14— ENAS 1011
15-ENAS 1012

16-ENAS 1013

17- ENAS 1014
18- ENAS 1015
19- ENAS 1016
20— ENAS 1017

30-ENAS 1027
31-ENAS 1028
32-ENAS 1029
33-ENAS 1030
34-ENAS 1031
35-ENAS 2001
36 —ENAS 2002
37-ENAS 2003
38 —ENAS 2004
39-ENAS 2005
40— ENAS 2006

Figura 3. Dispersdo grafica dos escores em relacdo aos eixos representativos das variaveis
canbnicas (VC1, VC2 e VC3) relativos a nove caracteres estudados em 40 acessos de
tomateiro do grupo cergja. Seropédica, UFRRJ, 2004.

Houve uma concordancia parcial entre a analise de agrupamento pelo UPGMA e as
variaveis canonicas. Os acessos ENAS 1009, ENAS 1013, ENAS 1017, ENAS 1021 e ENAS
1028 brmaram diferentes grupos. Com excecdo do acesso ENAS 1017, todos os demais
ficaram também isolados compondo um Unico acesso por grupo ou subgrupo pela analise por
UPGMA. ENAS 1017 produziu menos frutos ndo-comerciais, com bom diémetro longitudinal
(4,4 cm).

No agrupamento baseado nas variaveis canbnicas, a cultivar Samambaia foi alocada
junto aos acessos ENAS1001 e ENAS 1014, que pelo UPGMA foram agrupados no subgrupo
VIl e que ndo corresponderam a classificacdo de tomate cergja. Observando-se o valor de
didmetro equatorial de ‘Samambaia (3,5 cm) concluit-se que este acesso esta no limite
estabelecido por FERNANDES et al. (2007). As outras trés cultivares testadas se agruparam
com outros 26 acessos, enquanto no UPGMA ‘Perinha Agua Branca' ficou alocada no
subgrupo |1 e as demais cultivares alocadas no subgrupo 1V.

Deve-se registrar ainda que ‘Perinha Agua Branca e ‘Joanna’, selecdes realizadas por
produtores locais tiveram 0 mesmo desempenho agronémico que gendtipos comerciais (Super
Sweet e ' Samambaia’).

A producdo de frutos ndo-comerciais foi a caracteristica com maior importancia
relativa, e maior contribuicdo para a separagdo dos grupos (Figura4), com 22,71%.
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PFT 12.71%

MED 13.41%

DE 14.01%

DL 19.34%

PFNC 22.71%
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Figura 4. Contribuicdo relativa das caracteristicas avaliadas (%) em tomateiro do grupo
cereja (EP: espessura da polpa, PFC: producdo de fruto comercial, MMAX: massa méxima do
fruto, MMIN: massa minima do fruto, PFT: producdo total do fruto, MED: massa média do
fruto, DE: didmetro equatorial dos frutos, DL: diametro longitudinal dos frutos, PFNC:
producdo de fruto ndo comercial). Seropédica, UFRRJ, 2004.

Com base na andlise conjunta dos dados observouse diferenca altamente significativa
para todas as caracteristicas quantitativas estudadas. A producdo de frutos ndo-comerciais foi
ade maior importancia relativa (22,71%) na discriminacdo dos acessos pelo método de
SINGH (1981). As outras caracteristicas mais importantes foram os didmetros longitudinal e
equatorial, com 19,34% e 14,01%, respectivamente. Esses caracteres sdo importantes tanto do
ponto de vista de producdo quanto para o melhoramento genético do tomateiro cergja.

Os acessos classificados como sendo do grupo cergja ENAS 1002, ENAS 1003, ENAS
1019, ENAS 1023, ENAS 1025, ENAS 1031 tiveram maior producdo de frutos ndo-
comerciais e, portanto, ndo se mostraram promissores considerando as condi¢bes deste
experimento. Em relagdo ao grupo classificado como “cerg@o”, o acesso ENAS 1009 foi o
gue obteve a menor producdo de frutos ndo-comerciais, devendo este desempenho ser
confirmado em outros estudos. A segunda e a terceira caracteristicas mais importantes foram,
respectivamente, didmetro longitudinal (19,35%) e equatorial (14,01%). Essas caracteristicas
foram marcantes para a discriminacéo dos grupos, conforme apresentado acima.

Outros trabalhos com hortalicas também mostraram que as caracteristicas relacionadas
a producdo como o nimero de vagens por parcela em plantas de feijdo-de-vagem (ABREU et
al., 2004) e nimero de frutos por planta em Capsicum spp. (BENTO et al., 2007), estdo entre
as caracteristicas que mais contribuiram para a divergéncia entre 0s acessos.

Quanto aos descritores quanlitativos detectou-se ampla variabilidade para a coloragéo
dos frutos (Tabela 2). A coloracdo vermelha, mais conhecida pelos produtores e
consumidores, foi predominante. No entanto, frutos com outras coloracbes como amarela,
laranja e marrom também foram observados. Em visitas feitas durante o decorrer do trabalho
a mercados de hortalicas organicas da cidade do Rio de Janeiro, observou se a predominancia
de frutos vermelhos, além de frutos amarelos em uma proporcdo bem menor. 1sso indica uma
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potencial fatia do mercado a ser explorada com frutos de outras coloracoes. Em termos de
formato de fruto, observouse a presenca de frutos globulares, cordiformes, cilindricos,
periforme, levemente achatado, entre outros (Tabela 2). A maioria dos acessos (82,5%)
apresentou maturacdo uniforme enguanto os demais (17,5%) apresentaram maturacao
desuniforme. Para nimero de I6culos, foi registrada a ocorréncia de frutos biloculares a
triloculares para os cergjas e plurilocul ares (com até quatro |6culos), para os “ cerejdes’.

Alguns dos frutos ndo se encaixaram no grupo cergja, visto que, por definicdo neste
grupo estariam frutos com até 30 gramas (DIEZ NICLOS, 1995). Assim, os acessos ENAS
2001, ENAS 2002, ENAS 2003, ENAS 2004, ENAS 2005, ENAS 2006 e ENAS 2007 ndo se
enquadram no grupo cergja. No entanto, como produziram frutos pequenos em relacdo ao
padréo para fruto do grupo ‘Santa Cruz', sua utilizacdo como fruto do tipo salada ficaria
também comprometida com excegdo do acesso ENAS 2007. Devido a atratividade de
coloracao e formato dos frutos, estes acessos poderiam ser comercializados como pertencente
a um grupo denominado de “cergja especia” ou de “tamanho grande’ ou “cergéo” (Tabela
2).

Tabela 2. Identificacdo dos gendtipos, coloracéo, formato, maturacdo do fruto e nimero de
l6culos para 40 acessos de tomateiro do grupo cergja cultivados sob cultivo organico em
Seropédica, RJ, no periodo de junho a dezembro de 2004.

Maturacs NUumero Massa

Fotografia Gendtipo  Coloragcdo Formato a0 de média
do fruto .

I6culos  (Q)

Super Sveet  vermeho  redondo  desuniforme 2 9,00

‘Samambaia vermelho redondo uniforme 2 4,65
‘ Joanna vermeho  redondo uniforme 2 9,00
Continua
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Continuacdo da Tabela 2.

NUmero Massa
de média
l6culos  (Q)

Maturacéo

Fotografia Gendtipo  Coloracdo Formato do fruto

# ‘Perinha Agua cilindro

Branca rosea alongado desuniforme 2 13,00

ENAS 1001 vermelho redondo desuniforme 2 31,50

vermaho  cilindro

ENAS 1002 esverdeado aongado

desuniforme 2 25,65

vermelho  cilindro )
ENAS 1003 esverdeado dlongado desuniforme 2 28,53

vermeho  cilindro .
ENAS 1004 esverdeado dlongado uniforme 2 24.79

ENAS 1005 vemeho redondo uniforme 3 416

Continua
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Continuacdo da Tabela 2.

Maturacéo

NUmero Massa

Fotografia Gendtipo  Coloracdo Formato do fruto ] de média
I6culos  (Q)
ENAS1006 laranja  redondo  uniforme 2 10,75
vermelho  cilindro .
ENAS 1007 esverdeado  alongado uniforme 2 8,34
- 8| ENAS1008 marrom redondo  uniforme 2 6,80
ENAS1009 amarelo redondo  uniforme 2 9,62
1 . cilindro .
ENAS 1010 rosea alongado uniforme 2 16,02
Continua
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Continuacdo da Tabela 2.

Fotografia

Maturacéo

NUmero Massa

Gendtipo  Coloracdo Formato do fruto ] de média
I6culos  (Q)
ENAS 1011 vemeho achatado  uniforme 2 7,76
s ENAS1012 vermelho periforme uniforme 2 7,89
ENAS 1013 vermdho ameixa uniforme 2 13,04
ENAS 1014 vermdho redondo uniforme 2 9,87
vermeho
ENAS 1015 listras  periforme  uniforme 2 36,21
amarelas
ENAS1016 laranja  redondo  uniforme 3 7,56
Continua
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Continuacdo da Tabela 2.

Fotografia

Maturacéo

NUmero Massa

Gendtipo  Coloracdo Formato do fruto ] de média
I6culos  (Q)
verme ho
ENAS 1017 listras redondo uniforme 3 22,18
amarelas
ENAS 1018 vermdho levemente uniforme 2 18,50
achatado
ENAS 1019 vemdho cordiforme uniforme 3 14,56
ENAS1020 laranja  redondo  uniforme 2 7,50
ENAS 1021 vermeho redondo uniforme 2 9,00
ENAS1022 VEMElho - irorme  uniforme 2 12,00
alaranjado ’
ENAS 1023 vermeho redondo uniforme 2 4,00
Continua
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Continuacdo da Tabela 2.

Maturacs NUmero Massa

Fotografia Gendtipo  Coloragdo Formato a0 de média
do fruto .

I6culos  (Q)

ENAS1024 vermeho 'EVEMENte it irme 3 3906
achatado

ENAS 1025 vermdho redondo uniforme 3 23,06

.\"; ENAS1026 vermelho redondo  uniforme 2 4,00

ENAS 1027 vermeho globular desuniforme 3 15,50

vermgho
ENAS 1028 listras redondo uniforme 3 24,00
amarelas

Continua
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Continuacéo da Tabela 2.

Maturacs Numero Massa

Fotografia Genotipo  Coloragdo Formato do fruto ] de media
I6culos  (Q)
b ENAS 1029 amarelo periforme  uniforme 2 14,00
' ) levemente .
ENAS 1030 rosea achatado uniforme 2 13,67
'ENAS 1031 vermedho redondo  uniforme 2 30,74
verme ho
. ,‘q, ENAS 2001 listras redondo uniforme 2a4 15,87
amarelas

ENAS2002 vermeho globular desuniforme 4 44,35

? ENAS2003 amardo |CYemente i orme 2 3230
achatado

Continua
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Continuacéo da Tabela 2.

~.  Numero Massa

Fotografia Gendtipo  Coloragcdo Formato Maturacao de média
do fruto .

I6culos  (Q)

ENAS2004 vemeho redondo uniforme 2 6,64

ENAS2005 vemadho amexa desuniforme 4 56,69

ENAS2006 VEMENO iondo  desuniforme  5a7 139,71
amaronzado
- verde claro
1ENAS 2007 com listras redondo uniforme 5a7 11850
amarelas

TOs acessos ENAS 1031, ENAS 1010 e ENAS 2007, n3o foram testados neste experimento. O acesso ENAS
1031 foi testado no primeiro e segundo experimento realizado em 2005. O acesso ENAS 2007 foi testado
apenas no primeiro experimento de 2005. O acesso ENAS 1010 foi testado no segundo experimento de 2005 e
no experimento realizado em 2006 (Capitulo I1).

O agrupamento hierérquico UPGMA (Figura 5) obteve maior valor para a correlacéo
cofenética (CCC = 0,80) que aqueles verificados para os métodos de agrupamento utilizando-
se Ward (0,50) e o Vizinho Mais Proximo (0,60). Segundo SOKAL & ROHLFE (1962)
valores de mrrelacdo acima de 0,8 sdo considerados bons quando correlacionam matriz de
distancia e a matriz de agrupamento. Além disso, a correlacdo entre as matrizes de distanciae
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a de agrupamento utilizando UPGMA foi altamente significativa pelos testes t e por Mantel,
recomendando- se assim o agrupamento UPGMA.
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Figura 5. Dendrograma de dissimilaridades genéticas entre 40 acessos de tomateiro do grupo
cergja, obtido pelo método de Gower, com base em quatro caracteres qualitativos e nove
quantitativos. Seropédica, UFRRJ, junho a dezembro de 2004.

Sete agrupamentos foram formados quando se considerou um corte a 0,30 (Figura 17).
O agrupamento | foi formado por dois acessos (ENAS 1016 e ENAS 1028), que possuem
frutos de formato redondo, triloculares e maturacdo uniforme. Em relacdo as caracteristicas
guantitativas, os frutos desse grupo possuem uma maior massa (minima, media e maxima),
espessura de polpa e um elevado didmetro equatoria (4,09 e 5,43 cm), 0 que os descarcteriza
como frutos do gupo cergja, segundo proposta de FERNANDES et al., (2007). Segundo os
autores, apenas frutos com diametro equatorial abaixo de 3,5 cm sdo considerados frutos do
tipo cergja. ABBOUD et al. (2005) classificaram frutos com didmetro acima de 3,5 cm como
“cergo’.

No agrupamento |I, constituido por cinco acessos (‘Perinha Agua Branca’, ENAS
1002, ENAS 1003, ENAS 1004 e ENAS 1007), observaram se as seguintes caracteristicas em
comum: frutos de formato cilindrico aongado e biloculares e coloragéo vermelha esverdeada,
exceto para a cultivar ‘Perinha Agua Branca que possuem frutos rosados. Esses acessos
produziram frutos que se encaixam na definicdo de frutos do tipo cereja (FERNANDES et al.
2007).

Dezoito acessos constituiram o agrupamento 111, que tiveram em comum as seguintes
caracteristicas: diametro equatorial (que variou de 1,98 a 3,23 cm), e massa minima, média e
maxima. Esse grupo, também se caracterizou por reunir 0S acessos que apresentaram a menor
producdo de frutos ndo-comerciais, incluindo-se os gendtipos comerciais ‘Joanna e Super
Swveet.

ENAS 1019 foi 0 acesso que comp0ds isoladamente o agrupamento 1V. Esse acesso foi
0 Unico entre os 40 testados a ter registrado o formato de fruto cordiforme, com trés |éculos,
uma alta producdo de frutos ndo comerciais, altos valores para os diametros longitudina e
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equatorial e espessura de polpa, também ndo podendo ser classificado como fruto do grupo
cerga

Dez acessos formaram o0 agrupamento V, no qual £ encontra a cultivar Samambaia,
com frutos biloculares, de didametro equatorial acima de 3,0 cm, podendo ser classificados
como frutos do tipo “cergjdo” (frutos gralidos). A producdo de frutos ndo-comerciais neste
gryoo também foi ata.

O agrupamento VI foi formado por um acesso (ENAS 2006), o Unico de coloracéo
marromavermelhada. O sétimo agrupamento foi composto por trés acessos (ENAS 1027,
ENAS 2002, ENAS 2005) que se caracterizam pelos frutos de coloracdo vermelha e
maturacaéo desuniforme do fruto.

A distancia proposta por GOWER foi utilizada por RODRIGUEZ et al. (2005) para
estudar em conjunto variaveis qualitativas e quantitativas, oriundas de 28 caracteres
morfol 6gicos e agrondémicos em Brassica napus L.. Com o estudo, os autores determinaram a
adequacdo do germoplasma estudado para o cultivo de verdo e estimaram a divergéncia
genética entre as populagdes locais. Com a andlise conjunta dos dados, os autores
conseguiram demonstrar a diversidade e o valor dos acessos estudados para 0 melhoramento
da cultura.

Andisando-se a varidvel producdo de frutos n&o-comerciais por agrupamento
hierdrquico foi possivel identificar os genétipos com maiores porcentagens de frutos com
Colletotrichum spp, rachaduras, frutos deformados, escaldadura e podriddo apical e a
formacao de quatro agrupamentos (Figura 6).
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Figura 6. Dendrograma de dissmilaridade para a porcentagem de pragas (broca-grande,
broca-pequena e tragca-do-tomateiro), doencas (podriddo-mole e antracnose) e anomalias
fisiolégicas (nimero de rachadura, frutos deformados, passados, escaldadura, podridéo apical
e l6culo aberto) nos frutos de 40 gendtipos de tomate do grupo cergja, determinados por
ocasi 8o das colheitas. Seropédica, UFRRJ, junho a dezembro de 2004.

Através da Andlise de Componentes Principais (ACP), identificaramse dois
componentes, que explicaram 49,14% das variagOes entre os acessos. O CP1 explicou
30,27%, e 0 CP2 18,87% das variagbes (Figura 7). A incidéncia de antracnose, causada por
Colletotrichum spp e de anomalias fisiolégicas, como rachaduras, frutos deformados,
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escaldadura e podriddo apical contribuiram com o maior peso para a variabilidade associada
ao CP1. O ataque de pragas, como broca-grade, broca-peguena e traga, foram as variaveis que
mais contribuiram para a variabilidade associada ao CP2.

O primeiro agrupamento foi formado por um (nico acesso, 0 ENAS 1001, com alta
porcentagem de frutos com incidéncia de podriddo mole causada por P. carotovorum subsp.
carotovorum (Figura 7). O segundo agrupamento foi formado pelos gendtipos ENAS 2003,
ENAS 1015, ENAS 2005, ENAS 1019, ENAS 1022, ENAS 1028, ENAS 1017, ENAS 1011,
ENAS 1024, ENAS 1020, ENAS 1003, ENAS 2001, ENAS 2002, ENAS 2004, ENAS 1012,
Super Swveet, ENAS 1021 e ENAS 1006, com ata incidéncia de anomalias fisiol 6gicas, como
rachaduras, podridao-apical, 16culo aberto, frutos passados e deformados, e de frutos atacados
por pragas como broca pequena, broca-grande e traca-do-tomateiro. O terceiro agrupamento é
representado pelo acesso ENAS 2006, o Unico com alta porcentagem de frutos com sintomas
de antracnose (Figura 7). Os demais genotipos ENAS 1018, ENAS 1007, ENAS 1016, ENAS
1002, ENAS 1029, ENAS 1027, ENAS 1004, ENAS 1010, ENAS 1009, ENAS 1025, ENAS
1008, ‘Samambaia’, ENAS 1023, ENAS 1005, ‘Joanna’, ENAS 1014, ENAS 1030, ENAS
1013, ENAS 1026 e ‘Perinha Agua Branca’ formaram o quarto agrupamento. Caracterizado
pela baixa incidéncia de frutos com sintomas de ataque pragas, doencas e de anomalias
fisiologicas (Figura 7), e, portanto promissores para a utilizagdo em programas de
melhoramento genético, visando o desenvolvimento de cultivares resistentes ao ataque de
pragas, doencas e ocorréncia de anomalias fisiologicas.

Componente 2 {18,587%)

+Grupo 3
Podridao mol

Componente 1 (30,27 %)

Figura 7. Andlise de componentes principais para caracterizacdo de 40 gendtipos de tomate
grupo cergja quanto a ocorréncia de pragas (brocagrande, broca-pequena e traca-do-
tomateiro), doencas (podriddo-mole e antracnose) e anomalias fisiolégicas (nUmero de
rachadura, deformados, passados, escaldadura, podridéo apical e l6culo aberto) nos frutos de

tomate do grupo ceregja, determinados por ocasido das colheitas. Seropédica, UFRRJ, junho a
dezembro de 2004.
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A dta ocorréncia de anomalias fisiolégicas deve as precipitacdes registradas ao longo
do ciclo da cultura (Figura 8).

Segundo FONTES & SILVA (2005), a cultura do tomateiro necessita em torno de 20 a
25 mm de &gua por semana, dependendo da idade e das condigdes climéticas preval ecentes.
No entanto, neste experimento observou se oscilagdes acentuadas nos indices pluviométricos
gue resultaram na incidéncia de anomalias fisiolégicas, principalmente o aparecimento de
rachaduras e podriddo apical, como observado nos frutos dos acessos do grupo dois (Figura
7).

A incidéncia de rachaduras radiais e concéntricas esta ligada a flutuacdes acentuadas e
repentinas no teor de agua no solo, 0 que ocasiona variagdes na turgescéncia nos frutos. Tais
flutuacBes ocorrem comumente durante a estacdo chuvosa, decorrentes da ocorréncia de
veranicos seguidos de chuvas abundantes, motivando um sibito aumento na turgescéncia,
com rompimento da pelicula (FILGUEIRA, 2003). A baixa incidéncia de rachaduras e
podriddo-apical, em aguns acessos deve-se, provavelmente a fatores genéticos como a
resisténcia e elasticidade (caracteristica genética) da pelicula (FILGUEIRA, 2003).

Os resultados deste trabalho indicam que os acessos disponiveis na colecdo de
germoplasma estudada possuem ata variabilidade para caracteristicas morfologicas e
resisténcia a doengas, pragas e anomalias fisiologicas dos frutos. Muitos acessos possuem
produtividade semelhante a do hibrido Super Sweet disponivel no mercado, podendo se tornar
alternativas mais econdmicas. Os acessos testados podem ainda serem estudados para outras
caracteristicas, como por exemplo, teor de vitaminas e licopeno. Diante dos resultados obtidos
€ possivel prever um grande nimero de opgdes de melhoramento genético, visando suprir um
mercado que dispdem hoje de baixa variabilidade nos produtos
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4.6. CONCLUSOES

1. O germoplasma de tomateiro cergja apresentaiste significativa variabilidade para os
diferentes descritores quantitativos estudados, e potencial de uso imediato pelos produtores ou
em programas de melhoramento;

2. A caracterigtica ‘producédo de frutos ndo-comerciais’ foi a de maior importancia
relativa para a discriminacéo dos acessos

3. Colegbes de germoplasma com acessos heirloom precisam ser estimuladas e 0
estudo de caracterizacdo e avaliacdo desses acessos € fundamental para a recomendacéo e
obtencdo de novas cultivares

4. A grande maioria dos trabalhos que tratam da caracterizagcdo e avaliagdo de
germoplasma, em geral, se utiliza de varidveis qualitativas e quantitativas separadamente, o
gue segmenta também as inferéncias e conclusdes sobre a divergéncia genética entre os
acessos, limitando muitas vezes a utilizagdo posterior desses acessos, por exemplo, em
programas de melhoramento genético. A analise conjunta de dados de natureza qualitativa e
guantitativa pode permitir uma melhor compreensdo das caracteristicas consideradas e,
principalmente, conclusdes mais robustas do ponto de vista estatistico sobre o relacionamento
genético entre 0s acessos estudados,

5. A incidéncia e antracnose, causada por Colletotrichum spp, e anomalias como
rachaduras, frutos deformados, escaldadura e podriddo apical foram os fatores que mais
contribuiram para a depreciacdo dos frutos.
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5. CAPITULO II

CARACTERIZACAO AGRONOMICA DE ACESSOS DE TOMATE DO GRUPO
CEREJA CULTIVADOS SOB MANEJO ORGANICO
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5.1. RESUMO

O Brasil ocupa o nono lugar no ranking mundial como produtor de tomate. E uma das
cultura mais dificeis de serem conduzidas em campo aberto, devido aos inimeros problemas
fitossanitérios e de natureza fisiolégica. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
comportamento de diferentes acessos de tomate do grupo cergja, cultivados em sistema
organico de producdo, quanto aos componentes de producdo e ocorréncia de problemas
fitossanitarios e de ordem fisiologica em diferentes épocas de plantio, em condi¢cdes de
campo. Foram realizados trés ensaios, o primeiro, no periodo de marco a agosto de 2005, o
segundo no periodo de agosto de 2005 a janeiro de 2006. Avaliaramse nos dois primeiros
ensaios 17 acessos de tomate do grupo cergla mais trés testemunhas, as cultivares ‘Perinha
AguaBranca e‘Joanna e o hibrido Super Sweet. O delineamento utilizado foi o de blocos ao
acaso com 20 tratamentos. O terceiro ensaio foi realizado no periodo de maio a outubro de
2006, com 12 acessos selecionados nos dois primeiros ensaios, sendo trés destes, as
testemunhas. As varidveis avaliadas ap longo das oito colheitas foram: produtividade,
caracterizagcdo dos frutos quanto a coloragdo, formato, massa minima, média e maxima,
nuimeros de I6culos por fruto, espessura da polpa, didmetro longitudinal, didmetro equatorial,
numero de frutos totais e nimero de frutos defeituosos (incidéncia de defeitos causados por
atague de pragas, doencas e ocorréncia de anomalias fisiolégicas). Observou-se no primeiro
ensaio, (outono-inverno de 2005), as maiores produtividades, apesar da incidéncia da
requeima. No segundo ensaio, (primavera de 2005 e verdo de 2006), observou-se uma baixa
produtividade, frutos com menor massa fresca, menor diametro longitudinal e equetorial,
além do ataque da mancha-de-estenfilio, &caro do bronzeamento e coritaica, dificultando o
desenvolvimento das plantas e reduzindo o nimero de colheitas. Os acessos ENAS 1007,
ENAS 1017, ENAS 1013, ENAS 1010, ENAS 1031 destacaram-se pela alta produtividade, o
acesso ENAS 1026 foi 0 que apresentou maior nimero de frutos total.planta®, porém, com
frutos de menor massa fresca, e menor didmetro equatorial, podendo ser enquadrado na
classificado como grape fruit. Os acessos ENAS 1017, ENAS 1013, ENAS 1007 e ENAS
1031 foram os que apresentaram maior espessura de polpa. O acesso ENAS 2007 comportou
se como 0 mais tardio, aém de estar fora do padrdo de tomate do grupo cergja. Este,
juntamente com 0 acesso ENAS 2003 enquadram-se na classe peguena de tomate para mesa,
por apresentarem maiores diametros longitudinal e equatorial e massa fresca. As anomalias
fisiol6gicas como rachaduras, frutos deformados, passados com podriddo apical e incidéncia
de problemas fitossanitarios como antracnose, requeima e podridéo-mole, e ataque de broca
grande e broca pequena foram os principais fatores responsaveis por perdas e descarte de
frutos por falta de padréo comercial.

Palavr as chave: Solanum lycopersicon, producdo de frutos, interacdo gendtipo x ambiente.



5.2. ABSTRACT

Brazil is the ninth larger tomato producer worldwide. It is one of the most difficult
crop because of the various disease problems and physiologica disorders. This study was
designed to evaluate the performance of different accesses of organically grown cherry
tomatoes, as well as to evaluate yield components, disease problems and physiological
disorders on various growing seasons. Three essays were performed: the first from March to
August 2005; the second from August 2005 to January 2006 and the third from May to
October 2006. On the first two essays, 17 accesses of cherry tomatoes and three commercial
references (cultivars 'Perinha Agua Branca and 'Joanna 'and the hybrid Super Sweet) were
used. On the third essay, 12 accesses selected from the first two were used as well as the same
commercia references. The experimental design was a randomized complete block. The
variables evaluated over the eight harvests were: yields; fruit color and shape; minimum,
medium and maximum number of locules per fruit; pulp thickness; longitudinal and
equatoria fruit diameter; total number of fruits and number of defective fruits (caused by
pests, diseases and physiological disorders). The highest yields were achieved on the first
essay, regardiess the high incidence of late blight. Low yields occurred on the second essay
where smaller fruits were produced. Besides, pathogens such as Stemphylium lycopersici, and
pests such as mites and Corythaica cyathicollis delayed the development of plants and
reducing the number of harvests. Accesses ENAS 1007, ENAS 1017, ENAS 1013, ENAS
1010, ENAS 1031 showed highest yields. Access ENAS 1026 had the largest number of fruits
per plant. However, fruits were very small (lowest equatorial diameter) being classified as
grape fruit. Accesses ENAS 1017, ENAS 1013, ENAS 1007 and ENAS 1031 showed the
greatest pulp thickness. Access ENAS 2007 and ENAS 2003 were the latest-harvest accesses
and its fruits did not belong to the cherry category because of its high longitudinal and
equatorial diameters and mass. Physiological disorders such as fruit cracks, deformed fruits,
apical rot, diseases such as anthracnose, late blight and soft-rot and pests such as Helicoverpa
zea, Neoleocinoides elegantalis were the man causes for yield losses and fruit
standardatization.

K ey-wor ds: Solanum lycopersicon, production of fruit, genotype x environment interaction.
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5.3. INTRODUCAO

Dentre as hortalicas cultivadas no pais, 0 tomate para mesa destaca- se pela extensdo da
area plantada (40 mil ha), pelo volume produzido (1,9 milhdo de toneladas), pela distribuicéo
nas diferentes regides geogréficas e pela diversidade dos sistemas de manegjo adotados. O
Brasil € o nono maior produtor de tomate do mundo com faixa de crescimento acima da
média, quase 100% nos ultimos 20 anos, contra 30% e 45% da Europa e Estados Unidos,
respectivamente (FAO, 2006). Este crescimento ocorreu principalmente devido ao aumento
de produtividade (CARVALHO & PAGLIUCA, 2007).

No entanto, a cultura do tomateiro € uma das mais dificels de ser conduzida em campo
aberto devido as inimeras dificuldades decorrentes do atague de pragas e doencas (MINAMI,
1983; ATHERTON & RUDICH, 1986, MINAMI & HAAG 1989, LATORRE et al. 1990) e
ocorréncia de anomalias fisiolégicas nos frutos. Em conseqiiéncia da suscetibilidade da
cultura as doengas e pragas sdo redlizadas pulverizagBes freguentes com uma série de
defensivos, que fazem da cultura a segunda em volume de agrotoxicos aplicados por area
(NEVES, 2003). Estas pulverizagdes freqlentes resultam em acumulo de residuos nos frutos e
ambiente (ZAMBOLIM et al., 2000). A urgéncia em se encontrar novos e eficientes métodos
de controle de doencas que oferecam menores riscos a salde humana e ao meio ambiente fez
com que os estudos a respeito de produtos biol 6gicos e quimicos tivessem se intensificado nos
ultimos anos. Estes estudos também sdo essenciais para atender as necessidades especificas
dos sistemas organicos de producdo, cujos produtos tém apresentado uma demanda crescente
nos ultimos anos (ORMOND et al., 2002).

No Brasil, os produtos organicos movimentaram US$ 300 milhdes em 2003 e tem
apresentado um crescimento de 30% a 50% ao ano (KISS, 2004). As exportacdes sdo de US$
100 milhdes, segundo dados da Agencia de Promocéo de Exportagdes do Brasil (APEX)
(AGROFOLHA, 2005). Este crescimento do mercado de produtos organicos no contexto
mundia é devido a maior conscientizacdo dos consumidores, que buscam habitos alimentares
mais saudavels, e preocupamse com a seguranca e qualidade dos alimentos que consomem
(TAMISO, 2005).

Para o setor produtivo, a maior atratividade dos sistemas organicos, inicialmente, pode
estar relacionada ao preco substancialmente maior alcancado no mercado, em comparagéo ao
produto similar produzido em sistema convencional. No entanto, os produtores se interessam
por esse sistema devido a possibilidade de reducdo de custos com insumos, pela
conscientizacdo da redugdo de impactos ambientais e melhor funcionamento dos
agroecossistemas (DIVER et al., 1999).

A demanda por tomate produzido organicamente vem crescendo em resposta a
divulgacdo frequente pela midia de contaminacdo do produto por residuos de pesticidas
(ANVISA, 2005). Desse modo, a producdo organica de tomate constitui, a0 mesmo tempo,
uma excelente oportunidade de negécio e um grande desafio para os produtores, que néo
dispem de informacbes sobre cultivares adaptadas ao cultivo orgénico, bem como de
técnicas de manejo cultural e de controle de pragas e doencgas (TAMISO, 2005).

O presente trabalho teve como objetivo estudar o comportamento de acessos de tomate
do grupo cergja cultivados em sistema organico de producdo, quanto aos componentes de
producdo e caracterizar os principais problemas de ordem fitossanitaria e fisiologica
encontrados em trés épocas de plantio, em condic¢des de campo.
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5.4. MATERIAL E METODOS

Foram realizados trés ensaios no Setor de Horticultura do Departamento de Fitotecnia
da Universidade Federal Rura do Rio de Janeiro (UFRRJ), localizada em Seropédica, R.J. O
primeiro ensaio foi conduzido no periodo de marco a agosto de 2005, o segundo de agosto de
2005 ajaneiro de 2006 e o terceiro de maio a outubro de 2006.

No primeiro e segundo ensaios foram avaliados 16 acessos de tomate, em teste na
UFRRJ, mais trés testemunhas, as cultivares ‘Perinha Agua Branca’ e ‘Joanna e o hibrido
Super Swveet. Nos dois primeiros ensaios utilizouse o delineamento de blocos ao acaso com
guatro repeticoes e 19 tratamentos. No terceiro ensaio, avaliaramse nove acessos
selecionados a partir dos dois primeiros ensaios, mais as trés testemunhas, utizando-se o
delineamento de blocos ao acaso com quatro repeticdes e 12 tratamentos.

Nos dois primeiros ensaios, a area experimental foi dividida em 80 parcelas medindo
6,00 n?. Cada parcela foi composta por uma linha contendo oito plantas espacadas 1,50
metros entre linhas e 0,50 metros entre plantas, totalizando uma area de 480nt com 640
plantas. Como bordadura externa da &rea experimental utilizou-se o0 acesso ENAS 1031, com
0 mesmo espacamento. No terceiro ensaio a area experimenta foi dividida em 48 parcelas
medindo 4,50nf. Cada parcela foi composta por uma linha contendo cinco plantas espacadas
1,50 metros entre linhas e 0,60 metros entre plantas, totalizando uma &rea de 216 nt com 240
plantas. Como bordadura externa da &rea experimental utilizou-se 0 acesso ENAS 1031, com
0 mesmo espacamento. O acesso ENAS 2003 foi cultivado no primeiro ensaio, sendo
caracterizado como tomate pequeno de mesa (CEAGESP, 2006), ndo se encaixando na
caracterizacdo de tomate cergja e “cergjdo”, ja no segundo ensaio optouse pela substituicéo
do ENAS 2003, pelo acesso ENAS 1010, o qual apresentou acarcteristicas de tomate cereja.
Assim para melhor realizacdo das analises estatisticas os dois acessos foram eliminados das
analises.

5.4.1. Primeiro Ensaio: Outono-Inverno (2005)

O 9olo onde foi conduzido o experimento apresentou as seguintes caracteristicas
quimicas e fisicas a profundidade de 0 a 20 cm: pHsus=6,0; P= 105 mg kg; K= 91 mg Kg;
Ca= 1,9 Cmolc dn? de TFSA; Mg= 0,8 Cmolc dnt de TFSA; Al= 0 Cmolc dnT de TFSA;
H+Al= 1,8 Cmolc dnT de TFSA; Na= 0,021 Cmolc dnt de TFSA; C= 0,93%; e profundidade
de 20 a 40 cm: pHgua=6,1; P= 101 mg kg; K= 72 mg kg; Ca= 1,8 Cmolc dn? de TFSA;
Mg= 0,9 Cmolc dnt de TFSA; Al= 0 Cmolc dn? de TFSA; H+Al= 1,7 Cmolc dntde TFSA;
Na= 0,013 Cmolc dn? de TFSA, C= 0,90%.

O preparo do solo foi realizado em 29 de janeiro de 2005, por meio de aragdo seguido
de gradagem, e semeio da leguminosa crotalaria Crotalaria juncea) para adubacéo verde.
Aos 50 dias ap0s 0 semeio, a crotaaria foi rocada e incorporada por meio de gradagem. Em
seguida efetuou-se a marcacao e confeccdo dos canteiros e das covas.

As covas foram previamente adubadas conforme recomendagdes da andlise de solo e
das recomendacBes para a agricultura organica, com a aplicacdo de 50 gcova® de
termofosfato, 43 gcova'! de cinza e dois litros.cova™® de esterco bovino.

Antes do transplantio das mudas, os canteiros foram cobertos com lona pléastica de cor
preta com espessura de 50 micra, perfuradas no espacamento de 1,50m entre linhas e 0,50m
entre plantas para a diminuicdo da incidéncia de plantas espontaneas, e maior conservagao da
umidade do solo.



As mudas foram produzidas em bandegjas de polipropileno, com 128 céulas,
preenchidas com substrato preparado a partir de solo argiloso adicionado de esterco de curral
(3:1 v/v), e mantidas em casa de vegetacdo. No semeio, foram colocadas duas a trés sementes
por célula, seguida de desbaste, totalizando uma muda por célula. Aos 35 dias ap6s a
semeadura, quando todas as mudas apresentavam-se com dois pares de folhas definitivas, foi
realizado o transplante para a area experimental, seguido de irrigacéo.

Aos 28 dias apds o transplante (DAT), realizouse o tutoramento das plantas com
auxilio de fitas de plastico, amarradas em sua base e essas conduzidas a um fio de arame,
localizados a dois metros de atura. Esse fio de arame foi preso a mourdes fincados nas
cabeceiras das fileiras (canteiros) de cada bloco e a cada quatro metros foi colocado um
bambu com intuito de auxiliar na sustentacdo das plantas. As plantas, a medida que cresciam,
eram enroladas as fitas de pléstico (LOPES & STRIPARI, 1998), com o intuito de apoiar o
crescimento e evitar seu contato com o solo.

Ao longo do ciclo da cultura, o suprimento das necessidades hidricas foi realizado
através de um sistema de irrigagdo localizado (gotejamento), devidamente projetado para a
&reaonde foi conduzido o ensaio.

Na primeira colheita, realizada aos 66 DAT, e nas sete subseqlentes, aos 71, 75, 82,
88, 100, 108 e 115 DAT, os frutos foram removidos com auxilio de uma tesoura de poda e
transportados para o Laboratério de Pds-colheita do Departamento de Fitotecnia da UFRRJ,
onde foi efetuado o preparo das amostras para as referidas anadlises. As variaveis avaliadas ao
longo das oito colheitas foram: produtividade e niUmero de frutos totais, comerciais e ndo-
comerciais (incidéncia de defeitos causados por atague de pragas, doencas e ocorréncia de
anomalias fisiol 6gicas).

A caracterizacdo dos frutos foi realizada através das andlises dos diametros
longitudinal e equatorial, espessura da polpa, massa minima, média e méxima que foram
realizadas nas quatro primeiras colheitas (66, 71, 75 e 82 DAT).

A produtividade foi avaliada por meio do somatério da massa fresca dos frutos ao
longo das oito colheitas. A producdo de massa fresca total, de frutos ndo comerciais e
comerciais, foi expressaem kg.planta. A produtividade final, expressa em t.ha™*, foi estimada
por meio do somatorio de todas as colheitas, contabilizando o percentual de frutos defeituosos
(danos mecénicos, fisiologicos e resultantes de ataque de pragas e doencas) em relacdo ao
montante colhido. A produtividade comercia foi determinada pela produtividade total menos
a produtividade dos frutos ndo comerciais.

A avaliacdo de pragas teve como avo principal a porcentagem de frutos com ataque
de H. zea ou broca-grande dos frutos, N. elegantalis ou broca-peguena dos frutos e de T.
absoluta ou traca-do-tomateiro. As avaliagbes das doencas foram realizadas com base na
incidéncia de frutos com podridéo- mole, causada por P. carotovorum subsp. carotovorum, e
de antracnose, causada por Colletotrichum spp. A avaliac8o das anomalias fisioldgicas teve
como base a incidéncia de frutos com sintomas de rachadura, escaldadura, podridéo apical,
I6cul o aberto, frutos passados e deformados.

5.4.2. Segundo Ensaio: Primavera-Verao (2005-2006)

No segundo ensaio a semeadura foi realizada em trés de agosto, com mudas
produzidas em casa de vegetacdo e transplantadas aos 30 dias ap0s 0 semeio.

O solo onde foi conduzido o experimento apresentou as seguintes caracteristicas
quimicas e fisicas a profundidade de 0 a 20 cm: pHagua= 5,1; P=16 mg L; K=82mgL; Ca=
2,4 Cmolc dnt de TFSA; Mg= 2,3 Cmolc dn? de TFSA; Al= 0 Cmolc dn? de TFSA; H+Al=
3,3 Cmolc dn? de TFSA; Na= 0,057 Cmolc dnT de TFSA; C= 0,86%; B), e profundidade de
20 a 40 cm: pHiagua= 5,9; P= 10 mg L; K= 46 mg L; Ca= 2,5 Cmolc dnt de TFSA; Mg= 0,5

54



Cmolc dn? de TFSA; Al= 0 Cmolc dn? de TFSA; H+Al= 3,3 Cmolc dn? de TFSA; Na=
0,042 Cmolc dn? de TFSA, C= 0,55%.

A areafoi previamente adubada por meio de adubacdo verde utilizando a Crotalaria
juncea e com aplicacdo de 21 g.cova’ de farinha de osso, 30 gcova® de cinza e dois
litros.cova™ de esterco bovino, conforme a recomendacso da andlise de solo e do sistema
organico de producao.

Seguiu-se 0 mesmo sistema de conducédo e manegjo do primeiro ensaio e pulverizactes
com calda bordalesa para o controle da mancha-de-estenfilio, causada por S. solani, calda
sulfocélcica para o controle do &caro do bronzeamento (Aculops lycopersici) e da coritaica
(Corythaica cyathicallins).

Avaliaram-se aos 67, 72, 78, 90, 97 e 103 DAT a produtividade e nimero de frutos
totais, comerciais e ndo comerciais (incidéncia de defeitos causados por ataque de pragas e
doencas e ocorréncia de anomalias fisiol0gicas).

A caracterizagdo dos frutos foi readlizada através das andlises dos diametros
longitudinal e equatorial, espessura da polpa e massa minima, média e méxima realizadas nas
quatro primeiras colheitas (77, 88, 102 e 109 DAT).

A avaliacdo de pragas teve como alvo principal a incidéncia de frutos com ataque de
H. zea ou broca-grande dos frutos, N. elegantalis ou broca-pequena dos frutos e de T.
absoluta ou traca-do-tomateiro. As avaliagbes das doencas foram realizadas com base na
incidéncia de podriddo-mole causada por P. carotovorum subsp. carotovorum (Jones), e
antracnose, causada por Colletotrichum spp. A avaiacdo das anomalias fisioldgicas teve
como base a incidéncia de frutos com sintomas de rachadura, escaldadura, podridéo apical,
passados e deformados.

5.4.3. Terceiro Ensaio: Outono-Inverno (2006)

A semeadura foi realizada em 17 de maio, com mudas produzidas em casa de
vegetacdo e transplantadas aos 39 dias apos 0 semeio.

O solo onde foi conduzido o0 experimento apresentou as seguintes caracteristicas
quimicas e fisicas a profundidade de 0 a 10 cm: pHgua=7,0; P= 202 mg kg; K= 67 mg kg;
Ca= 2,2 Cmolc dnt de TFSA; Mg= 1,0 Cmolc dn? de TFSA; Al= 0,1 Cmolc dn? de TFSA;
H+Al= 2,5 Cmolc dn? de TFSA; Na= 0,021 Cmolc dn? de TFSA; C= 0,86%; e a
profundidade de 10 a 20 cm: pHqua)=6,0; P= 58 mg kg; K= 54 mg kg; Ca= 2,0 Cmolc dn? de
TFSA; Mg= 1,3 Cmolc dnt de TFSA; Al= 0 Cmolc dnt de TFSA; H+Al= 0,5 Cmolc dn? de
TFSA; Na= 0,125 Cmolc dnt de TFSA, C= 0,63%.

A &rea foi previamente adubada por meio de adubacdo verde uilizando a Crotalaria
juncea e com a aplicacdo de 50 g covalde cinza e dois litros cova*de esterco bovino,
conforme recomendacéo da analise de solo.

As plantas foram conduzidas com duas hastes, sendo a conduc&o da primeira realizada
aos 23 DAT, a da segunda haste aos 40 DAT. Foi empregado 0 mesmo sistema de manejo do
primeiro ensaio e realizadas pulverizagdes com calda bordalesa para o controle da requeima.

Ao longo das sete colheitas (75, 83, 93, 100, 107, 114 e 121 DAT), os frutos foram
removidos e transportados para o Laboratério de Pos-colheita do Departamento de Fitotecnia
da UFRRJ, onde foi efetuado o preparo das amostras para as analises. As varidveis analisadas
a0 longo das colheitas foram as mesmas redlizadas no primeiro ensaio, com excegdo da
varidvel nimero de sementes por frutos, que foi realizada durante as quatro primeiras
colheitas.

A avaiacdo de pragas teve como alvo principa aincidéncia de frutos com ataque de
H. zea ou brocagrande dos frutos, N. elegantalis ou broca peguena dos frutos. As avaliactes
das doencas foram redlizadas com base na incidéncia de podriddo-mole causada por P.

55



carotovorum subsp. carotovorum (Jones) e requeima causada P. infestans. A avaliagdo das
anomdias fisiologicas teve como base o numero frutos com sintomas de rachadura,
escaldadura, podriddo apical e [oculo aberto, frutos passados e deformados.

5.4.4. Andlise Estatistica

Nos trés ensaios, os dados referentes a produtividade e nimero de frutos totais,
comerciais e ndo comerciais, didmetro longitudinal e equatorial, espessura da polpa e massa
minima, média e maxima, foram submetidos ao teste de normalidade e homogeneidade das
variancias e para agrupar 0s acessos utilizouse o teste de Tukey a 5% de probabilidade,
através do programa SISVAR (FERREIRA, 2000).

Para 0 estudo referente ao ataque de pragas e doengas, danos mecanicos e anomalias
fisiolégicas foram empregadas as andlises multivariadas por meio de métodos de agrupamento
e componentes principais (ACP). Para tanto, foi utilizada a andlise de fregtiéncia dentro de
cada acesso, como medida de dissimilaridade e, para a obtencéo dos grupos utilizou-se o
método hierdrquico, através da distancia euclidiana com ligacdo completa. A andlise de
componentes principais foi realizada para caracterizar 0S acessos quanto as variaves
andisadas. As andlises foram conduzidas utilizando-se 0s recursos computacionais do
programa XLSTAT (2005).

Realizou-se também a andlise conjunta para os dois primeiros ensaios realizados em
diferentes épocas de plantio, utilizando o procedimerto estatistico que constituiu de analise de
variancia de cada ambiente. Foram analisados dados referentes a produtividade e nimero de
frutos totais, comerciais e ndo comerciais, diametro longitudinal e equatorial, espessura da
polpa e massa minima, média e maxima dos frutos dos diferentes acessos de tomate do grupo
cerga, utilizando o programa SISVAR (FERREIRA, 2000).

Tabela 3. Gendtipos utilizados durante a conducéo do primeiro, segundo e terceiro ensaio
realizados no periodo de marco a agosto de 2005, agosto de 2005 a janeiro de 2006 e maio a
outubro de 2006, respectivamente.

Primeiro ensaio Segundo Ensaio Terceiro ensaio
Super Swveet Super Swveet Super Sweet
‘Perinha Agua Brancal ‘Perinha Agua Brancal ‘Perinha Agua Branca
‘Joanna ‘Joanna ‘Joanna
ENAS 1007 ENAS 1007 ENAS 1007
ENAS 1008 ENAS 1008 ENAS 1008
ENAS 1009 ENAS 1009 ENAS 1010
ENAS 1012 ENAS 1012 ENAS 1012
ENAS 2003 ENAS 2003 ENAS 1013
ENAS 1013 ENAS 1013 ENAS 1017
ENAS 1014 ENAS 1014 ENAS 1019
ENAS 1015 ENAS1015 ENAS 1029
ENAS 1016 ENAS 1016 ENAS 1031
ENAS 1017 ENAS 1017 -
ENAS 1019 ENAS 1019 -
ENAS 1020 ENAS 1020 -
ENAS 1025 ENAS 1025 -
ENAS 1026 ENAS 1026 -
ENAS 1029 ENAS 1029 -
ENAS 1031 ENAS 1031 -
*ENAS 2003 *ENAS 1010 -

* Acessos utilizados em apenas um ensaio.



5.5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.5.1. Primeiro Ensaio: Marco a Agosto de 2005

No primeiro ensaio realizado no periodo de marco a agosto de 2005 observouse efeito
altamente significativo de genétipo sobre a produtividade total, produtividade de frutos
comerciais e de frutos ndo comerciais (kg.planta') e sobre o nimero de frutos totais,
comerciais e ndo comerciais (frutos.planta’l) (Tabela 4).

Os gendtipos ENAS 1031, ENAS 1017, Super Sweet, ENAS 1025, ENAS 1014,
ENAS 1007 e ENAS 2003 apresentaram as maiores médias de produtividade total de frutos,
entre 1,47 a 1,05 kg.planta®, enquanto os genétipos ‘Perinha Agua Branca’, ENAS 1012,
ENAS 1009, ENAS 1020, ENAS 1016, ENAS 1026 e ENAS 1029 apresentaram as menores
médias de produtividade total de frutos, entre 0,85 a 0,29 kg.planta® (Tabela 5). Quanto a
produtividade de frutos comerciais, os acessos ENAS 1031, Super Swveet e ENAS 1014 foram
superiores aos demais gendtipos, com produtividade entre 1,22 e 1,00 kg.planta™ (Tabela 5).
Para a produtividade dos frutos ndo-comerciais observou-se que os genétipos ENAS 1014,
‘Perinha Agua Branca', ENAS 1026 e ENAS 1029 apresentaram menor incidéncia de frutos
com sintomas do ataque de pragas e de doencas e de ocorréncia de anomalias fisiologicas
(Tabelab).

O acesso ENAS 1017 apresentou alta produtividade de frutos comerciais, 1,47
kg.planta®, porém com alto percentua de frutos ndo comerciais devido a defeitos ou
anomalias (cerca de 0,53 kg.planta®), o que afetou diretamente a producdo de frutos com
padrédo comercial. Apesar desta queda, a produtividade de frutos comerciais do acesso ENAS
1017 assim como do acesso ENAS 1014 ndo diferiram dado hibrido Super Swveet (Tabelas).

A maioria dos genotipos apresentou 0 seu maximo de producéo aos 88 DAT, com
excecép dos acessos ENAS 1025, ENAS 2007, ENAS 1031 e das testemunhas ‘ Perinha Agua
Branca e ‘Joanna’, com maxima producéo entre 90 e 110 DAT.

Os gendtipos ENAS 1026, ENAS 1019, Super Swveet e ENAS 1009 apresentaram o
maior nimero de total de frutos por planta enquanto os gendtipos ENAS 1013, ENAS 1029 e
ENAS 2003 foram os que apresentaram menor nimero (Tabela 5). Quanto ao nimero de
frutos ndo comerciais, destacaram-se os gendtipos ENAS 1029 e ‘Perinha Agua Branca que
apresentaram o menor de nimero de frutos com sintomas ou sinais de atague por pragas,
doencas e de ocorréncia de anomalias fisioldgicas e os gendtipos ENAS 1008, ENAS 1012,
ENAS 1009, ENAS 1015 e ENAS 1017 apresentaram as maiores médias, sendo superior ao
hibrido comercial Super Sweet (Tabela 5). Os acessos ENAS 1026, ENAS 1019, Super Sweet
foram os que apresentaram maior nimero de frutos comerciais (Tabela 5).

O acesso ENAS 1026 destacouse dos demais por apresentar o maior nimero de
frutos.planta’l, porém, foi 0 que apresentou frutos com menor massa fresca, resultando ao
final em baixa produtividade de frutos (Tabela 5).

Os acessos ENAS 1017, ENAS 1031 e ENAS 1014, gque se destacaram pela boa
produtividade, comparével a do hibrido Super Sweet (Tabela 5), ndo se enquadraram no
mesmo grupo para a varidvel nimero de frutos ou sga, o hibrido Super Sweet apresentou
maior numero de frutos por planta, porém de frutos de menor massa fresca comparada ao
frutos dos acessos ENAS 1017, ENAS 1031 e ENAS 1014 (Tabelab).

Observouse efeito altamente significativo de gendtipo sobre o didmetro longitudinal
(cm), didmetro equatorial (cm), espessura da polpa (cm) e massa minima, média e maxima
dos frutos de tomate do grupo cergja (Tabela 4). Os frutos produzidos pelos gendtipos ENAS
1013 apresentaram 0 maior didmetro longitudinal, estatisticamente superior aos dos demais
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acessos (Tabela 6). O acesso ENAS 2003 foi 0 que apresentou os maiores diametros
longitudinal e equatorial e as maiores massas quando comparados aos demais acessos. No
entanto este ndo se enquadra na classificacdo proposta por FERNANDES et al., (2007) e nem
na classe pequena de tomate do tipo Santa Cruz (CEAGESP, 2004), este acesso poderia ser
comercializado como pertencente a um grupo “cergja especial” ou ainda como “cerejao”
(Tabela ).

Considerando-se apenas os frutos que se enquadram dentro do grupo cereja, conforme
classificagao proposta por FERNANDES et al. (2007), pode-se classificar aqueles produzidos
pelos acessos ENAS 1007, ENAS 1031, ENAS 1017, ENAS 2003 e ENAS 1025 como frutos
gigantes, aqueles produzidos pelos acessos ENAS 1013 e ENAS 1015 como frutos grandes, e
agueles produzidos pelos genotipos ENAS 1029, ENAS 1012, ‘Perinha Agua Branca’, ENAS
1019, Super Sweet, ENAS 1014, ‘Joanna’, ENAS 1008, ENAS 1009, ENAS 1016 e ENAS
1020 como frutos medios (Tabela 6). N&o foram observados frutos com tamanho pegueno. Os
frutos do acesso ENAS 1026 apresentaram didmetro equatorial (=transversal) de 1,92 cm, e
poderia ser enquadrado na categoria denominada como grape fruit (CARVALHO &
PAGLIUCA, 2007), que se caacteriza pelo tamanho extremamente reduzido
(aproximadamente metade do tomate cergjd) e apresentacdo no mercado em cachos,
semelhante a uvas (Tabela 6).



Tabela 4. Andlise de variancia para efeito de gendtipo de tomateiro do grupo cereja sobre o nimero de frutos totais (frutos.planta?),
nimero de frutos comerciais (frutosplanta!), ndmero de frutos comerciais (frutos.planta’), produtividade total (kg.plantal) e
produtividade de frutos comerciais (kg.plantal), produtividade de frutos ndo-comerciais (kg.planta®), didmetro longitudinal (cm),
didmetro equatorial (cm) e espessura da polpa (cm), massa minima (g), massa média (g) e massa méxima (g) produzidos em sistema

organico, marco a agosto de 2005. Seropédica, UFRRJ, 2005.

Quadrado Médio

Fonte de Gl Produtividade (kg.planta®) Numero de frutos (frutosplanta™)
verageo Total Comerciais N&o-comerciais C Frutos Frutos nao-

omerciais comercials
Bloco 3 0,1149™ 0,1021"° 0,0378" 625,3114"° 241,2412"° 146,3333"
Gendtipo 18 0,3494"" 0,2695 0,086 2182,7660 1867,3289 261,3070"
Residuo 54 0,0349 0,020 0,0094 230,5004 26,3518
CV% 19,68 20,59 37,01 36,64 28,64

Diametro Diametro Espessuradapolpa  Massaminima Massamédia  Massamaxima
longitudinal (cm)  Equatorial (cm) (cm) (9) (9)

Bloco 3 0,0211" 0,0010™ 0,0004" 2,5264™ 3,59
Gendtipo 18 43550 1,5001"" 0,0370"" 338,6556 556,5223 892,4428™"
Residuo 54 0,0490 0,0686 0,0017 11,2330 32,6577
CV% 6,30 8,53 10,93 15,62 19,80

"Sndo significativo, *, **, *** significativo até 5%, 1% e a 0,1% respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 5. Comparacdo entre as médias das caracteristicas nimero de frutos totais (frutosplanta’l), nimero de frutos comerciais
(frutos.planta?), nimero de frutos comerciais (frutos.planta™), produtividade total (kg.planta®) e produtividade de frutos comerciais
(kg.planta?) e produtividade de frutos n&o-comerciais (kg.planta®) de 19 acessos de tomateiro do grupo cereja conduzidos sob sistema
organico, margo a agosto de 2005. Seropédica, UFRRJ, 2005.

M édias das Caracteristicas

Gendtipos Produtividade (kg.planta™) Numero de frutos (frutos.planta )

Total Comerciais N&o-comerciais Total Comerciais N&o-comerciais
ENAS 1031 1,47 a 122a 0,25 abcd 65 abcde 56 abcd 9 def
ENAS 1017 1,47 a 0,94 abcd 0,53 a 53 abcde 28 cde 24 abc
Super Sweet 1,23 ab 1,07 ab 0,16 cd 86 abc 70 abc 16 bcdef
ENAS 1025 1,13 ab 0,88 abcde 0,24 abcd 52 bcde 39 abcde 12 cdef
ENAS 1014 1,11 ab 1,00 abc 0,12d 67 abcde 59 abcd 8 def
ENAS 1007 1,07 ab 0,54 defg 0,52 ab 38 cde 18 de 19 abcdef
ENAS 2003 1,05ab 0,74 bedef 0,31 abcd 19e 9e 10 cdef
‘ Joanna 1,02 abc 0,81 abcdef 0,21 cd 73 abcd 52 abcde 21 abcde
ENAS 1013 1,00 abc 0,72 bedef 0,28 abcd 29 de 18 de 11 cdef
ENAS 1015 1,00 abc 0,48 efg 0,52 ab 41 cde 16 de 24 abc
ENAS 1019 0,96 abc 0,75 bedef 0,21 cd 94 ab 75ab 20 abcdef
ENAS 1008 0,86 bc 0,53 defg 0,32 abcd 69 abcde 35 bcde 34a
‘Perinha Agua Branca’ 0,85 bcd 0,76 bcdef 0,08d 51 bcde 45 abcde 5f
ENAS 1012 0,83 bcd 0,41 fg 0,42 abc 58 abcde 29 cde 29 ab
ENAS 1009 0,79 bcd 0,56 cdefg 0,22 cd 83 abc 58 abcd 25 abc
ENAS 1020 0,68 bcd 0,45f1g 0,23 bcd 59 abcde 37 abcde 18 abcdef
ENAS 1016 0,68 bcd 0,52 defg 0,16 cd 59 abcde 40 abcde 22 abcd
ENAS 1026 0,47 cd 0,39 fg 0,08d 103 a 82a 20 abcdef
ENAS 1029 0,29d 0,239 0,06d 20e 15de 6 ef
CV% 19,68 20,59 37,01 28,62 36,64 28,64,

* Letras minudscul as ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 1e 5% de probabilidade.



Tabela 6. Comparagdo entre as médias das caracteristicas didmetro longitudina (cm), didmetro equatorial (cm) e espessura da polpa (cm),
massa minima (g), massa média (g) e massa maxima (g) de frutos de 19 acessos de tomateiro do grupo cergja conduzidos sob sistema
organico, margo a agosto de 2005. Seropédica, UFRRJ, 2005.

M édias das Caracteristicas

Gendtipos Diametro Diametro Espessuradapolpa Massaminima Massamédia Massamaxima
longitudinal (cm) eguatoria (cm) (cm) (9) (9) (9)
ENAS 1013 6,33 a 3,24 bcde 0,45 bcd 24,31 bc 32,26 bc 43,38 bc
ENAS 1007 4,96 b 3,64 bc 0,56 ab 31,59 ab 40,87 ab 4791 b
ENAS 1015 4,49 bc 3,12 bcde 0,43 cde 23,44 bcd 32,31 bc 40,84 bcd
ENAS 2003 4,48 bc 4,70 a 0,59 a 37,62 a 50,58 a 68,08 a
ENAS 1029 4,04 cd 2,60 ef 0,31 efgh 11,88 efg 15,66 f 1944 e
ENAS 1012 39 cd 2,82 de 0,36 cdefg 14,34 def 16,75 ef 20,19 e
‘Perinha Agua 3,87 cde 2,69 ef 0,39 cdefg 12,02 efg 15,11 f 27,78 cde
Branca
ENAS 1031 3,55de 3,.89b 0,48 abc 27,09 bc 34,50 bc 42,78 bed
ENAS 1017 3,47 def 3,58 bed 0,39 cdefg 18,28 cde 25,91 cde 38,37 bcd
ENAS 1025 3,27 efg 3,61 bc 0,42cdef 18,80 cde 27,28 cd 38,50 bcd
ENAS 1019 3,21 efgh 2,59 ef 0,37cdfg 8,90 fg 14,56 f 20,87 e
Super Sweet 2,82 fgh 2,98 cde 0,32 defgh 12,06 efg 15,37 f 1950 e
ENAS 1014 2,80 gh 2,94 cde 0,36 cdefg 12,19 efg 18,68 def 25,94 de
‘ Joanna 2,76 gh 2,80 de 0,29 fgh 7,911g 13,62 f 20,16 e
ENAS 1008 2,75gh 2,70e 0,28 gh 8,84 fg 11,87f 15,03 e
ENAS 1020 2,73 gh 2,81 de 0,34 defg 7,75fg 10,84 f 15,75¢e
ENAS 1009 2,65gh 2,60 ef 0,27 gh 8,06 fg 10,59 f 1447 e
ENAS 1016 2,56 hi 2,99 cde 0,30 fgh 8,59 fg 11,97 f 16,19¢
ENAS 1026 1,94 1,92 f 0,21h 4,349 8,86 f 13,00 e
CV% 6,30 8,53 10,93 19,46 15,62 19,80

*Letras minUsculas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 1e 5% de probabilidade.
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Quanto a espessura da polpa, os frutos dos gendtipos ENAS 2003, ENAS 1007 e
ENAS 1031 foram 0s que apresentaram maior espessura, acima de 0,45 cm, enquanto os dos
genotipos Super Sweet, ENAS 1029, ENAS 1016, ‘Joanna’, ENAS 1008, ENAS 1009 e
ENAS 1026 foram os que apresentaram as menores espessuras, inferior a 0,32 cm, ndo
diferindo porém estatisticamente entre si (Tabela 6).

Quanto a massa dos frutos, observou-se que os do acesso ENAS 2003 foram os que
apresentaram as maiores massas, seguido pelo acesso ENAS 1007, ja os genotipos ENAS
1012, ENAS 1014, Super Sweet, ‘Perinha Agua Branca', ENAS 1029, ENAS 1019, ENAS
1008, ENAS 1016, ENAS 1009, ‘Joanna’, ENAS 1020 e ENAS 1026 apresentaram as
menores massas (Tabela 6).

Uma das maiores causas da queda de produtividade em tomates é a ocorréncia de
frutos com algum tipo de defeito, decorrente do ataque de pragas e doengas ou de anomalias
fisiolégicas, danos mecanicos ou, por estarem fora do padréo comercial como muito maduros
ou por ndo atingirem peso ou diametro compativel com aqueles estabelecidos no sistema de
classificagdo. No primeiro ensaio, observou se a ocorréncia de diversos tipos de defeitos que
resultaram em perdade 0,87 a 9,14 t.ha™* ou 21,9 a 62,5 % do volume total colhido.

Os gendtipos puderam ser agrupados em quatro grupos utilizando-se o dendrograma
de dissimilaridade e tendo como base a ocorréncia de pragas, doengas e anomalias fisiol6gicas
(Figura 9). O primeiro agrupamento foi formado pelos gendtipos Super Sweet, ‘Joanna,
ENAS 1015, ENAS 1016, ENAS 1020 e ENAS 1031, caracterizados por apresentarem frutos
com dta incidéncia de escaldadura e podriddo-mole causada por P. carotovorum subsp.
carotovorum (Figura 9). O segundo agrupamento foi formado pelos genétipos ‘Perinha Agua
Branca', ENAS 1007, ENAS 1013, ENAS 1014, ENAS 1019, ENAS 1025 e ENAS 1029, que
apresentaram alta incidéncia de anomalias fisiol6gicas, como frutos passados, além de elevada
incidéncia de frutos com atague de pragas como broca pequena (N. elegantalis), broca-grande
(H. zea) e traca-do-tomateiro (T. absoluta). O terceiro agrupamento foi formado pelos
acessos, ENAS 1008, ENAS 1009, ENAS 1012, ENAS 1017 e ENAS 1026, que apresentaram
frutos com alta incidéncia de rachaduras (Figura 24). O quarto agrupamento foi formado por
um Unico acesso ENAS 2003, com incidéncia de frutos com sintomas de antracnose e de
podridéo-apical (Figura9).
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Figura 9. Dendrograma de dissimilaridade (método da ligacdo completa) para a porcentagem de pragas (broca-grande, broca-pegquena e traca-do-
tomateiro), doencas (podriddo-mole e antracnose) e anomalias fisiologicas (nUmero de rachadua, nimero frutos deformados, passados,
escaldados, podridédo apical e nimero de |6cul os abertos) nos frutos de 19 acessos de tomate do grupo cereja conduzidos em manejo organico de
producdo, determinados por ocasido das colheitas. Seropédica, UFRRJ, 2005.



Entre os principais defeitos registrados nos frutos, ou que ocorreram em maior
freqiéncia, estédo rachaduras, podriddo apical e sintomas de doencas como a antracnose
causada por Colletotrichum spp (Figura 10) que contribuiram com 0 maior peso para a
variabilidade associada ao CP1. Os ataques de pragas, como broca-grande e broca-pequena,
foram os danos que mais contribuiram para a variabilidade associada ao CP2 (Figura 10).
Observouse variagdo acentuada entre 0s genétipos quanto a ocorréncia de defeitos e
anomalias por meio da andlise de componentes principais (ACP) e que os componentes 1 e 2
explicaram 55,96% das variagOes entre 0s acessos, sendo que a maior parte da variagéo,
39,07% devem-se ao CP1.

Durante o periodo de conducéo do primeiro experimento houve predominancia de
temperaturas amenas a baixas, favoréveis ao desenvolvimento da cultura, e ocorreram altos
indices de precipitagdo chegando a 84 mm no més de marco e 65 mm no més de maio (Figura
10), que aliado as baixas temperaturas favoreceram o desenvolvimento da requeima, causada
por P. infestans. Embora as temperaturas médias do periodo tenham ficado dentro da faixa
tolerada pela cultura do tomate, entre 15 a 28°C (Filgueira, 2003), foram registradas
temperaturas superiores a 28°C chegando a méxima de 34°C. Essas atas temperaturas podem
ter prejudicado diferentes aspectos do desenvolvimento da cultura como floragdo, viabilidade
dos gréos de pdlen e vingamento dos frutos aém da coloragdo dos mesmos (LOPES &
STRIPARI, 1998). As temperaturas minimas estavam dentro da faixa considerada normal
para o bom desenvolvimento da cultura (Figura 11).
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das colheitas. Seropédica, UFRRJ, 2005.
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registradas durante o periodo de mar¢o a agosto de 2005. Seropédica, UFRRJ, 2005.

5.5.2. Segundo Ensaio: Agosto de 2005 a Janeiro de 2006

No segundo ensaio realizado no de agosto de 2005 a janeiro de 2006, observouse
efeito altamente significativo de gendtipo sobre a produtividade total, produtividade de frutos
comerciais e de frutos ndo comerciais (kg.PImta 1, nimero de frutos de tomate total,
comerciais e ndo comerciais (frutos.planta~), didmetro longitudinal e equatorial (cm),
espessura de polpa (cm), massa minima, média e maxima (g) dos diferentes gendtipos de
tomate do grupo cereja (Tabela 7).

Neste ensaio, observouse uma associacdo de fatores que afetaram o desenvolvimento
das plantas, desde a ocorréncia da mancha-de-estenfilio, do éacaro do bronzeamento, ataque de
coritaica, além do alto indice pluviométrico associado a altas temperaturas (Figura 14). Esta
associacao de fatores ocasionou danos a cultura resultando em baixa produtividade total
(kg.planta?), entre 0,04 kg.planta® e 0,14 kg.planta?, e reduzido nimero de frutos totais,
comerciais e ndo comerciais, entre 2 e 17, 1 e 10 e 2 e 7, respectivamente (Tabela 7). As
médias das variaveis andlisadas ligadas a caracterizagdo dos frutos, como o didmetro
longitudinal, equatorial, espessura da polpa, massa minima, média e méaxima também
apresentaram menores valores, comparado aos resultados obtidos no primeiro ensaio
(Tabela?).



Este ensaio, no entanto, revelou as dificuldades de se produzir tomate cereja em
sistema organico no periodo de primavera/lverao na regido de Seropédica e a inexisténcia de
produtos compativeis com a legislagdo para o controle de pragas e de doencas em sistema
organico de producdo, sugerindo a necessidade urgerte de se redlizar pesquisas visando o
desenvolvimento de tecnologias que venham a viabilizar a producdo nestas condigoes. Os
produtos utilizados, calda bordalesa e calda sulfocélcica ndo foram eficientes em controlar as
doencas e pragas que ocorreram durarte os experimentos. Ficou evidente, ainda, a
necessidade de se efetuar a selecdo de gendtipos mais rusticos e mais tolerantes as
adversidades climéticas como temperaturas elevadas e variacdes bruscas de umidade.

|dentificaram-se por meio de dendrograma de dissimilaridade a existéncia de quatro
grupos de gendtipos tendo como base as porcentagens de ocorréncia de frutos com sintomas
ou sinais de doencas, pragas e anomalias fisiolégicas (Figura 12).
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Tabela 7. Andlise de variancia para efeito de genétipo sobre o nimero de frutos totais (frutos.planta’t), nimero de frutos comerciais
(frutos.planta®), ndmero de frutos comerciais (frutos.planta’), produtividade total (kg.planta®) e produtividade de frutos comerciais
(kg.planta), produtividade de frutos ndo-comerciais (kg.planta’l), didmetro longitudina (cm), diametro equatorial (cm) e espessura da
polpa (cm), massa minima (g), massa média (g) e massa maxima (g) de frutos de 19 acessos de tomateiro do grupo ceregja conduzidos sob

sistema organico, no periodo de agosto de 2005 ajaneiro de 2006. Seropédica, UFRRJ, 2006.

Quadrado Médio

Fonte de Gl Numero de frutos (kg.planta™) Produtividade (kg.planta’™)
verageo Total Comerciais N&o-comerciais Total C Frutog . Frutos nao-

omerciais comerciais
Bloco 3 2,6842" 0,7193™ 0,9825" 0,0005™ 0,0001" 0,0003™
Gendtipo 18 49,5687 29,7178 5,8026 0,0038™" 0,0020™" 0,0021""
Residuo 54 3,8416 2,1545 1,5102 0,0007 0,0003 0,0003
CV% 28,98 46,10 34,85 32,85 51,55 40,63

Diametro Diametro Espessuradapolpa  Massaminima Massamédia  Massamaxima
longitudinal (cm)  Equatorial (cm) (cm) (9) (9) (9)

Bloco 3 0,2523"° 0,1571™ 0,0049™ 98,9002 79,1448 54,9775™
Gendtipo 18 1,6552"" 0,4739™ 0,0170" 260,9789 354,7259" 508,6089
Residuo 54 0,1075 0,0975 0,0061 27,4230 30,4017 33,8192
CV% 11,11 11,58 18,97 44,18 34,32 27,48

"Sndo significativo, *, **, *** significativo até 5%, 1% e a 0,1% respectivamente, pelo teste F.
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Figura 12. Dendrograma de dissimilaridade para a porcentagem de pragas (broca-grande, broca-pequena e traca-do-tomateiro), doencas
(podrid@o- mole e antracnose) e anomalias fisiol égicas (nimero de rachadura, deformados, passados, escaldados e nimero de frutos com podridéo
apical) nos frutos de 19 acessos de tomate do tipo cergja produzidos sob manejo organico, determinados por ocasido das colheitas. Seropédica,
UFRRJ, 2005.
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Verificowse por meio da Andlise de Componentes Principais (ACP), que o0s
componentes 1 e 2 explicaram 57,26% das variagbes entre 0s acessos de tomate do tipo
cerga. O CP1 explicou maior parte da variacdo dos acessos, compreendendo 33,91%, e
23,35% para CP2 (Figura 13). A anomalia fisiologica (rachadura), ocorréncia de pragas
(broca-grande) e incidéncia de doenga (antracnose causada por Colletotrichum spp) (Figura
13), contribuiram com o maior peso para a variabilidade associada ao CP1. A ocorréncia de
pragas (traca), a anomalia fisiolégica causada pela queimadura do sol, conhecida como
escaldadura e frutos passados, foram 0s que mais contribuiram para a variabilidade associada
ao CP2 (Figura 13).

O primeiro agrupamento foi formado pelos genttipos Super Sweet, ‘Joanna, ENAS
1008, ENAS 1014, ENAS 1015, ENAS 1016, ENAS 1017, ENAS 1020 e ENAS 1029,
caracterizados por apresentarem frutos com alta incidéncia de escaldadura, traga (T. absoluta),
broca-pequena (N. elegantalis) e podriddo apical (Figura 13). O segundo agrupamento foi
formado pelos gendtipos ‘Perinha Agua Branca, ENAS 1007, ENAS 1012, ENAS 2003,
ENAS 1013, ENAS 19 e ENAS 1025, apresentaram alta incidéncia de frutos com podridéo-
mole (causada por P. carotovorum subsp. carotovorum), antracnose (causada por
Colletotrichum ssp.), anomalia fisioldgica (frutos rachados e passados) e ocorréncia de broca-
grande (H. zea) (Figura13). O terceiro agrupamento foi formado pelos gendtipos ENAS 1009
e ENAS 1031, que apresentaram frutos deformados e, 0 quarto agrupamento foi formado por
um unico acesso ENAS 1026, que apresertou frutos com rachaduras (Figura 13).
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Figura 13. Analise de componentes principais para caracterizacéo de 19 acessos de tomate tipo cereja cultivados sob manejo organico quanto a
ocorréncia de pragas (broca-grande, broca-pequena e traca-do-tomateiro), doencas (podriddo- mole e antracnose) e anomalias fisiologicas

(nimero de rachadura, deformados, passados, escaldados e nimero de frutos com podridéo), determinados por ocasido das colheitas. Seropédica,
UFRRJ, 2005.
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No entanto, neste experimento observou-se no inicio do periodo de colheita (dezembro
de 2005) elevacdo do indice pluviométrico, de 56 mm em média para 104 mm em janeiro de
2006, acima dos valores ideais para a cultura. Esta alta taxa de precipitacdo, associada a
temperaturas elevadas, contribuiram para 0 aumento da ocorréncia de anomalias fisioldgicas,
principalmente rachaduras e escaldadura, além de, provavelmente, ter favorecido o progresso
da mancha-de-estenfilio e o ataque de pragas como coritaica e &caro do bronzeamento
(Figura 14).

Pode-se inferir que alta incidéncia de escaldadura e rachaduras encontradas nos frutos
dos acessos do grupo um e dois, respectivamente (Figura 25), provavelmente estdo
relacionados a ata temperatura (34°C) e pluviosidade, ocorrida durante o periodo de colheita
(Figura 14).
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Figura 14. Precipitacdo (mm), umidade relativa (%) e temperaturas maxima e minima (°C),
durante o periodo de agosto de 2005 e janeiro de 2006. Seropédica, UFRRJ, 2005.

Observou-se através da analise conjunta o efeito altamente significativo da interacéo
gendtipo x ambiente sobre a produtividade total, produtividade de frutos comerciais e de
frutos ndo comerciais (kg.planta®), nimero de frutos de tomate total, comerciais e n&o
comerciais (frutos.planta’®), didmetro longitudinal e equatorial (cm), espessura de polpa (cm),
massa minima, média e maxima (g) dos diferentes gendtipos de tomate do grupo cergja
(Tabela8).
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Tabela 8. Andlise de variancia conjunta para efeito de gen6tipo sobre o nimero de frutos totais (frutos.planta’), nimero de frutos
comerciais (frutos.planta®), nimero de frutos comerciais (frutos.planta®), produtividade total (kg.planta’) e produtividade de frutos
comerciais (kg.planta), produtividade de frutos ndo-comerciais (kg.planta®), diametro longitudina (cm), diametro equatorial (cm) e
espessura da polpa (cm), massa minima (g), massa média (g) e massa maxima (g) de frutos de 19 acessos de tomateiro do grupo cereja
conduzidos sob manejo organico, no periodo de marco a agosto de 2005 e de agosto de 2005 a janeiro de 2006. Seropédica, UFRRJ,

2005/2006.
Quadrado Médio
Fonte de Produtividade (kg.planta ) Numero de frutos (frutos.planta )
variagdo GL Frutos Frutos n&o- - -
Total . - Totd Comerciais Nao-comerciais
Comercials comercias
Bloco 3 0,0576™ 0,0505™ 0,0171™ 283,1217™ 110,3171™ 70,5122
Gendtipo 18 0,1933" 0,1450" 0,0463" 1330,2337" 1115,0772"" 137,9181"
Ambiente 1 28,5243 16,1441 1,7635"" 104483 55597,3312"""  7874,5508 "
Genotipo x g 0,1599" 0,1265™ 0,0424” 9014223 7822994 1291647
Ambiente
Residuo 111 0,018 0,0113 0,0053 150,8753 116,5940 15,5540
CV% 26,61 29,40 47,19 37,24 48,40 36,77
Diametro Diametro Espessuradapolpa  Massaminima Massamédia  Massamaxima
longitudinal (cm) Equatoria (cm) (cm) (9) (9) (9)
Bloco 3 0,2017™ 0,0701™ 0,0016™ 65,7265™ 47,3433 22,4228
Gendtipo 18 52771 1,5308"" 0,0328™" 530,0308""" 808,2658 1284,8081
Ambiente 1 11,8552 52727 0,0388" 559,4115 1104,7345 2247,3256
/fenc?“ POX 18 0,7331™" 0,4432"" 0,0213™ 69,6037 102,9823 116,2436
mbiente
Residuo 111 0,0780 0,0832 0,0038 18,9988 21,1824 33,3171
CV% 8,64 10,00 15,79 31,65 24,53 23,08

"Sndo significativo, *, **, *** significativo até 5%, 1% e a 0,1% respectivamente, pelo teste F.
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O experimento realizado durante o periodo de marco a agosto de 2005 apresentou as
maiores produtividade (Tabela 9), quando comparado ao experimento realizado no periodo de
agosto de 2005 ajaneiro de 2006, que apresentou menor produtividade (Tabela 9).

Tabela 9. Comparacdo entre as médias das caracteristicas produtividade total de frutos
(kg.planta’t), produtividade de frutos comerciais (kg.planta®), produtividade de frutos ndo-
comerciais (kg.planta?) de frutos de 19 acessos de tomateiro do grupo cereja conduzidos sob
manejo organico, no periodo de marco a agosto de 2005 e de agosto de 2005 a janeiro de
2006. Seropédica, UFRRJ, 2005/2006.

Produtividade (kg.planta™)

Gendtipo Totd Comerciais N&o comerciais

Amb 1 Amb 2 Amb 1 Amb 2 Amb 1 Amb 2
ENAS 1017 147Aa 0,05Ba  0,94Aabc 0,01Ba 0,53Aa 0,04Ba
ENAS1031 147Aa 0,14Ba  1,22Aa 0,05Ba 0,25Abcde  0,08Ba
Super Swveet 1,23Aab 0,07Ba  1,07Aab 0,05Ba 0,16Acde 0,01Ba
ENAS1025 1,13Aabc 0,13Ba  0,88Abc 0,08Ba 0,24Abcde  0,05Ba
ENAS 1014 1,11Aabhc 0,08Ba  0,99Aabc 0,04Ba 0,12Acde 0,03Aa
ENAS 1007  1,07Abcd 0,13Ba 0,54Adefg  0,08Ba 0,52Aa 0,03Ba
ENAS2003  1,05Abcd 0,13Ba  0,74Acdef  0,02Ba 0,31Abc 0,10Ba
‘Joanna 1,02Abcd 0,07Ba  0,81Abcd 0,03Ba 0,21Abcde  0,04Ba
ENAS 1013  1,00Abcd 0,09Ba  0,72Acdef  0,02Ba 0,28Abcd 0,06Ba
ENAS 1015 1,00Abcd 0,05Ba 0,48Aefgh  0,01Ba 0,52Aa 0,04Ba
ENAS 1019 0,96Abcd 0,08Ba  0,75Acdef  0,05Ba 0,21Acde 0,02Ba
ENAS1008 0,86Abcde 0,05Ba 0,53Adefgh 0,01Ba 0,32Aabc 0,04Ba
‘Perinha 0,85Abcde 0,09Ba 0,76Abcde  0,02Ba 0,08Ade 0,07Aa
Agua
Branca
ENAS1012 0,83Abcde 0,06Ba 0,41Agh 0,0071Ba  0,42Aab 0,05Ba
ENAS 1009 0,79Acde 0,06Ba 0,56Adefg  0,03Ba 0,22Abcde  0,03Ba
ENAS 1016  0,68Adef 0,04Ba  0,52Adefgh 0,02Ba 0,16Acde 0,02Ba
ENAS 1020 0,68Adef 0,04Ba  0,45Afgh 0,02Ba 0,23Abcde  0,02Ba
ENAS 1026  0,47A€f 0,06Ba 0,39Agh 0,04Ba 0,08Ade 0,02Aa
ENAS 1029  0,29Af 0,07Aa  0,23Ah 0,02Ba 0,06Ae 0,04Aa
CV% 19,68 32,97 20,59 51,86 37,01 40,92

*Letras maiGiscula na horizontal e minUscula na vertical ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
a le 5% de probabilidade.

Quanto a produtividade total dos frutos, o acesso ENAS 1029 se destacou por ter a
menor produtividade nos diferentes ambientes, ja os gendtipos ‘Perinha Agua Branca,
ENAS 1026 e ENAS 1029 apresentaram as menores medias de frutos sem padrdo comercial,
independente do ambiente de cultivo (Tabela 9).

Para a variavel nimero de frutos comerciais, observou-se que a maior producéo foi
durante o periodo de mar¢o a agosto de 2005, com excegdo dos acessos ENAS 1029 e
ENAS 2003 que apresentaram baixo nimero de frutos totais, de frutos comerciais e néo
comerciais nas diferentes épocas. Os gendtipos ENAS 1015, ENAS 1007 e ENAS 1013 nédo
apresentaram diferenca quanto ao nimero de frutos comerciais. O mesmo foi verificado para
os acessos ENAS 1014, ENAS 1031 e Perinha Agua Branca que apresentaram baixo
nimero de frutos ndo comerciais nas duas épocas de plantio (Tabela 10).
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Tabela 10. Comparacdo entre as médias das caracteristicas nimero de total de frutos
(frutosplanta’), nimero de frutos comerciais (frutosplantal), nimero de frutos
comerciais (frutos.planta’), de fruos de 19 acessos de tomateiro do grupo cergja
conduzidos sob mangjo organico, no periodo de marco a agosto de 2005 e de agosto de

2005 ajaneiro de 2006. Seropédica, UFRRJ, 2005/2006.

Numero de frutos (frutos.planta )

Gendtipo Total Comerciais N&o-comerciais
Amb 1 Amb 2 Amb 1 Amb 2 Amb 1 Amb 2

ENAS 1026 103Aa 17Ba 82Aa 10Ba 20Abcdef 7Ba
ENAS 1019 94Aab 11Ba 75Aab 7Ba 20Abcdef 4Ba
Super Sweset 86Aabc 8Ba 70Aabc 6Ba 16 Acdefgh  2Ba
ENAS 1009 83Aabcd 7Ba 58Aabcd 3Ba 25Aabc 4Ba
‘Joanna 73Aabcde 7Ba 52Aabcd 3Ba 21Abcde 3Ba
ENAS 1008 69Aabcde 5Ba 35Adef 1Ba 34Aa 4Ba
ENAS 1014 67Aabcde 5Ba 59Aabcd 3Ba 8Agh 2Aa
ENAS 1031 65Abcde  6Ba 56Aabcd 2Ba 9Afgh 3Aa
ENAS 1016 59Abcdef  5Ba 40A cdef 3Ba 18Abcdefg  2Ba
ENAS 1020 59ADbcdef 4Ba 37Adef 2Baa 22Abcd 2Ba
ENAS 1012 58Acdef  5Ba 29Adef 0,65Ba  29Aab 4Ba
ENAS 1017 53Acdefg  2Ba 28Adef 0,65Ba  24Aabc 2Ba
ENAS 1025 52Acdefg 7Ba 39Acdef 4Ba 12Adefgh 3Ba
‘Perinha Agua 51Adefg  5Ba 45Abcde 0,78Ba  5Ah 4Aa
Branca

ENAS 1015 41Aefg 2Ba 16Aef 049Aa 24Aabc 2Ba
ENAS 1007 38Aefg 10Ba 18Aef 6Aa 19Abcdefg  3Ba
ENAS 1013 29Afg 3Ba 18Aef 0,91Aa 11Ae€fgh 2Ba
ENAS 1029 20Ag 5Aa 15A¢€f 2Aa 5Ah 3Aa
ENAS 2003 19Ag 4Aa 9Af 0,53Aa  10Aefgh 3Aa
CV% 28,62 29,31 36,64 42,82 28,64 32,85

*Letras maiUscula na horizontal e mindscula na vertical ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey ale 5% de probabilidade.

Em geral, nd0 se observou efeito de ambiente sobre o diametro longitudina e
equatorial dos frutos da maioria dos acessos testados, exceto para 0s acessos ENAS 1013,
ENAS 1007, ENAS 1015, ENAS 1029, ENAS 1012, ENAS 1031 e ENAS 1017 que
apresentaram didmetro longitudinal superior no primeiro ambiente comparado ao segundo. Ja
0s acessos ENAS 1007, ENAS 2003, ENAS 1031 e ENAS 1017 apresentaram diametro

equatorial superior no primeiro ambiente.

Os genodtipos ‘Perinha Agua Branca', Super Sweet, ENAS 1014, ENAS 1020, ENAS
1016 e ENAS 1026 apresentaram maior espessura de polpa no segundo ambiente e 0 acesso
ENAS 2003 menor espessura no segundo ambiente comparado ao primeiro. Os demais
gendtipos ndo apresentaram diferencas nos dois ambientes (Tabelas 11).
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Tabela 11. Comparacéo entre as médias das caracteristicas didmetro longitudinal (cm), didmetro equatorial (cm) e espessura da
polpa (cm) de frutos de 19 acessos de tomateiro do grupo cereja conduzidos sob manejo organico, no periodo de marco a agosto
de 2005 e de agosto de 2005 a janeiro de 2006. Seropédica, UFRRJ, 2005/2006.

Didmetro longitudinal (cm)

Diametro Equatorial (cm)

Espessura da polpa (cm)

Genotipo Amb 1 Amb 2 Amb 1 Amb 2 Amb 1 Amb 2
ENAS 1013 6,33Aa 4,78Ba 3,24Abcde 3,03Aabcd 0,45Aabcd  0,35Abc
ENAS 1007 4,96Ab 2,90Bcdef 3,64Abc 2,32Bbcd 0,56Aab 0,45Aabc
ENAS 1015 4,49ADbc 2,84Bcdef 3,12Abcde 3,08Aabc 0,42Aabcd  0,40Aabc
ENAS 2003 4,48Abc 4,03Aab 4,70Aa 3,11Bab 0,59Aa 0,36Babc
ENAS 1029 4,04Acd 3,47Bbcd 2,60A¢€f 2,24Ad 0,31Acde 0,33Abc
ENAS 1012 3,95Acde 3,09Bcde 2,82Acde 2,34Abcd 0,36Acde 0,32Ac
‘Perinha Agua Branca.  3,87Acde 3,62 Abc 2,69 Aef 2,89Aabcd 0,39Bbcd 0,53Aa
ENAS 1031 3,55A def 2,88Bcdef 3,89Aab 3,08Babc 0,48Aabc 0,38Aabc
ENAS 1017 3,47Adefg 2,92Bcdef 3,58Abcd 2,98Babcd 0,39Abcd 0,47Aabc
ENAS 1025 3,27Adefgh 2,76 Adef 3,61Abcd 3,29Aa 0,42Aabcd  0,51Aab
ENAS 1019 3,21A€efgh 2,69A def 2,59A¢f 2,40Abcd 0,37Acde 0,42Aabc
Super Sweet 2,82Afgh 2,54 Aef 2,98Acde 2,63Aabcd 0,32Bcde 0,45Aabc
ENAS 1014 2,80Afgh 3,07Acde 2,94A cde 3,02Aabcd 0,36Bcde 0,48Aabc
‘ Joannal 2,76Afgh 2,55 Aef 2,80Ade 2,55Aabcd 0,29Ade 0,37Aabc
ENAS 1008 2,75Afgh 2,40Aef 2,70A¢€f 2,52Aabcd 0,28Ade 0,33Abc
ENAS 1020 2,73Aghi 2,40 Aef 2,81Ade 2,41Abcd 0,34Bcde 0,46Aabc
ENAS 1009 2,65Ahi 2,59A ¢f 2,60A¢€f 2,47Aabcd 0,27Ade 0,35Abc
ENAS 1016 2,56Ahi 2,33A¢f 2,99Acde 2,54 Aabcd 0,30Bcde 0,43Aabc
ENAS 1026 1,94Ai 2,16 Af 1,92Af 2,26Acd 0,21Be 0,33Abc
CV% 6,30 11,11 8,53 11,58 10,93 18,96

* L etras mai Uscula na horizontal e minlscula navertical ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 1e 5% de probabilidade.
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Quanto a massa minima, média e maxima, observouse que a maioria dos gendtipos
n&o apresentou diferencas entre as duas condi¢des de cultivo, com excegao dos acessos ENAS
1007, ENAS 1031, ENAS 1015 e ENAS 1012 que apresentaram valores superiores no
periodo de outono/inverno comparado ao periodo de primavera veréo (Tabela 12).



Tabela 12. Comparacdo entre as médias das caracteristicas massa minima (g), massa média (g) e massa maxima (g) de frutos
de 19 acessos de tomateiro do grupo cereja conduzidos sob manejo organico, no periodo de margo a agosto de 2005 e de agosto
de 2005 ajaneiro de 2006. Seropédica, UFRRJ, 2005/2006.

Gendtipo Massa minima (g) Massa média (g) Massa maxima (g)
Amb 1 Amb 2 Amb 1 Amb 2 Amb 1 Amb 2
ENAS 2003 37,62Aa 39,25Aa 50,58Aa 47,25Aa 68,08Aa 53,25Ba
ENAS 1007 31,59Aab 9,37Bc 40,87Aab 12,37Bcd 47,91Ab 15,79Bcdef
ENAS 1031 27,09Aabc 14,58Bbc 34,50Abc 20,95Bbc 42,78Abc 28,04Bbcde
ENAS 1013 24,31Abcd 22,33Ab 32,26Abc 27,66Ab 43,38Abc 38,33Aab
ENAS 1015 23,44Abcd 14,50Bbc 32,31Abc 19,37Bbcd 40,84Abcd 29,25Bbcd
ENAS 1025 18,80Acde 14,37Abc 27,28Acd 18,50Bbcd 38,50Abcd 25,41Bbcdef
ENAS 1017 18,28Acde 15,39Abc 25,91Acde 21,11Abc 38,37Abcd 27,66Bbcde
ENAS 1012 14,34Adef 4,75Bc 16,75Adef 7,50Bd 20,19Ae 11,50Aef
ENAS 1014 12,19Adef 12,33Abc 18,68Adef 16,75Abcd 25,94Ade 22,83Abcdef
Super Sweet 12,06A def 8,87Ac 15,37Adef 11,75Acd 19,50Ae 15,20A cdef
‘Perinha Agua Branca®  12,02Adef 14,44Abc 15,11Adef 20,61Abcd 27,78Acde 30,27Abc
ENAS 1029 11,88Adef 8,75Ac 15,66A def 12,37Acd 19,44Ae 14,50A cdef
ENAS 1019 8,90Aef 5,91Ac 14,56Adef 9,16Acd 20,87Ae 12,91Adef
ENAS 1008 8,84A¢f 7,41Ac 11,87Af 10,66Acd 15,03Ae 13,16Adef
ENAS 1016 8,59A ef 5,83Ac 11,97Af 10,33Acd 16,19Ae 12,96Adef
ENAS 1009 8,06A ef 6,33AcC 10,59Af 9,75Acd 14,47Ae 13,00Adef
‘ Joanna 7,91A¢€f 8,16Ac 13,62A¢f 12,16Acd 20,16Ae 15,66A cdef
ENAS 1020 7,75A¢€f 7,16Ac 10,84Af 9,50Acd 15,75Ae 13,08Adef
ENAS 1026 4,34 Af 541Ac 8,86A f 7,41Ad 13,00Ae 9,25Af
CV% 19,46 40,18 19,80 2747 19,80 2747

* L etras mai Uscula ha horizontal e minlscula na vertical ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 1e 5% de probabilidade.
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No periodo de primavera verdo, observaramse temperaturas elevadas chegando a
35°C (Figura 29). Este fator exerceu influéncia sobre o desenvolvimento das plantas de
acordo com as informacOes descritas na literatura cono queda prematura de flores,
abortamento floral, queima de frutos, clorose das folhas, prejuizo na polinizagdo, bem como
menor aproveitamento de nutrientes, reduzindo assim o tamanho dos frutos (ALVARENGA,
2004; GIORDANO & SILVA, 2000).

Os dois experimentos apresentaram incidéncia de doencas, sendo o primero
acometido pela requeima e 0 segundo pela associacdo de diversos fatores que interferiram
diretamente na produtividade dos diferentes genétipos de tomate do grupo cergja. Esta
associacdo foi formada pelo atague de pragas como a coritaica, o acaro do bronzeamento,
incidéncia de mancha-de-estenfilio, além da alta precipitacdo durante o periodo de floracéo e
colheita dos frutos, acarretando num menor nimero de colheitas e ocasionando a morte das
plantas. Os frutos colhidos neste segundo experimento apresentaram altos indices de
anomalias fisiologicas, como escaldadura e rachaduras. Assim, pode-se inferir através dos
dados obtidos, que o melhor periodo para o plantio dos diferentes acessos de tomate do grupo
cereja em condicdes de campo em Seropédica e regido € o periodo de outono e inverno.

5.5.3. Terceiro Ensaio: Outono-Inverno (2006)

Com base nos resultados obtidos nos dois primeiros ensaios, selecionaramse 0S
acessos mais promissores, para serem novamente testados no periodo de outono-inverno sob
condic¢des mais propicias ao desenvolvimento da cultura.

Neste terceiro ensaio, foram registradas temperaturas entre 15 a 25°C e 80% de
umidade relativa (Figura 11) e observou-se média de produtividade superior a observada nos
dois primeiros ensaios (Tabela 13).

Da mesma forma que nos dois ensaios anteriores, observou-se efeito altamente
significativo de acesso sobre a produtividade e nimero de frutos totais, comerciais e ndo
comerciais (Tabela 13).
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Tabela 13. Andlise de variancia para efeito de gendtipo sobre a produtividade total, produtividade de frutos comerciais,
produtividade de frutos ndo-comerciais (kg.planta’™), nmero de frutos toatal, nimero de frutos comerciais e nimero de frutos néo-
comerciais tomate do grupo ceregja, produzidos sob manejo organcio, no periodo de maio a outubro de 2006. Seropédica, UFRRJ,

2006.

Quadrado Médio
Fonte de variacéo GL Produtividade (kg.planta ™) Numero de frutos (frutos.planta )
Total Comerciais N&o comerciais Total Comerciais N&o comerciais
Gendtipo 11 183" 1,097 0,70 22797,71° 17306,21 2776,68
Bloco 3 0,72" 017" 0,24 2821,13°  332,58™ 1799,57"°
Residuo 33 0,23 0,14 0,04 680,89 504,23 545,37
CV% 19,57 21,62 29,14 16,42 21,09 44,43

" ndo significativo, *, **, *** significativo até 5%, 1% e a 0,1% respectivamente, pelo teste F.



Os acessos ENAS 1007 e ENAS 1017 apresentaram a maior produtividade total, de
frutos comerciais e ndo comerciais (Tabela 14), ro entanto, quanto a produtividade de frutos
comericiais estes ndo diferiram dos genotipos ENAS 1013, ENAS 1031, ENAS 1010, Super
Sweet, ‘Perinha Agua Branca com produtividade entre 1,58 a 2,48 kg.planta (Tabela 14). O
mesmo comportamento foi observado no primeiro ensaio para 0 acesso ENAS 1017 que
apresentou a maior produtividade total e o para 0 acesso ENAS 1031 que apresentou maior
produtividade comercial (Tabelab).

Os gendtipos ENAS 1010 e ‘Perinha Agua Branca apresentaram a menor
produtividade de futos com defeitos, com 4,22% e 13,19%, respectivamente (Tabela 14).
Este resultado demonstra que, apesar da produtividade comercial no ter sido uma das mais
elevadas, este gendtipo € promissor para 0 uso no melhoramento genético devido ao baixo
indice de frutos defeituosos quando comparados aos demais gendtipos. O mesmo foi
observado no primeiro ensaio para a cultivar ‘Perinha Agua Branca (Tabela5).

AZEVEDO (2006), avaliando cultivares, espacamento e sistemas de conducéo do
tomateiro do grupo ceregja em sistema organico de producéo, observou que a producdo por
planta e produtividade total, de frutos defeituosos e comerciais do hibrido Super Sweet foram
superiores a da cultivar ‘Perinha Agua Branca’, semelhante ao observado no presente ensaio,
porém estes valores foram superiores aos relatados por AZEVEDO (2006).

Essa diferenca pode ser explicada pela época do ano em que o0s experimentos foram
conduzidos, uma vez que os trabalhos de AZEVEDO (2006) foram realizados no periodo de
primavera-veréo (setembro de 2004 a janeiro de 2005), com condicdes climéticas adversas,
altas temperaturas e intensa precipitagdo. Ja este experimento foi conduzido no periodo de
outono- inverno, com condic¢des climaticas mais propicias ao desenvolvimento da cultura. No
entanto, a produtividade observada no ensaio realizado no periodo de junho a dezembro de
2004 foi superior & observada neste ensaio, chegando a 32,33 ha' de frutos totais. Este
resultado deve-se, provavelmente a alta severidade da requeima causada por P. infestans neste
ensaio favorecida pelas baixas temperaturas associada a umidade ata e, principalmente, ao
longo periodo de molhamento foliar (ALVARENGA 2004; MIZUBUTI 2001).

FELTRIN et al. (2005) avaliaram a produtividade e qualidade de frutos de trés
cultivares de tomateiro fertirrigados com cloreto e sulfato de potéssio, e observaram para o
hibrido Swveet Million pertencente a0 grupo cergja, uma producdo variando entre 3,7 a
3,8 kg.planta’. Este resultado foi superior a0 encontrado neste experimento para o hibrido
Super Sweet, produzido pela mesma empresa (Rogers), 2,81 kg.planta?®, e inferior ao
observado para o acesso ENAS 1007, 3,7 kg.planta’™.

MACHADO et al. (2003) estudando a produtividade de cinco cultivares de tomateiro
tipo cereja, verificaram producgo variando entre 2,45 kg.planta™® e 3,35 kg.planta®, valores
superiores foram observados no presente ensaio (Tabela 13). Entre as cinco cultivares
estudadas por MACHADO et al. (2003), estdo o hibrido Super Sweet, que apresentou uma
producdo de 3,35 kg.planta®, cerca de 0,54 kg.planta® superior & registrada no presente
trabal ho.

POSTALI et al. (2004) avaliaram a producédo de hibridos de tomateiro do grupo cereja
cultivados no sistema hidroponico e conduzidos com diferentes hastes e relataram que o
hibrido Super Sweet, quando conduzido com duas hastes, apresentou producdo de
2,21 kg.planta?, inferior a0 encontrado neste experimento, e que o hibrido Pepe conduzido
com duas hastes apresentou producdo de 3,6 kg.planta®, inferior a0 encontrado neste
experimento para 0 acesso ENAS 1007 (Tabela 14).
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Tabela 14. Médias dos tratamentos para as variaveis produtividade (kg.planta™) e niimero de
frutos (frutos.planta’l), totais, comerciais e nd comercias de frutos de tomate do grupo
cergla, conduzidos sob sistema organico, no periodo de maio a outubro de 2006. Seropédica,
UFRRJ, 2006.

Produtividade (kg.planta ™) Numero de frutos (frutos.planta )

Gendtipo Total Comerciais Naq . Tota  Comerciais Nao_ .
comerciais comerciais

ENAS 1007 3,73a 248 a 1,24a 116cdef 71cd 45 abcd
ENAS 1017 3,52 ab 2,21 ab 1,30a 177 c 115¢ 62 abcd
ENAS 1013 2,91 abc 1,83 abcd 1,07 ab 76 ef 44d 31 bed
Super Sweet 2,81 abc 2,30 ab 0,50 cd 334 a 269 a 65 abcd
ENAS1031 2,60 abcd 2,00 abc 0,60bcd 109 def 82cd 27 bed
ENAS 1012 2,47 bed 1,20 cd 1,27 a 158 cd 76 cd 82 ab
ENAS 1010 2,37 bed 2,27 ab 0,10d 53 f 45d 8d
ENAS 1029 2,18 cd 1,27 cd 0,90abc  168cd 9cd 70 abc
ENAS 1008 191 cd 1,05d 0,86 abc 249 b 203 b 46 abcd
ENAS 1019 1,91 cd 151cd 0,39 cd 177 c 87cd 9la
‘Perinha
Agua
Branca 1,82 cd 1,58 abcd 0,24d 135cd 111c 23 cd
‘ Joanna 1,52d 1,03d 0,49 cd 152 cd 73 cd 79 abc
CV% 19,57 21,62 29,14 16,42 21,09 44,43

*Letras minusculas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 1e 5% de probabilidade.

Essa diferenca pode ser explicada pelo fato de FELTRIN et al. (2005) e POSTALI et
al. (2004) e MACHADO et al. (2003) terem conduzido seus ensaios em casa de vegetacao em
sistema convencional de producéo, enquanto o presente trabalho foi conduzido sob sistema
organico de producdo e em condi¢gdes de campo, inferindo assim, que € viavel a utilizacdo
desta prética, muitas vezes negligenciada por muitos produtores, devido as poucas pesguisas
realizadas nesta area e escassa divulgacéo.

Observourse efeito significativo de genétipo sobre nimero de cachos.planta® e
ndmero de sementesfruto* (Tabela 15).

Tabela 15. Andlise de variancia para efeito de genétipo sobre o niimero de cachos.planta’*
e nimero de sementesfruto® nos diferentes acessos de tomates do grupo cereja,
conduzidos sob sistema organico, no periodo de maio a outubro de 2006. Seropédica,
UFRRJ, 2006.

Quadrado Médio
Fonte de variacéo GL NUmero
cachos.planta™ sementes.fruto™
Genétipo 11 34,52 1558,58"""
Bloco 3 23,18 24,29
Residuo 33 7,67 39,74
CV% 21,48 7,49

" n3o significativo, *, **, ***  significativo até 5%, 1% e a 0,1% respectivamente, pelo teste F.
'Dados transformados pararaiz de x+1.

O acesso ENAS 1012, ENAS 1008, ‘ Perinha Agua Branca', ENAS 1029, ENAS 1019
e‘Joanna apresentaram o maior nimero de cachos.planta™’ e 0 acesso ENAS 1010 apresentou
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0 menor niimero de cachos.planta® (Tabela 16). Os resultados encontrados neste experimento
foram superiores aos observados por AZEVEDO (2006), para a varidvel nimero de
cachos.planta’®.

Quanto a0 nimero de sementesfruto®, os acessos ENAS 1017, ENAS 1031 e Super
Sweet apresentaram os maiores valores, com 120, 112 e 103 sementes, respectivamente, e 0
acessos ENAS 1019, ENAS 1029 e ENAS 1012 e ‘Perinha Agua Branca apresentaram
menores nimeros de sementes.fruto* (Tabela 16).

Entre os gendtipos que se destacaram por apresentar maior nimero de cachos.planta’?,
somente o0 acesso ENAS 1019 apresentou elevado nimero de frutos totais e comerciais. O
mesmo foi observado no primeiro ensaio quando o acesso ENAS 1019 apresentou 75 frutos
comerciais por planta, e o hibrido Super Swveet 70 frutos comerciais por planta.

POSTALI et al. (2004) observaram para os hibridos Super Sweet e Pepe, quando
conduzidos com uma haste, 222 e 328 frutos por planta, respectivamente, enquanto Neste
experimento observou-se vaor 269 frutos comerciais por planta para o hibrido Super Sweet
(Tabela 14).

No primeiro ensaio, 0 acesso ENAS 1008 apresentou 51,41% de frutos com defeitos,
corroborando com os resultados deste ensaio, onde se observou 49,27% de frutos defeituosos.
Em contrapartida, o acesso ENAS 1010 apresentou a menor porcentagem de frutos com o
defeito, 15,09%, demonstrando a grande variabilidade entre os acessos testados (Tabela 14).
Diferencas relacionadas as caracteristicas produtivas entre cultivares de tomate cerga,
submetidas as mesmas condi¢des de cultivo, sdo atribuidas ao fato de divergirem quanto a sua
constituicao genética e ao potencia produtivo (POSTALI et al., 2004 e AZEVEDO, 2006).

Tabela 16. Média dos tratamentos sobre o nimero de cachosplantal e nimero de
sementes.fruto™? dos diferentes acessos de tomate do grupo cereja, conduzidos sob sistema
organico, no periodo de maio a outubro de 2006. Seropédica, UFRRJ, 2006.

Gendtipo T NCmero -
cachos.planta sementes.fruto

ENAS 1012 17 a 67 fg
ENAS 1008 16 a 86 de
‘Perinha Agua Branca 15a 64 fg
ENAS 1029 14 a 65 fg
ENAS 1019 13a 609
‘Joanna 13a 76 ef
ENAS 1017 13a 120 a
ENAS 1031 13a 112 ab
ENAS 1007 12 ab 76 ef
Super Sweet 11a&b 104 bc
ENAS 1013 11ab 95 cd
ENAS 1010 6b 84 de
CV% 21,48 7,49

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Observou-se efeito significativo de gendtipo sobre o diametro longitudinal (cm),
didmetro equatorial (cm), espessura da polpa (cm) e massa minima, média e méxima (g) dos
frutos de tomate do grupo cergja (Tabela 17).



Tabela 17. Andlise de variancia para efeito de gendtipo sobre o didmetro longitudinal (cm), didmetro equatorial (cm) e espessura da
polpa (cm) de frutos de tomate do grupo cergja, conduzidos sob sistema orgéanico, no periodo de maio a outubro de 2006.
Seropédica, UFRRJ, 2006.

Quadrado Médio
Fonte de variacéo GL Diametro Diametro Espessurada Massa Massa média Massa
longitudinal Equatoria L L
(@) (@) polpa (cm) minima (Q) (9) maxima (Q)
Gendtipo 11 13,83 186" 0,03 315,88 44925 630,11
Bloco 3 4,92 0,18 0,01 94,40 2,71 3,09
Residuo 33 5,32 0,17 0,01 41,43 9,56 12,58
CV% 55,10 13,38 27,78 37,24 15,21 14,50

" ndo significativo, *, **, *** significativo até 5%, 1% e a 0,1% respectivamente, pelo teste F.



O acesso ENAS 1029 apresentou maior diametro longitudinal diferindo
estatisticamente dos gendtipos ENAS 1019, ENAS 1008, ‘Joanna e Super Sweet, 0s quais
ndo diferiram dos demais gendtipos (Tabela 18).

O acesso ENAS 100 e ENAS 1031 apresentaram diametro equatorial superior dos
demais gendtipos (Tabela 18).

AZEVEDO (2006) estudando o efeito do adensamento de plantas sobre o diametro
longitudinal de frutos de tomate do grupo cereja, encontrou para o hibrido Super Swveet e para
a cultivar ‘Perinha Agua Branca valores de 2,40 e 3,31 cm, respectivamente, inferiores aos
encontrados neste ensaio, 2,62 e 3,74 cm, respectivamente (Tabela 18).

FERNADES et al. (2007) prop6s uma classificagdo para tomates do grupo cereja pelas
classes de tamanho baseado no diémetro transversal dos frutos. As classes sdo: frutos gigantes
(9 transversal > 3,5 cm); frutos grandes (@ transversal > 3,0 e < 3,5 cm); frutos médios (&
transversal > 2,5 e < 3,0 cm); frutos pequenos (J transversal > 2,0 e < 2,5 cm). Com base
nesta classificagdo, os frutos dos acessos ENAS 1017, ENAS 1031 e ENAS 1007 podem ser
classificados como frutos gigantes, os dos acessos ENAS 1010 e ENAS 1013 como frutos
grandes, os dos gendtipos, ENAS1012, Super Sweet, ‘ Joanna , ‘ Perinha Agua Branca', ENAS
1008 e ENAS 1029 como frutos médios e os do acesso ENAS 1019 como frutos pequenos
(Tabela 18).

Quanto a espessura da polpa, os frutos do acesso ENAS 1007 foram os que se
destacaram pela maior espessura e os da cultivar ‘ Joanna pela menor espessura (Tabela 18).



Tabela 18. Média dos tratamentos sobre o didmetro longitudinal (cm) e equatorial (cm), espessura da polpa (cm), massa minima, média

e maxima dos frutos de tomate do grupo cergja, conduzidos sob sistema organico, no periodo de maio a outubro de 2006. Seropédica,
UFRRJ, 2006.

Diémetro Diémetro Espessurada MassaMinima MassaMédia MassaMaxima
Gendtipo Longitudinal Equatorial Polpa (cm) (9) (9) (9)
(cm) (cm)

ENAS 1029 8,50 a 2,52 cd 0,35 ab 10,87 bc 13,37 de 16,00d
ENAS 1013 7,05ab 3,20 bed 0,45 ab 33,00a 38,62 a 49,00 a
ENAS 1007 5,10 ab 4,74 a 0,55a 30,00 a 36,33 ab 42,50 ab
ENAS 1012 4,22 ab 2,86 bed 0,35ab 13,75 bc 15,75d 18,75d
ENAS 1010 4,06 ab 3,38 bc 0,40 ab 20,00 abc 27,33 ¢ 28,00 c
‘Perinha Agua Branca 3,74 ab 2,62 cd 0,50 ab 12,87 bc 15,37 de 17,12d
ENAS 1031 3,42 ab 3,77ab 0,52 ab 24,75 ab 29,43 bc 35,81 bc
ENAS 1017 3,35ab 3,52 bc 0,42 ab 20,75 abc 25,37c 30,87 ¢
ENAS 1019 2,72b 2,32d 0,32 ab 525c¢ 787e 10,37 d
ENAS 1008 2,69b 2,61 cd 0,27b 6,50 c 10,56 de 15,18d
‘ Joanna 2,69b 2,69 cd 0,30 ab 19,25 abc 10,75 de 14,75d
SQuper Sweet 2,68 b 2,83 bed 0,30 ab 10,43 bc 13,18 de 15,18 d
CV% 55,10 13,38 27,78 37,24 15,21 14,50

* M édias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



O peso médio dos frutos da maioria dos acessos, com excecdo dos acessos
ENAS 1013, ENAS 1007 e ENAS 1019, encontram-se na faixa citada por DIEZ NICLOS
(1995) paratomate cergja, entre 10 e 30 g(Tabela 18). No entanto, val ores superiores também
foram doservados no primeiro e terceiro ensaios, estando provavelmente ligado ao estado
fenologico e fisiologico da planta, permitindo assim, a produgdo de frutos com maiores
massas (Tabela 18).

POSTALI et al. (2003) estudando a producéo de hibridos de tomateiro do grupo cereja
cultivados em sistema hidropdnico e conduzidos com diferentes nimeros de hastes, observou
que o hibrido Super Sweet apresentou uma producdo inferior a de Pepe, independente do
numero de hastes conduzidas, e que o peso médio de frutos do hibrido Super Sweet variaram
entre 9,42, 9,02 e 8,16 g para 1, 2 e 4 hastes, respectivamente. Estes valores relatados pelos
autores sdo inferiores ao observado neste trabalho, onde o hibrido Super Swet conduzido com
duas hastes apresentou massa media de 13,18 g (Tabela 18), similar ao encontrado no
primeiro ensaio.

BARBOSA et al. (2002) avaliaram uma cultivar silvestre de tomate do grupo cerga
em Maceio (AL), e observaram que o peso médio em gramas variou de acordo com o estado
fenol 6gico das plantas, sendo registrado peso dos frutos de 2,66 g aos 75 a 85 dias, 2,91 g aos
86 a96 diase 5,0 g aos 111 dias na colheita.

Quanto a avaliacdo de doencas, pragas e anomalias fisioldgicas foi possivel identificar
0S acessos gue apresentaram as maiores porcentagens de frutos atacados através do
dendrograma de dissimilaridade, e a formag&o de cinco grupos (Figura 15).
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Figura 15. Dendrograma de dissimilaridade para a porcentagem de pragas (broca-grande e broca-pequena), doencas (podridao- mole e requeima)
e anomalias fisiologicas (nUmero de rachadura, nimero frutos deformados, passados, escaldados, com podriddo apical e nimero de léculos
abertos) nos frutos de 12 acessos de tomate do grupo cergja, produzidos sob manejo organico e determinados por ocasido das colheitas.
Seropédica, UFRRJ, 2006.
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Verificouwse através da Andlise de Componentes Principais (ACP), que os
componentes 1 e 2 explicaram 54,45% das variacfes entre os gendtipos de tomate do grupo
cergja. O CP1 explicou maior parte da variagdo dos genotipos, compreendendo 29,95%, e o
CP2 24,50% (Figura 16).

As anomalias fisiologicas, como nimero de frutos com rachaduras e nimero de frutos
passados, incidéncia de doenga, como a requeima causada por P. infestans, podriddo- mole
causada por Pectobacterium ssp e ataque de pragas, como broca-grande, foram os fatores que
mais contribuiram para a variabilidade associada ao CPl. Ja anomalias associadas a
deformidade dos frutos, como I6culo aberto, e o ataque de pragas, como a broca-pequena,
foram os fatores que mais contribuiram para a variabilidade associada ao CP2 (Figura 16).

O primeiro agrupamento foi formado pelos gendtipos Super Sweet, ENAS 1012,
ENAS 1017 e *Joanna’, caracterizados por apresentarem frutos com elevado ataque de pragas
como broca-pequena e broca-grande, alta incidéncia de frutos com anomalias fisiol6gicas
como rachaduras, escaldadura e 16culo aberto e frutos passados (Figura 16).

O segundo agrupamento foi formado pelos gendtipos ‘Perinha Agua Branca, ENAS
1019, ENAS 1007 e ENAS 1031, que apresentaram alta incidéncia de frutos com podridéo-
apica e frutos deformados (Figura 16). O terceiro agrupamento foi formado pelo acesso
ENAS 1008, que apresentou frutos com incidéncia de podriddo mole, o quarto agrupamento
foi formado pelos acessos ENAS 1013 e ENAS 1029, que apresentaram frutos com incidéncia
de frutos com escaldadura (Figura 16). O quinto agrupamento foi formado pelo acesso
ENAS 1010, que apresentou frutos com incidéncia de requeima (Figura 16).
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Durante o periodo de conducéo do experimento predominaram temperaturas amenas a
baixas, favoraveis ao desenvolvimento da cultura e ocorreram altos indices de precipitagéo,
chegando a 35 mm no més de junho (Figura 17), que aliada a baixas temperaturas
favoreceram o desenvolvimento da requeima causada por P. infestans.

As temperaturas médias dos meses situaram-se dentro da faixa tolerada pela cultura do
tomate Porém, apesarda larga adaptacdo climética, o tomateiro € exige temperaturas
especificas para diferentes fases do desenvolvimento. ALVARENGA (2004) ressalta que o
ideal para o crescimento e a producdo de frutos é que haja um gradiente de temperaturas entre
o dia e anoite. Neste ensaio a temperatura néxima registrada foi de 31,7°C, o que pode ter
interferido na sintese de licopeno, conferindo uma coloragdo menos atrativa dos frutos, pois a
faixa ideal da sintese do pigmento varia de 20 a 24°C. As temperaturas minimas por sua vez,
estavam dentro da faixa considerada normal para o bom desenvolvimento da cultura
(Figura 17).

A dta incidéncia de rachaduras encontrada nos frutos dos gendtipos do primeiro
agrupamento (Figura 15) esta relacionada ao periodo de baixa pluviosidade ocorrido durante a
segunda dezena de agosto, seguido de ata precipitacdo na terceira dezena de agosto
(Figura 17) conforme ja discutido anteriormente.
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5.6. CONCLUSOES

1. Os acessos ENAS 1007, ENAS 1017, ENAS 1013, ENAS 1010, ENAS 1031 sdo
promissores para 0 melhoramento genético visando uma ou maior produtividade;

2. Os frutos dos acessos ENAS 2007 e ENAS 2003 n&o se enquadram dentro do
padrdo de tomate do grupo cerga e Sm no grupo de tomate de mesa, na classe de frutos
pequenos;

3. O acesso ENAS 1026 apresentou 0 maior niimero de frutos total .planta*, com frutos
de menor massa fresca e menor diametro equatorial, podendo ser classificado como grape
fruit;

4. O periodo de outono-inverno € o melhor para producdo de tomate do grupo cereja,
em sistema organico, na regido de Seropédica, RJ;

5. As anomalias fisiolégicas, como rachaduras, frutos deformados, passados com
podriddo apical, incidéncia de doenga, como a antracnose, requeima e podridéo-mole,
ocorréncia de broca grande e broca pequena foram as variaveis que mais contribuiram para
perdas na producéo de tomate cereja em sistema organico de producéo,

6. O sistema organico de producdo é vidvel para o cultivo de tomate do grupo cergja,
porém estratégias como a selecdo de cultivares mais adaptadas a este sistema e
desenvolvimento de estratégias de controle de pragas e doencas compativeis com a legislacéo
para producdo organica precisam ser disponibilizadas.
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6. CAPITULO 111

PROGRESSO DA REQUEIMA (Phytophthora infestans (Mont.) de Bary) E DE
MANCHA-DE-ESTENFILIO (Stemphylium lycopersci Enjoji) EM ACESSOS DE
TOMATEIRO DO GRUPO CEREJA.



6.1. RESUMO

Entre as principais doengas fungicas encontradas na cultura do tomateiro encontram-se
a requeima, causada por Phytophthora infestans (Mont.) de Bary e a mancha-de-estenfilio,
causada por Stemphylium lycopersici (Enjoji). O plantio de cultivares resistentes € uma das
mais importantes estratégias de controle de doencas, especiamente em sistemas orgéanicos de
producdo, onde existem restricdes ao uso de defensivos. O presente estudo teve como objetivo
avaliar acessos de tomate do grupo cergja cultivados em sistema organico de producéo,
guanto a resisténcia a requeima e a mancha-de-estenfilio, em condi¢Bes de campo, sob
infeccdo natural. Foram realizados trés ensaios nos periodos de outono-inverno de 2005,
primavera-verdo 2005/2006 e outono- inverno de 2006. Nos dois primeiros ensaios avaliaram
se 17 acessos de tomate do grupo cereja, e trés testemunhas: as cultivares ‘Perinha Agua
Branca’ e ‘Joanna’, e o hibrido Super Sweet, em delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticdes. No terceiro ensaio, avaliaram-se 12 acessos selecionados nos dois primeiros, além
das trés testemunhas, em delineamento de blocos ao acaso com quatro repeticbes. A
severidade da requeima e da mancha-de-estenfilio foram avaliadas semana mente utilizando-
se escalas diagraméticas e com estes dados calculouse a Area Abaixo da Curva de Progresso
das Doencas (AACPD). Os valores de AACPD foram submetidos a andlise de variarcia e as
médias comparadas pelo teste Sott-Knott, a 3% de probabilidade. Os gendtipos ‘Perinha
Agua Branca’ e ENAS 1013 apresentaram valores significativamente menores de AACP da
requeima, indicando resisténcia de campo a doenca, enquanto os gendtipos ‘Joanna’ e ENAS
1020 foram os que apresentaram menores valores de AACP da mancha-de-estenfilio.

Palavras-chave: resisténcia, severidade, variabilidade genética, area abaixo da curva de
progresso da doenca.
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6.2. ABSTRACT

Late blight, caused by Phytophthora infestans (Mont.) de Bary and leaf spots caused
by Semphylium lycopersici (Enjoji) are major fungal diseases on tomato crops. The use of
resistant cultivars is one of the most effective strategies to control diseases, especialy in
organic systems, where restrictions on the use of chemicals exist. This study was designed to
evaluate accesses of organicaly grown cherry tomatoes on resistance to late blight and to
Stemphylium lycopersici, under field conditions and natural infection. Three essays were
conducted during the period Autumn-Winter 2005, Spring-Summer 2005/2006 and Atumn-
Winter 2006. On the first two, 17 accesses and three commercial references (cultivars 'Perinha
Agua Branca and 'Joanna, and hybrid Super Sweet), were tested. The experimental design
was a randomized compl ete block design with four replicates. On the third essay, 12 accesses
selected from the first two were used as well as the same commercial references. Severity of
late blight and the Stemphylium lycopersici was assessed weekly using diagrammatic scales,
which enabled calculations of area under disease progress curve (AUDPC). AUDPC values
were subject to analysis of variance and the means were compared by the Scott-Knott test, 5%
of probability. The genotypes 'Perinha Agua Branca' and ENAS 1013 showed significantly
lower values for AACP/late blight, indicating some field resistance to this disease, while
genotypes 'Joanna and ENAS 1020 showed lowest vaues for AACP/Semphylium
lycopersici.

K ey-wor ds: resistance, severity, genetic variability, area under disease progress curve



6.3. INTRODUCAO

O tomateiro é cultivado em todo o territério brasileiro, abrangendo regiGes com
diferentes caracteristicas climéticas, sob diferentes sistemas de conducéo, estando sujeita a
ocorréncia de varias doencas e pragas, desde a semeadura até a colheita, cujas medidas de
controle podem chegar a até 40% do custo de producdo (SALUSTIANO et al., 2006).

Entre as principais doengas fungicas encontradas na cultura do tomateiro encontra-se a
requeima, causada por Phytophthora infestans (Mont.) de Bary e a manche-de-estenfilio,
causada por Semphylium solani Weber e S. lycopersici (Enjoji).

A requeima passou a constituir problema para a cultura no Brasil a partir de 1950 e
vem, desde entdo, causando perdas severas ou destruicdo total dbs campos de cultivo de
tomate (TOKESHI & CARVALHO, 1980; LOPES & SANTOS 1994; REIS et al., 2002). E
considerada por muitos pesguisadores como a doenca mais destrutiva do tomateiro,
principalmente em regides sujeitas a temperaturas amenas e ata umidade relativa. Sob
condicOes favoraveis, a evolucéo da doenca é muito rapida, podendo causar perda total da
lavoura em poucos dias. O seu progresso € favorecido por umidade elevada (neblina, chuva
fina, orvalho, irrigagdo freqiente) e temperaturas de 15 a 20°C, mas pode ocorrer em regioes
de clima mais quente, desde que as noites sgjam frias (MIZUBUTI, 2001; REIS et al., 2002).
A mancha-de-estenfilio, descrita no Brasil em 1945, € de ocorréncia generalizada em éreas de
cultivo do tomateiro afetando a cultura em diferentes estédios de desenvolvimento (TOKESHI
& CARVALHO, 1980; MELLO, 1995; OLIVEIRA, 1997). Em condi¢bes de temperatura
elevada (25 a 30°C) e alta umidade relativa do ar, passa a constituir-se em sério problema,
uma vez que destrdi as folhas dos ponteiros e encurta o ciclo da planta, causando queda na
producéo (KRANZ, 1977; BENTES & MATSUOKA, 2005). Em plantas adultas, os sintomas
sd0 observados em toda parte aérea e podem ser confundidos com os de outras doengas. Os
sintomas ocorrem com maior intensidade nas folhas e frutos, acarretando grandes prejuizos de
natureza qualitativa e quantitativa (MELLO, 1995; OLIVEIRA, 1997). A intensidade das
perdas depende da suscetibilidade da cultivar devido a reducdo da érea foliar e do potencial
produtivo da porcéo apical das plantas, uma vez que a incidéncia € maior em folhas mais
novas (KUROSAWA & MUSSI, 1995).

O controle da requeima e da marcha-de-estenfilio tem sido feito principal mente por
meio da aplicacdo de fungicidas, pela inexisténcia de cultivares resistentes e ndo observacdo
de outras estratégias de controle. O uso de cultivares resistentes € uma das estratégias mais
importantes no controle de doencas, principalmente nos sistemas organicos de producéo,
permitindo a reducéo do uso de defensivos agricolas e, consequentemente, a producéo ce
alimentos de melhor qualidade e reducéo dos danos ao meio ambiente.

O presente estudo teve como objetivo avaliar acessos de tomate do grupo cerga,
guanto a resisténcia a requeima e a mancha-de-estenfilio, em condi¢cbes de campo, sob
infeccdo natural, visando o desenvolvimento de cultivares para sistemas organicos de
producéo.



6.4. MATERIAL E METODOS

As avaliacdes foram realizadas em trés ensaios conduzidos no periodo de marco a
agosto de 2005, de agosto de 2005 ajaneiro de 2006 e de maio a outubro de 2006, no Setor de
Horticultura do Departamento de Fitotecnia, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ), localizada em Seropédica, Rio de Janeiro.

No primeiro e segundo ensaio, foram avaliados 17 acessos de tomate e trés
testemunhas, ‘ Perinha Agua Branca, ‘ Joanna e Super Sweet (Tabela 1). No primeiro ensaio,
foi utilizado o acesso ENAS 2007, porém este apresentou frutos que ndo se enquadraram na
classificagdo de tomate do grupo cergia, sendo assim substituido no segundo ensaio pelo
acesso ENAS 1010. Em ambos os ensaios, utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso com
quatro repeticdes e 20 tratamentos, totalizando 80 parcelas medindo 6,00 nf, composta por
uma linha contendo oito plantas espacadas 1,50 x 0,50 metros. Como bordadura externa da
area experimental utilizouse 0 acesso ENAS 1031.

No primeiro ensaio a semeadura foi realizada em 04/03/2005, com mudas produzidas
em casa de vegetacdo e transplantadas aos 35 dias apds 0 semeio. A area foi previamente
adubada por meio de adubacdo verde utilizando-se Crotalaria juncea e aplicagdo de
50 g.cova'* de termofosfato, 43 g.cova™ de cinza e dois litros.cova™® de esterco bovino.

As plantas foram conduzidas verticamente em fios de fitilho conforme
LOPES & STRIPARI (1998). Seguiu-se 0 mangjo organico da cultura com irrigacdo por
gotgamento e pulverizadas com calda bordalesa a 1% (FERNANDES et al, 2000) para o
controle darequeima.

No segundo ensaio, a semeadura foi realizada em 03/08/2005, com mudas produzidas
em casa de vegetacdo e transplantadas aos 30 dias apOs 0 semeio em &rea previamente
adubada por meio de adubacdo verde utilizando a Crotalaria juncea e com a aplicacéo de
21 g.cova®l de farinha de osso, 30 g.cova® de cinza e dois litros.cova™ de esterco bovino.
Seguirse 0 mesmo sistema de conducdo e manegjo organico do primeiro ensaio e
pulverizaces com calda bordal esa para o controle da mancha-de-estenfilio.

O terceiro experimento foi realizado no periodo de maio a outubro de 2006, quando
foram avaliados nove acessos de tomate, selecionados nos dois ensaios anteriores, além das
trés testemunhas, ‘ Perinha Agua Branca', ‘ Joanna e Super Sweet. Utilizou-se o delineamento
de blocos a0 acaso com quatro repeticoes e 12 tratamentos. A area experimental foi dividida
em 48 parcelas medindo 4,50 nf Cada parcela foi composta por uma linha contendo cinco
plantas espacadas 1,50 metros entre linhas e 0,60 metros entre plantas, totalizando uma area
de 216 nf com 240 plantas. Como bordadura externa da érea experimental utilizou-se o
acesso ENAS 1031. A semeadura foi realizada em 17 de maio, com mudas produzidas em
casa de vegetacdo e transplantadas aos 39 dias ap0s a semeio em area previamente adubada
por meio de adubacdo verde com incorporacdo de C. juncea e aplicacdo de 50 g.cova™ de
cinza e dois litros.cova™® de esterco bovino.

Seguiu-se 0 mesmo mangjo utilizado no primeiro ensaio, no entanto, a conducdo foi
readlizada com duas hastes (LOPES & STRIPARI, 1998; AZEVEDO 2006), aém de
pulverizagbes com calda bordalesa a 1% (FERNANDES et al., 2000) para o controle da
requeima.

No primeiro e terceiro ensaios, avaliouse a severidade da requeima, causada por
P. infestans, desde o inicio do aparecimento dos primeiros sintomas. No primeiro, as
avaliacoes iniciaram-se aos 40 dias apés o transplante (DAT) e prosseguiram aos 47, 51, 57,
64, 70, 78 e 85 dias. No terceiro, as avaliaghes iniciaramse aos 86 DAT e prosseguiram aos
97, 104, 110 e 126 dias. Em ambos 0s ensaios, utilizou-se escala diagramatica proposta por
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JAMES (1971) e modificada por AZEVEDO (2006) para a quantificacdo da doenca. As
avaliagbes foram redlizadas em seis das oito plantas de cada parcela e as notas atribuidas a
quatro folhas por planta, 42 52 62 e 72folhas, contadas do apice para base.

No segundo ensaio, avaliouse a severidade da mancha-de-estenfilio desde o inicio do
aparecimento dos primeiros sintomas aos 62 DAT, prosseguindo-se aos 67, 72, 78, 90, 97 e
103 DAT. Para a quantificacdo da doenca utilizouse escala diagramatica proposta por
BOFF et al. (1991). As avaliacOes foram realizadas em is plantas por parcela e as notas
atribuidas a trés folhas por planta, 5% 62 e 72 folhas contadas do &pice para base.

Com o auxilio do Programa Surfer 7.0 fezse o mapa de distribuicdo espacial da
doenca ao longo do tempo dentro da area experimental para a requeima no primeiro e terceiro
ensaios e para a mancha-de-estenfilio no segundo ensaio. Com os dados de severidade,
calcularam-se os valores da Area Abaixo da Curva de Progresso da requeima e da mancha-de-
estenfilio (SHANNER & FINNEY, 1977). Os vaores de AACP das duas doencas, foram
submetidos ao teste de normalidade e homogeneidade das varidncias, e para agrupar 0s
acessos foi utilizado o teste de Scott-Knott 5% de probabilidade utilizando-se o programa
SISVAR (FERREIRA, 2000).

101



6.5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observaram-se 0s primeiros sintomas da requeima por volta dos 40 e dos 86 dias apos
o transplante e valores de severidade de até 30 e até 50% no primeiro e terceiro ensaio,
respectivamente, em resposta a ocorréncia de periodos favoraveis a ocorréncia de infeccoes,
alta umidade relativa, ocorréncia de molhamento foliar decorrente de chuvas prolongas e
temperaturas baixas, principamente no terceiro ensaio (Figura 18).

A maior severidade da requeima no terceiro ensaio comparado ao primeiro deve-se ao
maior adensamento das plantas no terceiro ensaio, decorrente da conducdo de duas hastes por
planta e ap estagio mais desenvolvido da cultura por ocasido do inicio da epidemia, em pleno
periodo de producdo. AZEVEDO (2006) também observou maiores severidades da requeima
na fase produtiva e em resposta as condicbes mais favorévels as infeccdes nos tratamentos
com maior densidade de plantio. Plantios mais densos resultam em menor ventilacdo e menor
exposi¢ao ao sol prolongando o periodo de molhamento foliar essencial para a ocorréncia das
infeccdes, e facilitando a sobrevivéncia do patdgeno (MIZUBUTI et al., 2000). Sabe-se que
doses de radiacdo solar acima de 600 W mi?, ou seja, trés horas de exposicéo a luz, reduz em
95% a sobrevivéncia dos esporangios de P. infestans (MIZUBUTI et al., 2000).

A resisténcia genética, para a doenca como requeima e mancha-de-estenfilio € de
grande importancia para o desenvolvimento da producéo organica de tomate, dado a restricéo
a0 uso de insumos quimicos com agdo fungicida. Entre os produtos liberados pela legislagdo
(MAPA, 1999) esta a calda bordal esa, aplicada nos trés ensaios para o controle darequeima e
da mancha-de-estenfilio, cuja eficiéncia foi avaliada por DINIZ et al. (2006). O seu uso, no
entanto, especialmente sob condicdes favoraveis a doenca deve ser associado ap emprego de
outras estratégias de controle (DINIZ, et al., 2006). No primeiro, foram feitas aplicacdes de
calda bordalesa aos 44, 51, 58, 65, 72, 79 e 86 dias e no segundo aos 82, 90, 101, 108 e aos
114 dias, porém ndo foram suficientes para reduzir o progresso da doenca.

Desta forma o desenvolvimento e 0 uso de cultivares resistentes, associado as préticas
de mangjo, é essencia para a producéo de tomate em sistemas organicos. AZEVEDO (2006)
relata diferencas maintensidade da requeima do tomate em funcéo do sistema de conducgéo da
planta, sendo o sistema rasteiro de conducdo 0 que apresentou maior incidéncia da doenca,
devido aformacéo de ambiente com menor circulacdo de ar e, maior acimulo de umidade.
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Figura 18. Precipitacdo (mm), umidade relativa (%) (A); temperatura maxima e minima (°C)
(B) e progresso da requeima do tomateiro (C) no primeiro ensaio, realizado no periodo de
marc¢o a agosto de 2005.

No primeiro ensaio a distribuicéo espacia darequeimafoi analisada considerando-se a
localizagdo dos diferentes acessos dentro da area experimental (Figura 19). As areas em verde
claro representam as de menor severidade da requeima e correspondem as parcelas contendo
‘Perinha Agua Branca e acesso ENAS 1013 (Figura 20). As é&reas em tons amarronzados a
vermelhos correspondem aquelas com maiores niveis de severidade e, em gerad,
correspondem as parcelas contendo o hibrido Super Sweet. Esta cultivar apresentou, a partir
de 70 DAT severidade superior a 50% (Figura 19 e 20). Esta tendéncia foi mantida no terceiro
ensaio (Figura 21). Quando também se observaram, em todas as épocas de avaliagdo, maiores
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severidades nas parcelas contendo o hibrido Super Sweet (representado em vermelho) e menor
nas parcelas contendo ‘ Perinha Agua Branca e o acesso ENAS 1013 (representadas em verde
claro) (Figura 21 e 22).

No segundo ensaio, apesar da ocorréncia de alguns periodos com temperaturas baixas
e ocorréncia de precipitacéo, predominaram dias ensolarados, baixa umidade relativa do ar e
maior ventilagdo que ndo foram suficientes para o desenvolvimento da requeima, mas sim de
mancha-de-estenfilio. Este resultado pode estar também associado a localizacdo da érea
experimental, em ponto mais elevado, melhor exposicdo ao sol e maior ventilagdo pela dta
incidéncia de ventos (Figura 22).

Observouse a partir da segunda avaliagdo aumento brusco na severidade da mancha-
de-estenfilio, devido a ocorréncia de condicbes climéticas favoraveis, ou sgja, temperatura
moderadas, em geral abaixo de 30°C e alguns periodos com alta umidade, especialmente &
noite pela formacdo de orvalho. As infecches resultaram em destruicdo das folhas dos
ponteiros e encurtamento do ciclo da planta, concordando com os relatos de KUROSAWA &
MUSSI, 1995.

Diferentes autores, como SCOTT & JONES (1984, 1986), MORETTO & BARRETO
(1997), VENTURA et al. (1988), TOFOLI & KUROZAWA (1993), relataram diferentes
niveis de resisténcia em diversos materiais de tomateiro testados. Estas informagOes
corroboram com os resultados obtidos neste estudo. Estudos mais detalhado sobre a
resisténcia dos gendtipos a mancha-de-estenfilio em diferentes condicdes de ambientes,
localizacdo geogréfica devem ser redizadas, para que hagja confirmacdo da reacdo de
resisténcia e melhor orientagcdo na escolha de variedades a serem indicadas em diferentes
regides ou condicdes de ambiente.
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Figura 20. Visdo gera dos canteiros aos 85 DAT mostrando parcelas com alta (1) e baixa (2)
intensidade da requeima, causada por P. infestans, representados por ‘ Super Sweet’ e ‘ Perinha
Agua Branca, respectivamente. Seropédica, UFRRJ, 2005.

A distribuicdo espacial da mancha-de-estenfilio na area experimental também foi
realizada (Figura 24). Em todas as épocas de avaliagao, a severidade foi maior onde estavam
situados os tratamentos com a variedade ‘ Perinha Agua Branca’, seguido do ENAS 1017. Aos
72 DAT, estas parcelas apresentaram severidade superior a 50 % que se manteve até o final
do ciclo da cultura (Figura 24).

As informagdes obtidas com os dados de distribuico da doenca, nas respectivas areas
experimentais (Figuras 19, 21, 24), foram confirmadas pelos dados de progresso da doenca.
Analisando-se os dados de progresso da requeima no primeiro e terceiro ensaio, e da manche-
de-estenfilio no segundo ensaio, expressos pelos valores de AACPD, confirmouse o efeito
altamente significativo de gen6tipo sobre o progresso das respectivas enfermidades
(Tabela 19).
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Figura 22. Visdo gera dos canteiros aos 126 DAT mostrando parcelas com alta (1) e baixa
(2) intensidade da requeima, causada por P. infestans, representados por Super Sweet e
‘Perinha Agua Branca’, respectivamente. Seropédica, UFRRJ, 2006.
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Tabela 19. Andlise de variancia para os dados de area abaixo da curva do progresso da
requeima e da mancha-de-estenfilio do tomateiro (%) sob condi¢fes de infecgdo natural e
manejo organico de produgdo, em trés ensaios, o primeiro conduzido no périodo de marco a
agosto de 2005, o segundo de agosto de 2005 a janeiro de 2006 e o terceiro de maio a
outubro de 2006. Seropédica, UFRRJ.

Regueima Mancha-de-estenfilio
Fonte de variacéo 1° ensaio 3% ensaio 2° ensaio
GL QM GL QM GL QM
Acesso 19 769,85%** 11  231,36*** 19 370,89***
Bloco 3 590,60*** 3 34,41* 3 148,95*
Residuo 617 22,27 225 35,93 57 101,71
CV% 29,41 33,39 25,03

"> ndo significativo, *, **, *** significativo até 5%, 1% e a 0,1% respectivamente, pelo teste F.
'Dados transformados raiz (x+1).

Com base nos resultados obtidos no primeiro ensaio, os gendtipos podem ser divididos
em sete agrupamentos quanto a resisténcia a requeima. Entre os diferentes genétipos testados
podem ser destacados a cultivar ‘Perinha Agua Branca e o acesso ENAS 1013, que
apresentaram baixos valores de AACPD 9,12 e 70,71, respectivamente. O hibrido Super
Sweet comportou-se como 0 mais suscetivel com valor de AACPD igua a 650,09, enquanto a

110



cultivar loca ‘Joanna’, cultivada por produtores organicos de Itaguai, apresentou
comportamento intermediério (Tabela 20).

O hibrido Super Sweet, apesar de apresentar elevado valor comercial em virtude do
alto custo de suas sementes, € altamente suscetivel a requeima, expressos pelos maiores
valores da AACPD, 0,09 e 445,86, no primeiro e terceiro ensaios, respectivamente. No
terceiro ensaio, porém, comportaramse também como atamente suscetiveis 0s acessos
ENAS 1012, ENAS 1017, ENAS 1031, ENAS 1008 ENAS 1007 e ENAS 1010 (Tabela 20).

No terceiro experimento, observouse a formagdo de trés agrupamentos, sendo o
primeiro agrupamento formado pela cultivar ‘ Perinha Agua Branca' e pelos acessos ENAS
1013 e ENAS 1019 que apresentaram baixos valores de AACPD, o segundo formado pelo
acesso ENAS 1029 e pela cultivar Joanna, que apresentaram valores intermediarios de
AACPD e o terceiro, formado pel os acessos que apresentaram os maiores valores de AACPD,
ENAS 1012, ENAS 1017, ENAS 1031, ENAS 1008, ENAS 1007, ENAS 1010 e pelo hibrido
Super Sweet (Tabela 20). Estes dados estdo de acordo com aqueles observados no primeiro
ensaio.

Tabela 20. Valores da area abaixo da curva do progresso da requeima e da mancha-de-
estenfilio em diferentes acessos de tomate cereja sob condic¢des de infeccdo natural e manejo
organico de producdo, em trés ensaios, 0 primeiro conduzido no periodo de marco a agosto de
2005, o0 segundo de agosto de 2005 a janeiro de 2006 e o terceiro de maio a outubro de 2006.
Seropédica, UFRRJ.

AACPD (%)

Gendtipo Requeima Mancha-de-estenfilio

1° ensaio 3 ensaio 2°ensaio
Super Sweet 650,09 a 445,86 a 36,98 b
ENAS 1029 488,62 b 330,66 b 40,16 b
ENAS 2007 463,34 b - -
ENAS 1012 422,31 b 555,78 a 48,31 a
ENAS 1017 410,87 b 426,83 a 55,48 a
‘ Joanna’ 405,06 c 363,79b 21,15b
ENAS 1015 326,65 ¢ - 39,95 b
ENAS 1031 320,53 ¢ 454,48 a 48,61 a
ENAS 1008 31881 c 384,68 a 46,35 a
ENAS 1007 313,62c 424,56 a 46,57 a
ENAS 1016 306,31 c - 31,17b
ENAS 1019 292,28 ¢ 22551 ¢ 31,96 b
ENAS 2003 260,53 d - 36,02 b
ENAS 1009 250,40 d - 4544 a
ENAS 1014 241,87 d - 49,17 a
ENAS 1025 184,31 e - 35,82b
ENAS 1026 182,50 e - 33,07b
ENAS 1020 155,84 e - 24,78 b
ENAS 1013 70,71 f 222,71 ¢ 34,22 b
‘Perinha Agua Branca’ 9,12¢g 176,81 c 57,94 a
ENAS 1010 - 381,98 a 42,83 a
CV% 29,41 33,39 25,03

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott Knott a
5% de probabilidade.

!Dados transformados pararaiz (x +1).

-Acessos ndo testados.
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No segundo ensaio, onde foi registrada a ocorréncia de mancha de estenfilio,
observou-se efeito significativo dos gendtipos sobre o progresso da doenca, expresso pelos
valores de AACPD (Tabela 19), com a formacdo de dois agrupamentos, diferentes
estatisticamente pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade (Tabela 20). O primeiro
agrupamento foi formado pelos gendtipos ‘ Perinha Agua Branca, ENAS 1017, ENAS 1014,
ENAS 1031, ENAS 1012, ENAS 1007, ENAS 1008, ENAS 1009 e ENAS 1010, que
apresentaram o0s maiores vaores de AACPD entre 57,94 e 42,83, e 0 segundo foi formado
pelos gendtipos ENAS 1029, ENAS 1015, Super Swveet, ENAS 2003, ENAS 1025, ENAS
1013, ENAS 1026, ENAS 1019, ENAS 1016, ENAS 1020 e ‘Joanna’, que apresentaram oS
menores valores para AACPD, entre 40,16 e 21,15 (Tabela 20).

Apesar de ndo diferirem estatisticamente dos demais, os genétipos ‘Joanna e
ENAS 1020 foram os que apresentaram os menores valores da AACPD, 21,15 e 24,78,
respectivamente (Tabela 20). PAULA & OLIVEIRA (2001), estudando 16 gendtipos de
tomateiro quanto a resisténcia a Stemphylium lycopersici, em condi¢fes de campo, também
observaram diferencas significativas e indicaram a selecdo de apenas dois acessos como
promissores para uso em futuros programas de melhoramento genético. Os vaores de
AACPD, registrados no presente ensaio, porém, foi baixo, entre 21 e 58, inferiores ao
observado pelos pesquisadores acima, provavel mente pelas diferengas quanto as condi¢oes de
ambiente, duragdo da epidemia, critério de avaliagdo utilizado e gendtipos testados. Para a
confirmacdo destes resultados e uma selecdo mais adequada novos ensaios deverdo ser
realizados.
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6.6. CONCLUSOES

1. Existe variabilidade genética entre os acessos de tomate cergja da UFRRJ quanto a
resisténcia arequeima;

2. Os gendtipos *‘ Perinha Agua Branca’ e ENAS 1013 apresentaram resisténcia parcial
aregueima,

3. Aparentemente, existe variabilidade entre os acessos para resisténcia a mancha-de-
estenfilio, porém estudos especificos para a avaliacdo dos diferentes gendtipos, com ensaio de
inoculacéo devem ser realizados.
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7. CAPITULO IV

VIDA UTIL, CARACTERISTICAS FiISICAS E FiSICO-QUIMICAS DE FRUTOS DE
TOMATE DO GRUPO CEREJA DE DIFERENTES ACESSOS.
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7.1. RESUMO

Um dos grandes desafios na cadeia de comercidizacdo de hortalicas € a longividade
pos-colheita e esta depende, em grande parte, da qualidade do produto colhido. O presente
trabalho teve como objetivo estudar as caracteristicas fisicas, fisico-quimicas, bioquimicas e a
conservacao pos-colheita de diferentes acessos de tomate do grupo cereja, promissoras para o
consumo in natura, produzidos sob manejo organico. Utilizaram-se frutos oriundos de dois
ensaios conduzidos no periodo de marco a agosto de 2005 e de maio a outubro de 2006, no
Setor de Horticultura do Departamento de Fitotecnia, da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRRJ), localizada em Seropédica, RJ. No primeiro ensaio foram estudados 17
acessos de tomate e trés gendtipos comerciais: ‘Perinha Agua Branca’, ‘Joanna e o hibrido
Super Swveet. No segundo ensaio, foram avaliados 12 acessos selecionados no primeiro, além
dos trés gendtipos comerciais. No primeiro ensaio, os frutos foram colhidos aos 88 dias apds o
transplante (DAT) e no segundo, aos 93 DAT. As variaveis analisadas foram: solidos sollveis
totais-SST (°Brix), acidez total titulave-ATT (% de &cido citrico), relacdo solidos sollveis
totais e acidez tota titulavel (SST/ATT), pH, vitamina C, carotendides totais e licopeno. No
segundo ensaio, realizouse ainda as analises dos teores de frutose, glicose e sacarose e do
perfil dos carotendides (luteina, [3-caroteno e licopeno). Para a avaliacdo do tempo de
prateleira avaliaram-se 0s 20 acessos descritos acima, quanto as varidveis analisadas. SST,
ATT, SST/ATT, pH e textura dos frutos. As avaliagOes foram realizadas aos 0, 3, 6, 9 e 12
dias apés. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com trés
repeticoes e 20 gendtipos. O experimento foi conduzido até o 12° dia de armazenamento, os
dados foram submetidos a andlise de variancia e regressdo e as médias comparadas pelo teste
de Scott-Knott a 5 % de probabilidade. Os frutos dos acessos ENAS 1019 e ENAS 1016
destacaram-se pelo ato teor de solidos sollveis totais, superior a 6,0 °Brix, e os frutos de
‘Perinha Agua Branca’ pela maior relagdo SST/ATT, indicando boa qualidade quanto ao
sabor. Os acessos ENAS 1026, ENAS 2007, ENAS 1012 destacaram-se pelos altos teores de
carotendides totais, vitamina C e licopeno, 15182,3 pg.100g%, 32,0 mg.100g*, 20100,0
1g.100g?!, respectivamente. Os frutos do acesso ENAS 1014 apresentaram melhor
conservagdo pos-colheita, tendo mantido uma boa textura aos seis e 12 dias de
armazenamento. As perdas no periodo de pés-colheita devem se a ocorréncia de doenca pos-
colheita causada por Altenaria sp., Geotrichum sp, Cladosporium sp., Fusarium sp. E,
principal mente, Pectobacterium carotovorum.

Palavra-chave: licopeno, vitamina C, sdlidos solUveis totais, carotendides totais, pos-
colheita, doencas pos-colheita.
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7.2. ABSTRACT

Post-harvest longevity is one of the mgor challenges on the vegetable supply chain,
depending largely on the quality of the produce. This study explored the physical, physical-
chemical and biochemical characteristics and post- harvest conservation of different accesses
of organically grown cherry tomatoes. Fruits obtained from two previous tests conducted from
March to August 2005 and from May to October 2006 were used. A first test was contucted
with 17 tomato accesses and three commercial references (cultivars 'Joanna’, Perinha Agua
Branca and the hybrid Super Sweet). On a second test, 12 acceses selected from the previous,
in addition to the same commercial references were used. Fruits were harvested 88 and 93
days after transplanting (DAT), respectively to both tests. The variables analyzed were: total
soluble solids (TSS), total titratable acidity (TTA),TSS.TTA ratio, pH, vitamin C, tota
carotenoids and lycopene. In the second test, besides the variables cited, levels of fructose,
glucose and sucrose and the profile of carotenoids (lutein, 3-carotene and lycopene) were also
measured. Shelf-life evaluations were performed at 0, 3, 6, 9 and 12 days after harvest. The
experimental design was a randomizedcomplete block design, with three replicates and 20
genotypes. Data were submitted to analysis of variance and regression and means compared
by Scott-Knott test to 5% of probability. Acceses ENAS 1019 and ENAS 1016 showed the
highest content of soluble solids (more than 6.0 °Brix), and the fruits of ‘Perinha Agua Brancal
the highest TSS/TTA, indicating good flavor. Acceses ENAS 1026, ENAS 2007, ENAS 1012
stood out by the high levels of total carotenoids, vitamin C and lycopene (15182.3 pg.100g*,
32.0 mg.100g*, 20100.0 pg.100g?, respectively). The fruits of access ENAS 1014 had better
post-harvest conservation and maintained a good texture up to the sixth and twelfth days of
storage. Losses from post-harvest were mainly due to the occurrence of Altenaria sp.,
Geotrichum sp, Cladosporium sp., Fusarium sp. and Pectobacterium carotovorum.

Key-word: lycopene, vitamin C, total soluble solids, total carotenoids, post-harvest, post-
harvest diseases.
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7.3.INTRODUCAO

O tomate € a mais popular das hortalicas de fruto devido a sua versatilidade, seja no
consumo na forma in natura ou industrializada sendo 0 seu consumo superado apenas pelo da
batata (FAO, 2000). O tomate destacase, ainda, pelo seu valor nutricional por ser rico em
caroteno, tiamina, niacina, vitamina C e, principa mente, licopeno, pigmento responsavel pela
sua coloracdo vermelha. O licopeno € citado como um dos melhores supressores biol 6gicos de
radicais livres sendo 0 seu consumo recomendado para a prevencdo de doengas como o cancer
de prostata (GIOVANNUCCI et al., 1995; RAO et al., 1998; RAO & AGAWAL, 2000;
ANDREUCCETTI et al., 2005).

Os tomates, geramente, possuem uma curta vida Gtil em pos-colheita devido a
problemas de desidratacdo, amolecimento excessivo e podriddes que se sucedem nesta fase
(KLUGE & MINAMI, 1997). Gs frutos maduros de cultivares tradicionais possuem vida
média de prateleira de uma semana, com perdas variando entre 25 e 50%, enquanto o fruto
parcialmente maduro apresenta vida Gtil de até duas semanas, com 20 a 40% de perdas pos-
colheita (BARRET REINA, 1994). Frutos de cultivares do tipo longa vida podem ter uma
vida média pds-colheita de até 49 dias, dependendo da sua composicdo genética
(ALVARENGA, 2004).

A qualidade de frutos e hortalicas pode ser caracterizada por atributos, como a
aparéncia, o sabor, a textura, o valor nutritivo e a seguranca. A aparéncia € o atributo de
qualidade mais importante, pois determina o vaor de comercidizacdo do produto, e €
determinada pelas caracteristicas fisicas, como cor, tamanho, forma, presenca de defeitos e de
sinais de deterioracoes (CHITARRA, 1998). A sua qualidade, no entanto, ndo pode ser
definida, exclusivamente, tendo por base uma Unica caracteristica mensuravel, wsualmente,
avalia-se a qualidade adotando-se trés critérios principais. aparéncia (tamanho, forma, cor,
isencdo de injurias e um sabor especiamente associado com o produto individual);
conveniéncia tecnologica (atributos especificos que determinam a conveniéncia do género
alimenticio para processamento e estocagem) e valor nutricional (contedo de nutrientes
essenciais para os seres humanos como € o caso de proteinas e vitaminas, e auséncia de
substancias prejudiciais como nitratos, toxinas naturais, residuos de pesticidas e metais
pesados) (LAMPKIM, 1990). O valor nutritivo, por ndo afetar a aparéncia e a qualidade
sensorial, é o atributo de qualidade menos considerado na cadeia de comercializacdo de frutos
pelos produtores e consumidores (CHITARRA, 1994).

As préticas de manuseio pos-col heita sdo tdo importantes quanto as préticas culturais e
muitos problemas relacionados a perdas de qualidade e deterioracdo decorrem de danos
sucessivos e cumulativos ao longo do processo de producdo, colheita, manuseio, transporte e
armazenamento (SIGRIST et al., 2002).

O tomate € um fruto tipicamente climatérico einicia 0 seu amadurecimento com a
elevacdo na atividade respiratOria, ocorrendo varias mudancas fisiolégicas (KHUDARI,
1972). Para ampliar o tempo de comercializacdo, geramente, o tomate é colhido no estadio
verde-maturo, o que prejudica o seu sabor final (NGUYEN et al., 1991).

Muitas das tecnologias desenvolvidas para a producéo estéo voltadas para a melhoria
da produtividade e da aparéncia dos frutos sem preocupacdo com a sua qualidade em termos
de sabor, valor nutriciona e residuos remanescentes nos frutos que podem vir a ser nocivos a
salde (PRETTI, 2000).

Entre as tecnologias desenvolvidas nos Ultimos anos esta o lancamento dos hibridos
longa vida, que tem contribuido para a reducdo das perdas pds-colheita, com predominio no
mercado de algumas cultivares com Débora e Carmem. Existem, no entanto, outros
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segmentos de mercado e grupos de frutos, como os de tomate cereja, ainda pouco explorado
no Brasil. O mimino de cultivares do grupo cereja ainda € reduzido e as informagdes sobre as
caracteristicas pos-col heita escassas.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas fisico-quimicas,
bioguimicas e a conservag@o pos-colheita de diferentes acessos de tomate do grupo cereja,
jpromissoras para 0 consumo in natura, produzidos sob manejo organico de producéo.
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7.4. MATERIAL E METODOS

7.4.1. Amostras Avaliadas

Os frutos utilizados neste estudo foram oriundos de dois ensaios conduzidos no
periodo de marco a agosto de 2005 e de maio a outubro de 2006, no Setor de Horticultura do
Departamento de Fitotecnia, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ),
localizada em Seropédica, RJ.

No primeiro ensaio foram estudados 17 acessos de tomate e trés gendtipos comerciais.
as cultivares ‘ Perinha Agua Branca e ‘Joanna e o hibrido Super Sweet (Tabdla 1).

Os frutos foram colhidos aos 88 DAT no estadio de maturagdo maduro com auxilio de
uma tesoura de poda e levados para o Laboratério de Fisiologia Pés-Colheita de Frutas e
Hortalicas da EMBRAPA Agroindustria de Alimentos. As variaveis analisadas foram: solidos
solliveis totais CBrix), acidez total tituldvel (% de &cido citrico), relagdo solidos sollveis
totais e acidez total titulavel, pH, vitamina C, carotendides totais e licopeno. A avaiagéo da
vida ttil dos frutos foi realizada no Laboratorio de Pos-Colheita da UFRRJ.

No segundo ensaio realizado no periodo de maio a outubro de 2006, foram avaliados
nove acessos de tomate selecionados no primeiro ensaio e mais as trés testemunhas, ‘Perinha
Agua Branca, ‘Joanna’ e Super Sweet. Os frutos foram colhidos aos 93 DAT no estédio
maduro. As analises foram realizadas seguindo os mesmos procedimentos descritos para o
primeiro ensaio, com excegdo das andlises dos teores de frutose, glicose e sacarose e do perfil
dos carotendides (luteina, [3-caroteno e licopeno).

7.4.2. Analises Fisicas, Quimicas e Fisico-quimicas

Em ambos os ensaios, os frutos foram analisados na EMBRAPA Agroindustria de
Alimentos avaliando as seguintes varidvels. perda de massa fresca, determinacdo de solidos
sollveis totais, acidez total titulavel, pH, vitamina C, quantificacdo e identificacdo dos
carotendides, determinacdo de glicose, frutose e sacarose.

7.4.2.1. Perda de Massa Fresca

A determinacéo da porcentagem de perda de massa foi calculada pela diferenca da
massa inicial das bandejas de tomate e aquela obtida em cada data de avaliacéo, utilizando-se
bal anga de analitica pela seguinte equacao:

PM= (mi-mf)/(mi)*100

Em que:

PM= perda de massa (%);

mi= massainicial da bandegja com os tomates,

mf= massa final da bandeja com os tomates.

7.4.2.2. Determinacéo de Solidos Soluveis Totais

O teor de solidos solUveis totais foi determinado diretamente na polpa dos tomates, por
refratometria, de acordo com a 1SO 2173 (1978), utilizando-se um refratometro digital marca
Atago-Suicamodelo PR-101 (Atago Co. Ltd, Tokyo, Japdo), com compensacdo de
temperatura automéatica a 25°C. Os resultados foram expressos em °Brix.
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7.4.2.3. Determinacao de Acidez Total Titulavel

A acidez totd titulavel foi determinada por titulagdo com hidroxido de sodio (NaOH)
0,1 N, de acordo com o0 método 942.15 da AOAC (2000), utilizando o titulador automatico
Metter DL70. Pesouse cerca de cinco gramas de amostra que foram diluidos em 40 ml de
&gua dedtilada. Cada amostra foi frequentemente agitada durante o processo de titulagdo
automética com NaOH 0,1 N, até atingir a sua completa neutralizacdo. O resultado
encontrado foi expresso sob forma de porcentagem de acido citrico, assumindo ser o acido
organico presente em maior quantidade nos frutos de tomate.

7.4.2.4. Deter minacdo de pH

O pH foi determinado pelo titulador automético Metter DL70, segundo o método
981.12 da AOAC (2000).

7.4.2.5. Determinacéo de Vitamina C

A vitamina C total foi determinada pelo método colorimétrico de ROE & KTECHER,
citado por STROHECKER & HENNING (1967). Este mé&odo baseia-se na condensacdo do
&cido de-hidroascdrbico com hidrazina, na presenca da tiouréia a quente.

7.4.2.6. Quantificacdo e | dentificacéo dos Car otendides

A extracdo dos carotendides foi realizada com acetona e em seguida, o extrato obtido
foi submetido a particéo para éter de petréleo (utilizouse 1,5 g de polpa da amostra batida na
hora).

No extrato etéreo obtido, realizaramse a determinacdo dos carotendides totais por
analise espectrofotométrica e a quantificacdo dos carotendides por cromatografia liquida de
altaeficiéncia

Para a determinacdo dos carotendides totais, realizouse leitura das absorbancias dos
extratos em espectrofotdmetro de UV-Visivel Specord 205, com cubeta de quartzo de
caminho 6tico de um centimetro, no comprimento de onda de 449 nm. Os resultados foram
expressos em pg.100g* de licopeno.

No segundo ensaio além da extracdo dos carotendides foi realizada a identificacdo,
concentrando-se 3 mL de extrato etéreo por meio da evaporacdo do éter de petréleo &é a
secura sob fluxo de nitrogénio, e diluicdo em 1 mL de acetona grau HPLC. A solucgdo obtida
foi transferida diretamente para o frasco de injetor automatico (vial), de onde 25 ul foram
injetados no cromatégrafo.

A quantificacdo dos carotendides foi redlizada por padronizacdo externa. Os
carotendides identificados foram: luteina, [3-caroteno e licopeno.

7.4.2.7. Determinacgdo de Glicose, Frutose e Sacar ose

Foram determinados no segundo ensaio os teores de glicose, frutose e sacarose
segundo método proposto por MACRAE (1998), por cromatografia liquida de alta eficiéncia.
Utilizou se aproximadamente uma grama da amostra que foi extraido com, aproximadamente,
10 ml de agua Milli-Q em ultrasom, por 20 minutos. Logo apds, adicionaramse cinco
mililitros de acetonitrila e o volume fina foi gjustado para 25 ml, com agua Milli-Q. O extrato
foi centrifugado e transferido diretamente para o frasco de injetor automatico (vial), de onde
20 pl foram injetados no cromatografo. As condicdes cromatogréficas utilizadas foram:
cromatografo liquido Waters Alliance 2695 com detector de indice de refracdo Waters 2410,
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coluna Amino 4,6 mm x 250 mm (High Performance Carbohydrate), com temperatura 30°C,
fase movel acetonitrila 75% em &gua Milli-Q, com fluxo de 1,3 ml.min'™.

7.4.2.8. Delineamento Experimental

No primeiro ensao o0 deineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, com trés repeticdes e 20 gendtipos e no segundo ensaio 0 delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com trés repeticdes e 12 gendtipos.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e de regresséo e as médias
agrupadas pelo teste de Scott-Knott a5 % de probabilidade.

7.4.3. Efeito do Tempo de Prateleira

Para o0 estudo do tempo de prateleira realizaram-se dois ensaios o primeiro realizado
com os frutos colhidos no periodo de marco a agosto de 2005 e 0 segundo com os frutos
colhidos no periodo de maio a outubro de 2006.

No primeiro ensaio, os frutos foram colhidos dos 20 acessos em teste (item 6.3.1.) aos
82 DAT e no segundo ensaio aos 86 DAT. Em ambos os ensaios, os frutos foram colhidos no
estadio de maturacéo conhecido como de vez. Foram transportados para o Laboratorio de Pos-
colheita do Departamento de Fitotecnia da UFRRJ, onde se efetuou o preparo das amostras.
As variadveis andisadas foram: perda de peso, sdlidos sollveis totais (SST), acidez total
titulavel (ATT), relacdo SST/ATT, pH e textura dos frutos.

7.4.3.1. Preparo das amostras

Os frutos foram submetidos a lavagem efetuando-se a assepsia por meio de imersdo
em solucgo clorada contendo 100 mg.I* de cloro ativo (MEDINA, 1984). Em seguida, 0s
frutos foram divididos em dois lotes, o primeiro para realizacdo das andlises ndo destrutivas e
0 segundo para as andlises destrutivas.

No primeiro lote os frutos foram acondicionados em bandejas de plastico (17,0 x 8,0 x
6,0cm), contendo oito furos na superficie, permitindo a troca de gases com o ambiente, em um
total de =is frutos por bandeja. Em seguida, as bandegjas foram armazenadas em temperatura
ambiente. No primeiro ersaio, as temperaturas oscilaram entre 13 a 27°C e no segundo entre
17 e 28°C, determinadas com auxilio de um termdmetro de méxima e minima.

O primeiro lote de frutos compds a amostra controle (avaliagdo de fatores ndo
destrutivos), nos quais foram avaliadas aincidéncia de doengas (%) e a perda de massa fresca
(%) ao longo do experimento, calculada sobre a massa fresca inicial dos frutos. A observacéo
dos frutos para a presenca de sintomas ou sinais de infeccBes fungicas e ou bacterianas,
seguido de identificagdo do agente causal, foi realizada por meio de observagbes sob
microscopio estereoscopio e 6tico e os dados experimentais obtidos foram analisados,
adotando-se um modelo linear generalizado com distribuicdo Binomia e utilizando-se o
software Statistica 6.0.

O segundo lote de frutos constituiu 0 grupo destrutivo nos quais foram avaliadas a
textura (Ib cm®), os teores de sdlidos sol Gveis totais (°Brix), acidez total titulével (% de &cido
citrico), pH e relacdo solidos sollveis totais e acidez total tituldvel. A textura foi medida na
parte central do fruto, com um penetrémetro Mc-Cormick modelo FT 011, com ponta de 7,94
mm de didmetro. O teor de solidos solUveis totais foi medido com auxilio de um refratdmetro
de campo (manual) ATAGO N-1, de acordo com as hormas do INSTITUTO ADOLFO LUTZ
(1976). A acidez total titulavel (ATT) foi medida por titulacdo com NaOH 0,1 N, de acordo
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com as normas do INSTITUTO ADOLFO LUTZ (1976), e os resultados expressos em % de
&cido citrico. O pH foi determinado em extrato aquoso.

7.4.3.2. Delineamento Experimental
As avaliacOes foram realizadas aos 0, 3, 6, 9 e 12 dias ap0s a colheita. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com trés repeticdes e 20 genotipos.

Os dados experimentais obtidos foram submetidos a andlise de variancia e regresséo e
as médias agrupadas através do teste de Scott-Knott a’5 % de probabilidade.
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7.5. RESULTADOSE DISCUSSAO

7.5.1. Primeiro Ensaio: Outono-I nverno 2005

Observouse efeito atamente significativo de gendtipo sobre o teor de sdlidos sollveis
totais, acidez total titulavel, relacdo solidos sollveis totais e acidez total titulavel, pH,
carotendides totais e vitamina C total dos frutos dos diferentes acessos de tomate do grupo
cerga (Tabela 21).

Quanto ao teor de sdlidos solliveis totais, expresso em °Brix, observouse a formagéo
de sete grupos. Os frutos do acesso ENAS 1019 destacaram-se pelo maior teor de SST com
6,43 °Brix, seguido dos do hibrido Super Sweet e os do acesso ENAS 1016, com 6,36 e
6,30 °Brix, respectivamente (Tabela 22).

Segundo GIORDANO et al. (2000), os valores médios de °Brix nos tomates recebidos
pelas industrias no Brasil tém sido bastante baixo (4,5 °Brix). Porém, os autores afirmam que
existem cultivares que possuem maior potencial genético, apresentando, em determinadas
condicdes valores proximos de 6,0 °Brix. O resultado observado neste trabalho apresenta
suma importancia, pois os valores encontrados sdo superiores a 6,0 °Brix sendo um material
promissor para futuras pesquisas na area de melhoramento genético, podendo serem usados
em cruzamento visando o desenvolvimento de cultivares de tomate para 0 processamento
(GIORDANO et al., 2000).

FELTRIN et al. (2005) avaiaram a qualidade de frutos de cultivares de tomateiro
fertirrigado com cloreto e sulfato de potassio, e observaram que o hibrido Swveet Million do
grupo cergja apresentou um maximo de 5,32 °Brix, resultado este inferior ao observado neste
trabalho. CARVALHO et al. (2003), estudando os teores de SST em diferentes gendtipos de
tomate com finalidade industrial, encontraram valores variando entre 3,76 e 5,01 °Brix,
também inferiores a0 observado neste experimento. No entanto, a maioria dos acessos
apresentaram teores de SST entre 4,20 e 5,93 °Brix., de acordo com os encontrados por
FELTRIN et al. (2005), CARVALHO et al. (2005), BORGUINI (2002). Apenas 0S acessos
ENAS 1013 e ENAS 2003, apresentaram os menores valores de SST com 3,86 e 3,70 °Brix,
respectivamente (Tabela 22).

BORGUINI (2002) estudando os teores de SST em duas cultivares de tomate para
mesa cultivados nos sistemas convencional e organico de producdo, observou valores entre
4,2 e 4,9 °Brix, similares aos encontrados neste experimento.
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Tabela 21. Andlise de variancia para efeito de gendtipo sobre o teor de solidos solUvels totais (SST), acidez total titulavel (ATT), relacéo

SST/ATT, pH, carotendides totais e vitamina C total em frutos de diferentes acessos de tomate do grupo cereja.

Fonte de Quadrado Médio - - —
variach GL SST ATT SST/ATT H Carotendides totais VitaminaC
%0 (°Brix) (% &cido citrico) P (ug 100g%) (mg 100gY)
Gendtipo 19 2012 0,0200 18,08 03350 39070388,55 146,85
Residuo 40 0,024 0,0003 0,45 0,0015 209450,69 470
CV% 3,01 471 5,22 0,93 8,00 11,79

"Snao significativo, *, **, *** significativo até 5%, 1% e a 0,1% respectivamente, pelo teste F.
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No entanto, pode-se inferir que tomate do grupo cergja, por possuir um tamanho dez
vezes inferior ao de tomate para mesa, apresenta maior dogura, sendo ideal para o consumoin
natura (Tabela 22).

Quanto a porcentagem de acidez total titulavel, expressa em écido citrico, observou-se
gue os frutos do acesso ENAS 1016 apresentaram a maior porcentagem de acidez com 0,59%,
ja os da cultivar ‘Perinha Agua Branca’ apresentaram a menor acidez, com 0,22% de &cido
citrico e os dos demais acessos apresentaram uma acidez entre 0,52 a 0,35% (Tabela 22). A
acidez além de influenciar o sabor do fruto, € importante no controle do desenvolvimento de
microorganismos deteriorantes nos produtos processados (GIORDANO et al., 2000). Os
valores encontrados neste experimento estdo abaixo dos observados por FELTRIN et al.
(2003), que observaram valores acima de 0,74% de acido citrico para frutos do hibrido Sweet
Million.

Os frutso da cultivar ‘ Perinha Agua Branca’ foram os que apresentaram maior relagéo
SST/ATT, diferindo dos demais acessos (Tabela 21). Os frutos dos acessos ENAS 2003,
ENAS 1013, ENAS 2007, ENAS 1017, ENAS 1020, ENAS 1026 e ENAS 1016,
apresentaram as menores relagdes, entre 11,28 e 10,64, no entanto estes valores sdo
satisfatorios para promover um bom sabor do fruto. Estes valores foram superiores aos
observados por FELTRIN et al. (2003), que estudando diferentes genétipos de tomate de
mesa, encontraram valores entre 6,66 e 8,85. CHITARRA & CHITARRA (1976) relataram
valores de &cido citrico entre 6,3 e 9,4 para frutos de sete cultivares avaliadas em quatro
diferentes estégios de maturacao, inferior ab menor valor observado neste experimento que foi
de 10,64 (Tabela 22). Desta forma pode-se concluir que, os frutos dos gendtipos avaliados
apresentam boa qualidade para 0 consumo in natura.

Quanto aos valores de pH dos frutos, observouse que os frutos do acesso ENAS 1015
foram os que apresentaram o maior valor com pH igua a 4,81 diferindo dos demais acessos
(Tabela 22). SAPERS et al. (1978) citam para frutos de diferentes cultivares, valores de pH
variando entre 3,9 e 4,9. DAVIES & HOBSON (1981) entendem gque cultivares padrées
devem apresentar valores de pH entre 4,0 a 4,7, e que estes padrdes podem ser afetados pela
variedade, estédio de maturacdo, localizacdo, estacdo do ano, danos fisicos nos frutos e
doencas. FELTRIM et al. (2003) observaram valores entre 3,96 e 4,17, que corroboram com
0S encontrados neste experimento e mantém-se dentro das faixas indicadas por SAPERS et al.
(1978) e DAVIES & HOBSON (1981), e dos limites observados por RESENDE (1995),
SHI et al. (1999) e CAMARGOS et al. (2000).
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Tabela 22. Efeito de gendtipo sobre o pH, solidos solGveis totais (°Brix), acidez total titulavel (% &cido citrico), relacdo SST/ATT,
carotendides totais (1g.100g%) e vitamina C (mg.100¢™) dos frutos de tomate do tipo cergja. Seropédica, UFRRJ, 2005.

. » SST ATT Carotendides totais VitaminaC
Fotografia  Genotipo CBrix)  (%édidocitricoy o ATT PH (1g.100gY) (Mg.100g)

ENAS 1019 6432 0,46 ¢ 13,68 b 3,98 h 6724,88 d 21,33 ¢

Super Sweet 636 0,42d 14,91 b 3.97h 805,77 b 22,00 ¢

ENAS 1016 6,30 a 0592 10,64 d 3,861 2850,92 h 23,66

ENAS 1008 593b 047 ¢ 12,45¢ 3,881 8355,85 ¢ 24,66

ENAS 1026 590 b 0,52b 11,28 d 428e 15182.35 a 1433 ¢

 Joanna 573b 0,44 d 12,90 ¢ 301 708748 d 2433 ¢

ENAS 1009 570 b 0,46 ¢ 12,27 ¢ 4141 743201 12,00

Continua
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Continuacdo da Tabela 22

Fotografia Gendtipo (O%Sr;) (% 4 ('ZiAGJT(;II:triCO) SST/ATT pH Car(()ltg(iig;g) s E/rrlltgarln(!)r(])zclz)

ENAS 1031 5,36 ¢ 038e 14,01b 4,05 630112 19,33 d
ENAS 1020 533 ¢ 047 ¢ 11,27d 4,34d 3692,19 g 21,66 ¢
ENAS 1025 5,06 d 035e 14,241 463 ¢ 922215 b 6,33
ENAS 1029 4,96 d 038e 12,83 ¢ 395h 531,53 17,00d
ENAS 1012 4,90d 036e 13,33 ¢ 4,38d 7061,82 d 28,00 b
ENAS 1007 480 e 037e 12,93 ¢ 4,62 ¢ 6416,12 1300 e

| Pegnha Aguia 260 022 21584 4,73b 7610,37 20,00 d

ranca

ENAS 1017 4,66 0,43d 10,77d 399h 6146,28 € 18,00d

Continua
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Continuacdo da Tabela 22

. » SST ATT Carotendides totais VitaminaC
Fotografia  Genotipo CBrix)  (%édidocitricoy o ATT PH (1g.100gY) (Mg.100g)
ENAS 1014 4,60 0,32 1412 b 469b 632772 ¢ 7.331
ENAS 2007 4,231 039e 10,86 470b 678,781 3200a
ENAS 1015 4,20 0,32 12,98 ¢ 481a 5580,97 e 6,331
ENAS 1013 386 0,36 € 10,56 d 407 g 4666,67 f 15,66
ENAS 2003 3709 0341 10,73d 3,98 h 395,901 20,66 d
CV% 3,01 471 5.2 0,93 8,00 11,79

* Médias seguidas pelamesmaletrando diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5%.
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Quanto aos carotendides totais, os frutos do acesso ENAS 1026 foram os que
apresentaram o maior valor (15182,35 pg 100gde fruto), diferindo dos demais genétipos,
seguido do acesso ENAS 1025 com 9222,15 pg.100g de fruto e do hibrido Super Sweet com
8905,77 ng.100g! de fruto, que ndo diferiram entre si (Tabela 21). Os frutos dos demais
acessos apresentaram valores entre 7610,37 e 2850,92 pg.100g* (Tabela 22). Os frutos dos
acessos ENAS 1009, ENAS 2007, ENAS 1029 e ENAS 2003 apresentaram 0S menores
valores de carotendides totais, entre 743,20 e 395,90 ug.100g' (Tabela 22). Os valores
observados neste trabalho sdo superiores aos encontrados por BORGUINI (2002), que
observou para as cultivares ‘Carmem’ e ‘Débora’ produzidas em cultivo organico, teores de
carotendides de 185,5 a 227,8 1g.100g " de fruto, respectivamente

Os frutos do acesso ENAS 2007 apresentaram o0 maior teor de vitamina C total,
32 mg.100g*de fruto, diferindo estatisticamente dos demais acessos (Tabela 21). Este valor,
no entanto, esta abaixo do valor médio citado para o tomate no Brasil, 34,3 mg.100g"
conforme registrado na tabela de composicdo nutricional de hortalicas elaborada pela
Embrapa Hortalicas (LUENGO et al., 2000). No entanto, outros trabalhos também citam
teores de Vitamina C inferiores aos da tabela como os de BORGUINI (2002), que cita para
frutos do hibrido ‘ Carmem, produzido de forma organica, teor de 22,9 mg.100g™.

Perdas substanciais de nutrientes, especialmente de vitamina C, podem ocorrer durante
0 armazenamento, contribuindo também para a variagdo na composicdo do fruto
(CHITARRA, 1994). Na presente pesquisa, os frutos foram armazenados sob mesmas
condicdes e as andlises realizadas simultaneamente.

Quanto ao teor de licopeno, observouse que os frutos do acesso ENAS 1012,
apresentaram 0 maior teor, cerca de 20,1 mg.100g* de fruto, seguido dos do acesso ENAS
1007 e os da cultivar ‘Joanna, que apresentaram teores de 15,7 e 15,5 mg.100g* de fruto
(Tabela ). Estes valores sdo superiores aos encontrados por BORGUINI (2002) para os
frutos das de ‘ Débora’ e ‘Carmem’, 3,5 e 3,7 mg.100g e, 2,9 e 2,5 mg.100¢*, produzidos em
cultivo organico e convencional, respectivamente. WILBERG & RODRIGUEZ-AMAYA
(1993) relatam o teor de licopeno igual a2,4 mg.100g* em frutos de tomate para consumo in
natura, em amostras provenientes do Estado do Rio de Janeiro. Os resultados obtidos neste
trabalho corroboram com os encontrados por GEORGE et al. (2004), e confirmam o grande
potencial genético do grupo cergja para a producéo de frutos de tomate ricos em licopeno e
indicam a necessidade de um estudo mais detalhado a fim de serem introduzidos no mercado
consumidor.

Ja nos frutos dos acessos ENAS 1020, ENAS 1009, ENAS 1026 e ENAS 2007 néo foi
detectada a presenca do pigmento licopeno (Tabela 23).

Tabela 23. Determinacéo do teor de licopeno nos frutos dos diferentes acessos de tomate
do grupo cereja. EMBRAPA Agroindistria de Alimentos, RJ, 2005.

Fotografia Genotipo Licopeno pg.100g™
-
- - ‘ Joanna’ 15500
Super Sweet 5200
‘Perinha Agua Branca 7800

Continua
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Continuacéo da Tabela 23

Fotografia

[

Acesso Licopeno pg.100g™
ENAS 1007 15700
ENAS 1008 3500
ENAS 1025 800
ENAS 1012 20100
ENAS 2003 <01
ENAS 1013 5200
ENAS 1014 6400
ENAS 1015 13800
ENAS 1016 <01
ENAS 1017 8400
ENAS 1019 8600
ENAS 1020 Nd

Continua
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Continuagdo da Tabela 23

Fotografia

Acesso Licopeno pg.100g™
ENAS 1009 Nd
ENAS 1026 Nd
ENAS 2007 Nd
ENAS 1029 <01
ENAS 1031 8000

nd=n&o detectado
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7.5.2. Segundo Ensaio - Outono-Inverno de 2006

Durante 0 segundo ensaio foi realizada apenas uma leitura das varidveis analisadas,
impossibilitando a realizagdo da analise estatistica. Assim, optou-se por apresentar os dados
de maneira descritiva.

Os teores de sdlidos sollvels totais variaram entre 3,8 a 6,2°Brix, sendo que os frutos
da cultivar ‘Joanna’ foram 0s que apresentaram o maior teor, porém inferior ao observado no
primeiro ensaio (Tabela 24).

A acidez total titulavel variou entre 0,203 e 0,399 % de &cido citrico, sendo os frutos
do acesso ENAS 1019 os que apresentaram as maiores porcentagens, diferindo do resultado
do primeiro ensaio, onde os frutos do mesmo acesso apresentaram 0,46 % de acido citrico. De
forma geral, no entanto, os resultados indicam para os frutos da maioria dos gendtipos
avaliados a mesma tendéncia observada durante o primeiro ensaio (Tabela 24).

Quanto a relacdo SST/ATT, observouse a mesma tendéncia do primeiro ensaio com
os frutos da cultivar ‘Perinha Agua Branca apresentando a maior relacdo com 21,58 (Tabela
24).

O pH dos frutos variou entre 4,81 e 4,17, sendo a cultivar ‘Perinha Agua Brancd a
gue apresentou maior pH, seguindo a mesma tendéncia observada no primeiro ensaio (Tabela
24).

Quanto aos carotendides totais observou-se que estes foram inferiores aos observados
no primeiro ensaio, sendo a cultivar ‘Joanna a que apresentou frutos com maior teor, 8448,19
1g.100ge, o os do acesso ENAS 1007 os que apresentaram menor teor, 4198,84 pg.100g2,
ambos expressos em licopeno.

Quanto ao teor de vitamina C os valores observados neste ensaio foram inferiores aos
do primeiro ensaio (Tabela 24). Observou-se que os frutos dos acessos ENAS 1029 e ENAS
1012, ambos com formato periforme, apresentaram 0s menores valores (Tabela 24). A
cultivar ‘Joanna’ apresentou 0 maior teor com 12,11 mg.100¢* de fruto (Tabela 24).
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Tabela 24. Efeito de gen6tipo sobre o pH, sdlidos sollveis totais (Brix), acidez total titulavel (% é&cido citrico), relago
SST/ATT, carotendides totais (ng.100g?') e vitamina C (mg.100g?) dos frutos de tomate do grupo cerda. EMBRAPA
Agroinduastria de Alimentos, RJ, 2006.

. . SST ATT Carotendides  VitaminaC
Fotografia Genotipo (°Brix) (Yéc citrico) SSTIATT pH (ug.100gY)  (mg.100g%)
‘ Joannal 6,2 0,308 15,57 431 8448,19 16,03
ENAS 1019 6,0 0,399 15,03 425 7434,22 6,70
Super Sweet 5.4 0,337 16,02 433 7382.29 9,57
ENAS 1008 5,0 0,338 14,79 443 8044,11 9,10
Peg“ha Agua 47 0,203 23,15 481 704251 1211
ranca
ENAS 1031 46 0,307 14,98 437 7446,42 715
396,76
ENAS 1029 46 0,323 14,24 441 (expresso em 1,53
[3-caroteno)
ENAS 1012 4.4 0,364 12,08 431 5935,75 3,56

Continua
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Continuacéo da Tabela 24

Fotografia

Genotipo (°SBSri-I>-<) (%éﬁ st co) OVATT pH 332&%18:;1? E:rlmtgaT(I)gzlc)
ENAS 1013 4,0 0,309 12,94 431 4256,02 10,24
ENAS 1017 4,0 0,381 10,41 417 5068,20 451
ENAS 1010 3.9 0,202 13,35 439 4601,21 5,22
ENAS 1007 38 0,346 10,98 431 4198,84 5,36
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Quanto ao teor de luteina, observourse que os frutos do acesso ENAS 1008, de
coloragdo marrom, foram o que apresentaram maiores teores, 308 pg.100g' em média,
enguanto que nos do acesso ENAS 1010, de coloracéo résea, ndo foi detectada a presenca
desta substancia (Tabela 25). Ja para o licopeno, os frutos da cultivar ‘Joanna’ destacarantse
pelo maior teor, com 19736 pg.100g* e, os do acesso ENAS 1029 pelo menor teor, 28
1g.100g* (Tabela 25).

Tabela 25. Determinacdo do teor de luteing, R-caroteno e licopeno através de
Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia nos frutos de diferentes gendtipos de tomate do
grupo cergja. EMBRAPA Agroindustria de Alimentos, RJ, 2006.

TR e
ENAS 1008 308 1506 14414
ENAS 1007 231 793 7852
ENAS 1012 177 1196 12628
ENAS 1031 157 1090 16293

‘Joanna’ 150 927 19736
ENAS 1017 145 1029 11100
ENAS 1019 144 1220 14836
ENAS 1013 141 792 9075
Super Sweet 97 946 15260
ENAS 1029 85 116 28

Continua
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Continuagéo da Tabela 25

. - Luteina ? Caroteno Licopeno
Fotografia Genotipo ) A )
9 P (1g-100g™) (ug.100g"h (ug.100g™)
‘Perinha Agua
Brancal 73 589 16802
ENAS 1010 nd 193 7070

nd:n detectado

Quanto ao teor de glicose, observouse que estes estdo entre 1,14 e 2,22 ¢.100g?,
sendo os frutos do acesso ENAS 1019 os que apresentaram maiores teores. A mesma
tendéncia foi observada para o teor de frutose com valores entre 0,76 e 2,09 g.100g™,
enquanto a sacarose ndo foi detectada em nenhum dos frutos analisados (Tabela 26).

Tabela 26. Determinagdo do teor de frutose, glicose e sacarose através de Cromatografia
Liquida de Alta Eficiéncia nos frutos de diferentes genétipos de tomate do grupo cereja.
EMBRAPA Agroindistria de Alimentos, RJ, 2006.

] L. Frutose Glicose
Fotografia Genoti . y
9 po (9.100g%Y) (9.100g%)
ENAS 1019 2,22 2,09
‘ Joanna’ 2,07 1,69
ENAS 1031 2,02 1,89
Super Swveet 1,77 1,50
ENAS 1013 1,76 1,22
Continua
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Continuacéo da Tabela 26

) - Frutose Glicose
Fotografia Gendti . .
9 PO (9.100g%) (9.100g™%)
ENAS 1008 1,72 1,37
ENAS 1012 1,64 1,10
‘Perinha Agua Branca’ 1,64 1,27
ENAS 1017 1,39 0,89
ENAS 1029 1,36 0,88
ENAS 1010 1,35 0,95
ENAS 1007 1,14 0,76

7.5.2. Vida Util

7.5.2.1. Primeiro Ensaio: Outono I nverno de 2005

Observouse efeito atamente significativo de gendtipo e tempo de armazenamento
sobre a perda de massa fresca em frutos de tomate do grupo cereja (Tabela 27).
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Tabela 27. Andlise de variancia para efeito de gendtipo e tempo de armazenamento sobre a
perda de massa fresca (%) em frutos de tomate do grupo cergja, durante o periodo de
armazenamento em temperatura ambiente. Seropédica, UFRRJ, 2005.

Fonte de variacéo GL 'Perda de massa fresca (%)
Gendtipo 19 0,9866

Tempo de armazenamento 3 14,3152
Gendtipo x Tempo de Armazenamento 57 0,3182"

Residuo 160 0,2833

CV% 41,34

"Snao significativo, *, **, *** significativo até 5%, 1% e a 0,1% respectivamente, pelo teste F.
'Dados transformados raiz (x+1).

Observou-se, de um modo geral, a formacdo de dois grupos (Tabela 29), o primeiro
composto por 12 acessos, cujos frutos apresentaram uma menor perda de massa fresca entre
1,73 a 2,83 %. O segundo grupo foi composto por oito acessos, cujos frutos tiveram uma
perda de 3,13 a 4,16%. No entanto, perdas superiores @,13%) foram observadas, quando
comparado aos valores encontrados por DAMASCENO et al. (2003), estudando a aplicacéo
de diferentes peliculas de fécula de mandioca como revestimento na conservacao pos-colheita
de tomate de mesa.

Quanto ao periodo de conservacdo pés-colheita, observou-se que ocorreu uma
variagdo entre a perda de massa fresca, possivelmente devido ao efeito da temperatura (Figura
25), uma vez que esta oscilou entre 13 a 27° C.

2B

24

22

Perda de massa fresca (%)
*
Temperatura (*C)

—— PMF
1 TN
—a ThX

Z] g 9 12 15

Tempo de armazenamento (dias)

Figura 25. Perda de massa fresca dos frutos de tomate do grupo cereja, durante o periodo de
armazenamento, em temperatura ambiente. Seropédica, UFRRJ, 2005.

Observouse efeito significativo de gendtipo, tempo de armazenamento e da interacéo
entre acesso e tempo de armazenamento sobre a textura (Ib.cnf), o pH, o teor de sdlidos
sollveis totais (SST), representado pelo °Brix, a acidez total titulavel (ATT) e a relacéo
SST/ATT (Tabela 28).
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Tabela 28. Andlise de variancia para efeito de gendtipo e tempo de ermazenamento sobre a
textura (Ib.cn?), pH, sdlidos solGveis totais (°Brix), acidez total titulével (% de &cido citrico)
e relacdo solidos solUveis totais e acidez total titulavel (SST/ATT) em frutos de tomate do
grupo cereja, durante o periodo de armazenamento em temperatura ambiente. Seropédica,
UFRRJ, 2005.

Quadrado médio

Fonte de variacéo GL Textura SST ATT

tbe®d  PH O B (badidocitric) SoVATT
Gendtipo 19 7,74+ 010+ 4,92+ 5,50~ 0,04+
Tempo de 4 2845%xx 044+ 141%+x 23,61 **+ 4,06 ***
armazenamento
Gendtipo x Temp. 76 227+ 002%*+ 0,52+ 1,33 %#+ 0,26
d'maz.
Residuo 2000 019 001 014 0,33 0,12
V% 11,29 244 7,0 17,09 21,10

"Sndo significativo, *, **, *** significativo até 5%, 1% e a 0,1% respectivamente, pelo teste F.

No momento da colheita, os frutos do acesso ENAS 1007 apresentaram uma textura
mais firme, 5,10 Ib.cnf, que a dos demais, seguido pelos frutos dos acessos ENAS 1025
(5,05 Ib.cnf), ENAS 1014 (4, 82 Ib.cn?) e ENAS 1019 (4,80 Ib.cnf), com valores de textura
entre 4,19 a 2,70 Ib.cnf. Esta variag8o possivelmente esta relacionada ao tamanho dos frutos
(Tabela 29, 30 e Figura 26).
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Tabela 29. Efeito de gendtipo e tempo de armazenamento sobre a perda de massa fresca
inicial (%), textura (Ib.cnf) e pH os teores de sdlidos solUveis totais (°Brix), acidez total
tituldvel (% de &cido citrico) e relacdo solidos solUveis totais e acidez tota titulavel
(SST/ATT) em frutos de tomate do grupo cergja, durante o periodo de armazenamento em
temperatura ambiente. Seropédica, UFRRJ, 2005.

Perda de

Textura

- SST ATT

Gendtipo f maessa  (Ib.cnf) CBrix) (% acido citrico) SST/ATT  pH
resca (%)

ENAS 1019 3,72a 481 a 6,57 a 3,63b 194b 442c
Super Sweet 324 a 4,15b 591b 3,9b 152d 4,46b
ENAS 1009 1,56 b 4,03b 579b 331b 1,89b 444c
ENAS 1008 245a 29le 574b 337b 1,83¢c 453b
ENAS 1012 1,96 b 411b 563b 3,29b 18lc 450b
ENAS 1016 1,82b 3,83c 557c 4,29 a 133e 434c
ENAS 1025 349a 505a 5,48 c 3,35b 1,68c 440c
‘ Joanna’ 2,58a 3,63d 5,46 ¢ 343b 165¢c 447b
ENAS 1020 2,78a 3,31d 5,44 c 4,59 a 127e 4,39c
ENAS 1029 1,37b 297 e 528¢c 3,09b 1,79¢c 445c
ENAS 1026 2,00b 2,71e 5,22d 442 a 1,20e 445c
ENAS 1007 157b 511a 5,13d 2,86 ¢C 1,88b 452b
ENAS 1031 1,73b 3,34d 5,08 d 364b 1,69c 452b
‘Perinha Agua 1,66 b 2,96 e 506d 2,62 ¢ 22la 467a
Branca’
ENAS 1017 2,59 a 384c 501d 3,10b 1,71c 448D
ENAS 1014 197 a 483a 491d 345D 154d 444c
ENAS 2007 1,33b 4,19b 4,64 e 3,33b 157d 440c
ENAS 1015 1,46b 387c 4,58 e 3,19b 155d 451b
ENAS 1013 1,58 b 3,48d 4,29¢e 2,46 C 187b 464a
ENAS 2003 1,22b 4,17b 419e 2,28¢C 194b 460a
CV% 41,34 11,29 7,20 17,09 21,10 2,44

* Médias seguidas pela mesmaletrando diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5%.

Os frutos do acesso ENAS 1014 apresentaram maior textura aos seis e aos 12 dias de
armazenamento, chegando ao final do experimento em perfeitas cordi¢gdes de consumo. A
firmeza ou textura do fruto é um fator importante na determinacdo de sua qualidade, se
tornando uma caracteristica essencia e valorizada pelo consumidor por estar associada a boa
gualidade culinaria, como frescor, vida de prateleira e a resisténcia do fruto ao transporte e
manuseio durante a colheita e a comerciaizagdo (WANN, 1996).

A maturacdo € marcada por modificagbes texturais associadas ao metabolismo de
carboidratos da parede celular que resulta nareducéo de sua firmeza (SAKURAI & NEVINS,
1993). A textura depende da coesividade, tamanho, forma e turgidez das células que
compdem os tecidos do fruto sendo a parede celular 0 componente mais resistente do tecido
(PANTASTICO, 1975).
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Textura (Lb cni?)
(6]

ENAS 1012
ENAS 2003
ENAS 1026
ENAS 1025
ENAS 1009
ENAS 1020

< emO4qO

9 12

Tempo de armazenamento (dias)

Figura 26. Textura dos frutos de tomate do grupo cergja, durante o periodo de
armazenamento, em temperatura ambiente. Seropédica, UFRRJ, 2005.

Tabela 30. Relacdo entre tempo de armazenamento (dias) e a textura em fruos de tomate
do grupo cergja, durante o0 periodo de armazenamento em temperatura ambiente.

Seropédica, UFRRJ, 2005.

o EquacBes de regressio R

Genotipo Textura (Ib.cnT)

Super Swest y=-0,32+1,84x+2,15 x° 66,84
“Joanna’ y=-029+1,64x+1,91 x* 27,30
‘Perinha Agua Branca’ N&o significativo

ENAS 1007 y=-0,62+6,96x 23,50
ENAS 1008 y=-0,15+0,79x+2,20 X° 11,56
ENAS 1009 y=-0,83+6,61x 88,44
ENAS 1012 y=-0,30+4,95x 76,67
ENAS 2003 y=-0,31+1,49x+3,11 x° 86,48
ENAS 1013 y=-0,22+1,01x+2,86 X° 49,73
ENAS 1014 y=-0,24+1,54x+2,91 x? 54,58
ENAS 1015 y=0,25+3,10x 22,33
ENAS 1016 N&o significativo

ENAS 1017 y=0,15-1,02x+5,21 x? 38,79
ENAS 1019 y=-0,33+1,82x+2,99 x* 70,76
ENAS 1020 y=-0,42+4,58x 84,57
ENAS 1025 y=-0,92+7,83x 85,10
ENAS 1026 N&o significativo

ENAS 2007 y=-0,45+2,27x+2,38 X 27,38
ENAS 1029 N&o significativo

ENAS 1031 y=-0,29+4,22x 96,22
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Quanto a acidez tota titulavel, observou-se ao longo dos 12 dias de armazenamento
gue os frutos em geral apresentaram uma tendéncia de aumento da acidez total titulavel,
variando de 2,28 a 4,59 % de éacido citrico (Tabela 29 e 31) e que os frutos do acesso ENAS
2003 foram o0s que apresentaram, em geral, maior acidez, durante o periodo de
armazenamento.

Os vaores médios de acidez tota titulavel, representada pela concentracdo de &cido
citrico, estéo acima de 0,32% (Figura 27), valor este considerado minimo para tomate de alta
gualidade (KADER et al., 1978). A ATT foi superior a observada por FONTES et al. (2004),
GUL & SEVGICAN (1992), ABAK & CELIKEL (1994), LACATUS et al. (1995), que nédo
encontraram diferenca significativa paraa ATT em tomates produzidos sobre vérios tipos de
substratos e solo.

Joana
Perinha Agua Branca

ENAS 1009 *
ENAS 1013

ENAS 1020

ENAS 1014 A

ENAS 1019
ENAS 2007
ENAS 1031

POOIMOSJI 400

ATT (% é&cido citrico)

Tempo de armazenamento (dias)
Figura 27. Acidez total titulavel dos frutos de tomate do grupo cereja, durante o periodo de
armazenamento, em temperatura ambiente. Seropédica, UFRRJ, 2005.
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Tabela 31. Relacdo entre tempo de armazenamento (dias) e a acidez total titulavel em frutos
de tomate do gupo cergja, durante o periodo de armazenamento em temperatura ambiente.
Seropédica, UFRRJ, 2005.

At Equacoes de regressio R

Genotipo Acidez total titulavel (% acido citrico)

Super Sweet y=0,26-1,56x+5,80x" 79,24
‘Joanna’ y=0,30+2,51 x 45,48
‘Perinha Agua Branca’ y=0,43+1,33x 71,32
ENAS 1007 y=0,19-1,07x+3,91 x° 65,12
ENAS 1008 y=0,37-2,06x+5,49 x> 89,13
ENAS 1009 y=0,41-2,09x+5,00 x* 92,44
ENAS 1012 y=0,30-1,63x+4,84 x* 71,04
ENAS 2003 N&o significativo

ENAS 1013 y=0,20-0,95x+3,12 x° 67,90
ENAS 1014 y=0,38-1,91x+4,94 x° 92,45
ENAS 1015 y=0,45-2,99x+7,12 X* 89,73
ENAS 1016 N&o significativo

ENAS 1017 y=0,27+2,27x 45,03
ENAS 1019 =0,49+2,15x 87,46
ENAS 1020 y=0,56-2,77x+6,72 X 96,03
ENAS 1025 y=0,21-1,28x+4,88 X* 79,68
ENAS 1026 y=0,47-2,62x+7,04 X* 67,81
ENAS 2007 y=0,71+1,19x 71,42
ENAS 1029 N&o significativo

ENAS 1031 y=0,66+1,66x 46,38

Os vaores médios do pH dos frutos situaram-se na faixa de 4,33 a 4,66 (Tabela 29, 32
e Figura 29), estes valores estdo de acordo com os encontrados por DAMACESNO et al.,

(2003).
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Figura 28. Potencial hidrogeniénico (pH) dos frutos de tomate do grupo ceregja, durante o

periodo de armazenamento, em temperatura ambiente. Seropédica, UFRRJ, 2005.
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Segundo GOULD (1974) frutos de tomate que apresentam teores de pH acima de 4,50
classificamse como ndo acidos. JONES (1999) indica para 0 consumo in natura, tomates
com pH proximos da faixa de 4,00 a 4,50, considerada como normal para tomate.

A acidez e o pH sdo fatores de extrema importancia quando se analisa o nivel de
aceitacdo de um produto. Quando o fruto se revela excessivamente &cido € rejeitado para o
consumo, principa mente pela populacéo brasileira, cujo habito parece priorizar o consumo de
alimentos isentos dessa caracteristica (BORGUINI, 2002).

Tabela 32. Relagdo entre tempo de armazenamento (dias) e o pH em frutos de tomate do
grupo cergja, durante o periodo de armazenamento em temperatura ambiente. Seropédica,
UFRRJ, 2005.

Gendtipo Equaches dﬁ regressio R
P

Super Sweet Nao significativo

‘Joanna’ N&o significativo

‘Perinha Agua Branca’ y=-0,05+0,35x+4,23 x* 68,31
ENAS 1007 y=-0,04+0,28x+4,16 X° 74,92
ENAS 1008 y=-0,10+0,64x+3,72 X 88,55
ENAS 1009 y=-0,05+0,33x+3,99 x° 77,00
ENAS 1012 y=-0,04+0,28x+4,14 X 98,80
ENAS 2003 N&o significativo

ENAS 1013 y=-0,04+0,33x+4,18 x* 66,26
ENAS 1014 y=-0,05+0,37x+3,92 x° 89,11
ENAS 1015 y=0,07+4,27x 62,87
ENAS 1016 y=0,10+4,04x 85,06
ENAS 1017 y=-0,05+0,31x+4,09 x* 86,43
ENAS 1019 y=-0,03+0,21x+4,17 x° 67,16
ENAS 1020 y=0,04+4,24x 47,01
ENAS 1025 y=0,09+4,11x 86,52
ENAS 1026 y=-0,05+0,42x+3,83 x° 68,72
ENAS 2007 N&o significativo

ENAS 1029 N&o significativo

ENAS 1031 y=-0,03+0,20x+4,29 x° 48,88

O pH baixo é de suma importancia quando o fruto € destinado a industria, como no

caso de tomates, face a inibicdo do crescimento de bactérias (GOULD, 1974).

Os sblidos solliveis totais representam a porcentagem em peso de sblidos que se
encontram dissolvidos no alimento. Apresentam a tendéncia de exibir maior concentragéo
com a evolucao da maturacdo, devido aos processos de biossintese ou ainda pela degradacéo
dos polissacarideos (BORGUINI, 2002). Segundo CHITARRA & CHITARRA (1990), o
referido par@metro quimico representa uma das melhores formas de avaliagdo do grau de
docura do produto. Nota-se que o teor de agUcares representa de 65 a 85% do teor de solidos
solUveis totai's encontrados nos alimentos.
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Figura 29. Solidos soluveis totais dos frutos de tomate do grupo cergja, durante o periodo de
armazenamento, em temperatura ambiente. Seropédica, UFRRJ, 2005.

Observouse no momento da colheita que os frutos do acesso ENAS 1019
apresentaram o maior teor de SST, cerca de 6,57 °Brix, sendo estatisticamente superior ao
observado nos frutos do hibrido Super Sweet com 5,91 °Brix (Tabela ). Os frutos dos
demais acessos, apresentaram valores de SST entre 4,18 a 5,78 °Brix (Figura 29 e Tabela 33).
BORGUINI (2002), trabalhando com tomates de mesa ‘Carmeni e ‘Débora’, cultivados em
sistema organico e convencional, encontrou valores de 4,9 °Brix, para o tomate ‘Déboral
conduzido sobre os dois sistemas e 4,7 °Brix para o tomate ‘Carmem’ produzido em sistema
convencional e 4,2 °Brix em sistema organico. Segundo FONTES et al., (2000) e SAMPAIO
& FONTES (2000), é comum a variacdo nos valores de solidos sollveis entre 4,43 e 5,19%.
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Tabela 33. Relacdo entre tempo de armazenamento (dias) e o teor de solidos solUveis totais
em frutos de tomate do grupo cergja, durante o periodo de armazenamento em temperatura
ambiente. Seropédica, UFRRJ, 2005.

i Equacdes de regressio R°

Genotipo Sdlidos solGveis totais (°Brix)

uper Sweet y=-0,13+6,31x 40,08
‘Joanna’ N&o significativo

‘Perinha Agua Branca’ N&o significativo

ENAS 1007 N&o significativo

ENAS 1008 N&o significativo

ENAS 1009 N&o significativo

ENAS 1012 N&o significativo

ENAS 2003 N&o significativo

ENAS 1013 N&o significativo

ENAS 1014 N&o significativo

ENAS 1015 y=0,18-1,27x+6,20 X* 65,55
ENAS 1016 y=-0,27+6,39x 98,19
ENAS 1017 y=0,17+1,12x+6,49 x* 92,86
ENAS 1019 y=-0,24+1,45x+4,89 x° 84,80
ENAS 1020 y=0,20+4,82x 84,89
ENAS 1025 N&o significativo

ENAS 1026 y=0,45-2,70x+8,36 X° 44,73
ENAS 2007 y=-0,16+1,08x+3,21 x° 73,94
ENAS 1029 N&o significativo

ENAS 1031 N&o significativo

Os teores de &cidos e aglcares sdo os principais fatores que influenciam o sabor do
tomate (STEVENS et al., 1979), sendo que héa preferéncia por frutos com taxa balanceada de
ambos (HOBSON & BEDFORD,1988).

SST/ATT

2,6

2,4 4
2,2 4
2,0 |
1,8 |
1,6 A
1,4 |
1,2 |
1,0 |

0,8

0,6

Joana

ENAS 1013
ENAS 1016
ENAS 1017
ENAS 1019
ENAS 1026
ENAS 2007

L 2l RE JoX ]

T T
3 6

T T
9 12

Tempo de armazenamento (dias)

Figura 30. Relacéo sdlidos solUveis totais/ acidez total titulavel dos frutos de tomate do grupo
cergja, durante o periodo de armazenamento, em temperatura ambiente. Seropédica, UFRRJ,

2005.
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Os valores encontrados para arelacdo SST/ATT estéo entre 1,19 a2,21 (Tabela 29, 34
e Figura 30).

Tabela 34. Relacdo entre tempo de armazenamento (dias) e arelaco solidos solUveis totais e
acidez total tituldvel em frutos de tomate do grupo cergja, durante o periodo de
armazenamento em temperatura ambiente. Seropédica, UFRRJ, 2005.

” Equactes de regressdo R’

Genotipo SST/ATT

Super Sweet N&o significativo

‘Joanna’ N&o significativo

‘Perinha Agua Branca’ y=-0,30+3,12x 54,88
ENAS 1007 y=-0,13+0,76x+1,08 x* 65,26
ENAS 1008 N&o significativo

ENAS 1009 y=-0,21+1,10x+0,89 x° 97,00
ENAS 1012 N&o significativo

ENAS 2003 N&o significativo

ENAS 1013 y=-0,18+2,43x 41,01
ENAS 1014 y=-0,14+0,74x+0,94 X 73,81
ENAS 1015 N&o significativo

ENAS 1016 N&o significativo

ENAS 1017 y=-0,14+2,14x 51,78
ENAS 1019 y=-0,19+2,53x 70,66
ENAS 1020 N&o significativo

ENAS 1025 N&o significativo

ENAS 1026 N&o significativo

ENAS 2007 y=-0,26+2,35x 68,10
ENAS 1029 N&o significativo

ENAS 1031 y=-0,15+0,70x+1,29 x* 48,46

Observouse a0 longo dos 12 dias de armazenamento a incidéncia de frutos com

podriddo mole (5,70%), causadas por P. carotovorum subsp. carotovorum principamente,
aém de frutos com lesbes causadas por Altenaria sp. (1,87%), Geotrichum sp (1,33%),
Cladosporium sp. (3,58%) e Fusarium sp (1,33%) (Figura 31).
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Figura 31. Incidéncia de doencas por colheita Pectobacterium carotovorum (a); Alternaria
. (b); Fusarium sp. (c); Geotrichum sp. (d); Cladosporium sp. (€); Incidéncia total de
doencas (f), em frutos de tomate do grupo cergja armazenados em temperatura ambiente.
Seropédica, UFRRJ, 2005.

1986)

Estes resultados confirmam que a podriddo-mole é a principal doenca durante o
periodo de armazenamento, e que o controle desta doenca € dificultado, devido a capacidade
de adaptacéo do patdégeno a uma larga faixa de temperatura, bem como a habilidade de
sobreviver saprofiticamente nos tecidos infectados (DE BOER et al., 1979; XU & GROSS,
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7.6. CONCLUSOES

1. O teor de sdlidos solUvels totais (SST) dos frutos dos acessos de tomate cergja
testados foi elevado, com destaque para 0s acessos ENAS 1019 e ENAS 1016;

2. A maior relagiio SST/ATT foi observada nos frutos da cultivar Perinha Agua
Branca, indicando um bom sabor do fruto;

4. O teor de carotendides totais foi maior nos frutos do acesso ENAS 1026 enquanto
gue os frutos do acesso ENAS 1012 destacaramse pelo elevado teor de licopeno;

5. Os frutos do acesso ENAS 2007 foram os que apresentaram maior teor de vitamina
Ctotdl,

6. O tempo maximo de armazenamento dos frutos foi de 12 dias, com destaque para 0s
frutos da cultivar ‘Joanna’ que apresertaram, nesta avaliacao, maiores teores de SST, e para
os frutos do acesso ENAS 1014 que apresentaram melhor textura, chegando ao fina do
experimento em perfeitas condi¢des de consumo,

7. As principais causas de perdas no periodo de armazenamento foram as infeccOes
por Altenaria sp., Geotrichum sp, Cladosporium sp., Fusarium sp e, principal mente, podridéo
mole, causada por Pectobacterium carotovorum.
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8. CAPITULOV

AVALIACAO SENSORIAL DE FRUTOSDE ACESSOS DE TOMATE CEREJA!
ANALISE DESCRITIVA E TESTE DE PREFERENCI A
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8.1. RESUMO

Entre as diferentes hortalicas cultivadas, o tomate é a mais conhecida no mundo, sendo
produzida nos cinco continentes. No entanto, pesquisas tém demonstrado que desde a década
de 70 os consumidores estdo insatisfeitos com o preco e a qualidade do tomate. Este estudo
objetivou avaliar novos acessos de tomate do grupo cereja promissores para 0 consumo in
natura produzidos em sistema organico quanto a atributos sensoriais que dirigem a
preferéncia do consumidor. Para tal, dez acessos de tomate, de cores e formatos variados,
foram avaliados por meio da Analise Descritiva Quantitativa (ADQ). Os dados foram
analisados através da Andlise de Variancia (ANOVA), testes de médias de Scott Knott,
Andlise de Componentes Principais (ACP), Mapa Interno da Preferéncia, Anadlise de
Agrupamento, bem como Mapa Externo da Preferéncia utilizando os programas estatisticos
SISVAR e XLSTAT. Os resultados revelaram que os frutos do acesso ENAS 1008
caracterizaram-se pelos atributos formato redondo, cor, gosto doce e suculéncia; os frutos do
acesso ENAS 1007 pelo atributo ombro verde; os frutos do acesso ENAS 1029 pelos baixos
valores de sabor caracteristico de tomate cergja, resisténcia da pelicula a mastigacéo, aroma
doce, formato redondo, aroma caracteristico de tomate cereja, suculéncia, aroma &cido e gosto
acido; os frutos dos acessos ENAS 1010 e ENAS 1013 pelos atributos, formato ova e
tamanho; os frutos dos gendtipos ENAS 1012 e ‘Perinha Agua Branca pelos atributos
firmeza e crocancia. Através do Mapa Interno de Preferéncia dois grupos de consumidores
foram identificados, sendo observado em ambos a maior intencdo de compra para os frutos
dos gendtipos ENAS 1031, ENAS 1010, Super Sweet e ‘Perinha Agua Branca seguido da
cultivar ‘Joanna’, todos com coloragdo vermelha ou résea e formato redondo ou oblongo,
sugerindo serem estes os atributos mais bem aceitos pelo mercado consumidor. Através do
Mapa Externo de Preferéncia foi possivel identificar que os frutos dos acessos ENAS 1012
(formato periforme e coloragdo vermelho aaranjado) e ENAS 1029 (formato periforme e
coloracdo amarela), apresentaram boa aceitagdo pelos consumidores, revelando-se
promissores para futuras avaliagdes e principalmente para a sua inclusdo no mercado.

Palavras-chave: andlise sensorial, mapa interno e externo de preferéncia, consumidor.
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8.2. ABSTRACT

Tomato is the best known vegetable in the world, being grown in the five continents.
However, research shows that, since the 70’ s decade, consumers are dissatisfied with the price
and quality of commercial tomato fruits. This study evaluated new accesses of organically
grown cherry tomatoes, promising for consumption in nature, on the sensory attributes that
drive consumer's preference. Ten accesses of tomatoes with different colors and shapes were
measured through quantitative descriptive analysis (QDA). Data were analyzed by analysis of
variance (ANOVA) and means compared by Scott Knott test, principal components analysis
(PCA), internal preference mapping, cluster analysis, externa preference mapping. Fruits of
different accesses stood out by different variables: ENAS 1008 by the attributes: round
format, brown color, sweet and sicculent taste; ENAS 1007 by the green shoulder; ENAS
1029 by not falling into traditional cherry tomato flavor, skin resistance to chewing, sweet
aroma, round shape, cherry tomato typical aroma, juiciness and acid aroma and taste; ENAS
1010 and ENAS 1013 by oval shape and size and ENAS 1012 and 'Perinha Agua Branca by
crispness. Internal preference mapping indicated two main clusters of consumers. However
both showed purchase intention towards ENAS 1031, ENAS 1010, Super Sweet e ‘Perinha
Agua Branca followed by cultivar ‘ Joanna', all with red or rose fruits with round or oblong
shape. Externa preference mapping identified that the fruits of accesses ENAS 1012 (pear
shaped and red-orange) and ENAS 1029 (pear shaped and yellow) showed good acceptance
by corsumers, and promising for future evaluations and, especialy, for their inclusion in the
market.

K ey-words: sensory analysis, internal and external preference mapping, consumers.
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8.3. INTRODUCAO

Nos Ultimos anos ocorerram uma série de mudangas no mercado de produtos
alimenticios. Os mercados tornaram-se mais fragmentados, demandando uma variedade maior
de produtos e os consumidores tornaram-se mais exigentes quanto a qualidade, a aparéncia e
ao valor nutricional dos produtos.

A manutencdo da qualidade depende, em grande parte, dos cuidados na fase de
producdo, colheita, classificagcdo e embalagem, sendo de fundamental importancia o
estabelecimento de padrbes de classificacdo, e a utilizacdo de embalagens adequadas
(FILGUEIRA, 2003). KADER et al. (1977) relatam insatisfacdo dos consumidores com o
preco e a quaidade dos frutos de tomate e, identificaram em primeiro lugar, a aparéncia,
seguidos da textura e do sabor como os critérios de qualidade que determinam a compra do
tomate pelo consumidor.

ANDREUCCETTI et al. (2005) avaliaram o perfil dos compradores de tomate de
mesa em um supermercado da regido de Campinas e observaram que 95,6% dos entrevistados
estavam insatisfeitos com a qualidade do tomate, sendo a presenca de danos fisicos a maior
reclamagdo, enfatizando a preferéncia do consumidor por frutos de coloragdo vermelha,
tamanho médio, firmes e uniformes. Nesta ocasido, 70% dos consumidores revelaram que
pagariam uma quantia mais elevada pelo tomate com aspecto ideal, sugerindo o manejo
organico, a selecdo, classificagdo e exposicdo mais adequadas, como algumas das préticas
para a obtencéo do tomate de mesa com o referido aspecto ideal.

As redes de supermercado foram apontadas como o local preferido para redlizar a
compra do tomate de mesa para 57,8% dos consumidores que, em sua maioria, preferiram
consumi-lo naforma in natura, e desconheciam as principais cultivares comercializadas. Esse
fato pode ser consegiiéncia da falta da identificacdo correta dos produtos nas gondolas dos
supermercados, dificultando a associacdo dos aspectos visuais as caracteristicas sensoriais de
cada cultivar (ANDREUCCETTI et al., 2005).

No caso dos produtos de origem vegetal, como frutas, legumes e verduras, os
melhoristas, via de regra, priorizam a produtividade, resisténcia as doencas, resposta a
adubacdo, maior contelido de nutrientes e aparéncia gera dos produtos, esquecendo um dos
principais aspectos, o sabor. Um exemplo cléssico foi a substituicdo das cultivares
tradicionais de tomate por cultivares tipo longa vida com longo periodo de armazenamento,
como os hibridos ‘Carmem’ e DéboraPlus’.

As proprias empresas produtoras de sementes que disponibilizam um nimero restrito
de cultivares, sempre dentro de um padrdo ja consagrado pel os consumidores, estdo mudando
o foco das campanhas publicitarias de lancamento de sementes de novas cultivares, adotando,
por exemplo, o tema "A Volta do Sabor" (FILGUEIRA, 2003), em resposta as exigéncias dos
consumidores.

A oferta de tomates do tipo cergja tem sido cada vez mais frequente, porém, como
acontece nos demais grupos, os de forma arredondada e coloragdo vermelha sdo
predominantes exclusivos nas prateleiras. Muitas vezes os consumidores desconhecem a
existéncia de produtos diferenciados, como hortaligas de frutos, folhas ou raizes, com aroma,
coloracdo, forma, textura e sabor diferenciados devido a baixa disponibilidade de tais
produtos no comércio local. Dentro da espécie Solanum lycopersicum ha uma enorme
variagcdo nas caracteristicas de sabor e aroma dos frutos, diversidade esta que ja é muito mais
explorada em paises desenvolvidos, como a Franca e os Estados Unidos, onde os tomates
conhecidos como heirloom estédo sempre presentes nas prateleiras dos supermercados e sdo
ainda servidos e destacados em cardapios de restaurantes (ABBOUD et a., 2005).
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O fato de um produto ser desconhecido pelo consumidor, ndo implica necessariamente
na sua ndo aceitacdo. A oferta de novidades pode vir a criar expectativa positiva no referido
consumidor e contribuir para o aumento do consumo de tais produtos (DELIZA & MacFIE,
1996). Assim, investigar a aceitacdo de produtos com caracteristicas diferenciais pelo
consumidor € fundamental em estudos visando a busca de novos cultivares adequados aos
diferentes mercados. Estudos realizados com diversos produtos como a maga e o tomate tém
demonstrado a valiosa contribuicgo da anaise sensorial na identificacdo de variedades mais
promissoras para o consumo (DAILLANT-SPINNLER et al., 1996; PAGLIARINI et al.,
2001).

O presente estudo objetivou avaliar as caracteristicas sensoriais de frutos de dez
acessos de tomate cergla promissoras para 0 consumo in natura levando em consideracéo a
importéncia da producdo de tomates livres de agrotoxicos, visando identificar os atributos
sensoriais que dirigem a preferéncia do consumidor do Estado do Rio de Janeiro.
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8.4. MATERIAL E METODOS

8.4.1. Amostras Avaliadas

Os frutos empregados neste estudo foram oriundos de dez gendtipos de tomate do
grupo cergja, produzidos na forma orgénica, na area experimental do Setor de Horticultura do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Os
frutos foram colhidos no periodo de outubro a novembro de 2006. Os gendtipos utilizados
foram sete acessos em teste na UFRRJ, a cultivar ‘Perinha Agua Branca’ comercializada na
Feira da Agua Branca-SP e cultivada na Fazendinha Agroecoldgica (SIPA), a cultivar
‘Joanna’ cultivada em Itaguai e o hibrido Super Swveet comercializado pela empresa Rogers.

Para composicdo das amostras foram consideradas diferentes caracteristicas como
estadios de maturacdo, cor, forma e tamanho, visando proporcionar aos provadores a maior
diversidade possivel em relagdo as caracteristicas sensoriais. Apos a coleta, as amostras foram
transportadas para o laboratério, higienizadas, acondicionados em embalagens de polietileno,
fechadas e mantidas a temperatura ambiente até 0 momento da avaliacéo pelos provadores
(Figura 32).

Figura 32. Acondicionamento dos frutos dos diferentes gendtipos de tomate do grypo cereja
em embal agens de polipropileno.

8.4.2. Andlise Descritiva Quantitativa (ADQ)

8.4.2.1. Equipede provadores

Foram convidados 11 individuos previamente selecionados em relagcdo a habilidade
para avaiar cor e gosto doce, com idade entre 21 e 50 arps, levando-se em conta também
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requisitos como interesse, disponibilidade e experiéncia prévia em andlise sensorial para
participarem deste estudo.

8.4.2.2. Levantamento de atributos e treinamento da equipe de provador es

Durante a primeira reunido foi explanado a equipe, o objetivo do trabalho. Na segunda
reunido realizou-se o levantamento dos termos descritivos relativos as propriedades sensoriais
a partir da apresentacéo das amostras de tomate do tipo cergja in natura. A diversidade de
amostras oferecidas aos provadores teve como objetivo facilitar a identificagdo dos termos
descritores visando estabel ecer, por consenso, quais atributos caracterizaram as amostras, bem
como suas definicdes e referéncias correspondentes aos extremos da escala ndo estruturada
(1-“fraco”, “pouco” e & “forte”, “muito”), para a posterior elaboracéo da ficha de avaliagéo.
Apos a etapa de levantamento de atributos, foram realizadas sessdes diarias durante o periodo
de um més para o treinamento das escalas. As reunifes foram conduzidas por um lider, no
Laboratério de Analise Sensorial da EMBRAPA Agroindustria de Alimentos. As amostras
foram servidas em pires de cor branca a temperatura ambiente, acompanhadas de agua
mineral, faca apropriada, guardanapo de papel e ficha dos termos descritivos em construcéo.

Durante a definicéo das referéncias dos atributos, a equipe de provadores decidiu que
para avaliacdo da aparéncia e do aroma os frutos seriam apresentados inteiros e para avaliacéo
do sabor e consisténcia os frutos seriam servidos cortados transversalmente e atemperatura

ambiente (Figura 33).

9

L i

Figura 33. Amostras de tomate do grupo cergja, servidas em pires branco cortadas
transversalmente.

8.4.2.3. Avaliacdo das amostras

Para avaliacdo dos atributos referentes a aparéncia, as amostras foram apresentadas
sob luz branca e para os demais atributos sob luz vermelha nas cabines do Laboratério de
Andlise Sensorial da EMBRAPA Agroindustria de Alimentos.

As amostras foram codificadas com nimeros de trés algarismos, apresentada de forma
monadica, com trés repeticbes, seguindo delineamento de blocos completos balanceados
(MacFIE et al., 1989).

Os dados obtidos foram avaliados através de andlise de variancia (ANOVA), teste de
meédia e andlise de componentes principais (ACP), utilizando-se o programa SISVAR
(FERREIRA, 2000) e XLSTAT-MX (2005).
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8.4.3. Avaliacdo da Aceitacéo e I ntencdo de Compra

Para a andlise de aceitacdo e intencdo de compra foram utilizados frutos dos mesmos
dez acessos de tomate do grupo cergja, utilizados na ADQ (item 7.3.2), considerando apenas a
aparéncia dos frutos. As amostras foram avaliadas quanto a preferéncia por 80 consumidores
do produto (37 homens e 43 mulheres que compram e consomem tomate cergja) utilizando a
escala hedonica estruturada, variando de 1: desgostel extremamente a 9: gostel extremamente.
A intencdo de compra foi investigada empregando escala estruturada de sete pontos (1:
certamente ndo compraria e 7: certamente compraria).

As amostras foram apresentadas de forma monadica, em pires de cor branca,
codificadas com numeros de trés algarismos e servidas a temperatura ambiente em cabines
individuais do Laboratério de Andlise Sensorial e Instrumental da EMBRAPA Agroindistria
de Alimentos — RJ. A ordem de apresentacdo das amostras seguiu 0 delineamento de blocos
completos balanceados (MacFIE et al., 1989).

Os dados obtidos quanto a preferéncia foram submetidos a Anadlise de Variancia
(ANOVA) (p<0,05) com testes de médias de Scott Knott, andlise da distribuicdo de
fregiiéncia de notas e também a0 Mapa Interno da Preferéncia e Andlise de Agrupamento.
Para a intencdo de compra os dados foram analisados através de ANOVA e distribuicdo de
freqiéncia.
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8.5. RESULTADOS E DISCUSSAO

8.5.1. Analise Descritiva Quantitativa (ADQ)

Os atributos sensoriais dos produtos identificados pela equipe de provadores, bem
como suas respectivas definicoes e referéncias s8o mostrados na Tabela 35. Analisando a
referida Tabela, observa-se que a equipe de provadores levantou 16 atributos sensoriais.
Dentre os atributos, seis referiram-se a aparéncia (formato redondo, formato oval, formato
periforme, tamanho, cor e presenca de ombro verde), trés ap aroma (aroma caracteristico de
tomate cergja, aroma doce e aroma écido), trés ao sabor (sabor caracteristico de tomate cereja,

gosto doce e gosto acido) e quatro a textura (crocancia, suculéncia, resisténcia a mastigagéo e
firmeza).
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Tabela 35. Atributos, definigdes e referéncias indicados pela equipe de provadores para o0 tomate do grupo cergja in natura.

Atributos

Definicoes Referéncias

Aparéncia
Formato redondo

Formato oval
Formato periforme
Tamanho

Cor

Ombro verde

Aroma
Aroma caracteristico de tomate cergja

Aroma doce
Aroma &cido

Sabor
Sabor caracteristico de tomate cergja

Gosto doce

Gosto acido

Circular, com diéametro longitudinal menor ou Pouco: acesso ENAS 1008

igual ao equatorial. Muito: acesso ENAS 1031
Oblongo, com didmetro longitudinal maior que o Pouco: acesso ENAS 1007
equatorial. Muito: acesso ENAS 1013
A base possui 0 diametro equatorial maior que a Pouco: acesso ENAS 1012
apice, apresentando formato tipico de péra. Muito: acesso ENAS 1029

Relacdo existente entre o didmetro longitudinal e Pegqueno: acesso ENAS 1008

equatorial Grande: acesso ENAS 1013

Coloragéo uniforme externa sobre a superficie do Pouco: acesso ENAS 1029 (amarelo)

fruto Forte: acesso ENAS 1008 (marrom)
Coloragdo verde concéntrica encontrada no apice Ausente: hibrido Super Sweet

do fruto Intenso: acesso ENAS 1008

Aroma esperado/tipico de tomate cergja in natura. Fraco: acesso ENAS 1029
Forte: acesso ENAS 1013
Compostos aroméaticos relacionados ao fruto, que Fraco: acesso ENAS 1013

produzem a sensacdo doce. Forte: hibrido Super Sweet
Aroma pungente relacionado a presenca de acidos Fraco: acesso ENAS 1008
no fruto Forte: acesso ENAS 1012

Sabor caracteristico de tomate cergjain natura. Fraco: acesso ENAS 1029
Forte: hibrido Super Sweet
Gosto estimulado pela presenca de sacarose e Fraco: acesso ENAS 1029

outros agucares do fruto. Forte: hibrido Super Sweet
Gosto estimulado pela presenca de &cidos Fraco: acesso ENAS 1010
organicos caracteristicos do fruto. Forte: variedade ‘ Joanna

Continua
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Continuagdo Tabela 35.

Atributos Definicdes Referéncias
Textura
Crocancia Sensacdo de crocante percebida durante a Fraco: acesso ENAS 1008
mastigacdo Forte: cultivar ‘ Perinha Agua Branca
Suculéncia Sensacdo molhada causada pelo produto apos a Fraco: acesso ENAS 1029
Sua compressao entre os dentes. Forte: acesso ENAS 1008
Resisténcia a mastigacéo Sensacdo percebida durante a mastigacdo causada Fraco: acesso ENAS 1029
pela pele do tomate. Forte: acesso ENAS 1031
Firmeza Forca exigida para comprimir uma substéncia Fraco: acesso ENAS 1008

entre os molares (para solidos) ou entre a lingua e Forte: cultivar ‘ Perinha Agua Branca
0 paladar (para semi-solidos)
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As médias alcangcadas para os distintos acessos para 0s atributos avaliados sdo
mostradas na Tabela 36. Observou-se que o atributo formato redondo variou de 1,0 (acesso
ENAS 1013) a 8,5 (acesso ENAS 1008) confirmando a variagdo entre as amostras para tal
atributo. Diferencas significativas (p< 0,05) entre amostras foram observadas em relacéo ao
atributo formato oval, tendo o0 acesso ENAS 1013 alcancado a maior média (8,1) e os frutos
ENAS 1031, Super Sweet e ‘Joanna’ as menores médias (1,0).

Para o atributo formato periforme, observou se diferenca significativa entre 0s acessos
avaliados, sendo 0 ENAS 1029 o que apresentou a maior média, seguido do ENAS 1012, os
quais diferiram entre s. Os demais gendtipos ENAS 1013, ‘Perinha Agua Branca', Super
Sweet, ENAS 1010, ENAS 1031, ENAS 1007, ‘Joanna’ e ENAS 1008, ndo diferiram entre s,
com as menores meédias.

Quanto ao atributo tamanho, observouse diferenca significativa (p< 0,05) entre as
amostras, sendo os acessos ENAS 1013, ENAS 1010 e ENAS 1007, os que apresentaram as
maiores médias para tal atributo (Tabela 36). Os gendtipos Super Swveet e ENAS 1008 néo
diferiram entre si e apresentaram as menores médias.

Os resultados obtidos para o atributo cor revelaram que as amostras diferiram (p<0,05)
em relacdo a este atributo, sendo os acessos ENAS 1008 e ENAS 1007 os que apresentaram a
coloracdo vermelho amarronzada mais intensa, seguido pelos gendtipos ‘Joanna’, Super Sweet
e ‘Perinha Agua Branca', até o acesso ENAS 1029 (amarelo).

Para a caracteristica ombro verde, observou-se diferenca entre os acessos testados. O
acesso ENAS 1007 foi o que apresentou frutos com maiores médias, diferindo do acesso
ENAS 1008. Os demais gendtipos ndo diferiram entre si e apresentaram as menores meédias,
indicando a auséncia de ombro verde.

Com relacdo ao aroma caracteristico de tomate do tipo cergja, observouse diferenca
entre 0s acessos testados, os gendtipos ‘Joanna’, ENAS 1031, Super Sweet, ENAS 1012,
ENAS 1013, ‘Perinha Agua Branca’, ENAS 1010 e ENAS 1007, ndo diferiram entre si e
apresentaram as maiores médias, as quais variaram de 6,35 a 4,90, 0 acesso ENAS 1008,
diferiu dos demais acessos apresentando média de 4,31, e 0 acesso ENAS 1029, apresentou a
menor média 2,53.

Os resultados referentes aos atributos aroma doce e gosto doce, ndo apresentaram
diferenca significativa (p<0,05) entre os gendtipos testados, alcancando médias que variaram
entre 4,61 a 3,03 e 5,42 a 3,76, respectivamente

Para o atributo aroma &cido, observouse diferenca significativa (p<0,05). Os
gendtipos ‘Joanna’, ENAS 1031, ENAS 1012, ENAS 1013 e Super Sweet, ndo diferiram entre
S e apresentaram as maiores médias, comparadas aos gendtipos Perinha Agua Branca,
ENAS 1007, ENAS 1010, ENAS 1008 e ENAS 1029.

Os genodtipos ‘Joanna’, Super Sweet, ENAS 1031, ENAS 1012, ‘ Perinha Agua Branca’
e ENAS 1008, acancaram as maiores médias para o atributo sabor caracteristico de tomate do
tipo cergja e ndo diferiram estatisticamente entre si, seguidos pelos acessos ENAS 1013,
ENAS 1010 e ENAS 1007, os quais ndo diferiram entre s e, 0 acesso ENAS 1029 com a
menor média par tal atributo.

Analisando o atributo gosto &cido observouse diferenca entre os gendtipos ENAS
1012, Super Sweet, ENAS 1031, ‘Joanna’ e ENAS 1013, que ndo diferiram entre si e
apresentaram as maiores médias. Em seguida vieram os genétipos ENAS 1008, ‘Perinha
AguaBranca, ENAS 1010, ENAS 1007 e ENAS 1029.

Para acrocancia - atributo levantado relacionado a textura - observou-se diferenca
entre os gendtipos ENAS 1012, ENAS 1013 e ‘Perinha Agua Branca’, que por suavez nao
diferiram entre si e apresentaram as maiores médias. Os gendtipos Super Swveet, ENAS 1010,
ENAS 1007 e ENAS 1031, ndo diferiram entre si, no entanto, apresentaram médias entre 4,25
a 3,24, diferindo da cultivar *Joanna e do acesso ENAS 1029.
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Para o atributo suculéncia, observouse diferenca entre frutos dos gendtipos
ENAS 1008, Super Swest, ‘Joanna’ e ENAS 1031, que ndo diferiram entre si e apresentaram
as maiores médias entre 7,52 a 6,80. Os frutos do acesso ENAS 1007 apresentou a segunda
maior média (5,88), diferindo dos demais acessos. Os frutos dos gendtipos ENAS 1012,
ENAS 1029, ‘Perinha Agua Branca’, ENAS 1010 e ENAS 1013, ndo diferiram entre si e
apresentaram médias entre 5,36 a 4,09.

Ja para o atributo resisténcia da pelicula a mastigacdo, observou-se diferenca entre os
frutos dos gendtipos ENAS 1012, ENAS 1031, ‘Joanna’, Super Sweet, ENAS 1008, ENAS
1013 e ‘Perinha Agua Branca', que ndo diferiram entre si e apresentaram as maiores médias.
Os frutos dos acessos ENAS 1007, ENAS 1010 e ENAS 1029 apresentaram as menores
médias para este atributo.

Os frutos dos gendtipos ENAS 1012, ‘Perinha Agua Branca’, ENAS 1013 e ENAS
1010 foram percebidos como sendo mais firmes, ndo diferiram entre s e apresentaram as
maiores nmeédias, diferindo dos frutos dos genétipos Super Sweet, ENAS 1031 e ENAS 1007.
Ja os dos gendtipos ‘Joanna, ENAS 1029 e ENAS 1008, que ndo diferiram entre s,
apresentaram as menores médias.
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Tabela 36. Médias dos atributos sensoriais dos frutos de dez acessos de tomate cereja avaliados pela equipe de provadores.

Amostras
Perinha
SJp Aqua Joanna ENAS ENAS ENAS ENAS ENAS ENAS ENAS
. .. 9 1007 1008 1010 1012 1013 1029 1031
Atributos sensoriais Branca

Aparéncia

Formato redondo 843a 222b 85la 289b 850a 294b 128c 103c 118c 8,05a
Formato oval 1,02d 6,78b 1,02d 6,01b 1,03d 6,28b 236c¢c 815a 250c 1,09d
Formato periforme 097c 10l1c 093c 094c 092c 09%c 833b 148c 89%a 09c
Tamanho 1,23f 446c¢c 238e 7,00a 1,71f 7,08a 342d 759a 321d 6,02b
Cor 6,46¢c 651c 669c 8,35b 8,78a 590d 442e 6,07d 106f 584d
Ombro verde 0,08c 006c 005c 7.67a 667b 008c 0,10c 019c 0,03c 0,06c
Aroma

Aroma caracteristico de tomate cereja 577a 547a 647a 490a 43lb 545a 574a 56la 253c 635a
Aromadoce 441a 448a 448a 4,14a 412a 388a 447a 363a 303a 46la
Aroma &cido 403a 366b 459a 342b 3,00b 339b 438a 4,05a 255b 454a
Sabor

Sabor caracteristico de tomate cergja 564a 493a 618a 356b 488a 397b 539%9a 418b 182c 562a
Gosto doce 506a 493a 542a 45la 528a 48la 376a 398a 439a 46la
Gosto acido 566a 332b 483a 3,23b 394b 331b 60la 452a 280b 532a
Textura

Crocancia 404b 534a 255c 355b 197¢c 425b 63la 58la 193c 324b
Suculéncia 6,84a 457c 680a 588b 752a 444c 536¢c 409c 468c 6,79a
Resisténcia & mastigagéo 520a 435a 530a 394b 479a 338b 554a 438a 247b 549a
Firmeza 381lb 501a 279c 344b 1,9c 437a 55la 498a 243c 363b

*Letrasiguais numa mesmalinhando diferem entre si significativamente (p=0,05) pelo teste de Scott Knott.
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Segundo CHITARRA (1998), a aparéncia é o atributo de qualidade mais importante,
pois determina o valor de comercializacgo do produto. Para produtos ol ericolas é determinada
pela cor, tamanho, forma, defeitos e deterioragbes. De acordo com LAMPKIM (1990) a
gualidade dos alimentos ndo pode ser definida, exclusivamente, por uma caracteristica
individual mensuravel. Usuamente, avaliase a quaidade adotando-se trés critérios
considerados principais. aparéncia (tamanho, forma, cor, isencdo de injdrias) bem como o
sabor associado ao produto individual; conveniéncia tecnolégica (atributos especificos que
determinam a caracteristica do género alimenticio para processamento e estocagem) e valor
nutricional (contelido de nutrientes essenciais para 0 consumo humano como € o caso de
proteinas e vitaminas, bem como a auséncia de substancias prejudiciais como nitratos, toxinas
naturais, residuos de pesticidas e metais pesados).

KADER et al. (1978) demonstraram que o tomate recebeu 0 mais ato indice de
insatisfacdo comparado a outros 31 produtos, como alface e batata. Os autores relataram que
os critérios de qualidade que determinam a compra do tomate foram aparéncia em primeiro
lugar, seguido datextura e por ultimo o sabor.

Vae ressdtar que neste estudo foram avaliados acessos de tomates nunca antes
estudados no Brasil, 0s quais apresentaram coloracdo e formatos diferentes. Assim, para uma
melhor visualizagdo das similaridades e diferencas dos acessos de tomate em relacdo aos
atributos de aparéncia, os resultados sdo apresentados graficamente. A Figura 35 apresenta 0s
resultados do perfil de aparéncia, onde foram visualizadas as diferencas entre os dez acessos
de tomate do grupo cergja.

O dendrograma a partir dos dados dos atributos de aparéncia revelou a formagdo de
trés agrupamentos de amostras (Figura 34).
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Figura 34. Dendrograma dos acessos de tomate em relac8o aos atributos de aparéncia dos
frutos.

O primeiro agrupamento de tomate foi formado pelos acessos ENAS 1012 e ENAS
1029. Esses acessos possuem 0 mesmo formato, ou segja, formato periforme, mas coloragoes
diferentes, vermelho e amarelo, respectivamente (Figura 35). O segundo agrupamento foi
formado pelos gendtipos ‘Perinha Agua Branca', ENAS 1010, ENAS 1013 e ENAS 1031,
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SQuper Swveet e ‘Joanna’. A maioria desses gendtipos tem coloracdo vermelha e formato
redondo, com excecdo da cultivar ‘Perinha Agua Branca e ENAS 1010 que apresentam
coloracéo rosea e formato oblongo. O terceiro agrupamento foi formado pelos acessos
ENAS 1008 e ENAS 1007, que possuem coloracdo amarronzada com presenca de ombro
verde e formato redondo e oblongo, respectivamente.

O dendrograma a partir dos dados dos atributos de aroma revelou a formagéo de cinco
agr upamentos de amostras (Figura 35).
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Figura 35. Dendrograma dos acessos de tomate em relacdo ao atributo de aroma dos frutos

O primeiro agrupamento foi formado pelo acesso ENAS 1029 que apresentou as
menores médias para o0s atributos aroma caracteristico de tomate cereja e aroma éacido, o
segundo agrupamento foi formado pelo acesso ENAS 1008, onde baixo valores para 0 aroma
caracteristico de cergja e aroma acido foram observados (Figura 36). O terceiro agrupamento
foi formado pelo acesso ENAS 1031 e pela cultivar ‘Joanna’ que apresentaram as maiores
médias, que foram semelhantes para os atributos de aroma. O quarto agrupamento foi
formado pelo acesso ENAS 1013 que apresentou valores intermediérios para os atributos de
aroma e o quinto pelos gendtipos ‘Perinha Agua Branca, Super Sweet, ENAS 1012,
ENAS 1007 e ENAS 1010, que apresentaram notas meédias proximo a cinco para os atributos
de aroma (Figura 35 e Tabela 36).

BERNA et al. (2005) analisaram trés grupos de sensores artificiais para a avaliacéo de
aromas de diferentes grupos de tomate (Cromatografia gasosa-espectrofotometria de massa,
HFMS e o nariz e etrénico) e também consumidores, que avaliaram a aceitagdo geral (aroma,
sabor e textura) das amostras de tomate. Os resultados demonstraram que os consumidores
valorizaram ndo sO 0 aroma, mas também o sabor e a textura, pois foi possivel observar alta
corrdlacdo entre as combinagfes volatels e aceitacdo, sugerindo que as caracteristicas
relacionadas ao aroma, foram importantes para a aceitacdo dos consumidores.

O dendrograma a partir dos dados dos atributos de sabor revelou aformacéo de quatro
agr upamentos de amostras (Figura 36).
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Figura 36. Dendrograma dos acessos de tomate em relacéo ao atributo de sabor dos frutos.

O primeiro agrupamento foi formado pelo acesso ENAS 1029, que apresentou a
menor média em relacdo aos atributos ligados ao sabor, com excecdo para o atributo gosto
doce. O segundo agrupamento foi formado pelos gendtipos ENAS 1012, ‘Joanna,
ENAS 1031 e Super Sweet, os quais alcancaram as maiores médias rel acionadas aos atributos
de sabor (Figura 36). O terceiro agrupamento foi formado por um Unico acesso ENAS 1013,
caracterizado por apresentar médias intermediérias referentes aos atrib utos gosto doce e gosto
&cido. O quarto agrupamento foi formado pelo acesso ENAS 1007, ENAS 1010, ENAS 1008
e ‘Perinha Agua Branca’, que apresentaram as menores médias referentes aos atributos gosto
acido (Figura 36).

O dendrograma a partir dos dados dos atributos de textura revelou a formacgéo de
guatro agr upamentos de amostras (Figura 37).
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Figura 37. Dendrograma dos acessos de tomate em relacéo ao atributo de textura dos frutos.

O primeiro agrupamento foi formado pelos frutos do acesso ENAS 1029, que
apresentaram as menores médias em relacdo aos atributos ligados a textura. O segundo
agrupamento foi formado pelos frutos do gendtipos ENAS 1007, ENAS 1008, Joanna,
ENAS 1031 e Super Sweet, onde se verificou as maiores médias relacionadas aos atributos de
suculéncia (Figura 37). O terceiro agrupamento foi formado pelo acesso ENAS 1012,
caracterizado por apresentar frutos coma as maiores medias referentes aos atributos crocancia,
resisténcia da pelicula a mastigacéo e firmeza, e o quarto agrupamento foi formado pelo
acesso, ENAS 1010, ‘Perinha Agua Branca e ENAS 1013, que apresentaram frutos com as
menores médias para a suculéncia (Figura 37).

A Andise de Componentes Principais (ACP) é uma ferramenta extremamente Util na
andlise de dados sensoriais (BORGOGNONE et al., 2001). Pode-se observar através da
Figura 39 e 40 que os componentes 1 e 2 explicaram 71,20% das variagOes entre 0S acessos
de tomate do tipo cergja, sendo que o CP1 explicou maior parte da variacdo dos acessos,
(42,05%), enquanto o CP2 explicou 29,15%.
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Figura 38. Analise de componentes principais (ACP) das amostras de frutos de tomate do
grupo cergain natura — posi¢ao das amostras.

Firmeza
T Crocancia
E o Ar. &ido
orm. oblongo Ar. Caracteristicq
— Tamanho 05 -
= { Gosto-&cido
s R. mastigacao
= S| cerg
& _ _—Ar. doce
o1 Form. pegiforme
:'s_f:;. I T ‘ T 1
&1 -05 0 05~ Cor 1
el
&,
=]
g F edond
o -0,5% Ombro-verde Q. redondo
% Suculéncia
5 Gosto-doce
-1
Componente principal 1 (42,05 %)

Figura 39. Andlise de componentes principais (ACP) das amostras de frutos de tomate do
grupo cereja— posicao dos atributos.

Os atributos sabor caracteristico de tomate cergja, resisténcia da pelicula a mastigacéo,
aroma doce, formato redondo, aroma caracteristico de tomate ceregja, suculéncia, aroma acido
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e gosto acido, localizados a direita na Figura 39 contribuiram com 0 maior peso para a
variabilidade associada ao CP1, enquanto os atributos firmeza, crocancia, ombro verde e
gosto doce foram os que mais contribuiram para a variabilidade associada ao CP2. A partir de
tais resultados foi possivel identificar os atributos que descreveram cada acesso estudado,
confirmando os resultados mostrados na Tabela 29, evidenciando as relagOes existentes entre
as amostras e 0s atributos sensoriais que mais caracterizaram cada uma delas.

A localizagdo dos acessos no grafico de ACP evidenciou a similaridade entre o ENAS
1031, o hibrido Super Sweet e a cultivar ‘Joanna’, sendo tais tomates semelhantes entre si e
caracterizados pelos atributos aroma acido, aroma caracteristico de tomate cergja, gosto doce,
resisténcia da pelicula a mastigagdo, sabor caracteristico de tomate cergja, aroma doce,
formato redondo, suculéncia e gosto doce, devido a proximidade dos vetores. Deve-se
ressaltar ainda que estes foram os atributos que apresentam maior importancia para a
caracterizacéo do produto em virtude do tamanho dos vetores (Figura 38 e 39).

Os frutos do acesso ENAS 1008 foram descritos pelos atributos formato redondo, cor,
gosto doce e suculéncia. O frutos do acesso ENAS 1007 foram caracterizados pelo atributo
ombro verde, e a do acesso ENAS 1029, que se encontra distante dos demais acessos, foram
caracterizados pel os baixos val ores dos atributos relacionados ao CP1 (Figura 38 e 39).

Os frutos dos acessos ENAS 1010 e ENAS 1013 foram caracterizados pelos atributos
formato oval e tamanho, e os do acesso ENAS 1012 e a cultivar ‘Perinha Agua Branca,
foram caracterizados pelos atributos firmeza e crocancia (Figura 38 e 39).

8.5.2. Aceitacéo e Intencdo de Compra

As médias alcancadas nos testes de aceitacdo utilizando dez gendtipos de tomate do
grupo cergja in natura encontramse na Tabela 37. A referida Tabela contém também a
porcentagem de notas superiores e inferiores a cinco (N&o gostei nem desgostel).

Observaram-se diferencas significativas entre 0s acessos quanto a sua aceitacdo pelos
consumidores expressas pelas médias das notas, variando de 1 (desgostei extremamente) a 9
(gostei extremamente), com destaque para ENAS 1031, Super Sweet e ‘Perinha Agua
Branca’, com 96,25, 86,15 e 88,75% de aprovagdo, seguido de ENAS 1010 e ‘Joannd, que
apresentaram 85,00 e 81,25% de aprovacdo. Estes dois grupos, que contém os acessos melhor
aceitos pelos participantes do estudo, caracterizaram se por possuirem coloracdo vermelha e
résea e formato redondo e oblongo (Tabela 37). Ainda com base na aceitacdo, observouse a
formagdo de um terceiro grupo formado pelos acessos ENAS 1013, ENAS 1010, e
ENAS 1029 que apresentaram aceitacdo variando de 67,00 a 65,00%, e de um quarto grupo
formado pelos acessos ENAS 1008 e ENAS 1007 que apresentaram baixa aceitacdo com uma
média de aprovacdo inferior a 33,75% ou reprovagao superior a 66% (Tabela 37).
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Tabela 37. Médias* de aceitacdo** atribuidas as amostras de tomate do grupo cergja in
natura.

% de aprovacao % de
Fotografia Amostras Aceitacéo reprovacao
notas>5 notas<5

ENAS 1031 7,71a 96,25 3,75

Super Sweet 7,36 a 86,25 13,75

“Perinha Agua 7.36a 88,75 11,25
Branca

ENAS 1010 7,07b 85,00 15,00

‘ Joanna 6,80 b 81,25 18,75

ENAS 1013 6,06 c 67,50 32,50

ENAS 1012 6,02 c 66,25 33,75

ENAS 1029 595c 65,00 35,00

ENAS 1008 4,10d 33,75 66,25

ENAS 1007 33le 20,00 80,00

* Médias com letras iguais na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott (p=0,05).
** avaliada em escal a heddnica estruturada variando de 1= desgostei extremamente; 2= desgostei muito, 3=
desgostei moderadamente; 4= desgostei ligeiramente; 5= ndo gostei e nem desgostei; 6= gostei ligeiramente;
7= gostei moderadamente; 8= gostei muito e 9= gostei extremamente.

De forma geral, pode-se observar que os frutos dos acessos ENAS 1031, ENAS 1010,
ENAS 1013, ENAS 1012 e ENAS 1029, do hibrido Super Sweet, da cultivar ‘ Perinha Agua
Branca e de ‘Joanna’ apresentaram mais de 50% de aprovacdo, isto €, notas superiores a
cinco, pelos consumidores de tomate do grupo cergja que participaram do estudo (Tabela 37)
e indice de reprovacdo inferior a 35%. Apenas os frutos dos acessos ENAS 1008 e ENAS
1007 apresentaram mais de 50% de reprovacéo (Tabela 37).
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Os resultados do teste de preferéncia obtidos através da Andlise de Variancia ndo
forneceram a descricdo da percepcéo individual dos consumidores, pois o0s resultados foram
apresentados como meédias. Ta maneira univariada de andlisar os dados € considerada
limitada, pois ndo reflete a real performance de cada acesso em termos de preferéncia
(GREENHOFF & MacFIE, 1994).

Paraidentificar e avaliar os diferentes segmentos de consumidores de tomate do grupo
cerga in natura foi utilizado o Mapa Interno de Preferéncia (MIP). Os MIPs gerados através
dos dados de preferéncia foram construidos de forma a representar graficamente a aceitagdo
das amostras de tomate do grypo cergja in natura considerando a preferéncia individual de
cada um dos 80 consumidores, gerando um espaco multidimensional representado por
dimensbes de preferéncia que explicam a variacdo total das respostas sensoriais. As duas
primeiras dimensdes geradas através do MIP explicaram, respectivamente, cerca de 52,50% e
11,86% da variabilidade total das respostas dadas pelos consumidores. Estas duas primeiras
dimensbes foram capazes de explicar 64,36% da variabilidade das respostas hedénicas dos
consumidores.

A Figura 40 apresenta a posi¢cao dos dez acessos de tomate do grupo cergja in natura
avaliadas neste estudo. A primeira dimensdo separou os acessos ENAS 1007, ENAS 1008 e
ENAS 1031 e a segunda dimensdo separou o0s acessos ENAS 1029, ENAS 1013 e ENAS
1010 dos outros avaiados. A Figura 41 apresenta a posicéo de cada um dos 80 consumidores
gue participaram do teste, no espaco definido pela primeira e segunda dimensdes.

No presente estudo os dados de todos os consumidores foram considerados, pois,
mesmo 0s que ndo foram capazes de diferenciar ou agueles que gostaram ou desgostaram
igualmente de todas as amostras, devem ser levados em consideracdo, uma vez que fazem
parte do “real” mercado consumidor (MacFIE, 2005).

Dois segmentos de consumidores, um formado por 26 e outro por 54, foram
identificados a partir da andlise de agrupamento (Figura 41) e podem ser visualizados
juntamente com as posi¢des dos 80 individuos que participaram do estudo (Figura 42).
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Figura 40. Representacéo grafica das dimensdes 1 e 2 do Mapa Interno de Preferéncia
mostrando a posi¢éo das amostras de tomate do grupo cergja in natura.
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Figura 41. Posi¢cbes dos consumidores no espaco definido pela primeira e segunda
dimensdes.

179



L

Dissimilaridade

Figura 42. Dendrograma dos consumidores (n=80).

Observa-se que os consumidores do segmento 1 preferiram os frutos dos genotipos
ENAS 1031, ENAS 1010, ‘Joanna e Super Sneet, e os individuos do segmento 2 preferiram
estes mesmos genotipos mais 0s dos acessos ENAS 1029, ENAS 1013 e ENAS 1012, todos
localizados no quadrante superior a direita. Os frutos dos acessos ENAS 1007 e ENA 1008
foram reeitados pelos dois segmentos (Figura 41).

O Mapa da Preferéncia juntamente com a Andise de agrupamento permitiram
observar a segmentagdo dos consumidores, tendo como base os participantes do estudo,
guanto a sua aceitacdo dos frutos tomates, de maneira a poder orientar o0 produtor quanto as
variedades mais promissoras para cultivo. Estudos similares foram realizado por
PAGLIARINI et al (2001), utilizando ferramentas estatisticas semelhantes.

A partir da identificacdo dos dois segmentos de consumidores, foi possivel obter as
médias das amostras para cada um dos referidos segmentos (Tabela 3), os quais confirmam
0s resultados ja apresentados.
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Tabela 38. Médias* da aceitacdo** das amostras de tomate do grupo cergja in natura para
os diferentes segmentos de consumidores.

. Segmento 1 Segmento 2
Fotografia Amostras (n=28) (n=52)
ENAS 1031 7,14 a 8,01a
Super Swveet 6,75a 7,69a
ENAS 1010 6,42 a 742b
‘Perinha Agua Branca 6,25 a 7,96 a
‘Joanna 6,10 a 7,17b
ENAS 1012 4,21b 7,00b
ENAS 1013 3,82b 7,26 b
ENAS 1029 3,60 b 7,21b
ENAS 1007 1,78c 4,13d
ENAS 1008 167c 540c

* Médias com letras iguais na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott (p=0,05).
** 1= desgostei extremamente; 2= desgostei muito, 3= desgostei moderadamente; 4= desgostei ligeiramente;
5= ndo gostel e nem desgostei; 6= gostei ligeiramente; 7= gostei moderadamente; 8= gostel muito e 9=
gostei extremamente..

JOHANSSON et al (1999), avadiando a preferéncia de consumidores de tomate
organico e convencional, observaram maior preferéncia pelos tomates produzidos em cultivo
organico, pois 0s mesmos apresentaram maior firmeza, coloracdo intensa e gosto mais
adocicado, sendo que os dois primeiros atributos foram responsaveis por 51% da variancia
total e o sabor correspondeu a 30%. Entretanto, sugeriram gue novas pesquisas devam ser
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realizadas uma vez que os atributos sdo influenciados pelos diferentes acessos e pelas
condicdes de ambiente nas quais os tomates foram produzidos.

PAGLIARINI et al (2001) ao avaliarem oito cultivares de tomate fresco, identificaram
dois grupos de consumidores. O primeiro grupo foi constituido por individuos que preferiram
o tomate Cherry-Pachino, cuja caracteristica principa foi o gosto doce e cor vermelha. Os do
segundo grupo preferiram o tomate Sardegna, com acidez elevada e textura caracteristica.
Estes resultados corroboraram os de JOHANSSON et al (1999) indicando o gosto doce e a
cor vermelha como os atributos mais val orizados pelos consumidores de tomate.

As médias para aintencéo de compra dos consumidores para os dez acessos de tomate
cergain natura sdo modradas na Tabela 38. Observa-se que os frutos do acesso ENAS 1031
foram avaliado positivamente como expresso pela intencdo de compra pelos consumidores
mais que as demais amostras (p<0,05) seguido pelos gendtipos Super Sweet, ENAS 1010 e
‘Perinha Agua Branca, que ndo diferiram estatisticamente entre si. Os frutos destes gen6tipos
também foram avaliados positivamente, expresso pela nota cinco quanto a intencdo de
compra. As respostas dos consumidores para os frutos dos acessos ENAS 1012, ENAS 1013 e
ENAS 1029, ndo diferiram estatisticamente entre si, porém apresentaram médias inferiores a
cinco, enquanto para os frutos do acesso ENAS 1008 diferiu dos demais, com a segunda
menor média (3,23) e 0 ENAS 1007, (2,47), com a menor média (Tabela 39).
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Tabela 39. Médias * de intencdo de compra** atribuidas a&s amostras de tomate do grupo cereja in natura.
Amostras

ENAS Super ENAS Perinha ‘Joanna  ENAS ENAS ENAS ENAS ENAS

B 1031 Sweet 1010 9@ 1012 1013 1029 1008 1007
Média* Branca

AT P e (S S

646a 597b 5838b 581b 523c 485d 480d 450d 323e 247f

* Médias com letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott (p=0,05).
**avaliada em escala estruturada variando de 1= definitivamente ndo compraria até 7= definitivamente compraria.
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Observouse através da analise dos dados referentes as respostas dos consumidores
para a intencéo de compra, a formagéo de dois segmentos determinados pela similaridade na
avaliacdo da aparéncia das amostras (Tabela 40).

Tabela 40. Médias* de intencdo de compra** para amostras de tomate do grupo cergja in
natura em diferentes segmentos de consumidores.

Fotografia Amostras Seg}r:e;(ts()) 1 Seg}r:egztl()) 2
ENAS 1031 6,19 a 6,51a
ENAS 1010 557a 5,77 a
Super Sweet 534a 597a

‘Joannal 511b 516b
‘Perinha Agua Brancal 457b 5,65 a
ENAS 1013 3,65¢C 4,78 b
ENAS 1012 315c 4,60 b
ENAS 1029 284c 480b
ENAS 1007 1,38d 2,60c
ENAS 1008 1,38d 3,25¢C

* Médias com letras iguais namesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott (p=0,05)
** Avaliada em escala estruturada variando de 1= definitivamente ndo compraria até 7= definitivamente
compraria.

No seguimento 1, formado por 26 consumidores, observou-se maior intencéo de
compra para os frutos dos acessos ENAS 1031, ENAS 1010 e para o hibrido Super Sweet, 0s
guais ndo diferiram estatisticamente entre si. A intencdo de compra dos consumidores para a
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cultivar ‘Joanna foi superior a quatro, diferindo da intencéo dos consunmidores em relagéo
aos demais acessos (‘ Perinha Agua Branca', ENAS 1013, ENAS 1012, ENAS 1029, ENAS
1007 e ENAS 1008), em geral baixa (Tabela 40).

No segmento 2, formado por 54 consumidores, pode-se observar que a intencdo de
comprafoi superior aquatro para o fruto dos acessos ENAS 1031, Super Sweet, ENAS 1010 e
‘Perinha Agua Branca . Os tomates ‘Joanna, ENAS 1029, ENAS 1013 e ENAS 1012 foram
igualmente avaliados com intencdo de compra variando entre 5,16 a 4,60, enquanto a média
de intencdo de compras para os frutos dos acessos ENAS 1008 e ENAS 1007 foi inferior a 3
(Tabela 40).

Os resultados de intencdo de compra obtidos para os segmentos 1 e 2 foram
equivalentes aos da aceitacdo sugerindo que os tomates com coloracdo vermelha e résea e
formato redondo e oblongo tém maior potencial no mercado.

O MIP e a Andlise de agrupamento foram capazes de apontar as amostras preferidas
pelos diferentes segmentos de consumidores. Ja 0 Mapa Externo de Preferéncia (PREFMAP)
gerado a partir da ADQ e teste de aceitacdo auxiliam na interpretacdo dos resultados da
preferéncia, revelando quais descritores dirigiram a referida preferéncia para cada segmento
de consumidores de tomate do grupo cergja in natura.

A Figura 43 apresenta 0 PREFMAP dos dez acessos de tomate do grupo cerga in
natura considerando os atributos de aparéncia. Os componentes principais 1 e 2 explicaram
80,08% da variabilidade dos dados (Figura 43). A Figura 44 apresenta a posicdo dos 2
segmentos de consumidores juntamente com as amostras de tomate do grupo cergjain natura.

Observouse para 0 segmento 1 que o atributo formato periforme do fruto e coloragdo
vermelho aaranjado caracterizaram a amostra ENAS 1012. O segmento 2 foi formado por
consumidores que preferiram 0 acesso ENAS 1029, que apresenta formato periforme e
coloragdo amarela. Estes resultados indicam que os acessos ENAS 1012 e ENAS 1029,
quando avaliados por consumidores, levando em consideracdo os atributos ligados a
aparéncia, sG0 promissores principalmente no que diz respeito a inclusio no mercado
consumidor.
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Figura 43. Representacéo grafica das dimensdes 1 e 2 do Mapa Externo da Preferéncia das
amostras de tomate do grupo cergja in natura. Posicdo dos atributos sensoriais da aparéncia e
amostras.
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Figura 44. Representacdo gréfica das dimensbes 1 e 2 do Mapa Externo daPreferéncia—
segmentos de consumidores e amostras.
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Na Franca foram feitos levantamentos com 379 consumidores de tomate de diferentes
acessos, afim de se realizar uma segmentagdo do mercado consumidor. A pesquisa permitiu
separar e classificar o mercado em trés tipos de consumidores, o primeiro segmento (39,8%)
composto por pessoas que consomem fregientemente tomates do grupo cergla, vendidos em
cachos, ou cocktails (misturas) de tomate, ou sgja, tomates nos mais diversos formatos e
cores. Este primeiro segmento ndo apresentou preferéncia pelo tomate de tamanho regular ou
tipo sadlada e leva em consideracdo a firmeza como um dos principais fatores de compra. O
segundo segmento (39,6%) foi formado principalmente por jovens com idade entre 18 e 29
anos, que ndo apresentavam preferéncia especifica para tomates do tipo oval, e ndo
consideravam a coloracdo como um critério importante para a compra, porém valorizavam
muito o sabor, 0 aroma e a docura. O terceiro e Ultimo segmento (20,6%) foi formado por
pessoas com idade entre 40 e 65 anos, que apresentavam preferéncia por tomates com firmeza
e formato do tipo ova ou salada (redondo). Neste segmento, adogura ndo foi um atributo
importante, nem tampouco valorizam os “cocktais’ de tomate e nem os frutos do tipo cergja
(LE & LEDAUPHIN, 2005). Estes dados corroboram com os observados neste estudo
(Tabela 40).
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8.6. CONCLUSOES

1. Dezesseis atributos sensoriais para os frutos dos diferentes acessos de tomate do
grupo cergja foram dentificados, sendo seis referentes a aparéncia, trés ap aroma, trés ao
sabor etrés atextura;

2. Através do Mapa Interno de Preferéncia observaramse dois grupos de
consumidores, sendo registrado em ambos a maior intengdo de compra para os frutos dos
gerdtipos ENAS 1031, ENAS 1010, Super Sweet e ‘Perinha Agua Branca seguido da
cultivar ‘Joanna’, todos com coloracdo vermelha ou rosea e formato redondo ou oblongo,
sugerindo serem estes 0s atributos mais bem aceitos pel os consumidores,

3. Através do Mapa Externo de Preferéncia foi possivel identificar através da
aparéncia dos frutos, que os acessos ENAS 1012 (formato periforme e coloracdo vermelho
alaranjado) e ENAS 1029 (formato periforme e coloragdo amarela), apresentam boa aceitacéo
pelos consumidores, revelando-se promissores para futuras avaliactes e principamente para a
sua inclusdo no mercado,

4. Os frutos do acesso ENAS 1007, caracterizado por apresentar coloragdo marrom
foram rejeitados pelos consumidores.
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9. CONSIDERACOESFINAIS

1. A organizagao de colegbes de germoplasma de tomates heirloom precisa ser estimulada e o
estudo de caracterizacdo e avaliacdo desses acessos € fundamental para a recomendagéo e
obtencdo de novas cultivares. A andise conjunta de dados de natureza qualitativa e
guantitativa pode permitir uma melhor compreensdo das caracteristicas consideradas e,

principalmente, conclusdes mais robustas do ponto de vista estatistico sobre o relacionamento
genético entre 0s acessos estudados

2. A colegdo testada possui grande variabilidade fenotipica no que diz respeito as
caracteristicas morfolégicas de frutos e suscetibilidade a anomalias fisiolOgicas, pragas e
doencas. Existem acessos que possuem caracteristicas agrondmicas semelhantes ao hibrido
comercial Super Sweet, constituindo-se em aternativas mais econémicas para 0s produtores.
E possivel, com a colegio testada, prever uma série de cruzamentos a fim de se obterem
novos materiais morfol 6gica e agronomicamente mais adaptados as condigdes locais;

3. Os genctipos Perinha Agua Branca® e ENAS 1013 apresentaram resitenica parcial a
requeima;

4. Os acessos ENAS 1019 e ENAS 1016 sdo promissores para melhoramento genético
visando o aumento do teor de sdlidos soltveis dos frutos (SST), enquanto g cultivar Perinha
Agua Branca destcou-se pelo sabor do fruto, caracterizado pela maior relagéo SST/ATT,

5. Entre 0s acesso testados foi possivel também identificar materiais que produzem frutos com
alto teor de carotendides totais, como o0 acesso ENAS 1026, de licopeno, como o ENAS 1012,
e de vitamina C, como os do acesso ENAS 2007;

6. Através do Mapa Interno de Preferéncia observouse dois grupos de consumidores, sendo
observado em ambos a maior intencdo de compra para frutos com coloragcdo vermelha ou
résea e formato redondo ou oblongo, sugerindo serem estes os atributos mais bem aceitos
pelo mercado consumidor e presentes nos frutos dos gendtipos ENAS 1031, ENAS 1010,
Super Sweet, ‘ Perinha Agua Branca' e ‘ Joanna,

7. Através do Mapa Externo de Preferéncia foi possivel identificar através da aparéncia dos
frutos boa aceitacdo pelos consumidores para frutos com formato periforme e coloracdo
vermelho alaranjado (ENAS 1012) e de formato periforme e coloracdo amarela (ENAS 1029),
e anecessidade de futuras avaliagOes visando a sua inclusdo no mercado consumidor.

191



