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RESUMO

RISSO, llzo Artur MoreiraDesempenho da batata-docd jomoea batatas L.) sob manejo
organico em sucessao ao cultivo consorciado do malliZea mays L.) com leguminosas
para adubacao verde.2007. 54 p. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecngtituto de
Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universid&@eleral Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ 2007.

O estudo foi realizado no Campo Experimental da fapdéd Agrobiologia, em
Seropédica, estado do Rio de Janeiro, tendo patiwadg: (a) avaliar diferentes arranjos
espaciais de milho, em monocultivo ou consorciaato ,eguminosas, quanto a producéo de
graos e aporte de nutrientes acumulados na biormassa incorporada ao solo; e (b) avaliar
o efeito residual dessa biomassa incorporada sotlesempenho agrondmico da batata-doce
cultivada em sucessédo. Os tratamentos relativopr@&aultivo foram: milho semeado em
fileiras individuais espacadas de 1,0 m entreanefileiras duplas espacadas de 1,5 m, com
0,5m entre cada componente; monocultivo do milhan cou sem adubac&o orgéanica
suplementar de cobertura (50 kg'hde N total, na forma de “cama” de frango), millmo e
consorcio conCrotalaria juncea(crotalaria) submetida a corte Gnico ou a doisesodurante
o ciclo, e milho em consércio coiMucuna pruriens(mucuna cinza). As culturas foram
conduzidas no sistema orgéanico, adotando-se delea experimental de blocos
casualizados, envolvendo os 10 tratamentos dispestoparcelas subdivididas, com quatro
repeticbes. Computaram-se as biomassas da pada dércada espécie, assim como a
produtividade do milho em grdos secos e da batata-dm tubérculos de padrdo comercial.
O manejo da crotalaria por meio de corte Unico gr@pnou aumento na producao do milho,
em comparacdo ao monocultivo sem adubacdo de uooheda os cortes parcelados da
crotalaria prejudicaram o desempenho produtivo dilhan porém resultaram em aporte
superior de biomassa ao sistema. A semeadura danmwinza, 40 dias apos o plantio do
milho, ndo afetou o desempenho do cereal. A prodatle do milho também néo foi
influenciada pelos arranjos espaciais avaliadosie€empenho da batata-doce n&o sofreu
influéncia de qualquer dos tratamentos relacionam9re-cultivo, alcancando producédo
acima das médias estadual e nacional divulgadascldsédo das leguminosas para adubacéo
verde, via consoércio com o milho, é considerada opgio viavel por sua capacidade em
prover expressivo aporte de matéria organica, idduin situ, contendo significante
guantidade de nutrientes, especialmente nitrogé&mioy potencial de trazer beneficios no
médio prazo para subsequentes culturas comerciais.

Palavras-chave:Crotalaria juncea Mucuna prurienshorticultura organica, rotacao de
culturas.
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ABSTRACT

Performance of sweet potaitpdgmoea batata&.) under organic management succeding corn
(Zea mayd..) intercropped with legumes species for greenumag

The study was conducted in the Experimental FidlcEmbrapa Agrobiologia in
Seropédica, state of Rio de Janeiro, with the obgs (a) evaluate different spatial
arrangements of corn in monoculture or syndicatwih legumes, as the production of grains
and nutrient intake of green incorporated biomassumulated in the soil; (b) assess the
residual effect of biomass built on the agronomécf@rmance of sweet potato grown in
succession. The treatments for the pre-cultivatare: corn sown in rows of individual
spaced 1.0 m between them and double spaced rodsah, with 0.5 m between each
component; monoculture of corn with or without ditehal organic fertilizer of coverage (50
kg ha-1 total N in the form of "bed" of chickeni), ¢onsortium with coriCrotalaria juncea
submitted to cut single or two cuts over the cyeled corn in consortium witMucuna
pruriens The crops were conducted in the body system, tappo block randomized
experimental design, involving the 10 treatmentaraged in split plots, with four repetitions.
Computaram is the biomass of the shoots of eadtiespeas well as the productivity of corn
grain in dry and sweet potato tubers of a commepatern. The management Gfotalaria
juncea through cutting provided only increase the prouunctof corn, compared to the
monoculture without fertilization of coverage. Ay the cuts parcelados Gfrotalaria
juncea undermined the productive performance of corn, f@sulted in higher intake of
biomass to the system. The sowingvbicuna pruriens40 days after planting corn, did not
affect the performance of the cereal. The proditgtief corn was not influenced by the
spatial arrangements evaluated. The performanteeaweet potato has no influence of any
of the treatments related to pre-cultivation, prithn reaching above state and national
averages disclosed. The inclusion of legumes greanure, via consortium with corn, is
considered a viable option for its ability to prdei significant input of organic matter,
produced in situ, containing significant amountsnatrients, especially nitrogen, with the
potential to bring benefits in the medium deadforesubsequent commercial crops.

Keywords: Crotalaria juncea Mucuna pruriensorganic horticulture, crops rotation.
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1. INTRODUCAO

Na busca de solucfes para a substituicdo dosZentiés sintéticos, uma vez que 0s
mesmos tém seu uso proibido na agricultura organar#orme a instru¢cdo normativa de n°.
7, de 17 de maio de 1999, do Ministério de Agrimalt(MAPA, 2007). Uma vez que sua
substituicdo por fontes organicas, como por exejrggdtercos de origem animais, S840 uma
alternativa que vem sendo questionada devido aeroriglesses produtos, e possiveis
contaminacgdes. Assim como, a elevacao cada vez nhaicusto desses insumos, tornando-o0s
inacessiveis aos agricultores.

Por outro lado, a agricultura familiar vem ganharfdegca no desenvolvimento
nacional, juntamente com o debate sobre o deseamaito sustentavel, a geracdo de
emprego e renda, a seguranca alimentar e o desangato local, que impulsiona a difusao
da agricultura organica em nosso Estado, e umarauljue se adapta a essas condi¢cdes € a
batata-docelfomoeas batatat.). Pois, no estado do Rio de Janeiro, seu culivieito,
dominantemente, em pequenos estabelecimentos gaeterésticas de producéo agricola de
base familiar. Também sendo uma cultura bastatdéeessante para o cultivo organico por
ser bastante rustica. Assim podemos caminhar realiesalternativas que possam favorecer
a autonomia das unidades de producdo. Um exengso dia adubacao verde, com o uso de
leguminosas fixadoras de:N

Apesar da importancia que a adubacéo verde podenassas unidades de producéo
familiar, freqientemente ndo se adota a praticpaisio, em virtude da limitada area fisica
disponivel, devido a exploracdo intensiva das areague restringe, em muitos casos, a
introducdo desta préatica. Com isso, torna-se iraptetdesenvolver e determinar a eficiéncia
da introducdo de adubos verdes consorciados coturasileconémicas, do ponto de vista
estratégico, de forma a beneficiar cultivos em ss@@. Nesse cenario, destaca-se a cultura do
milho (Zea maysL.) podendo favorecer a introducdo da adubacadevera forma de
consorcio nas unidades familiares dedicadas a eqgdlo de olericolas, haja vista o fato do
milho ser empregado, frequentemente, em rotacdboéslicas, e devido a possibilitar
modificagdes nos arranjos espaciais e populacialeapantio.

Considerando esse raciocinio, pode-se apontar queoducédo de leguminosas, para
fins de adubacao verde, consorciadas com o milnmoaama alternativa agronomicamente
viavel no que diz respeito ao aumento da sustditiate da producado agricola. No que tange
a producdo organica, esta pratica importante, poifere ao agricultor maior grau de
autonomia, em relacdo a gestdo do N na unidadeodeg#o, principalmente aquelas de base
familiar. Dessa forma, pode-se estimular o usordeecurso renovavel e obtido localmente.
Em contra partida, necessita-se de um esfor¢o itmnjgue ndo envolva ndo apenas a
pesquisa, mas também os setores envolvidos nagéodrara se alcancar éxito com esta
pratica, principalmente no que diz respeito a ad@m no nivel local. Assim a adubacao
verde é uma técnica cujo éxito depende de um canEx que se faca uso de inUmeras
praticas, que tenham por finalidade buscar a aufioincia local da producédo agropecuaria.



2. REVISAO DE LITERATURA

A agricultura familiar destaca-se como importanternécedora de produtos
agropecudrios componentes da base alimentar ddagéplbrasileira (Ehlers, 1999), tendo o
milho como a cultura mais presente nesses estabeleos, em cerca de 55% das unidades
familiares brasileiras e em 44% das unidades faredido sudeste (INCRA/FAO, 2000).

O cultivo de hortalicas no estado do Rio de Jangifeito, predominantemente, em
pequenos estabelecimentos com caracteristicas augdio agricola de base familiar,
caracterizando-se por uma exploracdo intensiva.o@swno per-capita de hortalicas no
Estado alcanca 54,3 kg/ano, sendo o maior do Brhigil ano 1998, a regido sudeste
respondeu por aproximadamente 63% do volume coatieezio, com auto grau de
diversificacdo de espécies, sendo o Rio de Japeievceiro maior produtor da regido com
cerca de 8% da producdo nacional (EMBRAPA, 200(ssd contexto, a batata-doce
(Ipomea batatas L.aparece com destaque, sendo cultivada tanto réeordg baixada quanto
na serrana fluminense.

2.1. Cultura da Batata-Doce

A batata-doce € uma espécie originaria das Améfieagral e do Sul, tendo como
centros de diversificacdo desde a Peninsula detduce México, até a Coldmbia (Austin,
1987); relatos de seu uso remontam mais de deanod. A batata-doce € uma dicotileddnea
pertencente a familia botanica Convolvulacae, quepa aproximadamente 50 géneros e
mais de 1000 espécies, porém, somente a batatatelmcexpressdo econdémica. A planta
possui caule herbaceo, de habito prostrado, fdétitgas, apresentando dois tipos de raizes: a
de reserva ou tuberosa, que constitui a princigatepde interesse comercial, e a raiz
absorvente (Silva et al., 2002).

A cultura da batata-doce assume importancia ecamdsacial destacada, pois
participa na dieta humana como fonte de calorig@mminas e minerais (Tabela 1). E a quarta
hortalica mais consumida no Brasil, e apresenta sdhdimento por unidade de area
cultivada. O plantio de batata-doce no Brasil oaupa area de cerca de 50 mil hectares, com
volume de producédo de aproximadamente 500 mil &dkasl por ano. Um aspecto importante
em relagdo ao comportamento agrondémico desta auéiua rusticidade e a tolerancia ao
ataque de pragas (Silva et al., 2006), que saateaisticas favoraveis a ado¢do em sistemas
organicos de producdo, 0 que a torna uma cultuparitante para estabilidade da renda em
unidades familiares fluminenses.



Luego et al., 2000).

Tabela 1. Composi¢cdo quimica de 100 gramas dedmibatata-doce crua. (Adaptado de

Componente Quantidade
Agua 72,8 (9)
Calorias 102
Fibras digeriveis 1,1 (g)
Potassio 295 (mg)
Saédio 43 (mg)
Magneésio 10 (mg)
Manganés 0,35 (mg)
Zinco 0,28 (mg)
Cobre 0,2 (mg)
Vitamina A — retinol 300 (mg)
Vitamina B — tiamina 96 (mg)
Vitamina B2 — riboflavina 55 (mg)
Vitamina C — acido ascorbico 30 (mg)
Vitamina B5 — niacina 0,5 (mg)

Para o cultivo da batata-doce recomenda-se a gfitiade 20 kg de N Hapara essa
cultura (Almeida et al., 1988; Silva et al., 2002¢ndo o nitrogénio é o segundo nutriente
mais exigido pela cultura da batata-doce, que temocnutriente de maior exigéncia o
Potassio (Filgueira, 2000), e por isso, a nutrigimogenada merece especial atencdo. Em
situacOes de deficiéncia deste nutriente, as fatlraam-se prematuramente cloroticas, e com
0 agravamento da anomalia pode ocorrer intensoltasfiento com significativa reducéao na
producdo e no padrdo comercial das raizes (ChavéXer@ira, 1985). Normalmente, o
fornecimento via adubacdo, é necessario para cameplar aqueles originados da
mineralizacdo dos estoques de matéria organicaldqMalavolta, 1990). Por outro lado, em
solos com alta disponibilidade de N ocorre profurctescimento da parte aérea em
detrimento da formacao de raizes tuberosas.

2.2. Agricultura Organica

A agricultura alternativa vem se consolidando desdeéécada de 20 em diversos
paises, dando origem a diferentes correntes, cagdcultura organica, biodinamica,
bioldgica, natural e ecoldgica entre outras (EhEe99).

No Brasil, o movimento de maior expressdo € a alui@ organica, que foi
conceituada de acordo com a normativa o Minist#iéd\gricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA, 2007) como:



“Considere-se sistema organico de producdo agrépecwe industrial, todo
aguele em que se adotam tecnologias que otimizaso @e recursos naturais e
socioecondmicos, respeitando a integridade cultitaindo por objetivo a auto-
sustentacdo no tempo e no espaco, a maximizacadealwficios sociais, a
minimizacdo da dependéncia de energias ndo renevéve eliminacdo do
emprego de agrotéxicos e outros insumos artificigigicos, organismos
geneticamente modificados - OGM/transgénicos, daliacdes ionizantes em
qualquer fase do processo de producdo, armazenmnamel® consumo, e entre 0s
mesmos, privilegiando a preservacéo da saude atabeehumana, assegurando a
transparéncia em todos os estagios da producatrandéormacao”.

Nesse cenario, a producdo organica merece destpgise,exclui o emprego de
agroquimicos sintéticos que, em varias situacOeslemp interferir negativamente nos
processos bioldgicos do sistema solo-planta. Urafibeda agricultura organica consiste em
se encontrar alternativas para o aporte de nusergrincipalmente o N, nos sistemas
produtivos, em substituicdo aos fertilizantes sicdd (Castro, 2004), que tem sua utilizagdo
interditada nos sistemas organicos de producéo.

2.3. Adubacéao Verde

No manejo organico, a pratica da adubacédo verdeametencéo, face a sua multi-
funcionalidade, e consiste no plantio de detern@sagspécies vegetais em rotacdo ou em
consorcio com culturas de interesse econémicooseftomassa verde rogada e incorporada,
ou mantida na superficie do solo (Guerra et abD420

Dentre os adubos verdes, destacam-se 0s reprassntanfamilid_eguminosagpor
formarem simbiose com bactérias fixadoras do ninam atmosférico (Espindola et al.,
2005). Isto resulta no aporte de quantidades esipessde N, disponibilizado apds o corte
das plantas e que pode gerar auto-suficiéncia Emae a este nutriente essencial (Ribas et
al., 2003a; Espindola et al., 2005). Vantagensi@tics da adogcdo desta pratica envolvem:
controle a erosdo, redugdo da incidéncia de espenéineas e das perdas de nutrientes do
solo por lixiviagao e volatilizagdo (Espindola et 2005).

A inclusdo de leguminosas para adubacao verdejstemss de producdo organica, €
capaz de atender ou viabilizar a gestdo do N elagegm de outros nutrientes essenciais. Os
consorcios simultaneos podem ser, para tanto, mwdados, desde que estudados sob
condi¢des edafocliméticas especificas e determgadaarranjos espaciais e temporais mais
adequados (Espindola et al., 2005).

Uma outra destacada contribuicdo da adubacao eerdsste no aporte de apreciavel
quantidade de biomassa, permitindo a manutencdonesmo a elevacao do teor de matéria
organica do solo (Lassus, 1990). Dessa forma,lizagio de leguminosas em sistemas de
rotacdo cultural pode aumentar a capacidade de tratibnica, acarretando reducdo das
perdas de nutrientes por lixiviagcdo. (Testa etl&92).



A adubacéo verde atua nas caracteristicas fisawasld, dentro dos principios gerais
estabelecidos para a adicdo de matéria organiceseDmodo, solos com elevado teor de
matéria organica apresentam condicdes fisicas adaguembora isso dependa também de
outros fatores. As propriedades potencialmenteaddst pela incorporacdo de matéria
organica sdo: estabilidade de agregados, densiialoi®l, porosidade, capacidade de retencéo
de umidade e taxa de infiltracdo de 4gua (De-BbHi., 2005).

Em relacdo ao manejo do solo, a erosao constitui das principais fatores
responsaveis por decréscimos na produtividade dgriprovocando perda de solo e
nutrientes (Schaefer et al., 2002). O processo eder@tlo pela exposicdo do solo as
intempéries, com destruicdo dos agregados e comsegibbstrucdo dos poros. Com
frequéncia, forma-se uma camada superficial de meknsidade o que dificulta a infiltracao
de &gua no solo (Perin et al., 2004a). Neste sgraigrotecdo do solo, em decorréncia do uso
de plantes de cobertura torna possivel reduzireadap de solo e de dgua. Em adendo, a
cobertura proporcionada pelos adubos verdes, atetaia as variacdes de temperatura na
superficie do solo favorecendo o desenvolvimensopdiantas cultivadas (Perin et al., 2004b;
Espindola et al., 2005).

Em adicdo, os adubos verdes estimulam a atividadéota do solo, por meio tanto do
estimulo promovido pelo desenvolvimento do sisteadgicular quanto pelo fornecimento de
residuos, que servem como fonte de energia e nigsieDentre 0s microrganismos do solo
favorecidos pela adubacao verde, merecem destagjfangos micorrizicos arbusculares
(MA). Tais fungos associam-se a raizes da maioda espécies cultivadas, trazendo
beneficios como o aumento da absorcédo de aguaiemes, da agregacao de particulas do
solo e da resisténcia a determinados patdgenof@iect al., 2005). Assim, Espindola et al.
(1997), avaliando pré-cultivos com diversas esgécle leguminosas sobre a simbiose
micorrizica em batata-doce, verificaram que asrt@gasas crotalaria (©Gtalaria junced,
feijdo-de-porco Canavalia ensiformjse mucuna-preteStizolobium aterriutnincrementaram
0 numero de propagulos infectivos destes fungowasatlo solo. Destaca-se ainda neste
trabalho que o pré-cultivo com mucuna-preta prapaou acréscimos de produtividade de
batata-doce da ordem de 100% e 45%, respectivanenteelacdo a incorporacdo da
vegetacdo espontanea formada pela grama bataaipaisio com a area mantida capinada.

Outro aspecto influenciado pela adubacao verdpapalacdo de espécies vegetais de
ocorréncia espontanea. A competicdo com plantasnegspeas pode ocasionar reducdes na
produtividade de culturas de interesse econdmidgumas leguminosas sao capazes de
influir na populacdo de espontaneas, por meio deam&mnos supressivos ditados pela
liberacdo de substancias alelopaticas durante angmisicdo da biomassa rogada e/ou
competitivos, com respeito a agua, luz e nutrierdeadubacédo verde tem-se revelado uma
alternativa viavel no controle de ervas espontgneas a vantagem reduzir 0s riscos de
contaminacdo ambiental pelo uso de herbicidastsiosé(Espindola et al., 2005; Oliveira et
al., 2006).

Além do uso tradicional da adubacé&o verde realzaua areas mantidas em pousio
(pré-cultivos), os adubos verdes podem ser cultisadh forma de consorcio com as culturas
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econdmicas, sendo semeado nas entrelinhas dasasulsio permite a exploracdo econémica
da area durante o ano todo. Essa forma de manejoayse particularmente interessante para
pequenas unidades de producéo, pois assim otimipaaproveitamento territorial, a energia
radiante, a agua e os nutrientes (Perin et al4l2@spindola et al., 2005).

Pode-se destacar, por exemplo, a produtividade dm@beiro Abelmoschus
esculentusque em consorcio simultaneo cdrjunceasuperou em 13% a do monocultivo
(Ribas et al., 2003a). O beneficio desse cons@aiwaximizado quando esta leguminosa é
podada e posteriormente rocada (Ribas et al., 2088badendo, a presenca das leguminosas
C. spectabili:® Mucuna AnaNI. dinageanaem consorcio com a cultura da couBeassica
oleraceavar. acephald néo se traduziu em competicdo e promoveu beosfein algumas
das colheitas efetuadas durante o ciclo destaligar{&ilva, 2006). O consorcio de berinjela
(Solanum melongen&.) com C. junceatambém ndo acarretou perda de produtividade,
mostrando-se vantajoso (Castro, 2004), assim c@mgunceaquando consorciada com
pimentéo traz beneficios ao desempenho agronona@sta ctultura, com um incremento de
aproximadamente 2% na producéo de pimentédo (Ceahr 2006).

Todavia, os resultados de pesquisa em relacdocdeuadubos verdes em consorcio
com culturas econdmicas sao escassos e, por @ms@nt-se importante a condugédo de
estudos para adequacdo da adubacdo verde nosasgistmnas, na forma de consorcios
simultaneos. Nesse caminho, pode-se sugerir o @soildo para tal sistema, é uma cultura
com boa adaptacdo ao manejo consorciado. Contue@ssita-se conhecer os melhores
arranjos espaciais para o cultivo consorciado drsdtara. Teoricamente, o0 melhor desenho,
com vista ao desempenho da cultura consorciadaguélea que proporciona maximo
aproveitamento de luz, agua e nutrientes (Argental.e 2001), sem dificultar os tratos
culturais indispensaveis durante os respectivdsscigrodutivos. Assim o fechamento mais
rapido dos espacos disponiveis, durante o ciclorelcimento do milho, em decorréncia do
arranjo espacial de plantio (Teasdale, 1995; Nicale 2001), pode acarretar reduzida
transmissao da radiacdo na comunidade de planta&nér incidéncia luminosa nos extratos
inferiores do dossel limita sobremaneira o desemw@nto de plantas espontaneas (Balbinot
e Fleck, 2005).

Face o exposto, o presente trabalho tem como Bigetiestar: diferentes arranjos
espaciais de plantio do milho n&o interferem noepatl de producdo de biomassa de
leguminosas manejadas em consorcio e do préprimoma leguminosas consorciadas com o
milho promovem ganhos na produtividade da batate,deob manejo organico, cultivada em
sucessao. Neste contexto, propde-se um estudavisamliar o desempenho agronémico da
cultura da batata-doce, beneficiando-se da rotagéo o milho(Zea mays L,)sendo este
cultivado em consércio com leguminosas para findbadao verde.



3. MATERIAL E METODOS

O trabalho experimental foi conduzido no periodaddeembro de 2005 a dezembro
de 2006, no Campo Experimental do Centro Nacioe&®ekquisa de AgrobiologiBrabrapa
Agrobiologig), localizado no municipio de Seropédica, estad®idode Janeiro e situado na
latitude 22° 45’ S, longitude 43° 41’ W Grw e altie de 33 metros. As caracteristicas
climaticas no periodo encontra-se apresentadogigasas 1, 2, 3, 4 e 5 (anexos), sendo o
clima incluido na classificagdo de Kbppen como Apo

O solo da éarea experimental é classificado comassotp Vermelho-Amarelo, tendo
na classe textural argilo-arenosa (Lemos & Sarit®86) e foi anteriormente cultivado com
milho. Foram retirados amostras de terra, antegatenao inicio do experimento, na camada
de 0 - 20 cm, para realizacdo de analise granutmaée quimica (Claessen, 1997); os
resultados encontrados foram: 45% de areia, 41 @gila e 14% de silte; pH (agua)= 5,2;
Al*™*=0,2; C&"+Mg**= 4,1; C&*= 2,9; Md*= 1,2 cmol dm*; P= 10,0; K= 67,0 mg drh
Anteriormente ao plantio da batata-doce, tédo logoilbo e as leguminosas forma rogados,
realizaram-se novas amostragens, na mesma camadss eesultados encontram-se
apresentados na Tabela 1 do anexo. Tendo com basgilmse inicial do solo e as
recomendacdes contidas no Manual de Adubacao festado do Rio de Janeiro (Almeida et
al., 1988), foram realizadas adubacdes para fareetd de fosforo (80 kg Hae de potassio
(40 kg h&"), sendo fontes, respectivamente, termofosfato ssgno e sulfato de potassio
ambos os insumos admitidos nas normas técnicasyudeuléura organica. Durante todo
experimento foram realizadas irrigacdes nos doisivog, sendo suspensa somente no
intervalo dos cultivos.

Tradicionalmente plantada no estado do Rio de dan@iincipalmente, na regido da
baixada, a batata-doce cultivar Rosinha do Verdarutilizada, por apresentar excelentes
caracteristicas para o mercado consumidor de edt@dio de Janeiro. As ramas de batata-
doce para o plantio foram coletadas em unidadecagride base familiar localizada no
municipio de Magé, RJ. Para o cultivo de milhodscolhida a variedade BR-106, uma das
mais plantadas no Brasil (Noce, 2004). As legunaeosmpregadas foram Crotalaria
(Crotalaria juncea),comumente difundida como adubo verde, sendo de awal e habito
de crescimento ereto e mucuna cinfuguna prurieny difundida no plantio consorciado
com milho e apresentando habito de crescimentosebll

O delineamento experimental adotado foi o de blaamializados, envolvendo 10
tratamentos dispostos em parcelas subdivididascBr®d quatro repeticées. Os tratamentos
corresponderam a diferentes sistemas de cultivaithm solteiro ou consorciado com as duas
espécies de leguminosas. Assim, o milho foi culiivem dois arranjos espaciais, quer em
monocultivo quanto nos consércios. O primeiro goaonsiste de linhas de semeadura
simples e espacadas de 1,0 m entre si; no seguraaigoa a semeadura do milho foi efetuada
em linhas duplas espacadas de 0,5 m entre si, nuange a distancia de 1,5 m separando
cada dupla linha. Em ambos esses arranjos popaéasj® milho foi cultivado sem adubacéo
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suplementar ou foi submetida & adubacdo suplemdatapbertura com “cama” de aviario
aplicada aos 40 dias p6s semeadura, veiculandseagimironizada de 50 kg de N totaf ha
nesse tratamento. No consoércio com crotalaria,fessemeada no mesmo dia do milho, e foi
cortada uma unica vez, 40 dias ap6s a semeadurdyasuvezes, sendo a primeira aos 40,
sendo o corte realizado a 1/3 da altura da cridaléra segunda (rebrota) aos 160 dias pos
semeadura do milho. No consorcio com mucuna ciazgemeadura dessa foi realizada 40
dias depois do milho, momento da adubacgédo de aoshedo milho, sendo a leguminosa
cortada com 120 dias de idade e de uma s6 vezdumda etapa tivemos o plantio de batata-
doce seguida desses pré-cultivos.

O experimento foi constituido de parcelas de 186m23 m), tendo uma area util de 2
m2, correspondendo a duas linha de milho, quati@$ de crotalaria quando plantada com o
milho em linhas simples e trés linhas desta legasanquando plantada com o milho em
linhas duplas, e de duas linhas de mucuna, em aarbmgos do milho, todos com 1 m de
comprimento.

O milho foi plantado na densidade de 10 sementesnairo linear, seguindo-se
desbaste para estabelecer uma populacéo padrocie&fa000 plantas HaA crotalaria foi
simultaneamente semeada nas entrelinhas do milk@mF constituidas duas linhas da
leguminosa entre as linhas simples de milho elitthas da leguminosa entre as linhas duplas
de milho, mantendo-se uma densidade de 30 semamtesetro linear o que representou as
densidades equivalentes a, respectivamente de @080 mil plantas ha A semeadura da
mucuna-cinza foi realizada 40 dias apos a do miflaodensidade de quatro sementes por
metro linear. O plantio desta leguminosa foi real dentro das linhas simples de milho ou
entre as linhas duplas de milho, de modo a respe#gspacamento de 1 m para a mucuna, o
que representou uma densidade de 40 mil plantas ha

Foi procedida uma adubacgédo organica na cultura il rpor ocasiao do plantio,
tendo como fonte o esterco bovino, de forma a fmme equivalente a 100 kg de N*h®
tratamento relativo ao monocultivo de milho comlzaifio de cobertura recebeu 50 kg de N
ha?, veiculado por meio de “cama” de frango, 40 djgésasemeadura. Estirpes especificas de
rizobio, oriundas da colecdo @anbrapa Agrobiologiaforam inoculadas nas sementes das
leguminosas por ocasido da semeadura das mesmas.

Na mesma data da adubacédo de cobertura do miihefefoada a rogada da crotalaria
rente a superficie do solo, ou sua poda a 1/3tdeaalas plantas. A rebrota da crotalaria no
tratamento com poda, foi igualmente rocada e irmaga juntamente com a palhada do
milho e da mucuna, no tratamento com manutencdpada aérea, antecedendo de duas
semanas o plantio da batata-doce.

Foi determinada a producdo de biomassa aérea tiacia imediatamente apos poda
e rogada, sendo retiradas sub-amostras, as quam Bcondicionadas em sacos de papel e
colocadas para secar em estufa de ventilagdo fyrgadulada a 65°C, até atingir massa
constante. O material seco, em seguida a pesagemmofdo em moinho tipo Willey para
determinacdo dos teores de N como descrito por mrem Mulvaney (1982),
correspondentes as ocasides de rocadas ou poddanib@m avaliada a produtividade do
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milho, assim como os teores de N nos graos. Ad tinaciclo do milho, foi estimada a
producao biomassa (fresca e seca) a ser incorpatas@lo, oriunda de cada tratamento, bem
como a determinacdo do teor deste elemento. Engarela batata-doce, foi avaliada a
biomassa aérea, a producdo de raizes tuberosadisados os teores de N na parte aérea e
nas raizes.

Os dados obtidos foram submetidos a analise danaa empregando-se o teste F.
Detectando-se significancia para o nivel de 5% debgbilidade, as medias foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott também sbetstando a significancia no nivel de 5
% de probabilidade.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do esquema experimental adotado e com Ipaseanalise de variancia
demonstram-se que ndo ha efeito interativo entfatoses, manejo e arranjo espacial, apenas
para as seguintes variaveis avaliadas: producamadéria seca da parte aérea do milho e
producdo de raizes tuberosas de batata-doce (¥aBekn 7, anexo),por esse motivo a
discusséo, para essas variaveis, sera baseadenos isolados dos fatores em estudo. Para
os demais parametros avaliados tanto em relac&alho quanto as leguminosas bem como
em com em relagdo a batata-doce, houve efeitoatiter Face o exposto, a discusséo dos
resultados sera baseada na interacdo dos efegdatdoes em estudo.

Tabela 2. Producdo de matéria seca e quantidadé@rdgénio acumulado na parte aérea do
milho cultivado em diferentes arranjos espacidisreas de manejo envolvendo a
adubacao organica de cobertura e consorcio €Cofunceae mucuna cinza, para
fins de adubacéo verde.

PARTE AEREA DO MILHO

Matéria seca (Mg h§ N (g kg%
Arranjo espacial

Linha Linha Linha Linha
Forma de manejo Milho-leguminos&imples Dupla Médi§ Simples Dupla Médid
Milho - adubac&o de cobertdra 3,79 3,61 3,70B 24,63Ca 26,30Ba 25,47
Milho + adubacéo cobertifra 4,82 4,44 463A 4248Aa 41,14Aa 41,81
Milho + crotalaria 2 cortés 2,94 2,69 281 C 31,77Ba 19,34Bb 25,55
Milho + crotalaria 1 corte 3,87 3,27 3,57B 48,14 Aa 29,19Bb 38,66
Milho + mucuna 3,96 3,87 3,91B 36,63Ba 22,54Bb 29,58
Médid® 3,88a 3,58a 36,73 27,70
CV% para arranjo 9% 7%
CV% para manejo 14% 10%

! e? auséncia |-e presenca (+) de adubacéo organica de cobeduiaalente a 50 kg de
ha', na forma de “cama” de frango:

3 crotalaria cortada aos 40 e 160 dias apds a semsesichultanea com o milho;

crotalaria cortada aos 40 dias ap0s a semeadnutanea com o milho;

mucuna cortada apos rocada aos 120 dias apOossadera da mucuna.

meédias Seguidas de letras iguais, mindsculas nhaslie mailsculas nas colunas,
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott no nileb% de probabilidade.

4
5
6

Pode-se observar, inicialmente, que os arranjoacesp de plantio do milho né&o
resultaram diferengcas na producdo de biomassa,tauaam quantidade de nitrogénio
acumulado na parte aérea desta cultura, quandeaddtem linhas simples, porem quando
no cultivo de linhas duplas houve diferenca e olmese o melhor desempenho no milho
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quando este recebeu adubacao de cobertura seyamade esterco como na forma de adubo
verde, palhada de crotalaria manejada com um ¢odeela 2). Nota-se ainda na Tabela 2
que, a adubacé&o organica de cobertura na cultunaildo resultou aumento na producéo de
biomassa e porem néo alterou o teor de N acumuiadoarte aérea nas plantas de milho,
guando comparado com auséncia de adubacao.

Por outro lado, considerando o cultivo consorciddanilho e deC. juncea cortada
aos 40 dias apds a semeadura ou cortada aos 46 diss160 dias apds a semeadura desta
leguminosa, observou-se que embora 0 manejo coont@denha acarretado no ingresso de
quantidades expressivas de matéria organica, ncaNgao sistema (Tabela 4), provocou
reducdo na producdo de biomassa da parte aéredhdo(irabela 2), Denotando a presenca
de processo competitivo entreCa junceae o milho. Possivelmente isso pode estar ligado a
competicdo por luz ocasionada pela presenca dadmatdesde o inicio do cultivo do milho.

Esse aporte de matéria seca por parte da crotgldaiado com um corte foi de 2,96
Mg ha®, isso supera os resultado obtidos por Cesar (2p04dm é inferior aos alcancado por
Ribas et al., (2003b). Ja a quantidade de matéda @da crotalaria, quando submetida a dois
cortes, é superior ao encontrado por Ribas €2al03Db).

Em relacdo ao consorcio com mucuna cinza, evidemciaa Tabela 2 que esta
leguminosa ndo acarreta competicdo com a culturandleo, porém, ndo proporciona
aumento na producdo de biomassa e nas quantidadesacumulado na parte aérea do milho.
Considerando o manejo adotado para o consdrcicudama cinza com o milho este resultado
ja era esperado, pois a inclusdo desta legumirmsanmsorcio visa fornecer matéria organica
e nutrientes, principalmente o N, para o -cultivobsagiente, haja vista que o
desenvolvimento deste adubo verde durante o celutlivo do milho é lento, o que acarreta
pequena introducdo de biomassa aérea. Destacaesa guucuna cinza contribuiu com
quantidades expressivas de biomassa e N paraemaiste manejo proposto (Tabela 4).

Considerando os graos de milho, a adubacao orgéeicabertura resultou aumento
de produtividade, quando comparada ao tratamentiesta modalidade de adubacéo (Tabela
3). Conquanto a adubacé&o verde néao tenha conferathutividade igual a alcancada com o
uso da adubacdo organica realizada em cobertuta, pedtica possibilitou aumento de
produtividade em relacdo ao tratamento que recalsubac&o organica apenas no plantio,
equivalente a 14 e 18%, respectivamente, nos testtm® milho consociado com crotalaria
submetida a um corte e milho consorciado com mucinza (Tabela 3).
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Tabela 3. Producao e teor de N acumulada nos geéiasilho a partir de diferentes arranjos
espaciais de plantio do milho e formas de maneyoleeando a adubacao organica
de cobertura e consocio coth juncea e mucuna cinza, para fins de adubacao

verde.
GRAO DE MILHO
Producédio (Mg hd) teor de N (g kd)
Arranjo espacial
Forma de manejo Milho- Linha Linha Linha Linha
leguminosa Simples Dupla Médid Simples Dupla Médi&

Milho - adubac&o de cobertdra 262Cb 3,47 Ba 3,05 11,85Bb 14,18 Aa 13,01
Milho + adubacéo cobertifra 5,64 Aa 4,56 Ab 5,10 15,72 Aa 14,08 Aa 14,90
Milho + crotalaria 2 cortés 247Ca 2,30Ca 2,38 14,83 Aa 13,59 Aa 14,21
Milho + crotalaria 1 corte 415Ba 3,52 Ba 3,84 14,92 Aa 14,14 Aa 14,53
Milho + mucund 435Ba 3,35Bb 3,85 14,59 Aa 13,87 Aa 14,23
Médie® 3,84 3,44 14,38 13,97
CV% para arranjo 15% 4%
CV% para manejo 13% 11%

! e2 auséncia (-) e presenca (+) de adubacao orgaeicalzbrtura equivalente a 50 kghle
ha, na forma de “cama” de frango;

3 crotalaria cortada aos 40 e 160 dias apds a semsesichultanea com o milho;

* crotalaria cortada aos 40 dias apds a semeadnutanea com o milho;

®> mucuna cortada apds rocada aos 120 dias apéseadera da mucuna.

® médias Seguidas de letras iguais, mindsculas nhaslie mailsculas nas colunas,
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott no nileb% de probabilidade.

O efeito ja observado de competicdo do tratamemioleendo o consoércio do milho
com C. junceasubmetida a dois cortes em relacdo a producdoateaksa aérea do milho
(Tabela 2), também foi observado para a producagrdies (Tabela 3), mostrando que nas
condi¢des edafoclimaticas predominantes o manejtadd neste trabalho experimental, com
dois cortes desta leguminosa, ndo beneficia araulio milho, independente do arranjo
espacial de plantio desta cultura.

Os resultados observados em relacédo ao milho stiotds daqueles obtidos por Ribas
et al,. (2003b) para cultura do quiabeiro. Naquedbalho observou-se que o0 manejo com
poda e posterior rogcada resultou no aumento de A8%rodutividade de frutos desta
hortalica. No estudo, torna-se relevante relataragiautores ndo constataram a ocorréncia de
competicéo por luz provocada p€lajunceao que pode ter sido o fator determinante para os
resultados encontrados no presente trabalho.

Em relacdo a quantidade de N exportada pelos gdisgrva-se tendéncia para,
porém, apenas para os tratamentos relativos admimslo milho conC. junceasumetida a
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dois cortes. Nessa situagao, o resultado podensendddo pela menor quantidade de graos
produzidos, o que acarretou menor exportacado desNyraos.

Considerando que a producédo de matéria orgamisdau € um aspecto importante no
manejo das unidades organicas, pode-se observabeda 4 que a presenca das leguminosas
proporcionou expressivo aumento na quantidade aladsisa aérea total, quando comparada
com o monocultivo do milho, destaca-se a elevaddygao do tratamento relativo ao milho
consorciado com crotalaria submetida a dois coiesrelacdo as quantidades de N presente
na palhada, os resultados sdo ainda mais expressi@stacando-se um incremento de cerca
de 185, 55 e 123 kg Hade N, respectivamente, nos tratamentos com crigtatémo dois
cortes, crotalaria com um corte e mucuna cinzapdpuaomparados ao tratamento relativo ao
monocultivo do milho com adubacé&o orgéanica de ¢aleer

Tabela 4. Producdo de matéria seca total e qudstida nitrogénio acumulado, parte aérea
de milho mais parte aérea da leguminosa, cultivadpartir de diferentes arranjos
espaciais do milho, e formas de manejo envolvendadabacdo organica de
cobertura do milho e a adubacédo verde em consoaicceotalaria e mucuna.

PARTE AEREA DO MILHO MAIS LEGUMINOSA
Matéria seca (Mg h§ N (kg ha')
Arranjo espacial
Linha Linha Linha Linha
Forma de manejo Milho-leguminos&imples Dupla Médid Simples Dupla Médid

Monocultivo - adubacéo de cobertura 3,76 Ea 3,61 Da 3,69 24,63 Da 26,30Da 25,46

Monocultivo + adubac&o cobertara 490Da 3,97 Da 4,43 42,48 Da 41,14Da 41,81

Consorciado + crotaléria 2 cortes 15,37 Aa 15,82 Aa 15,60 197,77 A228,30 Aa 213,03

Consorciado + crotaléria 1 cofte 735Ca 5,56Cb 6,46 107,64 Ca&7,00Cb 87,32
Consorciado + mucuna 10,00 Ba 10,98 Ba 10,49 161,59 B1,32 Ba 166,45
Médie® 8,28 7,99 106,82 106,81

CV% para arranjo 9% 2%

CV% para manejo 9% 9%

! e2 auséncia (-) e presenca (+) de adubacado orgaeicalibrtura equivalente a 50 kg de N
ha, na forma de “cama” de frango;

3 crotalaria cortada aos 40 e 160 dias apds a semsesichultanea com o milho;

* crotalaria cortada aos 40 dias apds a semeadnutanea com o milho;

®> mucuna cortada apds rocada aos 120 dias apéseadera da mucuna.

® médias Seguidas de letras iguais, mindsculas nhaslie maitsculas nas colunas,
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott no nileb% de probabilidade.

Em relacéo a batata-doce cultivada em sucessadorain detectados efeitos dos pré-

cultivos na producéo de raizes (Tabela 5). Estdteglos se contrapdem aos encontrados por
Espindola et al, (1998), em que a presenca de edaherde com leguminosas proporcionou
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aumento de producdo da batata-doce em condic@esticias semelhantes. Contudo, deve-se
salientar que os valores de producdo obtidos neepte trabalho sdo superiores aos
encontrado no trabalho de Espindola et al, (1988 base nisto, € possivel supor que as
condicdes do solo, bem como de manejo do milhob@gho organica inicial) encontradas no
presente trabalho tenham sido mais favoraveis aengelvimento desta cultura, néo
permitindo detectar diferencas oriundas dos prévosl Outra hipotese que pode ser
postulada esta relacionada & decomposi¢cédo da patfeadleguminosas associadas a palhada
do milho, em que a velocidade de mineralizacdo dmwdEeria ndo estar em sincronia com a
demanda metabodlica da cultura, o que resulta beh@éncia de recuperacdo do N
mineralizado.

Tabela 5. Producdo de batata-doce, quando cultiesmlasucessao, a diferentes arranjos
espaciais e formas de manejo, do milho, envolveadadubacdo organica de
cobertura e a adubacao verde em consécio comaniatalmucuna, em pré-cultivo.

PRODUCAO DE BATATA-DOCE
Produtividade (Mg hd)
Massa seca parte aérea Massa fresca Raizes
Arranjos espaciais de milho em pré cultivo
. .¢ Linha Linha

Forma de manejo no pré-cultivoLinha  Linha

(milho-leguminosa) Simples Dupla edid Simples Dupla Médie
Monocultivo - adubacéo de coberttira2,56 Aa 2,07 Bb 2,32 22,63 25,18 2391 A
Monocultivo + adubacéo cobertéra 2,49 Aa 2,55 Aa 2,52 24,35 25,37 24,86 A
Consorciado + crotalaria 2 cortes 255Aa 2,52 Aa 2,53 22,57 25,98 2428 A
Consorciado + crotalaria 1 cofte 255Aa 2,40 Aa 2,48 26,01 23,07 24,54 A
Consorciado + mucufa 249 Aa 2,57 Aa 2,54 22,48 24,37 23,42 A
Médie® 2,53 2,42 236la  24,80a
CV% para arranjo 14% 9%

CV% para manejo 10% 12%

! e? auséncia |-e presenca (+) de adubac&o organica de cobeduiaalente a 50 kg de
ha', na forma de “cama” de frango;

3 crotaléria cortada aos 40 e 160 dias apés a semesichultanea com o milho;

crotalaria cortada aos 40 dias ap0s a semeacudt&nea com o milho;

mucuna cortada apos rocada aos 120 dias apOscad@ra da mucuna.

médias Seguidas de letras iguais, minusculas nasaslie maiusculas nas colunas,
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott no nieeb% de probabilidade.

4
5
6

Neste sentido, pode-se observar que ndo foramtdetecdiferencas nos teores de N
tanto na parte aérea quanto nas raizes de batafdabela 6). Exceto em relacdo ao
tratamento conC. junceasubmetida a dois corte, em que os teores de N @ pérea da
batata-doce foram mais elevados do que todos oaisiératamentos.
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Tabela 6. Teor de nitrogénio acumulado na parteaaémas razies tuberosas de batata-doce,
qguando cultivada em sucesséao, a diferentes arrasjmciais e formas de manejo,
do milho, envolvendo a adubac&o organica de cateedua adubacdo verde em
consOcio com crotalaria e mucuna, em pre-cultivo.

NITROGENIO NA BATATA-DOCE

Teor parte aérea (g Ry Teor raizes (g kY

Arranjos espaciais de milho em pré cultivo
Forma de manejo no pré-cultivoLinha  Linha . . Linha Linha . 6
(milho-leguminosa) Simples Dupla edid Simples Dupla Media

Monocultivo - adubacao de coberttra 15,57 Aa 14,62 Ba 15,09 1,93 Ba 2,34 Aa 2,13
Monocultivo + adubacdo cobertdra 16,75 Aa 14,77 Ba 15,76 2,21 Ba 2,32 Aa 2,26
Consorciado + crotaléria 2 cortes 16,12 Aa 17,66 Aa 16,89 3,15Aa 2,70 Aa 2,92
Consorciado + crotalaria 1 cofte 13,58 Aa 14,39 Ba 13,98 2,31 Ba 1,23 Bb 1,77

Consorciado + mucufa 14,29 Aa 14,25 Ba 14,27 3,93 Aa 2,64 Ab 3,28
Médig® 15,26 15,14 2,70 2,24

CV% para arranjo 18% 22%

CV% para manejo 12% 28%

! e? auséncia (-) e presem¢+) de adubacado organica de cobertura equivatebte kg de !
ha?, na forma de “cama” de frango;

3 crotaléria cortada aos 40 e 160 dias apds a semeesichultanea com o milho;

“ crotalaria cortada aos 40 dias apds a semeadnudtanea com o milho;

®> mucuna cortada ap6s rocada aos 120 dias apdseadiera da mucuna.

®médias seguidas de letras iguais, minGsculas maaslie maitsculas nas colunas, nao dif
entre si pelo teste de Scott-Knott no nivel de &pmbbabilidade.

A analise dos resultados referentes aos teoredsfierd, potassio, calcio e magnésio
nao apresentaram significAncia estatistica no tdsteScott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade, por este motivo serdo apresentagesas os valores médios, de todos
tratamentos. Assim os teores médios de nutriedegyraos de milho foram: 3,9; 5,1; 0,2 e
1,2 gramas de nutriente por quilograma de maté@aa,srespectivamente, para fosforo,
potassio, calcio e magnésio. Ja os teores médameados na raizes de batata-doce foram:
1,5; 10,9; 1,5 e 0,8 gramas de nutriente por qralog de matéria seca, respectivamente, para
fésforo, potassio, calcio e magnésio. Esses remdtantdo de acordo como 0s descritos por
Raij (1997).

Do ponto de vista do manejo, os resultados ob&toselacdo aos arranjos espaciais
permitem destacar alguns aspectos como: o empeegoahjos formados de linhas duplas de
milho facilita os tratos culturais, com a possdalie de mecanizar a capina com a utilizacao
de microtratores, instrumento comum em areas dekstsrao cultivo de hortalicas, aléem de
permitir a reducéo de uma capina na cultura doaniitrerecendo destaque principalmente em
sistemas organicos de producéo, pois nesse n&méige o uso de herbicidas sintéticos.
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Outro aspecto importante refere-se a redugcdo em %% uantidade de sementes
utilizadas para implantacdo do consorcio do milbon ccrotalaria sob manejo em linhas
duplas de milho quando comparado com o0 mesmo coasEm linhas simples do milho.

A utilizacdo do sistema de linhas duplas de mifiagjlita a introducdo de outros
cultivos intercalares ao milho possibilitando uraremento de renda nas unidades familiares
de producé&o aumentando assim a autonomia das mesmas

16



5. CONCLUSOES

O manejo da crotalaria por meio de 1 corte, no @aits com o0 milho proporcionou
aumento na producgéo de grédos de milho em relag@oaocultivo sem o uso da adubacéo
organica de cobertura. Ja o0 manejo da crotalarianp de 2 cortes prejudica o desempenho
produtivo do milho quando comparado com o milhosoociado com crotalaria manejada
com 1 corte, porém, proporciona o maior aporteallegala e de Nitrogénio.

A introducdo de mucuna cinza aos 40 dias apos wtiplao milho ndo acarreta
prejuizo ao desempenho produtivo do milho quandepavado ao monocultivo sem o uso de
adubacéao de cobertura.

O desempenho produtivo do milho ndo € influencipeta utilizacdo do arranjo
espacial em linhas duplas, sendo igual ao deserog@oiporcionado pelo arranjo em linhas
simples.

O desempenho produtivo da batata-doce n&do foienfliado pala presenca das
leguminosas com o milho e nem pela adubacgéo detoodheealizada para este cereal.

A introducéo da leguminosa para adubacao verdsocoada com o milho, mostra-se
uma pratica bastante viavel e proporciona elevaaote de matéria organica produzida
sito, incorporando ao sistema quantidades expressivisl#mgénio.
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7. ANEXOS
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Figural. Temperatura maxima, meédia, minima mesrsaberopédica/RJ, no periodo experimental, de depede 2005 a dezembro de 2006

(EES/ Pesagro-Rio/ INMET, 2007).
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Tabela 1. Analise de terra, de rotina realizadararmente ao plantio da batata-doce.

pH Agua Al Ca+Mg Ca Mg P K
cmolc/dm? mg/dm3
Forma de manejo no Arranjos espaciais do milho
cultivo Linha Linha Linha  Linha Linha Linha Linha Linha Linha Linha Linha Linha Linha Linha
(milho-leguminosa) simples dupla simples dupla simples dupla simples dupla simples dupla simples dupla simples dupla
Monocultivo - adubacéo
57 5,8 0,0 0,2 4,4 4,7 3,3 3,4 11 1,3 13,8 182 11 4 369
de cobertura
Monocultivo + adubacéo
59 5,7 0,1 0,1 4,30 4,3 3,3 29 1,0 1,3 7,5 139 872 295
coberturd
Consorciado + crotalaria 2
57 5,7 0,1 0,1 4,7 4,4 3,0 29 1,7 15 12,3 11,8 433 354
corted
Consorciado + crotalaria 1
5,8 5,7 0,1 0,1 4,7 4,2 3,4 3,0 1,2 1,2 19,5 4,9 235 294
corte'
Consorciado + mucufa 5,8 5,7 0,1 0,1 4,0 4,4 2,8 3,0 1,2 1,3 5,6 7,7 325 246
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Tabela 2. Quadro da analise de variancia da proddgdnatéria seca parte aérea do milho

FV GL SQ QoM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 4,058942 1,352981 1,591 0,3560
ARRANJO 1 0,028033 0,028033 0,033 0,8675
errol 3 2,550750 0,850250
MANEJO 5 17,926425 3,585285 4,164 0,0054
ARRANJO*MANEJO 5 0,494617 0,098923 0,115 0,9882
erro2 30 25,832958 0,861099
Total 47 50,891725

CV1(%) 25,24
CV2 (%) 25,40
Tabela 3. Quadro da analise de variancia da prodig&raos de milho.

FV GL SQ QoM Fc Pr>Fc

BLOCO 3 8.089990 2.696663 2.453 0.2402

ARRANJO 1 0.006769 0.006769 0.006 0.9424

errol 3 3.297723 1.099241

MANEJO 5 31.687469 6.337494 8.360 0.0000

ARRANJO*MANEJO 5 2.176869 0.435374 0.574 0.7191

erro2 30 22.742813 0.758094

Total 47 68.001631

CV1(%) 29.59

CV2(%) 24.57

29



Tabela 4. Quadro da analise de variancia da prodigdnatéria seca das leguminosas

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 3.609373 1.203124 2.423 0.2432
ARRANJO 1 0.561169 0.561169 1.130 0.3657
errol 3 1.489673 0.496558

MANEJO 5 781.286935 156.257387 84.834 0.0000
ARRANJO*MANEJO 5 6.435069 1.287014 0.699 0.6286
erro2 30 55.257479 1.841916

Total 47 848.639698

CV1(%) 16.91

CV2(%) 32.57

Tabela 5. Quadro da analise de variancia da proddedmatéria seca de milho e das

leguminosas
FV GL SQ QoM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 14.026156 4.675385 3.280 0.1777
ARRANJO 1 0.308802 0.308802 0.217 0.6733
errol 3 4.276773 1.425591
MANEJO 5 695.884119 139.176824 57.847 0.0000
ARRANJO*MANEJO 5 9.542985 1.908597 0.793 0.5630
erro2 30 72.178946 2.405965
Total 47 796.217781

CV1(%) 16.78

CV2(%) 21.80
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Tabela 6. Quadro da analise de variancia da prodiedubérculos batata-doce.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 312.271033 104.090344 0.921 0.5261
ARRANJO 1 0.099008 0.099008 0.001 0.9782
errol 3 338.930692  112.976897

MANEJO 5 123.941125 24.788225  1.196 0.3348
ARRANJO*MANEJO 5 92.809617  18.561923  0.896 0.4967
erro2 30 621.801925 20.726731

Total 47 1489.853400

CV1(%) 41.99

CV2(%) 17.98

Tabela 7. Quadro da analise de variancia da matécia da parte aérea de batata-doce.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 0.870833 0.290278 0.499 0.7085
ARRANJO 1 0.073633 0.073633 0.127 0.7455
errol 3 1.743667 0.581222

MANEJO 5 0.122617 0.024523 0.241 0.9409
ARRANJO*MANEJO 5 0.613417 0.122683 1.207 0.3299
erro2 30 3.049500 0.101650

Total 47 6.473667

CV1(%) 31.61

CV2(%) 13.22
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Figura 6. Vista aérea da area experimental, lcaddizio campo experimental da Embrapa Agrobiol@&geppédica-RJ.
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