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RESUMO

KLEIN, Everaldo H. SLevantamento e desenvolvimento de kit diagndstico de patdégenos
e propagacaoin vitro de orquideas no Estado do Rio de Janeiro2008. 71p. Dissertacao
(Mestrado em Fitossanidade e Biotecnologia Aplicadiagtituto de Biologia, Departamento
de Entomologia e Fitopatologia, Universidade Federal RloaRio de Janeiro, Seropédica,
RJ, 2008.

Foi realizado levantamento das principais doengas queeot@m orquideas no Estado do
Rio de Janeiro, através de coleta de plantas em \@sidades, no periodo de abril de
2006 a junho de 2008. Cinquenta e trés plantas tiveram suagagoenpatdogenos
identificados, dos quais 35,9% das plantas estavam infectaddsngos, sendo 17% por
Fusarium oxysporuml3,2% porColletotrichum gloeosporioidesl,9 % porBotrytis sp,
1,9% por Puccinia sp.e 1,9% porPhyllosticta capitalensis 51% das plantas estavam
infectadas por virus com infec¢des simples e dupl&yd®idium mosaic virusCymMV e
Odontoglossum ringspot virus ORSV. 1,9 % estavam infectadas pela bactéria
Pectobacterium carotovorunsubsp. carotovorume 3,8 % por nematdides do género
Aphelenchoides Foram identificados os nematoidégphelenchoides fragariaee A.
ritzemabosiinfectando orquideas hibridas, sendo esse o primeiro degbarasitismo desses
nematéides em orquidea e Ae ritzemabosiem Asplenium nidud.., no Brasil. Foi feito
também o primeiro registro da ocorrén€gmbidium mosaic virus CymMV infectando
plantas da espécikrundina bambusifolid.indl. no Estado do Rio de Janeiro. Com base na
identificacdo dos patdgenos desse levantamento, desemgeluem kit diagnostico para os
principais fitopatdégenos de orquidea. Objetivou-se testarsuéstancias de propriedades
fungistaticas em meio de cultivo de propagacéo de orquidéasngio-se como plantas-teste
Sophronitiscernua Lindl. e Epidendrum ellipticunGrah.. Das substancias testadas, apenas
canela em péGinnamomum zeylanicuthPregl na dosagem de 6 gramas / litro influenciou
positivamente a germinacdo de sementeg&pidendrum ellipticumGraham, sendo que o
acréscimo de cravo-da-indi&yzygium aromaticuncomercial picado nas doses de 3, 5 e 6
g/l causou a inibigcdo da germinagéovitro das sementes dgidendrum ellipticunGraham.

e Sophronitis cernudLindl.) Hook. O acréscimo de alhél{ilum sativumL.) em pé comercial
nas doses de 6 e 10 g/l, também inibiu a germinag&dro das sementes depidendrum
ellipticum Graham.

Palavras-chave: Doencas de plantas, orquideas, micrgagim



ABSTRACT

KLEIN, Everaldo H. SSurvey and development of diagnostic kits for pathogens and
vitro propagation of orchids in the State of Rio de Janeiro, BraziR008 71p. Dissertation
(Master Science in Plant Protection and Applied Biatetgy). Instituto de Biologia,
Departamento de Entomologia e Fitopatologia, Universidaderal Rural do Rio de Janeiro,
Seppédica, RJ, 2008.

It was conducted a survey of the major diseases tlwatr @t orchids in the State of Rio de
Janeiro, through collection of plants in various laed in the period April 2006 to June
2008. Fifty-three plants had their diseases and pathadengfied, of which 35.9% were
infected by fungi, being 17% byFusarium oxysporum 13.2% by Colletotrichum
gloeosporioides 1,9% by Botrytis sp., 1,9% byPuccinia sp. and 1.9% byPhyllosticta
capitalensis 51% of the plants were infected by virus with simple dadble infections of
Cymbidium mosaic virus CymMV andOdontoglossum ringspot virusORSV. 1.9% were
infected by the bacteriurRectobacterium carotovoruraubsp.carotovorumand 3.8% by
nematodes of the genugphelenchoidesThe nematodesphelenchoides fragariaand A.
ritzemaboswere identified infecting hybrid orchids, which is the firgport of parasitism of
these nematodes in orchid andAofritzemabosiparasiting Asplenium nidud.. in Brazil. It
also made the first record of the occurrenc€wibidium mosaic virus CymMV infecting
Bamboo orchid Arundina bambusifolicLindl. in the State of Rio de Janeiro. Based on the
identification of pathogens of that survey, it was developediagnostic kit for the main
diseases of orchids. Aiming to test antimycotic propsrof three substances in culture
medium for cultivation of orchids, using as test- plaB@phronitis cernuaLindl. and
Epidendrum ellipticum Grah. Of the substances tested, only powdered cinnamon
(Cinnamomum zeylanicuth Presl), at the dose of 6 grams / liter positivaluenced the
germination of seeds d&pidendrum ellipticunGraham, and the addition of clov@ygzygium
aromaticum at doses of 3, 5 and 6 grams / liter caused the inhikotiam vitro germination

of seeds ofEpidendrum ellipticumGraham. andSophronitis cernualLindl.) Hook. The
addition of commercial garlicAllium sativumL.) powder in doses of 6 and 10 grams / litre,
also inhibited in vitro germination of seeds ofEpidendrum ellipticum Graham.

Keywords: Diseases of plants, orchids, micropropagation.



LISTA DE SIGLAS, ABREVIATURAS E SIMBOLOS

BDA Batata-dextrose-Agar
BLC Brassolaeliocattleya
CymMV Cymbidium mosaic virus
g grama

I litro

L Laelia

LC Laeliocattleya

M Molar

ORSV Odontoglosum ringspot virus
pH potencial hidrogenidnico
SiO, Diéxido de Silicio

FeNA EDTA Etilenodiaminotetracetato de ferro e s6dio

NPK Nitrogénio-fésforo-potassio
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1. INTRODUCAO
1.1 As orquideas.

As orquideas constituem, provavelmente, a maior fachdaangiospermaom cerca
de 850 géneros e 20.000 espé¢BOUZA & LORENZI, 2005) além de mais de 30.000
hibridos ja produzidosElas podem ser encontradas do artico até os tropicake desvel do
mar até mais de 4.000 metros de altitude, vegetando em amamtess e solo.

O Brasil € conhecido no cenario internacional comodospaises com flora e fauna
mais exuberantes e diversificadags odesmatamento e a exploragéo econdmica extrativista
nao sustentada vém colocando em risco as espéciessndivwrquideas em nossas florestas.
A biodiversidade da Floresta Amazdnica, por exemplo, é taganpelas comunidades
cientificas como a maior do planeta.

No Brasil ocorrem cerca de 200 géneros e 2.500 espéciesantaspda familia
Orquidaceae Juss. (SOUZA & LORENZI, 200%) que corresponde a mais de 10% do
namero de espécies de orquideas do mundo, além de uma gqlemaata de espécies que
ainda nao foram catalogadas, ocorrendo espécies exclesitabrasileiras.

Apesar da aparente resisténcia, as orquideas sdo exgetaa@nsiveis, agindo como
um sensor de alerta para botanicos nas areas em deemia Em mata parcialmente
derrubada, sdo as orquideas as primeiras a mostrarem ataquegias e doengas devido ao
desequilibrio ambiental (SEGATTO, 2001). Elas tambémusidinadas pela cosmetologia,
na producao de perfumes. Do gén@yrtopodiumR.Br., 1813, popularmente chamada de
"cola-de-sapateiro”, por exemplo, é extraido um sumo de pseudobulbos usado na
colagem de couro, papel e madeira. Essa goma também ¢é eisa@aias, para encerar 0s
licos de teares manuais primitivos.GyrtopodiumR.Br.,1813 é usado com fins medicinais
no interior do pais, onde sua goma ajuda a cicatrigée$e assim como estancar o sangue em
cortes e feridas. Com a planta também se produz umadpogu@ auxilia no tratamento do
tercol. Das plantas do génevanilla Plum. ex Mill.,1754 extrai-se a esséncia de baunilha
utilizada mundialmente na gastronomia (SEGATTO, 2001).

A exemplo de algumas espécies de animais da fauna nacisnarquideas em
extingdo sdo vistas como raridades. Raridade que tamb&mdestamente ligada a
dificuldade de cultivo. As orquideas raras dificilmesdbrevivem quando retiradas dos locais
em que nascem. Assim, espécies raras sao encontradssuduabitatsnaturais, mesmo que
seja em grandes populacfes de plantas. A variedade noonfteza também é causa da
raridade, como uma flor branca ou uma semi-alba em @maimma populacdo de flores
vermelhas. Devido a sua beleza e valor, muitas orquideaseséadas de nossas matas,
correndo risco de entrarem em extingdo. Essas plad@sao lembradas em trabalhos de
reflorestamento e repovoamento de areas degradadas, seadonportancia bioldgica
ignorada pelas autoridades competentes, assim comoe comm a maioria das espécies
epifitas, tdo ricas em nossas matas nativas.

1.2 O mercado da floricultura

Para o mercado da floricultura, a orquidea é uma das fioa&s valorizadas, devido a
sua beleza e exotismo. Existe em todo o mundo um gramdero de adeptos da orquidofilia,
gue buscam trazer para as suas cole¢cdes a maior darieldaformas e dimensbes. O
agronegocio da floricultura nacional é expressivo edamentado muito nos Ultimos anos.
Ele é responsavel por cerca de 40.000 empregos diretos mass dgdos de sua cadeia
produtiva: fornecimento, distribui¢cdo, transporte, coimérarejista e arte floral. Esse numero
se amplia bastante nos periodos festivos do calenot@sdeiro: Pascoa, Dia das Maes e dos
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Namorados, Finados, Natal e Ano Novo. Ocasifes em gjugiase 12.000 pontos de venda
de flores e plantas ornamentais existentes no paéssieon aumentar a forca de trabalho,
ampliando o mercado para floristas e entregadores edD@%. Em termos de inferéncias
produtivas fiscais (ICMS, PIS/CONFINS, FUNRURAL e ousdroestima-se que propicie a
Unido, Estados e municipios, a arrecadagdo de recursosdam de R$ 235,5 milhdes
(SEAG, 2007). A floricultura nacional se faz presentmb&m nas exportacdes, tendo
contribuido, em 1999, com cerca de US$ 13,1 milhdes na batamercial brasileira, e
faturamento de US$ 1,5 bilhdes no mesmo ano, o que significaescimento de 89%, em
relacdo a 1995. Em 2004, exportacOes recordes de florestasptanamentais do Brasil
atingiram US$ 23,5 milhdes, sendo que o setor de mudas dasptanamentais, no qual as
orquideas se inserem, exportou os maiores valores, amndoyino ano, um faturamento da
ordem de US$ 11,387 milhdes, representando 48,46% do valor iqiaitaslo pela
floricultura do Pais.

1.3 A fitossanidade

Produtores e colecionadores cultivam inUmeras variedadepéeies em um mesmo
local, geralmente protegidos em estufas, cada uma comegpaobabilidade de reagir de
maneira distinta a patdégenos. Surgem assim, para osadoltés, inUmeras dificuldades
relativas a diagnose e controle de doencgas, abrindors®mplexo e estimulante campo para
os fitopatologistas (GIORIAet al, 2003). As préticas preventivas constituem as mais
importantes no cultivo de orquideas, principalmente pela intalée viroses, para as quais
ainda nao existe um controle curativo.

Nos Estados Unidos, por exemplo, hd mais de 130 doencasidddas que afetam,
em maior ou menor grau, as orquideas, sendo essas capsadiasgos, bactérias e virus
(COOKE, 1999). No Brasil ndo é diferente, apesar de bavgroucos estudos sobre o
assunto, principalmente com relacdo ao parasitismo dedidemfitoparasitos.
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2. OBJETIVOS

O presente trabalho teve por objetivos:

identificar as principais doencas que ocorrem em orquideaSstado do Rio de
Janeiro;

desenvolver um kit diagndstico para os principais fitdganos identificados;
desenvolver um meio de cultura alternativo, menos dispsmdd mais acessivel ao
pequeno produtor de mudas;

testar alguns componentes naturais para servirem comosdefs naturais contra 0s
microrganismos contaminantes que possam surgir durante oespoocde
micropropagacao.

colaborar com a preservacdo de nossas orquideas rataass da pesquisa em torno
da micropropragacgéo dessas plantas em condi¢des dedaiora
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Areproducao das orquideas

A reproducdo sexuada das orquideas é um tanto incomumpé&masaum fruto de
orquidea é possivel encontrar mais de 800.000 diminutas sementes.

A reproducdo das orquideas por sementes pode ser feita poméwmidos: o
simbidtico e o assimbibtico.

O simbidtico é o método de reproducdo das orquideas naezatuks orquideas
possuem hdabito micotréfico, ou seja, sdo fisiologicamatependentes de seus fungos
simbiontes (BERGMANN & ALEXANDRE, 1998). As sementesalguideas, ao contrario
de todas as demais sementes, ndo possuem reservagasydp desprovidas de endocarpo,
com tamanho muito pequeno, contendo um embrido de aproximatga®d mm que,
durante a germinacao, dilata-se para formar uma pequentuesttanominada protocormo
ou protocormdide. Naturalmente ocorre a deiscéncia daslaagsas sementes sdo langadas
no ambiente, entretanto, essas sementes para germmaeyarem novas plantas, necessitam
de condi¢cOes especiais de temperatura, umidade e asssaagd micorrizas.

O método assimbidtico ou cultuiravitro de sementes de orquideas, foi estabelecido
por Lewis Knudson em 1922. Assim, os métodowitro, embora geralmente de custo
elevado, tém uma capacidade produtiva elevadissima eesmttado mais seguro, tendo sido
adotados pelos estabelecimentos comerciais e até npesmscorquidofilos.

3.1.1. Sistemas de propagacao

Existem varios sistemas de propagacao de orquideas, osimalss sdo variacdes de
algum processo de propagacdo assexuada podendo ser divis@oceleas; divisdo de
pseudobulbos; divisao de bulbos velhos e, inducédo de brat@raepartir de hastes florais.
Entretanto, estes processos, embora bastante simpdesn resultados seguros, tém uma
capacidade reprodutiva limitada, pois sempre dependem de aldiwiduo adulto para ser
partido para formar uma nova planta, que necessita datéoisto anos para formar um novo
adulto (CAMPOS, 2002).

A micropropagacdo € hoje uma alternativa que maximipsopagacdo de varias
espécies, tendo como vantagem a fixacdo de ganhos ger@ticpspulacdes clonais e a
obtencdo de um grande nimero de plantas sadias e dgualidade, em pequeno espaco
fisico e em curto tempo, independentemente de fatonegtaos limitantes (RAMOS &
CARNEIRO, 2007). A micropropagacao é realizada por meiopdosessos de cultura de
meristemas e sementeiras.

Na cultura de meristemas, um meristema da orquideaa&iog colocado em meio de
cultura para que ele se multipligue em milhares de plantglee serdo clones da planta mae.
Ja na sementeira, duas plantas sdo cruzadas ou entatantazpcepcional é autofecundada,
0 que aumenta a variabilidade genética. O resultado ésmangue ocorre na natureza:
variedades com cores e formatos distintos.

Outro processo reprodutivo que aumenta a possibilidade @edesimorfocrométicas
€ a hibridacdo. No entanto, seu principal objetivo é atvaftgres grandes, de boa forma e
textura, flores planas, que ndo tenham pétalas viradasrpar e com cores unicas.

Os tradicionais meios de cultura utilizados para a mprogagacdo por sementes ou
cultura de meristemas séo inacessiveis para pequenos predutgrara entidades que visam
propagar essas espécies para repovoamento de areasrafitivastadas e parques Nacionais
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e Estaduais ou Areas de Preservacdo Ambiental, o quartdsem-vindas todas as novas
informacgdes que colaborem para esse fim.

3.2. Os meios de cultura para micropropagacao

Além da tradicional formula de Knudson, nos anos subsezgientros métodos de
micropropagacao, utilizando as mais diferentes fontesxgéarges, foram testadas com
sucesso. Até os dias de hoje utiliza-se a tradicionadula C de Knudson, aperfeicoada pelo
autor em 1946, para a cultura assimbittica em laborat@&ioeproducédo de orquideas por
semente teve a partir dessa conquista de Knudson, umvdesmento extraordinario em
todo o mundo e o trabalho de reproducdo de orquideas passorealigado em laboratorios
de biotecnologia, com equipamentos de alto custo (CAMRO®R).

Em 1960, George Morel, trabalhando em laboratério nagkranodificou o meio C
de Knudson, utilizando a orquid€ymbidium conseguindo realizar a primeira reproducéo
assexuada partindo de gemas apicais. Atualmente, osxdetbiotecnologia, a cada dia que
passa, sdo 0s responsaveis pelas inovacdes nesdda@dqroduziu milhares de plantas em
um ano, a partir de um unico apice de um broto (meritema

A clonagem de orquideas por cultivo de meristemas se tenvassim na primeira
aplicacado comercial da propagacgéao vegetativatro.

Em 1962, os cientistas Murashige e Skoog desenvolveram umnmeo de cultura,
denominado MS, que é utilizado na micropropagacao de praticanulas as espécies de
interesse econdmico. O meio MS foi uma das primémasulacdes melhoradas usadas em
cultura de tecidos de plantas, apresentando altos niverstred de potassio e ambnio
(MURASHIGE & SKOOG, 1962).

Visando o aprimoramento desta técnica para cada espgeisod pesquisadores em
todo o mundo d&o a sua contribuicéo e os tradicionaissnde cultura recebem modificagdes
e adicdes de novos componentes.

A adicdo de carvdo ativado até 24, lpor exemplo, é largamente utilizada com a
finalidade de eliminar substancias toxicas produzidas pelamte. Concentracdes em torno
de 0,3% sao usadas quando se deseja enraizametito, pois auxiliam na acao das auxinas
e promovem a fixacdo dos compostos fendlicos produzidos epgllante. Sugere-se, em
alguns casos, o aumento da concentragdo de auxina, quandss@acarde carvao ativado
(GUERA & NODAI, 2006).

Uma das mais importantes aplicacdes da cultura dstemeds € a possibilidade de
se obter plantas livres de patdégenos, sendo os virus iestandados pelos produtores de
orquideas, uma vez que plantas infectadas ndo podem selastasendo eliminadas em
orquidarios sérios. Esse processo também é chamado dedirojomal. Podemos, assim
produzir clones sadios a partir de uma planta matrictad@ por virus. FREITAS-ASTUA
& REZENDE (1998) obtiveram 100% de mudas @gmbidiumlivre de virus através da
guimioterapia de meristemas, adicionando o produto veg&ibavirim) na concentracdo de
30 ppm ao meio de cultura para sub-cultivo, com a seguomposicdo: (ingredientes por
litro) 20,0 g acucar, 2,6 g hyponex, 9,4 g Agar, 1,0 g peptona, 1,&@pcativado, 50,0 g
caldo de batata, 30,0 mg FeNa EDTA, 2,4 mg piridoxina, 0,06 angna e 100,0 mg &cido
ascorbico, que ndo causaram problemas de fitotoxidez.
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3.2.1 Meios de cultura alternativos

Com o objetivo de baratear e simplificar os meiosudiira e a micropropagagéo em
si, varios pesquisadores se empenharam para criar m®eios que pudessem ser feitos fora
de laboratérios, sem o custo de equipamentos e insumpsedes elevados e produtos
guimicos corrosivos e perigosos, podendo ser preparadasipulados por qualquer pessoa.

Uma receita de meio de cultura muito utilizada e ampfaendivulgada em livros, em
revistas e ndnternet € composta por agua de coco verde, banana nanica, toenajs, c
mamao, abacate, batata, acucar, gelatina agar-agefiocam pd e agua destilada. Essa
receita € utilizada por varios profissionais e amadoma cesultados surpreendentes,
entusiasmados pelo seu baixo custo e resultados, em algos até melhores do que os
tradicionais meios usados em sofisticados laborat@iéobiotecnologia (CAMPOS, 2002).
Em qualquer feira livre ou mercado de produtos para culinaseira podemos adquirir 0s
componentes para esse meio de cultura. Estas receitasloqé@tas com todos os
componentes de cultivo organico, sem agrotéxicos, podegbgea semeadura apos a
esterilizagdo, sem necessidade de correcdo de niveldée §H), ndo havendo necessidade
de potencibmetro que é de custo elevado (CAMPQOS, 2002).

Unemotoet al (2007) tiveram éxito recente com um meio de cultura sficgdio,
contendo apenas adubo comercial de formulacdo NPK (6+@&8oncentracdo de 3,0 ml/I
adicionado de sacarose, agar e carvao ativado, parar@esmin vitro de Oncidium nanune
Cattleya forbesii Além da facilidade do preparo e baixo custo dos compeseniizados,
outro fator favoravel é a ndo utilizacdo dos compositoato de aménia e nitrato de potéssio,
utilizados no meio MS e cuja obtencdo é controlada ld@iistério da Defesa que consta no
Decreto n° 3665 de 20 de novembro de 2000 (BRASIL, 2000), por serdoige@uimicos
de interesse militar.

3.3. A contaminagéo

Um dos maiores problemas da producdo industrial de mudas &entagem de
contaminagdo do meio nutritivo por fungos e bactérias opstas durante as etapas de
propagacaaon vitro. Em laboratérios de varios paises, do total de contgaonas perdas
causadas por fungos foram de 10-35%. Em biofabricas brasilgrforam registradas mais
de 30% de contaminacdo, mesmo com todos os cuidados daaasgegssm, os fungicidas e
bactericidas incorporados ao meio de cultura para miniroggroblemas de contaminacgéo
tem apresentado efeitos positivos na multiplicacadadegs cultivadas tanta vitro comoin
vivo. COLOMBO et al (2004) relataram que doses de 0,1 e 0,2 g/l do ingrediente ativ
clorotalonil foram positivas para a propagagdovitro de Laelia lundii propiciando um
melhor desenvolvimento vegetativo, enraizamento e prapodg pegamento de mudas,
durante a etapa de aclimatizacéo, para essa espécieéartgaraCattleya loddigesii

Diversos autores relatam as propriedades antimicrobideaalguns condimentos
muito populares como o manjericA@dmum sanctunkinn.), alho @Allium sativumL.),
canela Cinnamomum burnannil Meisgncravo-da-india Garyophillus aromaticus ) e
tomilho (Thymus vulgarid..), controlando e inibindo o crescimento de alguns fangmmo
Absidia glauca,Alternaria alternata, Aspergillus niger, Colletotrichum capsici, Euroti
repens, Fusarium moliniform@enicillum spp., Rhizopus nodos&HELEF, 1983).

Ha relatos da eficiéncia da canela em p6 controlardimeaca podriddo negra, cujos
agentes etioldgicos sédo os fundgyghium ultimum e Phytophthora cactor{dATANABE,
2002). Segundo Campos (200Rythium ultimum e Fusarium oxyspordnsp. cattleyae este
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altimo, agente etiolégico da doenga murcha ou podriddo zle seudobulbo em orquideas,
teriam a sua acao neutralizada pela acdo de uma caldaala ou cebolinha.

Com base nessas informagdes, resolvemos testarto éésises condimentos como
agroquimicos alternativos, na propagacao por semeaduitaio em espécies de orquideas e
gerar um meio-de-cultura alternativo, com propriedadesandtiicas e antibacterianas e de
facil aquisicdo nas prateleiras dos supermercados.

3.4. As Doencas que atacam as orquideas

As orquideas, apesar de serem consideradas relativametitasra®m relacdo ao
cultivo e manejo, sdo suscetiveis a um numero conselerde doencas. A seguir
descreveremos as principais doencas relatadas em orquide&sasil e no exterior,
comentando sobre a sua patogenicidade especifica e sntmeagionados nas plantas
infectadas.

3.4.1. Doengas fungicas

3.4.1.1.Podridao negra

Agentes etiologicosPythium ultimumTrow e Phytophtora cactorum(Lebert &
Cohn.) J. Schét

Hospedeiros relatadoB: ultimumfoi relatado enBothriochilus, Brassia, Coelogyne,
Cymbidium, Huntleya, Laelia, Renanthera e Vuylstekeargjuanto que a infec¢cdo cd
cactorum foi constatada emAerides, Ascocentrum, Epicattleya, Galeandra, Gongora,
Maxillaria, Paphiopedilum, Potinara, Rhynchostylis, Rodriguezia, Schomburgkia,
Trichocentrume Trichocidium. Foram relatados ambos os fungosAsuoocenda, Brassavola,
Brassocattleya, Brassolaeliocattleya, Cattleya, Cyrtopodium, Dendrobkpigdendrum,
Laeliocattleya,Oncidium, Phaius, Sophrolaeliocattleya, VaadahalaenopsigGIORIA et
al., 2003).

Etiologia: P. ultimume P. cactotum representam um dos mais sérios problemas da
orquidicultura. S&o fungos altamente agressivos duranteexdedos de alta umidade e
temperatura de 10°C a 22°®.(ultimunm) ou 10°C a 20°C R.cactorum). Produzem
zobsporos biflagelados disseminados quase que exclusivamentgupdivée, portanto sua
introducdo na cultura pode se dar principalmente por meégdea de irrigacdo e/ou chuva,
substratos e vasos contaminados. Produzem odsporos quspgass @éle origem sexuada e
de resisténcia.

Sintomas: “Damping-off’ ou tombamento de mudas em semast& plantulas,
liquidando todas as plantas em poucos dias. Em plantaasaduinfeccdo produz manchas
encharcadas, tipicamente negras, que progridem em forewdaste, da raiz para as folhas.
Os 6rgaos atacados adquirem consisténcia mole e secatestda planta. Sintomas séo
observados em raizes, hastes, pseudobulbos ou folhadn se penetracdo do fungo
preferencialmente pela raiz e/ou colo da planta. Ensaagoemos, a planta morre dentro de
1 a 2 meses.

3.4.1.2. Murcha de Fusarium ou Podrid&do de raiz e pseudobulbo
Agente etioldgicoFusarium oxysporurSchletend,f.sp. cattleyad/. Foster
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Hospedeiros relatados: Aerides, Ascocenda, Brassavola, Brassocatfleya
Brassolaeliocattleya, Bulbophyllum, Catasetum, Cattleya, Cycnoched)idiym, Lycaste,
Oncidium, Phalaenopsis, Potinara, Sophrolaeliocattleyanda.

Etiologia: o fungo é favorecido por temperatura na faiga25°C a 30°C. E um
patdgeno vascular que infecta as plantas através da&s raiz ferimentos nos rizomas,
produzidos principalmente durante a divisdo das plantas parpagacdo. Produz
clamidésporos, que sdo esporos de resisténcia ou sobreaivénci

Sintomas: A doenca também €& conhecida por “canel@a”,smor originar-se
geralmente como uma podriddo seca nas raizes das ptamtasio pelo rizoma e atingindo o
pseudobulbo, onde geralmente tem evolucéo lenta. Par emtgemas, a planta sofre um
longo processo de decadéncia, culminando com a morte apésaiou mais. E facilmente
visivel ao se cortar essa parte da planta. Frequengnestd doenca pode estar associada a
presenca de nematdides que, ferindo as raizes, facilitator@Eizacdo das plantas pelo fungo
patogénico (BERGMANN & ALEXANDRE, 1998). A infeccao se daamente por meio de
substrato, vasos e ferramentas de corte contaminadaR(&et al, 2003).

3.4.1.3. Antracnose:
Agente etiologicoColletotrichum gloeosporioideBenz.

Hospedeiros relatados Aerides, Aliceara, Angraecum, Ansellia, Ascocenda,
Ascocentrum, Brassavola, Brassia, Brassocattleya, BrassolaelioeattiBylbophylum,
Catasetum, Cattleya, Cattleytonia, Cochleanthes, Cymbidium, Cyrtopo8iandrobium,
Doritis, Epicattleya, Epidendrum, Eria, Gongora, Gramatophyllum, Huntldgaopsis,
Laelia, Laeliocattleya, Lycaste, Maxillaria, Miltonia, Neomoorea, Odoidium,
Odontoglossum, Oncidium, Paphiopedilum, Peristeria, Pescatorea, Phaiocal&titars,
Phalaenopsis, Phragmipedium, Pleurothallis, Renades, Rhynchostylis, Rodiguez
Schomboepidendrum, Schomburgkia, Sophrolaeliocattleya, Spathoglottis, Stanhopea,
Trichopilia, Vanda, Vandopsis, Vanilla, Vulstekeara, WilsoreZggopetalum.

Etiologia: Fungo de distribuicdo mundial; porém, € et@mo com maior frequéncia
em climas tropicais e subtropicais. Seu desenvolvimgrfitworecido por umidade elevada,
periodos de dias encobertos e temperaturas entre 10°C e 28t@ disseminagdo ocorre
basicamente com o auxilio da agua, necessitando de riéoEneinjurias mecéanicas ou
causadas por frio, sol, etc., para ocorrer a infecGaexcesso de nitrogénio também favorece
0 atague desse patégeno.

Sintomas: O patbégeno ataca todas as partes da plarém, gmralmente os sintomas
sdo mais frequentes nas folhas. Inicialmente ocorre desaoloracdo parda em forma
circular levemente deprimida e bastante definida. Aodemimenta rapidamente de tamanho
e, sob condi¢des favoraveis, pode atingir todo odirfdliar. O centro da lesdo € sempre
deprimido, de coloragéo castanho-pardacenta e com inUaresconcéntricos. Em flores o
sintoma é semelhante ao produzido Botrytis cineregd GIORIA et al, 2003.

3.4.1.4. Ferrugem:

Agentes etiolégicosSphenospora kevorkiarliinder= Uredo nigropunctatéP.Henn;
Sphenospora mei@umm;S. saphen&umm.; Uredo epidendrP. Henn Uredo
behnickianaP. Henne Hemileia oncidiiGriffon & Malbl..
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Hospedeiros relatados:Batemannia, Bletia, Bletilla, Brassavola, Brassia,
Bulbophylum, Capanemia, Catasetum, Cattleya, Caularthron, Cochlioda, Cycnoches,
Cyrtopodium, Dendrobium, Encyclia, Epicattleya, Epidendrum, Gongora, Hexisedleya,
lonopsis, Laelia, Leochilus, Lockhartia, Lycaste, Masdevallia, MaiallarMiltonia,
Mormodes, Notylia, Odontoglossum, Oeceoclades, Oncidium, PelexisteFariPescatorea,
Ornithocephalus, Phaius, Pleurothallis, Polystachya, Rodriguezia, Schoméurgki
Sigmatostalix, Sobralia, Spathoglottis, Stanhopea, Trichoceros, Trichopilia, Tdigoni
Xylobium, Zygopetalure Zygostates.O presente trabalho comprovou a possibilidade desse
tipo de doenca infectar plantas da espéagndrobium phalaenopsisconhecidos como
Denphal

Etiologia: Fungos endoparasitas, favorecidos por alidade relativa e temperaturas
amenas, especialmente nas regides baixas e Umidasy gager d’agua condensa-se a noite.
Os esporos séo disseminados pelo vento e respingos de agua.

Sintomas: A doenga se manifesta somente nas folhase que& exclusivamente na
face inferior, onde inicialmente observam-se pequenaslpsiste coloracdo amarelo-laranja
ou marrom-avermelhada. Essas pustulas, em funcdo da idadem enegrecer e se
desenvolver de modo concéntrico, lembrando a aparéncia de&vamManchas cloréticas sao
observadas na regido foliar oposta a pustula (GIGRIA, 2003). Essa doenga € frequente
em espécies dencidiumsob condicdo de alta umidadelemilea oncidiidifere das demais
por ndo produzir pastulas, aparecendo como uma coberta@odacdo amarela recobrindo
as partes infectadas. Os fungos causadores de ferrugereraéerizados por altas taxas de
reproducdo (BERGMANN & ALEXANDRE, 1998).

3.4.1.5. Mofo cinzento:
Agente etiologicoBotrytis cinereaPers eBotrytis sp.

Hospedeiros relatados Aerides, Ascocentrum, Brassia, Brassocattleya,
Brassolaeliocattleya, Broughtonia, Calanthe, Cattleya, Cycnoches, Cymbidemdyobium,
Doritaenopsis, Epidendrum, Laelia, Laeliocattleya, maxillaria, Miltoni®ncidium,
Paphiopedilum, Phaius, Phalaenopsis, Potinara, Trichoglottis, Vanda e Vanilla.

Etiologia: patégeno facultativo, que sobrevive em mating@nica saprofiticamente,
na forma de esclerédio e/ou micélio dormente. O fundavorecido por condigbes de alta
umidade, baixa ventilacdo e temperaturas amenas, en€eelB3°C. Ataca exclusivamente
pétalas, sépalas e labelo das flores. Flores mams/dEm maior susceptibilidade as
infecgbes. A disseminacdo de conidios ocorre princgrtienpelo vento (GIORIAt al,
2003).

Sintomas: Inicialmente surgem minusculas pintas marigues,crescem até destruir
totalmente as flores.

3.4.1.6. Mancha de Cercospora ou cercosporiose:
Agentes etiologicos:Cercospora odontoglossPrill. & Delacr, C. angraeci, C.
dendrobii, C. epipactidis, C. persisteria@ Cercospora. spp (BERGMANN &
ALEXANDRE, 1998)
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Hospedeiros relatados: cerca de 70 géneros de orquidedstadlosapor esta doenca,
sendo os mais importantédrassavola, Cattleya, Cymbidium, Epidendrum, Laelia, Miltonia,
Odontoglossum, OncidiumSophronitis.

Etiologia: Apesar da ocorréncia dessa doenca senvegtante comum, nao parece ter
importancia no cultivo dessa ornamental (GIOR&A al, 2003). Esses fungos sao
favorecidos por estagbes com alta umidade relativa, palmeénte as chuvosas,
apresentando, no entanto, alta capacidade de adaptaciwerdasdcondicdes climaticas.
Doenca freqiiente em vasos coletivos de plantulas.

Sintomas: Apresentam-se como areas irregulares ecladas, na face inferior das
folhas, que progridem para deprimidas pardo-plUrpuras com centro-glaral e com
pontuacdes de coloracdo negra (frutificacdo do fungo).fab& superior do limbo, na area
correspondente a lesdo na face inferior, surge umeclngdica, que eventualmente se torna
necrotica, (GIORIAet al, 2003).

3.4.1.7. Murcha de Sclerotium ou Podridao da base:
Agente etioldgicoSclerotium rolfsiiSacc.

Hospedeiros relatadosCattleya, Cycnoches, Cymbidium, Dendrobium, Phaius,
Phalaenopsis, Spathoglotigsv/anda

Etiologia: Esse patdgeno sobrevive de maneira saproétitaestos de cultura, na
forma de micélio e esclerddio, por cinco anos ou maisdisseminagdo ocorre através da
agua de irrigagdo ou chuva e por meio de solo ou substratoréoato. Alta umidade, teor
elevado de matéria organica no substrato e temperatuvadasgacima de 26°C) favorecem
a ocorréncia do patdégeno (GIOR&Aal, 2003).

Sintomas: Presenca de micélio cotonoso primeiramestbase da planta, podendo
espalhar-se por todo o pseudobulbo e folhas. Com a éwodiacdoenca, pode-se visualizar a
formacdo de esclerddios com cerca de 1mm de diamet@R(& et al, 2003), que sao
estruturas esféricas com aproximadamente 2 mm de diaraeprmincipio brancas e depois
castanhas ou marrons, lembrando sementes de mostaisks f@snacdes sao estruturas de
resisténcia do fungo, originadas pelo enovelamentoraesggcao das suas hifas vegetativas.
Tendo como fungdo resistir a condicbes ambientaisadesfveis, podem passar longos
periodos até germinar novamente quando as condi¢des faveraveis, tornando a infectar
novas plantas (BERGMANN & ALEXANDRE, 1998). A infec¢c@elo fungo provoca o
apodrecimento dos tecidos vegetais da base da planta&tacdo obstrugéo do fluxo de seiva
e consequentemente, amarelecimento e queda de folhas.

A ocorréncia dessa doenca € esporadica, normalmenda Bgsubstrato contaminado.
Sendo assim, o problema é facilmente contornado atdaéigienizacdo do substrato.

3.4.1.8. Manchas foliares de Phyllosticta:

Agente etioldgico:Phyllosticta capitalensis Hospedeiros relatados: cerca de 74
géneros de orquideas sdo atacadas por esse fungo, entfesmdessa, Brassolaeliocattleya
Catasetum, Cattleya, Cymbidium, Dendrobium, Encycli&pidendrum, Laelia,
Laeliocattleya Maxillaria, Miltbnia, Odontocidium, Odontoglossum, Phalaenopsis e Vanda
(UCHIDA, 1994).

Etiologia: Phyllosticta sp., forma estruturas escuras, chamadas de picnidios,
caracterizados por serem ostiolados, lenticularesobogbs, sendo imersos no tecido
hospedeiro e apresentando apenas pequenas projecOes pésceptiepiderme. A faixa
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Otima para crescimento micelial situa-se entre 25°C e,28@o a sobrevivéncia do fungo
viavel em restos de cultura.

Sintomas: Esse fungo aparentemente nao prejudica o dese@rdo da planta, mas
deteriora a qualidade visual para comercializagcdo. Asdaditacadas apresentam manchas
castanhas escuras circulares ou ovaladas, com bordoddfimmdos e centro de coloracao
pardo-clara onde podem ser observados os picnidios do fubDgpendendo da espécie
infectada, podem surgir halos amarelados ao redor d&slesd

3.4.1.9. Podridao das raizes:
Agente etioldgicoRhizoctonia solankKuhn.

Hospedeiros relatadosAerides, Aliceara, Brassavola, Brassocattleya, Cymbidium,
Dendrobium, Doritaenopsis, Epicattleya, Epidendrum, Laeliocattleya, Oncidium
Paphiopedilum, Phalaenopsis, Potinara, Schomburgkia, Sophrolaeliocattleya,
Trochocentrune Vanda.

Etiologia: Fungo favorecido por alta umidade do ar esdlostrato e temperatura ao
redor de 28°C, podendo sobreviver em restos de cultura, sapraéinte, ou ainda, na forma
de esclerédios. Possui ampla gama de hospedeiros, patgrdisseminado principalmente,
por 4gua e substrato contaminado. E cosmopolita e pode destiuideas suscetiveis em
gualquer idade.

Sintomas: “Damping-off’ ou tombamento de mudas em semast& plantulas.
Ocorre raramente em plantas adultag’tlalaenopsie Cattleya Causa a deteriorizagdo do
sistema radicular, com sintomas reflexos de murchean® aérea. Segundo GIOR¢Aal
(2003), existem relatos deste fungo acarretando podridacese@@rom na regido basal de
pseudobulbos de plantas adultas, causando perda de vigoa edahovas brotacdes. O
desenvolvimento da doencga é lento. Plantas com essdgmg@erdem o vigor de forma lenta
com progressivo amarelecimento das folhas e pseudobwjbesse tornam finos e
contorcidos. Novos brotamentos tornam-se raros (BERGEN & ALEXANDRE, 1998).

3.4.1.10. Podridao de raizes de Cylindrocarpon:
Agente etioldgicoCylindrocarpon radicicolar.

Etiologia: Fungo de solo, largamente distribuido, atpacipalmente as raizes de
plantas j& enfraquecidas, sendo que a infeccdo se cance#trtecidos mais proximos a
superficie do solo.

Sintomas: As plantas atacadas perdem o vigor e atrasam arescimento. Em casos
graves, as raizes morrem e apodrecem até a regidalbgdahta (FAST, 1980).

3.4.1.11. Podridao de raizes de Cylindrocladium:
Agente etiolégicoCylindrocladium sp.

Sintomas: semelhantes aos da doenca anterior. Q@®geatacados enegrecem e
definham. A infec¢cdo que se inicia geralmente na regidoollo pode se alastrar para as
raizes, assim como para as partes aéreas das plakEas (©80).

3.4.1.12. Mancha foliar de Fusarium:
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Agente etiologico:Fusarium moniliformeSheldon.
Hospedeiros relatados: O gén&endrobium phalaenopseseus hibridos.

Sintomas: Os sintomas iniciais da doenga séo pequentsspie coloragdo marrom-
avermelhados nas folhas, que vao crescendo até tornabo foliar palido e quebradico
(crestamento). Em casos severos as folhas secajume & pouco comum. Segundo Fast
(1980), esse mesmo fungo foi relatado nos Estados Unidoandausdamping-off” em
sementeiras déymbidiume manchas em flores @attleya.

3.4.1.13. Mancha foliar e de bulbos:
Agente etiologico:Diplodia sp

Hospedeiro relatad@attleya spp.
Sintomas: Manchas marrons nas folhas e bulbosTFASS0).

3.4.1.14.Mancha de Macrophoma:
Agente etiologicoMacrophoma sp.
Hospedeiros relatado€ymbidium, Dendrobiura Cattleya
Sintomas: Manchas alongadas marrons com bordos negriothase bulbos.

3.4.1.15.Outras Manchas foliares:
Agentes etioldgicosSelenophoma dendrolbAbiko e Pestalotiopsis sp
Hospedeiros relatados: Dendrobium

Sintomas: Esses fungos causam manchas foliares dagamoparda, arredondadas ou
ovais, com bordos bem delimitados e a parte central ofaia. O manejo correto da cultura
nos orquidarios previne a ocorréncia dessas doencas, alekiesge evitar 0 excesso de
nutrientes e irrigacdo e proporcionar aumento de eicéwl de ar entre as plantas
(BERGMANN & ALEXANDRE, 1998).

3.4.1.16. Crosta negra da baunilha:
Agente etioldgicoMycoleptodiscus indicud/.P. Sahni) B. Sutton
Hospedeiros relatadoganilla fragans

Sintomas: manchas necréticas no caule, frutos leadplinicialmente circulares,
escuras, planas, 1-5 mm de diametro, tornando-se postenia elipsdides e fusiformes ou
irregulares, tomando uma coloracdo castanho-acinzenteldegando a atingir por
confluéncia, 20 mm de comprimento por 10 mm de largura. eSabrlesbes notam-se
pequenas crostas negras que sao 0s esporodoquios do fundo(BRBUERRA & RAM,
1986).

3.4.2. Doencas bacterianas
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3.4.2.1. Mancha aquosa ou mancha marrom:
Agente etioldgicoAcidovorax cattleydsyn Pseudomonas cattleyéleav.) Sav.).
Hospedeiros relatados: cerca de 41, entre €atfleya, Cymbidium, Dendrobium,
Odontoglossum, PaphiopediluerPhalaenopsis.

Etiologia: Acidovorax cattleyaé uma bactéria Gram negativa, aerObia estrita,
baciliforme, mével por meio de flagelos polares do tigdotriquia. Sua disseminac¢éo ocorre
basicamente por insetos, 4gua de irrigacdo ou de chuwal@montaminadas (GIORI&t
al., 2003). Segundo (BERGMANN & ALEXANDRE, 199&cidovorax avenaesubsp
cattleyaetambém estaria associada a doenca.

Sintomas: No inicio, surgem manchas pardas circularesfollaas, com aspecto
aquoso, que crescem rapidamente, tornando-se deprimidasasesa pardecentas, bem
delimitadas, semelhantes a queimadura de sol. Causa m@lt&ntidas ou atinge folhas e
pseudobulbos de plantas adultas. Bmalaenopsisquando as manchas atingem o centro da
planta, esta morre dentro de alguns meses (COOKE, 1998)pldhtas simpodiais, como
Cattleyg a bactéria fica restrita a algumas les6es em pdattes mais velhas, sendo nao
letal e sem importancia.

3.4.2.2. Podriddo mole:

Agente etiolégicoPectobacterium carotovorusubsp carotovorum(Jones 1901)
Hauberet al. 1999 emend. Gardaat al. 2003 (syn.Erwinia carotovorasubspcarotovorg e
Dickeya chrysanthen{Burkholder et al. 1953) Samson et al. 20€m. Pectobacterium
chrysanthen)i

Hospedeiros relatadosD. chrysanthemifoi constatada infectanddMiltonia e
Phalaenopsisge P. carotovorumsubsp.carotovorumem cerca de 16 géneros, entre eles
Cattleya, Cymbidium, Laelia, Miltonia, Oncidium, Phalaenopsianda.

Etiologia: sdo bactérias Gram negativas, anaerolstritas, méveis por flagelos
peritriqueos, possuem ampla gama de hospedeiros, sendo lfi@mace oportunistas.
Aproveitam-se da alta umidade relativa do ar (préxinte0@%), temperatura na faixa de
20°C a 30°C e de um estado de debilidade da planta, commeréns, para o inicio da
infeccdo. HA& casos de infec¢des que tém inicio endpbealbos velhos e que sdo oriundas
de aberturas naturais, originadas da queda de folhas nososnest penetragcdo ocorre
também pelas lenticelas sob condi¢des de alta umidadediSseminagéo ocorre por insetos,
agua de irrigacdo ou de chuva.

Sintomas: segundo GIORIAt al (2003), ocorrem principalmente em plantas que
apresentam folhas ndo eretas ou com angulo de insgecaproximadamente 90°, as quais
propiciam o acumulo de agua e favorecem o desenvolvimemtatdgeno. Observam-se em
folhas e pseudobulbos, lesbes foliares inicialmentecasadas evoluindo para podriddo mole
ou mela, que acabam, praticamente destruindo toda afétadaa Odor fétido de exsudados
€ um forte indicativo de infecgdo por essas bactérias.

3.4.3. Viroses

As viroses sdo as doencas mais graves das orquideas, pdac8igade de
disseminacgdo, perdas de valor e impossibilidade de tratameXssim, a Unica forma de
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controle, nos dias atuais, é a erradicacdo de platdeadas, somado a outras medidas de
prevencdo de contagio. Segundo COOKE (1990), pode-se afiimearapds o grau de
contaminacgdo visivel atingir 20 ou 30% das plantas de determpradacdo, o melhor é
descartar e eliminar a colecdo toda, pois as chancefesgue a maioria das plantas, também
esteja contaminada, embora ainda sem sintomas. A3, dnuitas vezes, a deteccdo de
virus é dificultada pelo fato que os mesmos se apresentamymente, com distribui¢cao
irregular na planta, sua concentragdo variar enorntenaen diferentes condicées ambientais
e pela presenca de substancias (taninos, latex, compestdisos) na planta infectada, que
dificultam ou impedem a detec¢do do patdgeno. Assim, devidstribuicdo irregular do
virus na planta é necessario, para aumentar a probdbilida obtencdo de resultados
confiaveis e reprodutiveis, que diversas amostragens se@izadas de uma Unica planta e
pelo menos duas diferentes técnicas de deteccdo sejargeangs, como testes bioldgicos e
sorologicos, por exemplo (RIVAS, 2000).

E bastante comum a infec¢éo dupla de virus em orquideas pomexemplo, o0 CymMV e
ORSV infectando juntos a mesma planta. Os virus podedesectados em diferentes partes
da planta, inclusive no polen (BERGMANN & ALEXANDRE, 1998)

Apresentamos a relacdo dos virus que ja foram relatadestanflo orquideas no
mundo.

3.4.3.1 Cymbidium mosaic virus:
Agente etiologicoCymbidium mosaic virus CymMV. Género: Potexvirus

Hospedeiros: esse virus infecta orquideas de diversos gémmrosrios paises,
geralmente com alta incidéncia, os principais <@gmbidium, Vanilla, Cattleyae
Phalaenopsis

Etiologia e sintomas: Virus capaz de induzir uma divedsidie sintomas em plantas
infectadas, dependendo de fatores ambientais e idade do tagetal. O sintoma mais
comum é o0 mosaico, podendo ocorrer leves riscos closdtias nervuras das folhas e
pequena redugdo no nimero e tamanho das flores. Podem astdar sintomas severos de
manchas anelares ou irregulares, cloroticas ou necrdizsafolhas (GIORIAet al, 2003).
Inicialmente, nas flores ndo ha sintomas, mas, passddoss dias, entre sete e quinze,
dependendo da espécie, surgem riscos ao longo das nerwsirsegduentos florais, fruto da
destruicado do floema floral. Estes riscos sdo mareanflores brancas e esbranquicados em
flores lilases e vermelhas. Ocorre necrose e/ou desoamade da coloragdo natural das
sépalas e pétalas (“collor break”). Esse virus podetarfamma planta, sem afetar sua
produtividade ou vigor, por muitos anos (COOKE, 1999), dificultaa identificacdo e
deteccédo, baseando-se apenas nos sintomas visuais.

3.4.3.2.0dontoglossum ringspot virus:
Agente etioldgicoOdontoglossum ringspot virus.ORSV. GéneroTobamovirus.

Hospedeiros: ampla distribuicdo mundial e naciordentificado primeiramente em
Odontoglossumgrande ataca praticamente todos 0s géneros cultivados ciamezaote.

Etiologia e sintomas: este virus, embora altamentéruies, tem seu controle
facilitado pelos seus sintomas, bastante caractedstidacilmente visiveis. Nas folhas, sao
manchas irregulares de colorido vermelho a roxo. Essaschas ou pintas geralmente
possuem regibes necrosadas. Bdontoglossumcausa lesbes circulares nas folhas. Os
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brotos podem ficar tortos, fortemente pigmentados evsgon. Nas flores surgem manchas
descoloradas, com aspecto de aquarela desbotada. AorioodordaCymMV, o ORSV vai
degradando o vigor da planta, terminando por mata-la em algoss @or inviabilidade de
brotacéo (COOKE, 1999).

Obs: Ambos os virus infectam praticamente todas as espgdtivadas, mas até o momento
ndo foram encontradas em orquideas selvagens. Podenr ésme@amente ou em infecgédo
dupla, sendo que neste caso os sintomas causados sfiognilisis em diversos géneros de
orquideas. Os dois virus acima séo bastante estaveigpssizem vetores conhecidos e nédo
h& evidéncias de transmissdo por sementes. S&o transm@it@ds de instrumentos de corte
infectados e, possivelmente, através de vasos e sob=irdaminado (GIORIAt al, 2003).

Obs.2: O ORSV, embora uma variante do tobacco mosais (iMV), é espécie distinta.
Por sua vez, o TMV néo infecta orquideas. Apesar de n&p bantaminacdo de orquideas
com ORSV através de contato manual de residuos deosig&id risco de surgimento de
novos tipos de virus comuns as duas plantas que, assim @oiMV, poderiam estar
presentes em alta concentracdo nos cigarros naidG&OKE, 1999). Dai provém a
proibicdo de se fumar no interior de orquidarios cometrciais

3.4.3.3.0rchid fleck virus:
Agente etiologicoOrchid fleck virus- OFV

Segundo o International Committee of Taxonomy of ViruséSTVdB , esse virus
ainda ndo se encontra classificado em género, fanili@dem. Sinbnimosiendrobium leaf
streak virus dendrobium virusprovavelmentéaelia red leafspgtshort orchid virugorchid
virus, phalaenopsis chlorotic spot vir®haCSV),phalaenopsis hybrid viruphalaenopsis
virus (ICTVdB, 2006).

HospedeirosOdontoglossum, Cattleya, LaeksOncidiumentre outros.

Sintomas: 0s sintomas causados por esse virus saeeigride acordo com o género
de orquidea infectada. Sintomas do tipo anéis necrotiquaheslos pelo limbo foliar e
intercalados por areas aparentemente normais, Sd0 a@s ©OMuUNS, porém, em
Odontoglossunaparecem sintomas de manchas amarelas nas folhas.

Foi demonstrada no Japéao, a transmissao do OFV peloBeatipalpus californicus
gue ja foi relatado no Estado de Sao Paulo, sendo, pos&mtgossivel vetor aqui no Brasil.
N&o ha relatos sobre a transmissédo do OFV por sesneutatravés de instrumentos de corte
(GIORIA, 2003). As espécies de furiicotiana glutinosae N. tabacumforam susceptiveis
ao OFV, assim como o feijoeir®ljaseolus vulgar)s sendo, portanto, possiveis hospedeiros
alternativos destes virus.

3.4.3.4.Cucumber mosaic virus:
Agente etioldogicoCucumber mosaic virusCMV. Género @cumovirus
HospedeirosPhalaenopsisem Taiwan éendrobium nobileo Brasil.

Etiologia e sintomas: € um virus de distribuicdo malndiapaz de infectar mais de
700 espécies vegetais, entre elas a trapoe@aimad]linasp.), fumo e pimentdo. E transmitido
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por diversas espécies de afideos de maneira ndo pdesigtieada de prova). Apesar disso,
sua incidéncia ndo parece ser comum em orquideas. d@nairmicasionado caracteriza-se
pela presenca de estrias brancas e deformacoes s fINOBREGA (1947) relatou, entre
0s sintomas, atraso no crescimento, clorose geredali reducdo no tamanho de folhas e
encurtamento de entrenos, além de mosaico com areaslodacéo verde-claro e verde-
escura, manchas cloréticas difusas, entre as nerguiasas brancas dispostas ao longo das
nervuras.

3.4.3.4. Virus ainda nao relatados no Brasikegundo RIVAS, 2006:

3.4.3.4.1 Dendrobium vein necrosis virus BVNV. GéneroClosterovirus

HospedeirosDendrobium phalaenopsisa Alemanha (ICTVdB Management, 2006),
em casa de vegetacgao e na Florida, EUA .

Etiologia e sintomas: mosaico nas flores, ocorrédeidistras brancas em flores de
tonalidade lilds. Manchas necroticas em nervurasésli@fIMENEZ, 2002).

3.3.5.1.Tomato ringspot virus Fo0RSV. GéneroNepovirus
HospedeirosPonthieva racemos@Valter) Mohr (YAOet al, 1994),Cymbidium

Etiologia e sintomas: ndo relatados em literatura.

3.3.5.2.Bean yellow mosaic virus BYMV. Género:Potyvirus
HospedeirosDactylorhiza foliosaMasdevalliaspp. e outros.

Ha um relato, em 2007, da ocorréncia do BYMV [attylorhiza foliosana Ilha da Madeira,
causando mosaico, manchas e listras cloréticas nas felt@ambém em varias espécies de
orquideas nos EUA, Alemanha e Japdo (SKELTON, 2006).

3.3.5.4 Calanthe mild mosaic virus- CalMMV .

HospedeirosCalanthe Phalaenopsis spTetragoniaCymbidium

Etiologia e sintomas: Esse virus foi relatado no Jagp@wpcando leve mosaico foliar
e “colour breaking ou mosaico nas flores, e@alanthe E transmitido mecanicamente ou
pelo afideoMyzus persicagle maneira nao-persistente. Foi relatado na indi€wynbidium
(SINGH, 2007). Causa ainda malformacao de folhas.

3.3.5.3Ceratobium mosaic virus CerMV. Género: Potyvirus
HospedeirosCeratobium
Etiologia e sintomas: CerMV foi detectado em cerca woeterco de mais de 100
plantas, representando cerca de 33 géneros em duas coldgddaistralia.
(MACKENZIE, 1998), causando clorose e malformacéo de $olha

3.3.5.4Clover yellow vein virus- CIYVV (=Dendrobium mosaic virjsGéneroPotyvirus.
Hospedeiros: Dendrobium
Etiologia e sintomas: néo relatados em literatura.

3.3.5.5Dasheen mosaic virus DsMV . GéneroPotyvirus
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HospedeirosSpiranthes cernu@lORDAN, 2000)
Etiologia e sintomas: ndo relatados em literatura.

3.3.5.6Cypripedium chlorotic streak virus CypCSV. (=Cypripedium necrotic leafstripe
virus). GéneroPotyvirus
HospedeirosCypripedium
Etiologia e sintonas: ndo relatados em literatura.

3.3.5.7Habenaria mosaic virus HaMV . GéneroPotyvirus
HospedeirosHabenaria radiata
Etiologia e sintomas: HaMV ocorre no Japéao e pode aesrtiitido mecanicamente e
por vetor. Causa forte clorose foliar sistémicaHabenaria radiata(ICTVdB, 2006).

3.3.5.8Turnip mosaic virus-TuMV . GéneroPotyvirus
Hospedeiros Calanthe (HAMMOND & Lawson, 1988).0rchis (LESEMANN &
VETTEN,1985).

Etilogia e sintomas: Relatado na Alemanha, causa omsakeduc¢éo de crescimento,
mas as flores permanecem assintomaticas.

3.3.5.10. Vanilla mosaic virus ¥anMV . GéneroPotyvirus

HospedeirosVanilla tahitiensis Vanilla pompona

Etiologia e sintomas: Relatado pela primeira vez nan@silh Francesa em 1986.
Provoca mosaico e mal-formacgéo de folha¥aeilla. Transmitido de forma ndo-persistente
por Myzus persicaéAphididae), (BRUNTet al, 1996).

3.3.5.11 Vanilla necrosis virus (=Watermelon mosaic virus®MV ) GéneroPotyvirus
Hospedeirosvanilla fragans
Etiologia e sintomas: O virus provoca manchas e disti@oticas e mal formacao das
margens das pontas das folhas, evoluindo para manchasnshamecroticas locais, que
também sdo formadas nos frutos, causando “die-back”.tr&wsmissdo se da de forma nédo-
persistente pelos vetordgphis gossypiie Myzus persicaéAphididae), além de transmisséo
mecanica e enxertia (BRUNSt al 1996).

3.3.5.12Dendrobium leaf streak virus BLSV
Sinénimo de Orchid fleck virus — OFV

3.3.5.13Laelia red lefspot viru +RLV
Sindnimo de Orchid fleck virus — OFV

3.3.5.14Cymbidium ringspot virus- CymRSV. GéneroTombusvirus
HospedeirosCymbidium
Etiologia e sintomas: Causa manchas anelares clasotioliares, mais intensas
quando ocorre infecgdo dupla c&ymbidium mosaic viru€sse virus ndo é transmitido por
vetores, somente por inoculagdo mecéanica e por cana hospedeiros (ICTVdB, 2006).

3.3.5.15Impatiens necrotic spot virusINSV. GéneroTospovirus
HospedeirosOncidium Phalaenopsis spp



XXXVI

Etiologia e sintomas: Relatado nos EUA. Tospovirustisismitidos de uma planta a
outra por diversas espécies de tripes, sendo a mais GoRmankliniella occidentalis
(Thysanoptera)O sintoma observado elRhalaenopsis spfue flores brancas) é de presenca
de manchas anelares cloréticas e necréticas em felaelhantes a alvos (BAKER, 2007).

3.3.5.16.Tomato spotted wilt viruss TSWV. GéneroTospovirus

Hospedeiros: Oncidium Phalaenopsis, Brassia gireoudignaCattleyaskinneri,
Cattleyag Stel, Trichopilia, Elleanthus caricoidesMaxilaria ringens Maxilaria,
Mormodes Pleurothallis, Scaphiglottis bidentgt&tanhope& outros.

Etiologia e sintomas: igual INSV paRhalaenopsis sppEm Oncidium esse virus
causa de manchas anelares cloréticas a lesdes rexrdéicl-2 cm de didametro (Hif al,
1993). JIMENEZ (2002) descreve sintomas de mal formacaar,fojue vdo desde folhas
dobradas, nervuras engrossadas e reducdo do tamanho das @lhator relata ainda a
formagao de manchas brancas, amarelecimento e edofias.

3.3.5.17Tobacco rattle virus IRV. GéneroTobravirus

Hospedeiros: Elleanthus Epidendrum Maxilaria, Mormodes Oncidium
Pleurothallis ProstecheSobralig Stelis Orchis

Etiologia e sintomas: Ocorre na Costa Rica, causamirjueado e amarelecimento
foliar em orquideas nativas enviveiradas (JIMENEZ, 2002)n alé deformacdes foliares.
Em Orchis causa mosaico foliar e reducdo do crescimento (LESEHWMA& VETTEN,1985).

3.3.5.18 Phalaenopsis chlorotic spot virusPhCSV. Género Potyvirus
HospedeirosPhalaenopsis
Etiologia e sintomas: Virus de recente relato, @wadn, causando manchas cloréticas
em folhas dd°halaenopsigYOU et al. 2008) Segundo ¢CTVdB (2006) esse virus seria um
sindbnimo do OFV.

3.3.5.19 Cypripedium calceolus virus CypCV. Género:Potyvirus
HospedeirosCypripedium calceolus
Etiologia e sintomas: o virus ocorre na Alemanha cwlgsdistras cloroticas e
necroticas e deformacdes foliares na espécie at@ia/(lB Management 2006).

3.4.Nematodides

A maioria dos relatos de nematdides parasitando orquideadassante recentes. Em
especial, destacam-se os do généphelenchoidesFischer, 1894, conhecidos como
nematoides foliares.

3.4.1. Aphelenchoides besse&hristie (1942)
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E conhecido como o agente etiolégico da “ponta brantaplantas de arroz irrigado.
E também causador do “nanismo em plantas de morangoin Bematdide de distribuicio
mundial, infectando além das duas culturas citadas, orquigdala, alho, milho doce,
batata-doce, soja, cana de acucar, gramados, seringuiileta africana, crisdntemo,
Hibiscus brachenridgie horténciaentre outros (Franklin e Siddigi, 1972). HENRIQUEZ
(2002) relata a ocorréncia desse nematdide no Chile,aamaplprovenientes de Taiwan.

3.4.2Aphelenchoides fragariaéRitzema Bos, 1891) Christie, 1932

E conhecido como o nematdide do morangueiro, causandc qéastas crescimento
lento, porte reduzido, encurtamento dos entrends entresagintomas, deixando as folhas
quebradicas e com tamanho reduzido. Ataca diversas qu#aiss ornamentais, como
avencas (AGRIOS, 2005). Este patdgeno infecta plantas de eachilttida Cattleya hibrida
Lindl.), causando amarelecimento e necrose foliar.

3.4.3.Aphelenchoides ritzemaboébwartz, 1911) Steiner & Buhrer, 1932

E conhecido como o nematdide foliar do crisantemogdsdrastante disseminado
pelos EUA e Europa. ocorrendo comumente em jardingstarfdo além de crisdntemo, dalia,
zinnia e morangueiro (AGRIOS, 2005).

3.4.4.Aphelenchoides composticolaFranklin, 1957)

Nematoide associado a orquideeelia tenebrosd.A. Rolfe (SILVEIRAet al 1992).
Normalmente ndo é um parasita preocupante, por apresamizém habito micéfago, sendo
importante em cultivos comerciais de cogumelos conmstiv

3.4.5Pratylenchus scribneriSteiner, 1943

Nematdide parasita de raizes. Mencionado na Instrucéodtea n® 7 da CTNBio,
publicada no Diario Oficial da Unido, de 09 de junho de 1996, quseapeeas Normas
provisOrias para a importacdo de vegetais geneticamemt#icados destinados a pesquisa.
Nessa publicagdo aparece como Praga Quarentenaria Alrpafdeas, ao lado de milho,
tomate, beterraba, cebola, soja e batata. Descr#oppeneira vez no Tennessii, EUA, em
batata, em 1889, esta associado a diversas espéciessyagetssive orquideas, nao havendo
citacdo para géneros. Infectas raizes e causa lesbagares.

Com as informacdes acima, desenvolveu-se a Tabela Asarformacdes mais importantes
para o diagnostico de doengas em orquideas.

Tabela 1: Quadro paraapida identificacdo dos fitopatdgenos associados a orquideas.

Doenca Agente etiologico Sintomas

Podridao negra Pythium ultimum “Damping-off” ou tombamento dg
Trow e Phytophtoral mudas em sementeiras e plantulas. |[Em
cactorum(Lebert & Cohn.) J| plantas adultas, a infeccdo produz
Schot manchas encharcadas, tipicamente
negras, que progridem em forma
ascendente. Em casos extremos, a
planta morre dentro de 1 a 2 meses.
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Murcha de Fusarium oxysporum A doenca também é conhecida por

Fusarium Schletendf.sp. cattleyad/. | “canela  seca’, por  originar-se
Foster geralmente como uma podriddo seca

nas raizes das plantas, subindo pelo
rizoma e atingindo o pseudobulbo, onde
geralmente tem evolugcéo lenta. PFor
matar as gemas, a planta sofre um
longo processo de decadéngia,
culminando com a morte apés um gno
ou mais.

Antracnose Colletotrichum Geralmente 0S sintomas SAO
gloeosporioide$fenz. maisfrequientes nas fokha

Inicialmente ocorre uma descoloragao
parda em forma circular levemente
deprimida e bastante definida. A leséo
aumenta rapidamente de tamanho e,|sob
condi¢cOes favoraveis, pode atingir todo
o limbo foliar. O centro da lesdo|é
sempre deprimido, de coloracao
castanho-pardacenta e com inumeros
anéis concéntricos.

Ferrugem Sphenospora kevorkianii A doenca se manifesta somente pas
Linder= Uredo folhas, quase que exclusivamente |na
nigropunctataP.Henn;, face inferior, onde inicialmente
Sphenospora mel@umm;S. | observam-se pequenas pustulas | de
saphenaCumm.; Uredo coloracdo amarelo-laranja ou marrom-
epidendriP. Henn Uredo avermelhada. Essas pdastulas, |em
behnickianaP. Henne funcdo da idade, podem enegrecer ¢ se
Hemileia oncidiiGriffon & desenvolver de modo concéntrico,
Malbl.. lembrando a aparéncia de um al

Manchas cloréticas sdo observadas| na
regiao foliar oposta a pustula

Mofo cinzento Botrytis cineredPers e Ataca exclusivamente pétalas, sépalas e
Botrytis sp. labelo das flores. Inicialmente surgem

minUsculas pintas marrons, que
crescem até destruir totalmente |as
flores.

Mancha de Cercospora odontoglossiApresentam-se como areas irregulares e

Cercospora Prill. & Delacr, C. angraeci,| amareladas, na face inferior das folhas,
C. dendrobii, C. epipactidis|,que progridem para deprimidas pargo-
C. persisteriaege Cercospora, purpuras com centro pardo-claro e com
spp pontuacbes de coloragdo negra. |Na

face superior do Ilimbo, na é&area
correspondente a lesdo na face inferior,
surge uma area clorética, que

eventualmente se torna necroética.
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Murcha de
Sclerotium

Sclerotium rolfsiiSacc.

Presenca de  micélio
primeiramente na base da plan
podendo espalhar-se por todo

pseudobulbo e folhas. Com a evolug¢

da doenca, pode-se visualizar
formacdo de esclerédios com cerca
1lmm de diametro.A infeccdo pe
fungo provoca o apodrecimento d
tecidos vegetais da base da planta
consequentemente, amarelecimentg
gueda de folhas.

Manchas foliares
de Phyllosticta

Phyllostictacapitalensis
Henn. 1908

As folhas atacadas apresentam manc
castanhas escuras circulares

ovaladas, com bordos bem definido
centro de coloragdo pardo-clara or
podem ser observados os picnidios
fungo. Dependendo da espé
infectada, podem  surgir  halg
amarelados ao redor das lesoes.

Podridao das
raizes

Rhizoctonia solanKuhn.

“‘Damping-off”  de mudas en
sementeiras e plantulas. Deterioriza
do sistema radicular, com sintom
reflexos de murcha na parte aér
Plantas com essa podriddo perden
vigor de forma lenta com progressi
amarelecimento das folhas
pseudobulbos que se tornam finos
contorcidos. Novos brotament
tornam-se raros

Podridao de
raizes de
Cylindrocarpon

Cylindrocarpon
radicicolaWr.

As plantas atacadas perdem o vigg
atrasam o seu crescimento. Em c3g
graves, as raizes morrem e apodre
até a regido basal da planta.

Podridao de
raizes de
Cylindrocladium

Cylindrocladium sp

Os tecidos atacados enegrecem
definham. A infeccdo que se inig
geralmente na regido do colo pode
alastrar para as raizes, assim como
as partes aéreas das plantas.
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Mancha foliar de
Fusarium

Fusarium moniliforme
Sheldon

Os sintomas iniciais da doenca S
pequenos pontos de coloragdo marrg
avermelhados nas folhas, que \
crescendo até tornar o
palido e quebradico (crestamento). [
casos severos as folhas secam.

ao
M-
ao

limbo foligr

Em

Mancha foliar e
de bulbos

Diplodia sp

Manchas marrons nas folhas e bulbo
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Mancha de Macrophoma sp. Manchas alongadas marrons cpm

Macrophoma bordos negros em folhas e bulbos.

Outras Manchas | Selenophoma dendrobii Manchas foliares de coloracdo parda,

foliares Abiko e Pestalotiopsis sp. | arredondadas ou ovais, com bordos
bem delimitados e a parte central mais
clara.

Crosta negra da | Mycoleptodiscus indicus Manchas necréticas no caule, frutos e

baunilha (V.P. Sahni) B. Sutton. folhas, inicialmente circulares, escuras,

planas, 1-5 mm de diametro, tornando-
se posteriormente  elipsdides | e
fusiformes ou irregulares, tomando uma
coloracéo castanho-acinzentada,
chegando a atingir por confluéncia, 20
mm de comprimento por 10 mm de
largura.  Sobre as lesGes notam-se
pequenas crostas negras.

Mancha aquosa | Acidovorax cattleygsyn No inicio, surgem manchas pardas
ou mancha Pseudomonas cattleyae circulares nas folhas, com aspecto
marrom (Pav.) Sav.). aquoso, que crescem rapidamente,
tornando-se deprimidas, escuras [ou
pardecentas, bem delimitadas,

semelhantes a queimadura de
Causa morte de plantulas ou atinge
folhas e pseudobulbos de plantas

adultas.
Podridao mole Pectobacterium carotovorum Lesdes foliares inicialmente
subspcarotovorume anarcasadas em folhas e pseudobulbos,
Dickeya chrysanthemi evoluindo para podriddo mole ou mela,

gue acaba, praticamente, destruindo
toda a area afetada. Odor fétido |de

exsudados é um forte indicativo de
infeccdo por essa bactéria.

Virus do Mosaico | Cymbidium mosaic virus O sintoma mais comum é 0 mosaico,
do Cymbidium CymMV podendo ocorrer leves riscos clorétigos
nas nervuras das folhas e pequena
reducdo no numero e tamanho das
flores. Podem ainda mostrar sintomas
severos de manchas anelares |ou
irregulares, cloréticas ou necréticas nas
folhnas . Ocorrem riscos ao longo das
nervuras dos segmentos florais,
marrons em flores brancas |e
esbranquicados em flores lilases| e
vermelhas. Ocorre necrose efou
descontinuidade da coloragcdo natural
das sépalas e pétalas (“collor break”)

Mancha anelar de | Odontoglossum ringspot Manchas ou pintas irregulares (de
Odontoglossum virus.—ORSV colorido vermelho a roxo nas folhas,
geralmente comregides necrosada
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Em Odontoglossum causa lesoe
circulares nas folhas. Os brotos pod
ficar tortos, fortemente pigmentados
sem vigor. Nas flores surgem mancl
descoloradas.O virus vai degradand
vigor da planta, terminando por matd
em alguns anos, por inviabilidade
brotacéo.

Orchid Fleck
Virus

Orchid fleck virus- OFV

Anéis necréticos espalhados pelo lin
foliar e intercalados por are
aparentemente normais sdo 0s sinto
mais comuns; porém e
Odontoglossum aparecem mancha
amarelas nas folhas.
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Virus do Mosaico
do Pepino

Cucumber mosaic virus
CMV

Estrias brancas e deformacoes
flores, atraso no crescimento, clorg
generalizada, reducdo no tamanho
folhas, encurtamento de entren
mosaico e manchas cloréticas difus
entre as nervuras.
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Dendrobium vein
necrosis virus

Dendrobium vein necrosis
virus —DVNV

N&o relatado no Brasil. Hospedeir
relatados: Dendrobium phalaenopsis
na Alemanha e na Florida, EUA
Causa mosaico nas flores, com list
brancas em flores de tonalidade lilas.

0S

U7

ras

Tomato
virus*

ringspot

Tomato ringspot virus —
ToRSV

N&o relatado no Brasil. Hospedeir
relatados: Ponthieva racemosa

Cymbidium N&o obtivemos informacé&o

sobre sintomas.

Bean yellow
mosaic virus

Bean yellow mosaic virus
BYMV

Nao relatado no Brasil. Provo
mosaico, manchas e listras cloroti
nas folhas deDactylorhiza foliosa
tendo sido ja relatada sua ocorréncia
varias espécies nos EUA, Alemanhg
Japao.

Ca
tas

em
i e

Calanthe mild
mosaic virus

Calanthe mild mosaic virus
CalMMV

N&ao relatado no Brasil. Foi relatado

Japao, provocando leve mosaico foli

e “colour breaking ou mosaico nag
flores, em Calanthe.

Ceratobium
mosaic virus

Ceratobium mosaic virus
CermVv

N&o relatado no Brasil. Causa cloros
malformacéao de folhas.

Clover yellow vein
virus.

Clover yellow vein virus
CIYVV (=Dendrobium
mosaic virus.

N&o relatado no Brasil. N&o obtivem
informacé&o sobre sintomas.

Dasheen mosaic
virus

Dasheen mosaic virus
DsMV

N&o relatado no Brasil. N&o obtivem
informacgé&o sobre sintomas.

Cypripedium
chlorotic streak
virus

Cypripedium chlorotic streak
virus— CypCSV
(=Cypripedium necrotic

leafstripe viru$ .

N&o relatado no Brasil. N&o obtivem
a informacgao sobre sintomas.
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Habenaria mosaic | Habenaria mosaic virus — | Nao relatado no Brasil. Causa forte

virus HaMV clorose foliar sistémica erabenaria
radiata.

Turnip mosaic Turnip mosaic virus TuMV | Nao relatado no Brasil. N&o obtivem

Virus informacgé&o sobre sintomas.

Vanilla mosaic Vanilla mosaic virus — Nao relatado no Brasil. Provoca

virus VanMV mosaico e mal-formagcdo de folhas |de
Vanilla.

Vanilla necrosis Vanilla necrosis virus Nao relatado no Brasil. Provoca

virus (=Watermelon mosaic virus Hmanchas e listras clorGticas |e

WMV)

marrons enecroticas locais, que tamh

back”.

malformagdo das margens das pomntas
das folhas, evoluindo para manchas

ém

sdo formadas nos frutos, causando “die-

Dendrobium leaf
streak virus

Dendrobium leaf streak virus Sintomas semelhantes a OFV.

—DLSV (=Orchid fleck virus
— ORV)

Laelia red lefspot
virus

Laelia red lefspot virus —
LRLV (=Orchid fleck virus —
OFV)

Sintomas semelhantes a OFV.

Cymbidium
ringspot virus

Cymbidium ringspot virus
CymRSV

Nao relatado no Brasil. Causa manc
anelares clorGticas foliares ¢
Cymbidium mais intensas quand
ocorre infecgcdo dupla co@ymbidium
mosaic virus

has
m
o]

Impatiens necrotic
spot virug

Impatiens necrotic spot
virus- INSV

Nao relatado no Brasil. Provo
manchas anelares cloréticas
necréticas, semelhantes a alvos
Phalaenopsis

Tomato spotted
wilt virus

Tomato spotted wilt virus
TSWV.

Nao relatado no Brasil. Provo
manchas anelares cloréticas
necréticas, semelhantes a alvos
Phalaenopsisem Oncidium, esse viry
causa de manchas anelares cloroétic
lesdbes necrdticas de 1-2 cm
diametro. Pode ocorrer aind
malformagdes foliares, que véo deg
folhas dobradas, nervuras engrossad
reducdo do tamanho das folhas. Re
ainda sintomas de manchas bran(
amarelecimento e necrose foliar.

Tobacco rattle
virus

Tobacco rattle virus TRV

Nao relatado no Brasil. Cau

Em Orchis causa mosaico foliar
reducdo do crescimento.

Phalaenopsis
chlorotic spot virus

Phalaenopsis chlorotic spot
virus—PhCSV

Nao relatado no Brasil. Causa manc
cloréticas em folhas dehalaenopsis

Cypripedium
calceolus virus

Cypripedium calceolus virus
- CypCV

Nao relatado no Brasil. d@rre na
Alemanha causando listras clorética

as e
ata
cas,

5a

mosqueado e amarelecimento foliar.

e

has
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necréticas e deformacdes foliares gm

Cypripedium
Nematéides do Aphelenchoides bessey Folhas com amarelecimento, que
género Christie(1942); aumentam de tamanho passandg a

Aphelenchoides | Aphelenchoides fragariae | marrom escuro e, em seguida, negras
(Ritzema Bos, 1891) Christi¢,com aspecto enrugado e encharcado|
1932;Aphelenchoides
ritzemabos(Swartz, 1911)
Steiner & Buhrer, 1932.

Nematéides do Pratylenchus scribneri LesOes radiculares.
género Steiner, 1943.
Pratylenchug

* Pragas quarentenarias Al (BRASILIA, 2007).
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Resumo

Com o objetivo de identificar as doencas que ocorrem rgjumideas no Estado do Rio de
Janeiro, 53 plantas foram analisadas. 35,9 % das plestagam infectadas por fungos,
sendo que 17,0 % péiusarium oxysporuml3,2 % poiColletotrichum gloeosporioided.,9

% por Botrytis sp, 1,9 % porPuccinia spe 1,9 % poPhyllostictacapitalensis 51 % das
plantas estavam infectadas por virus com infec¢des siraptieplas de CymMV e ORSV.
1,9 % estavam infectados pela bact&@ctobacterium carotovorursubsp.carotovorume
3,8 % por nematoides do généyphelenchoides

Palavras-chave: Orquideas, doengas.

Abstract

Aiming to identify the diseases that occur in orchidshim state of Rio de Janeiro, 53 plants
were analyzed. 35,9 % of the plants were infected by fwfgihem, 17 % byFusarium
oxysporum 13,2 % byColletotrichum gloeosporioidesl,9 % byBotrytis sp, 1,9 % by
Pucciniasp., and 1,9 % biphyllosticta capitalensis1 % of the plants were infected by virus
with simple and double infections of CymMV and ORSV. 1,9 %ravinfected by the
bacteriumPectobacterium carotovorumsubsp.carotovorumand 3,8 % by nematodes of the
genusAphelenchoides

Keywords: Orchids, diseases.

Introducgéo

As doencas das orquideas séo, na atualidade, um grande prphlenos produtores e
cultivadores dessas plantas. Doencas de etiologiarkzact e fungica sdo bastante comuns,
sendo, porém, evitadas através de taticas de manejodaléen possivel o tratamento para as
plantas ja infectadas, o que é importante em culturadtalevalor agregado e perene. O
problema é mais acentuado nos casos de infec¢des virgigpgmo possibilitam tratamento
para as plantas infectadas, devendo as mesmas ser atkscgrara eliminar a fonte de
indculo, além de perderem o valor comercial.

Os fitopatdgenos associados as doencas das orquideasikaente transmitidos para
plantas sadias, através de instrumentos de corte duaantatividades de limpeza e



xlv

desmembramento de mudas, o que tem gerado grandes preju&os pequidarios em todo
o Brasil.

O objetivo desse trabalho foi o de levantar e regisigapossiveis fitopatdgenos
associados as doencas que ocorrem em orquideas no Estadaldal&ieiro.

Material e Métodos

Para avaliarmos a ocorréncia de doencas em orquiddastamo do Rio de Janeiro,
foram coletadas 78 plantas, sintomaticas das quais se®gkriobram analisadas, em diversas
localidades. As coletas das plantas se concentraraagid® Serrana do Estado, nas cidades
de Teresopolis e Petropolis, no Distrito de Itaipavancipal regido produtora de orquideas,
além de serem, também, um pAdlo distribuidor dessasaplgara floriculturas da Capital e
demais cidades do Estado. Coletaram-se plantas tamivémesédéncias e orquidarios
comerciais nos Municipios de Marica (Regido Litorjnéaborai (Grande Niteréi), Rio de
Janeiro (Capital), Seropédica (Baixada Fluminense)plastas coletadas encontram-se na
Tabela 1.

Tabela 1: Plantas coletadas para realizagdo dos estudos, perioddunicipio de coleta.

Espécies coletadas Periodo| Local de
coleta

1) Colmanara"Wwild Cat" abr/06 | Teresopolis

2) Odontoglossum sp. Abr/06 | Teresépolis

3) Cattleyahibrida Abr/06 | Itaipava

7) Miltonia sp. Abr/06 | TeresoOpolis

8) Denphalium sp Abr/06 | Itaipava

11) LC Alexis sauer "Arara" x (C. chocolate drop x LieBerii) Abr/06 | Itaipava

12) Dendrobium sp Abr/06 | Itaipava

13) Cymbidium sp Abr/06 | Itaipava

14) C. Virginia Ruiz x C. Rubens Ribeiro Abr/06 Itaipava

16) Cattleyahibrida Abr/06 | TeresoOpolis

17) Odontocidium'cherry baby" Mai/06| Teresopolis

18) Cattleyahibrida Mai/06 | Teresépolis

19) Maxilaria bradei Jun/06 | Teresépolis

20) Cattleyahibrida Jun/06 | Teresépolis

21) Denphalium sp Jun/06 | Teresépolis

22) BLC Saga (Fortune "Oracle" x C. Ambe glow "Magnifigen | Jun/06 | Teresopolis

25) Phalaenopsisibrida Jul/06 | Teresopolis

28) Phalaenopsis amabilis Ago/06 | Marica
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31) Oncidium sp Ago/06 | Marica

33) PotinaraLake Land Britt Ago/06 Marica

35) Cattleyahibrida Ago/06 | Marica

37) Phalaenopsisibrida Ago/06 | Teresopolis

40) Cattleyahibrida Ago/06 | Teresopolis

42) Cattleya hibrida Ago/06 | Teresopolis

43) Cattleyahibrida Ago/06 | Teresopolis

44) Trichoglottis sp Ago/06 | Rio de Janeirg

45) Cattleyahibrida Ago/06 | Teresopolis

46) Cattleya hibrida Set/06 | Teresopolis

47) Rhynchostylis gigantea Set/06 | Rio de Janeirg

48) Phaius sp Set/06 | Teresopolis

49) Ascocentrum sp Set/06 | Seropédica

52) Cattleyahibrida Out/06 | Teresodpolis

53) Cattleyahibrida Nov/06 | Teresoépolis

54) Cattleya hibrida Nov/06 | Itaipava

55) Cattleyahibrida Nov/06 | Itaipava

56) Cattleyahibrida Nov/06 | Seropédica

58) Rhy.gigantea“‘White” Nov/06 | Rio de Janeirg

59) Cattleyahibrida Nov/06 | Itaipava

60) Cattleyahibrida Nov/06 | Itaipava

62) Encyclia odoratissima Jan/07 | TeresoOpolis

64) Brassolaeliocattleya BLC (Maria Aparecida Barani x C.Fev/07 | Teresépolis

Dinah)

65) Cattleya sp Fev/07 | Campo
Grande

66) Laelia crispa Fev/07 | Teresopolis

67) Cattleyahibrida Fev/07 | Itaipava

68) Miltonia sp. Fev/07 | Teresopolis

69) Miltonia sp. Fev/07 | Teresopolis

70) Vandahibrida Abr/07 | TeresoOpolis

71) Arundina bambusifolia Out/07 | Teresopolis

72) Miltonia clowesii Mar/08 | TeresoOpolis

74) Cattleyahibrida Abr/08 | Itaipava

76) Cattleya hibrida Mai/08 | Itaipava
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77) Cattleyahibrida Jun/08 | Teresdpolis

78) Miltoniopsishibrida Jun/08 | Teresdpolis

Obs: O numero de cada planta corresponde a sua ordem de @I&to de faltarem alguns
nameros nessa ordem, é porque algumas plantas que foretadaslem mau estado, néo
tendo sido possivel a identificacdo de patdgenos adssceelas.

Das plantas analisadas, foram identificados divefséopatdgenos. Os fungos e
bactérias associados as doencas foram isolados em deeicultura BDA segundo
procedimento descrito por AGRIOS, 2004 e identificados aoosudpio Otico através da
chave proposta por SILVEIRA,1995, no caso de fungos. Basttbram identificadas por
testes de Gram e fisico-quimicos. Nematoides fordraidos de folhas sintomaticas pela
técnica do liquidificador aliada a centrifugacdo em solug&o sacarose mais caolin
(COOLEN & D’'HERDE, 1972), fixados em solugcao de formaling4conforme Tihohod,
1993 e identificados ao microscépio 6tico, pelas suas esisiztas morfométricas, através da
chave elaborada por Cares & Huang, 2000. Os virus foramfickshds através de testes
biolégicos e imunocromatograficos. Nos testes bicligi plantas deChenopodium
amaranticolor Coste & Reyn &olanum melongenia. foram inoculadas mecanicamente,
utilizando-se como fontde in6culo segmentos de folhas das orquideas coletatiamdas
em solucaale fosfato de sédio 0,01 M pH = 7,6, na proporcéo de 1 g de arpast&r 9 ml de
solucéo tampéao.Utilizou-se celite (produto a base de) §@@b abrasivo.

Nos testes imunocromatograficos utilizou-se um kitEdapresa Norte-Americana
Agdia, denominado testémmunostrip”, no qual um segmento foliar de orquidea é inserido
num saco plastico contendo 3 ml de solu¢do tampéao se@uida, é triturado. Introduz-se no
macerado uma fita, que, ao se umedecer com a solucadogvetlr até quatro diagndsticos:
infeccdo simples de CymMV, infeccdo simples de OR&%cdo dupla de ambos os virus
ou planta isenta de infeccdo por estes virus.

Resultados e Discussao

Foram identificados os seguintes fitopatdgenos e doeswyaslatas (Tabela 2) dentre as
plantas coletadas. Na tabela 3, estdo relacionadalardas coletadas, pelo seu nimero de
coleta e seus respectivos diagndsticos de suas doencas.

Tabela 2: Tipos de doencas e patdégenos encontrados nas plantastadies

Doengas fangicas Fusarium oxysporumSchletend, f. sp.
cattleyaeV.; Puccinia spPers.;Botrytis sp;
Phyllosticta capitalensis Henn. 1908.
Colletotrichum gloeosporioide3enz.

Doencas bacterianas Pectobacterium carotovorum subsp.
carotovorum (Jones 1901) Haubeat al
1999 emend. Gardaet al 2003
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Doencas viroticas

ringspot virus

Cymbidium mosaic virgsOdontoglossum

Doencas causadas por nematoides

1891) Christie,

Aphelenchoides fragariagRitzema Bos
ritzemabos
(Swartz, 1911) Steiner & Buhrer, 1932.

1932; A.

\Y4

Tabela 3. Relacdo de plantas coletadas e seu respectivo diagnéstic
planta 1 | Infeccdo simples de CymMV

planta 2 | Murcha dBusarium

planta 3 | Infeccao dupla de CymMV e ORSV

planta 7 | Infeccdo dehyllosticta Infec¢cdo simples de ORSV
planta 8 | Ferrugem. Infeccdo simples de CymMV

planta 11| Planta sadia

planta 12| Planta sadia

planta 13| Planta sadia

planta 14| Planta sadia

planta 16| Infeccdo simples de CymMV

planta 17| Antracnose e infec¢do de virus ndo identificado
planta 18 Murcha deFusarium

planta 19| Antracnose e infec¢do de virus ndo identificado
planta 20| Antracnose

planta 21| Murcha deFusarium Infec¢éo dupla de CymMV e ORS
planta 22| Infec¢éo dupla de CymMV e ORSV

planta 25| Antracnose infeccdo dupla de CymMV e ORSV

planta 28

Podriddao mole. Infeccao dupla de CymMV e ORSV

planta 31

Murcha deFusarium

planta 33

Infeccéo simples de CymMV

planta 35

Murcha deFusarium

planta 37

Antracnose

planta 40

Murcha deFusarium

planta 42

Murcha deFusarium

planta 43

Murcha deFusarium

planta 44

Infeccéo simples de CymMV

planta 45

Infecgao dupla de CymMV e ORSV

planta 46

Infeccéo simples de CymMV

planta 47

Planta sadia

planta 48

Antracnose

planta 49

Planta sadia

planta 52

Mofo cinzento

planta 53

Infeccdo com nematdides foliar&phelencoides fragaria

[4%

planta 54

Infecgéo dupla de CymMV e ORSV

planta 55

infecgdo simples de ORSV
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planta 56| Planta sadia

planta 58| Planta sadia

planta 59| Infec¢éo simples de ORSV

planta 60| Infeccéo simples de ORSV

planta 62| Murcha deFusarium

Planta 64 Infecgcdo com nematdides foliar&phelencoides

planta 65| Infec¢éo simples de ORSV

planta 66| Antracnose nas pétalas e infeccédo simples de CymMV

planta 67| Infeccéo dupla de CymMV e ORSV

Planta 68 Infecgcéo de virus néo identificado

Planta 69 Infecgcéo de virus néo identificado

planta 70| Planta sadia

planta 71| Infeccdo simples de CymMV

planta 72| Infeccéo simples de CymMV

planta 74| Infeccéo simples de CymMV

planta 76| Infeccao simples de ORSV

planta 77| Infeccéo dupla de CymMV e ORSV

planta 78| Infeccéo dupla de CymMV e ORSV

Conforme os resultados obtidos, elaborou-se a Tabgle 4presenta os percentuais de cada
fitopatdgeno encontrado, bem como o de plantas sadias.

Tabela 4. Percentual de ocorréncia de cada patdgeno nas plantasatquidea coletadas
no Estado do Rio de Janeiro (abril de 2006 a junho de 2008).

Patégeno N° de plantas % de plantas
infectadas infectadas

Fusarium oxysporum 9 17,0

Colletotrichum gloeosporioides 7 13,2

Botrytis sp. 1 1,9

Pectobacterium carotovorusubspcarotovorum | 1 1,9




Phyllostictacapitalensis 1 19
Puccinia sp 1 1,9
Infeccéo simples de CymMV 10 18,9
Infecgao simples de ORSV 6 11,3
Infeccdo dupla de CymMV e ORSV 11 20,8
Infecc@o por nematoidésgphelenchoides sp 2 3,8
Plantas sadias 9 17,0
Virus nao identificados 4 7,5

O presente trabalho detectou 35,9 % de plantas infectadadaxmas de etiologia
fangica. E um numero bastante elevado, porém espeuau,vez que, foram coletadas
apenas plantas sintomaticas, para o desenvolvimentaab@dhbs. A murcha causada pelo
fungo Fusarium oxysporumf. sp cattleyae apelidada de “canela-seca” € uma doencga
bastante comum e foi observada em 17 % das plantas estudamasendo em
OdontoglossunCattleya hibrida Denphalium Oncidiume Encyclia.

A antracnose, causada pelo fur@alletotrichum gloeosporioide®i a doenca fungica
de maior incidéncia, ocorrendo em 13,2 % das plantas cadetadarrendo entCattleyg
Maxilaria, OdontocidiumPhaius Phalaenopsiscausando manchas nas folhas ela®lia
crispa, causando manchas nas sépalas das flores (Figura&Cdlkstotrichum gloeosporioides
€ um fungo oportunista que pode atacar qualquer parte da, plaréen ocorrendo com maior
frequéncia nas folhas de plantas injuriadas pelo frimsrdie sol, ferimentos fisicos ou
enfraquecidas por sistema radicular pouco desenvolvido (BERGM& ALEXANDRE,
1998).

O mofo cinzento, doenca provocada pelos furloisytis cinereae Botrytis sp.teve
uma unica ocorréncia nas plantas coletadas, em flbedSattleya apesar de ser muito
comum em ambiente de temperatura amena e umidade eldBERRGMANN &
ALEXANDRE, 1998), infectando as pétalas e sépalas das flieediversos géneros. A
mancha foliar dePhyllostictatambém teve uma ocorréncia, éiltonia, sendo essa uma
doenca que pode ser facilmente controlada através de riaette® condigcbes de cultivo
(BERGMANN & ALEXANDRE, 1998).

A bactériaPectobacterium carotovorumsubsp.carotovorumtambém foi isolada em BDA e
identificada por teste de Gram e seu odor caracteristicmoculacdo de um fruto de
pimentdo com um palito que foi submerso na colénia detébas isoladas causou
apodrecimento do fruto em poucos dias, caracteristicaéqagibuida aPectobacterium
carotovorumsubsp.carotovorum diferenciando esta dBickeya chrysanthemi A doenca
conhecida como podriddo mole, causada por esta badtérienncontrada apenas em uma
amostra dd’halaenopsis amabilifL.) Blume, o0 que sugere que a ocorréncia dessa doenca
pode estar relacionada a erro no manejo da cultura, spres&el ao excesso de umidade, tao
necessério para a disseminacdo dessa bactéria.

O presente trabalho também apresentou o primeiro ddat@orréncia de nematdéides
foliares do génerdphelenchoidesfectando orquideaSattleya hibridano Estado do Rio de
Janeiro, bem como a ocorréncia de um tipo de ferrugauosado por um fungo do género
PucciniaemDenphalium.



Testes bioldgicos e imunocromatograficos permitiraideatificacdo e caracterizacao
dosagentes fitopatogénicos responsaveis pelos sintordagidos por virus nas orquideas
coletadas. A inoculacdo mecéanica em plantas indicadwhaziu, sintomas tipicos causados
por CymMV e ORSV. Observaram-se lesGescroticas locais emChenopodium
amaranticolor Coste & Reyn (Figuras 1C e 1E) e lesbes clordticaémsishs enSolanum
melongena L.

Alguns resultados obtidos pela nossa pesquisa relativosses, se aproximam dos
resultados obtidos por outros trabalhos, como o deaBtAstuaet al (1999) que, estudando
a ocorréncia de virus em orquideas no Estado de Sédo Bacdmtrou uma incidéncia média
de 11% dos virus CymMV e ORSV contra os 11,3 % de ORSV #ados no presente
trabalho, em infecgBes simples. J& as infec¢cdegslesnde CymMYV foram bem superiores,
atingindo 18,9 %. O presente trabalho também fez o pommelato da incidéncia de
CymMV em Arundina bambusifoliaA infeccdo dupla de CymMV e ORSV foi bastante
comum, ocorrendo em 22 % das plantas (Figura 1), valor ipais elevado do que o
encontrado por Freitas-Astied al, (1999), que foi de 2,83% de infeccdo dupla nas 282
plantas da colecdo de orquideas da ESALQ/USP e 3,58% deimfduagla nas 1422 plantas
coletadas em orquidarios comerciais daquele Estado. Tata#th (1997), por sua vez,
encontrou 71% de infec¢des simples de CymMV, valor beis @evado do que o0 nosso e 13
% de infeccéo simples de ORSV, valor proximo ao nossitaes (12%), em um estudo com
442 orquideas na Tailandia, entre 1992 e 1994.

Se somarmos as infeccfes simples e duplas desses dms teremos 51 % de
incidéncia o que é um valor bastante alto, considerantirilidade de transmissédo e a
impossibilidade de tratamento dessas doencgas. Convértaregsa, algumas dessas plantas
encontravam-se sem sintomas visiveis, o que agrava aiaidaesse tipo de doenca, pela
dificuldade de identificacdo e destruicdo imediata dastgs infectadas. Os géneros de
orquideas infectadas com os virus pesquisados estdo destiitaisata 5.

Algumas plantas sem sintomas tipicos de virus mostraeaimfectadas, como foi o
caso da planta &¢nphaliun), que foi coletada devido aos sintomas de ferrugem. No ano
seguinte (2007), o sintoma ndo se repetiu, emitiu belachor normal; porém, o teste
imunocromatografico acusou a presenca de infeccdo de CymAbBim, também o resultado
da planta 25 Rhalaenopsis nos surpreendeu, apesar das folhas apresentarem uma
consisténcia anormal, flacidas, sua floracao foi mbrn® teste imunocromatografico acusou
infeccdo dupla de CymMV e ORSV. Existe a possibilidaderdasgdes virais ndo causarem
danos as flores destas espécies. Pode ocorrer que predutidtipliguem essas plantas, sem
desconfiar de suas doengas. Outra possibilidade € a de qu@dawés particulas virais na
planta, por ocasido da época em que os testes fomipad®s, ndo afetando, assim, a
coloracdo normal das flores (Figura 3 A e B).

Quatro plantas coletadas séo suspeitas de serem postddoraius (ndo identificados
pelos testes até o momento utilizados), por apresemtamesaico, manchas e lesdes
necroticas em flores, folhas e pseudobulbos e, natentabtiveram resultado negativo no
teste imunocromatografico. Sdo elas: a planta Qdontocidium que provocou lesdes
cloréticas em berinjela; a planta Maxilaria, que provocouesdes clordticas em berinjela,
porém nao provocou sintomas €henopodium amaranticolo€oste & Reyn; a planta 68,
Miltonia, cujo teste biolégico provocou lesBes locais clorétiocem Chenopodium
amaranticolor Coste & Reyn; e a planta 69, também do gériliionia, que nao
proporcionou resultados nos teste biolégicos. A diagnisé dessas plantas devera ser
concluida com futuros testes moleculares.



Tabela 5. Géneros das plantas coletadas infectadas com virus.

Patdgeno Géneros infectados

CymMmV Arunding Cattleyg Colmanara Denphalium Miltonia,
Potinara, Trichoglottis

ORSV Cattleya Miltonia.

CymMV + ORSV Brassolaeliocattleya, Cattleya, Denphalium, Miltoniopsis
Phalaenopsis

Virus ndo identificados Odontocidium Maxilaria, Miltonia

Apesar da alta incidéncia de viroses, ndo obtivemogdgslanfectadas com algumas
doencas bastante graves como a podridao-negra, causad®ytpom ultimumTrow e
Phytophtora cactorunfLebert & Cohn.) J. Schobu a Murcha deSclerotium causada por
Sclerotium rolfsiiSacc., fitopatégenos de distribuicdo mundial que causamping-off’ e
apodrecimento dos tecidos vegetais da base da plamectieamente.

Figura 1: Cattleyashibridas 67 (A), 54 (D) e 45 (G) com sintomas de mosaasopeétalas,
devido a infeccdo dupla de CymMV e ORSV. Orquidea 67: lesdastitas nas folhas



(B).LesBes cloroticas enthenopodium amaranticoloapds inoculacdo dos extratos das
folhas das orquideas 67 (C) e 54 (E) respectivamente.lt&ksdo teste “Immunostrip”, da
Empresa norte-americana Agdia, acusando, pela presengzsdmihdas coloridas na tira, a
infeccdo dupla de CymMV e ORSV (FEattleyahibrida 45: les6es necréticas nas folhas (H)
e pseudobulbos (I).

Figura 2: L. crispaapresentando manchas@elletotrichum gloeosporioidasas pétalas (A).
Sintomas severos de infeccdo simples de CymMV na plett@B). Lesbes causadas nas
folhas deCattleyahibrida por Aphelenchoides fragariagC). Denphalium spcom sintomas

de ferrugem causado p®&uccinia sp(D). Detalhes das pustulas de ferrugem na regido
ventral das folhas (E). Les@es cloréticas locaisSetanum melongeria(F).

Figura 3: Plantas dé’halaenopsis hibridgA) e Denphalium sp(B) apresentando floradas
normais, apesar da infeccdo dupla de CymMV e ORSV e infesigades de CymMV,
respectivamenteCattleyahibrida com os sintomas d®otrytis sp nas pétalas (C).

Conclusao

Apesar da alta incidéncia de doengas entre as plansadas, surpreendeu-nos encontrar
18% de plantas sadias entre elas, apesar de apresenigwes) sintomas como manchas
cloréticas e necréticas nas folhas. Uma vez que sompites suspeitas de estarem doentes
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e plantas sintométicas foram coletadas, o estudonostra que ndo podemos diagnosticar
doencas em orquideas apenas pelos sintomas visuais, que pedewonfundidos com
sintomas provocados por doencgas abibticas, como eagbplanta ao excesso de frio ou
escaldadura provocada pelo sol, ou ainda por deficiénciasamsieataques de insetos. As
plantas sadias poderdao ser utilizadas como matrizes sparanicropropagac¢ao. Torna-se
imprescindivel que produtores facam testes de fitossanidadiaetaspdestinadas a matrizes,
uma vez que plantas infectadas podem nao apresentar Sntisiuais.
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Resumo —Klein, E.H.S., R.S. Nascimento, J.P. Pimentel & P.Brioso. 20080corréncia
de espécies dephelenchoidesm orquidea no estado do Rio de Janeiro.
Plantas de orquidea hibrid&attleya hibrida Lindl.) coletadas no municipio de

Teresépolis, Rio de Janeiro, apresentando amareleicireemecrose foliar, foram analisadas
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visando a identificagdo do patdgeno associado aos sintéotasn detectados os nematoides
de parte aéredphelenchoides fragariae A. ritzemabosi causando lesdes no limbo foliar
das orquideas coletadas. Foi possivel demonstrar a patogdmiedaultiplicacdo desses
nematdides em orquide&4dttleya hibrida Lindl.), crisantemo Chrysanthemum spL.),
asplénio Asplenium nidus&.) e begbniaBegoniax tuberhybridaVoss.). Trata-se do primeiro
relato de parasitismo d&. ritzemabosie A. fragariae em orquidea edA. ritzemabosiem
Asplenium nidusio Brasil.

Palavras-chavesCattleya hibrida nematoide foliar, deteccao.

Summary - Klein, E.H.S., R.S. Nascimento, J.P. Pimentel & P.8rioso. 20080ccurence
of Aphelenchoidespecies in orchids aRio de Janeiro State

Plants of hybrid orchidsGattleya hibridaLindl.), collected in the city of Teresoépolis,
Rio de Janeiro State, showing yellowing and leaf nesregre analyzed for identification of
the pathogen associated with these symptoms. The fellmatode#\phelenchoides fragariae
and A. ritzemabosiwere detected causing injuries across the leaf lamintheotcollected
orchids. Additionally, the pathogenicity and multiplicaticof these nematodes were
demonstrated in orchid€éttleya hibridaLindl.), chrysanthemuniChrysanthemum sp..),
asplenium(Asplenium nidud..) and begonigBegonia x tuberhybridd/oss.). It is the first
report ofA. Ritzemabosiand and A. fragariparasiting orchids andl. ritzemabosparasiting
bird's-nest fernA. nidug in Brazil.

Key words: Cattleya hybridJeaf nematode, detection.

Conteudo
O Brasil € conhecido no cenério internacional comodas paises com flora e fauna

mais exuberantes e diversificadabrigandomais de 3.500 espécies de plantas da familia
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Orquidaceae, o que corresponde a 10 % do numero de espgasguileas do mundo. A
importancia do estudo das doencas das orquideas se datpetltelés serem cada vez mais
valorizadas no mercado brasileiro e internacionahdsesignificativa a sua parcela de
contribuicdo para as exportacdes desse segmento dadmete flores e plantas ornamentais
do nosso Pais. No Brasil, mais de 20 géneros de fitongieatforam detectados em
associacdo com plantas ornamentais. Destaiselenchoidegsta entre os quatro géneros
considerados como principais, devido a freqiéncia com que ocera intensidade das
perdas causadas (Oliveeaal, 2007).Aphelenchoides ritzemabd8wartz, 1911) Steiner &
Buhrer, 1932 é\phelenchoides fragaria@Ritzema Bos, 1891) Christie, 1932 sdo nematoides
foliares que atacam as plantas a partir do solo, quandesimas apresentam um filme de
agua proveniente de chuvas, irrigacdo ou orvalho. Assim,acomidade, os nematodides
movimentam-se externamente pelos ramos e folhas, ia g@rsolo e subindo pelas plantas
até atingir os pontos de atague, nas folhas, penetralogstdmatos e passando a viver nos
espacos intercelulares, aonde completam o seu citlohd@d, 1993). Como caracteristicas
gue diferenciam as duas espécighelenchoides fragariapossui saco uterino pés-vulvar
mais largo que a metade da distancia vulva-anus, estilet®-dé um, cauda alargada,
condide, desprovida de mucro caudal terminal e campo lateral duas linhas. J&
Aphelenchoides ritzemabgsbssui saco uterino pds-vulvar largo, com comprimempersor
a metade da distancia vulva-anus, estilete deni2egido caudal condide com a extremidade
da cauda terminando em uma projecao com dois a quatro espenbasmpo lateral com
guatro linhas (Escuer & Bello, 2000).

Plantas de orquide&éttleya hibridaLindl.) coletadas em um jardim residencial na
cidade de Teresépolis (RJ), em 2006, apresentavam as falhasmarelecimento, que
aumentavam de tamanho passando a marrom escuro e, epaseggras, finalmente a

necrose tomava toda a lamina foliar, em curto espacterdpo. Tais folhas tinham um
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aspecto enrugado e encharcado, semelhantes as lesdedodédbacteriana. Em 2007, foi
coletada no mesmo municipio, um exemplar da orquideal&iBriassolaeliocattleya - BLC
(Maria Aparecida Barani x C. Dinah), com sintomas skargks a anterior, causando a queda
foliar antes que os sintomas ocupassem todo o limbssaD®rma o presente trabalho teve
como objetivo identificar os patdgenos associados iatmn®gs e assinalar a sua ocorréncia
em orquidea no estado do Rio de Janeiro. Patégenasgeetepodem se tornar um sério
problema fitossanitério, principalmente para o cultivonerial de orquideas e de outras
ornamentais.

Folhas com a sintomatologia acima descrita foram edaggas e observadas ao
microscépio estereoscopico, revelando a presenca detGiéesaem todos os estagios nos
tecidos lesionados. Uma parte dos nematdides foi fixasef@onalina 4% e identificada ao
microscoépio 6tico segundo chave elaborada por Cares &gH@8a00).

Com o objetivo de testar a patogenicidade desses nensatéideoutras plantas
ornamentais, procedeu-se a extracdo mediante a tétude; folhas sintomaticas seguida de
peneiramento, coleta e inoculacdo dos nematdideAsgienium nidud.. para aumentar o
indculo, uma vez que essa planta é conhecida como haspddsses nematoides (Huagig
al., 1982). Quando as folhas das mudas de asplénio inoculadaapeaasaxibir os sintomas
de lesbBes necroéticas, os nematdides foram extraidasésatrde trituracdo das folhas
sintomaticas e peneiramento. Inoculou-se, com o awdélioma pipeta, um ml de suspenséao
em &gua, contendo cerca de 1200 individuds.eh folhas de orquide&#ttleyax hibrida
Lindl.), asplénio Asplenium nidu4..), begbniaBegoniax tuberhybridaVoss.) e crisantemo
(Chrysantemum sp..), através de uma técnica que consiste em se embebehumaco de
algoddo com o inéculo e fazer uma barreira fisica ditanadesiva e vaselina sélida,
obrigando os nematdéides a penetrarem pelos estdmatadhdessdas plantas para sobreviver.

A seguir, as plantas inoculadas foram cobertas cawssalasticos transparentes, formando
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uma camara Umida mantida por seis dias. Durantees®alo, as plantas permaneceram no
laboratério, sobre uma bancada bem iluminada. Quando os femam retirados, as plantas
foram colocadas em casa de vegetacdo, sob condigdeais, porém com sombreamento.

Através de estudos morfoldgicos e morfométricos doscaspé extraidos da primeira
planta, foi possivel observar a cauda alargada, condidensem caudal terminal, além dos
valores: Fémea: L= 0,45 a 0,80; A= 45 a 60; B= 8 a 15; C= 12 &/2064 a 71,
caracterizando a espédiphelenchoides fragaria@Ritzema Bos, 1891) Christie, 1932. J4 nos
nematdides extraidos da segunda planta, foi possivelvabserpresenca de trés mucros
caudais dispostos sobre uma estrutura em forma de @éoa,do valor de L que variava
entre 0,77 a 1,2 mm, caracterizando a espAcieitzemabosi(Swartz, 1911) Steiner &
Buhrer, 1932 (Monteiro & Ferraz, 1990).

Os resultados relativos a patogenicidade foram obtidoscwlacdo de crisantemo,
begodnia e asplénio com 19, 35 e 63 dias, respectivamentesikzgbgse, por terem as folhas
mais tenras, estas foram rapidamente colonizadas meestéides. Em orquidea, somente as
plantas das quais os nematdides foram extraidos é queluepaomn sintomas apdos a re-
inoculacdo, demonstrando que a ocorréncia dessa doeécassstiada, possivelmente, ao
fator genético.

O presente trabalho comprovou a possibilidade do nemaigidelenchoides fragariae
e A. ritzemabosde infectar orquideas hibridas, assim como ocorre corasoaspécies de
AphelenchoidescomoA. bessey{Henriquezet al, 2002) eA. composticoldSilveira et al,
1992). No Brasil, ja foram relatadas espéciesAghelenchoideem plantas ornamentais
como A. ritzemabosiem Begonia sp L., Begonia x hiemalis Fotsch, Chrysanthemum
morifolium L. e emChrysanthemum sp.. (Oliveira & Kubo, 2007)A. fragariaeja havia
sido relatado emsplenium nidugHuanget al, 1982) eDizygotheca elegantissin{&eitch)

R.Vig. & Guillaumin cultivar Castor variegata(Oliveira, 2001). Ha ainda relatos de



Aphelenchoides sgmChrysanthemum siOliveira & Kubo, 2007)Gladiolus grandiflorus
L. (Silveiraet al, 1986),Polypodium spL. (Silveiraet al, 1986),Rosa sp Hort. (Ferraz,
1980), Sinningiaspeciosa(Lodd.) Hiern. (Cesnik,1959%aintpaulia spWendl. (Silveiraet
al., 1986),Tibouchina spCogn. (Huangt al, 1982).

Trata-se do primeiro relato de parasitismo Alghelenchoides fragariae de A.

ritzemabosem orquidea e, d&. ritzemabosemAsplenium nidus., no Brasil.
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Figura 1 - Aphelenchoides fragariaé-olhas de orquideas apresentando les6es necroticas (A,

B e C) devido a infecgdo; Cauda do macho sem mucro cabflaFg¢lhas deBegonia x
tuberhybrida apés 60 dias da inoculacdo e folha sadia da mesméa plBly LesGes

necroticas emsplenium nidusapos 150 dias da inoculagéo (F).
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Figura 2 - Aphelenchoides ritzemabosirquideas apresentando les6es necroéticas nas folhas
(A) devido a infeccao; regido do metacorpo, mostrando lpavalvular bem refringente,
estilete e labios (B); extremidade da cauda e mucro c@tig@intomas em folha dg@egonia

X tuberhybrida apds 35 dias da inoculagdo (D); Sintomas em folh&€hdgsantemum sp
ap6s 19 dias de inoculacdo. A esquerda, folha sadia daarmgamta (E); Sintomas em

Asplenium nidusapos 180 dias de inoculagéo (F).
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Revista Brasileira de Horticultura Ornamental

Resumo

Plantas da espéciédrundina bambusifoliaLindl. foram coletadas no municipio de
Teresépolis, RJ, com sintomas tipicos de presenca ds: vitranchas nas flores e folhas,
encarquilhamento de botbes florais e aborto de nowdaddres. O presente trabalho tem por
objetivo registrar a ocorréncia desta doenca no BstadRio de Janeiro, em uma espécie de
grande importancia para o mercado de paisagismo na atuadiddeetificar o seu patdgeno.
Testes sorologicos confirmaram a presencaCgimbidium mosaic virusnfectando essas
plantas.

Palavras-chave?otexvirus orquidea-bambu

Abstract
Occurrence of CymMV in orchids of the gerirsindinain the State of Rio de Janeiro.

Plants ofArundina bambusifolid.indl. were collected in the municipality of Teresépoks,
exhibiting typical symptoms associated with the presenceirabes: necrotic spots on
flowers, stems and leaves, malformation of the flolueds and abortion of new canes. This
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work aims to report the occurrence of this diseaseedrttiate of Rio de Janeiro, affecting an
orchid species of great importance for the market of amleg and floriculture at the
present time. Serologic tests confirmed the presende@ymbidium mosaic virumfecting
these plants.

Keywords:Potexvirus Bamboo orchid

As orquideas da espécddeundina bambusifoliaLindl. sdo muito populares sendo
bastante comum a sua presenca em jardins residemardas,na Capital como no interior do
Estado do Rio de Janeiro, provavelmente devido a sugfapigacdo, que se da por divisdo
de touceiras ou mudas formadas espontaneamente nos Kkargas, tornou o0 seu valor
comercial bastante acessivel. Conhecida como orquédebth a Arundina é terrestre, ereta,
semi-herbacea, rizomatosa, entouceirada, originariaatste asiatico (WATANABE, 2002),
com 1,20-2,00 m de altura, de ramagem e florescimento extrente decorativo.
Inflorescéncias com flores branco-lilases e labetxor sédo formadas o ano todo,
principalmente na primavera e no verdo, e sdo cultivadasia-sombra ou a pleno sol, em
jardineiras e renques, acompanhando muros, muretas e parades) grupos formando
conjuntos isolados (LORENZI & SOUZA, 2001). Pelo fato dedpzir grande quantidade de
flores praticamente o ano todo, o que é uma excec&anbla Orchidaceag essa planta se
tornou muito importante para o mercado de paisagismmtaplarnamentais.

A planta infectada foi coletada em outubro de 2007, em wtimjaresidencial de
Teresoépolis, regido serrana do Estado do Rio de Jaapi@sentando sintomas como reducao
no tamanho das flores, com descontinuidade da colonagfiwal das sépalas e pétalas,
mosaico e manchas necréticas nas folhas e hastess.fldvai Laboratério Oficial de
Diagnodstico Fitossanitario/ Departamento de Fitopatalogy Entomologia/ Instituto de
Biologia/ UFRRJ, diagnosticou-se através da realzacde teste soroldgico
(imunocromatografico) da Empresa Agdia, conforme recdangio do fabricante, a presenca
do Cymbidium mosaic virufCymMV) infectando a planta (Figura 1). Esse kit diaginds
que foi utilizado acusa a presenca dos viftmbidium mosaic virugCymMV) e
Odontoglossum ringspot viru@ORSYV), tanto em infec¢cdes simples como em infeccdes
duplas. O resultado obtido determinou a infec¢cdo simpleSyaeMV. A possibilidade de
existir a presenca de outro virus, também comum em orgyid€achid fleck virus(OFV),
infectando a referida planta foi descartada com remdtanegativos obtidos em teste
biolégico (inoculacdo de extratos foliares de orquidedodims expandidas dehenopodium
amaranticolorCoste &Reyn).
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O CymMV é comum em orquideas, infectando cerca de 25agnecluindo os mais
comerciais, comdCattleyg Cymbidium Dendrobium Miltonia, Oncidium e Sophronittis
(GIORIA et al, 2003). O CymMV é capaz de induzir uma diversidade de sintemmas
plantas infectadas, dependendo de fatores ambientais, idadeidio vegetal e gendtipo da
amostra (PASQUALet al, 2005). O sintoma mais comum é o mosaico, podendo ocorrer
clareamento das nervuras foliares e pequena reducdo neron@mtamanho das flores.
Sintomas severos incluem o aparecimento de lesbearemalu irregulares, cloréticas ou
necréticas nas folhas (GIORIAt al, 2003), necrose e/ou descontinuidade da coloragédo
natural das sépalas e pétalas (Figura 1). Esse virus poctarnfena planta, sem afetar sua
produtividade ou vigor, por muitos anos (COOKE, 1999), difiagltea identificacéo baseada

apenas nos sintomas visuais.

O CymMV pertence ao génefotexvirus caracterizado por apresentar particulas
alongadas e flexuosas, de 480 nm de comprimento e 13 nm de didApFesenta virions
estaveis, altamente infectivos e sem envelope (ICT\20B7). E um virus de transmiss&o
exclusivamente mecéanica, ou por contato, com a auséaciasetos vetores (FRANCKI,
1984). E comumente disseminado por ferramentas de podarioatias (FREITAS-ASTUA
et al, 1999).

A sua presenca nessas plantas de valor ornamentaktodesastrosa pela perda da
beleza de todos os 6rgdos da planta, como folhas e ps¢haole principalmente pelos
sintomas causados nas flores, que vao desde o aborto @s Hotéis, sua malformacéao,
formagao de flores com tamanho reduzido e regifes cosaioame descoloragéo das cores
naturais e até a presenca de tecidos necrosados (FRERISASA et al, 1999). Nas plantas
coletadas, verificou-se também a morte de brotacbeasndesdes necrdticas em hastes
florais e malformacado das flores. A doenca é bast#ria devido a grande utilizacdo dessa
planta em paisagismo na atualidade e pelo fato de a de&wmgaossuir cura ou tratamento. O
presente relato ainda sugere a inexperiéncia de alguns grexigue permitem que plantas

infectadas sejam conduzidas ao mercado.

Para se evitar a disseminagdo do agente causal desga,deeto os orquiddéfilos e
funcionarios de orquidarios, assim como outros produtdeeplantas ornamentais que se
aventuram a propagar esta espécie, devem estar sempeeuipamento minimo de protecao
para evitar a contaminacdo das plantas, como luvastele daumspray com solucdo
desinfetante para limpar as méaos e ferramentas, ja ta&stde praticas culturais, como
poda, troca de vaso e limpeza, pode haver tranmissédo daeamtee outra. Podem-se utilizar
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produtos a base de quaternarios de aménio e hipocloritoédie #\s ferramentas de corte
devem ser imersas por dois minutos nesses produtos ardesedeutilizadas em uma nova
planta. O uso de pequenos macaricos portateis, assim c@mno deBunsen também tem
sido uma solucédo pratica e rapida para a esterilizdgssas ferramentas, j& que o CymMV é
permanentemente destruido por exposicdo a temperaturaa deiml50°C por alguns

segundos (COOKE, 1999). A aquisicdo de matrizes saudaveislestaiicdo de plantas

infectadas também s&o fundamentais para se evitas noagaminacdes (KLEIN, 2004).

Figura 1. Orquide@rundina bambusifoliaFolhas novas apresentando lesdes necréticas (A);
Flor de uma planta sadia (B); Flor apresentando madfoim e mosaico (C); Lesdes
necréticas em haste floral (D); Aborto de novas Igfiéa (E); Teste imunocromatografico da
empresa norte-americana Agdia pa@yonbidium mosaic virug).

Figure 1.Arundina bambusifoliarchid: New leaves exhibiting necrotic spots (A); Flower of
a healthy plant (B); Flower exhibiting malformation amdsaic (C); Necrotic spots of the
flower buds (D); Abortion of new canes (E); Immunaohatographic test (Agdia Inc.)

detectingCymbidium mosaic viru@)
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Uso Pretendido

O kit Phytorquidegpara o diagndstico de fitopatdbgenos em orquidea foi dessawol
para identificar e caracterizar 0os possiveis agentexciokos (como bactérias, fungos,
nematoides, virus), a partir de partes vegetais (cdalkas, flores) de orquideas.

Amostra e Cuidados com o Kit

A amostra sintomatica ou ndo de plantas de Orquidea d@ewdividida em quatro
partes, sendo que trés destas partes serdo utilizadaslamrm dos testes abaixo: bioldgico,
fisico-quimico e soroldgico. A parte restante embaladapapel aluminio, identificada e
mantida em temperatura ao redor de 10°C a 15 °C para poss$tess moleculares, quando
necessario.

A parte bioldgica (Plantas Indicadoras) doRditytorquideadeve ser mantida em casa
de vegetacdo, tomando-se o cuidado de se identificar @raddo registro da amostra
inoculada e a data da inoculacao (transmissdo mecanica)

A parte fisico-quimica deve ser feita com o auxilio derosmipio Otico e
Microscopio Estereoscépico em ambiente adequado parmtal fi

A parte sorologica deve ser feita com tiras imunoatograficas em ambiente
adequado para tal fim.

Como o teste funciona

As amostras de plantas de orquideas sintomaticas degensetis sintomas
comparados com o descrito na Tabeld@dbgla de rapida identificacdo dos fitopatdgenos
associados a orquideasonstante do Kit.

Para se detectar a presenca de virus em plantas de orgpatéia de teste bioldgico,
inicialmente deve-se semear as plantas indicadorague (Chenopodium amaranticolog
Solanum melongeneultivar “preta comprida”) e proceder a inoculacdo ma&aconforme
descrito abaixo:

1. Semear a planta indicadora em vasos contendo soldaavatda;
2. Pesar 1 g de tecido foliar, transferir para almofadgianar 0,2 g de celite e 9 ml de

Tampao de Inoculacdo, depois macerar com auxilio de uto pisti

3. Inocular a suspenséao nas folhas novas e recém edparif planta indicadora;
4. Lavar as folhas inoculadas, com o auxilio de um piset®,agua de torneira.

Para se detectar a presenca de virus em plantas de o@piie®n de teste soroldgico
com tiras embebidas em antissoros especificos (Tmasdcromatograficas) para virus deve-
se proceder da seguinte forma:

1 - Cortar, com o auxilio de tesoura (previamente desidestam alcool), amostras de

tecidos vegetais e pesa-los, em balanca analilicase@sntes propor¢gbes: 0,15 g para
amostras de folhas, flores, raizes ou 0,03 g de amostcasilde

2 - Transferir para almofariz e adicionar um ml dacédb de extracéo;

3 - Macerar as amostras em almofariz com o auxilipistdlo, coar entre gazes, coletar o
extrato e depositar em tubo de polipropileno de 1,5 ml;

4 - Introduzir a Tira Imunocromatografica até 0,5 cm subida no extrato tamponado da

amostra,

5 - Deixar em repouso por 30 minutos e observar a readéa;na
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6 - Comparar o resultado obtido com o descrito na Tab@la #nal desse capitulo, na pagina
50) associado ao Kit.

Para se detectar a presenca de fungos em plantas de argyidgir de teste fisico-
quimico deve-se observar a presenca de possiveis estrfiimgisas ao microscopio
estereoscopico, confeccionar a lamina (através gmgam com estilete ou corte semifino
com gilete da parte vegetal sintomatica) contendo urte @ solucdo corante seguido da
observacédo, apos colocacdo da laminula, em microsééipm e identificacdo morfologica
das estruturas visualizadas. Observagdo: Quando necessdoitgar com antecedéncia de
dois a trés dias a amostra em camara Umida para kestenpresenca de possiveis estruturas
fungicas.

Para se detectar a presenca de bactérias ou nemataigéenéas de orquidea a partir
de teste fisico-quimico, deve-se confeccionar a lanatravés de corte semifino com gilete
na parte contendo o sintoma) contendo uma gota da solucded®ilo de observacédo, apds
colocacdo da laminula, ao microscopio 6tico e ideatjio morfolégica das estruturas
visualizadas na solugéo a partir da area lesionada.

Resultados
1. Teste Bioldgico:
O resultado deve ser observado 10 a 15 dias apoés a irfoguddcaves de sintoma
(leséo clorética) na planta inoculada indicando agmess de virus.

2. Teste Fisico-quimico:
O resultado deve ser observado logo apés a colocagamiti@ ao microscopio 6tico
indicando a presenca de bactéria, fungo ou nematoide.

3. Teste Soroldgico:
O resultado deve ser observado 30 minutos apdés a cdadocaa tira
imunocromatografica, indicando a presenca de virus.

Material suplementado pelo Kit

* Celite;

* Gaze;

* Sementes das plantas indicadoras de virus;
* Solugéo BN;

* Solugéo Corante;

* Solugéo de Extracao;

* Tabela 1;

* Tabela 2;

» Tampéao de Inoculacdo Mecanica,
e Tiras Imunocromatograficas;

Precaucgdes e Limitagdes
* Os testes foram otimizados para serem usados com c@ofmertencente ao Kit. O
desvio deste protocolo pode invalidar os resultados do teste.

* As plantas infectadas por virus devem ser mantidas eandeasegetacdo, para que
Nao ocorra mistura entre 0s materiais.



Tabela 2: detecgcéo da presenca de virus em plantas de orquidea al@aetite sorologico
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com tiras embebidas em antissoros especificos (Tinasdcromatograficas).

VIRUS FAMILIA TESTE
IMUNOCROMATOGRAFICO*/ N°

Bean yellow mosaic virus Potyviridae N° 1
BYMV
Calanthe mild mosaic virus - Potyviridae N° 2
CalMMV
Ceratobium mosaic virus Potyviridae N° 3
CerMV
Clover yellow vein virus Potyviridae N° 4
Clyvv
Cucumber mosaic virusCMV | Bromovirideae N° 5
Cymbidium mosaic virus Tombusviridae N° 6
CymMV
Cymbidium ringspot virus Tombusviridae Ne° 7
CymRSV
Cypripedium calceolus virus Potyviridae N° 8
CypCV
Cypripedium chlorotic streak Potyviridae N° 9
virus - CypCSV
Dasheen mosaic virusDsMV Potyviridae N° 10
Dendrobium leaf streak virus | Rhabdoviridae N° 11
DLSV
Dendrobium  vein  necrosisClosteroviridae N° 12
virus - DVNV
Habenaria mosaic virus Potyviridae N° 13
HaMV
Impatiens necrotic spot virus | Bunyaviridae N° 14
INSV
Laelia red lefspot virus LRLV | Rhabdoviridae N° 15
Odontoglossum ringspot virus - N° 16
ORSV
Orchid fleck virus OFV Rhabdoviridae N° 17
Phalaenopsis chlorotic spot Potyviridae N° 18
virus - PhCSV
Tobacco rattle virus TRV - N° 19
Tomato ringspot virus FoRSV| Comoviridae N° 20
Tomato spotted wilt virus Bunyaviridae N° 21
TSWV
Turnip mosaic virus TuMV Potyviridae N° 22
Vanilla mosaic virus VanMV Potyviridae N° 23
Vanilla necrosis virus VNV Potyviridae N° 24

* Coloracéo alterada na tira imunocromatofrafica esigegbara o virus.
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CAPITULO V

PROPAGACAO in vitro DE ORQUIDEAS NO ESTADO DO RIO DE

JANEIRO

Everaldo H.S. Klein* & Paulo S.T. Brioso?

Mestrando do Programa de Pos-graduacdo em Fitossanidade@8lingia Aplicada,
UFRRJ; 2Laborat6rio Oficial de Diagnéstico Fitossait®EF/ IB/ UFRRJ, BR 465, km 07,
C. Postal 74585, 23.851-970, Seropédica (RJ), Brasil.
E-mail para correspondéncetudt.everaldo@uol.com.br
Bolsista CAPES, *Parte da Dissertacao de Mestrado deepa autor

Introducgéo

Muito exploradas, no passado, pela sua beleza e exotisuias de nossas espécies
de orquideas correm o risco de extingdo. S&o, portammyibdas novas informacgdes e
estudos a respeito de sua propagacao, em especial a propagatréplargamente utilizada
pelos orquidarios comerciais, obtendo-se dai excelentesenpeais de germinacéo,
possibilitando a producdo massal e sua queda de pre¢co no mearadaodo-as cada vez
mais populares entre os brasileiros e representagdiicativamente o setor da floricultura
em nossas exportacoes.

SophronitisLindl. é um género de orquideas epifiticas ou lit@#ique ocorre em
florestas iumidas ou campos rupestres do Brasil oriensdlo geralmente reconhecidas por
suas flores vermelhas, tendo sido utilizadas extensivanpanée hibridacdo, para fornecer
pequeno tamanho ou fornecer coloracdo vermelha a progénie.

Com o objetivo de baratear e simplificar os meiosulii@ e a micropropagagéo em
si, varios pesquisadores se empenharam para criar m®eios que pudessem ser feitos fora
de laboratdrios, sem o custo de equipamentos e insunpe@es elevados e uso de produtos
guimicos corrosivos e perigosos, podendo ser preparadasipulados por qualquer pessoa.

Segundo Guerra & Nodari (2006)ntes os principais componentes de uso mais
frequente nos meios de cultura, encontramos os adang# organicoscarboidratos &
sacarose, a glicose e a frutose nos niveis de 2% aapai)o4cidos e aminas, vitaminas (a
mais comumente usada em cultura de tecidos € a tiamina ¢Be é solivel em agua) e
algumas misturas complexas, como proteinas hidrolisadess sle laranja e tomate, leite e
agua de coco, extrato de leveduras, polpa de banana, hegdi® (O inositol, que é
considerado estimulador de processos de crescimentadnevpode servir como fonte de
carboidrato), compostos fenélicos (atuam em processoprgngovem o desenvolvimento
aéreo enquanto que os derivados fendlicos estao envolaidoa miciacdo de raizes), &cidos
organicos (O acido ascorbico e o 4cido citrico sdo ugaatasprevenir o escurecimento de
tecidos excisados de plantas) e purinas e piridiminesn@ntracdo mais usada varia de 40 a
160 mg/L. As bases nitrogenadas citosina e guanina podem tgmbémmver o crescimento
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de cultura de calo. A adenina ou o sulfato de adenina estinagi@scimento de brotacdes in
vitro).

Uma receita de meio de cultura muito utilizada e amphiéeneivulgada em livros, revistas e
na Internet tem a seguinte composicéo: 50 g banana prata, semi-maduragasca; 50 g
mamao (polpa sem casca) tipo Bahia; 50 g tomate sem peie semente; 120 ml de agua de
coco verde; 20 g de acgucar cristal; 1 g de carvdo moido; 2Agateagar; agua destilada —
completada para 1 litro, aproximadamente 700 ml. Essaagegei chamaremos de meio-
basico ou MB, é utilizada por varios profissionaisT@dores com resultados surpreendentes
(CAMPQOS, 2002 b), entusiasmando pelo seu baixo custo erésuigados. Segundo alguns
autores, essa formula ndo exige a correcao do nivetidezapH) no final do processo de
preparo do meio de cultura.

O objetivo deste trabalho foi o de testar novos ingreds naturais, também de facil
aquisicdo e de conhecidas propriedades fungistaticascpapor uma férmula ja conhecida
de meio de cultura para cultivo de orquideas, s&uphronitiscernuaLindl. (Figura 1 A) e
Epidendrum ellipticunGrah.(Figura 2A) as espécies escolhidas para serem propagadas

Materiais e Métodos

Foram adicionados ao MB o0s seguintes componentes: caalkla, alecrim,
manjericao e cravo-da-india. Com os componentes egtacdes escolhidos, desenvolveu-
se um experimento comparativo, verificando-se o pH apgireparo de cada meio de cultura.
Os sete tratamentos do experimento encontram-sgoaatl. Devido a resultados negativos
em relacdo ao desempenho de varios meios de cultura ebgssemento, fez-se novo
experimento com novos tratamentos, dessa vez comemwacoes inferiores dos
componentes naturais adicionados ao MB, além de terssn pH ajustado para 6,4 £ 2. Os
tratamentos do segundo experimento estédo relacionada@bat 2.

Tabela 1: Tratamentos do primeiro experimento e seus respé@abs valores de pH, apés a
solidificacdo do meio.

Tratamentos pH
Meio basico 5,0
Meio basico +10 g/l de canela em p6 comercial 4,5
Meio basico + 10 g/l de alho em p6 comercial 4,5

Meio basico + 10 g/l de alecrim seco (folhas) comércial 4,5

Meio basico + 10 g/l de manjericao seco (folhas) comkré,0

Meio béasico + 10 g/l de cravo-da-india comercial picado4,5

Meio MS* 5,0

*Meio Murashige & Skoog Basal 4,4 g/l da Empresa Sigma, cddig®l9, lote 65K23481,
Exp. 06/07.
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Tabela 2: Tratamentos do segundo experimento com pH ajustado [@6,4 £ 2 antes de
sua solidificagéo.

Meio basico

Meio basico +10 g/l de canela em p6 comercial

Meio bésico +6 g/l de canela em p6 comercial

Meio béasico +5 g/l de canela em p6 comercial

Meio béasico + 10 g/l de alho em p6 comercial

Meio béasico + 6 g/l de alho em p6 comercial

Meio béasico + 10 g/l de cravo-da-india comercial picado

Meio basico + 6 g/l de cravo-da-india comercial picado

Meio basico + 3 g/l de cravo-da-india comercial picado

Meio MS modificado, acrescido de 1'glde carvéo ativado em pd e 307glle sacarose, na
forma de aclicar comercial e 10'gtle Agar-Agar .

No preparo dos meios de cultura do primeiro experiment@iuraram-se 0s
componentes de cada meio no liquidificador, deixando o-Agar por Cltimo, que é
colocado na mistura com o liquidificador funcionando. Aguese a mistura até a fervura
para dissolucdo do Agar, agitando-se o meio com bastéiordepor algumas vezes durante
este processo (que dura aproximadamente 12 minutos).

Verificou-se o pH de cada meio de cultura, que, segundo Garfg@0D2), é
perfeitamente aceitavel em torno de 5,0 para a maiori@ardagdeas. Optamos, entdo nao
fazer nenhum ajuste de pH. O pH dos meios foi avaliadwést de papel de Tornassol da
firma MERK Universal indikator pH 0-14.

Ainda quente, verteu-se o meio de cultura para frascos dae(airoximadamente 30
ml por frasco) e fechamos os frascos com as tamp&@SBma PP-74, da Empresa
Samavidros, proprios para cultivo “in vitro” de orquideas. fascos com o meio foram
esterilizados em seguida, em autoclave por 20 minutos €.120°

Uma solucdo desinfetante com agua destilada (200 ml) e agitariga(100 ml)
(hipoclorito de sédio) foi preparada para uso durante o poakssemeadura e colocada em
pulverizador de 500 ml de capacidade. Pulverizou-se com g dpraolucao desinfetante,
todo o material usado para a semeadura, antes de sduiitio na capela. A capela também
foi desinfetada com a solucdo e limpa com toalha de paeehanecendo em seu interior
uma lamparina de alcool acesa e os frascos de meiotdeacul

Esterilizou-se a capsula (fruto maduro) de sementes &-igurB) deixando-a
mergulhada na solugcdo desinfetante por cinco minutos, alsendgda com um bisturi
esterilizado. Em um frasco vazio, colocou-se uma pequemidpce da solucao desinfetante
para lavar as sementes por cerca de 10 minutos, periodolrmowidiao com a suspensao de
sementes, foi agitado algumas vezes. Com uma seringari@des! de 10 ml e agulha de 30/8,
retirou-se todo o liquido (agua + hipoclorito) e descartolAsrescentou-se agua esterilizada
ao vidro com sementes, aproximadamente 150 ml. Recolh@oseuma outra seringa de
injecéo esterilizada, a solucdo de sementes. Em sefprdse a quantificacdo das sementes,
através da contagem lanina de Peters, que comporta um ml da solucao de senteoias
feitas trés leituras, ao microscépio 6tico, das quaisr@e a média. A primeira contagem
apresentou 487 sementes/ml de suspensdo, das quais apenam 2daeeis. A segunda
apresentou 348 sementes/ml, das quais também 21 eram eiavégceira apresentou 448
sementes/ml com apenas 11 sementes viaveis (Figura 1 Ghédda foi de 427,66
sementes/ml com apenas 17,66 sementes viaveis, ou sejé.4Afiduxamos as tampas dos
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vidros, ja dentro da capela para iniciarmos a semeaduramdédbrcuidadosamente e
parcialmente os vidros. Em cada vidro deixamos cair 10sgd&a suspensdo ou
aproximadamente 0,4 ml. A partir da quantificacéo feitaivetntos a expectativa de ter em
cada frasco 85,5 sementes, das quais 3,53 viaveis. Tapamaatameate e agitamos o0s
vidros com movimentos suaves e circulares, para espalsarentes na superficie do meio
de cultura. Cada frasco foi identificado com o nome daidea, o tipo de meio de cultura e a
data da semeadura. Ap6s a semeadura, os frascos foramslepado a camara de
crescimento, onde permaneceram, com acesso restmi s@aevitar contaminagcdo e com
iluminagéo fluorescente (comum, luz do dia, quatro lampad&X) d& por prateleira) com
fotoperiodo regulado através de um timer, de 12 horas-luzd@ore 2000 lux de
luminosidade. Sendo a temperatura ideal de 25 °C, noss mess quentes do ano, a
temperatura nas horas mais quentes do dia foi contralaiacondicionador de ar. No
preparo dos meios de cultura do segundo experimento, todcstaentos tiveram seu pH
corrigido para 6,4 + 2 e os frascos vedados com filme dietifmo para evitar novas
contaminagdes, logo apds a semeadura. As sementes deatlavez foram da orquidea
Epidendrum ellipticumGrah. (Figura 2 A), espécie largamente distribuida Belsil e
Américas, sendo encontrada em habitos rupiculas, ttegesu epifita, tamanha a sua
capacidade de adaptacgéo e florescimento em janeiro. dadena ocorreu da mesma forma
gue no experimento anterior, sendo que desta vez, ao devée utilizar uma seringa de
farmacia, utilizou-se uma pipeta de precisdo Labmate P-5068tda para 2,0 ml, volume
este da solugéo de sementes introduzida em cada frasomta#gem realizada na lamina de
Peters revelou 161 sementes/ml das quais 112 sementes/mli@gvaim (com endosperma),
ou seja, 69,56 % (Figura 2 D). Os frascos semeados comios foelam levados para a
camara de crescimento com fotoperiodo ajustado em 12 horéakéria e luminosidade de
3000 lux (Figura 2 E).

Aos 143 dias ap0s a semeadura, acrescentamos a cadéalfraste solucdo nutritiva
autoclavada por 20 minutos a 120°C, de um fertilizante folianatea comercial, na diluicéo
de 5 mI**. O pH da solucéio foi de 7 (medido ap6s a autoclavagemyarssitias que o
fabricante da em relagdo a esse produto é a seguiittegéyio (N): 8%; Fosforo 1@,
soluvel em agua: 9%; PotassigX 9%, Magnésio (Mg): 0,6%; Enxofre (S): 1 %; Boro (B):
0,02 %; Cloro (Cl): 1 %; Cobalto (Co): 0,005%; Cobre (CW);2%; Ferro (Fe): 0,15%;
Manganés (Mn): 0,02 %; Molibdénio (Mo): 0,005 %; Zinco (Zn),35%. Esse
procedimento foi realizado com o intuito de incremeatarescimento dos protocormos, sem
repica-los para outros frascos com meios de cultugaipgpra crescimento.

Figura 1.Sophronitis cernudLindl.) Hook (A); Capsula com sementes(B); Sements®as
ao microscopio 6tico. Somente as sementes escurasepossuwlosperma e sdo, portanto,
viaveis (C).



Ixxvii

Figura 2.Epidendrum ellipticumGraham (A); Cépsula e sementes (B); Camara de fluxo
laminar durante a semeadura (C); Visualizacdo de senmamt@croscopio o6tico. A semente
da esquerda € inviavel, ja a da direita, possui endospelmBaré3cos na camara de
crescimento (E).

Resultados e Discussao

No primeiro experimento, os tratamentos MB e MB + alfiogL* foram os Gnicos
gue apresentaram um desenvolvimento das sementes até denfvetocormos até o periodo
de 10 meses da semeadura, 0 que também ndo é um bondoesudti®d que essa etapa da
germinacao pode ser alcancada por algumas espécies jadias 2F0s a semeadura.

Nos outros tratamentos, foi observada a fase demestimento, seguido de
amarelecimento e morte das sementes.

O tratamento MB + cravo-da-india foi o Unico que naoesgmtou nenhuma
contaminagao, mostrando a importancia que esse compquel@geger como antimicrobiano.
O fato desse meio de cultura ndo ter proporcionadouneeisboco de germinagédo demonstra
que ele também inibiu a germinacdo das sementes de orquédeascentracdo de 10 gbu
gue ele tenha acidificado demais o meio.

Acreditamos que o pH abaixo e/ou igual a cinco deveider & responsavel pelo
resultado negativo em relacdo a germinacdo de sememeguddea nos demais tratamentos,
sendo, a excecgdo o tratamento MB + alho ainda permiti certo desenvolvimento das
sementes a nivel de protocormos.

Foram observadas contaminagcfes ao longo de todo o peddexperimento,
sugerindo falta de assepsia no ambiente e a ndo vedagéta dms frascos pelas tampas Bio-
Sama PP-74.

O MB ainda foi o meio de cultura com melhor desempenha pagerminacao das
sementes de orquide&@ophronitiscernua Lindl. O meio MS nao serviu de parametro
comparativo, como era esperado, uma vez que nao obtiggnoenacdo nesse meio, por
motivos desconhecidos.

Cerca de 10 meses ap0s a semeadura, coletamos o redaladimeiro experimento,
verificando a situacao apresentada na Tabela 3, aoniemescimento significa a primeira
etapa da germinacdo das sementes, quando elas adquiremagacolerde e ja sdo vistas



com facilidade a olho nu. A fase de protocormos é a sEgujue pode ser caracterizada pela

forma pontiaguda em uma das extremidades.

Tabela 3. Resultados 10 meses apds a semeadura nos frascos.
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Tratamento N©° Frascos sem Sementes Protocormos| Contami

inicial | contaminagdo| entumescidas| nacao
de com coloracag (%)

frascos verde

MB 20 14 66 17 30

MB + canela 20 13 0 0 35

MB + alho 20 16 17 4 20

MB + 20 15 0 0 25

alecrim

MB + 20 10 0 0 50

manjericao

MB + cravo 20 20 0 0 0

da india

MS 20 15 0 0 25

A grande quantidade de valores iguais a zero nos motivoealzar o segundo
experimento, desta vez utilizando os tratamentos quederasios mais interessantes e com
o cuidado de corrigir o pH.

No segundo experimento, apds 12 dias da semeadura ja pudenstataronove
frascos contaminados por fungos. Esta rapida contamisagg@oe a falta de assepsia correta
nas etapas de desinfestacdo das sementes, uma vez gosula ga se encontrava aberta
(hipotese mais provavel) e/ou na semeadura, quando as tamspfiasgos sdo rapidamente
abertas por alguns segundos dentro da camara de fluxpatanertical. Os frascos que
apresentaram contaminacao estao relacionados na Tabela 4.

Tabela 4. Frascos contaminados no segundo experimento, 12 dias apésmeadura.

MEIO N° DE FRASCOS
CONTAMINADOS

MB

MS

MB + ALHO 10 g/l

MB + ALHO 6 g/l

MB + CANELA 10 g/l

MB + CANELA 6 g/l

MB + CANELA 5 g/l

MB + CRAVO 3 g/I

MB + CRAVO 5 g/l

RlolNnWw o Ok lolo|N

MB + CRAVO 6 g/l

A Tabela 4 demonstra que os meios de cultura contendm-deaindia também séo
contaminados e que essa substancia, apesar de ja tecidashgropriedades antimicoticas,
ainda assim ndo consegue resolver o problema da contamdeg@os de cultuna vitro.

Apos 19 dias da semeadura foi possivel observar a prifasgada germinagdo das
sementes em alguns frascos, que é o entumescimentengastes quando estas adquirem a
cor esverdeada. Essa fase p6de ser observada nosesgatatmentos: MB, MB + canela 5
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g/l, MB + canela 6 g/l e MB + canela 10 g/l. Observacdosygere que as sementes nesses
tratamentos encontraram melhores condicfes de geydniraque a canela ndo esta inibindo
0 processo.

Tabela 5. Resultados aos sete meses e 23 dias apds a semeadufeadoss.

Tratamento N° Frascos sem Sementes | Protocormos Contaminacad

inicial | contaminag&o| intumescidas (%)

de (N° com coloracéo

frascos verde
MB 6 3 38 14 50
MS 6 6 1 0 0
MB+ALHO 10 6 4 0 0 33,3
g/l
MB+ALHO 6 6 5 1 0 16
g/l
MB+CANELA 6 6 72 1 0
10 g/l
MB+CANELA 6 6 115 4 0
6 g/l
MB+CANELA 6 3 52 0 50
54l
MB+CRAVO 3 6 4 0 0 66,6
g/l
MB+CRAVO 5 6 6 0 0 0
g/l
MB+CRAVO 6 6 5 0 0 16
g/l

Esses dados confirmam os anteriores mostrando a boengedionnos meios contendo canela,
porém nado diferindo do MB no que se refere a contaminag@so se observou no
tratamento com canela 5 g/l. J& os tratamentos camlaced e 10 g/l ndo sofreram
contaminagfes. O cravo-da-india demonstrou inibir a gagéo das sementes de orquideas
porém ndo inibiu o crescimento dos fungos contaminam@$o ocorreu no primeiro
experimento. O gréfico que aparece na Figura 3 foi obtidofusigdo do percentual de
contaminagdo de cada meio-de-cultura.  Analisando-se mingg&o das sementes,
considerando-se a contagem que foi realizada, na qual mb8v224 sementes viaveis em
cada 2,0 ml de solucdo de sementes, que foi introduzida enfraado, obtivemos o gréfico
gue aparece na Figura 4, em funcdo do percentual de germinagéadaldratamento,
considerando-se como germinadas, as sementes intumesoith@slas aos protocormos
formados.
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Figura 3:
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Foi feita a analise estatistica para avaliar a gexgim das sementes de orquideas em cada
meio, considerando-se os 10 tratamentos do segundo expierioten seis repeticdes (cada
frasco). A tabela 6 apresenta os dados reais da germidag@&da frasco. Os dados reais
foram transformados em dados relativos, obtendo-sez-@uadrada de cada valor + 5. Os
resultados obtidos pelo teste de Tukey com 5% de signiiec&&o apresentados na Tabela 7.
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Tabela 6: NUmero de sementes germinadas em cada repeticdo de cada tratatoe
Dados reais. Para frascos que sofreram contaminagédo, considerai-e valor da
germinacao igual a zero, devido a necessidade de descarte eg$smscos.

MB MS Alho | Alho | Cravo | Cravo | Cravo | Canela| Canela| Canela
109/l |69/l |39/l |69/l |59/ |59/ 6 g/l 10 g/l

30 0 0 0 0 0 0 24 39 20

4 0 0 0 0 0 0 3 6 12

4 1 0 0 0 0 0 32 29 10

0 0 0 0 0 0 0 0 23 8

0 0 0 0 0 0 0 0 9 2

0 0 0 1 0 1 0 0 14 18

Tabela 7: NUmero de sementes germinadas em cada frasco de cadéamento com 0s
valores transformados.

Tratamentos| Média da germinagao

MB 3,10 bc

MS 2,27 C

Alho 10g/l | 2,23 ¢

Aho 69/l | 227 ¢

Cravo 3¢9/l |2,23 ¢

Cravo 69/l |2,27cC

Cravo 59/l |2,23 ¢

Canela 5 g/l | 3,50 abc

Canela6 g/l | 4,86 a

Canela 10 g/| 4,00 ab

Valores transformados para raiz quadrada de cada valor + 5, para petitir a analise

comparativa dos valores iguais a zero. Os valores contidos na segandoluna
representam a média da germinagdo de cada tratamento. As médiasguidas pela
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% dignificancia.

Por esta analise, apesar de o tratamento MB +canelae6glémonstrado a melhor
taxa de germinagao, ndo diferiu estatisticamente d@srteaitos MB + canela 10 g/l, e MB +
canela 5 g/l. Achamos importante, no entanto, o fattd@amento que recebeu a adi¢cédo de
canela 6 g/l, ter superado o MB em termos de permitir ma®r taxa de germinacéo,
mostrando que a canela pode ser um aditivo interesgasteeios de cultura destinados a
germinacdo de sementes de orquidegisiendrum ellipticunGraham . O MB, se mostrou
equivalente aos tratamentos com adicdo de 5 e 10 g/l mdacam pd, no entanto,
curiosamente nao diferiu estatisticamente dos meios qaderam alho e cravo da india
como aditivos, que, por sua vez, demonstraram inibiooggso germinativo das sementes.

Outro resultado que nos foi permitido observar, aos 353 diagj@uquase 1 ano apés
a semeaduran vitro, foi a de que o MB, que nao recebeu nenhum ingrediente fmvo
Gnico que permitiu um desenvolvimento dos protocormos a fgslmtela, exibindo folhas e
raizes formadas. Os outros meios que permitiram a gey@aindas sementes, ou seja, 0S
meios MB + canela-em-p6 5, 6 e 10 g/l, ndo permitiram e&senvolvimento dos
protocormos. Seria necessario, a partir de agora, repg&grotocormos para frascos
contendo meio-de-cultura nitrogenados, préprios para orestd, como sugere FILHO
(2008). A Figura 3 ilustra esse resultado.
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Figura 5: Resultado da germinagdo vitro passados quase 1 ano (353 dias) apds a
semeadura. O MB foi 0 Unico que permitiu o desenvolvimenégditocormos até a fase de
plantula, com folhas e raizes desenvolvidas (A e B)tradsmentos que receberam canela em
p6 como ingredientes ndo obtiveram esse mesmo desenvatvi(@: D e E).

Conclusao

O acréscimo de canela em pd, de marcas comerciammg@ode cultura alternativo
MB, na dose de 6 gramas / litro, influenciou positivamentg@erminacédo de sementes da
espécieEpidendrum ellipticunGraham. No entanto, nem esse nem 0s outros tratasnguio
receberam canela em pé como ingredientes, permitirdesenvolvimento dos protocormos
ao nivel de plantulas, num periodo de 353 dias. O acrést#nmravo-da-india comercial
picado nas doses de 3, 5 e 6 g/l causou a inibicdo da gefiminagitro das sementes de
Epidendrum ellipticunGraham eSophronitis cernudLindl.) Hook. O acréscimo de alho em
p6 comercial nas doses de 6 e 10 g/l também inibiu a germiimagitro das sementes de
Epidendrum ellipticumGraham. Somente o MB proporcionou o desenvolvimento dos
protocormos d&pidendrum ellipticunGGraham até o estgio de plantulas, com raizes esfolha
formadas, no espaco de tempo de 353 dias.
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DISCUSSAO

De acordo com o levantamento das doencas que ocomeongelideas, realizado no
presente trabalho, verificamos que muitos patdgenos ceem em orquideas em paises
desenvolvidos, como Japao, Alemanha e EUA, ainda ndo fedatadas no Brasil. O que é
uma boa noticia, também nos serve de alerta, ema®laos cuidados que devemos ter ao
importarmos material propagativo do exterior. JA que d&chttura ornamental esta se
tornando cada vez mais significativa no nosso Payndum que, produtores importem
plantas para servirem de matrizes, buscando novidades paexcado interno e externo.
Verificamos que somente o nematoleiatylenchus scribnerseencontra classificado como
praga quarentendria Al, pela Instrugdo Normativa n® 52, de 20vdenlnm de 2007, que
estabelece a lista de pragas quarentendrias Al e A2, queddemartencdo do sistema
brasileiro de defesa fitossanitaria. Nessa mesma Tistmato ringspot virusque infecta
orquideas muito apreciadas, co@gmbidium também aparece como praga quarentenaria
Al. Essa lista, que revoga a |. N. n°® 38 de 14/10/1999, tambéseafa os viruknpatiens
necrotic spot virus— INSV e Tomato ringspot nepovirus- TORSV como pragas
guarentenarias A1l (BRASILIA, 2007), o que mostra que as nassagdades competentes ja
demonstram a preocupagdo com o0 assunto.

De todas as doencas encontradas, as viroses sao gweoaigpantes, pela perda que
causam em todo o mundo. Devido ao alto grau de incidénociecassario indexar material
sadio para propagacdo vegetativa. Orquideas provenientestrds paises deveriam ser
testadas através de métodos rapidos de identificacaroiagpais virus, antes de serem
introduzidas em nosso Pais. Dentre os virus que infeotgnideas, os mais comuns sSao o
CymMV e o ORSV (RIVASet al, 2000). O teste “Immunostrip”, da Empresa norte-
americana Agdia para deteccdo de CymMV e ORSV emcdéscsimples e duplas, se
mostrou bastante rapido e eficiente em relacdo & eksie virus, sendo que o fabricante
adverte que, o teste ndo acusa a presenca dos virus, tiagacao dos virus nas plantas
testadas, seja muito baixa. Esse fato foi possivel deltservado ao longo desse estudo,
guando o teste “Immunostrip” apresentou resultado pogiava o CymMV, enquanto testes
biologicos foram negativos para a mesma planta. Aababoncentracdo de virus, sua
distribuicao irregular nas plantas, questdes ambiefii@istemperatura e nutrientes) e fatores
intrinsecos a hospedeira, fazem com que os sintomasidodugelos virus em orquideas
variem enormemente, fazendo com que, na pratica aglapiarentemente sadias podem estar
infectadas, bem como plantas com sintomas podem ataesesultados negativos (RIVAS
et al, 1996).

HU et al (1993) comentam em seu estudo sobre deteccdo de virus edeasqoo
Havai, que, em areas de producdo que possuiam diversae®gpee orquideas, algumas
delas com oito a 12 anos de idade, a incidéncia de CymilYilkridos deDendrobiumde
guatro a oito anos de idade, foi maior que 90 %. Entretaniayrquidarios novos, ou entdo
produtores que se dedicavam a poucas espécies, que prestaiaratencdo a praticas
preventivas de controle de viroses, a incidéncia faiarhaixa, chegando, em média, a 2 %.
Esses dados comprovam que o controle de doencas virétidasspo obtido através de
préaticas culturais preventivas, adicionadas ao uso derialgiropagativo sadio. A ocorréncia
de CymMV em espécies ainda nao relatadas no Estado die Raneiro, como ocorreu com
Arundina bambusifoliacoletada em Teresopolis, sugere a inexperiéncia de glguthstores
gue permitem que plantas sejam infectadas nas productes gaque@sduzidas ao mercado
desta forma.

Outro fato interessante que se observa é a maior ediprele sintomas nas plantas
com infeccéo dupla de CymMV e ORSV, em relagcédo as puesantam infecgdo simples.
TANAKA et al. (1997) detectaram, efdncidium 79% de plantas com infec¢do simples de



IXxxiv

CymMV que n&o apresentavam sintomas, enquanto que plaatasinfeccdo dupla,
apresentavam mosaico e manchas nas folhas em 90%sdss ca

O presente trabalho fez o primeiro relato de parasitd@fphelenchoides fragariae
deA. ritzemabosem orquidea e d&. ritzemabosemAsplenium nidusno Brasil, mostrando
gue ainda se tem muito a pesquisar em relacdo a nemagbidesquideas e também em
outras culturas, no nosso Pais.

A presenca de um prototipo de kit de diagnostico fitossamipara os fitopatégenos
de orquideas auxiliara em muito os produtores e pesquisanigiastes nesta cultura.

A micropropaga¢do com meios de cultura alternativos sw@mo alternativa para
pequenos produtores e orquidbélogos, que pretendem propagar suasasraidid®mo hobby,
utilizando-se de poucos recursos sem grandes investimembosgeopamento de laboratério
e reagentes quimicos, como fazem as grandes empresastatndiogia. No entanto, os
resultados obtidos mostram que o meio alternativo queaias de meio basico (MB), ndo
foi tdo inferior aos meios tradicionais. O resultadi germinagédan vitro, obtida neste
trabalho comEpidendrum ellipticum passados 353 dias apés a semeadura, para se obter
plantulas com cerca de um cm de altura, com folhaaizzg formadas, foi obtida por
COLOMBO et al. (2004) em 270 dias usando semente€attieya loddigesie Laelia lundii
em meio MS, modificado com metade da concentracdo doonutrientes e acrescido de 1g
L™ de carvdo ativo, 30 g de sacarose e 7'glé agar e pH ajustado para 6,4 + 0,1. Uma
diferencga, portanto de apenas 83 dias (menos de 3 meseppdui@ justificar uma grande
reducdo de investimentos, até para pequenas empresas opropagacao e orquidarios. A
adicdo de um adubo foliar liquido, de marca comercmlff@scos com protocormos, aos 143
dias apés a semeadura, foi positiva para se evitar agepicdestes para um outro meio-de-
cultura de crescimento, com composicdo mais rica enogeitio, pratica comum nos
laboratérios de biotecnologia. Nesta etapa, h4 sempseamdas contaminagfes provocarem
a perda de material, mesmo fazendo-se a operacéo enasatadiuxo laminar.
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CONCLUSAO

Podemos concluir, pelo presente trabalho, que foi posfazelr um diagndstico
preliminar dos principais fitopatogenos de orquideas no &sthml Rio de Janeiro,
desenvolver um prot6tipo de kit de diagndstico de fitopatégpaca a cultura de orquidea e
aplicar o protocolo elaborado na micropropagacdo de orquideas vantagens sobre o0s
protocolos tradicionais.



IXxxvi

REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS

AGRIOS, G. NPlant pathology 5" ed. San Diego. Academic Press. 2005. 922 p.

ARAUJO, K. C. L.et al Cultura “in vitro” da Orquidea Oncidium ceboletaSwartz.
Disponivel em: <http://www.ufrn.br/sites/pDroducao_ct/sec8 &>tmi\cesso em 13
jun.2008.

BAKER, C.; DAVIDSON, D; SCOATES, CWhite PhalaenopsisRingspots— Mystery
Solved Plant Pathology Circular No. 406 Fla. Dept. of Agr&.Consumer Services,
May/June 2007 Division of Plant Industry. Disponivel em
<http://www.doacs.state.fl.us/pi/enpp/pathology/patiepd06.pdf> . Acesso em 26 jun.
2008.

BERGMANN, E.C. & ALEXANDRE, M.A.V. Aspectos Fitossanitarios das Orquideas
Boletim Técnico do Instituto Bioldégico, Sdo Paulo, n.15;:%1, jun., 1998.

BEZERRA, J.L. & RAM, A.A crosta-negra da baunilha Yanilla fragans) causada por
Mycoleptodiscus indicugMoniliales, Hiphomycetes) Fitopatologia Brasileira, v.11 p.717-
724.0ut. 1986.

BRASIL, Ministério da DefesaDecreto n. 3665, de 20 de novembro de 200Da nova
redacdo ao Regulamento para a Fiscalizacdo de Produitrel@dos (R-105). Disponivel
em: <http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/decreto/D3665.htrieesso em 26 jun.2008.

BRASILIA, Instrugdo Normativa n° 52, de 20 de novembro de 200Brasilia, 2007.
Disponivel em: <http://extranet.agricultura.gov.br/sigegi
consulta/consultarLegislacao.do?operacao=visualizar&id=182A2esso em 26 jun.2008.

BRUNT, A. A; CRABTREE, K.; DALLWITZ, M.J.; GIBBS,A.J.; WATSON, L.;

ZURCHER, (eds.) (1996 onwards)anilla mosaic potyvirus. Plant Viruses Online:
Descriptions and Lists from the VIDE Database. Vers&h' August 1996. Disponivel em:
<http://image.fs.uidaho.edu/vide/descr864.htm>. Acesso ermat22006.

CAMPOS, D. M. DE. Orquideas: micropropagac¢ao e quimioterapia de MeristemasRio
de janeiro. Expresséo e Cultura, 2002.a

CAMPOS, D. M. DE. Orquideas: Manual pratico de Reproducao2? ed. Rio de Janeiro.
Expressao e cultura, 2002.b

CARES, J. E. & S. P. HUANGTaxonomia Atual de Fitonematodides: Chave Sistematica
Simplificada para Géneros — Parte | Revisdo Anual de Patologia de Plantas — RAPP v.8,
2000.

COLOMBO, L.A.; FARIA, R. De T.; CARVALHO, J. F. R2.de; ASSIS, A. M.; FONSECA,
I.C.de B. Influéncia do fungicida clorotalonil no desenvolvimento vegetativoe no
enraizamento in vitro de duas espécies de orquideas brasileirafcta Scientiarum.
Agronomy, Maring4, v. 26, n. 2, p.253-258, 2004.



IXxxvii

COOKE, R.B. Doencas das Orquideas Parte Il Virus Disponivel em
<http://lwww.orquidario.org/palestras/palestra02.htm> . Azess 12/12/2007.

COOLEN, W.A. & D'HERDE, C.J.A method for the quantitative extraction of
nematodes from plant tisse. State Agricultural Research Centre, Ghent, 1972, 77 p.

FAST, G. Orchideenkultur. Stuttgart: Ulmer, 1980.

FILHO, J.G.de L.Curso de Introducdo ao Estudo e Cultivo de Orquideas da Sociedad
Brasileira de Orquidofilos, edicdo de 1983. Disponivel em http://www.damianus.bmd.br/
Acesso em 26 jun.2008.

FRANKLIN, M.T. & Siddigi, M.R. Aphelenchoides besseytommonwealth Institute of
Helminthology Descriptions of Plant-parasitic Nemato8ies 1, No. 4. 1972.

FREITAS-ASTUA, J. & REZENDE. J.A.MObtencdo deCymbidium livre da mancha
anelar do Odontoglossum através da quimioterapia de meristemaBrasilia. Fitopatologia
Brasileira, 23 (2) junho 1998. p. 158-160.

FREITAS-ASTUA, J.; REZENDE, J.A.M.; KITAJIMA, E.Wncidence of Orchid Viruses
in the State of Sdo Paulo, BrazilBrasilia. Fitopatologia Brasileira, 24 (2) junho 1999. p.
125-130.

GARA, ILW.; KONDO, H.; MAEDA, T.; INOUYE, N.; TAMADA, T. Calanthe mild
mosaic virus, a new potyvirus causing a mild mosaic disease oal@nthe orchid in
Japan. Journal of Phytopathology . Vol. 146, no. 7, pp. 357-363. Aug 1998.

GIORIA, R; SOUZA, A. P. de; PEDRAZZOLI, D. S.; KITAJIMA, E. WKIMATI, H.;
REZENDE, J.A.M.; VENDRAMIM, J. D.; PARRA, J.R. FDoengas e pragas que atacam
as orquideas Taubaté. Editora Brasil Orquideas, 2003.

GUERRA, M.P. & NODAI, R.OApostila de Biotecnologia— CCA / Universidade Federal
de Santa Catarina. Edicdo da Steinmacher, 2006. Disponivel em:
http://www.cca.ufsc.br/lfdgv/Apostila%20Biotecnologia.pdfecesso em 30 jul.2007.

HAMMOND, J.; LAWSON R.H. A Strain of Bean Yellow Mosaic Virus is aphid-
transmitted from orchid. ISHS Acta Horticulturae 234, VIl International Symposion
Virus Diseases of Ornamental Plants, Italy, 1988. Disgbni em:
<http://lwww.actahort.org/books/234/234 _43.htm>. Acesso em 2P(Q8&.

HENRIQUEZ, E.et al 2002.Deteccién de nemétodos foliares en frutilla en Chile, y
determinacién taxonomica de Aphelenchoides besseyen plantas de orchideas
provenientes de Taiwan. Servicio Agricola y Ganadero Departamento Laboratorios y
Estaciones Cuarentenarias Agricola y Pecuaria. Child. Gongreso Nacional de
Fitopatologia resumenes, 2002. Disponivel em:
http://www.fitopatologiachile.cl/trabajos02/XIl.html#Actlo_26. Acesso em 22/02/2008.



IXxxvili

HU, J.S.; FERREIRA, S.; WANG, M XU, M.Q. Detection of Cymbidium Mosaic Virus,
Odontoglossum Ringspot Virus, Tomato Spotted Wilt Virus, and Btyviruses Infecting
Orchids in Hawaii. Plant Disease. Vol. 77 n.5 :464-468., 1993.

ICTVdB Management (2006). 00.074.0.01.0@ymbidium ringspot virus. In: ICTVdB -
The Universal Virus Databaseersion 4. Buchen-Osmond, C. (Ed), Columbia University
New York, USA, 2006. Disponivel em:
<http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ICTVdb/ICTVdB/00.074.0.01.005.htm>. ceAso em 26
jun.2008.

ICTVdB Management (2006). 00.017.0.81.01Bendrobium vein necrosis virus In:
ICTVdB - The Universal Virus Databgseersion 4. Blichen-Osmond, C. (Ed), Columbia
University, New York, USA, 2006. Disponivel em <
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ICTVdb/ICTVdB/00.017.0.81.016.htm> cesso em 25 jun.
2008.

ICTVdB Management (2006). 00.057.0.01.02Z%ndrobium mosaic virus In: ICTVdB -
The Universal Virus Databaseersion 4. Buchen-Osmond, C. (Ed), Columbia University
New York, USA, 2006. Disponivel em: <
http://www.ncbi.nim.nih.gov/ICTVdb/ICTVdB/00.057.0.01.025.htm>. Acesso em 26
jun.2008.

ICTVdB Management (2006). 00.057.0.81.0BBbenaria mosaic virus In: ICTVdB - The
Universal Virus Databaseversion 4. Buchen-Osmond, C. (Ed), Columbia Univerigw
York, USA, 2006. Disponivel em: <
http://www.ncbi.nim.nih.gov/ICTVdb/ICTVdB/00.057.0.81.041.htm>Acesso em 26 jun.
2008.

JIMENEZ, J.G.C.ldentificacion de los virus que afectam orquideas nativas erdos
viveros del Valle Central de Costa Rica79 p. 2002. Dissertagéo (Licenciatura em Biologia)
— Facultad de Ciéncias, Escuela de Biologia. Ciudad UniagesRodrigo Facio, Costa Rica.
2002.

JORDAN, R.; GUARAGNA, M.A.;KINARD, G.; LYNN, SDetection and first report of
Dasheen Mosaic Virus and second potyvirus infecting the tegstrial orchid Spiranthes
cernua Acta Horticulturae 568: X International Symposium orugiDiseases of Ornamental
Plants. 2000. Disponivel em
<http://www.actahort.org/members/showpdf?booknrarnr=568_A&Zeso em 26 jun. 2006.

LESEMANN, D.E. & VETTEN, H.JThe occurence of Tobacco Rattle and Turnip Mosaic
Viruses in Orchis ssp., and of an Unidentified Potyvirusn Cypripedium calceolus. Acta
Horticulturae 164: 45-54. VI International Symposium on Vibsease of Ornamental
Plants. R. K. Horst, Ithaca, NY, USA , 1985.

MACKENZIE A. M.; NOLAN, M.; WEI K, J.; CLEMENTS M. A.; GOWANLOCK D.;
WALLACE B.J.; GIBBS A.J.Ceratobium mosaic potyvirus : another virus from orchids.
Archives of virology. Springer, Wien. Vol. 1435 pp. 903-914, 1998.



IXXXix

MURASHIGE, T.; SKOOG, FA revised médium for rapid growth and bioassays with
tobacco tissues cultures Physiologia Plantarum, Copenhagen, v.15, p. 473-479, 1962.

NOBREGA, N. R.Uma doenca de virus em orquidea Biolégico, Sdo Paulo, v.13, p.62,
1947.

RIVAS, E.B.; DUARTE, L.M.L., ALEXANDRE, M.A.V., CHAGAS, C.M. Viroses em
orquideas no Estado de S&o PauloArg. Inst. Biol.,, Sdo Paulo, v.63, n.1, p.31-35,
jan/jun.,1996.

RIVAS, E.B.; DUARTE, L.M.L.; ALEXANDRE, M.A.V.; PEANI, E.F. Deteccdo de
Odontoglossum Ringspot Viruatravés de RT-PCRE Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.67
(supl.), p.1-145, 2000.

RIVAS, E.B.Viroses de Plantas Ornamentais e Medidas de ControlXIV Reunido
Itinerante de Fitossanidade do Instituto Bioldgico. Ria®©rnamentais. Pariquera-Acu — SP.
6 e 7 de abril de 2006. Disponivel em:
<http://lwww.biologico.sp.gov.br/rifib/XIVRifib/rivas.PDFE>Acesso em: 20 jun. 2008.

SEAG. Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Pesca.lortaoverno do Estado do Espirito
Santo. Setor - Floricultura . Disponivel em:
<http://lwww.seag.es.gov.br/setores/floricultura/?cd_asai9&cd_site=52> . Acesso em 19
jun.2007.

SEGATTO, JBrasil tem 10% das espécies de orquideas conhecidas no mondgéncia
Brasil - Abr. Brasilia, 2001. Disponivel em:
<http://www.radiobras.gov.br/ct/2001/materia_170801_3.htm>. Acess20 mar.2008.

SILVEIRA, Verlande, DMicologia 52 ed. Rio de Janeiro. Ambito Cultural. 1995. 336 p.

SILVEIRA, S.G.P.,, S.M. CURI, R.S. RAMOS & C. SINIGAIA. Ocorréncia do
nematodide Aphelenchoides bicaudatusem cebola e A. composticolaem orquidea.
Nematologia Brasileira, 16: 89, 1992.

SHELEF, L. A.Antimicrobial effects of spices Journal of Food Safety, Connecticut, v. 6,
n. 1, p 29-44, Aug. 1983.

SINGH, M.K.; SHERPA, A.R.; HALLAN, V.; ZAIDI,A A.A potyvirus in Cymbidium spp

in northern india. Australasian Plant Disease Notes, 2007, 2, 11-13. Disponivel em
<http://www.publish.csiro.au/?act=view_file&file_id=DNO07005.pdf>Acesso em 30 jun.
2008.

SKELTON, A.; DALY, M.; NIXON, T.; HARJU, V.; MUMFORD, R.A. First record of
Bean yellow mosaic virus infecting a member of the orchid gesuDactylorhiza New
Desease Report. The British Society for Plant Pagyplo2006. Disponivel em
<http://lwww.bspp.org.uk/ndr/july2006/2006-55.asp>. Acesso em 26 jun. 2008.



XC

SOUZA, V.C.; LORENZI, H.Botéanica sistematica: guia ilustrado para identificagdo das
familias de Angiospermas da flora brasileira, baseado em APG.Il Nova Odessa, SP:
Instituto Plantarum. p.106. 2005.

TANAKA, S.; NISHII, H.; ITO, S.; KAMEYA-IWAKI, M. Detection of Cymbidium
mosaic Potexvirus and Odontoglossum Ringspot Tobamovirus from Thaorchids by
Rapid Immunofilter Papar Assay. Plant Disease,vol.81, n.2 p. 167-170, fev.1997.

TIHOHOD, D. 1993Nematologia Agricola Aplicada FUNEP, Jaboticabal. 372 p.

UNEMOTO, L.K.; FARIA, R.T.; VIEIRA, A.O.S.; DALIO,R.J.D.Propagacéao in vitro de
Orquideas Brasileiras em Meio de Cultura Simplificado R. Bras. Agrociéncia, Pelotas,
v.13, n.2, p. 267-269, abr-jun, 2007.

WATANABE, D. Orquideas: manual de cultivo S&o Paulo: AOSP - Associagédo
Orquidéfila de Séo Paulo, 2002.

YAO, J.M.; TAINTER, F.H.; ZIMMERMANN, M.T. The Occurrence of Tomato Ringspot
Virus in Ponthieva racemosaPlant Disease 78:925, 1994.

YOU, X.Z., CHING,C.C., YUH, K.C., FUH, J.JIdentification and characterization of a
potyvirus causing chlorotic spots on Phalaenopsis orchidé&uropean Journal of Plant
Pathology, V. 121 n.1 May 2008 p.87-95. Disponivel em:
http://www.springerlink.com/content/q60126x2425x3082cesso em 26 jun. 2008.



ANEXO

.

! FERRUGEM EM ORQUIDEAS DO GENERO Denphaliwm NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, BRASIL/Rustin orchids of the
Denphalium sort in the state of Rio de Janeiro, Brazil. EH.S KLEIN', PS.T. BRIOSO?; 'Programa de P6s—Graduagio em Fitossanidag
e Biotecnologia Aplicada/DEF/TB/UFRRI.; 2Laboratorio Oficial de Diagnostico Fitossanitario/DEF/IB/UFRRIJ, Caixa Postal 7458

Seropedica-RJ, 23851-970. E-mail: brioso@bighost.com.br.

As orquideas constituem, uma das maiores familias das
angiospermas com mais de 25.000 espécies e hibridos catalogados. As
orquideas do género Denphal ou Denphalium ocupam cada vez mais
espago no mercado de orquideas de vaso e para corte, sendo comum nas
floriculturas de todo o Estado. Objetivando identificar o fitopatégeno
associado a plantas do género Denphal com sintomas foliares de pistula,

128 CARACTERIZACAQ SINTOMATOLOGICA DE Didymella bryoniae EM MELOEIRO NOBRE./Symptons of gummy ster
bligth in muskmelon. E. GASPAROTTO*, LB. VIDA'; J.R. VERZIGNASSF, S.M. BONALDO'*; D.J. TESSMANN'; J.C.T. COI
1Univ. Est. de Maringd, 87020-900, Maringd, PR; *Bolsista CAPES; “Embrapa/CPATU: ‘Bolsista CAPES/PRODOC.

A podridéo gomosa (D. bryoniae) tem sido a principal doenga
em meloeiro nobre cultivado em ambiente protegido na Regido Norte do
Parani. Em mudas, antes do transplante, os sintomas ndo se tém
manifestado, com a doenca permanecendo em estado latente. Tanto em
casa-de-vegetagio, quanto em campo, apds o transplante, geralmente
0s sintomas iniciais aparecem no caule na regido de insergio das folhas
cotiledonares e estdo associados & sua senescéncia: pequenas manchas

129 pATOGENICIDADE E AGRESSIVIDADE DE ISOLADOS DE Myrothecium roridum EM FOLHAS DE FELJAO /Patogenicit
and agressiveness of Myrothecium roridum isolates on beans. F.S. BARBOSA; L.A. CORDEIRO; M.L. PAZ LIMA. FACTU, Faculdag

de Ciéncias e Tecnologia de Unai, 38610-000, Unai, MG

Avaliou-se a agressividade e patogenicidade de oito isolados de
Myrothecium roridum sob folhas de feijdo (Phaseolus vulgaris). Foram
utilizados oito isolados de oriundos de meldo, algoddo, soja e pepino
(MT, MA, SC e TO), sendo repicados em meio batata-dextrose-dgar
(BDA). Discos de micélio foram colocados em trés foliolos com
ferimentos e trés foliolos sem ferimentos de feijio cv. Pérola. Em ambos
os experimentos foram avaliados por um periodo de cinco dias apds a
inoculagio a presenga ou auséncia de sinais do fungo nas folhas
(patogenicidade), logo apds foi avaliado o tamanho das lesoes no tempo
(agressividade) e o intervalo em dias da presenca de sinais do patbgeno

130 DIAGNOSE DE DOENCAS DE PLANTAS NO OESTE CATARINENSE, DE 2004 A 2006/Plant disease diagnosis in the west
Santa Catarina, from 2004 to 2006. GE THEODORQ'; D.H. HERBES?; F. VAVASSORT; C. DEDORDI’; R.R. CHIARELLO”'UFMS, CP
79560-000, Chapadio do Sul, MS; 2UNOCHAPECO, CP 747, 89809-000, Chapecé, SC.

Foram avaliadas 542 amostras de plantas com suspeita de
estarem doentes, no Laboratério de Fitopatologia da Epagri/Cepaf, em
Chapecd, SC, de set./02 a jul./06, oriundas de SC (93,4%), RS (5.3%) e
PR (1,3%). A diagnose foi realizada por meio da sintomatologia,
caracterizacio do agente etiolégico e, quando necessdrio, teste de
patogenicidade. Em SC, as amostras procederam de Chapeco (30,8%),
Caxambu do Sul (7,5%), Xaxim (3,7%), entre outros, ¢ foram enviadas,
principalmente, por escritérios municipais de agricultura (43,7%),
cooperativas (16,4%), pesquisadores (14,6%) e produtores rurais

131 INCIDENCIA DE DOENCAS EM MILHO CULTIVADO NO OESTE CATARINENSE DURANTE A SAFRA 2005/06./Incides
of diseases in corn cultivated in the west of Santa Catarina during the 2005/06 cropping season. GE. THEODORO'; D.H. HERBES®:
DEDORDI: R.R. CHIARELLO2 'UFMS, CP 9, 79560-000, Chapadio do Sul, MS; "UNOCHAPECO, CP 747, 89809-000, Chapecé. S
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RESUMOS DE TRABALHOS APRESENTADOS EM CONGRESSOS

coletadas em 2006 no RJ, procedemos a observagio ao microscop
Stico de cortes foliares sintométicos corados com azul de Porrier.
poss[ivel observar uredosporos e, raros teliosporos bicelulares, co
pedicelos livres sem apéndices, caracterizando o género Puccinia. Trat
se, portanto, de uma “Ferrugem” ainda ndo relatada no Estado e
referido género de orquidea.

olivaceas-claras, aquosas, evoluindo para manchas de coloragio pal!
clara, as vezes corticosas, se estendendo tanto ascendente com
descendente. Em algumas plantas ocorre o fendilhamento do caule
regidio da lesdo. Manchas velhas tomam a coloragiio escura, onde ocos
a formagio de estruturas de frutificagio de cor escura, mais comumen
picnidio e em menor nimero peritécio. Sob baixa umidade do ar,
exsudacio de goma é rara e mais freqiiente sob alta umidade.

(periodo de laténcia, PL). No ultimo dia de avaliagdo tanto em folhs
com ferimentos e folhas sem ferimentos o isolado Myr 18 (soja,
foi 0 mais agressivo. Em folhas com ferimento o PL foi menor - de
dias (Myr 13, 14 e 18), e sem ferimentos o PL foi de trés dias (Myr
14, 18 e 25) no primeiro experimento. No segundo experimen
novamente PL foi menor - dois dias para o isolado Myr 18, co
ferimentos e para tratamentos sem ferimentos o PL foi de trés dias pe
os isolados Myr 18 e 13. Neste trabalho o isolado oriundo de soj
Leguminosae do estado do Maranhio como mais agressivo em foll
de feijoeiro.

(13,5%). Os agentes etioldgicos foram fungos (69,7%), bactérias (13.4%
virus (4,8%), nematéides (4,1%) e outros (1,2%). Cerca de 7,0 % ¢
doengas tiveram causa abidtica. As doengas foram classificadas, de acon
com McNew, no grupo cinco (46,2%), trés (27%), seis (9,5%), qua
(8,4%),um (6,1%) e dois (2,8%). Houve prevaléncia de grandes cultu
(37.6%). frutiferas (23,1%), hortalicas (17,3%), esséncias florest:
(11.4%), plantas de cobertura e forragens (6,1%), plantas ornament:
(3,6%) e plantas medicinais (0,9%).

Summa Phytopathol., Botucatu, v. 33, supl., p. 9-93, 21
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Eficicia de fungicidas no controle da ferrugem da soja. Nevesl, D.L;
Ribeiro!, G.C; Pagnocelli', A; Campos', H.D; Silva', L.H.C.P; Secco',
M.D. 'Universidade de Rio Verde — FESURYV. E-mail: campos@fesurv.br.
Efficacy of fungicides in the rust soybean control.

Com o objetivo de avaliar o efeito de fungicidas no controle da ferrugem
soja, um experimento foi realizado em Rio Verde, GO. Dentre os tratamentos,
além da testemunha ndo tratada, utilizaram-sc diferentes dosagens do
fungicida trifioxistrobina em mistura com tebuconazol, protioconazol ou
ciproconazol, com ou sem a adigdo de dleo metilado de soja. O delincamento
cxperimental foi o de blocos 20 acaso em quatro repetigdes. Avaliaram-se
a severidade da docnga, desfolha, rendimento ¢ scletividade. Na dltima
avaliagio todos os tratamentos que receberam aplicagdo controlaram
significativamente a severidade da doenga em relagdo & testemunha, tanto
na metade inferior quanto superior da planta. A severidade da docnga na
testemunha chegou a 100% na metade inferior ¢ a 59% na metade superior.
Nos tratamentos que receberam aplicagdo de fungicidas, a severidade foi
inferior a 2,92% ¢ 0,60% para as metades inferior ¢ superior das plantas,
respectivamente. Nao foi observado cfeito de dose ou da adigdo de bleo
nesta avaliagio. Enquanto a desfolha na testemunha foi de 80%, nos
tratamentos com fungicidas, esta foi inferior a 17,62%. Ao sc avaliar o
rendimento da cultura, verificou-se que todos os tratamentos apresentaram
maiores pesos de mil grios ¢ produtividade em relagdo 4 testemunha. A
partir do estédio R5.4, foram verificados sintomas leves de fitotoxidez nos
tratamentos contendo trifloxistrobina + proti ol, na maior dosagem, ¢
trifloxistrobina + tebuconazol, quando da adigdo de dleo.

0007

Eficdcia dos fungicidas flutriafol + tiofanato metilico e tiofanato metilico
no controle da antracnose na cultura da soja. Neves', D.L; Marcério?,
G.C; Ribeira!, G.C; Campos', H.D; Silva', L.H.C.P. 'Universidade de
Rio Verde — FESURV. Engenheiro Agronomo. E-mail: campos@fesurv.br.
Efficacy of flutriafol + thiophanate methyl and thiophanate methyl in the
soybean anthracnose control.

Com o objetivo de avaliar a cficicia dos fungicidas flutriafol + tiofanato
metilico e tiofanato metilico, no controle daantracnose soja, um experimento
foi realizado em Montividiu, GO. O delincamento experimental foi emblocos
a0 acaso cm 4 repetigdes. A eficécia dos fungicidas foi realizada com base
na incidéncia da doenga, peso de mil grios ¢ produtividade. Plantas tratadas
com fungicidas apresentaram menor incidéncia em triflios em relagdo 2
testemunha ndo tratada. Ao se avaliar a incidéncia da doenga nas vagens,
apenas os tratamentos que receberam aplicagdo dos fungicidas flutriafol +
tiofanato metilico, independente da dosagem utilizada, ¢ tiofanato metilico
na maior dose, diferiram significativamente da testemunha. Em relagio ao
rendimento da cultura, ao sc avaliar o peso de mil grios observou-se que
ndo houve diferengas significativas entre os tratamentos contendo flutriafol
+ tiofanato metilico, nas doses de 60+300 ¢ 70+350 g i.a./ha, tiofanato
metilico, na menor dose, epoxiconazol + pyraclostrobina ¢ ciproconazol +
azoxytrobyna que produziram significativamente mais que a testemunha.
A produtividade na testemunha foi de 2529,88 kg/ha e nos melhores
tratamentos variou de 2797,00 kg/ha (tiofanato metilico na menor dose) 2
2892,82 kg/ha (flutriafol + tiofanato metilico na dose de 60+300g ia./ha).
Nio observou sintomas de fitotoxidez.

0008

Contribui¢io do tratamento de sementes de soja no manejo da
ferrugem asidtica. Togni'*, D.A.J.; Menten', J.O.M.; STASIEVSKI?,
A. 'ESALQIUSP, LEF/Setor de Fitopatologia, Piracicaba/SP. *CNPq. E-
mail: diogoesalq@yahoo.com.br; *Arysta Life Science. Contribution of
soybean sced treatment on asiatic rust management.

O tratamento de sementes de soja com produtos eficazes pode contribuir
no manejo da ferrugem Assim, objeti comparar diferentes
produtos fitossanitrios, aplicados via tratamento de sementes, no manejo
da ferrugem asiatica da soja (FAS), por meio do periodo residual dos
mesmos ¢ da diminuigdo da scveridade da doenga. Sementes de soja,
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cultivar Conquista, foram tratadas com carboxim-+tiram (50+50g i.a./100kg
sementes) ¢ diferentes produtos (ciproconazol+azoxistrobin (10+25):
epoxiconazol (2,5); difenoconazol (48); fluguinconazol (50): flutriafol
(10); flutriafol TS (5); flutriafol+tiofanato metilico (10+50); tebuconazol
(10); tebuconazol+trifloxistrobin (10+5); tetraconazol (10); triticonazel
(25); acibenzolar-S-methyl (2,5) e pd de rocha (2%). As sementes foram
semeadas em campo (15 sem/m). Verificou-se que cipoconazol+azoxistrobin
¢ epoxiconazol foram fitotéxicos, diminuindo a germinagdo das sementes.
Fluquinconazol, flutriafol TS, flutriafol+tiofanato metilico, tebuconazol, te
buconazol-+trifloxistrobin, triticonazol, acibenzolar-S-methyl ¢ pé de rocha,
mostraram cfeito residual sobre a FAS até os 61 dias apés a semeadura,
diminuindo a severidade da docnga. Tebuconazol+trifloxistrobin diminuiu
a desfolha da planta. Tebuconazol ¢ tebuconazol+trifloxistrobin reduziram
a drca abaixo da curva de progresso da doenga.

0009
Ocorréncia do dide foliar Aphelenchoides em orquidea no Estade
do Rio de Janeiro. Klein, E.H.S.!, Nascimento, R.S.!, Brioso, P.S.T%,
Pimentel, J.P2. 'Mestrando do Programa de Fitossanidade ¢ Biotecnologis.
Aplicada, UFRRJ. E-mail: studt.cveraldo@uol.com.br; *Arca ¢
Fitopatologia/DEF/IB/UFRRJ. BR 465, Km 47 Scropédica, RJ, CP 74585,
23.851-970. Occurrence of foliar nematodes Aphelenchoides in orchids &
the State of Rio de Janciro. '

As orquideas sdo plantas de alto valor agregado, usadas como flor de corte, ¢
como plantas envasadas. Em 2006 foi coletada em Teresépolis (RJ), plant:
de Cattleya hibrida, com lesdes locais amarcladas, evoluindo para necro
de toda a limina foliar. Observando-se folhas dissecadas sintomaticas e
microscépio Gtico, constatou-se, nos tecidos lesionados, grande quantids
de nematdides. Objetivando identificar ¢ testar a patogenicidade dos mesm
procedeu-se a extragiio mediante a triturago de folhas sintomaticas
de peneiramento ¢ calibragio do indeulo para 1200 individuos.ml-1 sends
inoculadas folhas de Cattleya, asplénio, begdnia, crisintemo, violeta affi
¢ azaléia. Parte dos nematdides foram fixados e identificados a0 microscé
Gtico. Das plantas inoculadas, foi possivel d trar a patogenicidade &
multiplicagdo em orquidea, crisintemo ¢ asplénio com sintoma de 0
¢, que o patdgeno era do género Aphelenchoides. Tais dados demonstram
importAncia deste patgeno, para o mercado de floricultura.

0010 "
Avaliagio de diferentes tipos de cobertura de canteiro no controle
viroses em alface. Borges', L.M.; Pavan’, M.A.; Silva’, N.; Sal
R.K.; Albuquerque’, FA.; Echer’, M.M. 'Engenheira Agrong
Maringa, PR; *Depto. de Defesa Fitossanitiria, UNESP/FCA, Bo
SP; *Depto. de Agricultura ¢ Melhoramento de Plantas, UNESP.
Botucatu-SP; ‘Dpto. de Agronomia, Universidade Estadual de Mari
PR. E-mail: lucianamborges@bol.com.br. Evaluation of different m
types in lettuce viruses control.

Com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes coberturas de ca
no controle de fitoviroses na cultura da alface (Lactuca sativa L.)
lisa, foi realizado um experimento na Fazenda de Ensino, Pe
e Produgio Sdo Manocl, pertencente a4 Faculdade de Ciénes
Agronémicas da UNESP, Campus Botucatu, no periodo de primave
verdo. Foram avaliados quatro tipos de cobertura: palha de arroz,
nu, tinel plastico e tinel telado. A operagio de colheita foi realizada
35 dias apés o transplantio. Avaliou-se a incidéncia de Letfuce ma
virus (LMV-II), Lettuce mottle virus (LeMoV) e Tospovirus através
contagem do nmero de plantas com sintomas ¢ da coleta de amosts
que foram submetidas a testes moleculares, testes de inoc
mecénica em hospedeiras diferenciadas ¢ analise de micros
cletrénica. Constatou-se, nos diferentes tratamentos, as Seguin
porcentagens de plantas com virose; 8,48% (palha de arroz), 10,8
(solo nu), 5,14% (tinel plastico) ¢ 8,89% (tinel tela). Confirmo
nas amostras coletadas, a presenga de LeMoV (3,84%), Tospo
(16,16%) ¢ LMV-Common (60,82%).
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100 INFLUENCIA DOS METODOS DE SUPERACAO DE DORMENCIA NA VIABILIDADE E SANIDADE DE SEMENTESDE
ALGODAOZINHO-DO-CAMPO (Cochlospermum regium). Influence of methods of break the dormancy in the viability and sanity

of seeds of “little cotton™ (Cachlospermum regium). R.F. ROSSI'; S M. KULCZYNSKI'; M.M.M. BARBOSA'; L A. FREITAS"; L
DOS REIS' & A.M. FERNANDES'. 'Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Rod. MS 306 km 6,4, 79540-000, Cassilandia-

0 algoddozinho-do-campo ¢ uma planta nativa do cerrado
que apresenta indica¢des medicinais populares. O objetivo
deste trabalho foi a caracterizacdo da qualidade fisiologica e
sanitaria de sementes de algoddozinho. Os tratamentos foram
constituidos de: escarificagio com H,SO, concentrado por 90 e
150 min, umedecimento inicial do substrato com solugio de
KNO, a0,2%, imersao em agua quente a 100°C e a 85°C (banho-
maria) por 1 min, teste de frio 5°C (geladeira) por 7 e 14 dias de
armazenamento, escarificagdo com lixa e testemunha, utilizado-
se em DIC. As sementes foram submetidas ao “Blotter Test”, a

25°C e fotoperiodo de 12 horas. A sanidade das sementes fi
conduzida juntamente com o teste de germinagio aos 14 di
onde houve a incidéncia dos seguintes microorganismosy
Aspergillus niger spp. , A. flavus spp. , Cladosporium spp. ,
Curvularia spp. , Penicillium spp. e Rhizopus spp. Os melho-
res resultados de germinagio foram encontrados nos tratameni-
tos com lixa e banho-maria (85°C) com a menor incidéncia de
fungos. Nio houve relagdo entre as espécies de fungos encon-
tradas e os tratamentos realizados.

101 OCORRENCIA DE Aphelenchoides ritzemabosi EM ORQUIDEA NO ESTADO DO RIO DE JANEIRQ. / Occurrence of
Aphelenchoides ritzemabosi in orchids in Rio de Janeiro State. E.H.S. KI:EIN*, R.S. NASCIMENTO¥*, J.P. PIMENTEL & P.S.T,
BRIOSO** Laboratirio Oficial de Diagndstico Fitossanitario (L.0.D.F.), Area de Fitopatologia, DEF/ IB/ UFRRJ, CP 74585, 23851-

970, Seropédica-RJ.

As orquideas sdo plantas de alto valor agregado e impor-
tantes para o mercado de floricultura no Brasil e no mundo. Em
2007, foi coletada em Teresopolis (RT), um exemplar da orqui-
dea hibrida BLC (Maria Aparecida Barani x C. Dinah), com le-
sdes locais amareladas, evoluindo para necrose, ocasionando
a queda prematura de folhas. Objetivando-se identificar o
fitopatogeno envolvido procedeu-se a observagao de secgoes
foliares sintomaticas ao microscopio otico. Constatou-se, nos
tecidos lesionados, grande quantidade de nematdides em to-

dos os estagios. Uma parte dos nematdides foram fixados e
identificados pelas caracteristicas morfométricas ao microsc-
pio otico. Foi possivel a identificacio da espécie
Aphelenchoides ritzemabosi, sendo este o primeiro relato de
parasitismo de Aphelenchoides ritzemabosi em orquidea no
Estado do Rio de Janeiro. Tal nematoide pode vir a se tornar um
problema fitossanitario de importancia para o cultivo de orqui-
deas e outras plantas ornamentais no Brasil.

102 INCIDENCTA DE Fusarium spp. EM SEMENTES DE PINHAO-MANSO (Jatropha curcas 1.). / Tncidence of Fusarium spp.
in meek pinion seeds (Jatropha curcas L.). MM.M. BARBOSA'; S. M. KULCZYNSKI'; AM. FERNANDES'; R.F. ROSSI'; L.L. DOS
REIS'& L.A. FREITAS'. 'Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Rod. MS 306 km 6,4 CEP 79540-000 Cassilindia-MS.

O género Fusarium spp. é um dos principais fitopatdgenos
de plantas, com ampla distribuigdo causando redugio na ger-
minacdo de sementes, podriddo de raiz e colmo e morte de
plantulas. Este trabalho teve como objetivo avaliar a incidéncia
de Fusarium spp. em trés lotes de sementes de pinhdo-manso
(Jatropha curcas L.) provenientes de diferentes localidades:
Cassilandia-MS (lote 1), Eldorado-MS (lote 2) e Paraguai (lote
3). A sanidade foi determinada pelo emprego do Blotter Test
com ¢ sem assepsia com hipoclorito de sddio (1%) por 3 minu-

103

tos. Foram utilizadas 200 sementes, as quais foram incubadas a
temperatura de 25 (£ 2)°C e fotoperiodo de 12 horas. O lote que
apresentou menor incidéncia de Fusarium spp. foi o lote 1 ndo
diferindo estatisticamente do lote 3. A maior ocorréncia de
Fusarium spp. em sementes de pinhdo-manso foi verificado no
lote 2 diferindo dos demais. Sementes com e sem assepsia su-
perficial nio apresentaram diferencas estatisticas entre os lo-
tes 1 e 2 em relagio a incidéncia de Fusarium spp., porém no
lote 3 houve maior incidéncia em sementes com assepsia.

QUALIDADE SANITARIA DE SEMENTES DE Brachiaria brizantha COMERCIALIZADAS EM CASSILANDIA-MS. /

Sanitary quality of seeds of Brachiaria brizantha marketed in Cassilindia-MS. L.S. DUARTE": 8.M. KULCZYNSKI'; M.M.M.

BARBOSA'; AM. FERNANDES'; R FROSSI'; L.L.DOS REIS' & L.A. FREITAS'. 'Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul,

Rod. MS 3006 km 6,4 CEP 79540-000 Cassilindia-MS.

A presenga de patdgenos nas sementes, independentemente
de sua transmissibilidade pode afetar o vigor e o rendimento a
campo, portanto o sucesso de qualquer cultura tem como fator
preponderante o uso de sementes livres de microorganismos.
Este trabalho objetivou avaliar a qualidade sanitaria de semen-

]
tes de duas cultivares de Brachiaria brizantha (Marandii e
MG3) provenientes de duas agropecudrias (Procampo e
Agrofort). A qualidade samitaria foi determinada através do
Blotter test sem assepsia e a fisiologica através da germinacéo
e vigor. Todos os genotipos de braquidria estudadas apresen-

Summa Phytopathol., Botucatu, v. 34, supl., p. 9-107, 2008
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6 € 10 dias apos a infecciio. Bibliotecas subtrativas de cDNA
foram construidas e a maiotia dos fragmentos diferenciais
obtidos apresentou tamanhos de 0.1 a 1.5 Kb. Estes
fragmentos foram clonados em vetor pGem-T-Easy
(Promega) e seqiienciados. Foram obtidas 628 seqiiéncias
vilidas, que formaram 284 clusters. Deste total, 169 clusters
foram formados por uma anica seqiiéncia e o maior cluster
agrupou 25 seqiiéncias. O cluster mais populoso mostrou

Goiania (GO) de 7 a 11 de maio de 2007

similaridade com a proteina RNase S-like protein, envolvida
na defesa contra patégenos. Outros genes envolvidos com
a interacio planta-patégeno foram identificados incluindo
oxidase, metiltransferase, cisteina-protease e lipoxigenase.
Foram também analisados genes expressos apenas no
genotipo suscetivel e foi observado que a maioria
apresentou similaridade com proteinas de fungio
desconhecida.
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O cafeeiro da espécie Coffea arabica é altamente suscetivel
a fitonematdides, sendo Melvidogyne incognita uma das espécies
mais agressivas. Este trabalho visou a caracterizacio da
resisténcia do gendtipo UFV 408-28 de C. arabica a M.
incognita raga 1 e o estudo dos mecanismos de resisténcia e
suscetibilidade. Esse genotipo apresentou reducio de 86
% no fator de reprodugio (FR) do nematdide (7,8) quando
comparado ao controle suscetivel cv. Catuai Vermelho, IAC
15 (55,1). Cortes histolégicos foram realizados em raizes
dos gendtipos suscetivel e resistente, inoculadas com 10.000
juvenis de segundo estidio (J2) e avaliadas aos 2, 4, 6, 7, 8,
10, 14, 28 ¢ 34 dias apos a inoculagio (dpi). Nas plantas
suscetiveis, observou-se o inicio da infecgio aos 2 dpi com
a presenca de ]2 no cortex. Aos 6 dpi, verificou-se a

migracio dos ]2 para o cilindro vascular e inducio de células
gigantes. Subseqientemente, observou-se a formaciio de
galhas ¢ o desenvolvimento de J3/]4 apés 28 dpi. No
genodtipo  resistente, verificou-se resposta de
hipersensibilidade (HR) de 6 a 14 dpi. Nio foi detectada a
formagdo de J3 ou J4 na planta resistente até 28 dpi. Os
resultados obtidos confirmaram que: ocorreu penetracio
em ambos os gendtipos; ocorreu HR na planta resistente,
indicando que o mecanismo de resisténcia é do tipo gene-
a-gene incompativel. Esses dados sio importantes para a
posterior a identificagido dos genes diferencialmente
expressos em C. arabica em resposta 4 infecgio por M.
ineognita.
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A Lisimiquia (Lysimachia congestifiora) é uma planta
ornamental que vem se destacando cada vez mais no
segmento de paisagismo, pelas suas qualidades multiplas
de uti].izagﬁtc), seja em cantciros como planta rasteira de
forragio, seja como planta pendente em vasos e jardineiras.
Planta da familia das Primuliceaes, é conhecida por ser
resistente a pragas e doengas ¢ por tolerar temperaturas
baixas. O presente trabalho teve por objetivo registrar a
ocorténcia no Estado do Rio de janeiro, de uma doenca
até entdo ndo relatada. O quadro sintomatoldgico da

enfermidade caracteriza-se por um amarelecimento das
folhas, nanismo, definhamento e até morre de plantas
sempte associado a presenca de galhas nas raizes. Plantas
exibindo esse quadro foram dissecadas sob microscépio
estereoscopio, permitindo a extragio de fémeas de
nematéide do género Meloidogyne. Apés anilise de
configuragoes perineais sob microscépio 6ptico chegou-se
a conclusio tratar-se de Meloidogyne incognita. As plantas
doentes foram coletadas em dezembro de 2006, em
Teresépolis, na regido Serrana do Esrado do Rio de Janciro.
AN
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