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“Isto sabemaos.

Todas as coisas estdo ligadas
Como o sangue

Que une uma familia....

Tudo o que acontece com a Terra,
acontece com os filhos e filhas da Terra.
O homem néo tece a teia da vida;

ele é apenas um fio.

Tudo o que faz a teia,

ele faz a si mesmo”.

Ted Perry (Extraido de seu capitulo “A carta
do cacique Seattle” do livro “A teia da vida:
uma nova compreensdo cientifica dos sistemas
vivos”, de Fritjof Capra. S&80 Paulo: Cultrix,
1997, p.9).
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RESUMO

ALVIM, Rodrigo Garcia. Ocorréncia, disseminacao e inimigos naturais de Aleurocanthus
woglumi Ashby, 1915 (Hemiptera: Aleyrodidae) em citros e novas plantas hospedeiras
no Estado do Rio de Janeiro — Brasil. 2014. 49 p. Disserta¢do (Mestrado em Fitossanidade e
Biotecnologia Aplicada). Instituto de Biologia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ.

Aleurocanthus woglumi Ashby, 1915 (Hemiptera: Sternorrhyncha: Aleyrodidae) é uma
espécie exotica, tendo sido registrada pela primeira vez no Brasil em 2001 no estado do Para.
Porém ja esta amplamente disseminada no Brasil, mas ainda € considerada uma praga
quarentenaria A2. Ela tem grande preferéncia pelos citros, mas outras espécies botanicas ja
tém sido registradas como hospedeiras dessa praga no Brasil. A participacdo do Estado do Rio
de Janeiro na producdo de frutas citricas no cenario brasileiro é pequena; todavia, ainda
ocorrem politicas publicas de incentivo a producdo de citros em novas regides do Estado. Em
setembro de 2010, houve a confirmagéo da ocorréncia de A. woglumi no Estado, inicialmente
no municipio de Cachoeiras de Macacu. Os citros por se tratar de uma das frutas com maior
incentivo governamental e A. woglumi ser ainda uma praga quarentenaria A2, estudos sobre
essa praga tornaram-se premente. Nesse cenario, 0s objetivos deste trabalho foram determinar
0 avancgo da disseminacdo de A. woglumi no estado do Rio de Janeiro a partir do municipio
onde ela foi assinalada pela primeira vez, levantar novas espécies de plantas hospedeiras,
assim como, identificar os seus agentes de controle biologico natural em dois pomares de lima
acida “Tahiti” (Citrus latifolia Tanaka, Rutaceae) no municipio de Cachoeiras de Macacu, RJ
infestado pela praga, durante o periodo de agosto de 2012 a julho de 2013. Foram realizadas
coletas de folhas de citros e de outras especies plantas com presenca de aleirodideos em
diferentes municipios com o auxilio dos técnicos da Coordenadoria de Defesa Sanitaria
Vegetal do Estado do Rio de Janeiro (CDSV-RJ), os quais também auxiliaram na instalacédo
de armadilhas adesivas para a captura de adultos desses insetos. Nos pomares amostrados em
Cachoeira de Macacu, coletas de folhas de lima acida “Tahiti” foram feitas para confirmar a
espécie de aleirodideo, e em se tratando de A. woglumi, coletar inimigos naturais associados a
essa praga. A identificacdo dos aleirodideos foi feita no Departamento de Entomologia e
Fitopatologia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Os resultados obtidos
mostraram que A. woglumi j& se encontra disseminada em 12 municipios do Estado:
Cachoeiras de Macacu, Casimiro de Abreu, Guapimirim, Itaborai, Magé, Niter6i, Nova
Iguacu, Rio Bonito, Rio de Janeiro, Sdo Goncalo, Silva Jardim e Tangua. Trés novas espécies
de plantas hospedeiras de A. woglumi foram identificadas no Estado: Artocarpus
heterophyllus Lam. (jaqueira, Moraceae), Pouteria caimito (abieiro, Sapotaceae) e
Struthanthus flexicaulis (Mart. ex Schult. f) Mart (erva de passarinho, Loranthaceae). Em
Cachoeiras de Macacu, uma nova espécie de parasitoide de ninfas de A. woglumi foi
assinalada: Encarsia pergandiella Howard, 1907 (Hymenoptera, Aphelinidae), enquanto que
os insetos representantes da familia Coccinellidae (Coleoptera) se destacaram como
predadores. Do grupo dos entomopatégenos, foram encontrados fungos dos géneros
Aschersonia Mont. e Aegerita Pers. parasitando ninfas de A. woglumi, sendo que se observou
a presenca de Phaeophragmeriella (Leptomeliola) sp. como fungo hiperparasito de
Aschersonia sp., constituindo o primeiro registro dessa associacao na Brasil e no mundo.

Palavras-chave: Mosca negra dos citros, distribuicdo geogréfica, hospedeiros facultativos,
agentes de controle biologico.

viii



ABSTRACT

ALVIM, Rodrigo Garcia. Occurrence, dissemination and natural enemies of
Aleurocanthus woglumi Ashby, 1915 (Hemiptera: Aleyrodidae) on citrus and new host
plants in the State of Rio de Janeiro - Brazil. 2014. 49 p. Dissertation (Master Science in
Phytossanitary and Applied Biotechnology). Instituto de Biologia, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ.

Aleurocanthus woglumi Ashby, 1915 (Hemiptera: Sternorrhyncha: Aleyrodidae) is an exotic
species, had been recorded by the first time in Brazil in 2001 in the state of Para. However, it
is widely disseminated in Brazil, but it is still considerate an A2 quarantine pest. This insect
has great preference to citrus, but others botanical species has already been recorded as host
of this pest in Brazil. The participation of state of Rio de Janeiro on citric fruits in the
Brazilian scenery is small; however, there is still public politics for increasing the production
of citrus in new areas of the State. In September, 2010, there was the confirmation of the
occurrence of A. woglumi in the State, at the beginning in the municipality of Cachoeiras de
Macacu. Because the citrus is one of the fruits with great government incentives, and A.
woglumi to be still an A2 quarantine pest, studies about this pest become so important. In this
scenery, the objectives of this work were to determinate the spread of the dissemination of A.
woglumi in the State of Rio de Janeiro from the municipality where it was recorded by the
first time, survey new species of host plants, as well as, to identify its agents of natural
biological control in two orchards of "Tahiti" acid lime (Citrus latifolia Tanaka, Rutaceae) in
the municipality of Cachoeiras de Macacu, RJ infested by the pest, during the period of
August, 2012 to July, 2013. Collections of leaves of citrus and others plant species with the
presence of aleyrodids were performed in different municipalities with help of the technicians
of the Coordenadoria de Defesa Sanitaria Vegetal do Estado do Rio de Janeiro (CDSV-RJ),
whom also help to installed the adesive traps to capture the adults of these insects. In the
surveyed orchads in Cachoeira de Macacu, leaves of acid lime were collected to confirm the
specie of aleyrodids, and if was A. woglumi, to collect natural enemies associated to this pest.
Tha identification of these aleyrodids was carried out at the Departamento de Entomologia e
Fitopatologia of the Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. The obtained results
showed that A. woglumi is already disseminated in 12 municipalities of the State: Cachoeiras
de Macacu, Casimiro de Abreu, Guapimirim, Itaborai, Magé, Niterdi, Nova Iguacu, Rio
Bonito, Rio de Janeiro, S8o Goncalo, Silva Jardim, and Tangua. Three new species of host
plants of A. woglumi were identified in the State: Artocarpus heterophyllus Lam. (jackfruit,
Moraceae), Pouteria caimito (abiu, Sapotaceae), and Struthanthus flexicaulis (Mart. ex
Schult. f) Mart (mistletoe, Loranthaceae). In Cachoeiras de Macacu, a new species of
parasitoid of A. woglumi nimphs was recorded: Encarsia pergandiella Howard, 1907
(Hymenoptera, Aphelinidae), while the insets of the family Coccinellidae (Coleoptera) were
common as predators. From the group of entomopathogens, it was found fungi of the genera
Aschersonia Mont. and Aegerita Pers. parasitizing nymphs of A. woglumi, and it was
observed the presence of Phaeophragmeriella (Leptomeliola) sp. as hyperparasite fungus of
Aschersonia sp., being the first record of this association in Brazil and around the world.

Key Words: citrus blackfly, geographical distribution, facultative hosts, biological control
agents.
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1 INTRODUCAO

Aleurocanthus woglumi Ashby, 1915 (Hemiptera: Sternorrhyncha: Aleyrodidae),
embora ja& amplamente disseminado no Brasil, continua sendo considerada uma praga
quarentendria presente (MAPA, 2013a). Tal espécie esta presente na América Central —
Jamaica, desde 1913 (ASHBY, 1915), sendo que, posteriormente, se espalhou para outros
paises da regido, incluindo também alguns das Américas do Norte e do Sul (WHITE et al.,
2005). E mundialmente conhecida como “citrus blackfly” (CBF), mas dependendo do pais de
ocorréncia, existe uma traducéo literal para tal termo, tais como mosca negra de los citricos”
em espanhol, “mosca negra dos citros” em portugués, como é conhecida no Brasil, e portanto,
abreviada como MNC. Em 2001 foi assinalada pela primeira vez no estado brasileiro do Par3,
na cidade de Belém e em municipios vizinhos (OLIVEIRA et al., 2001). Devido a esse fato o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) publicou a Instrucdo
Normativa (IN) N° 20, de 21/02/2002, citando no seu artigo primeiro a restrigio do transito de
plantas e suas partes, exceto sementes e material in vitro, de espéecies de plantas hospedeiras,
oriundas de unidades da federacdo onde tivesse sido constatada, por laudo laboratorial, a
presenca da praga (MAPA, 2013b).

Em virtude da gama de hospedeiros da MNC possui e seu registro em outros estados, o
MAPA revogou a Instrucdo Normativa (IN) n® 20 por meio da publicacdo da IN n° 23, de
29/04/2008, que em seu anexo Il, que trata da lista de pragas quarentenarias A2, aumenta o
namero de estados da federacdo com a presenca da A. woglumi e com uma gama maior de
hospedeiros da praga (MAPA, 2013c). Estas medidas legislativas foram de extrema
importancia para o controle da praga, mas muito dificil de ser cumprida por envolver aspectos
econémicos como a restricdo do comeércio.

Mesmo com a publicacdo de instrugdes normativas para tentar conter o avanco desta
praga em nosso pais, a mesma continua avancando e colonizando novos pomares de citros,
causando prejuizos a agricultura e devido a dificuldade de controle desta praga em regides
onde ainda ndo se sabem detalhes de sua adaptacdo. A MNC ¢é considerada uma praga para a
cultura dos citros, causando danos diretos e indiretos as plantas, podendo provocar perdas
entorno de 80% da producédo (LOPES et al., 2009).

A participacdo do Estado do Rio de Janeiro na producdo de frutas citricas no cenario
brasileiro é pequena, com a média da produtividade inferior a média da produtividade
nacional de laranja e limdo. Mesmo assim, ainda ocorrem politicas publicas de incentivo a
producdo de citros em novas regides do Estado, por se tratar de uma das frutas com maior
incentivo, caracterizando tal fato a necessidade de estudos das pragas que possam causar
prejuizos a tal cultura.

Nesse cenario, 0s objetivos deste trabalho foi determinar o avanco da disseminacao da
MNC a partir do municipio onde ela foi inicialmente assinalada no Estado do Rio de Janeiro,
levantar novas espécies de plantas hospedeiras além dos citros, assim como, identificar os
seus agentes de controle biologico natural em dois pomares de lima acida “Tahiti” (Citrus
latifolia Tanaka, Rutaceae) infestados por essa praga no municipio de Cachoeiras de Macacu,
RJ.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Cultivo de Citros no Estado do Rio de Janeiro

Registros apontam que os citros (Citrus spp., Rutaceae) sdo originarios do sul asiatico,
provavelmente da China, por volta de 4.000 anos atras. O género contém as frutas comumente
designadas por laranja, limdo, pomelo, lima, tangerina, clementina, bergamota e cidra
(NEVES et al., 2014).

O comércio entre as nagdes e as guerras ajudou a expandir o cultivo dos citros, de
modo que, na ldade Média, a laranja foi levada pelos arabes para a Europa. Nos anos de 1500,
na expedigdo de Cristévdo Colombo, mudas de frutas citricas foram trazidas para o continente
americano (NEVES et al., 2014).

Introduzida no Brasil logo no inicio da colonizacdo, a laranja encontrou no pais
melhores condigBes para vegetar e produzir do que nas préprias regides de origem,
expandindo-se por todo o territdrio nacional (OLIVEIRA et al., 2008).

O Brasil hoje é considerado o maior produtor mundial de citros com cerca de 940 mil
hectares plantados, tem como principal produto de exportacdo o suco concentrado congelado
de laranja (OLIVEIRA et al., 2008). A citricultura destacou-se em varios Estados, porém, foi
a partir da década de 1920 que se criou o primeiro nucleo citricola nacional nos arredores de
Nova lguagu no Estado do Rio de Janeiro. Esse nlcleo abastecia as cidades do Rio de Janeiro
e de Sao Paulo, alem de iniciar as exportacdes de laranjas para a Argentina, Inglaterra e outros
paises europeus (NEVES et al., 2009).

Em 1932, a area citricola do Estado do Rio de Janeiro era mais importante que a area
plantada em Séo Paulo e exportava 1,3 milhdes de caixas de frutos, que tinha uma qualidade
excepcional, tornando famosas as laranjas “Pera Rio”, “Macaé” e “Seleta” [Citrus sinensis
(L.) Osbeck], bem como a tangerina ou mexerica (Citrus reticulata Blanco) ‘“Rio” (VIEIRA;
SOUZA, 2008).

No inicio da década de 40, devido a segunda grande guerra mundial, foi suspensa a
comercializacdo de laranja “in natura”, fazendo com que houvesse um aumento na oferta do
produto e como consequéncia a queda no valor do produto. Neste cenario surgiu a primeira
empresa de suco no Rio de Janeiro, a Companhia Industrial de Conservas Delirio, que
exportava suco de laranja no sistema “hot pack” para os exércitos britanicos (LOPES et al.,
2009).

Apesar do crescente consumo, exportacdo e producdo de frutas citricas, a producéo do
Estado do Rio de Janeiro vem decaindo gradativamente. Na década de 90, a area plantada
com citros no Estado sofreu reducdo de 25.339 ha, o que provocou a extingdo de cerca de
13.500 empregos. A regido das Baixadas Litoraneas atualmente concentram as maiores
producdes do Estado, ocorrendo uma reducdo continua das areas de plantio e producdo. A
producdo total de citros em 2010 foi de 109.211 toneladas (EMATER-RIO, 2014a,b).

2.2 Aleurocanthus woglumi: Mosca Negra dos Citros ou MNC — Aspectos Gerais
2.2.1 Origem e disseminacao

Segundo Evans (2008), A. woglumi € amplamente distribuida pelo mundo, tendo sido
assinalada nas seguintes regides zoogeograficas com seus respectivos paises entre parénteses:

neartica (Estados Unidos); neotropical (México, Guatemala, Cuba, Honduras, Nicaragua, El
Salvador, Panama, Costa Rica, Venezuela, Colémbia, Brasil, Argentina, Paraguai, Peru,
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Uruguai, Jamaica, Porto Rico, llhas Virgens, Bahamas, Bermuda); Paleértica Ocidental
(Egito, Inglaterra, Franca, Ird, Israel, Italia, Espanha, Unido Soviética); Afro Tropical
(Uganda, Quénia, Africa do Sul, Tanzénia); Paleértica Oriental (China); Oriental (llhas
Andaman, india, Filipinas, Malésia, 1lhas Nicobar, Vietnam, Taiwan, Tailandia); Australiana
(Australia, Indonésia); llhas do Pacifico (Nova Zelandia) e Havai.

No Brasil, onde foi introduzida em 2001 (OLIVEIRA et al., 2001), a MNC ja foi
assinalada na maioria dos Estados da Federagdo. Em 18 de dezembro de 2013 foi editada a
lista de pragas quarentendrias presentes ou A2, através da Instrugdo Normativa N° 59, do
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA, 2013d) com os Estados da
Federacdo onde foi constatada a presenga da MNC, como mostra a figura 1. Assim temos a
seguinte distribuicdo em 19 unidades da federacdo: Amapa, Amazonas, Bahia, Ceara, Espirito
Santo, Goias, Maranhdo, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Pard, Paraiba, Pernambuco,
Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rond6nia, Roraima, Sdo Paulo e Tocantins
(MAPA, 2013d).
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Figura 1. Estados brasileiros destacados em vermelho onde foi constatada a presenca de
Aleurocanthus woglumi (IN n° 59, de 18/12/2013). Fonte: MAPA (2013d).

E um inseto considerado mundialmente uma praga da cultura do citros. E uma espécie
disseminada pelos paises asiaticos, africanos, Oceania e Américas do Norte, Central e Sul,
sendo encontrada recentemente na Argentina (LOPEZ et al., 2011). Nos paises de origem da
espécie, algumas areas da América do Norte e poucos paises da América Central o convivio
com a praga estd equilibrado devido a acdo e utilizacdo de agentes de controle biolégico
(DIETZ; ZETEK, 1920).

A MNC foi assinalada em 1913 na regido da Jamaica, sendo descrita como uma
importante praga dos citros de origem asiatica (ASHBY, 1915). Trata-se de uma praga de
habito alimentar polifago, sendo as plantas citricas seu hospedeiro preferencial. Sdo relatadas
cerca de 300 espécies de plantas hospedeiras deste inseto, incluindo manga, uva, citros, caju,
abacate, goiaba, macd, figo, banana, mamdo, pera, romd, marmelo, café e rosas, entre outras
(NGUYEN; HAMON, 1993).

A distribuicdo geografica da MNC na América do Norte se deu através do México e
dos Estados Unidos nas regides da Florida, Havai e Texas, aparecendo também em varios
paises das América Central e do Sul, como em EI Salvador, Colémbia, Venezuela, Equador,
Peru, Guianas, Suriname e Brasil (QUEZADA et al., 1974; COSAVE, 2012).



A MNC é capaz de voar até 187 metros em 24 horas e o principal meio de disperséo
para locais distantes é por material de propagagdo infestado, transportado pelo homem,
principalmente em plantas ornamentais e frutiferas conforme a Figura 2 (BARBOSA, 2007).

Foto: Rodrigo G. Alvim

Figura 2. Viveiro de mudas de limdo Cravo (Citrus limonia Osbeck) infestadas por
Aleurocanthus woglumi no municipio de Rio Bonito, RJ. A — Mudas na entrelinha das plantas
adultas. B — Detalhe das folhas de uma muda infestadas pela praga.

No Brasil, a MNC foi encontrada inicialmente na area urbana de Belém, em 2001
(OLIVEIRA et al.,, 2001). Em poucos anos alcancou os Estados do Amapa, Amazonas,
Tocantins e Maranhao (LEMOS et al., 2006), sendo constatada posteriormente em S&o Paulo,
nos municipios de Arthur Nogueira, Cosmopolis, Engenheiro Coelho, Holambra, Limeira,
Conchal, Paulinia e Mogi-Mirim (RAGA; COSTA, 2008). Foi registrada no Maranhdo em
setembro de 2003, nos municipios de Boa Vista do Gurupi, Imperatriz e Bacabal, em pomares
de citros, em marco de 2004, em Barra do Corda e Séo Luis, em citros e mangueiras (LEMOS
et al., 2006) e ocorreu também ao norte de Goias, em Porangatu e Campinorte (LIMA et al.,
2013).

Na Paraiba, a MNC foi detectada pela primeira vez no municipio de Alagoa Nova,
infestando folhas de laranja “comum” e laranja “Bahia” e posteriormente assinalada em
Lagoa Seca e Matinhas (LOPES et al., 2009).

Em 2011 foi detectada também em Caroebe, ao do estado de Roraima, a 400km de
Boa Vista (CORREIA et al., 2011). No ano seguinte a presenca da MNC foi assinalada nos
municipios de Timbauba, Bom Jardim, Macaparana, Machados, Orobo e Sdo Vicente Férrer e
recentemente na regido metropolitana de Recife — Pernambuco (ATAIDE et al., 2011).

2.2.2 Bioecologia

O género Aleurocanthus (Quaintance; Baker, 1914) é um género palaeotropical,
atualmente, incluindo mais de 70 espécies descritas (MARTIN, 2005). As unicas espécies
largamente disseminadas sdo A. woglumi (Ashby) e A. spiniferus (Quaintance), ambas
intimamente associadas ao citros. Ao todo, nove espécies de Aleurocanthus sao relatadas a
infestar arvores de citros (DOWELL et al., 1981).

A. woglumi, ou simplesmente, MNC € um inseto de habito sugador que se alimenta da
seiva das plantas desde seus estagios ninfais até a fase adulta. Os ovos sdo depositados na face
abaxial das folhas (Figura 3) e os adultos geralmente sdo encontrados nas brotac6es e folhas
jovens. Os adultos ao emergirem dos “puparios” (extivia do quarto instar), apresentam a
cabeca amarelo-clara, pernas esbranquicadas e olhos vermelho-amarronzado, sendo que
depois de 24 horas, seus corpos sdo recobertos por uma fina camada pulverulenta, dando aos
mesmos uma coloracdo azulada, quase preta (Figura 4) (CAVALCANTE, 2011). S&o alados,
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com asas negras apresentando manchas claras. As fémeas medem cerca de 1,2 mm e 0s
machos cerca de 0,8 mm, possuindo uma coloracdo preta com tons de cinza-azulados e
dependendo das condigdes climaticas podem ocorrer até sete geracdes por ano (LOPES et al.,
2009).
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Figura 3. Adultos de Aleurocanthus woglumi em brotacdes de lima acida “Tahiti” (Citrus
latifolia Tanaka) no municipio de Cachoeira de Macacu, RJ.

Figura 4. Adultos de Aleurocanthus woglumi Ashby, 1915 (Hemiptera: Aleyrodidae). A -
Vista dorsal, B — Vista lateral (SMITH et al., 1964).

Os ovos se assemelham a bastonetes recurvados, sendo a postura feita em forma de
espiral na face inferior das folhas (Figura 5).

Figura 5. Postura em espiral de ovos de Aleurocanthus woglumi. Em detalhe, 0 ovo dessa
espécie com o pedunculo de fixagdo no substrato (folha) (SMITH et al., 1964).



As ninfas de 2°, 3° e 4° instar sdo ovaladas com cerdas no corpo. As ninfas de 4° instar
sdo completamente negras, possuem cerdas mais evidentes, mais convexas e brilhantes
(Figura 6) (FUNDECITRUS, 2013a). O 4° intar ninfal é denominado como “pupario” e
apresenta o dimorfismo sexual, com as fémeas medindo 1,24 mm de largura e 0,71 mm de
comprimento e os machos 0,99 mm de largura e 0,61mm de comprimento. Nesta fase os
“puparios” apresentam uma secre¢édo pulverulenta de coloragdo branca ao seu redor evidente a
olho nu (SA et al., 2008).

EF
S
<
O
ol
()
=
=]
ol
».
5
-
o
LL

Figura 6. Parte abaxial de uma folha de lima acida “Tahiti” (Citrus latifolia Tanaka) com
ovos (em espiral, de coloracdo amarelo-alaranjada), ninfas de 1°, 2° 3° e 4° instar de
Aleurocanthus woglumi (individuos negros). Em detalhe ninfas de 3° e 4° instares logo apés a
ecdise (individuos translucidos).

Em condicdes tropicais todas as fases de MNC podem ser encontradas ao longo do
ano, ocorrendo uma diminuicdo da reproducdo durante os periodos mais frios do ano ou em
temperaturas maiores de 38°C, sendo observado o0 aumento da relacdo ciclo
biologico/fertilidade em temperaturas entorno de 25°C (OLIVEIRA et al., 2004).

As ninfas de 1° instar se locomovem por um curto periodo de tempo sobre a folha. Em
seguida, inserem suas pecas bucais nas folhas para fixacdo e alimentacdo nos canais do
floema. Perdem suas caracteristicas locomotoras, rompendo as articulacdes das pernas ligadas
ao corpo da ninfa para se tornarem achatadas e com 0s corpos ovais.

Nesses estagios imaturos, muitas vezes formam colénias densas de até varias centenas
de individuos em uma unica folha. Em areas infestadas pode-se encontrar uma média de 772
pupas por folha (SA et al.;2008).

Ambos o0s sexos alimentam-se sugando a seiva do floema. Cada fémea da MNC pode
colocar 35 - 50 ovos por postura (NGUYEN; HAMON, 1993), que corrobora com o trabalho
de RAGA et al. (2012), onde verificaram que o nimero de ovos por postura variou de no
minimo 8 e 0 maximo de 50 ovos e a média de 28,42 ovos por postura.

Conforme dados divulgados pelo FUNDECITRUS (2013a), da postura do ovo a
eclosdo gastam-se 4 a 12 dias para emergéncia das ninfas de 1° instar, cuja a fase dura entorno
de 7-16 dias, tornando-se ninfas de 2° instar com a duragdo 7- 30 dias. As ninfas de 3° instar
tém o tempo de duracdo de 6-20 dias, findo o qual se passam para o ultimo instar ninfal, 4°
instar, com duracdo de 16-50 dias, culminando com a emergéncia de um adulto alado, com
tempo de vida de 10-14 dias. O desenvolvimento da MNC € favorecido por temperaturas de
20 - 34 °C (6tima 25,6 °C) e a umidade relativa do ar de 70-80 % (LEMOS et al., 2006).



2.2.3 Plantas hospedeiras

Na ultima relagdo de plantas com restricdo de transito entre as Unidades da Federagéo
do Brasil, com a presenga constatada da MNC, tem-se 31 géneros pertencentes a 23 familias
botanicas (MAPA, 2013d): Anacardiaceae (Anacardium occidentale L., cajueiro; Mangifera
indica L., manga), Annonaceae (Annona cherimoya Mill., cherimoia; Annona muricata L.,
graviola; Annona squamosa L., pinha), Apocynaceae (Plumeria rubra L., jasmim-manga),
Buxaceae (Buxus sempervirens L., buxinho), Caricaceae (Carica papaya L., mamdo),
Lauraceae (Laurus nobilis L., louro; Persea americana Mill., abacateiro), Lythraceae (Punica
granatum L., romd), Malvaceae (Hibiscus rosa-sinensis L., hibisco), Moraceae (Morus spp.,
amoreira), Musaceae (Musa spp., bananeira), Myrsinaceae (Ardisia Swartzi, ardisia),
Myrtaceae (Eugenia brasiliensis Lam., grumixama; Psidium guajava L., goiabeira),
Oxalidaceae (Averrhoa carambola L., carambola), Passifloraceae (Passiflora edulis Sims,
maracujd), Rubiaceae (Coffea arabica L., cafeeiro), Rutaceae (Citrus spp., citros; Murraya
paniculata (L.) Jack, murta), Rosaseae (Cydonia oblonga Mill., marmelo; Pyrus spp., péra;
Rosa spp., rosa), Salicaceae (Populus spp., alamo), Sapindaceae (Litchi chinensis Sonn.,
lichia), Sapotaceae (Manilkara zapota, sapoti), Solanaceae (Cestrum nocturnum L., dama da
noite), Vitaceae (Vitis vinifera L., uva) e Zingiberaceae (Zingiber officinale Roscoe,
gengibre).

Em 1964, ha relato que no México haviam 75 espécies de plantas hospedeiras
pertencentes a 38 familias em que ocorria o desenvolvimento completo da MNC. Alem disso,
foram listadas por esses autores 56 espécies de plantas onde foram observadas a oviposigéo,
mas 0s ovos ndo eclodiram ou nao houve o desenvolvimento completo do inseto. Outro ponto
muito importante relatado no mesmo trabalho foi que em infestacdes pesadas da MNC podem
ocorrer em manga, péra e cafe, quando essas plantas estdo muito proximas a plantas de citros
com altas infestagdes. Quando a MNC é bem controlada e as infestacGes sdo leves em citros,
outras poucas plantas apresentam a presenca da praga (SMITH et al., 1964).

A MNC é considerada mundialmente uma praga chave da citricultura. Trata-se de uma
praga de habito alimentar polifago, sendo que os hospedeiros favoritos sdo as plantas citricas.
Séo relatadas cerca de 300 espécies de plantas hospedeiras deste inseto, incluindo uva, citros,
caju, abacate, goiaba, maca, figo, banana, mamao, pera, roma, marmelo, café e rosas, entre
outras (NGUYEN; HAMON, 1993). A Tabela 1 mostra a relagdo de plantas encontradas em
diversos paises com a presenca da MNC.

No Estado de Pernambuco a presenca da MNC foi detectada em plantas de bananeira,
mangueira, jasmim-manga, jambeiro (Syzygium jambos (L.) Alston, Myrtaceae), jenipapeiro
(Genipa americana L., Rubiaceae); maracujazeiro doce (Passiflora alata Curtis,
Passifloraceae); ingazeiro (Inga edulis Mart., Leguminosae) e Eugenia sp. (Myrtaceae)
(ATAIDE et al., 2011).

A cada pais em que a MNC se estabelece, devido a sua versatilidade de adaptacéo,
encontra fontes de alimentacdo em novos hospedeiros e a sobrevivéncia em hospedeiros
facultativos (FARIAS et al., 2011). Os principais hospedeiros da MNC sdo as plantas de
citros, caju e abacate nas regides pantropicais. Sdo hospedeiros secundarios, café na América
do Sul, manga na Asia e América do Sul, banana nas regides pantropicais, uva na india e
goiaba na China (SA et al., 2008). Quando em elevada densidade populacional, os adultos se
dispersam para outras plantas hospedeiras proximas as areas infestadas (OLIVEIRA et al.,
2001). No norte do pais no municipio de Capitdo Poco, estado do Para, a MNC foi encontrada
em plantacbes de mogno africano (Khaya ivorensis A. Chev., Meliaceae) e este foi
considerada uma planta hospedeira por ter a capacidade de dar suporte ao completo
desenvolvimento da MNC e de manter as populac¢des do inseto de forma indefinida (FARIAS
et al., 2011).



O comportamento da MNC também pode variar até mesmo de acordo com espécies de
plantas diferentes dentro da mesma familia, como o observado por uma maior oviposicao e
sobrevivéncia da fase imatura da MNC em lima &cida “Tahiti” (Citrus latifolia Tanaka) em
comparagéo aos resultados obtidos com a variedade de laranja doce e manga, considerando as
plantas de “Tahiti” como um hospedeiro mais favoravel a sua preferencia dentre as trés
espécies testadas (PENA et al., 2009).

Tabela 1. Familias e espécies de plantas hospedeiras de Aleurocanthus woglumi registradas
em diferentes paises (EVANS, 2008).

Familia Espécie

Anacardiaceae Anacardium sp., A. occidentale, Mangifera indica
Annonaceae Annona cherimoya, A. muricata, A. squamosa
Apocynaceae Plumeria sp., P. acutifolia, Tabernaemmontaro cotonaria
Avraliaceae Hedera helix

Arecaceae Cocos nucifera, Elaeis melanococca

Asteraceae Baccharis sp.

Begoniaceae
Bignoniaceae
Boraginaceae
Buxaceae
Capparidaceae
Caricaceae
Celastraceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Flacourtiaceae
Hippocrateaceae
Lauraceae
Loranthaceae
Lythraceae
Malpighiaceae
Malvaceae
Meliaceae
Moraceae
Musaceae
Myrsinaceae
Myrtaceae

Orchidaceae
Oxalidaceae
Passifloraceae
Polygonaceae
Punicaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Rutaceae

Salicaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Solanaceae
Sterculiaceae
Ulmaceae
Zingiberaceae
Zygophyllaceae

Begonia sp.

Crescentia cujete

Cordia alba, Tournefortia hirsutissima

Buxus sempervirens

Capparis pedunculosus, C. roxburghii

Carica papaya

Gymnosporia diversifolia, Kurrimia zeylanica

Croton sp.

Adinobotrys atropurpureus

Scolopia oldhami

Salacia reticulate

Laurus nobilis, Persea americana, P. gratissima

Loranthus sp.

Lagerstroemia indica

Malpighia glabra, M. punicifolia

Hibiscus rosa-sinensis, H. schizopetalus, Sida cordifolia

Trichilia auranticola, T. spondiodes

Morus sp.

Musa sapientum, M. paradisiaca

Ardisia sp., Wallenia laurifolia

Syzygium (Eugenia) jambos, S. (Eugenia) malaccensis, Eugenia uniflora, Psidium
guajava

Vanda sp.

Averrhoa carambola

Passiflora edulis

Antigonon leptopus

Cydonia oblongata, Punica granatum

Pyracantha formosana, Pyrus sp.

Coffea arabica, Ixora thwaitesii, Morinda tinctoria

Citrus acida, C. aurantifolia, C. aurantifolia x C. sinensis, C. aurantium, C. grandis, C.
limon, C. maxima, C. medica, C. meyeri, C. nobilis, C. reticulata, C. sinensis, Citrus x
paradisi, Citrus x tangelo, Clausena lansium, Fortunella crassifolia, Lunasia amara,
Murraya exotica, M. koenigii, Severinia buxifolia, Citrofortunella microcarpa
Populus sp.

Cupania cubensis, Litchi chinensis, Melicocca bijucatus

Achras sapota, Bassia latifolia, Chrysophylum cainito, Pouteria mimosa
Cestrum diurnum, C. nocturnum

Guazuma tomentosa

Celtis formosana

Zingiber officinale

Guaiacum officinale




2.2.4 Prejuizos causados em citros

Tanto os adultos como as formas imaturas de MNC causam danos por se alimentarem
do floema, deixando as plantas debilitadas, levando-as ao murchamento (RAGA; COSTA,
2008). Em geral, nos paises onde ocorre a MNC, as perdas podem variar 20% a 80% na
producdo (BARBOSA et al., 2004), afetando assim a producdo agricola e as exportacdes, ndo
apenas de citros como de outras fruteiras (OLIVEIRA et al., 2001).

Devido sua atual dispersdo geogréfica deveria ndo ser mais tratada como uma praga
quarentenaria A2, mas como praga de carater prioritario, pois sdo poucos 0s estados
brasileiros que ndo notificaram ainda a presenga da praga (PENA et al., 2009). Este inseto
pode causar grandes danos a economia nacional, ndo somente pelos danos diretos causados
em seu hospedeiro, mas também pelos impactos negativos da restricdo do transito de produtos
de origem vegetal no comercio exterior, elevando o custo com medidas fitossanitarias
(MEDEIROS et al., 2009).

A estimativa do nivel de dano econémico da MNC para a laranja no municipio de
Capitdo Poco/PA é, em média de 47,63% de plantas infestadas, com variacdo de 22,75% a
89,92% (MENDONCA et al., 2004). Estes dados sdo dependentes dos custos e variacdes de
precos de producdo, mas corroboram com o trabalho de Barbosa e colaboradores em 2004.

A MNC elimina em suas fezes, uma substancia agcucarada que em inglés é denominada
“honeydew”, que induz o aparecimento de um fungo saproéfito, a fumagina (Capnodium sp.)
(RAGA; COSTA, 2008). Devido ao crescimento escuro e denso desse fungo, pode reduzir
consideravelmente a quantidade de luz e a capacidade de fotossintética (LOPES et al., 2009).
A ocorréncia na face abaxial das folhas pode também interferir nas trocas gasosas que se ddo
através dos estomatos (NGUYEN; HAMON, 1993). Do ponto de vista econdmico, a
fumagina pode prejudicar a qualidade dos produtos agricolas, principalmente em relacéo a sua
aparéncia.

Condicdes abidticas também influenciam no desenvolvimento das populacbes da
MNC dentro das culturas, como a pluviosidade e a temperatura (SILVA et al., 2010). O
sombreamento em Sistemas Agroflorestais (SAF’s) também demonstrou influenciar no
desenvolvimento das populac6es da praga, como no consorcio de citros (Citrus sinensis [L.]
Osbeck) e teca (Tectona grandis L. F.) comparado aos sistemas convencionais, onde a
incidéncia de plantas de citros com presenca de MNC foi maior no SAF (SILVA et al., 2011).

2.2.5 Controle quimico

Desde a descoberta da MNC na Jamaica, que os produtos quimicos vém sendo
utilizados para o controle das infestacfes. Segundo SMITH et al. (1964) foram usados nas
primeiras infestacdes na Jamaica e no Canal do Panama emulsGes contendo querosene (1915,
1920) e posteriormente, em Cuba, a utilizacdo de 6leos emulsionaveis mostrou-se eficiente
para o controle da MNC, onde foi utilizado em grande escala até meados dos anos 50.

Esses mesmos autores relatam que em 1956, comecaram a serem colocados no
mercado mexicano os primeiros produtos a base de malathiona e carbophenothiona. Eram
aplicados diluidos em agua gastando-se cerca de 380 litros de calda por hectare para o
primeiro e aproximadamente 3.000 litros por hectare para o segundo. Por tal caracteristica o
malathiona foi amplamente utilizado. Os dois produtos pertencem ao grupo quimico dos
organofosforados, que inibem a acdo da acetilcolinesterase, agindo por contato e ingestéo.

No Brasil, atualmente, possuem registro no Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) para o controle da MNC o ingrediente ativo imidacloprido, um
principio ativo do grupo quimico dos neonicotindides, que tem dois produtos comerciais
registrados, sendo usados na dosagem de 20 mL para 100 L de agua, sendo recomendado o



uso de 1800 a 2000 L de &gua por hectare. Além desse esta também registrado uma mistura de
dois ingredientes ativos — clorantraniliprole mais lambda-cialotrina, sendo o primeiro um
representante do grupo quimico antranilamida e o segundo um piretrdide. Tal mistura tem
somente uma marca comercial registrada e a recomendacdo de uso é de 10 mL por 100 L de
agua, gastando-se 2000 L de calda por hectare (MAPA, 2013e).

2.2.6 Controle bioldgico

Os insetos representam o0 maior grupo conhecido de seres vivos, com cerca de 820.000
de espécies descritas em todo o mundo. Dentre as fungbes ecologicas mais importantes dos
insetos estdo a polinizagdo, com influéncia direta na reproducdo de espécies vegetais. As
relacbes de predacgéo e parasitismo sdo também de grande importancia para 0s ecossistemas
por atuar no controle de outros invertebrados (TRIPLEHORN; JOHNSON, 2005).

A biodiversidade possui um papel muito importante na regulagdo de populacdes de
insetos denominados pragas nos agroecossistemas. O que se pode fazer para tornar uma
determinada area ou regido com a fungdo ecoldgica acertada € a adequacédo biodiversidade
planejada com a biodiversidade associada de entorno (ALTIERI et al., 2007).

Em diversas partes do mundo, o controle biolégico da MNC tem sido mais eficiente
que o controle quimico (SILVA, 2011). At¢é o momento varios trabalhos estdo sendo
realizados com o uso de himenodpteros parasitoides como Eretmocerus serius Silvestri,
Encarsia clypealis Silvestri, E. formosa Gahan, E. opulenta Silvestri e E. perplexa Huang
(Aphelinidae) e Amitus hesperidum Silvestri (Platygasteridae). Esta praga foi controlada com
sucesso no México e na Jamaica utilizando-se E. opulenta e E. serius em condicdes de
controle biolégico aumentativo ou por incremento (NGUYEN, 2008). Em Cuba, orienta-se a
utilizacdo de 50 a 100 folhas de planta hospedeira, contendo ninfas da MNC parasitadas por
E. serius (OLIVEIRA et al., 1999).

Com a introducdo da MNC em areas onde ainda ndo tinha sido assinalada, pode
apresentar também a introducédo simultanea de seus inimigos naturais, como a identificacdo do
parasitoide E. opulenta, um endoparasitoide solitario da MNC (DEBACH; SALLE, 1981),
introduzida a primeira vez no México em 1949 e que provavelmente chegou a Nicaragua por
movimento natural ou por introducdo de plantas infestadas por ninfas de MNC parasitadas
(SMITH et al., 1964).

Os predadores sao 0s mesmos de varias especies de moscas-brancas, onde se destacam
os crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae), como Ceraeochrysa spp. e Chrysoperla spp.
(LAMBERT; ALBUQUERQUE, 2007; ATAIDE et al., 2011). As joaninhas (Coleoptera:
Coccinellidae), também vem sendo estudadas como agentes de controle bioldégico da MNC
como a Azya luteipes Mulsant, Delphastus pellidus Leconte, D. pusillus Leconte e Scymnus
spp. Pullus (MARQUES, 2007).

Estudos quanto a criagdo em massa destes predadores vém comprovando a
possibilidade de sua utilizacdo no controle biol6gico aumentativo. A possibilidade de criagdo
em laboratério de D. pusillus, quanto a capacidade de predacdo e resposta funcional. A
longevidade dessa espécie foi significativamente maior quando os adultos foram alimentados
com ovos de MNC (MARQUES, 2007).

A ocorréncia de fungos entomopatogénicos, em condicGes naturais, tanto enzootica
como epizooticamente, tem sido importante na reducdo das populacdes de pragas em
agroecossistemas (PENA et al., 2009). Para o controle da MNC no Brasil foi constatado a
acdo de fungos entomopatogénicos como a Aschersonia aleyrodis Webber e Verticillium
lecanii Zimm (OLIVEIRA et al., 2001). No Para foi assinalado o fungo Aegerita webberi
Fawcett causando epizootias nas populacdes da praga (PENA et al., 2009).
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Para o controle da MNC foi testado diferentes concentracdes de inoculo de Beauveria
bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. e Metarhizium anisopliae (Metchnikoff) Sorokin que n&o
demonstraram diferengas significativas de controle entre os tratamentos. As determinagdes
das melhores concentragdes de inoculo de B. bassiana e M. anisopliae servem de parametros
para testar as concentracGes em outros isolados dos referidos fungos (SILVA et al., 2010).

2.2.6.1 Acéao de parasitoides

Os himenopteros sdo extremamente abundantes na natureza e ocupam 0S mais
diversos ambientes disponiveis. Estdo incluidas nesta ordem cerca de 115.000 espécies, mas
estima-se que existam pelo menos 250.000 espécies pelo mundo (HANSON; GAULD, 1995).
Os himendpteros parasitoides apresentam uma grande biodiversidade e tém uma grande
importancia bioldgica, ecoldgica e econémica (LASALLE; GAULD, 1991).

Na década de 70 o uso para o controle bioldgico classico de MNC no Texas e Florida
por importacdo do E. perplexa (Aphelinidae) de origem asiatica levou a niveis de controle
satisfatorios (NGUYEN; HAMON, 1993).

O controle biolégico aumentativo também foi usado como estratégia de controle da
MNC em pomares no México, com o lancamento de um programa para a producdo em massa
e liberacdo de dois parasitoides A. hesperidum e E. opulenta (MEAGHER; VICTOR, 2004).

O controle bioldgico usando E. opulenta em pesquisa realizada em Rio Grande Valley
no Texas, mostrou que o papel deste parasitoide como um eficiente regulador da MNC em
pomares de citros residenciais, onde ndo se encontrava o parasitoide, teve um aumento para
niveis prejudiciais as plantas (235 formas vivas/folha), mas em outros onde houve o
incremento de E. opulenta ocorreu uma enorme baixa nos niveis de infestacdo (<0,001 formas
vivas/folha) dentro do prazo de 12 meses (SUMMY ; GILSTRAPT, 1992).

Na Republica Dominicana ficou demonstrado que a acdo de parasitismo em pragas
ndo alvo, por E. perplexa e A. hesperidum, liberados para o controle da MNC através do
controle biologico classico, ndo foi significativo em organismos ndo alvo (LOPES et al.,
2009).

Dois parasitoides foram identificados como agentes potenciais para o controle
biologico da MNC no Para, a Encarsia sp. e Cales noacki Howard. A espécie C. noacki
apresentou um maior nimero de espécimes coletados em comparacdo com Encarsia sp. O
parasitismo diario foi significativamente (p<0,05) superior nas trés maiores densidades de C.
noacki, apresentando maior percentual de parasitismo, em todas as densidades, a partir de 72
horas ap0s sua emergéncia (ROSSATO, 2007), o qual demonstra tal habilidade em menores
densidades populacionais desse aleirodideo (MAIA, 2004; MAIA et al., 2005). Em diferentes
paises foram identificadas as espécies de parasitoides da ordem Hymenoptera distribuidas em
trés familias (Tabela 2).

Tabela 2. Parasitoides Hymenoptera (Insecta) de Aleurocanthus woglumi registrados em
diferentes paises.

Familia Espécie

Aphelinidae Cales noacki, Encarsia sp., E. basicincta, E. bennetti, E. clypealis, E.
divergens, E. elegans, E. ishii, E. merceti, E. narayanani, E. opulenta, E.
perplexa, E. smithi, E. tinctoriae, E. variegata, Eretmocerus sp., E.
breviclavus e E. serius

Encyrtidae Pseudhomalopoda prima
Platygastridae ~ Amitus hesperidum

Fonte: Evans (2008).
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Em ecossistemas onde ocorre a alta variedade de espécies com constante aumento das
popula¢bes aumentam também as possibilidades de incremento de espécies de niveis troficos
superiores atuando diretamente na cadeia alimentar e no controle populacional. Alguns desses
organismos sdo citados na Tabela 3.

Tabela 3. Hiperparasitoides (Hymenoptera) associados a parasitoide de Aleurocanthus
woglumi registrados em diferentes paises.

Familia Espécie

Aphelinidae Ablerus connectans, A. inquirenda, A. macrochaeta
Signiphoridae  Signiphora sp.

Fonte: Evans (2008).

2.2.6.2 Acdo de insetos predadores

Na Tabela 4 estdo listadas as espécies de insetos predadores da MNC registrado em
diferentes paises, sendo distribuidas em sete familias, além das aranhas.

Hoje em dia as pesquisas desenvolvidas com os Chrysopidae, demostram claramente o
seu alto potencial, como controlador de altos niveis populacionais de pragas em diversas
culturas, gragas a sua voracidade, generalismo e sobrevivéncia no ambiente. Entretanto,
estudos aplicados envolvendo liberagfes em campo para constatagdo dos dados obtidos em
condicdes de laboratdrio ainda séo escassos, 0 que nos mostra a necessidade de por em pratica
0 que ja se conhece sobre estes predadores (BEZERRA et al., 2009).

No levantamento de neurdpteros em Capitdo Pogo, PA em comparacédo a dois sistemas
de producéo, convencional e organico em citricultura, dos 1.906 espécies coletados, obteve-se
55,6% da area convencional e 44,4 % da orgéanica. Constatou-se, de Chrysopidae, dois
géneros, Ceraeochrysa Adams e Leucochrysa Nodita, e seis espécimes: C. caligata (Banks),
C. everes (Banks), C. cincta (Schneider), C. cubana (Hagen), L. amazonica (Navas) e L.
camposi (Navas). Foram 50,3% de larvas coletadas no convencional contra 64,7% de ovos no
organico. Estes predadores, das duas éareas, predaram moscas-brancas, moscas-negras,
cochonilhas e &caros (MENDONCA et al., 2004).

A selecdo de espécies com maior potencial de controle de pragas especificas
geralmente esbarra no desconhecimento das associacGes predador-presa estabelecidas na
natureza. A “hipdtese da preferéncia-performance” (JAENIKE, 1978) vem sendo investigada
mais intensivamente com insetos herbivoros em relacéo a suas plantas hospedeiras. Segundo
Lambert e Albuquerque (2007), essa hipotese poderia explicar uma associacdo entre a
preferéncia das fémeas de crisopideos e a tendéncia de depositar seus ovos preferencialmente
nos locais em que se encontram presas que proporcionassem melhor desenvolvimento,
sobrevivéncia e reproducdo a seus descendentes. As preferéncias exibidas pelas fémeas das
trés espécies de Ceraeochrysa em relacdo a selecdo do local de oviposicdo mostraram-se
claramente associadas a uma determinada presa, 0 que sugere que a primeira premissa da
hipGtese parece ser verdadeira para este grupo de predadores.

A longevidade de D. pusillus foi significativamente maior quando os adultos foram
alimentados com ovos de MNC, 45,9 dias, em comparacdo com ninfas e pupas, com 43,5 e
43,1 dias. A predacéo diaria de D. pusillus foi significativamente superior para ovos da MNC
(MARQUES, 2007).

Em programas de controle bioldgico no Para, em fruticultura, com énfase em citros,
estd produzindo insetos predadores da MNC: o bicho-lixeiro (C. caligata), a joaninha (D.
pusilus) e os parasitoides C. noacki e Encarsia sp. (MAIA et al., 2005).
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Tabela 4. Predadores de Aleurocanthus woglumi registrados em diferentes paises.

Classe/Ordem/Familia

Espécie

INSETA
Coleoptera
Coccinellidae

Cybocephalidae
Staphylinidae
Diptera
Cecidomyidae
Dolichopodidae
Drosophilidae
Hemiptera
Anthocoridae
Lygaeidae
Reduviidae
Hymenoptera
Formicidae
Lepidoptera
Pyralidae
Neuroptera
Chrysopidae

Coniopterygidae
Thysanoptera

Phlaeothripidae

Thripidae

ARANEAE
Araneidae
Linyphiidae

Azya luteipes, A. trinitatis, Brumoides suturalis, Catana
clauseni, C. parcesetosum, Chilocorus cacti, C. stigma,
Cryptognatha sp., C. flaviceps, C. nodiceps,
Cryptolaemus montrouzieri, Cycloneda sanguinea,
Decadiomus  bahamicus, Delphastus sp., D.
argentinicus, D. catalinae, D. diversipes, D. nebulosus,
D. pallidus, D. pusillus, Diomus sp., Hyperaspis
albicollis, H. calderana, H. horni, Microserangium
shikokense, Nephaspis oculatus, Pentilia castanea,
Pseudoscymnus quinguepunctata, Scymnus
adspersulus, S. gorhami, S. gracilis, S. levaillanti, S.
aff. pallidicollis, S. pallidicollis, S. smithianus, S.
thoracius, S. (Pullus) coloratus, S. (Pullus) horni,
Serangium parcesetosum, Stethorus sp., Zilus aeneus,
Z. cyanescens

Cybocephalus sp.

Holoborus pallidicornis

Lestodiplosis sp.
Condylostylus chrysoprasi
Acletoxenus sp., A. formosus, A. indicus

Cardiastethus rugicollis

Lygus hesperus

Empicoris rubromaculatus

Cremastogaster brevispinosa

Cryptoblabes gnidiella

Ceraeochrysa sp., Chrysopa sp., Chrysoperla carnea,
C. externa, Malada boninensis, M. signata, Nodita sp.
Semidalis sp.

Aleurodothrips fasciapennis

Scolothrips latipennis

Gasteracantha cancriformis
Linyphia triangularis

Fonte: Evans (2008).
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2.2.6.3 Acéo de fungos entomopatogénicos

A ocorréncia de fungos entomopatogénicos em condic¢Ges naturais, tanto enzodtica
como epizooticamente, tém sido importante na reducdo das populacdes de pragas em
agroecossistemas (ALVES, 1998).

A grande variabilidade genética desses entomopatdgenos pode ser considerada uma
das principais vantagens no controle microbiano de insetos. Cerca de 80% das doencas de
insetos tém como agentes etioldgicos fungos pertencentes a 90 géneros que reunem 700
espécies distribuidas em diferentes grupos taxonémicos (ALVES, 1998).

Os fungos, quando comparados a outros sistemas utilizados em controle bioldgico,
como bactérias produtoras de toxinas, protozoarios e virus, apresentam como vantagem, um
mecanismo especializado de infecgéo, que ocorre pela sua penetracdo ativa nos hospedeiros,
ndo dependendo assim, da sua ingestdo para que se inicie 0 processo de infeccdo
(FRANCESCHINI et al., 2001; SILVA et al., 2010).

Isolados dos fungos Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. e Metarhizium anisopliae
(Metchnikoff) Sorokin foram utilizados em condic6es de laboratdrio, mas ndo foram efetivos
para o controle de MNC. No entanto, isto ndo impede que outros isolados destes mesmos
fungos sejam efetivos para o controle desta praga (SILVA et al., 2010).

Foram encontrados no Pard, infectando a MNC, os fungos: Aschersonia aleyrodis
Webber, Fusarium sp. e Aegerita webberi Fawcett (Tabela 5) (BATISTA et al., 2002). O
isolado do fungo Aschersonia cf. aleyrodis, foi eficiente no controle da MNC, em laboratdrio,
em concentracdes a partir de 2,3 x 10 conidios/mL (PENA et al., 2009).

Tabela 5. Fungos entomopatogénicos de Aleurocanthus woglumi registrados em diferentes
paises.

Familia Espécie
Clavicipitaceae Aschersonia aleyrodis
Hiphodermataceae Aegerita weberi

Fonte: Evans (2008).
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 Deteccdo da MNC e Avaliacéo de sua Disseminacédo no Estado do Rio de Janeiro

Em 2010, os técnicos do Nucleo de Defesa Agropecuaria de Cachoeiras de Macacu
instalaram armadilhas adesivas amarelas instaladas em pomares de citros no intuito de
descartar a possibilidade da presenca da mosca negra dos citros (MNC) no Estado do Rio de
Janeiro. Em setembro de 2010, o NDA-Cachoeiras de Macacu obteve essas armadilhas de um
pomar de lima acida “Tahit” com presenca de aleirodideos, suspeitando ser a mosca negra dos
citros (MNC). Essas armadilhas foram enviadas ao Laboratorio do Instituto Mineiro de
Agricultura (IMA), que ndo puderam confirmar se tratar da referida praga. Armadilhas foram,
entdo, envidas ao Departamento de Entomologia e Fitopatologia (DEnF) da UFRRJ, para
identificacdo conclusiva pelo taxonomista especializado na familia Aleyrodidae (Hemiptera:
Sternorrhyncha), Prof. Aurino Florencio de Lima, que confirmou tratar-se da MNC.

Apos a confirmacdo da ocorréncia da MNC no Estado, ainda em setembro de 2010, a
Coordenadoria de Defesa Sanitaria Vegetal (CDSV) da Secretaria Estadual de Agricultura e
Pecuaria do Estado do Rio de Janeiro (SEAPEC-RJ) distribuiu armadilhas adesivas amarelas
que foram colocadas em pomares de citros e hortos que comercializavam plantas citricas em
diversos municipios do Estado do Rio de Janeiro, além de seus técnicos realizarem coletas de
folhas de citros e de outras espécies de plantas. As armadilhas adesivas instaladas e as folhas
coletadas com aleirodideos durante 2010 a 2013 foram sendo encaminhadas ao mesmo
taxonomista para a identificacdo conclusiva. Os resultados obtidos, com permissédo da CDSV,
fazem parte desse trabalho.

3.2 Levantamento de Plantas Hospedeiras da MNC no Estado do Rio de Janeiro

Partes das plantas com a presenca da MNC foram coletadas pelos técnicos da
CDSV/SEAPEC-RJ e herborizadas para analisar a presenca de posturas e formas jovens
dessa praga, ndo levando em consideragédo o desenvolvimento total do ciclo bioldgico.

Foram feitas coletas de folhas de plantas que apresentavam infestacfes da MNC.
Essas folhas foram acondicionadas em envelopes de papel devidamente identificados com as
informac0es relacionadas a planta hospedeira, local de coleta, data e coletor. Tais envelopes
foram transportados em sacos plasticos e encaminhados & Area de Entomologia do
DENF/UFRRJ para a identificacdo conclusiva. Os insetos coletados foram depositados na
Colecdo Entomoldgica Costa Lima (CECL) do DEnF/UFRRJ.

3.3 Levantamento de Inimigos Naturais da MNC em Pomares de Lima Acida
3.3.1 Localizacdo dos pomares de citros monitorados

Os pomares de lima &cida var. “Tahiti” (Citrus latifolia Tanaka) monitorados se
localizam na regido denominada Baixada Litoranea, composta por treze municipios, dos quais
Casimiro de Abreu, Silva Jardim, Araruama, Rio Bonito, Tangud, Itaborai e Cachoeiras de
Macacu, tem como destaque na agricultura a producéo de citros.

Foram escolhidas duas areas com pomares dessa planta citrica com alta infestacdo de
MNC: a area 01 correspondeu ao sitio “Vale do Sol” de propriedade da Sr® Wanda
(22°35'30.23" S de latitude e 42°44'43.12"0 de longitude), sendo o espagamento entre plantas
de 10 x 5 m, perfazendo um total de 300 plantas em uma area de 15.000 m?, e a area 02 foi 0
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sitio “Kasuo Oshita” (22°35'8.47"S de latitude e. 42°43'20.32"0 de longitude), com
espacamento entre plantas de 5 x 4 m, totalizando de 300 plantas em uma é&rea de 6.000 m?.
As propriedades estéo situadas no distrito de Papucaia, municipio de Cachoeiras de Macacu,
RJ (Figuras 7 e 8).

Figura 7. Vista aérea dos pomares de lima acida “Tahiti” (Citrus latifolia Tanaka) dos sitios
Wanda (a esquerda) e Kasuo (a direta). Imagens Google*Earth (Acesso em 25/11/2013).

Fotos: Rodrigo G. Alvim

Figura 8. Pomar de lima &cida “Tahiti” (Citrus latifolia Tanaka) do sitio Wanda, a esquerda,
e pomar do sitio Kasuo, a direita, com alta infestacdo por Aleurocanthus woglumi.

3.3.2 Amostragens da MNC e inimigos naturais nos pomares monitorados

Amostras de folhas das plantas de lima &cida “Tahiti” (Citrus latifolia Tanaka)
infestadas com MNC foram coletas desde agosto de 2012 e finalizou em julho de 2013. No
periodo menos chuvoso, os de maior incidéncia da praga, foram feitas observacdes a cada 15-
20 dias e de 30-40 dias no periodo chuvoso, conforme recomendacdo da FUNDECITRUS
(2013Db).

Dez folhas maduras com a presenca de a presenca de ovos e ninfas em 1°, 2°, 3° e 4°
instar (“pupa’), nos quatro quadrantes da planta, foram coletadas em 10 plantas (total de 400
folhas). Durante a amostragem da MNC, avaliava-se também a presenca de inimigos naturais
presentes nas folhas infestadas por essa praga, com o uso de lupa de bolso com aumento de
20x a 30x, principalmente a presenca de inimigos naturais (insetos entomoéfagos e
entomopatdgenos) de familias, géneros e/ou espécies de MNC ja descritos na literatura.

Devido a situacdo fitossanitaria da MNC como praga quarentendria A2 no Brasil, as
folhas coletadas foram acondicionadas em sacolas plasticas transparentes, lacradas, mas com
quantidade de ar suficiente para que ndo ocorresse a morte dos insetos no percurso até Nucleo
de Defesa Agropecuaria (NDA) de Cachoeiras de Macacu, e durante sua permanéncia no
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mesmo por sete a oito dias, periodo em que se esperava a emergéncia de possiveis
parasitoides de MNC, seguindo a metodologia de Peralta-Gamas et al. (2010).

3.3.3 Mortificagéo, triagem e identificagéo dos inimigos naturais coletados

No final do periodo de permanéncia no NAD-Cachoeiras de Macacu, os insetos foram
sacrificados em camara fria e depois encaminhados ao Centro Integrado de Manejo de Pragas
(CIMP) para a triagem do material e posterior identificagdo conclusiva pelos especialistas em
Aleyrodidae da CECL, ambos do DEnF/UFRRJ.

No CIMP, os inimigos naturais encontrados foram fotografados em lente eletronica de
aumento 10x, 60x e 200x, de acordo com a identificacdo das amostras recolhidas a campo. Os
insetos entomdfagos (predadores e parasitoides) foram acondicionados em tubos tipo
Eppendorf de 1,5ml com tampa e fundo redondo, contendo solucdo alcodlica a 70%, para
posterior triagem e identificacdo taxonémica pelos especialistas da CECL. Esses tubos foram
identificados através de letras com os seguintes significados: as letras iniciais identificam o
local de coleta: W (material coletado no sitio Wanda) e K (material coletado no sitio Kasuo),
e as outras letras identificam o tipo de inimigo natural coletado, como familia dos insetos
predadores, incluindo fase de desenvolvimento, quando oportuno, ou apenas parasitoide e
outros organismos (como acaros e aranhas).

A identificacdo dos microrganismos entomopatogénicos que se desenvolveram sobre
ninfas da MNC foi feita no laboratorio de Area da Fitopatologia do DEnF/UFRRJ, a partir de
isolamentos em meios de cultura especificos. As folhas com essas ninfas parasitadas foram
herborizadas e as exsicatas depositadas no laboratorio dessa area.

3.3.4 Avaliacéo da populacéo de insetos entomofagos e anélise estatistica

Nos dois sitios, foi feita em cada data de avaliagdo a contagem de duas categorias de
insetos entomdfagos: parasitoides (adultos), de insetos predadores (larvas e adultos) e de
outros organismos, como aranhas e acaros (adultos) e o ndmero total desses insetos e
organismos em cada data de coleta e em todo o periodo de coleta (NTot). Determinou-se
ainda a abundancia sazonal (Asaz), que foi determinada pelo numero total de insetos
entoméafagos e outros organismos dividido pelo nimero total de individuos obtidos em todo o
periodo de coleta, sendo expressa em porcentagem; a abundancia especifica (AE), que se
referiu ao numero total de individuos (adultos ou larvas) de cada categoria de insetos
entomofagos e outros organismos coletados durante todo o periodo de coleta (09/08/2012 a
30/07/2013), e a abundancia relativa (AR%), que correspondeu a porcentagem do nimero de
individuos em cada categoria em relacéo ao total de individuos obtidos em todo o periodo de
coleta.

As medidas de curtose e coeficiente de variacdo (CV%) indicaram que os dados ndo
possuem uma distribuicdo normal Os dados ndo apresentaram distribuicdo normal mesmo
apos a transformacdo dos mesmos, através da raiz quadrada. Entdo, aplicou-se o teste de
Kruskal-Wallis (teste ndo-paramétrico), os quais ndo dependem de que 0S pressupostos, como
normalidade das variancias, sejam satisfeitos. O nivel de significancia do teste de Kruskal-
Wallis usado foi de 0,05 (5%).

Para comparar as duas areas, 0s dados relativos ao numero total de individuos (Ntot) e
a abundancia sazonal (Asaz) foram submetidos ao teste “t” ao nivel de 5% de significancia,
através dos programas Microsoft Excel e o0 STATGRAPHICS 4.1 plus. Inicialmente foi
verificado que o teste s6 poderia ser feito com os dados relativos ao numero total de
individuos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Ocorréncia e Disseminagdo da MNC no Estado do Rio de Janeiro

O primeiro foco de infestacdo da mosca negra dos citros (MNC) no Estado do Rio de
Janeiro foi detectado em um pomar de lima 4cida “Tahit” em setembro de 2010 no municipio
de Cachoeiras de Macacu. No mesmo ano, a disseminacao da praga para outros municipios do
Estado foi confirmada e atingiu outros novos municipios nos trés anos seguintes (Tabela 6,
Figura 9).

Tabela 6. Levantamento de Aleurocanthus woglumi feito pela CDSV/SEAPEC-RJ' através
de armadilhas adesivas amarelas e coletas de folhas de citros e manga em diferentes
municipios do estado do Rio de Janeiro entre 2010 a 2013.

Meses®

Ano / Municipio Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

2010

Cachoeiras de Macacu + + +
Campos dos Goytacazes -
Cordeiro -
Natividade de Carangola -

Nova Friburgo -
Tangua + +

2011

Cordeiro - -
Duas Barras -

Natividade de Carangola - - - -
Rio Bonito +

S8o José do V. do R. P. - -
Tangua - - -

2012

Casimiro de Abreu -
Itaperuna -

Natividade de Carangola - - - -
Rio de Janeiro* + +
2013

Casimiro de Abreu -

Guapimirim*

Itaborai*

Magé*

Natividade de Carangola -

Niteroi*

Nova Iguagu™

Rio de Janeiro* + +
Sao Gongalo* +
Silva Jardim* +

+ 4+ + +

+ +

'CDSV = Coordenadoria de Defesa Sanitaria Vegetal, SEAPEC-RJ = Secretaria Estadual de Agricultura e
Pecuéria do Estado do Rio de Janeiro.
“Sinal de (+) presenca da praga e (-) auséncia da praga. V. do R. P. = Vale do Rio Preto; * coletas de folhas.
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MUNICIPIOS DO ESTADO DO
RIO DE JANEIRO

0 20 40 80 Km

Figura 9. Municipios do estado do Rio de Janeiro onde Aleurocanthus woglumi foi
encontrada (destacados em vermelho).

A MNC se encontra hoje distribuida por quase todos os municipios de baixada do
Estado do Rio de Janeiro. Desde sua notificagdo como foco inicial no municipio de
Cachoeiras de Macacu, ela também foi assinalada em sequencia nos municipios
circunvizinhos como lItaborai, Tangua, Rio Bonito, Guapimirim e Magé. Nestes municipios a
MNC foi encontrada em pomares comerciais, viveiros e plantas domésticas.

Nos municipios de Sdo Goncalo, Niterdi e Rio de Janeiro, a MNC foi encontrada em
plantas de citros em quintais domésticos, sendo que em Niter0i ela estava presente em plantas
de citros e manga na sede da SEAPEC-RJ.

Recentemente foi encontrada nos municipios de Casimiro de Abreu e Nova lguagu em
viveiros comerciais e caminhGes de venda de mudas colonizando plantas de citros com
procedéncia do municipio de Dona Euzébia, MG. Tal situacdo ja tinha sido assinalada em
viveiros comerciais de mudas no municipio de Cachoeiras de Macacu, aumentando as
suspeitas de que a introducdo da MNC no Estado do Rio de Janeiro se deu de mudas de citros
oriundas do Estado de Minas Gerais.

4.2 Plantas Hospedeiras da MNC no Estado do Rio de Janeiro

A presenca da MNC, nos municipios com focos, foi assinalada nas seguintes espécies
boténicas: Citrus spp. (citros, Rutaceae) e Mangifera indica, (manga, Anacardiaceae) como
melhores hospedeiros desse aleirodideo, seguida de Eugenia uniflora (pitangueira, Myrtaceae)
(Figura 10), Syzygium jambos (jambeiro, Myrtaceae), Pouteria caimito (abieiro, Sapotaceae)
(Figura 11), Coffea arabica L. (café arabica, Rubiaceae) (Figura 12), Artocarpus
heterophyllus Lam. (jaqueira, Moraceae) (Figura 13), Malpighia glabra L. (aceroleira,
Malpighiaceae) (Figura 14) e Struthanthus flexicaulis (Mart. ex Schult. f.) Mart (erva de
passarinho, Loranthaceae). As mesmas encontravam se préximas a pomares de citros com alta
infestacdo, sendo esta Gltima uma planta parasita muito encontrada em pomares de citros da
regiao.

19



Fotos: Rodrigo G. Alvim

Figura 10. Folhas de pitan
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Figura 11. Folhas de cafee
dentro do circulo vermelho).
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Fotos: Rodrigo G. Alvim

Figura 12. Folhas de jaqueira (Antorcarpus heterophyllus) com infestacdes iniciais de
Aleurocanthus woglumi (colénias dentro do circulo vermelho).

Fotos: Rodrigo G. Alvim

s
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Figura 13. Folhas de aceroleira (Malpighia glabra) com presenca de Aleurocanthus woglumi
(colbnias dentro do circulo vermelho) e aspecto geral da arvore infestada.
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Fotos: Rodrigo G. Alyim
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Figura 14. Folhas de abieiro (Pout " ocanthus woglumi e
vista geral da arvore infestada.

Baseando na lista de plantas hospedeiras divulgada pelo MAPA (2013d), trés novas
espécies de plantas hospedeiras da MNC foram identificadas no estado do Rio de Janeiro:
abiu, erva de passarinho e jaqueira, sendo ainda acrescentada mais trés espécies plantas como
hospedeira no Brasil: pitangueira, jambeiro e aceroleira, embora ja identificadas como tal em
outros paises (EVANS, 2008).

4.3 Controle Bioldogico da MNC em Pomares de Lima Acida em Cachoeira de Macacu,
RJ

4.3.1 Parasitoides

Dentre os parasitoides encontrados foi identificada pela primeira vez a espécie
Encarsia pergandiella Howard, 1907 (Hymenoptera, Aphelinidae) (Figura 15) parasitando a
MNC. Esta espécie foi descrita na literatura como parasitdide de moscas brancas, Bemisia
argentifolii (LIU; STANSLY, 1996) e Bemisia tabaci (DONNELL; HUNTER, 2002),
inclusive no Brasil (DE SANTIS, 1981).

Fotos: Rodrigo G. Alvim

Figura 15. Adultos de Encrsia prgandiella (Hymenoptera, Aphelinidae), parasitoides de
Aleurocanthus woglumi.

Mais estudos devem ser feitos para certificacdo de parasitismo da E. pergandiella
sobre a MNC devido aos processos de interagdo simbidntica vertical (KENYON; HUNTER,
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2007) e o parasitismo de outras espécies do género Encarsia sp. que podem utilizar como
hospedeiros tanto moscas brancas como MNC (PERALTA-GAMAS et al., 2010).

Encarsia opulenta Silvestri e Amitus hesperidum Silvestri (Hymenoptera:
Platigasteridae) tém sido citados como parasitoides efetivos no controle biolégico da MNC
(NGUYEN; HAMON, 1993). Essa Gltima espécie foi importada da india e introduzida no
Meéxico, a partir do qual foi levada e liberada na Florida e Texas (NGUYEN, 2008). De
acordo com White et al. (2005), a liberacdo de E. opulenta em pomares de citros de Trinidad
proporcionou um controle da populacdo da MNC acima de 98% de eficiéncia.

Embora o controle biolégico classico possa ser prioridade para controle de pragas
introduzidas, ha casos em que os interesses podem ser conflitantes quanto a importacdo de
inimigos naturais devido a falta de conhecimento da agdo dos mesmos sobre a entomofauna
local. Com a ocorréncia de agentes de controle autdctones pode se pensar no controle
bioldgico conservativo.

4.3.2 Insetos predadores

Os predadores encontrados foram identificados em nivel de familia devido a
dificuldade de identificacdo ao nivel de espécie por se tratarem na sua grande maioria de
formas jovens. Foram encontradas larvas e pupas de coledpteros pertencentes a familia dos
Coccinellidae (Figura 16). Estes foram encontrados em maior nimero que 0s outros conforme
mostra a Tabela 6, 0 que pode ser usado como pardmetro para estratégias de controle
biol6gico aumentativo devido ao alto nimero de insetos encontrados e serem predadores tanto
na fase larval quanto na fase adulta.

Fotos: Rodrigo G. Alvim

Figura 16. Coccinelideos predadores da Aleurocanthus woglumi: larva (a esquerda), pupa (no
centro) e adultos (a direita) desses coccinelideos.

Outros insetos predadores encontrados foram formas jovens de crisopideos (Figura
17). Estes sdo predadores atipicos, pois possuem na fase adulta o habito de se alimentarem de
recursos florais como pdlen e néctar. Devido a esta forma de alimentacdo pode se pensar em
estratégias de controle bioldgico conservativo utilizando plantas que favorecem a
sobrevivéncia, alimentacdo e reproducdo destes predadores.

Fotos: Rodrigo G. Alvim

Figura 17. Crisopideos (larvas, a esquerda e no centro e adulto, a direita) associados a
Aleurocanthus woglumi.
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4.3.3 Fungos entomopatogénicos e antagonistas

Do grupo dos entomopatogenos, foram encontrados fungos do género Aschersonia
Mont. (Figura 18) em grande parte das amostras colonizando ninfas em todos os estagios da
praga, mostrando o que ja foi comprovado em outros estudos que a Aschersonia pode ser
capaz de causar epizootias em colonias de MNC em citros (PENA et al., 2009). O mesmo foi
comprovado no controle de Bemisia tabaci no Estado de S&o Paulo, em plantas de soja onde
ocorreu a epizootia causada pelo fungo Aschersonia cf. goldiana (LOURENCAO et al.,
1999).

Fotos: Rodrigo G. Alvim

Outro fungo encontrado também em abundancia foi Aegerita sp. (Figura 19)
colonizando formas jovens da MNC. Um fato interessante da colonizacdo deste fungo foi o
quanto ele “preserva” a folha por formar colonias mais concentradas somente sobre as ninfas
e ndo se espalhando sobre a area foliar, causando a impressao de ndo cobrir os estdbmatos das
folhas que se encontram na parte abaxial das folhas.

Fotos: Rodrigo G. Alvim

’ Foey . .
Figura 19. Ninfas de Aleurocanthus woglumi parasitadas pelo fungo Aegerita sp.

Nestes levantamentos foi encontrado também um fungo hiperparasita (Figura 20)
identificado pelo professor Dr. Carlos Antonio Indcio do Departamento de Entomologia e
Fitopatologia da UFRRJ, usando como hospedeiro a Aschersonia sp., que por sua vez,
parasitava uma ninfa da MNC, mostrando um certo antagonismo ou uma barreira no controle
biologico da MNC com este agente bioldgico. Por outro lado, nos mostra o equilibrio dos
agentes de controle, onde 0 aumento da diversidade de organismos vivos podem nos orientar
quanto ao funcionamento dos ecossistemas. A identificacdo do fungo hiperparasita
Phaeophragmeriella (Leptomeliola) sp. foi o primeiro relato de hiperparasitismo em
Aschersonia sp. no Brasil e no mundo (MEDEIROS et al., 2013).
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Fotos: Prof. Carlos A. Inicio

L D29 200 um

Figura 20. Fungo Pheohrageriella (Leptomeliola) Hansf. parasitando Aschersonia sp.
(Lamina com esporos do fungo antagonista e microscopia eletrénica dos ascosporos).

O controle biol6gico da MNC, utilizando estes agentes entomopatogénicos, pode ser
uma alternativa eficaz se tomarmos como vantagem a praticidade de aplicacdo e a capacidade
de causar epizootias em condicBes favoraveis de umidade e temperatura. Durante todo
levantamento os fungos Aschersonia e Aegerita apresentaram certa constancia de parasitismo
sobre a praga.

4.3.4 Abundancia de insetos entomofagos nos pomares amostrados

Nas tabelas 7 e 8 encontram-se 0 nimero de larvas e adultos de joaninhas predadoras
(Coleoptera: Coccinellidae) e de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) encontrados sobre as
folhas de lima acida “Tahiti” infestadas pela MNC nos sitios Wanda e Kasuo,
respectivamente, em relacdo a coleta de parasitoides e de outros organismos.

Tabela 7. Andlise quantitativa da comunidade de insetos predadores (Coccinellidae e
Crysopidae), parasitoides e outros organismos encontrados nas plantas de lima acida “Tahiti”
infestadas por Aleurocanthus woglumi no Sitio Wanda. Cachoeira de Macacu, RJ, 2012/2013.

Net [ﬁaet‘;a WLC? WCAD? WLCRY? WCRYAD?> WP? WOUT? Ntof? Asaz(%)?
1 09/082012 11 * 1 * 1 7 20 10,47
2 05/09/2012 5 1 6 * 1 5 18 9,42
3 28/09/2012 5 * * * * 4 9 4,71
4 10/10/2012 1 2 * * * 5 8 4,19
5 31102012 21 1 7 * * 6 3B 1832
6  14/11/2012 9 1 5 * 1 2 18 9,42
7 13/12/2012 28 1 * * * 2 31 16,23
8  23/01/2013 * * 1 * 1 2 4 2,09
9 20/02/2013 * 1 * * * * 1 0,52
10 18/03/2013 9 * * * * * 9 4,71
11 24/04/2013 * * * * * * * *
12 08/05/2013 6 * * * 1 8 15 7,85
13 21/05/2013 1 * * * * 2 3 1,57
14 13/06/2013 * * 3 1 * 5 9 4,71
15 30/07/2013 6 2 * * * 3 11 5,76

AE® 102 9 23 1 5 51 191 100

ARV 53,40 471 12,04 0,52 562 26,70 100

'N° = Numero da coleta.

W = referente ao dados coletados no sitio da Wanda: WLC = ndmero total de larvas de coccinelideos, WCAD =
namero total de adultos de coccinelideos, WLCRY = numero total de larvas de crisopideos, WCRYAD =
numero total de adultos de crisopideos, WP = numero total de parasitoides, WOUT = numero total de outros
organismos e aranhas, NTot = nimero total de individuos por data de coleta e por todo o periodo de coleta,
Asaz(%) = Abundancia sazonal (em porcentagem).

*AE = Abundancia Especifica, AR% = Abundancia Relativa.

*Auséncia de individuo.
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Tabela 8. Analise quantitativa da comunidade de insetos predadores (Coccinellidae e
Crysopidae), parasitoides e outros organismos encontrados nas plantas de lima acida “Tahiti”
infestadas por Aleurocanthus woglumi no Sitio Kasuo. Cachoeira de Macacu, RJ, 2012/2013.

N°' Datadacoleta KLC* KCAD® KLCRY? KCRYAD® KP° KOUT® NTot® Asaz(%)°

1 09/08/2012 4 * * * 1 * 5 4,54
2 05/09/2012 4 1 11 * * * 16 14,54
3 28/09/2012 * 1 * * * 3 4 3,63
4 10/10/2012 5 * * * * * 5 4,54
5 31/10/2012 22 * 3 * * * 25 22,72
6 14/11/2012 * * 4 * * 3 7 6,36
7 13/12/2012 5 * 1 1 * * 7 6,36
8 23/01/2013 * * 2 * * 1 3 2,72
9 20/02/2013 * * * * * * * *
10  18/03/2013 6 * * * * 2 8 7,27
11 24/04/2013 1 3 * 1 * 7 12 10,9
12 08/05/2013 * 1 3 1 3 * 8 7,27
13 21/05/2013 2 * * * * 1 3 2,72
14 13/06/2013 * * * * 1 * 1 0,96
15  30/07/2013 3 2 * * * 1 6 5,47
AE® 52 8 24 3 5 18 110 100
AR%® 47,27 7,27 21,82 2,73 455 16,36 100

IN° = NGmero da coleta.

K = referente ao dados coletados no sitio Kasuo: KLC = ndmero total de larvas de coccinelideos, KCAD =
numero total de adultos de coccinelideos, KLCRY = nlimero total de larvas de crisopideos, KCRYAD = nlmero
total de adultos de crisopideos, KP = nimero total de parasitoides, KOUT = ndmero total de outros organismos e
aranhas, NTot = nimero total de individuos por data de coleta e por todo o periodo de coleta, Asaz(%) =
Abundancia sazonal (em porcentagem).

*AE = Abundancia Especifica, AR% = Abundancia Relativa.

*Auséncia de individuo.

As formas jovens de Coccinelideos e Crisopideos foram relativamente mais
abundantes, sendo que larvas de joaninhas superam em abundancia as de crisopideos em
ambos os locais de coleta. Tal fato se deve também a forma de coleta dos agentes de controle
que nao priorizou todas as formas adultas dos insetos.

O Ntot obtido por todo periodo de coleta foi igual entre os dois pomares, da mesma
forma que a média da abundancia sazonal (Asaz), pois ndao houve rejeicdo a hipdtese nula
pelo teste “t” a 5% de significancia. Contudo, em numeros absolutos, essa variavel foi um
pouco maior no Sitio Wanda do que no Sitio Kasuo (Tabelas 7 e 8). O pomar do Sitio Wanda
possui area de plantio de lima acida maior (15.000 m?) e com plantas maiores, embora com
menor adensamento entre plantas e corredores espacosos (espacamento entre plantas de 10 m
X 5 m), o que pode ter favorecido um maior nimero de organismos, principalmente os
benéficos, em relacdo ao Sitio Kasuo (espacamento entre plantas de 5 m x 4 m, num area de
6.000 m?), visto que ambos possuem 0 mesmo niimero de plantas (n = 300). Outro fator que
deve ter contribuido é a localizacdo do pomar no Sitio Wanda, encontrando-se em terreno
plano e protegido dos ventos por quebra-ventos naturais e por arvores de grande porte
plantadas pelo proprietario.

O numero de larvas de coccinelideos no Sitio Wanda (WLC) foi significativamente
superior as demais variaveis, indicando que estes sejam os individuos com maior presenca
nesse pomar (Figura 21), ocorrendo em maior nimero em outubro e dezembro/2012. O valor
da estatistica do teste de Kruskal-Wallis para os individuos coletados no Sitio Wanda foi alto
(H = 30,8115) e o p-valor de 0,0000102051 (significativo ao nivel de 1% de probabilidade).
Esses individuos representaram mais de 50% do total dos outros organismos coletados nesse
sitio (AR% referente a WLC = 53,40%), enquanto que as larvas de crisopideos
corresponderam a 12,04% do total dos organismos coletados (Tabela 7).
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Figura 21. Numero de individuos de agentes de controle bioldgico e outros organismos
encontrados nas plantas de lima acida “Tahiti” infestadas por Aleurocanthus woglumi no Sitio
Wanda (WLC). WLC = numero total de larvas de coccinelideos, WCAD = nGmero total de
adultos de coccinelideos, WLCRY = numero total de larvas de crisopideos, WCRYAD =
namero total de adultos de crisopideos, WP = numero total de parasitoides e WOUT =
namero total de outros organismos e aranhas.

No Sitio Kasuo, as larvas de coccinelideos também se destacam dos demais
organismos coletados (Figura 22), visto que em termos numericos superou significativamente
0s dos demais e ocorreram em maior nimero em outubro/2012, cujo valor foi bem proximo
ao coletado no Sitio Wanda. O valor da estatistica do teste de Kruskal-Wallis para os
individuos coletados no sitio Kasuo foi também considerado alto (H = 11,736) e o p-valor de
0,0385895 (significativo ao nivel de 5% de probabilidade), mostrando também a existéncia de
diferenca das médias e medianas entre os individuos. As larvas dos coccinelideos foram
relativamente mais abundantes, representando 47,27% (AR%) do total de organismos
coletados (Tabela 8).
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Figura 22. Namero de individuos de agentes de controle biolégico e outros organismos
encontrados nas plantas de lima acida “Tahiti” infestadas por Aleurocanthus woglumi no Sitio
Kasuo (KLC). KLC = numero total de larvas de coccinelideos, KCAD = namero total de
adultos de coccinelideos, KLCRY = numero total de larvas de crisopideos, KCRYAD =
namero total de adultos de crisopideos, KP = numero total de parasitoides e WOUT = nimero
total de outros organismos e aranhas.
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Como demostrado nas figuras 21 e 22, os insetos das familias Coccinellidae
(Coleoptera) e Chrysopidae (Neuroptera) ocorreram em maior nimero em sua fase juvenil,
embora o maior nimero de individuos seja de coccinelideos.

Quanto a abundancia especifica (AE), o nimero total de larvas de coccinelideos no
Sitio Wanda (Tabela 7) foi quase duas vez maior (WLC = 102) do que no Sitio Kasuo (KLC =
52) (Tabela 8), enquanto que o numero total de larvas de crisopideos coletadas foi
praticamente 0 mesmo (WLCRY = 23 e 24 para o Sitio Wanda e Kasuo, respectivamente),
assim como ocorreu para os adultos dos coccinelideos.
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5 CONCLUSOES

1. Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera: Aleyrodidae) encontra-se presente em 12
municipios do Estado do Rio de Janeiro, tendo sido detectada através de armadilhas adesivas
amarelas em quatro municipios (Cachoeiras de Macacu, Casimiro de Abreu, Rio Bonito e
Tangud) e através de exame de folhas de citros e manga coletadas em oito municipios
(Guapimirim, Itaborai, Magé, Niter6i, Nova Iguacu, Rio de Janeiro, S&o Goncalo e Silva
Jardim).

2. Além das plantas hospedeiras de A. woglumi ja assinaladas na literatura como a acerola —
Malpighia glabra (Malpighiaceae); café — Coffea arabica (Rubiaceae); citros (laranja, liméo e
lima &cida) — Citrus spp. (Rutaceae); jambo — Syzygium (Eugenia) jambos (Myrtaceae);
manga — Mangifera indica (Anacardiaceae); pitanga — Syzygium (Eugenia) uniflora
(Myrtaceae), registra-se trés novas espécies botanicas como plantas hospedeiras: Pouteria
caimito (abiu, Sapotaceae), Struthanthus flexicaulis (erva de passarinho, Loranthaceae) e
Artocarpus heterophyllus (jaqueira, Moraceae).

3. Encarsia pergandiella Howard, 1907 (Hymenoptera: Aphelinidae) é identificada pela
primeira vez atuando como parasitoide de A. woglumi infestando folhas de lima &cida var.
“Tahiti” (Citrus latifolia) no municipio de Cachoeiras de Macacu.

4. A interacdo do fungo hiperparasita Phaeophragmeriella (Leptomeliola) sp. com
Aschersonia sp., como fungo entomopatogénico de A. woglumi, € identificada pela primeira
vez ocorrendo no Estado do Rio de Janeiro, particularmente sobre ninfas de A. woglumi
infestando folhas de lima acida var. “Tahiti” (Citrus latifolia) no municipio de Cachoeiras de
Macacu. Primeiro relato desta interacdo no Brasil e no mundo.

5. Os insetos predadores de ninfas de A. woglumi das familias Coccinellidae (Coleoptera) e
Chrysopidae (Neuroptera) se destacam no controle biolégico natural em pomares de lima
acida var. “Tahiti” (Citrus latifolia) no municipio de Cachoeiras de Macacu, predominando 0s
representantes da primeira familia.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Durante a realizacdo deste trabalho tivemos a oportunidade de confirmar que o
material responsavel pela introducdo da mosca negra dos citros (Aleurocanthus woglumi), ou
simplesmente, MNC, no estado do Rio de Janeiro foi mudas citricas e/ou de outras espécies
de plantas infestadas, oriundas do estado de Minas Gerais, comercializadas atraves de
caminhdes que as transportam sem os cuidados necessarios e ainda sem o certificado de
Permissdo de Transito Vegetal (PTV), que garantiria uma qualidade fitossanitaria dessas
mudas.

Assim, se comprova mais uma vez que os trabalhos realizados pelo servico de defesa
sanitaria vegetal sdo de importancia vital na cadeia da producdo agricola, pois somente
através da inspecdo criteriosa nas culturas e/ou nos materiais de propagacao vegetal é que se
torna possivel a emissdo de documentos e/ou certificados que garantem a seguranca na
producdo e no comércio de vegetais isentos de problemas fitossanitarios.

A MNC ndo se encontra, até 0 momento, disseminada por todo Estado do Rio de
Janeiro, ficando as regides norte e noroeste ainda sem a ocorréncia da praga.

Até o momento ndo foi observado uma gama de hospedeiros no estado do Rio de
Janeiro tdo grande, quanto o descrito na literatura. Contudo o importante é que em areas com
altas infestacbes da MNC pode ocorrer sua adaptacao a outros hospedeiros ditos facultativos e
aumentar a numero de espécies de plantas onde ela possa completar seu ciclo.

Os estudos relacionados a levantamentos de inimigos naturais da MNC mostraram a
importancia dos coccinelideos e crisopideos e suas atividades no controle natural da praga,
dando indicios da utilizacdo de praticas de controle bioldgico conservativo. Outro ponto
importante é a escolha dos produtos fitossanitarios utilizados para o controle das primeiras
infestacbes em razdo da presenca destes inimigos naturais e o grau de afinidade destes
organismos autéctones nas interacbes de predacdo, parasitismo e com fungos
entomopatogénicos sobre populagdes da MNC.
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