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RESUMO

CURTI JUNIOR, Hélio Moulin. Floristica e Fitossociologia dos componentes arboreos de
um trecho impactado de Mata de Restinga e a relacdo com as caracteristicas quimicas
do solo. 2015. 82p. Tese de Doutorado em Ciéncias Ambientais e Florestais. Instituto de
Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2015.

A vegetacdo de restinga, localizada nas planicies costeiras do litoral brasileiro, é considerada
um conjunto de comunidades vegetais dispostas em mosaico que estdo sobrepostas em solo de
natureza arenosa. Possui uma flora rica e variada resultante da diversidade da sua origem
geoldgica, topografia e condi¢cBes ambientais. No municipio do Rio de Janeiro ha poucas
areas com vegetacdo de restinga remanescente e correspondem a 1,6% do total de vegetacdo
da cidade. O Parque Natural Municipal de Grumari (PNMG), onde foi desenvolvido este
estudo, é considerado um dos menores fragmentos de restinga do Estado do Rio de Janeiro.
Localizado na zona oeste da cidade do Rio de Janeiro, é uma unidade de conservagdo
administrada pela Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura do Rio de Janeiro. Compreende
vegetacdo de restinga e de forma analoga as restingas do Estado do Rio de Janeiro tem sofrido
alta pressdo antrdpica, principalmente, associada ao turismo local, a retirada de espécies, a
incéndios, ao pisoteio e a expansdo da plantacdo de banana. Em face do historico de pressdo
antropica ocorrida na area do PNMG, foi realizado um estudo fitossocioldgico e bem como
pesquisou-se a relacdo da vegetacdo de um trecho impactado da Mata de Restinga com 0s
fatores edéaficos associados a composicdo quimica do solo. Objetivou-se conhecer as espécies
arbéreas presentes neste trecho impactado. Dez parcelas retangulares com dimenséo de 10 m
x 20 m foram delimitadas na area de estudo e as arvores com diametro a altura do peito maior
ou igual a 5 cm fizeram parte da amostragem. Amostras de solo, a profundidade de 5 cm,
foram coletadas a fim de proceder analise quimica. A identificacdo das espécies arbdreas foi
realizada junto ao Herbario RBR do Departamento de Boténica, do Instituto de Biologia da
UFRRJ. Procedeu-se analise de correspondéncia candnica (ACC), via Software PC-ORD
versdo 5.0, com o objetivo de avaliar se os fatores quimicos do solo influenciam a distribuicéo
das espécies arbdreas no local da amostragem. Um total de 277 individuos foram amostrados,
perfazendo 33 especies, 25 géneros e 16 familias. A espécie Cupania emarginata (camboata),
familia Sapindaceae, com aproximadamente 50% dos individuos amostrados, foi identificada
como a espécie dominante. As espécies de maior valor de importancia foram Cupania
emarginata, Tapirira guianensis, Byrsonima sericea, Myrsine guianensis, Eugenia
punicifolia, Erythroxylum ovalifolium e Erythroxylum passerinum. A familia Fabaceae, com 7
espécies, apresentou a maior riqueza. As informacg6es oriundas da ACC demonstraram que 0S
eixos 1 e 2 somados explicam apenas 14,5% da variacdo dos dados, indicando uma baixa
correlacdo entre os parametros quimicos do solo e a distribuicdo das &rvores no local de
amostragem. Devem ser aumentados os esforcos para protecdo deste remanescente de
vegetacdo de restinga da cidade do Rio de Janeiro devido ao elevado nimero de espécies com
pequena representatividade e bem como que algumas delas estdo situadas em nivel de ameaca
vulneravel ou em perigo de extingéo.

Palavras-chave: Restinga, Fitossociologia, Fatores Edaficos.



ABSTRACT

CURTI JUNIOR, Hélio Moulin. Floristic and Phytosociology of an impacted area of
Restinga Forest and the relationship with the chemical characteristics of the soil. 2015.
82p. Doctoral Thesis in Environmental Science and Forestry. Institute of Forestry,
Department of Environmental Sciences, Federal Rural University of Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2015.

The vegetation of the restinga, located in the coastal plains of the Brazilian coast, is
considered a set of plant communities arranged in mosaic overlap in soil sandy nature. It has a
rich and varied flora resulting from the diversity of its geological origin, topography and
environmental conditions. In the municipality of Rio de Janeiro there are few areas with
restinga vegetation remnants and correspond to 1.6% of the total number of vegetation of the
city. The Municipal Natural Park Grumari (PNMG), where was developed this study, is
considered one of the smallest fragments of restinga vegetation of the State of Rio de Janeiro.
Located in the west area of the city of Rio de Janeiro, is a protected area administered by the
Department of Environment of the Municipality of Rio de Janeiro. This protected area
comprises restinga vegetation and analogously to the restingas of the State of Rio de Janeiro
has suffered high anthropogenic pressure mainly associated with local tourism, removal of
species, fire, high traffic and banana plantation expansion. In the face of human pressure
history occurred in PNMG area, it was carried out phytosociological study and as well as
researched the relationship of the vegetation of an impacted stretch of restinga Mata with soil
factors associated with soil fertility. The objective was to know the tree species in this
impacted area. Ten rectangular plots with size of 10 m x 20 m were delimited in the study
area and the trees with diameter at breast height greater than or equal to 5 cm were part of the
sample. Samples of soil at a depth of 5 cm, were collected in order to proceed to carry out the
chemical analysis. Species identification was performed by the RBR Herbarium of the
Department of Botany, Institute of Biology of UFRRJ. Canonical correspondence analysis
was performed (ACC), via software PC-ORD version 5.0, in order to assess whether the soil
chemical factors influence the distribution of tree species in the sampling site. A total of 277
individuals were sampled, with 33 species, 25 genera and 16 families. The species Cupania
emarginata (Camboatd), Sapindaceae family, with approximately 50% of the sampled
individuals was identified as the dominant species. Cupania emarginata, Tapirira guianensis,
Byrsonima sericea, Myrsine guianensis, Eugenia punicifolia, Erythroxylum ovalifolium and
Erythroxylum passerinum showed the highest importance value. The Fabaceae family, with 7
species, was the richest. The ACC information indicates that the axes 1 and 2 together
accounted for only 14.5% of the variation in the data, indicating a low correlation between
soil chemical parameters and the distribution of trees at the sampling site. Due to the large
number of species with little representation and as well as the knowledge that some of them
are with the level of threat vulnerable or endangered, should be increased efforts to protect
this restinga vegetation remaining in the city of Rio de Janeiro.

Key words: Restinga, Phytosociology, Soil factors.
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1 INTRODUCAO

De maneira generalizada, a distribuicdo das comunidades vegetais do ponto de vista
global, ou seja, com relacéo a localizagdo dos biomas terrestres, estd diretamente relacionada
a fatores climaticos. Os biomas sdo grandes agrupamentos de espécies de plantas que sao
definidos em termos da fisionomia reconhecivel das espécies dominantes (Woodward et al.,
2004), como as especies arboreas, por exemplo, que predominam nas florestas. Contudo,
quando a andlise de distribuicdo de espécies vegetais é feita nos niveis regional e local, e
quando se considera a presenca de gradientes de comunidades vegetais adjacentes, verifica-se
a existéncia de uma série de fatores ambientais que também interagem e influenciam a
distribuicdo das plantas.

A distribuicdo das espécies botanicas nos diferentes ecossistemas resulta, portanto, de
um complexo de interacdes bidticas e abidticas.

Este subprojeto, desenvolvido como projeto de tese, faz parte de um projeto que visa
estudar a interacao de fatores quimicos e bioldgicos do solo com a estrutura da vegetacéo de
areas impactadas e em estado de regeneracdo na Restinga e na Caatinga. Uma das hipdteses
do projeto seria a de que espécies que apresentem associacdo com microrganismos simbiontes
tais como fungos micorrizicos arbusculares e bactérias fixadoras de nitrogénio, poderiam ter
maior facilidade no estabelecimento em areas impactadas e em processo de regeneragdo e
com isso serem mais frequentes.

Como existem poucas areas com vegetacdo de restingas remanescentes no Municipio
do Rio de Janeiro e que algumas dessas areas estdo sofrendo atualmente uma alta pressao
antropica, foi elaborado um Projeto para estudar a floristica e a relagdo da vegetacdo e 0s
fatores quimicos do solo em um trecho impactado com vegetacdo de Mata de Restinga no
Parque Natural Municipal de Grumari-RJ, que ¢ uma Unidade de Conservacdo Municipal
administrada pela Secretaria do Meio Ambiente da Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro.
Grande parte da vegetacdo dessa area sofreu no passado com a retirada de espécies, incéndios
e pisoteios, sendo atualmente, portanto, diferente da vegetacao nativa original.

A restauracdo dessa area de restinga foi facilitada desde a desaprovacdo do projeto de
urbanizacdo, a partir do ano de 1960. Essa area foi entdo abandonada e submetida a um
processo de regeneracdo natural até a criacdo do PNMG, no ano de 2001. O estabelecimento
desta vegetacdo é o resultado de 50 anos de regeneracdo natural nas areas desnudas, e dos
ultimos 10 anos com préticas de plantio nas areas que ainda sofrem impactos antrpicos, ndo
atingindo a sua estabilidade natural (Albuguerque, 2010). Em 2001, através do Decreto
Municipal n® 20.149 de 02/07, a area de aproximadamente 805 hectares passou a ter protecédo
integral, com a criacdo do Parque Natural Municipal de Grumari. O parque tem &reas
sobrepostas a APA do Macigo da Pedra Branca (acima da cota de 300 metros de altitude) e ao
Parque Estadual da Pedra Branca (acima da cota de 100 metros), e sua area esta totalmente
inserida na APA de Grumari (Guerra, 2005).

Este trabalho teve como objetivo geral, fazer um levantamento da comunidade arbérea
em area de Mata de restinga do Parque Natural Municipal de Grumari, avaliando o papel das
caracteristicas quimicas do solo na estruturacdo da comunidade vegetal. De modo especifico,
objetivou-se, a partir do levantamento fitossociologico na &rea de estudo, analisar a
distribuicdo espacial das espécies arboreas e a importancia de diferentes familias. Outro
objetivo especifico foi o de estudar a distribuicdo das espécies da familia Fabaceae, ja que
essas poderiam ter privilégios no estabelecimento, em funcéo de estratégias de se associarem
a bactérias fixadoras de nitrogénio e que as possibilitaria ter uma vantagem competitiva de
estabelecimento, numa area com baixa disponibilidade de nitrogénio no solo.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 A restinga

A restinga, sob o ponto de vista geomorfoldgico, é o resultado da deposicdo de
sedimentos arenosos ocorrida a partir do periodo Quaternario, sendo sua origem explicada
pelas variagdes no nivel do mar, com avancos e recuos da agua em relacdo ao continente
(Araljo e Lacerda, 1987; Martin et al., 1993). Os corddes arenosos gerados foram depositados
paralelamente a linha da costa em decorréncia da dindmica construtiva e destrutiva do mar
que preencheram ou tenderam a preencher reentrancias mais ou menos extensas do litoral
(Leinz e Leonardos, 1977; Guerra e Guerra, 1997). Sob esse aspecto, a restinga é
caracterizada por ser uma planicie baixa com suaves ondulacdes e declives em dire¢do ao
mar, sendo considerada qualquer depdsito arenoso ao longo da costa (Suguio e Tessler, 1984;
Suguio e Martin, 1990).

Formando planicies sedimentares arenosas, as areas de restinga situam-se sob clima
tropical umido, sem estacdo seca e com verfes extremamente Umidos. As precipitacbes
médias anuais situam-se entre 1.700 e 2.000 mm e a temperatura média anual corresponde a
22 °C (Ururahy et al., 1983).

Os solos, em sua maioria, sdo deficientes em nutrientes e com elevada saturacdo de
aluminio, possuindo baixos conteudos de matéria orgénica e com baixa capacidade de
armazenar agua (Araljo e Lacerda, 1987; Santos et al., 2000). A intensa lixiviacdo é devido
ao baixo teor de argila (1 a 5%) que ocasiona uma baixa capacidade de retencdo de cations
(Casagrande, 2003). A maior quantidade de nutrientes na planicie costeira provém de
precipitacbes atmosféricas, estando principalmente fixada na biomassa vegetal (Hay e
Lacerda, 1984). As principais classes de solos subjacentes a vegetacdo de restinga sdo 0s
Espodossolos e Quartizarénicos (Gomes et al., 2007).

As propriedades fisico-quimicas dos solos das areas de restinga sdo 0s principais
fatores condicionantes relacionados a distribuicdo espacial e a estrutura da vegetacdo (Fabris,
1995; Cuzzuol e Campos, 2001; Pereira et al., 2001). Dentre os fatores edaficos conhecidos
destacam-se os relacionados a disponibilidade de agua e nutrientes (lvanauskas e Rodrigues,
2000; Scarano, 2000).

2.2 A vegetacao de restinga

Ocupando, aproximadamente, 80% da costa brasileira e correspondendo a uma
extensdo de 5000 km (Lacerda et al., 1993), as formacdes de restinga diferem grandemente
em sua fisionomia, floristica e caracteristicas estruturais (Assis et al., 2004). Do ponto de vista
botanico, a restinga representa o conjunto de comunidades vegetais fisionomicamente
distintas, distribuidas em mosaico, que estdo sob influéncia marinha e flavio-marinha e
localizadas sobre os dep6sitos arenosos costeiros (Aradjo e Henriques, 1984; Rizzini, 1997,
Cerqueira, 2000). Inclui desde fitofisionomias abertas, herbaceo-arbustivas, localizadas
proximas as praias, até florestas com arvores altas em direcdo ao interior do continente, ou
arbustivas sobre dunas litoraneas. Veloso et al. (1991) caracterizaram a restinga como sendo
um tipo de vegetagdo influenciada por um sistema edafico de primeira ocupacdo, com
influéncia marinha e com porte arbéreo situada em pontal rochoso, arbustivo localizado em
dunas e herbéceo distribuido nas praias, sendo as suas diversas fisionomias englobadas na
unidade denominada Formacgdes Pioneiras com Influéncia Marinha. Os complexos de
vegetacdo estdo organizados ao longo de gradientes oceano-continente, com geracdo de
inimeros habitats devido a variacdo das condi¢fes ambientais (Araujo, 2000).



Para o Estado do Rio de Janeiro, 0 CONAMA estabelece que a vegetacdo de restinga é
composta pelos tipos: vegetacdo herbéacea e subarbustiva, vegetacdo arbustiva, vegetacéo
arborea e transicdo floresta de restinga (BRASIL, 2012). A vegetacdo de praia € composta por
plantas rasteiras, normalmente herbéaceas, que possuem caules longos e prostrados
denominados estolGes, que funcionam como barreira a movimentacédo da areia.

Em relagdo ao Estado de S&o Paulo, a resolugdo CONAMA n° 7 (BRASIL, 1996),
divide as formacOes vegetais de restinga em: vegetacdo de praias e dunas, vegetacdo sobre
corddes arenosos, vegetacao associada as depressdes e floresta de transicdo restinga-encosta.

Na restinga da Marambaia, na cidade do Rio de Janeiro, ja foram caracterizadas 11
formagBes vegetais baseadas fundamentalmente na fisionomia, na composicéo floristica e na
saturacdo hidrica do solo. Destacam-se quatro formacdes herbaceas (herbacea fechada
inundavel, herbécea fechada inundada, herbéacea aberta de praia e herbacea fechada de cordédo
arenoso), quatro formacgOes arbustivas (arbustiva aberta ndo inundavel, arbustiva aberta
inundavel, arbustiva fechada de duna e arbustiva fechada pés-praia) e trés formacdes
florestais (floresta inundada, floresta inundavel e floresta de corddo arenoso) (Menezes e
Arauljo, 2005).

As plantas da restinga estdo sujeitas e adaptadas a condicdes ambientais adversas
como elevada radiacgdo solar, fortes ventos, elevada temperatura e salinidade, solo arenoso e
de baixa fertilidade e a um baixo teor de umidade armazenavel (Waechter, 1985; Scarano,
2002; Cordeiro, 2005; Matallana et. al., 2005). Mesmo estando ao lado de florestas do Bioma
Mata Atlantica, provavelmente muitos propagulos provenientes dessas florestas néo
conseguem se estabelecer em fungdo dos fatores limitantes encontrados na restinga, o que
contribui para originar uma formacéo vegetal distinta.

Nas formacOes vegetais distribuidas pelas praias podem ser encontradas espécies de
plantas pertencentes aos géneros Remirea e Salicornia, ao passo que nas areas mais altas
afetadas pelas marés destacam-se as espécies dos géneros Paspalum, Hidrocotyle, Acicarpha,
Achyrocline, Polygala, Spartina, Vigna e bem como individuos das espécies Ipomoea
pescaprae e Canavalia rosea (IBGE, 2012).

Clusia é um género dominante em formacdes abertas de restinga nos estados do
Espirito Santo e Rio de Janeiro (Araujo, 2000), sendo bem representativa no Parque Nacional
da Restinga de Jurubatiba (Aradjo et al., 1998; Pimentel et al., 2007). Nas areas de restinga do
Sudeste formam fisionomias arbustivo-arboreas denominadas “scrub de Clusia” (Araujo e
Henriques, 1984; Assis et al., 2004). Em formacdes florestais ou arbustivas descontinuas de
restinga ocupa as primeiras posi¢des em relacdo & dominancia, independente do método
utilizado (Silva et al., 1993; Sugiyama e Mantovani, 1993; Fabris, 1995; Montezuma, 1997;
Zaluar, 1997). De forma geral, as espécies Clusia hilariana e Clusia fluminensis sdo
caracterizadas por facilitar nas restingas o estabelecimento de muitas espécies de plantas
(Zaluar e Scarano, 2000; Liebig et al., 2001; Dias et al., 2005, 2006).

Considerada uma especie pioneira e facilitadora, a palmeira-and Allagoptera arenaria,
familia Arecaceae, distribui-se nas restingas desde Sergipe até o Rio de Janeiro. Nas areas de
restinga da regido Sudeste, junto a formacdo psamofila-reptante e ainda no corddo externo de
restinga constitui a formacdo Palmae (Pereira, 1990) ou comunidade arbustiva de Palmae
(Almeida e Araljo, 1997), recebendo estas denominacbes pela sua elevada dominancia
(Menezes e Araljo, 1999). Esta dominancia esta relacionada a caracteristicas como a
capacidade de propagacdo através de caules subterraneos (Tornlinson, 1960; Rizzini, 1979;
Leite, 1990), a elevada disponibilidade de frutos e sementes durante o ano (Leite 1990;
Menezes 1996) e sua resisténcia ao fogo (Araujo e Peixoto, 1977; Leite, 1990; Cirne e
Scarano, 1996; Menezes, 1996). No litoral fluminense essa formagéo é muito encontrada
devido, principalmente, a devastacdo de comunidades vegetais mais fechadas (Araujo, 1992;
Menezes, 1996).



Nas formacdes florestais do estado do Rio de Janeiro, Erythroxylum ovalifolium
destaca-se por apresentar ampla distribuicdo (Silva, 1991) e bem como, Maytenus obtusifolia,
encontrada nas regides litoraneas do nordeste ao sudeste brasileiro, possui elevada abundancia
e valor de cobertura (Assumpcdo e Nascimento, 2000). Myrrhinium atropurpureum &
conhecida por ser endémica as restingas do Estado do Rio de Janeiro (Landrum, 1986), sendo
encontrada entre a Marambaia e Barra de S&o Jodo (Araujo, 2000).

Protium heptaphyllum destaca-se por ser caracteristica das florestas de restinga da
costa brasileira, ocorrendo de forma generalizada em diferentes localidades da costa do
Espirito Santo (Pereira e Zambom, 1998; Pereira et al., 1998; Pereira e Assis, 2000; Pereira et
al., 2000). Chamaecrista ensiformis que também ocorre em matas de galeria dos cerrados
(Irwin e Barneby, 1977; Cestaro e Soares, 2004) é particularmente frequente nas restingas
costeiras do Maranh&o até o estado de Séo Paulo.

Em relacdo ao estado de Sdo Paulo, as espécies arboreas Amaioua intermedia, Andira
fraxinifolia, Calophyllum brasiliense, Clusia criuva, Eugenia stigmatosa, Guapira opposita,
llex theezans, llex dumosa, Maytenus robusta, Myrcia multiflora, Nectandra oppositifolia,
Ocotea pulchella, Pera glabrata, Psidium cattleyanum, Tabebuia cassinoides e Tapirira
guianensis sdo comumente encontradas nas formacdes florestais de restinga (Martins et al.,
2008).

De uma maneira geral, a diversidade de espécies vegetais na restinga é considerada
elevada (Zickel et al., 2007; S& e Araujo, 2009; Santos et al., 2012). Dentre as fisionomias
encontradas, as formac@es florestais possuem maior equitabilidade e consequentemente maior
diversidade (Pereira et al., 2001; Assis et al., 2004), embora indices de diversidade baixos tém
sido encontrados nessas formac6es (Santos-Filho et al., 2013). Geralmente, areas de florestas
de restinga que sofrem inundacdo possuem menor diversidade de espécies em relacdo a areas
bem drenadas (Menezes et al., 2010; Assis et al., 2011; Magnago et al., 2011), provavelmente
porque apenas as espécies que toleram estresse hidrico por excesso de &gua consigam
sobreviver a essas condigoes.

Nas amostragens em areas de restinga sdo consideradas espécies raras a nivel local,
aquelas que sdo representadas apenas por um individuo e nos estudos das areas de
componente arboreo destacam-se um numero pequeno de espécies representados por muitos
individuos (Bernardi et al., 2005) com uma baixa frequéncia apresentada pela maioria das
espécies amostradas. Nos ambientes de restinga devido a condi¢cdes ambientais extremas ha
uma tendéncia em promover a dominancia ecoldgica de algumas espécies (Scarano, 2000,
2002; Sztutman e Rodrigues, 2002). Espécies arboreas de ampla distribuicdo geografica no
Brasil como Tabebuia chrysotricha, Schoepfia brasiliensis, Senna pendula, Andira legalis,
Vitex polygama e Pouteria caimito sdo representadas por poucos individuos nas restingas
fluminenses (Pereira et al., 2001).

Araujo (2000) destaca que a flora das restingas do Estado do Rio de Janeiro constitui-
se de 1005 espécies, 479 géneros e 112 familias. As 10 familias mais importantes em relacao
ao numero de espécies sdo: Fabaceae, Myrtaceae, Bromeliaceae, Rubiaceae, Orchidaceae,
Asteraceae, Poaceae, Euphorbiaceae, Sapindaceae e Cyperaceae.

Espécies da familia Fabaceae sdo bem representadas nas comunidades vegetais de
restingas (Lemos et al., 2001; Afonso et al., 2007; Silva et al., 2010; Braz et al., 2013), e no
estado do Rio de Janeiro apresentam a segunda maior riqueza em espécies, ao passo que
Orchidaceae é a terceira familia mais representativa nas restingas fluminenses (Fraga et al.,
2005). Em relacdo a flora da Restinga da Marambaia, Conde et al. (2005) destacam que as
cinco familias de maior representatividade sdo Fabaceae (46 especies e 28 géneros),
Myrtaceae (43 espécies e 12 géneros) Orchidaceae (40 espécies e 25 géneros), Rubiaceae (40
especies e 23 géneros) e Sapindaceae (24 espécies e 8 géneros).



Do ponto de vista ecoldgico, Myrtaceae constitui uma familia importante da Mata
Atlantica (Mori et al., 1983; Peixoto e Gentry, 1990; Barroso e Peixoto, 1995). Caracteristica
de solos com baixa fertilidade e bem drenados (Ashton, 1988), as mirtaceas nas restingas
brasileiras caracterizam-se por apresentar 0 maior nimero de espécies vegetais (Aradjo e
Henriques, 1984; Lemos et al., 2001; Assis et al., 2004). Estudos floristicos realizados nas
restingas fluminenses (Assumpcédo e Nascimento, 2000; Sa e Araujo, 2009; Menezes et al.,
2010) e em outros estados brasileiros (Pereira, 1990; Dillenburg et al., 1992; Pereira et al.,
2000, Waechter et al., 2000; Assis et al., 2004; Scherer et al., 2005) destacam esta familia por
possuir a maior riqueza em espécies. A elevada frequéncia de mirtaceas nas restingas do
Sudeste compde a fisionomia conhecida como “thicket de mirtdcea” (Aratjo e Henriques,
1984). Nas restingas do estado do Rio de Janeiro, Eugenia é o género com maior numero de
espécies (Aradjo e Henriques, 1984; Lemos et al., 2001; Argolo, 2001).

Espécies da familia Bromeliaceae apresentam arranjo em moitas nas fisionomias das
restingas do Sudeste. Este grupo biolégico muito visado para a coleta predatdria desempenha
um importante papel na estrutura da comunidade devido a sua capacidade adaptativa em
conquistar habitats diversos (Henriques et al., 1986; Martinelli, 2006), sendo considerado um
agente facilitador do processo sucessional e da diversidade local, por melhorar as condicGes
nutricionais do solo (Hay e Lacerda, 1984; Zaluar e Scarano, 2000) e disponibilizar sitios
favoraveis a germinacao de outras espécies (Fialho e Furtado, 1993).

Nas formacgOes de restinga abertas inundadas e inundaveis ocorre uma elevada
representatividade de espécies das familias Cyperaceae, Poaceae e Asteraceae que esta
relacionada as adaptacdes das plantas a essas situacdes (Souza e Lorenzi, 2005).

Embora seja conhecido o alto indice de endemismo presente na Mata Atlantica, o
mesmo ndo pode se afirmar com relagdo a restinga (Aradjo e Lacerda, 1987), o que
comumente € justificado pelo fato das areas de planicie costeira no Brasil serem relativamente
recentes do ponto de vista geoldgico e, portanto, com pouco tempo para que ocorresse a
formagdo de novas espécies, tendo recebido uma grande influéncia das formagdes vizinhas,
com as quais mantinham conectividade no passado (Rizzini, 1979; Aradjo e Henriques,
1984). Os baixos indices de endemismo aliado a baixa diversidade explicam a negligéncia em
relacdo a atividades de conservacdo nas areas de restinga (Scarano, 2000) e poucas areas estao
protegidas em Unidades de Conservacao (Lacerda e Esteves, 2000).

As variacdes nas condicOes fisicas das areas de restinga permitem o estabelecimento
de inimeras espécies de plantas oriundas de outros ecossistemas adjacentes como Floresta
Amazonica, Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica, sendo que a maioria das espécies de plantas
(geralmente mais do que 50%) s@o provenientes da Mata Atlantica (Aradjo e Lacerda, 1987,
Freire, 1990; Assis et al., 2004). Muitas das espécies de plantas da restinga oriundas da Mata
Atlantica apresentam ampla plasticidade ecoldgica (Cirne e Scarano, 2001) e, portanto, devem
apresentar estratégias que as permitam superar as dificuldades impostas pelos fatores
limitantes presentes nas areas de restinga. Esta informacdo corrobora a importancia da
proximidade dos estoques floristicos pluviais para promover a composi¢do da comunidade
vegetal das restingas (Oliveira-Filho e Ratter, 1995; Scarano, 2002). Adicionalmente, cita-se
gue a maioria dos mamiferos e aves presentes nas restingas também sdo encontrados na
floresta tropical (Reis, 1998; Gonzaga et al., 2000), 0 que pode manter processos de disperséo,
por exemplo, de muitas espécies nessas comunidades vegetais.

A vegetacdo de restinga contribui para a estabilizacdo do substrato, protegendo-o da
acdo de agentes erosivos e principalmente, da acdo dos ventos, que é um importante agente
modificador da paisagem litoranea (Lamégo, 1974; Costa et al.,, 1984). A vegetacdo
desempenha também o papel de manutengdo dos recursos hidricos (Dorneles e Weachter,
2004; Scherer et al., 2005).



2.3 Conservacao das restingas

A despeito dos papéis sociais e ecologicos desempenhados pelas restingas brasileiras,
este tipo de vegetacdo € um dos menos conhecidos em relacéo a sua diversidade e status de
conservacao (Rocha et al., 2005).

A legislacéo refere-se as restingas como areas de preservacdo permanente, possuindo a
funcdo de fixar dunas ou estabilizar mangues, e assim protegida legalmente, conforme artigo
4° inciso VI, do Cddigo Florestal Brasileiro, Lei n°® 12.651 (BRASIL, 2012). Entretanto,
devido a sua localizacdo sempre proximas as praias, as areas de restinga tém sido ameacadas
pela expansdo imobiliaria. O processo historico de ocupacdo do solo no Brasil e em especial
no Estado do Rio de Janeiro resultou em degradacdo dessas areas, perda da diversidade de
espécies e reducdo dos ecossistemas naturais.

Considerado um dos ecossistemas mais frageis pertencentes a Mata Atlantica e devido
a sua localizacdo proxima ao litoral brasileiro, as areas de restinga foram um dos primeiros
ambientes a sofrer forte acdo antrépica ap6s a chegada dos portugueses (Dean, 1996),
ocasionando alteracdo acentuada e perda de habitat (Rocha et al., 2004). As principais
intervencdes nas restingas brasileiras estdo associadas a expansdo imobiliaria (Zamith e
Scarano, 2006). Outras atividades de degradacdo conhecidas séo a construcdo e canais de
drenagem (Rodrigues, 2000); acao do fogo e do gado (Cirne e Scarano, 2001); atividades de
mineracdo, principalmente, relacionadas a extracdo de areia (Souza et al., 2010), turismo e
recreacdo; invasdo por espécies exdticas, expansdo agricola e uso dos recursos naturais
(Louzada et al., 1996; Schiffler et al., 2003; Rocha et al., 2005; Scherer et al., 2005;
alimentacdo, medicamentos e artesanato (Menezes et al., 2009).

Em relacdo ao Estado do Rio de Janeiro, os fatores que mais contribuem para a
degradacdo dos remanescentes de restinga sdo a remocao da vegetacdo para ocupacao urbana,
a introducdo de espécies vegetais exoticas, a alteracdo do substrato original e a coleta seletiva
de espécies vegetais de interesse ornamental. Cerca dos 105.000 ha de restingas
remanescentes, 43.579 ha apresentam-se comprometidos por diversas fontes de degradacédo
(Rocha et al., 2007).

Lacerda e Esteves (2000) consideram que as restingas, devido ao longo tempo de
ocupacdo, encontram-se, de alguma maneira, alteradas, total ou parcialmente degradadas,
tornando-se dificil identificar a vegetacdo primitiva destas planicies arenosas do litoral
brasileiro.

Como as formacges de restinga estdo inseridas no Bioma Mata Atlantica, considerado
um dos 34 hotspots globais de biodiversidade (Mittermeier et al., 2005), a utilizacdo e
protecdo da vegetacdo deste bioma estdo dispostas na Lei n® 11.428/06 (BRASIL, 2006). O
corte, a exploracdo e a supressao das vegetacdes inseridas no dominio da Mata Atlantica sao
proibidas pelo Decreto 750/93 (BRASIL, 1993).

Segundo dados do mapeamento da cobertura vegetal e do uso das terras no municipio
do Rio de Janeiro, elaborado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (PREFEITURA
DO RIO DE JANEIRO, 2010), a vegetacao de restinga representa 1,6% do total de vegetacdo
da cidade, correspondendo a uma area de 1959 ha, o que é considerada uma area muito
pequena com esse tipo de vegetagéo.

2.4 Os fatores do solo e a distribuicao das plantas

A distribuicdo das comunidades vegetais do ponto de vista global, ou seja, com
relacdo a localizacdo dos biomas terrestres, esta diretamente relacionada a fatores climaticos.
Os biomas sdo grandes agrupamentos de espécies de plantas que sdo definidos em termos de
fisionomia reconhecivel das espécies dominantes (Woodward et al., 2004). Whittaker (1975)
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abordou os biomas por sua estrutura de vegetacdo e fez uma associacdo da sua localizacdo
com as variaveis climaticas mais determinantes: temperatura média anual e precipitacao
anual. De acordo com Ricklefs (2009), o clima é o grande determinante da distribuicdo da
vegetacdo no planeta e as mudangas relacionadas ao clima de uma regido, em um curto
periodo de tempo, podem afetar a distribuicdo das espécies vegetais (Kelly e Goulden, 2008).

Quando a andlise de distribuicdo de espécies vegetais € feita nos niveis regional/local e
guando se considera a presenca de gradientes de comunidades vegetais adjacentes, verifica-se
a existéncia de uma série de fatores ambientais que também interagem e influenciam a
distribuicdo das plantas.

De forma genérica, considerando as florestas tropicais, Puig (2008) estabelece uma
classificacdo e distribuicdo baseada nos tipos de solos e o seu correspondente nivel de
saturacdo hidrica em: manguezais, florestas pantanosas localizadas atrds da costa ou do
manguezal, florestas ribeirinhas ou ripicolas, florestas periodicamente inundadas e
temporariamente cobertas pela dgua, florestas pantanosas situadas no meio de terras firmes e
florestas de terras firmes.

O clima (déficit hidrico), fisiologia (transpiracdo e fertilidade do solo) e ambiente
(relevo) influenciam fortemente a distribuicdo da vegetacdo florestal no territorio brasileiro
(Martins, 2012). Baseando-se nas varidveis citadas, a vegetacdo do cerrado brasileiro, por
exemplo, esta relacionada a solos alicos e distréficos, a um relevo de planaltos e planicies e
submete-se a um periodo de 0 a 6 meses de baixa precipitacéo.

Lopes (1984), por outro lado, de forma mais precisa, destaca que a distribuicdo da
vegetacdo do cerrado no territdrio brasileiro é influenciada por fatores como clima, atributos
quimicos e fisicos do solo, disponibilidade de &gua e nutrientes, latitude, frequéncias de
queimadas, profundidade do lencol freéatico, pastejo e acdo humana. A elevada diversidade de
espécies vegetais nele encontrada (mais de 10.000 espécies de plantas) se deve a sua
localizacdo entre biomas brasileiros também ricos em espécies, 0 que provoca a ocorréncia de
espécies provenientes destes biomas e com adaptacéo seletiva ao fogo (Simon et al., 2009).

A distribuicdo das espécies botanicas resulta de um complexo de interacdes e,
portanto, é necessario determinar quais fatores estdo mais fortemente influenciando o padréo
de distribuicdo de espécies botadnicas em uma determinada comunidade vegetal. A
identificacdo desses fatores se torna cada vez mais importante, quando sao consideradas areas
desmatadas e que podem ser restauradas.

Considerando os Biomas brasileiros, dentre os fatores ambientais que influenciam a
distribuicdo das espécies vegetais, destacam-se os relacionados ao substrato na qual se
desenvolvem, ou seja, ao solo que é o responsavel pela menor ou maior oferta de agua e
nutrientes as plantas e de outros fatores limitantes ao desenvolvimento destas, tais como pH e
presenca de ions toxicos.

O solo, com seus atributos fisicos, quimicos e bioldgicos, influencia a distribui¢do das
especies vegetais. Varios trabalhos tém comprovado uma estreita associacdo das classes de
solos e a vegetacdo, servindo muitas vezes de guia de separagcdo de manchas de solo no
campo. Dentre eles cita-se o levantamento floristico de 95 fragmentos florestais dos
remanescentes de vegetacdo natural no municipio de Ribeirdo Preto (SP) feito por
Kotchetkoff-Henriques et al. (2005) que documentou a existéncia de trés grupos floristicos
distintos associados aos tipos de solos: Mata Paludicola associada ao solo Hidromorfico;
Cerraddo associado ao Latossolo Vermelho Escuro e Vermelho Amarelo; Mata Mesofila e
Mata Decidua, com elevada similaridade floristica e fisionomia distintas, estiveram
associadas, respectivamente, ao Latossolo Roxo e Litossolo. Mais de 65% das espécies
analisadas apresentaram ocorréncia significativa associada a algum tipo de solo, indicando
que as caracteristicas pedoldgicas tém influéncia na sua distribuicdo. O menor numero de



especies foi verificado no grupo da Mata Paludicola devido a saturacdo hidrica do solo, que
limita a ocorréncia de um grande nimero de espécies arboreas.

Considerando as variagdes fitofisiondmicas florestais do Brasil, dentro de um mesmo
macroambiente (climatico, geomorfoldgico), os solos mais argilosos e profundos, com maior
capacidade de retencdo hidrica, e independente da fertilidade quimica, sustentam vegetacéo de
porte florestal, onde h& precipitacdo suficiente, havendo também maiores teores de carbono
organico. Por outro lado, solos mais arenosos, ou rasos, € mais expostos aos ventos e
suscetiveis ao fogo, onde a retencdo hidrica € menor e os teores de matéria organica total
tendem a ser mais baixos, predominam formacdes florestais mais abertas, graminosas ou
arbustivas (Schaefer et al., 2012).

Solos saturados por &gua e ricos em matéria organica, como nos ambientes de
manguezais, restringem o estabelecimento da maioria das plantas e permitem o povoamento
de poucas espécies vegetais (NUPEM, 2007). Para o desenvolvimento nesses locais, as
plantas apresentam algumas estratégias especificas que as permitem sobreviver ao alagamento
periddico e a alta salinidade dos manguezais.

Os niveis de saturacdo de agua no solo sdo determinantes para permitir a separacao das
espécies vegetais na regido amazébnica (Gama et al.,, 2005). A saturacdo permanente,
temporaria e auséncia de saturacdo de agua no solo influenciam, respectivamente, a
distribuicdo das espécies vegetais nos igapds, nas varzeas e nas florestas de terra firme.

O tipo de solo (Neossolo Litdlico Alico), formado a partir de rochas areniticas,
constituiu o fator determinante mais plausivel para a maior afinidade floristica da vegetagédo
de afloramento rochoso com os campos rupestres (Costa et al., 2011). Na Estacdo
Experimental de Itupeva (SP), o tipo de solo foi considerado o fator mais determinante em
comparacao outros fatores possiveis como latitude, longitude, precipitacdo e temperatura,
proximidade e correlacdo espacial com os campos de altitude.

Com relacdo a caatinga nordestina, estudos tém comprovado que a vegetacdo sobre
solos de origem cristalina e sedimentar diferem em sua composicdo floristica, apresentando
uma baixa similaridade (Pinheiro et al., 2010). A maior diversidade de espécies de plantas é
encontrada nos solos de origem sedimentar, pois apresentam melhores condicdes, sendo mais
profundos e retendo mais agua. Os solos de origem cristalina, por serem mais rasos,
pedregosos e compactos, possuem uma menor capacidade de reter agua.

Nas comunidades vegetais de regides ribeirinhas verifica-se a influéncia dos atributos
do solo na distribuicdo das plantas (Carvalho et al.,, 2009). As caracteristicas como
profundidade do lencol fredtico, teores de matéria organica e aluminio sdo considerados
fatores influenciadores na distribuicdo das abundancias das espécies. Nas matas ciliares 0s
fatores fisicos do solo, determinados diretamente pelo comportamento hidroldgico local, sdo
0s principais condicionantes da distribuicdo e composicdo de espécies (Rodrigues e Leitdo
Filho, 2009). A seguir foram citados alguns trabalhos relacionando essa influéncia: Sombroek
(2000) apresentou uma associacao entre 13 unidades de paisagem da Floresta Amazonia com
0 padrdo de solos e a sua relagdo com a diversidade bioldgica encontrada. As unidades que
apresentaram maior diversidade floristica foram o complexo paisagistico da Selva Alta, as
terras firmes colinosas do escudo cristalino, 0 complexo de inselbergs e, na variante eutrico
das terras firmes sedimentares ocidentais. Uma explicagdo para a elevada diversidade
floristica na unidade da paisagem Selva Alta se deve as fortes variagdes nas condigdes do
solo, como consequéncia da variacdo, em curta distancia, da litologia, posicdo da encosta e
condi¢Bes meso climaticas. Por outro lado, as planicies arenosas possuem o maior grau de
endemismo. Isto pode ser explicado além das condi¢BGes climaticas extremas, condicdes
hidrolégicas, mas também pelo fato dos solos desta unidade da paisagem nao apresentarem
boas condicOes edaficas para o estabelecimento da vegetagdo, como: elevada acidez;
drenagem imperfeita; horizontes subsuperficiais com textura mais argilosa que da superficie,
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podendo encontrar-se com caracteristica de cimentacdo, com baixa permeabilidade de agua e
penetracdo das raizes e ndo apresentar reserva de minerais intemperizaveis. Na &rea da
unidade da paisagem Planicies Arenosas encontra-se a vegetacdo escleromorfica, de porte
baixo e dominio fechado conhecida como Caatinga Amazénica. A vegetagdo escleromorfica
conhecida como Caatinga Amazonica é bem definida pelas seguintes condicdes edaficas:
elevacdo do lencol freético, baixa disponibilidade de nutrientes, regime frequente de anoxia
parcial e baixa capacidade de retencdo de agua do solo (Medina e Cuevas, 2011).

De maneira geral, as espécies vegetais respondem a variagdo dos teores de nutrientes
no solo. Varios estudos citados a seguir, sobre a distribuicdo de plantas em diferentes
ambientes enfatizam a fertilidade do solo, seja alta ou baixa, e outros trabalhos consideram
também a distribuicdo de determinadas espécies, baseadas na tolerdncia ou toxidez a
elementos do solo fazendo referéncia, principalmente, ao aluminio e a0 manganés.

A composicdo floristica das florestas tropicais situadas até 1000 metros de altitude
(floresta tropical de baixada) é fortemente afetada pelos fatores do solo em ordem decrescente
de importancia: disponibilidade de P, toxidez por Al, drenagem, capacidade de retencdo de
agua e disponibilidade de K, Ca e Mg (Sollins, 1998).

Magnago et al. (2012) utilizando a analise de Correlacdo Candnica (CCA) citam, que
algumas espécies na floresta de restinga apresentam sua distribuicdo ao longo do gradiente
sob influéncia da drenagem, das concentracGes de nutrientes e das caracteristicas fisicas dos
solos. Entre as variaveis testadas, a inundacdo parece ser o fator mais limitante para o
estabelecimento de espécies vegetais nas florestas de Restinga do que os atributos basicos de
fertilidade do solo. Em outro trabalho, Almeida Jr et al. (2009) citam que puderam distinguir
diferentes fitofisionomias devido a variagdo na composic¢do quimica do solo, destacando que
os valores de Ca, C, H+AIl, PST (Porcentagem de Sodio Trocavel), S (Soma de Bases), T
(Capacidade de Troca Catibnica), V (Saturacdo de Bases), m (Saturacdo por Aluminio) e
M.O. (Matéria Organica) contribuiram para a diferenciacdo na composicdo das espécies em
cada formacgdo fisiondmica. A fisionomia floresta fechada ndo inundavel apresentou-se
distinta das demais fisionomias adjacentes devido ao maior teor de matéria organica
encontrado no solo.

Um gradiente de distribuicdo de espécies arboreas em um fragmento de floresta
paludosa (permanentemente inundada), no municipio de Santa Rita de Caldas (MG), teve uma
correlacdo direta com o teor de argila e a cota altimétrica (Loures et al., 2007). As correlacbes
entre parcelas e ambiente retratam a formacdo de trés grupos de vegetacdo distintos,
conferindo trés habitats: o primeiro formado de parcelas em solos Gleissolos Haplicos, com
cotas menores e pouca drenagem; o segundo grupo é influenciado por cotas altas, maior teor
de matéria organica (Organossolos) e o terceiro grupo sofre influéncia do desnivel e do Célcio
(Gleissolos Melanicos).

Overbeck et al. (2006) estudaram o ecotono floresta-campo de Morro de Santana,
Porto Alegre (RS). Sob solo Argissolo Vermelho Amarelo, as parcelas adjacentes a borda
florestal claramente diferiram floristicamente e estruturalmente das parcelas do campo.
Fatores do solo como profundidade, porcentagem de argila e pH, bem como os de ordem
quimica (Al, Ca, K, Mg, Al+H, Capacidade de Troca Catibnica, Saturacdo por Aluminio e
Saturacéo de Bases), diferiram entre parcelas do topo e inclinacdo norte (mais secas devido a
profundidade menor, inclinacdo e aspecto). Parcelas situadas proximas a borda da floresta
mostraram uma acentuada diferenca estrutural e composicional, causada pela inferior
disponibilidade de luz e a significante camada de serrapilheira.

A elevada acidez do solo pode limitar o estabelecimento de algumas espécies vegetais,
possibilitando a ocorréncia apenas de algumas espécies tolerantes a elementos toxicos do solo.
Carmo e Assis (2012) destacaram que a distribuicdo das espécies Psychotria vellosiana,
Schefflera morototoni, Casearia obliqua, Myrciaria cuspidata, Plinia rivulares e Myrcia
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multiflora estavam relacionadas a elevada acidez, ndo sendo esse um fator limitante para o seu
desenvolvimento.

Os solos do cerrado brasileiro, na sua maioria latossolos, apresentam condicfes
edéficas inadequadas para uma série de plantas cultivadas, pois séo acidos, distroficos e com
baixa disponibilidade de nutrientes. As espécies nativas deste bioma sdo tolerantes ou
resistentes principalmente a toxicidade causada pelas elevadas concentragdes de aluminio.
Haridasan (2008) destaca a ocorréncia de espécies vegetais que possuem mecanismos que
excluem o aluminio da absorcdo pelas raizes e espécies conhecidas como acumuladoras de
aluminio, pois promovem a acumulacdo deste elemento, principalmente, nas folhas,
apresentando concentracdes foliares acima de 1000 mg.Kg™. Muitas espécies nativas do
cerrado apresentam caracteristicas de espécies que se desenvolvem em regides aridas e semi-
aridas, tais como folhas lignificadas, presenca de cera nas folhas, troncos retorcidos e
suberizados, que sdo caracteristicas escleromorficas. Inicialmente acreditava-se que haveria
uma deficiéncia de &gua para as plantas do cerrado e as plantas apresentariam as
caracteristicas escleromorficas. Contudo, estudos desenvolvidos por Ferri (1955, apud Arens,
1958) analisando as caracteristicas fisioldgicas de muitas plantas de cerrado e da caatinga,
mostraram que as plantas do Cerrado ndo reduziam a transpiracao e, portanto, ndo atuavam na
retencdo de 4gua, mesmo nas horas com temperaturas mais elevadas como acontece com as
plantas da caatinga e que, portanto, a agua nao seria uma explicacdo para esta fitofisionomia.
Esses autores iniciaram entdo os estudos das caracteristicas quimicas dos solos do cerrado e
chegaram a conclusdo que o escleromorfismo das plantas nativas do cerrado seria explicado
pela baixa disponibilidade de nutrientes no solo (oligotrofismo), principalmente relacionado
ao nitrogénio (Arens, 1958), pois € um elemento que limita o crescimento das plantas. Nesse
caso, as plantas teriam disponibilidade de agua no solo, alta intensidade luminosa, P no solo,
permitindo uma taxa fotossintética elevada, mas esses fotossintatos acabavam sendo
acumulados na planta pela falta de nitrogénio, o que limitaria a producdo de proteina nas
plantas. O termo escleromorfismo oligotrofico (pseudo escleromorfismo), proposto
inicialmente por Karl Arens (1958), passou entdo a substituir as informacfes postuladas
inicialmente de que as alteracGes morfoldgicas e anatdmicas das folhas das plantas do cerrado
estavam associadas, primariamente, ao baixo suprimento de agua no solo (Huber, 1987). Mais
recentemente, Pivello e Varanda (2005) citaram que estas alteraces também podem ser
originadas pela toxicidade ao aluminio.

Fortes influéncias das condi¢des edaficas, principalmente relacionados aos fatores
Caélcio, Magnésio, pH e H+AI, foram encontrados ao longo de um gradiente vegetacional de
cerraddo e cerrado sensu stricto na Floresta Nacional de Paraopeba (MG). Estas variaveis do
solo apresentaram grandes variacOes ao longo das parcelas. Magonia pubescens, Bauhinia
holophylla, Aspidosperma tomentosum e Terminalia brasiliensis tenderam a ser mais
abundantes nas parcelas com valores mais altos de pH, Ca, Mg e H+AI (Campos et al., 2006).

Diferencas na disponibilidade de célcio nos solos também implicam em mudangas na
composicdo floristica. Snaydon e Bradshaw (1961) analisaram populagdes da espécie Festuca
olivina, oriundas de solos acidos e calcarios, quando submetidas a solugdes de concentractes
diferenciadas de calcio em substrato arenoso. Os resultados apresentados indicaram que 0s
individuos apresentaram diferentes comportamentos fisiolégicos em relagéo ao célcio e isto se
deve ao habitat edafico na qual evoluiram, ou seja, solos de natureza &cida ou alcalinos.
Wohlgemuth e Gigon (2003) relacionam uma riqueza de espécies calcicolas elevada na flora
suica, com uma razdo superior de distribuicdo das plantas calcicolas em relagdo as plantas
calcifugas, na maioria das unidades territoriais amostradas.

Com relacdo ao nitrogénio, os individuos dos ecossistemas florestais concorrem a
quantidade limitante de N liberada por despolimerizacédo e processos de mineralizacdo. Entre
esses individuos sdo incluidos as arvores mais velhas, as espécies da regeneragdo natural,
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outras espécies herbaceas do sub-bosque, fungos micorrizicos, bem como fungos e bactérias
de vida livre, e presentes nas proximidades e distantes da rizosfera. A competicéo direta entre
estes individuos pode ser impedida por uma separacdo de aquisicdo de N no espaco e no
tempo, ou seja, a ocupacdo de diferentes compartimentos do solo e/ou absor¢do de N
preferencial em diferentes épocas do ano, mas também por diferentes preferéncias de fonte de
N, isto €, inorgdnico ou compostos organicos contendo N (Schimel e Bennett 2004;
Dannenmann et al., 2009). Essa possivel competicdo com o0s microrganismos, pode direcionar
0 processo de crescimentos das espécies que estejam sendo recrutadas.

A caatinga amazobnica, por exemplo, cujos solos apresentam-se sazonalmente
alagados, apresenta uma limitacdo na disponibilidade do ion nitrogénio (Mardegan et al.,
2009; Coomes, 1997). Viani et al. (2011) ao comparar duas comunidades vegetais sob o
mesmo regime climatico, o cerraddo, fisionomia arborea do cerrado com baixa
disponibilidade de nitrogénio e parte da Mata Atlantica (estacionalmente seca) no sudeste
brasileiro, cujos solos sdo ricos em nitrogénio, detectaram que as plantas destes dois
ambientes contrastantes apresentavam diferentes estratégias de uso deste elemento e estas
diferencas foram perceptiveis nas concentracdes foliares de N*°.

Finalizando a discussdo deste item da revisdo, pode-se afirmar que conhecer a
vegetacdo natural e a sua relacdo com os solos onde ocorrem, além de poder auxiliar na
conservacao da biodiversidade local, pode contribuir para orientar os projetos de restauracéo
da vegetacdo, pois geram informagdes das espécies melhor adaptadas a estas condicGes
edaficas. Os estudos sobre a determinacdo dos fatores edaficos que mais fortemente estejam
influenciando a distribuicdo de espécies vegetais permite conhecer o nivel de adaptacdo das
espécies em relacdo as condicdes do solo inadequadas e muito frequentes em areas com solo
degradado. Gongalves et al. (2011) destaca as espécies Albizia hassleri, Bathysa meridionalis,
Cariniana estrelensis, Casearia gossypiosperma, Cecropia hololeuca, Himatanthus
lancifolius, Luehea grandiflora, Platypodium elegans, Pseudopiptadenia contorta,
Tibouchina candoleana e Virola oleifera como espécies adaptadas a condi¢cdes edaficas com
elevada acidez, fertilidade muito baixa e maior altitude, apresentando potencial para utilizacdo
em projetos de recuperacdo de areas degradadas, principalmente de encostas e topo de morros.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizacdo da area de estudo

O estudo foi realizado na restinga de Grumari, coordenadas geograficas 43° 31° 00”’-
43°32° 30°S x 23°02* 30°’- 23° 03° 10”’W, localizada na regido metropolitana da cidade do
Rio de Janeiro. O clima da regido segundo a classificacdo de KOPPEN ¢ do tipo Aw, quente e
umido, com inverno seco e indices pluviométricos elevados no verdo. Possui temperatura
média anual em torno de 23,6 °C e precipitagdo média anual de aproximadamente 1100 mm.

A érea é considerada um dos menores fragmentos de restinga do estado do Rio de
Janeiro (Rocha et al., 2007) e abriga o Parque Natural Municipal de Grumari (PNMG) (Figura
1).
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Figura 1: Localizacdo do Parque Natural Municipal de Grumari, municipio do Rio de
Janeiro. Modificado de http://www.rio.rj.gov.br/web/smac/unidades-de-conservacéo.
Acessado em 05/01/2014.

Além dos efeitos danosos causados pelo turismo local, historicamente a area tem
sofrido forte influéncia antropica associada a expansdo de areas agricolas, principalmente, a
plantacdo de banana.

O Parque Natural Municipal de Grumari (PNMG) é uma unidade de conservagdo de
protecdo integral e estd inserido totalmente na Area de Protecdo Ambiental de Grumari.
Possui uma das poucas areas restantes com vegetacdo de restinga da regido metropolitana do
Rio de Janeiro (Figura 2). O PNMG foi fundado por meio do Decreto Municipal 20149/2001,
com éarea de 804,73 ha, estd sob a administracdo da Secretaria de Meio Ambiente da
Prefeitura do Rio de Janeiro. Acima da cota de 100 metros de altitude ocorre superposi¢do a
area do Parque Estadual da Pedra Branca e acima da cota 300 a Area de Protecdo Ambiental
do Macico da Pedra Branca. O PNMG compreende seis comunidades (formagdes) vegetais
diferentes: formacdo halofila, psamofila reptante, poOs-praia, arbustiva aberta, arbustiva
fechada e mata de restinga (Guerra, 2005).
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http://www.rio.rj.gov.br/web/smac/unidades-de-

Figura 2: Cobertura florestal no local de amostragem no Parque Natural Municipal de
Grumari. GOOGLE. Google Earth. Versdo 7.1.5.1557.

A Figura 3, a seguir, destaca o trecho impactado da Mata de restinga do Parque
Natural Municipal de Grumari onde foi realizado o levantamento fitossocioldgico.

Sl

o e

Figura 3: Trecho impactado da Mata de Restinga do Parque Natural Municipal de Grumari
onde foi realizado 0 levantamento fitossocioldgico.
https://www.google.com.br/maps/Acessado em 28/02/2016.
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A area de estudo é caracterizada como uma formacéo florestal (restinga arborea), com
dossel fechado, sobre substrato arenoso. Na é&rea foi observada uma camada densa de
serrapilheira (Figura 4) cobrindo o solo, durante todo o periodo amostrado, com um
emaranhado de raizes finas. O dossel tem de 3 a 6 metros de altura. Os estratos sdo bem
definidos e possuem grande quantidade e riqueza de epifitas, representadas, principalmente,
por orquidaceas e bromelidceas. Adicionalmente, varias bromélias fazem parte do estrato
arboreo, que também é rico em lianas.

s B

b

Figura 4: Camada de serrapilheira sobre solo arenoso na Mata de Restinga do Parque Natural
Municipal de Grumari.

3.2 Levantamento fitossocioldgico

O método de amostragem utilizado foi o de parcelas multiplas. Foram demarcadas 10
parcelas retangulares com dimensdes de 10 m x 20 m na comunidade de Mata de Restinga do
Parque Natural Municipal de Grumari (Figura 5). Cada parcela foi subdividida em 4
subparcelas de 10 m x 5 m . A distancia entre as parcelas foi estabelecida no local em funcéo
das caracteristicas da area, com variacdo de 1 a 2 metros. A distribui¢do das parcelas foi feita
de forma sistematica e situadas de forma paralela a linha do litoral.
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Figura 5: Vegetacdo arbdrea de restinga do Parque Natural Municipal de Grumari.

Procedeu-se a identificacdo numérica sequencial das arvores com DAP (diametro a
altura do peito) igual ou superior a 5 cm, as quais receberam etiquetas de aluminio recortado
de latas de refrigerante (Figura 6). Com o auxilio de uma trena procedeu-se a medicdo do
perimetro do tronco das arvores para efetuar posterior calculo do didametro correspondente. O
valor do respectivo diametro (D) foi obtido pela formula matematica D = P/x, onde P
corresponde ao perimetro medido e m corresponde a 3,14.

Figura 6: Etiqueta de identificacdo numérica das arvores com DAP igual ou superior a5 cm
da vegetacdo arborea de restinga do Parque Natural Municipal de Grumari.
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Os ramos ou material fértil quando presentes foram coletados com o objetivo de
identificar a espécie. A identificacdo foi realizada com auxilio do Herbario RBR do
Departamento de Botanica, situado no Instituto de Biologia da UFRRJ. O material fértil
coletado foi depositado na cole¢do do Herbario RBR.

Com o objetivo de realizar o levantamento de dados da comunidade em quest&o,
efetuou-se o céalculo dos parametros fitossocioldgicos utilizando o Programa Mata Nativa,
versdo 3.11. A identificacdo e respectiva formula dos parametros fitossociologicos estdo
discriminados no Quadro 1.

Quadro 1: Parametros fitossocioldgicos, identificacdo e férmulas correspondentes (Sylvestre
e Rosa, 2002).

Parametro fitossocioldgico Identificacao Férmula
Abundéncia N
Densidade Total por Arqa DTA DTA=N/1ha
Densidade Espec_lflca por Area DAs DA, = (n,/ N). DTA
Proporcional
Densidade Especifica Relativa DR DRs = (ns/ N). 100
Frequéncia Absoluta FA FA; = (Ps/Py). 100
Frequéncia Relativa FRs FRs= (FAs/ FAT). 100
Area Basal Individual ABI ABl,=D?r /4
Area Basal Média por Espécie AB, AB; = 2 ABI/ ng
Dominancia por Area DoAg DoAs = DAs. ABg
Dominéncia Relativa por Espécie DoRs DoRs = (X ABIs/ ABT). 100
Valor de Importancia VI VI = DR + FRg + DOR;
Valor de Cobertura VC VC = DR; + DoR;

N — ndmero de individuos amostrados; ns - ndmero de individuos amostrados de uma
determinada espécie; Ps - nimero de parcelas ou pontos com ocorréncia de uma determinada
espécie; P; - nimero total de parcelas ou pontos; FAT — frequéncia total (soma das FAs de
todas as espécies amostradas); D? - didmetro ao quadrado de cada individuo de uma
determinada espécie; m - nUmero que representa a propor¢do numérica que tem origem na
relacdo entre o perimetro de uma circunferéncia e seu didmetro; ABT — soma das &reas basais
de todas as espécies amostradas.

As definicbes relativas de cada parametro fitossocioldgico analisado seguem
discriminadas no Quadro 2.
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Quadro 2: Definicdes dos parametros fitossocioldgicos utilizados (Sylvestre e Rosa, 2002).

Parametro fitossocioldgico Definicédo

Corresponde ao numero de individuos
amostrados para cada espécie.

Representa 0 ndmero total de individuos de
todas as espécies por unidade de area.
Representa 0 numero médio de &rvores de
uma determinada espécie (espécie s) por
unidade de area.

Representa a propor¢ao percentual do numero
de individuos de uma determinada espécie,
em relacdo ao numero total de individuos
amostrados, de todas as espécies.

A Obtida da relacdo entre a frequéncia absoluta
FREQUENCIA RELATIVA de cada espécie e a soma das frequéncias
absolutas de todas as espécies amostradas.

AREA BASAL INDIVIDUAL Representa a area ocupada pelo tronco de
cada individuo.

ABUNDANCIA
DENSIDADE TOTAL POR AREA

DENSIDADE ESPECIFICA POR
AREA PROPORCIONAL

DENSIDADE ESPECIFICA
RELATIVA

AREA BASAL MEDIA POR Representa a média das areas basais dos
ESPECIE individuos de uma espécie.

. i Baseia-se no espaco ocupado pelos troncos
DOMINANCIA POR AREA das arvores de cada espécie, utilizando-se,
portanto, os valores da area basal.

Representa a relagdo percentual entre a area
basal total de uma espécie e a area basal total
de todas as espécies amostradas.
Representa em que grau a espécie se encontra
VALOR DE IMPORTANCIA bem fortalecida na comunidade e resulta de
valores relativos ja calculados para densidade,
frequéncia e dominéncia.
Também representa 0 grau em que a espécie
VALOR DE COBERTURA se encontra bem estabelecida na comunidade,
porém é calculado sem a frequéncia.

DOMINANCIA RELATIVA POR
ESPECIE

O mesmo procedimento para calculo dos parametros fitossocioldgicos foi aplicado as
familias boténicas com a substituicdo do nimero de individuos de cada espécie pelo nimero
de individuos da respectiva familia.

Durante o processo de amostragem foi gerada a curva coletora com auxilio do
Programa Mata Nativa, versdao 3.1. A curva coletora tem a finalidade de verificar se o
levantamento da vegetacdo estava sendo representativo e foi construida por meio da adigédo
sucessiva de novas especies durante o estudo.

A fim de obter dados relacionados a heterogeneidade floristica da area amostrada
foram usados dois indices de Diversidade: Shannon-Weaver (H) e indice de Simpson (D)
(Quadro 3).

17



Quadro 3: indices de diversidade calculados para a area de estudo (Shannon e Weaver, 1949;
Simpson, 1949).

Indice de Diversidade Formula
n
Shannon-Weaver (H)  H’=- 3 Ps. InP;
i=1
Simpson (D) D=1/ Y Pi

Ps = ng/N, ng € o numero de individuos de uma determinada espécie, N € o nimero total de
individuos, In = logaritmo de base neperiana, Pi = abundéncia relativa (proporcao) da espécie
i na amostra, ou seja, pi = ni/N.

Foi calculado também o indice de Equabilidade de Pielou (J) (Pielou, 1966), que
expressa a uniformidade da comunidade, ou seja, o grau de homogeneidade de distribuigédo
das espécies na comunidade . Sua formula é J = H> / Hmax, onde Hmax = diversidade
maxima (= In S, onde S € a riqueza de espécies).

Foi realizado o calculo da similaridade floristica, a partir dos indices de Jaccard (SJ) e
Sorensen (SO), entre duas outras areas de restinga arborea em que foram realizados
levantamentos floristicos: Floresta de Restinga de Ipitangas, Saquarema-RJ (Sa e Araujo,
2009) e Floresta de Restinga do Parque Estadual Paulo César Vinha, Guarapari — ES (Assis et
al., 2004). As formulas dos respectivos indices de Similaridade sio apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4: Formulas e simbologia dos Indices de Similaridade de Jaccard e Sorensen (Brower

e Zar, 1984).
indice de Similaridade Formula
Jaccard (SJ) Shj = aTbQI
Sorensen (SO) S0;-= a_+2_t?_

a = numero de espécies ocorrentes na parcela 1 ou comunidade 1, b = nimero de espécies
ocorrentes na parcela 2 ou comunidade 2 e ¢ = nimero de espécies comuns as duas parcelas
ou comunidades.

3.3 Determinagcéo dos Indices de Agregacéo

Objetivando-se conhecer o padrdo de distribuicdo espacial das espécies na area de
estudo, foram calculados, por meio do software Mata Nativa, 0s indices de agregacdo. As
espécies relacionadas foram Byrsonima sericea, Cupania emarginata, Erythroxylum
ovalifolium, Eugenia punicifolia, Myrsine guianensis e Tapirira guianensis, pois
apresentaram os maiores valores de importancia. Os indices de agregagdo usados foram o
indice de MacGuinnes (IGA;) e o indice de Fracker e Brischle (K;), cujas expressdes sdo
apresentadas no Quadro 5.
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Quadro 5: Férmulas dos indices de Agregacio de MacGuinnes (IGA;) (MacGuinnes, 1934) e
de Fracker e Brischle (K;) (Fracker e Brischle, 1944).

indice de Agregacio Formula
. IGA; =D;;Di=n;; di -In (1-Ui\ UT)
MacGuinnes (IGA))
di Ur
Ki=[D;-di]

Fracker e Brischle (K))

D; = densidade observada da i-ésima espécie; d; = densidade esperada da i-ésima espécie; In =
logaritmo neperiano; n; = nimero de individuos amostrados da i-ésima espécie; U; = nimero

de unidades de amostra em que a i-ésima espécie ocorre; Ut = nimero total de unidades de
amostras.

Com relacdo ao padrdo de distribuicdo espacial, foi considerada a seguinte
classificacdo como: Uniforme, Aleatoria, Agregada (aleatéria para os grupos), Agregada
(uniforme para os grupos) e Agregada (agregada para os grupos) (Figura 7).
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Figura 7: Padrdes de distribuicdo espacial de individuos arbdreos em uma populacao natural
(Retirado de Souza e Soares, 2013).

3.4 Coleta de amostras de terra

Trés amostras de terra de cada subparcela foram coletadas na profundidade de 0 a 5
cm no perfil do solo com auxilio de uma pa reta. As andlises de fertilidade quimica seguiram
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a metodologia proposta por EMBRAPA (1997) e foram feitas no Laboratério de Génese e
Classificagdo do Solo da UFRRJ.

3.5 Relagdo entre estrutura da vegetacdo e parametros quimicos do solo

Objetivando entender a influéncia dos fatores ambientais na distribuicdo das espécies
arboreas na Restinga de Grumari foi realizada uma Analise de Correspondéncia Candnica
(ACC) por meio do Programa PC-ORD verséo 5.0 (McCune e Mefford, 2006). Este modelo
de analise permite, conjuntamente, combinar as varidveis biologicas (espécies arbdreas) e
ambientais (caracteristicas do solo). Neste estudo foi realizada, por meio de duas matrizes de
dados, a combinacdo em cada subparcela dos parametros obtidos via analise quimica do solo e
a distribuicdo de espécies arbdreas encontradas.

Espécies arboreas com frequéncias de ocorréncia muito baixas, inferiores a 10%, nédo
foram inseridas na analise, e mediante 0 mesmo entendimento a subparcela 1.4, por ndo
apresentar nenhuma espécie com ocorréncia superior a 10%, também foi removida da analise.
Assim sete espécies com maior representatividade na &rea amostrada foram incluidas na
andlise.

Para a execucdo da andlise, os dados de abundéncia das espécies arboéreas e as
varidveis ambientais relacionados aos parametros quimicos do solo tais como Carbono Total
do Solo (%), H + Al (Acidez Potencial do Solo), Teor de Potassio, Teor de Aluminio, Teor de
Célcio, Teor de Fadsforo, e Teor de Magnésio foram transformados para os valores de log (x +
1), com excec¢do do pH. O teste de Monte Carlo com 999 permutagdes foi realizado para
determinar a significancia das correlacfes entre as varidveis ambientais e 0s dois primeiros
eixos da ACC.

O parametro Carbono Total do Solo (COT g/Kg) nédo foi inserido na analise, ja que
variava na mesma propor¢do que o parametro Carbono Total do Solo (%), sendo, portanto,
consideradas varidveis concordantes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Levantamento fitossociol6gico

Com relacdo ao levantamento fitossociol6gico na Restinga de Grumari, 277 arvores
com DAP igual ou superior a 5 cm foram mapeadas e identificadas. Os dados relacionados a
posicao das arvores nas parcelas, perimetro, DAP, identificacdo e respectiva familia botéanica
seguem no Anexo A. As 277 arvores pertenciam a 33 espécies, de 25 géneros e 16 familias.
Na Tabela 1 sdo apresentadas todas as espécies amostradas.

Tabela 1: Listagem dos tdxons amostrados na restinga do Parque Natural Municipal de
Grumari (Continua).

Familia/Espécie Nome popular
ANACARDIACEAE

Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira-vermelha
Tapirira guianensis Aubl. Pau-pombo
APOCYNACEAE

Aspidosperma parvifolium A.DC. Pequia
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Tabela 1. Continuacao

CELASTRACEAE
Maytenus obtusifolia Mart.
Maytenus robusta Reissek

CHRYSOBALANACEAE
Couepia schottii Fritsch
Hirtella triandra Sw.

CONNARACEAE
Connarus nodosus Baker

ERYTROXYLACEAE
Erythroxylum ovalifolium Peyr.
Erythroxylum passerinum Mart.

FABACEAE - MIMOSOIDEAE

Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record
Inga edulis Mart.

Inga laurina (Sw.) Willd

FABACEAE - PAPILIONOIDEAE
Dalbergia lateriflora Benth
Machaerium declinatum (Vell.) Stellfeld
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld
Ormosia arborea (Vell.) Harms

MALPIGHIACEAE
Byrsonima sericea DC.

MALVACEAE
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns

MORACEAE
Brosimum guianense (Aubl.) Huber

MYRTACEAE

Eugenia punicifolia (Kunth) DC.
Eugenia repanda O. Berg

Eugenia rotundifolia Casar.
Eugenia uniflora L.

Myrcia splendens (Sw.) DC.
Myrrhinium atropurpureum Schott

OCHNACEAE
Ouratea oliviformis (A. St. — Hil.) Engl.

OLACACEAE
Cathedra rubricaulis Miers

Carne-de-anta
Cafezinho

Oiti-boi
Macuco-rosa

Mata-cachorro

Fruta-de-pomba
Caneleiro

Angico-branco
Ingé-de-metro
Inga-mirim

Jacaranda-caviuna
Unha-de-gato
Jacaranda-bico-de-pato
Olho-de-cabra

Murici

Imbirucu

Mama-cadela

Murta
Pitanga-jambo
Abajuru
Pitangueira
Guamirim
Mirtilho

Chuva-de-ouro

Catedra
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Tabela 1. Continuacao

PRIMULACEAE

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. Capororoquinha
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze Capororoca
SAPINDACEA

Cupania emarginata Cambess. Camboata
SAPOTACEAE

Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. Abiu-amarelo

Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T. D. Penn. Quixabeira

A curva coletora (Figura 8) demonstrou uma tendéncia de estabilidade ao longo da
amostragem, ndo havendo necessidade de utilizar novas unidades amostrais. A estabilidade da
curva coletora ao longo da amostragem indica que o numero de espécies coletadas se
aproxima do numero total de espécies arboreas presentes na area da Mata de Restinga do

Parque Natural Municipal de Grumari.
Curva Coletora

Parcelas
Figura 8: Curva coletora gerada na amostragem da vegetacao arbdrea na Mata de Restinga do
Parque Natural Municipal de Grumari.

As informages relacionadas a area basal de cada individuo amostrado encontram-se
no Anexo B.

Cupania emarginata apresentou a maior densidade especifica relativa (49,1%) (Tabela
2), tendo sido registrados 136 individuos, distribuidos nas 10 parcelas delimitadas,
apresentando 100% de Frequéncia Absoluta. Foi também documentada a ocorréncia desta
espécie na restinga da Marambaia (Somner et al., 2009) nas formacdes arbustiva fechada de
cordao arenoso e floresta de corddo arenoso.

Espécies que apresentam o0s maiores valores de Frequéncia Absoluta e Relativa
demonstram estarem bem distribuidas horizontalmente ao longo da amostragem. Estudos,
relacionando o pardmetro dominancia, realizados por Gurevitch et al. (2009), consideram que
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nas comunidades vegetais dos tropicos a maioria dos individuos pertence a uma ou poucas
espécies, enquanto muitos outros serdo de especies raras.

Para muitos ecOlogos as espécies dominantes sdo consideradas as melhores
competidoras, refletindo seu sucesso em competir por recursos limitados (Magurran, 2011) e
este sucesso das plantas em diferentes habitats se deve a sua habilidade em competir por luz,
agua e nutrientes (Raven et al., 2010). Muito provavelmente esse € o caso da especie Cupania
emarginata que apresentou-se com 136 individuos na area amostrada na restinga do PNMG.

Tabela 2: Dados dos parametros fitossocioldgicos das espécies encontradas na restinga do
Parque Natural Municipal de Grumari.

- DA DR, FA FR;s AB; DoR; VC VI
Especie N Gndha) ) ) 0 bl PO ) %) ()

Albizia polycephala 3 15 1,08 30 3,45 0,042 0,211 1,22 1,15 1,92
Aspidosperma parvifolium 2 10 0,72 10 1,15 0,015 0,075 0,44 0,58 0,77
Brosimum guianense 2 10 0,72 10 1,15 0,006 0,03 0,18 0,45 0,68
Byrsonima sericea 27 135 9,75 70 8,05 0,518 259 15,01 12,38 10,93

Cathedra rubricaulis 1 5 0,36 10 1,15 0,01 0,05 0,29 0,33 0,6
Connarus nodosus 1 5 0,36 10 1,15 0,003 0,014 0,08 0,22 0,53
Couepia schottii 3 15 1,08 20 2,30 0,012 0,059 0,34 0,71 1,24
Cupania emarginata 136 680 49,1 100 11,5 1,245 6,224 36,06 42,58 32,22
Dalbergia lateriflora 1 5 0,36 10 1,15 0,004 0,021 0,12 0,24 0,54
Erythroxylum ovalifolium 7 35 2,53 60 6,90 0,025 0,125 0,72 1,62 3,38
Erythroxylum passerinum 7 35 2,53 50 5,75 0,029 0,143 0,83 1,68 3,03

Eugenia punicifolia 11 55 3,97 70 8,05 0,051 0,257 1,49 2,73 4,5
Eugenia repanda 1 5 0,36 10 1,15 0,003 0,014 0,08 0,22 0,53
Eugenia rotundifolia 3 15 1,08 30 3,45 0,016 0,08 0,46 0,77 1,67
Eugenia uniflora 1 5 0,36 10 1,15 0,004 0,019 0,11 0,24 0,54
Hirtella triandra 1 5 0,36 10 1,15 0,004 0,019 011 0,24 0,54
Inga edulis 1 5 0,36 10 1,15 0,006 0,029 0,17 0,26 0,56

Inga laurina 1 5 0,36 10 1,15 0,004 0,019 0,11 0,24 0,54
Machaerium declinatum 1 5 0,36 10 1,15 0,008 0,038 0,22 0,29 0,58
Machaerium hirtum 1 5 0,36 10 1,15 0,017 0,084 0,49 0,42 0,67
Maytenus obtusifolia 3 15 1,08 30 3,45 0,011 0,063 0,31 0,69 1,61
Maytenus robusta 1 5 0,36 10 1,15 0,007 0,036 0,21 0,28 0,57
Myrcia splendens 1 5 0,36 10 1,15 0,005 0,026 0,15 0,26 0,55
Myrrhinium atropurpureum 8 40 2,89 20 2,30 0,038 0,188 1,09 1,99 2,09
Myrsine coriacea 2 10 0,72 20 2,30 0,015 0,076 0,44 0,58 1,15
Myrsine guianensis 15 75 5,42 70 8,05 0,424 2,121 12,29 8,85 8,58
Ormosia arborea 2 10 0,72 10 1,15 0,022 0,109 0,63 0,68 0.83
Ouratea oliviformis 1 5 0,36 10 1,15 0,004 0,021 0,12 0,24 0,54

Pouteria caimito 2 10 0,72 20 2,30 0,062 0,308 1,78 1,25 1,6
Pseudobombax grandiflorum 1 5 0,36 10 1,15 0,004 0,022 0,13 0,24 0,55
Schinus terebinthifolius 3 15 1,08 10 1,15 0,01 0,05 0,29 0,69 0,84

Sideroxylon obtusifolium 2 10 0,72 20 2,30 0,02 0,1 0,58 0,65 1,2
Tapirira guianensis 25 125 9,03 80 9,20 0,81 4,049 2346 16,24 13,89

N — Abundancia; DAs — Densidade Especifica por Area Proporcional; DRs — Densidade
Especifica Relativa; FAs — Frequéncia Absoluta; FRs — Frequéncia relativa; ABs _ Area Basal
Média por Espécie; DoAs — Dominancia por Area; DoRs — Dominancia Relativa por Espécie;
VI — Valor de Importéncia; VC — Valor de Cobertura.

Cupania emarginata, Tapirira guianensis, Byrsonima sericea, Myrsine guianensis,
Eugenia punicifolia, Erythroxylum ovalifolium e Erythroxylum passerinum apresentaram 0s
maiores valores de Valor de Importancia, correspondendo a 76,53% da amostra (Tabela 2), ou
seja, sdo as espécies que nesta amostragem tém grande importancia social na comunidade.
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Este descritor fitossociologico, resultante do somatorio dos valores relativos da densidade,
frequéncia e dominancia, permite equalizar a contribuicdo de espécies mais dispersas ou
menos dispersas e entre espécies mais abundantes ou espécies com individuos de maior porte.
Devido ao numero elevado de individuos da espécie Cupania emarginata, a familia
Sapindaceae foi a que apresentou a maior Densidade Especifica Relativa (Tabela 3),
correspondendo a aproximadamente 50% das arvores identificadas (Figura 9).

Tabela 3: Dados dos parametros fitossocioldgicos relacionados as familias boténicas
encontradas na restinga do Parque Natural Municipal de Grumari.

Familia Nl’ngrp l_\ll]r.netro de _ DAS_1 DR, FA FR éBs_l DoA, DoR; VC VI

de espécies  individuos  (ind.ha”) (%) (%) (%) (m-haT (%) (%) (%)
Anacardiaceae 2 28 140 10,11 80 10,96 0,82 4,099 23,75 16,93 14,73
Apocynaceae 1 2 10 0,72 10 137 0,015 0,075 044 058 0,77
Celastraceae 2 20 144 40 548 0,018 0,089 052 097 2,18
Chrysobalanaceae 2 4 20 144 30 411 0,016 0,078 045 095 1,78
Connaraceae 1 1 5 0,36 10 1,37 0,003 0,014 0,08 0,22 0,53
Erytroxylaceae 2 14 70 505 80 10,96 0,054 0,268 155 330 641
Fabaceae 7 10 50 361 60 822 0,103 0511 29 328 564
Malpighiaceae 1 27 135 97 70 959 0518 259 15,01 12,38 10,93
Malvaceae 1 5 0,36 10 1,37 0,004 0,022 0,13 0,24 055
Moraceae 1 2 10 0,72 10 137 0,006 0,03 0,18 045 0,68
Myrtaceae 6 25 125 9,03 90 1233 0,117 0584 338 6,21 9,88
Ochnaceae 1 5 0,36 10 1,37 0,004 0,021 012 0,24 0,54
Olacaceae 1 5 0,36 10 1,37 0,01 005 0,29 0,33 0,6
Primulaceae 2 17 85 6,14 80 10,96 0439 2,197 12,73 943 9,73
Sapindaceae 1 136 680 49,10 100 13,70 1,245 6,224 36,06 42,58 32,22
Sapotaceae 2 4 20 144 40 548 0,082 0,408 2,36 1,9 2,8

DA — Densidade Especifica por Area Proporcional; DR — Densidade Especifica Relativa;
FAs — Frequéncia Absoluta; FRs — Frequéncia relativa; ABs — Area Basal Média por Espécie;
DoA; — Dominancia por Area; DoRs — Dominancia Relativa por Espécie; VI — Valor de
Importancia; VC — Valor de Cobertura.

Myrtaceae e Fabaceae representaram apenas 9,88% e 5,64%, respectivamente, do
valor de importancia por familia botanica (Tabela 3). De acordo com Araujo (2000),
Myrtaceae e Leguminosae sdo as duas familias com maior riqueza floristica nas restingas do
Estado do Rio de Janeiro. Pereira et al. (2001) em estudo de uma comunidade arbustiva da
restinga de Barra de Marica (RJ) demonstrou que as familias botanicas mais importantes
floristicamente foram Myrtaceae (9 espécies) e Leguminosae (5 espécies), sendo que a familia
Myrtaceae apresentou 0 maior nimero de individuos e o maior valor de importancia. Conde et
al. (2005) também destacam que as leguminosas e mirtdceas possuem a maior
representatividade da flora da restinga da Marambaia, correspondendo, respectivamente a 46
especies/28 géneros e 43 espécies/12 géneros. Na restinga ha espécies vegetais restritas a esse
ambiente, mas por apresentar uma diversidade de condicgdes fisicas, gera condigdes para 0
estabelecimento de especies oriundas de outros ecossistemas. Algumas espécies, por exemplo,
Eugenia uniflora e Schinus terebenthifolius encontradas na area do PNMG, sdo descritas
como espécies que tém ampla dispersdo nas restingas do Rio de Janeiro e fora desse
ecossistema (Silva e Oliveira, 1989).
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Outra consideracdo pertinente ¢ a de que padroes de dominancia podem ser
temporarios, tendo em vista o desenvolvimento da sucessdo ecoldgica nas comunidades
vegetais ou mesmo regeneracdo natural. No caso em estudo, a area por ter sofrido impactos
antrdpicos, pode estar se regenerando e apresentar uma diversidade diferente do padrdo das
restingas fluminenses, onde, por exemplo, a familia Fabaceae é mais numerosa.
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Figura 9: Distribuicdo da densidade especifica relativa das familias botanicas levantadas na
restinga do Parque Natural Municipal de Grumari.

A familia Fabaceae, que € muito comum nas restingas do estado do Rio de Janeiro,
apresentou uma baixa frequéncia, sendo representada por apenas 10 individuos, cuja
distribuicdo ocorreu de forma heterogénea pelas parcelas. Nas parcelas 6, 7, 9 e 10 ndo foi
encontrado nenhum individuo da familia Fabaceae como pode ser observado na Figura 10.
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Figura 10: Distribuicdo do nimero de espécies da familia Fabaceae por parcela na restinga
do Parque Natural Municipal de Grumari.
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Com relacdo as espécies da familia Fabaceae identificadas, a Tabela 4 apresenta o
namero de individuos por espécie e sua distribuicao pelas parcelas.

Tabela 4: Espécies da familia Fabaceae encontradas na restinga do Parque Natural Municipal

de Grumari.
Espécie Numero de individuos  Parcela
Albizia polycephala 3 2,58
Dalbergia lateriflora 1 4
Inga edulis 1 5
Inga laurina 1 1
Machaerium hirtum 1 1
Machaerium declinatum 1 3
Ormosia arborea 2 3

Apesar da abundancia relativa ter sido baixa, a familia Fabaceae apresentou a maior
riqueza, correspondendo a 7 espécies (Figura 11). Varios estudos em areas de restinga na
regido sudeste relataram o predominio da familia Fabaceae (Aradjo e Henriques, 1984; S4,
1992; Lemos et al., 2001). Silva e Oliveira (1989), em levantamento da vegetacdo na restinga
de Marica, tambem verificaram que a familia Fabaceae foi a mais numerosa com 29 espécies.
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Figura 11: Numero de espécies por familia amostradas na restinga do Parque Natural
Municipal de Grumari.

Com relacdo a variacdo diamétrica (Figura 12), a maioria dos individuos amostrados
(N =165) esta na faixa de 5,0 a 9,9 cm de diametro, perfazendo aproximadamente 60% do
total, indicando a ocorréncia de poucas arvores de grande porte. Esta constatacdo permite
entender que esta comunidade vegetal se encontra em um processo de regeneracdo. A
presenca de poucas arvores de grande porte também foi documentada por Assis et al. (2004)
na restinga do Parque Estadual Paulo César Vinha, localizado em Setiba, Guarapari (ES).
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Figura 12: Distribuicdo da porcentagem de individuos por classes de DAP (Diametro a altura
do peito) identificados na restinga do Parque Natural Municipal de Grumari.

Os Indices de Diversidade calculados foram considerados muito baixos (H — Shannon-
Weaver = 2,11 e D - Simpsom = 0,74). A amostragem identificou um total de 33 espécies de
arvores. Uma possivel explicacdo para uma baixa riqueza de espécies na restinga de Grumari
se deve a dominancia relativa da espécie Cupania emarginata, correspondendo a cerca de
50% do total amostrado e h4 um grande nimero de espécies raras, ou seja, com pouquissimos
individuos. Outros fatores devem também ser considerados como a uniformidade das
condicBes ambientais no ambiente da amostragem. A baixa abundancia relativa de espécies
em alguns ambientes é explicada pela sua menor produtividade e pela escassez de recursos
(Townsend et al., 2010). No caso do presente estudo, a escassez de nutrientes no solo pode ser
uma das explicacbes para a predominancia de algumas espécies que talvez apresentem
estratégias mais eficientes para a retirada de nutrientes do solo.

O Indice de diversidade de Shannon-Weaver considera igual peso entre as espécies
raras e abundantes (Magurran, 2011), tratando as espécies como iguais. Quanto maior for o
valor de H', maior sera a diversidade floristica e a homogeneidade estrutural. Este indice pode
expressar riqueza e uniformidade.

O indice de Simpson mede a probabilidade de dois individuos, selecionados ao acaso na
amostra, pertencerem a mesma espécie (Brower e Zarr, 1984). Seu valor estimado varia de
zero a um e conforme D aumenta, a diversidade diminui. A comunidade vegetal do presente
estudo por ser influenciada pela dominancia de uma unica espécie (Cupania emarginata)
houve elevacdo deste indice para proximo de 1,0, indicando uma baixa diversidade de
espécies.

Com relacdo a Equabilidade (J) obteve-se o valor 0,60. O indice de Equabilidade
pertence ao intervalo [0,1], onde 1 representa a maxima diversidade, ou seja, todas as espécies
sdo igualmente abundantes. Niveis baixos de Equabilidade sugerem um padrdo de dominancia
de uma ou poucas espécies, o que foi verificado no presente estudo.

Os valores de similaridade floristica entre a mata de restinga do Parque Natural
Municipal de Grumari e as outras duas areas analisadas (Ipitangas e Guarapari) podem ser
considerados muito baixos, sendo que 11 espécies do presente estudo foram encontradas no
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levantamento floristico feito na Reserva Ecoldgica Estadual de Jacarepia (lIpitangas,
Saquarema-RJ) e 10 espécies na floresta de restinga do Parque Estadual Paulo César Vinha
(Guarapari-ES) (Tabela 5). Embora as areas analisadas sejam de mata de restinga, ndo pode se
afirmar que sejam similares, pois para que duas ou mais areas sejam consideradas similares
em termos de composicdo floristica, devem apresentar pelo menos 25% de espécies em
comum (Mueller-Dombois e Ellenberg, 1974).

Tabela 5: indices de Similaridade Floristica calculados entre duas areas de restinga arbérea e
a Mata de Restinga do Parque Natural Municipal de Grumari.

<L L Ipitangas Parg. Estadual Paulo César Vinha
Indices de Similaridade Saquarema (RJ) Guarapari — ES

Jaccard (SJ) 0,08 0,09

Sorensen (SO) 0,16 0,16

4.2 Determinagcao dos Indices de Agregacao

Com relagdo ao iIndice de Agregacio de MacGuinnes (IGA;), a classificacdo da
distribuicdo espacial de uma determinada espécie € interpretada da seguinte forma: se IGA <
1 a distribuicdo é uniforme, se IGAI = 1 a distribuicdo € aleatdria, se 1 < IGAiI <= 2 ha
tendéncia ao agrupamento e se IGAI > 2 a distribuicdo é agregada ou agrupada.

O indice de Agregacio de Fracker e Brischle (Ki) indica que a classificagdo do padrdo de
distribuicdo espacial dos individuos das espécies obedece a seguinte escala: K; < = 0,15:
distribuicdo aleatoria; 0,15 < K; < = 1,0: tendéncia ao agrupamento e K; > 1: distribuicdo
agregada ou agrupada.

A anélise de distribuicdo espacial demonstrou que na area da amostragem Byrsonima
sericea possui padrdo agregado, ao passo gque Myrsine guianensis e Tapirira guianensis
apresentam tendéncia ao agrupamento (Tabela 6).

Tabela 6: Padrédo de distribuicdo espacial das espécies com maior valor de importancia da
Mata de Restinga do Parque Natural Municipal de Grumari.

Espécie IGA Classificacdo IGA K; Classificacdo K;
Byrsonima sericea 2.24 Agregada 1.03 Agregada
Cupania emarginata * Uniforme * Aleatdria
Erythroxylum ovalifolium  0.76 Uniforme -0.26 Aleatoria
Eugenia punicifolia 0.91 Uniforme -0.07 Aleatdria
Myrsine guianensis 1.25 Tend. Agrup. 0.2 Tend. Agrup.
Tapirira guianensis 1.55 Tend. Agrup. 0.34 Tend. Agrup.

IGA - Indice de MacGuiness, K;- indice de Fracker e Brischle.
* Valores nulos ou muito proximos de zero.

Com relacdo a Cupania emarginata, espécie com 100% de frequéncia absoluta, ou seja,
ocorréncia em todas as parcelas, houve classificacdo diferente em relacdo aos dois indices de
agregacdo. A classificacdo via Indice de MacGuiness (IGA) para esta espécie é no padrio
uniforme, ao passo que para a classificacdo através do Indice de Fracker e Brischle (K;) o
modelo é do tipo aleatério. Considerando esta diferenca na avaliagdo pelos indices de
agregacdo usados, uma possivel explicacdo se deve a elevada frequéncia desta espécie na area
de estudo aliada a uma area amostral de Mata de Restinga pequena. As outras duas espécies
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analisadas, Erythroxylum ovalifolium e Eugenia punicifolia, também diferiram na
classificacéo pelos indices indicados.

A distribuicdo espacial por parcela, por meio de um mapa com respectiva legenda, das
espécies identificadas encontra-se no Anexo C.

4.3 Analise quimica do Solo

O tipo de solo no qual a vegetacdo de restinga de Grumari estd associada e boa parte
das planicies costeiras fluminenses ¢ o Neossolo Quartzarénico. O material de origem ¢é
constituido de sedimentos eolicos arenosos. Possui sequéncia de horizontes A-C, reduzida
fertilidade natural e devido a fracdo arenosa estar sendo distribuida em todos os horizontes
apresenta alto potencial de lixiviacdo e baixa capacidade de retencdo de agua (EMBRAPA,
2013). Este solo, encontrado em areas de restinga, € em sua maioria de origem quartzosa,
apresentando baixos contetdos de argila e matéria orgénica e, consequentemente, baixa
capacidade de reter nutrientes.

O pH do solo das subparcelas é de natureza &cida. O pH das subparcelas (1.4 e 2.4),
cujos valores estdo dentro do intervalo 5,4-6,5, sdo classificados como moderadamente
acidos. As demais subparcelas tém faixas de pH variando de 4,4 a 5,3 e inferiores a 4,4,
sendo, portanto, classificados, respectivamente, como fortemente &cidos e extremamente
acidos (Tabela 7).

A analise quimica revelou um solo de baixa fertilidade, muito comum em é&reas de
restinga. Com relacéo ao Fosforo, boa parte das subparcelas apresentou niveis ndo detectaveis
deste elemento devido ao fato dos niveis serem inferiores a 10 mg/Kg, que sdo considerados
baixos (EMBRAPA, 2013). Foi identificada uma grande diversidade de esporos de fungos
micorrizicos arbusculares nas parcelas (dados ainda ndo publicados), o que poderia explicar a
manutengédo da vegetacdo com porte florestal denso, mesmo com baixas concentragdes de P
disponiveis no solo.

Os niveis de Calcio também foram baixos, pois todas as parcelas apresentaram niveis
deste elemento inferiores a 2 cmol..dm™. Esta mesma consideracéo é feita em relacéo aos
niveis de Magnésio, pois com excecdo da subparcela 2.4 que apresentou 0,6 cmol..dm™, as
demais subparcelas apresentaram niveis deste elemento inferiores a 0,4 cmol..dm™ possuindo,
portanto, niveis baixos deste elemento.

Das 40 subparcelas, 29 apresentaram niveis elevados de aluminio, ou seja, possuindo
niveis deste elemento superiores a 0,3 cmol..dm™. A acidez potencial (H+ Al) apresentou
valores médios nas faixas de 2,51 a 5,0 cmol..dm™ e valores e altos (5,0 a 9,0 cmol..dm™).

Estes dados correspondem a informagGes prévias de que a vegetacdo de restinga
encontra-se adaptada a um substrato em condic¢des de baixa disponibilidade de nutrientes. A
vegetacdo nele instalada, provavelmente desempenha sua atividade baseada em mecanismos
eficientes de ciclagem dos nutrientes, como proposto por Moraes et al. (1999) ou possui
diferentes estratégias para obter os nutrientes do solo, via provavelmente interagdo com
microorganismaos.
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Tabela 7: Dados de analise quimica das amostras de terra coletadas na restinga do Parque
Natural Municipal de Grumari.

Subparcela pH Al Ca Mg H+AI P Na K COoT COoT

cmol..dm™ mg.Kg?  cmol..Kg* %  gKg’
11 48 06 01 04 50 0,2 0,7 0,02 0,46 4,6
1.2 43 04 02 0,0 3,1 0,0 0,4 0,01 0,34 3,4
1.3 44 04 05 0,3 3,8 0,1 1,0 0,01 0,42 4,2
14 61 01 15 06 0,6 0,1 0,7 0,02 0,23 2,3
2.1 49 03 02 04 2,7 0,0 0,4 0,01 0,30 3,0
2.2 46 04 02 04 29 0,0 0,3 0,02 0,44 4.4
2.3 44 03 04 0,2 2,7 0,0 0,5 0,02 0,34 3,4
2.4 58 0,1 09 06 1,3 0,0 0,5 0,01 0,42 4,2
3.1 46 06 02 0,1 4,2 0,0 0,4 0,01 0,42 4,2
3.2 44 0,7 03 0,2 6,2 0,0 0,5 0,01 0,81 8,1

3.3 40 12 03 0,3 8,4 0,2 0,6 0,02 1,12 11,24
3.4 45 05 02 0,1 3,1 0,4 0,4 0,02 0,65 6,5
4.1 45 04 02 0,1 2,4 0,1 0,6 0,01 0,86 8,6
4.2 45 04 02 0,0 1,8 0,1 0,3 0,01 0,26 2,6
4.3 45 0,7 02 0,0 4,2 0,0 0,3 0,01 0,50 50
4.4 43 05 01 0,2 3,8 0,1 0,4 0,01 0,40 4,0
5.1 43 05 02 0.1 2,2 0,0 0,4 0,01 0,23 2,3
5.2 46 0,7 02 0,1 53 0,0 0,4 0,01 0,69 6,9
5.3 40 05 02 0,0 2,2 0,0 0,2 0,01 0,17 1,7
5.4 39 07 02 0.1 3,3 0,1 0,4 0,01 0,44 4,4
6.1 45 05 01 0,3 4,3 0,0 0,3 0,01 0,59 59
6.2 47 03 01 0,3 2,8 0,0 0,2 0,01 0,30 3,0
6.3 42 03 01 0,1 1,6 0,1 0,2 0,01 0,23 2,3
6.4 44 05 01 0.1 3,8 0,1 0,2 0,01 0,34 3,4
7.1 43 05 02 04 3,8 0,1 0,2 0,01 0,71 7,1
7.2 39 05 01 0,3 3,3 0,1 0,3 0,01 0,48 4,8
7.3 41 0,7 03 0,2 6,0 0,1 0,3 0,01 0,75 7,5
7.4 46 06 03 0,3 0,8 0,1 0,4 0,01 0,44 4,4
8.1 42 05 01 0,2 2,9 0,1 0,2 0,01 0,34 3,4
8.2 41 06 02 0,3 5,8 0,1 0,3 0,01 0,81 8,1
8.3 45 05 01 0,1 3,0 0,0 0,2 0,01 0,44 4,4
8.4 42 05 01 0,1 3,3 0,0 0,2 0,01 0,30 3,0
9.1 49 03 01 0,1 1,7 0,0 0,3 0,01 0,30 3,0
9.2 46 04 01 0,1 2,6 0,0 0,3 0,01 0,09 0,9
9.3 40 02 01 0,0 0,6 0,0 0,3 0,00 0,23 2,3
9.4 43 03 00 0.1 2,2 0,0 0,3 0,01 0,23 2,3
10.1 41 03 01 01 1,6 0,0 0,2 0,01 0,17 1,7
10.2 42 03 01 0.1 2,5 0,0 0,3 0,01 0,30 3,0
10.3 40 04 01 0,1 3,1 0,0 0,3 0,01 0,54 54
10.4 45 04 01 0,1 1,9 0,0 0,3 0,01 0,71 7,1

pH — potencial de hidrogénio; Al — Aluminio trocavel; Ca — Célcio trocavel ; Mg - ; H + Al -
Acidez potencial ; P — Fésforo disponivel ; Na — Sodio disponivel ; K — Potéssio disponivel,
COT — Carbono organico total.
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O Carbono Total do Solo (COT) é um indicador de qualidade do solo, sendo uma
estimativa do teor de matéria organica. No ambiente de restinga o COT corresponde ao
balanco entre o aporte de carbono e sua saida via decomposi¢édo. Em geral, a matéria organica
do solo corresponde a 58% do carbono do solo. As amostras de solo foram retiradas a uma
profundidade de 5 c¢cm, onde o carbono orgénico é encontrado em maior quantidade. Os
valores médios de COT encontrados foram considerados muito baixos (Tabela 7), variando de
0,09 a1,12%.

4.4 Relacao da vegetacdo com os nutrientes do solo

Com relacdo a Analise de Correspondéncia Canénica (ACC) realizada, os eixos 1 e 2
explicaram juntos apenas 14,5% da variagdo dos dados. Apesar das correlagdes entre as
varidveis ambientais e 0s eixos serem fracas, o eixo 1 se mostrou positivamente
correlacionado com Al e K, e negativamente com Mg, Ca e P. O eixo 2 se mostrou
correlacionado de forma negativa com Al (Figura 13a). As demais variaveis estdo fracamente
relacionadas devido a maior proximidade com a origem. Esses resultados sugerem que, na
escala de estudo utilizada, os parametros do solo influenciaram fracamente a distribuicdo das
espécies arbdreas na restinga de Grumari, e ainda um certo grau de homogeneidade na érea,
com os parametros do solo tendo uma baixa variagdo. Esta homogeneidade das subparcelas é
evidenciada pela grande aglomeragdo dos seus pontos na ACC, onde nao é possivel separar as
subparcelas ao longo dos eixos (Figura 13b).
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Figura 13: Andlise de Correspondéncia Candnica entre as variaveis ambientais e as espécies
arboreas (a) e estagdes amostrais (b). As espécies estdo representadas pelos codigos:
E.puni (Eugenia punicifolia), M.guia (Myrsine guianensis), B.seri (Byrsonima
sericae), T.guia (Tapirira guianensis), E.pass (Erythroxylum passerinum), C.emar
(Cupania emarginata) e E.oval (Erythroxylum ovalifolium). As varidveis ambientais
estdo representadas pelos codigos: COT (Carbono Total do Solo), H + Al (Acidez
Potencial do Solo), K (Teor de Potassio), Al (Teor de Aluminio), Ca (Teor de Calcio),
P (Teor de Fdsforo), pH (Potencial de Hidrogénio) e Mg (Teor de Magnésio).
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Em alguns estudos foi possivel estabelecer a correlacdo entre a fertilidade do solo
como determinante da distribuicdo das plantas e em outros trabalhos ndo foi possivel. Munhoz
et al. (2008) também destacaram que as varidveis quimicas do solo analisadas (pH, Ca+Mg,
Ca, Mg, Al, H+AI, K, P, S, Na, Co, Zn, B, Cu, Fe, Mn, CTC, Saturagdo por Bases e Saturacéo
por Aluminio) ndo explicaram a distribuicdo das espécies vegetais, pois houve uma pequena
amplitude de variagéo destas variaveis entre os transects estabelecidos. Outros fatores do solo
ligados as propriedades fisicas foram os determinantes na distribuicdo das plantas em uma
area de Campo Limpo.

A fertilidade do solo ndo p6de explicar a existéncia de um gradiente fisiondbmico em
area de cerrado (Ruggiero et al., 2002). Entretanto, maiores teores de argila ao longo do perfil
do solo, maiores valores de saturacdo por bases e menores teores de aluminio na superficie do
solo permitiram distinguir a floresta estacional semidecidua adjacente em relacdo as
fisionomias de cerrado.

Estudos em &reas de restinga tém discutido o papel da disponibilidade de nutrientes do
solo como fator determinante na distribuicdo de espécies botanicas. Almeida Junior et al.
(2009) verificaram que os teores de matéria organica e aluminio no solo foram determinantes
na separacao das fisionomias floresta, campo inundavel e campo nao inundavel na restinga de
Maracaipe (Pernambuco).

Entretanto, ao considerar a vegetacdo da restinga, Scarano (2000) considera que
fatores do solo como disponibilidade de agua e nutrientes, bem como a topografia e o clima
influenciam a distribuicdo das plantas. Fatores edaficos como pH, teor de aluminio e
quantidade de matéria organica influenciaram a estrutura da vegetacdo de restinga arbdrea em
trés areas do estado do Piaui (Santos-Filho et al., 2013).

Nesse estudo no PNMG, portanto ndo houve correlagdo significativa entre a
distribuicdo das espécies arboreas e a fertilidade quimica do solo. Outros fatores do meio
ambiente ndo analisados, como propriedades fisicas do solo e disponibilidade de agua, podem
ter uma relacdo mais forte com a distribuicdo destas espécies arboreas na Mata de Restinga do
Parque Natural Municipal de Grumari.

4.5 Consideracdes em relacdo a conservacao da restinga do Parque Natural Municipal
de Grumari

Em relacdo a posicdo das espécies nas listas de espécies ameacadas em extingdo, a
maioria das espécies identificadas na restinga do Parque Natural Municipal de Grumari ainda
ndo foi avaliada, ou seja, ndo ha informacGes precisas com relacdo ao nivel de ameaca
submetido nas listas da IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources) e do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (Tabela 8) que foram consultadas. Neste
caso ha deficiéncia de dados disponiveis na literatura, cujas informages como, por exemplo,
distribuicdo geografica, ameacas, impactos e usos ndo permitem enquadra-las com seguranca
na condicdo de ameacadas.

A lista das espécies do Jardim Botéanico apresenta mais informacdes de algumas das
espécies na area de estudo quando comparadas com a lista da IUCN. Das espécies
identificadas Couepia schottii encontra-se na categoria vulneravel na lista da IUCN e em
perigo na lista do Jardim Botanico do RJ (Tabela 8). Espécies caracterizadas como
vulneraveis podem tornar-se ameacadas no futuro préximo, uma vez que suas populacdes
estdo diminuindo em tamanho em toda a sua extensdo com incerteza de sua viabilidade a
longo prazo, ao passo que espécies caracterizadas como em perigo tém grande probabilidade
de extingdo no futuro préximo, pois seu numero foi reduzido ao ponto onde a sobrevivéncia é
improvavel se tal tendéncia persistir (Primack e Rodrigues, 2001). A espécie Couepia schottii,
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que é tipica de restinga, tem sofrido efeito da expansdo turistica e utilizacdo da madeira para
lenha, distribuindo-se pelos estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Bahia.

Quando analisada uma outra lista, a Lista de Espécies da Flora e da Fauna ameacadas
em extin¢do na cidade do Rio de Janeiro (PREFEITURA DO RIO DE JANEIRO, 1997),
publicada via Decreto Municipal 15.793 de 4 de junho de 1997, pela Secretaria do Meio
Ambiente da Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, Couepia schottii, com ocorréncia na
APA de Grumari, Baixada de Jacarepaguad e Marambaia, ja era caracterizada como vulneravel
e em perigo de extincdo. Essa informacéo publicada h4 18 anos, indica que pouco mudou na
situacdo dessa espécie de restinga em relacédo a sua Conservacéo.

Esta lista da Prefeitura do Rio de Janeiro traz outras informagdes sobre algumas
espécies identificadas nesse estudo:

Aspidosperma parvifolium caracteriza-se como vulneravel, com ocorréncia no Bosque
da Barra, Sepetiba, Morro do Cachambi e Marambaia.

Ormosia arborea caracteriza-se como vulnerével, com ocorréncia na Baixada de
Jacarepagua, Grumari e Marambaia.

Brosimum guianense caracteriza-se como vulnerdvel, com ocorréncia na APA de
Grumari, Marambaia, Baixada de Jacarepagué e Parque Nacional da Tijuca.

Myrrhinium atropurpureum caracteriza-se como em perigo com ocorréncia na
Baixada de Jacarepagud, APA de Grumari e Marambaia.

Cathedra rubricaulis caracteriza-se como em perigo com ocorréncia na Baixada de
Jacarepagua, APA de Grumari e Marambaia.

Syderoxylon obtusifolium caracteriza-se como vulneravel, com ocorréncia na Baixada
de Jacarepagud, APA de Grumari, APA das Brias, Praias da Zona Oeste, Marambaia e
Bosque da Freguesia.

Tabela 8: Posicdo das espécies da restinga do Parque Natural Municipal de Grumari em
relacdo ao nivel de ameaca na Lista Vermelha da Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais e na Lista das Espécies da Flora do
Brasil elaborada pelo Jardim Boténico do Rio de Janeiro.

Espécie IUCN Jardim Botanico-RJ

Couepia schottii Vulneravel Em perigo
Erythroxylum passerinum N&ao avaliada  Pouco preocupante
Inga laurina N&o avaliada  Pouco preocupante
Maytenus robusta N&ao avaliada  Pouco preocupante
Pseudobombax grandiflorum  N&o avaliada  Pouco preocupante
Sideroxylon obtusifolium N&o avaliada  Pouco preocupante

Com relacdo a conservacao da restinga de Grumari, Moreira et al. (2014) destacam
uma riqueza consideravel de orquideas, estando este grupo representado por 15 géneros e 19
espécies. A importancia na preservacdo deste ecossistema ameacgado € corroborada em relacdo
a esta familia botéanica, pois verificou-se que cada area de restinga do Rio de Janeiro apresenta
uma composicdo em espécies propria.

Historicamente, este ambiente tem sofrido forte impacto antropico relacionado ao
fogo, ao turismo e expansdo de algumas culturas como a plantacdo de banana nas &reas de
encosta do parque e que tem gerado perda de habitats, aliado ao pouco conhecimento de sua
estrutura bioldgica. O Plano de Manejo do Parque Natural Municipal de Grumari (SMAC,
2012), elaborado pela Secretaria do Meio Ambiente da cidade do Rio de Janeiro destaca
outros problemas como: situacdo fundiaria ndo finalizada, com a presenca de moradores
dentro do parque; cultivo de espécies ornamentais exaticas, provocando o desmatamento de
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extensas areas de restinga; uso desordenado da orla de Grumari (estacionamento irregular,
acumulo de lixo, quiosques irregulares, degradacdo da vegetagcdo de restinga); falta de
seguranca; acesso irrestrito pelo parque; queima de carros por meliantes, com abandono das
respectivas carcacgas; existéncia da pratica de caca; infraestrutura precéria e efetivo de pessoal
de fiscalizacdo insuficiente para a gestdo da Unidade de Conservagéo

Além destas informacdes citadas acima, pelo fato deste tipo de formacdo vegetal
pertencer ao dominio da Mata Atlantica brasileira, e esta por sua vez ser considerada um
hotspot de biodiversidade, com espécies de plantas raras e animais ameacados de extingdo
como o lagarto Liolaemus lutzae (Machado et al., 2005) que figura na lista oficial de espécies
ameacgadas em extingdo da fauna brasileira, menciona-se aqui, a necessidade de mudar a
categoria de protecdo da area desta restinga para uma categoria de protecao integral, como por
exemplo, a mudanga para uma area de Reserva Bioldgica, seguindo a recomendacdo de Rocha
et al. (2007).

Cita-se também como um possivel impacto, o plantio de Mimosa tenuiflora, familia
Fabaceae, conhecida como jurema preta (Anexo D). Trata-se de uma espécie exotica na
restinga e que tem sua distribuicdo pela caatinga e cerrado. Este plantio, que separou as sete
primeiras parcelas das trés Gltimas delimitadas na area de amostragem, foi usado pela
Prefeitura do Rio de Janeiro, propositalmente, para fechar uma estrada outrora aberta em meia
a Mata de Restinga.

Adicionalmente, Zamith e Scarano (2004) destacam que existem poucas unidades de
conservacao protegendo remanescentes de restinga no municipio do Rio de Janeiro, 0 que
pode dificultar a coleta de sementes e consequente propagacdo das espécies de Mata de
Restinga. Uma das espécies citadas pelos autores (Zamith e Scarano, 2004) Myrrhinium
atropurpureum, sé é encontrada em formacBes mais preservadas como a Restinga da
Marambaia e foi identificada na area estudada neste trabalho, indicando a importancia destas
unidades para a manutencdo de fragmentos da diversidade das restingas. Por outro lado,
levantamentos floristicos da vegetacdo de Mata de Restinga e de outras fisionomias do Parque
Natural Municipal de Grumari vinculados a sua divulgacdo podera promover
sistematicamente a protecao desta unidade de conservacao.

5 CONCLUSOES

1) Foi observada uma baixa diversidade de espécies na area de estudo.

2) Na area em guestdo ha um predominio da espécie Cupania emarginata, correspondendo a
aproximadamente 50% do total dos individuos amostrados.

3) Do total de espécies arbdreas encontradas hd um numero elevado de espécies com baixa
frequéncia, com poucos individuos, o que vem a corroborar dados apresentados em outros
trabalhos sobre vegetacéo de restinga.

4) A distribuicdo das espécies arboreas na area estudada ndo apresentou correlacdo com o0s
fatores quimicos do solo. Isto pode ser resultante da homogeneidade do substrato, ou seja, as
caracteristicas quimicas do solo ndo apresentam uma varia¢do significativa ao longo das
parcelas.

5) As familias Sapindaceae (32,22%), Anacardiaceae (14,73%), Malpighiaceae (10,93%),
Primulaceae (9,73%) e Myrtaceae (9,88%) foram as que apresentaram 0s maiores valores de
importancia.

6) A amostragem demonstra que ndo ha uniformidade, ou seja, as espécies ndo sdo similares
em suas abundancias, mas predomina o padrdo de dominéncia em que algumas poucas
espécies dominam a comunidade.
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ANEXOS

A - Dados das arvores coletadas

B - Dados calculados relacionados a area basal de cada arvore amostrada
C - Mapa da distribuicéo espacial dos individuos arboreos.

D - Plantio de Mimosa tenuiflora (jurema-preta) em meio a Mata de restinga do Parque
Natural Municipal de Grumari
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ANEXO A - Dados das arvores coletadas

PARCELA1
Posicéo .
Perimetro DAP - -

Subparcela 1 y (m) y (cm) (cm) Espécie Familia

Arvore 1 1,90 1,20 50,5 16,08 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae

" Machaerium hirtum

érvore 2 2,90 2,50 46 14,65 (Vell.) Stellfeld Fabaceae

Arvore 3 0,80 3,95 18 5,73  Erythroxylum ovalifolium Peyr.  Erythroxylaceae

Arvore 4 0,40 4,40 23 7,32  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae

Arvore 5 0,85 4,68 41 13,06  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Subparcela 2

< Sideroxylon obtusifolium (Roem.

érvore 6 1,70 1,67 23 7,32 & Schult) T. D. Penn. Sapotaceae

Arvore 7 2,00 140 27 8,60  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae

Arvore 8 400 0,45 33 10,51 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Subparcela 3

Arvore 9 0,70 3,00 62 19,75 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae

Arvore10 0,86 3,00 58 18,47 ~ Myrsine guianensis (Aubl.) Primulaceae

Kuntze

Subparcela 4

Arvore 11 0,20 5,00 22 7,00 Inga laurina (Sw.) Willd. Fabaceae

Arvore 12 2,60 4,40 22 7,00 Eugenia uniflora L. Myrtaceae

Arvore 13 85 25 22 7,00 Eugenia rotundifolia Myrtaceae

Casar.
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PARCELA 2

Posicéo .
Subparcela 1 (m) Perimetro  DAP Espécie Familia
(cm) (cm)
X Y

Arvore 14 0,60 2,28 39 12,42 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.

Arvore15 482 1,90 50 1592 ~ Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.

Arvore 16 758 2,0 39 12,42 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.

< Cupania emarginata .

Arvore 17 8,76 0,94 58 18,47 Cambess. Sapindaceae

Arore18 957 000 81 o589 ~ Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.

Arvore19 7,90 3,78 495 1576 ~ Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.

Arvore20 017 330 31 9g7  Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.

Subparcela 2

Arvore21 500 1,38 33 1051 ~ Cupaniaemarginata Sapindaceae

Cambess.

Subparcela 3

Arvore22 1,08 100 645 2054 Tap'”rzggl'a”ens's

Schinus terebinthifolius
Raddi

Arvore24 626 344 23 7.32 SCh'”“St;;%%'imh'fo"”S Anacardiaceae

Cupania emarginata

Cambess.

Anacardiaceae
Arvore 23 2,18 0,58 21 6,69 Anacardiaceae

Arvore 25 9,60 1,60 50 15,92
Subparcela 4

Sapindaceae

Cupania emarginata

Arvore 26 0,77 0,00 29 9,24 Sapindaceae
Cambess.

< Eugenia punicifolia

Arvore 27 0,45 0,00 18 5,73 (Kunth) DC. Myrtaceae

Arvore28 0,69 3,75 465 1481 . Albizia polycephala Fabaceae

(Benth.) Killip ex Record
Schinus terebinthifolius

Raddi Anacardiaceae

Arvore29 0,53 4,67 17 5,41

52



PARCELA 3

Posicéo .
Subparcela 1 (m) Perimetro  DAP Espécie Familia
X v (cm) (cm)
Arvore 30 0,64 1,66 45 14,33 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 31 045 3,31 36 11,46 Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. Primulaceae
ex Roem. & Schult.
Arvore 32 1,42 3,86 22 7,00 Eugenia punicifolia (Kunth) Myrtaceae
Arvore33 2,23 2,89 19 6,05 My”h'”'””s‘ fggftp“rp“re“m Myrtaceae
Arvore 34 521 0,0 51 16,24 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 35 579 0,59 40 12,74  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 36 720 1,72 33 10,51 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 37 8,30 1,26 22 7,00 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 38 845 1,90 21 6,69  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 39 8,30 2,37 18 5,73  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 40 9,07 3,06 24 7,64  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 41 9,52 3,63 27 8,60  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Subparcela 2
Arvore 42 055 1,72 33 10,51 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 43 046 394 18 5,73  Erythroxylum passerinum Mart. Erythroxylaceae
Arvore 44 323 2,71 17 541  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 45 3,16 3,06 30 9,55 Maytenus robusta Reissek Celastraceae
Arvore 46 555 3,90 36 1146 ~ Fugenia p””[')cc'fo"a (Kunth) Myrtaceae
Arvore 47 543 2,73 58 18,47 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 48 426 1,28 48 1529  Myrsine guianensis (Aubl.) Primulaceae
Kuntze
p Machaerium declinatum
Arvore 49 6,05 3,55 31 9,87 (Vell.) Stellfeld Fabaceae
Arvore50 7,33 254 38 1210  Myrsine gﬂﬁgteznes's (Aubl.) Primulaceae
Arvore 51 6,45 1,31 19 6,05 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 52 8,89 2,92 17 5,41 Cupania emarginata Sapindaceae
Arvore 53 8,90 3,95 24 7,64  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Subparcela 3
Arvore 54 0,25 3,63 35 11,15 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 55 056 50 29 9,24  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 56 2,96 3,28 21 6,69  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 57 245 4,70 27 8,60  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 58 259 1,70 18 5,73 Couepia schottii Fritsch Chrysobalanaceae
Arvore 59 3,66 1,35 32 10,19 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 60 3,86 0,0 35 11,15 Myrsine g&ﬁg&?'s (Aubl.) Primulaceae
Arvore 61 428 2,80 71 22,61 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Arvore 62 4,43 4,78 23 7,32  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 63 6,42 4,37 16 5,10  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 64 8,03 3,88 16 5,10 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 65 8,15 1,96 19 6,05 Erythroxylum passerinum Mart. Erythroxylaceae
Subparcela 4
Arvore 66 0,60 0,63 37 11,78 Ormosia arborea (Vell.) Harms Fabaceae
Arvore 67 040 10 37 11,78 Ormosia arborea (Vell.) Harms Fabaceae
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Arvore 68
Arvore 69
Arvore 70
Arvore 71
Arvore 72
Arvore 73
Arvore 74
Arvore 75
Arvore 76
Arvore 77
Arvore 78
Arvore 79
Arvore 80
Arvore 81
Arvore 82

0,53
1,47
1,38
2,04
2,75
3,75
4,78
3,85
7,66
8,52
7,91
8,75
7,40
6,0

6,22

1,27
3,88
3,32
2,36
0,36
0,11
2,80
4,62
4,60
4,34
3,15
0,67
1,36
1,84
1,19

31
34
17
44
29
25
31
27
23
29
34
26
16
37
23

9,87
10,83
5,41
14,01
9,24
7,96
9,87
8,60
7,32
9,24
10,83
8,28
5,10
11,78
7,32

Tapirira guianensis Aubl.

Cupania emarginata Cambess.
Cupania emarginata Cambess.
Cupania emarginata Cambess.

Tapirira guianensis Aubl.

Cupania emarginata Cambess.
Cupania emarginata Cambess.
Cupania emarginata Cambess.
Cupania emarginata Cambess.
Cupania emarginata Cambess.
Cupania emarginata Cambess.
Cupania emarginata Cambess.
Cupania emarginata Cambess.

Byrsonima sericea DC.

Cupania emarginata Cambess.

Anacardiaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae

Anacardiaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae

Malpighiaceae
Sapindaceae
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PARCELA 4

Posicéo

Subparcela 1 (m) Perimetro DAP Espécie Familia
X vy (cm) (cm)
Arvore 83 0,83 2,20 16 5,10 Erythroxyl::;/rcwallfollum Erythroxylaceae
Arvore84 2,85 253 28 8,92 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 85 3,02 2,89 22 7,00 Eugenia punllacclfolla (Kunth) Myrtaceae
Arvore86 304 380 19,5 6,21 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore87 496 473 23 7.32 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore88 7,56 459 19,3 6,15 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore89 964 270 258 8,22 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Subparcela 2
Avore90 358 493 272 go6  Cugena p””E')C(':fo"a (Kunth) Myrtaceae
Arvore91l 4,97 2,01 29 9,24 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore92 824 259 23 7,32 Da'ber%'zn't?]te“ﬂora Fabaceae
Arvore 93 944 1,27 30,6 9,75 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 94 10,0 0,86 37 11,78 Cupania emarginata Sapindaceae
] Cambess.
Arvore 95 7,50 1,40 16,8 5,35 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 96 10,0 2,53 26,8 8,54 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore97 9553 350 20,5 6,53 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 98 9,15 3,78 20,5 6,53 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore99 914 386 21,6 6,88 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Subparcela 3
Arvore 100 0,74 1,14 28 8,92 Erythroxy'ggro"a"fo"“m Erythroxylaceae
Arvore 101 1,85 5,00 46 14,65 Cupania emarginata Sapindaceae
. Cambess.
Arvore 102 1,88 1,77 30,8 9,81 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 103 5,00 4,17 28 8,92 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 104 580 0,00 17 5,41 Erythroxy'l\‘jlr;‘rfasser'”“m Erythroxylaceae
Arvore 105 790 4,40 47 14,97 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Arvore 106 9,40 2,63 56 17,83 Myrsine guianensis Primulaceae
Arvore 107 8,60 0,53 15,7 5,00 Myrsine 9:232365'5 (Aubl.) Primulaceae
Arvore 108 10,00 038 184 586  MYTSine Suntee (Aubl.) Primulaceae
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Arvore 109
Arvore 110
Arvore 111

Arvore 112
Arvore 113

Arvore 114
Arvore 115
Arvore 116

Arvore 117

Arvore 118

Arvore 119
Arvore 120

Arvore 121

2,20
3,77
4,30

4,96
6,10

4,40
5,30
7,88

8,28

7,34

8,60
8,98

0,50

1,10
5,00
4,82

5,00
3,92

2,89
0,25
4,40

4,20

2,97

1,31
2,66

0,69

21,0
56,7
25,8

27
27,5

24,2
33
26

58,3

33,5

54
52

23

6,69
18,06
8,22

8,60
8,76

7,71
10,51
8,28

18,57

10,67

17,20
16,56

7,32

Cupania emarginata
Cambess.
Tapirira guianensis Aubl.
Cupania emarginata
Cambess.
Maytenus obtusifolia
Mart.
Cupania emarginata
Cambess.
Cupania emarginata
Cambess.

Eugenia rotundifolia Casar.

Cupania emarginata
Cambess.
Myrsine guianensis (Aubl.)
Kuntze
Cupania emarginata
Cambess.
Byrsonima sericea DC.
Byrsonima sericea DC.
Erythroxylum passerinum
Mart.

Sapindaceae
Anacardiaceae

Sapindaceae
Celastraceae
Sapindaceae

Sapindaceae
Myrtaceae

Sapindaceae
Primulaceae

Sapindaceae

Malpighiaceae
Malpighiaceae

Erythroxylaceae

56



PARCELA S

Posicéo .
Subparcela 1 (m) Perimetro DAP Espécie Familia
X vy (cm) (cm)
Arvore 122 1,28 2,04 46,5 14,81 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Arvore 123 2,05 1,75 39 12,42 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 124 2,39 4,31 34 10,83 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 125 450 3,30 44 14,01 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 126 555 2,65 18 5,73 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
< Albizia polycephala
érvore 127 515 0,55 47 14,97 (Benth.) Killip ex Record Fabaceae
Arvore 128 5,32 0,55 21 6,69 Eugenia rotundifolia Casar. Myrtaceae
Arvore 129 5,02 0,17 38,5 12,26 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Arvore 130 7,60 1,36 34 10,83 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 131 8,28 0,62 23 7,32 Erythroxylum passerinum Mart.  Erythroxylaceae
Arvore 132 8,42 1,44 19 6,05 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 133 8,74 3,25 19 6,05 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Subparcela 2
Arvore 134 5,66 0,85 54 17,20 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Arvore135 956 4,15 825 26,27  Coureriacaimito (Ruz&Pa) - gapotaceae
Arvore 136 5,70 5,00 41 13,06 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Subparcela 3
Arvore 137 5,05 045 39 12,42 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Arvore 138 3,50 4,15 32,5 10,35 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Arvore 139 550 4,25 39,5 12,58 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Arvore 140 8,60 0,25 36,5 11,62 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Subparcela 4
Arvore141 318 333 285 9,08 My”h'”'“rgcahtg‘t’tp“rp“re“m Myrtaceae
Arvore 142 4,77 3,07 27 8,60 Inga edulis Mart. Fabaceae
Arvore 143 5,07 4,50 32 10,19 My”h'”'“rgcarfg‘t’tp“rp“re“m Myrtaceae
Arvore 144 620 430 195 6,21 My”h'”'“'gcarf;‘t’tp”rp”re”m Myrtaceae
Arvore 145 6,52 4,10 39 12,42 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 146 685 440 17,5 5,57 My”h'”'“ms(;arfg‘t’tp“rp“re“m Myrtaceae
Arvore 147 8,27 4,40 21 6,69 My”h'”'“rgca;g‘t)tp“rp“re“m Myrtaceae
Arvore 148 807 465 16 5,10 My”h'”'“mSCa;g‘t’tp“rp“re“m Myrtaceae
Arvore 149 878 5,00 34 10,83 My”h'”'“rgca;;‘t’tp“rp“re“m Myrtaceae
Arvore 150 7,00 1,85 53 16,88 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 151 8,28 0,60 25 7.96 Myrsine coriacea Primulaceae

(Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult.
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PARCELA 6

Posicéo .
Subparcela 1 (m) Perimetro  DAP Espécie Familia
X Y (cm) (cm)
Arvore 152 3,10 0,40 57 18,15 Myrsine gtlgﬁr?les's (Aubl.) Primulaceae
Arvore 153 580 3,23 26 8,28  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 154 7.3 50 230 73,25 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Arvore 155 950 1,0 85 27,07 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Subparcela 2
< Brosimum guianense
Arvore 156 442 3,85 18 5,73 (Aubl.) Huber Moraceae
< Brosimum guianense
érvore 157 750 1,30 21 6,69 (Aubl.) Huber Moraceae
Arvore 158 8,90 4,61 47 14,97 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Subparcela 3
Arvore 159 9,10 0,73 58 18,47 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 160 0,0 1,19 22 7,01 Hirtella triandra Sw. Chrysobalanaceae
Arvore 161 2,8 50 16 5,10 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Subparcela 4
Arvore 162 248 1,47 18 5,73 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Arvore 163 410 1,35 33,5 10,67 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 164 1,10 4,88 20 6,37 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae
Arvore 165 1,73 375 23 732  Ourateaoliviformis (A. St. - Ochnaceae
Hil.) Engl.
Arvore 166 4,4 470 40 12,74 ~ Myrsine g:ﬂﬁr':teznes's (Aubl.) Primulaceae
Arvore 167 8,30 4,20 34,5 10,99 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
A Sideroxylon obtusifolium
érvore 168 955 4,65 445 14,17 (Roem. & Schult) T. D. Penn, Sapotaceae
Arvore 169 7.8 3,50 41 13,06 Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 170 935 20 17 541  Cupania emarginata Cambess. Sapindaceae
Arvore 171 9,44 0,80 178 56,69 Myrsine guianensis (Aubl.) Primulaceae

Kuntze
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PARCELA 7

Posicéo .
Subparcela 1 (m) Perimetro  DAP Espécie Familia
(cm) (cm)
X Y
" Myrsine guianensis .
Arvore 172 3,6 0,30 17 541 (Aubl.) Kuntze Primulaceae
< Myrsine guianensis .
Arvore 173 46 0,75 17,5 5,57 (Aubl.) Kuntze Primulaceae
Arvore 174 9,17 1,30 17,5 5,57 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 175 6,80 345 30 9,55 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Anvore176 420 380 20 637 Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 177 3,55 3,95 25 7,96 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
< Myrcia splendens
Arvore 178 2,83 3,05 25,5 8,12 (Sw.) DC. Myrtaceae
Arvore 179 2,00 2,50 41 1306  Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.
) Pseudobombax
Arvore 180 7,75 4,40 23,5 7,48 grandiflorum (Cav.) A. Malvaceae
Robyns
Subparcela 2
Arvore181 191 228 355 1131 Cathedr&ir:rg”ca“"s Olacaceae
Arvore 182 415 2,00 69 21,97 Tapirira guianensis Aubl.  Anacardiaceae
< Eugenia punicifolia
Arvore 183 9,70 4,30 26 8,28 (Kunth) DC. Myrtaceae
Subparcela 3
Arvore184 087 073 675 2150  Ccupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore185 184 108 63 2006  Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 186 7,70 186 285 9,08 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 187 8,72 1,30 27,5 8,76 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 188 878 3,50 31 9,87 ASp'dOSpeLmSCpar"'fo"“m Apocynaceae
Arvore 189 9,95 3,00 17,5 5,57 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 190 9,63 5,00 30,5 9,71 Aspldospe)&mgg arvifolium Apocynaceae
Arvore 191 530 432 23 7,32 Erythroxy';‘glro"a"fo"“m Erythroxylaceae
Arvore 192 1,10 4,76 18,5 5,89 Connarus nodosus Connaraceae
Subparcela 4
Arvore193 0,33 0,87 42 1338 ~ Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 194 150 1,30 48 15,29 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
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Arvore 195

Arvore 196
Arvore 197
Arvore 198
Arvore 199
Arvore 200

Arvore 201
Arvore 202
Arvore 203

2,48

0,44
3,15
3,70
3,75
5,15

6,35
7,60
8,90

2,90

2,00
4,78
0,50
1,60
2,10

4,67
2,40
2,15

24,5

30,5
25
35
32
27

40
19
18

7,80 Cupania emarginata
Cambess.

9,71 Erythroxylum passerinum

Mart.

7.96 Cupania emarginata
Cambess.

11,15 Cupania emarginata
Cambess.

1019 Cupania emarginata
Cambess.

8,60 Cupania emarginata
Cambess.

12.74 Cupania emarginata
Cambess.

6,05 Eugenia repanda O. Berg
Cupania emarginata
573 Cambess.

Sapindaceae

Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae

Sapindaceae
Myrtaceae
Sapindaceae

Erythroxylaceae
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PARCELA 8

Posicéo

Subparcela 1 (m) Perimetro  DAP Espécie Familia
X v (cm) (cm)
Arvore 204 0,50 0,90 475 15,13 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore205 1,16 4,24 18 5,73 Erythroxylum Erythroxylaceae
ovalifolium Peyr.
" Eugenia punicifolia
Arvore 206 2,60 4,70 26 8,28 (Kunth) DC. Myrtaceae
Arvore 207 526 3,70 42 13,3  CUpaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 208 515 2,62 33 1051 ~ Cupaniaemarginata o 00000
Cambess.
Subparcela 2
Arvore209 885 045 21 6,69 Tap'”raASgl'a”e”S'S Anacardiaceae
Arvore210 1,83 0,00 96,5 3073 ~ Cupaniaemarginata Sapindaceae
3 Cambess.
Arvore 211 1,15 2,88 65 20,70  Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore212 622 355 57 18,15 Tap'”rzgg‘l'a”ens's Anacardiaceae
Arvore 213 10,0 3,46 118 37,58 Byrsonima sericea DC.  Malpighiaceae
< Myrsine guianensis .
Arvore 214 8,13 0,25 16 5,10 (Aubl.) Kuntze Primulaceae
Subparcela 3
Arvore 215 855 2,67 24,5 7,80 Couelfrlssséc;]hottu Chrysobalanaceae
) Albizia polycephala
Arvore 216 525 1,10 30,5 9,71 (Benth.) Killip ex Fabaceae
Record
Arvore217 630 160 525 16,72 ~ Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 218 7,00 0,90 22 7,00 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore219 85 4,30 22 700  Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 220 483 480 235 7.48 Coueé’r'i"’t‘;c%ho“" Chrysobalanaceae
Arvore 221 043 3,53 32 10,19 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore222 955 2,60 17 5,41 Mayte”‘,{;;’r?tus'fo"a Celastraceae
Arvore 223 7,20 2,40 36 11,46 Tap'”rzgg‘l'a”ens's Anacardiaceae
Subparcela 4
Arvore 224 8,00 1,05 31 9,87 Cupania emarginata Sapindaceae
Arvore 225 9,64 1,60 25 7,96 Erytr_]roxylum Erythroxylaceae
passerinum Mart.
Arvore 226 1,15 3,30 26 8,28 Taplrlrzggllanensw Anacardiaceae
Arvore 227 059 3,60 24 764 ~ Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.
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Arvore 228
Arvore 229

Arvore 230

0,10
2,50

10,0

4,70
4,20

0,80

55
34,5

39

17,52
10,99

12,42

Cupania emarginata
Cambess.
Cupania emarginata
Cambess.
Cupania emarginata
Cambess.

Sapindaceae
Sapindaceae

Sapindaceae
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PARCELA9

Posicéo

Subparcela 1 (m) Perimetro  DAP Espécie Familia
X Y (cm) (cm)
Arvore231 0,80 0,0 31 9,87 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore232 1,80 445 16,5 5,25 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 233 6,60 0,20 24 7,64 Erythroxylggfvallfollum Erythroxylaceae
Arvore234 7,0 475 315 10,03 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore235 670 4,65 19 6,05 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Subparcela 2
Arvore236 084 085 43 13,69 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore237 097 412 175 557 Mayte”‘,’\jl:r?tus'fo"a Celastraceae
Arvore238 172 451 195 6,21 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore239 713 135 21 6,69 Cupania emarginata Sapindaceae
3 Cambess.
Arvore 240 7,10 3,30 52 16,56 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 241 8,15 3,90 37 11,78 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Subparcela 3
Arvore 242 1,95 1,35 18,5 5,89 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 243 4,90 0,59 24 764 EUgENIa p””[')cc'fo"a (Kunth)  \iyrtaceae
Arvore 244 10,0 5,00 24 7,64 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Subparcela 4
Arvore245 00 475 26 8,28 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 246 338 165 195 6,21 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 247 467 395 25 7,96 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore248 562 210 39 12,42 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 249 593 345 19 6,05 Eugenia punE)CgO“a (Kunth) Myrtaceae
Arvore250 573 500 29,5 9,39 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 251 7,55 4,00 18 5,73 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 252 9,40 4,70 19 6,05 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 253 8,00 0,55 18,5 5,89 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 254 10,0 5,0 16,5 5,25 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
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PARCELA 10

Posicéo

Subparcela 1 (m) Perimetro  DAP Espécie Familia
X Y (cm) (cm)
Arvore 255 0,75 0,45 29 9,24 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 256 045 475 26 gog Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 257 3,28 3,95 21,5 6,85 Myrsine gllgﬁrr:fzr;ﬂs (Aubl.) Primulaceae
Arvore258 338 213 28 8,02 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore259 280 130 35 11,15  Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.
< Cupania emarginata .
Arvore 260 4,15 0,0 27 8,60 Cambess. Sapindaceae
Arvore261 585 223 195 621 Cupaniaemarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 262 4,85 0,95 18,5 5,89 Erythroxylgg/rovallfollum Erythroxylaceae
Subparcela 2
< Cupania emarginata .
Arvore 263 7,75 0,75 33,5 10,67 Cambess, Sapindaceae
Arvore 264 820 185 495 1576  Cupaniaemarginata Sapindaceae
] Cambess.
Arvore 265 6,20 3,35 45 14,33 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore266 435 125 285 9,08 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Arvore 267 335 170 235 748 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
< Eugenia punicifolia
Arvore 268 1,65 1,50 23 7,32 (Kunth) DC. Myrtaceae
< Eugenia punicifolia
Arvore 269 1,23 0,62 17,5 5,57 (Kunth) DC. Myrtaceae
Arvore270 035 330 29 9,24 Cupania emarginata Sapindaceae
Cambess.
Subparcela 3
Arvore 271 2,10 4,75 52 16,56 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 272 6,30 5,00 31 9,87 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Subparcela 4
A Pouteria caimito (Ruiz &
érvore 273 8,3 5,00 30,5 9,71 Pav.) Radlk. Sapotaceae
Arvore 274 59 3,74 38 12,10 Tapirira guianensis Aubl.  Anacardiaceae
Arvore 275 500 2,20 36 11,46 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
Arvore 276 500 3,55 83 26,43  Tapirira guianensis Aubl.  Anacardiaceae
Arvore 277 3,30 5,00 41 13,06 Byrsonima sericea DC. Malpighiaceae
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ANEXO B - Area basal de cada arvore amostrada

Parcela Subparcela  Individuo Espécie Familia Identificacdo  ABI
1 1 1 Cupania emarginata Sapindaceae 8 202,97
1 1 2 Machaerium hirtum Fabaceae 20 168,48
1 1 3 Erythroxylum ovalifolium Erythroxylaceae 10 25,77
1 1 4 Cupania emarginata Sapindaceae 42,06
1 1 5 Cupania emarginata Sapindaceae 133,89
1 2 6 Sideroxylon obtusifolium Sapotaceae 32 42,06
1 2 7 Cupania emarginata Sapindaceae 8 58,06
1 2 8 Cupania emarginata Sapindaceae 8 86,71
1 3 9 Cupania emarginata Sapindaceae 8 306,20
1 3 10 Myrsine guianensis Primulaceae 26 267,80
1 4 11 Inga laurina Fabaceae 18 38,47
1 4 12 Eugenia uniflora Myrtaceae 15 38,47
1 4 13 Eugenia rotundifolia Myrtaceae 14 38,47
2 1 14 Cupania emarginata Sapindaceae 8 121,09
2 1 15 Cupania emarginata Sapindaceae 8 198,96
2 1 16 Cupania emarginata Sapindaceae 8 121,09
2 1 17 Cupania emarginata Sapindaceae 8 267,80
2 1 18 Cupania emarginata Sapindaceae 8 522,53
2 1 19 Cupania emarginata Sapindaceae 8 194,98
2 1 20 Cupania emarginata Sapindaceae 8 76,47
2 2 21 Cupania emarginata Sapindaceae 8 86,71
2 3 22 Tapirira guianensis Anacardiaceae 33 331,18
2 3 23 Schinus terebinthifolius Anacardiaceae 31 35,13
2 3 24 Schinus terebinthifolius Anacardiaceae 31 42,06
2 3 25 Cupania emarginata Sapindaceae 8 198,96
2 4 26 Cupania emarginata Sapindaceae 8 67,02
2 4 27 Eugenia punicifolia Myrtaceae 12 25,77
2 4 28 Albizia polycephala Fabaceae 1 172,18
2 4 29 Schinus terebinthifolius Anacardiaceae 31 22,98
3 1 30 Byrsonima sericea Malpighiaceae 4 161,20
3 1 31 Myrsine coriacea Primulaceae 25 103,10
3 1 32 Eugenia punicifolia Myrtaceae 12 38,47
3 1 33 Myrrhinium atropurpureum Myrtaceae 24 28,73
3 1 34 Byrsonima sericea Malpighiaceae 4 207,03
3 1 35 Cupania emarginata Sapindaceae 8 127,41
3 1 36 Cupania emarginata Sapindaceae 8 86,71
3 1 37 Cupania emarginata Sapindaceae 8 38,47
3 1 38 Cupania emarginata Sapindaceae 8 35,13
3 1 39 Cupania emarginata Sapindaceae 8 25,77
3 1 40 Cupania emarginata Sapindaceae 8 45,82
3 1 41 Cupania emarginata Sapindaceae 8 58,06
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74
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76
77
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Cupania emarginata

Erythroxylum passerinum

Cupania emarginata
Maytenus robusta
Eugenia punicifolia
Byrsonima sericea
Myrsine guianensis

Machaerium declinatum

Myrsine guianensis
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata

Couepia schottii

Byrsonima sericea

Myrsine guianensis
Tapirira guianensis
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata

Erythroxylum passerinum

Ormosia arborea
Ormosia arborea
Tapirira guianensis
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Tapirira guianensis
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Byrsonima sericea
Cupania emarginata

Erythroxylum ovalifolium

Cupania emarginata
Eugenia punicifolia

Sapindaceae

Erythroxylaceae

Sapindaceae
Celastraceae
Myrtaceae

Malpighiaceae

Primulaceae
Fabaceae
Primulaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
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Myrsine guianensis
Myrsine guianensis
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Cupania emarginata
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Tapirira guianensis
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Tapirira guianensis
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Myrsine guianensis
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Cupania emarginata
Cupania emarginata
Myrsine guianensis
Myrsine guianensis
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Sapindaceae
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Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Myrcia splendens
Cupania emarginata

Pseudobombax grandiflorum

Cathedra rubricaulis
Tapirira guianensis
Eugenia punicifolia
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata

Aspidosperma parvifolium

Cupania emarginata

Aspidosperma parvifolium
Erythroxylum ovalifolium

Connarus nodosus
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata

Erythroxylum passerinum

Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Eugenia repanda
Cupania emarginata
Cupania emarginata

Erythroxylum ovalifolium

Eugenia punicifolia
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Tapirira guianensis
Cupania emarginata
Byrsonima sericea
Tapirira guianensis
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Myrsine guianensis
Couepia schottii
Albizia polycephala
Cupania emarginata
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Cupania emarginata
Cupania emarginata
Couepia schottii
Cupania emarginata
Maytenus obtusifolia
Tapirira guianensis
Cupania emarginata

Erythroxylum passerinum

Tapirira guianensis
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Cupania emarginata
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Maytenus obtusifolia
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Erythroxylum ovalifolium

Cupania emarginata
Cupania emarginata
Byrsonima sericea
Cupania emarginata
Cupania emarginata
Eugenia punicifolia
Eugenia punicifolia
Cupania emarginata
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Malpighiaceae
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ANEXO C - Mapa da distribuicao espacial dos individuos arbdreos

32
-8.

10,

15,

2,

14,

Parcela 1
Espécie

1 Albizia polycephala
2 Aspidosperma parvifolium
3 Brosimum guianense
4 Byrsonima sericea
5 Cathedra rubricaulis
6 Connarus nodosus
7 Couepia schottii
8 Cupania emarginata
9 Dalbergia lateriflora
10 Erythroxylum ovalifolium
11 Erythroxylum passerinum
12 Eugenia punicifolia
13 Eugenia repanda
14 Eugenia rotundifolia
15 Eugenia uniflora
16 Hirtella triandra
17 Inga edulis
18 Inga laurina
19 Machaerium declinatum
20 Machaerium hirtum
21 Maytenus obtusifolia
22 Maytenus robusta
23 Myrcia splendens
24 Myrrhinium atropurpureum
25 Myrsine coriacea
26 Myrsine guianensis
27 Ormosia arborea
28 Ouratea oliviformis
29 Pouteria caimito
30 | Pseudobombax grandiflorum
31 Schinus terebinthifolius
32 Sideroxylon obtusifolium
33 Tapirira guianensis
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31,

33,
31,

Parcela 2

Espécie
1 Albizia polycephala
2 Aspidosperma parvifolium
3 Brosimum guianense
4 Byrsonima sericea
5 Cathedra rubricaulis
6 Connarus nodosus
7 Couepia schottii
8 Cupania emarginata
9 Dalbergia lateriflora
10 Erythroxylum ovalifolium
11 Erythroxylum passerinum
12 Eugenia punicifolia
13 Eugenia repanda
14 Eugenia rotundifolia
15 Eugenia uniflora
16 Hirtella triandra
17 Inga edulis
18 Inga laurina
19 Machaerium declinatum
20 Machaerium hirtum
21 Maytenus obtusifolia
22 Maytenus robusta
23 Myrcia splendens
24 Myrrhinium atropurpureum
25 Myrsine coriacea
26 Myrsine guianensis
27 Ormosia arborea
28 Ouratea oliviformis
29 Pouteria caimito
30 | Pseudobombax grandiflorum
31 Schinus terebinthifolius
32 Sideroxylon obtusifolium
33 Tapirira guianensis
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Parcela 3

Espécie
1 Albizia polycephala
2 Aspidosperma parvifolium
3 Brosimum guianense
4 Byrsonima sericea
5 Cathedra rubricaulis
6 Connarus nodosus
7 Couepia schottii
8 Cupania emarginata
9 Dalbergia lateriflora
10 Erythroxylum ovalifolium
11 Erythroxylum passerinum
12 Eugenia punicifolia
13 Eugenia repanda
14 Eugenia rotundifolia
15 Eugenia uniflora
16 Hirtella triandra
17 Inga edulis
18 Inga laurina
19 Machaerium declinatum
20 Machaerium hirtum
21 Maytenus obtusifolia
22 Maytenus robusta
23 Myrcia splendens
24 Myrrhinium atropurpureum
25 Myrsine coriacea
26 Myrsine guianensis
27 Ormosia arborea
28 Ouratea oliviformis
29 Pouteria caimito
30 | Pseudobombax grandiflorum
31 Schinus terebinthifolius
32 Sideroxylon obtusifolium
33 Tapirira guianensis
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10,

12,

14,

11,

33,
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26
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Parcela 4

10

Espécie
1 Albizia polycephala
2 Aspidosperma parvifolium
3 Brosimum guianense
4 Byrsonima sericea
5 Cathedra rubricaulis
6 Connarus nodosus
7 Couepia schottii
8 Cupania emarginata
9 Dalbergia lateriflora
10 Erythroxylum ovalifolium
11 Erythroxylum passerinum
12 Eugenia punicifolia
13 Eugenia repanda
14 Eugenia rotundifolia
15 Eugenia uniflora
16 Hirtella triandra
17 Inga edulis
18 Inga laurina
19 Machaerium declinatum
20 Machaerium hirtum
21 Maytenus obtusifolia
22 Maytenus robusta
23 Myrcia splendens
24 Myrrhinium atropurpureum
25 Myrsine coriacea
26 Myrsine guianensis
27 Ormosia arborea
28 Ouratea oliviformis
29 Pouteria caimito
30 | Pseudobombax grandiflorum
31 Schinus terebinthifolius
32 Sideroxylon obtusifolium
33 Tapirira guianensis
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Parcela 5

33,

24
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33
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133,

33,

33,

14
33

25,

29,

11,

Espécie
1 Albizia polycephala
2 Aspidosperma parvifolium
3 Brosimum guianense
4 Byrsonima sericea
5 Cathedra rubricaulis
6 Connarus nodosus
7 Couepia schottii
8 Cupania emarginata
9 Dalbergia lateriflora
10 Erythroxylum ovalifolium
11 Erythroxylum passerinum
12 Eugenia punicifolia
13 Eugenia repanda
14 Eugenia rotundifolia
15 Eugenia uniflora
16 Hirtella triandra
17 Inga edulis
18 Inga laurina
19 Machaerium declinatum
20 Machaerium hirtum
21 Maytenus obtusifolia
22 Maytenus robusta
23 Myrcia splendens
24 Myrrhinium atropurpureum
25 Myrsine coriacea
26 Myrsine guianensis
27 Ormosia arborea
28 Ouratea oliviformis
29 Pouteria caimito
30 | Pseudobombax grandiflorum
31 Schinus terebinthifolius
32 Sideroxylon obtusifolium
33 Tapirira guianensis
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Parcela 6

16,

Espécie
33; 26; 7 1 Albizia polycephala
o 2 Aspidosperma parvifolium
: 3 Brosimum guianense
4 Byrsonima sericea
8 5 Cathedra rubricaulis
o 4 6 Connarus nodosus
28 7 Couepia schottii
33, 8 Cupania emarginata
9 Dalbergia lateriflora
10 Erythroxylum ovalifolium
11 Erythroxylum passerinum
12 Eugenia punicifolia
13 Eugenia repanda
4 14 Eugenia rotundifolia
15 Eugenia uniflora
16 Hirtella triandra
3, 17 Inga edulis
18 Inga laurina
19 Machaerium declinatum
: 20 Machaerium hirtum
£ 21 Maytenus obtusifolia
= 22 Maytenus robusta
: 23 Myrcia splendens
24 Myrrhinium atropurpureum
25 Myrsine coriacea
26 Myrsine guianensis
27 Ormosia arborea
4 28 Ouratea oliviformis
2% i 29 Pouteria caimito
: 30 | Pseudobombax grandiflorum
31 Schinus terebinthifolius
32 Sideroxylon obtusifolium
10 33 Tapirira guianensis
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Parcela 7

Espécie
e 8 1 Albizia polycephala
2 Aspidosperma parvifolium
3 Brosimum guianense
13 4 Byrsonima sericea
B A A 5 Cathedra rubricaulis
5 ‘ 6 Connarus nodosus
; 8 7 Couepia schottii
2 8 Cupania emarginata
o 9 Dalbergia lateriflora
2, : 10 Erythroxylum ovalifolium
11 Erythroxylum passerinum
8 12 Eugenia punicifolia
in 13 Eugenia repanda
14 Eugenia rotundifolia
15 Eugenia uniflora
12 16 Hirtella triandra
17 Inga edulis
18 Inga laurina
33, 19 Machaerium declinatum
20 Machaerium hirtum
21 Maytenus obtusifolia
22 Maytenus robusta
. 30, 23 Myrcia splendens
a8, 8 24 Myrrhinium atropurpureum
23, ; 25 Myrsine coriacea
26 Myrsine guianensis
8 27 Ormosia arborea
2, : 28 Ouratea oliviformis
i 29 Pouteria caimito
30 | Pseudobombax grandiflorum
31 Schinus terebinthifolius
A e | 32 Sideroxylon obtusifolium
0 10 T " n
33 Tapirira guianensis
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Parcela 8

Espécie
8 1 Albizia polycephala
8. ; 2 Aspidosperma parvifolium
%, 3 Brosimum guianense
4 Byrsonima sericea
1 5 Cathedra rubricaulis
8. . 6 Connarus nodosus
7 Couepia schottii
8 Cupania emarginata
8, 9 Dalbergia lateriflora
10 Erythroxylum ovalifolium
7 % 11 Erythroxylum passerinum
33 . - —
: 12 Eugenia punicifolia
5 13 Eugenia repanda
8, 14 Eugenia rotundifolia
15 Eugenia uniflora
16 Hirtella triandra
33 s 17 Inga edulis
4 ; 18 Inga laurina
: 19 Machaerium declinatum
20 Machaerium hirtum
21 Maytenus obtusifolia
% 3. 22 Maytenus robusta
8, 12 3 23 Myrcia splendens
10, 24 Myrrhinium atropurpureum
25 Myrsine coriacea
26 Myrsine guianensis
27 Ormosia arborea
28 Ouratea oliviformis
29 Pouteria caimito
30 | Pseudobombax grandiflorum
31 Schinus terebinthifolius
L bt 32 Sideroxylon obtusifolium
i 33 Tapirira guianensis
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Parcela 9

21,

12,

88,

10,

2 Espécie
1 Albizia polycephala
2 Aspidosperma parvifolium
3 Brosimum guianense
4 Byrsonima sericea
5 Cathedra rubricaulis
6 Connarus nodosus
7 7 Couepia schottii
8 Cupania emarginata
9 Dalbergia lateriflora
10 Erythroxylum ovalifolium
11 Erythroxylum passerinum
12 Eugenia punicifolia
13 Eugenia repanda
14 Eugenia rotundifolia
15 Eugenia uniflora
16 Hirtella triandra
17 Inga edulis
18 Inga laurina
19 Machaerium declinatum
20 Machaerium hirtum
21 Maytenus obtusifolia
22 Maytenus robusta
23 Myrcia splendens
24 Myrrhinium atropurpureum
25 Myrsine coriacea
26 Myrsine guianensis
27 Ormosia arborea
28 Ouratea oliviformis
29 Pouteria caimito
30 | Pseudobombax grandiflorum
31 Schinus terebinthifolius
32 Sideroxylon obtusifolium
i 33 Tapirira guianensis
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Parcela 10

12,

12,

26,

23 03,

10,

10

Espécie
1 Albizia polycephala
2 Aspidosperma parvifolium
3 Brosimum guianense
4 Byrsonima sericea
5 Cathedra rubricaulis
6 Connarus nodosus
7 Couepia schottii
8 Cupania emarginata
9 Dalbergia lateriflora
10 Erythroxylum ovalifolium
11 Erythroxylum passerinum
12 Eugenia punicifolia
13 Eugenia repanda
14 Eugenia rotundifolia
15 Eugenia uniflora
16 Hirtella triandra
17 Inga edulis
18 Inga laurina
19 Machaerium declinatum
20 Machaerium hirtum
21 Maytenus obtusifolia
22 Maytenus robusta
23 Myrcia splendens
24 Myrrhinium atropurpureum
25 Myrsine coriacea
26 Myrsine guianensis
27 Ormosia arborea
28 Ouratea oliviformis
29 Pouteria caimito
30 | Pseudobombax grandiflorum
31 Schinus terebinthifolius
32 Sideroxylon obtusifolium
33 Tapirira guianensis

81



ANEXO D - Plantio de Mimosa tenuiflora (jurema-preta) em meio a Mata de Restinga do
Parque Natural Municipal de Grumari.
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