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RESUMO

DINIZ, Anderson Ribeiro.Dinamica de Fragmentos Florestais da Mata Atlanticana
Regido do Médio Vale do Paraiba do Sul — Rio de Jamo. 2011. 77p. Dissertacdo
(Mestrado em Ciéncias Ambientais e Florestais}ituie de Florestas, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 2011.

A Mata Atlantica € um dos biomas mais ameacadomdodo. Apesar de sua riqueza em
termos de biodiversidade, ocupa hoje apenas 11-d#&%rea original e aparece como um
mosaico de fragmentos na paisagem. No Estado ddeRlaneiro e, especialmente, no Médio
Vale do Rio Paraiba do Sul, a degradacéo da floeesta paisagem foi favorecida por varios
ciclos de cultivo e o relevo, extremamente acidimtdloje os fragmentos da regido estao
imersos principalmente em matrizes de pastagensdidps. Informacdes sobre os ciclos
biogeoquimicos nestes componentes da paisagenpértante e também sdo escassos e com
isso podem contribuir para programas de conseovaighdogica. Neste sentido, este estudo
foi realizado para caracterizar a dindmica de enteis de um fragmento em diferentes
estadios sucessionais (Floresta Secundaria emid@stéial - FSEI, Floresta Secundaria em
Estaddio Médio — FSEM e Floresta Secundéria em estd&dancado, FSEA) e os
compartimentos de carbono e nutrientes e seusd/l@® acumulo de carbono na fitomassa e
na biomassa de raizes finas abaixo do solo (<2 foman estimados usando equacdes
alométricas e o método do monodlito, respectivameAtabundancia natural d€C foi
utilizada para avaliar a contribuicdo da vegetag@bre a matéria organica do solo. A
contribuicdo das chuvas e da floresta para a @ofade nutrientes dentro do fragmento foi
monitorada por um esquema de amostragem semanakzeQuluviometros e dez coletores de
escoamento pelo tronco a altura do peito foranalmdbs em arvores selecionadas dentro de
cada area de estudo. Todos os compartimentos faranitorados durante um ano. Um
estudo foi desenvolvido utilizando Sistema de Imiacdo Geogréfica para avaliar a expansao
do fragmento ao longo de um cronossequéncia den86. & area de FSEA apresentou a
maior riqueza de familias botanicas (34 familiagjeefitomassa aérea (171 Mgha e
também a tendéncia de maior estoque de carbononeitdentes neste compartimento. A
maior biomassa de raizes finas estavam concentredoamada superficial do solo (0-10cm)
para todos os fragmentos e estacdes do ano, cOBN®; ha' na estacdo seca e 2,51 Mg ha
na estacdo chuvosa), mas os maiores foram detectedarea de FSEA. Apesar da maior
biomassa de raizes finas na FSEA os fluxos dgdB8@olo foi maior na area de FSEM (16,0
Mg ha') em comparacdo com o FSEA (13,5 Mghea FSEI (15,5 Mg HY). A area de FSEA
apresentou aumento dos valoreSt€ na camada de 0-10 cm em relacdo & camada de 10-20
cm, passando de (-27,2%o para -26,5%0) sendo qualoges d&>C se estabilizaram a partir
de 60 cm de profundidade.O mesmo padrdo tambéobgarvado na area de FSEM onde o0s
valores ded**C aumentaram na camada de 0-10 cm em comparagimasa de 10-20 cm.
Os valores d&™C passaram de -26,5%. para -25,2%o nas respectivaades e também se
estabilizaram a partir de 60 cm. Este padrdo deremlde’>C é um indicativo de que a
regeneracao ja causou uma alteracdo na matériaicag#o solo nas areas de FSEA e FSEM.
Portanto, podemos chegar a conclusao de que, apaesaaisagem fragmentada do Médio
Vale do Rio Paraiba do Sul, a memoria ecologiciklai Atlantica na regido, contribuiu para
um aumento da area do fragmento.

Palavras- Chave Fragmentacéo, Ciclagem de nutrientes, Dinamidaaisagem.
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ABSTRACT

DINIZ, Anderson RibeiroDynamics of Forest Fragments of the Atlantic Regiorof the
Midlle Valley Paraiba do Sul — Rio de Janeiro 2011. 77p. Dissertation (Master’'s in
Environmental and Forest Sciences). Instituto dedstas, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2011.

Atlantic Forest is one of the most threatened biamthe world. Despite of its richness in
terms of biodiversity it occupies only 11-16% ogtbriginal area and appears as a mosaic of
fragments in the landscape. At Rio de Janeiro Staté especially in Middle Valley of
Paraiba do Sul River, the forest (and landscapgjadation was favored by several crop
cycles and relief, extremely hilly. Today the fragmts in the region are immerged mainly in
pasture matrix with a low capacity support. The Wlealge of biogeochemistry cycles in
these important landscape components is scarcecanlil contribute for a biological
conservation programs. In this direction, this gtwdas carried out to characterize the
structure of tree fragment in different succesdigteges (initial - 1S, intermediary — INS and
advanced stages, AS) and those carbon and nutienpartments and fluxes. Above and
below ground (fine roots: <2 mm) biomass and car@ocumulation were estimated using
allometric equations and monolith method, respebtivNatural abundance 6iC was used
to evaluate the dynamic of soil organic matter. Thatribution of rainfall and forest for
nutrient cycling inside the fragment was accessed biweekly sampling program. Fifteen
pluviometers and ten stemflow collectors were iltesiaat the breast height of selected trees
to represent each fragment and compartment. ABe¢hemmpartments were monitored for 1
year, but the sampling frequency was weekly. Anitamd study was developed using
geographic information system to evaluate the esipanof those fragment over a 30 years
chronosequence. The AS fragment presents the higblesess (thirty four botanic families),
aboveground biomass (one hundred seventy one My aendency to stock more carbon
and nutrients in this compartments. Fine roots veerecentrated in the superficial soil layer
(0-10cm) for all fragments and season (3,08 Md tiey and 2,51 Mg Hawet), but highest
values were detected to AS fragment. Despite afblilomass the CGsoll efflux was higher
to INS fragment (16,0 Mg R in comparison to AS (13,5 Mg Hpand IS ( 15,5 Mg h9
fragment.Areas of AS and INS had showed an increase I8C values in the 0-10 cm layer
in relation to the layer of 10-20 cm, from (-27.2t%026.5 %0) and in AS -26.5 %o to -25.2 %o
in INS and the values d *°C stabilize from 60 cm deep. This is an indicattbat the
progress of regeneration of forest areas are ajlregftbcted in soil carbon. Therefore arrive
at the conclusion that despite of fragmented lamplsof Middle Valley of Paraiba do Sul
River, the ecological memory of Atlantic Foresttine region, associated to decline in cattle
management contributed to an increase of fragnsets

Key words: Remote Sensing, Nutrients, Fragmentacion.
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1INTRODUCAO

Ao longo do tempo as florestas vém sendo submefidam intenso processo de
degradacéo devido ao aumento populacional e aerresclemanda por recursos naturais.
Além do impacto ambiental, a destruicdo deste itapte ambiente que proporciona uma
vasta gama de recursos naturais tem efeito acentumdjualidade de vida e nas atividades
socioecondmicas, trazendo prejuizos a ecologia rdges sob forte interferéncia do
desmatamento e representando séria ameaca aodathronanidade.

A Mata Atlantica é considerada um dos biomas meds rem diversidade de espécies,
entretanto devido ao historico de ocupacgédo de npa) a sucessdo dos ciclos econémicos
acelerou o seu desmatamento tornando-o fragil ecposequéncia disso, hoje a Mata €
considerada um dos cinco mais importantes e amesc¢hdt spots”de biodiversidade do
planeta.

No estado do Rio de Janeiro estima-se que a Mddatist originalmente cobria em
torno de 98% de seu territorio, considerando-ses dliferentes formacdes florestais,
principalmente a Ombrofila Densa, a Estacional 8Senilual e a Estacional Decidual, e
ecossistemas associados, como manguezais, reséngaspos de altitudes. Atualmente a
cobertura original restringe-se a menos de 20%oprgrando-se bastante fragmentada e
desconectada, representada em sua quase totalpade@equenas manchas florestais
dispersas, em areas de dificil acesso, isoladapaciadas, circundadas por extensas matrizes
formadas de pastos, capoeiras, monoculturas e @nte@sas.

Os efeitos da fragmentacéo florestal decorrentesddarentes atividades antropicas
sobre a biodiversidade e a funcionalidade do estessa ha Amazoénia foi alvo de pesquisa
em um projeto com mais de vinte anos de duracau, retevantes informacgdes cientificas.
No bioma Mata Atlantica, apesar de apresentar umrngeau de fragmentacéo e estar mais
ameacado quando comparado a floresta amazobnicappastudos sobre os efeitos da
fragmentacdo e regeneracéo florestal tem sido ewhoki Em geral, as pesquisas sobre
fragmentacao florestal em Mata Atlantica tém comtieho os efeitos sobre vertebrados.

A fragmentacdo florestal também afeta a producdecemposicéo da serapilheira. A
reducdo no tamanho dos fragmentos e o maior etlstdorda levam a alteracbes de
colonizagdo vegetal e de condi¢Bes microclimatiss tem como consequéncia, mudancas
no aporte, decomposicao da matéria organica egaxtide espécies.

A fragmentagao tem um efeito negativo sobre a Mdtntica e a distancia entre os
fragmentos impede que haja um fluxo génico entrmai®res fragmentos e 0s que possuem
menor area. Os maiores sdao submetidos a menores damsados pelo efeito de borda e por
isto ocorre uma maior diversidade de espécies nargerior, passando a funcionar como
matrizes de biodiversidade.

A reducédo das areas dos fragmentos implica na pkrdspécies, sendo que o menor
grau de riqueza de biodiversidade destas nestgmdraos ¢ um indicio de sua baixa
qualidade. Em funcdo destas caracteristicas oméaips nao apresentardo capacidade de
manter a biodiversidade ao longo do tempo e estatjeitos a retracdo e posterior
desaparecimento.

Adicionalmente, a retirada da cobertura florestalregiées onde ocorre predominio
de relevo com declividades acentuadas aumenta aareento superficial, favorecendo o
arraste das particulas do solo e dando origem @ERS0S €rosivos que irdo culminar na
degradacédo da paisagem, causando o assoreamaniticdgdos mananciais, e diminuindo a
gualidade de vida da sociedade.

Desta forma o presente estudo teve como objetival gmtender a dinamica das
interacdes entre vegetacao, ciclagem de nutriengeto, assim como o potencial de expanséo
de um fragmento de Mata Atlantica com diferentéddess sucessionais.



Os objetivos especificos foram: a) realizar o léamarento floristico e fitossociologico;
b) avaliar os estoques de C e nutrientes na fitemagborea; ¢) quantificar a biomassa e o
teor de nutrientes nas raizes finas; d) avaliadigda de nutrientes via precipitacdo; e)
quantificar as emissées de £ solo; f) realizar a analise isotopica do cadda solo °C)
e g) determinar a expansdo ou retracdo do fragmmmtiongo do tempo com auxilio de
imagens aéreas.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Levantamento floristico e fitossociologico

Os estudos em florestas tropicais vém crescendouhasas décadas tanto na
descricdo da composicéo floristica, como na estauttossocioldgica, buscando-se entender
a dindmica destes ecossistemas (GANDOLFI, 1991)eg$bsdos fitossociolégicos sdo de
maxima importancia para a caracterizacdo do paymicielo por cada espécie dentro do
ecossistema e também contribuem de forma decisivadicacdo dos estadios sucessionais e
para melhor avaliacdo da influéncia de fatoresdamo: o clima, solo e acdo antropica nas
comunidades vegetais (GROMBONE et al.,1990).

Os levantamentos floristicos em remanescentesdsguam diferentes formacodes
florestais na Floresta Atlantica vém auxiliando pessquisas na compilacdo de dados e
permitindo elucidar varias questdes referentegygposicao floristica, diversidade de espécies
e delimitacdo das diferentes formacdes vegetassauarrentes (SCUDELLER et al. 2001).

A localizacdo geografica e o historico de pertudioagle uma area € um dado
extremamente importante quando se caracteriza agigetde um remanescente, pois
dependendo de sua localizacdo, serdo encontrattmenties fatores climaticos, edaficos e
geologicos interferindo diretamente na composidaoistica da vegetacdo (OLIVEIRA-
FILHO & FONTES, 2000; SCUDELLER et al. 2001).

As florestas estacionais semideciduais apresentanipo fisiondmico constituido por
espécies comuns as mais variadas fisionomias tféasdszrasileiras (CASTRO, 2004).

As florestas secundarias representam a maior gantegetacdo das zonas tropicais no
mundo (SANTANA et al. 2004). Por isso, é necessanegente a realizacdo de estudos que
tenham como o principal objetivo a avaliagdo daedidade bioldégica contida nestes
fragmentos para que se possa compreender a orgamigapacial das comunidades vegetais
(BOTREL et al. 2002).

O conhecimento da comunidade arbdrea dentro de nagménto é de suma
importancia para a identificacdo das espéciesddstpelo processo de fragmentacao. Para
isto, estudos floristicos s@o considerados primagddara embasar quaisquer atividades de
uso, manejo, recuperacao e conservacao das destmsas (RIBAS et al. 2003).

SANTOS & KINOSHITA (2003) afirmaram que florestasensdeciduais em
regeneracao sdo um importante laboratorio nattephz de gerar informacdes indispensaveis
ao entendimento da dindmica sucessional destasnidades florestais e que iniciativas em
direcdo a preservacdo, recomposicdo, uso e manegsesl fragmentos requerem
conhecimentos de floristica, fitossociologia e tambda ecologia de suas espécies
componentes.

A heterogeneidade ambiental € um dos principaisdatque vem causando alteracdes
na composicao floristica e na estrutura das flagestujos efeitos podem ser observados no
interior de pequenos fragmentos (OLIVEIRA FILHO at 1998). Esta heterogeneidade é
resultado da diversidade de fatores que interagentomunidades e a resposta das espécies a
estes fatores faz com que cada local apresentemasguaracteristicas préprias e outras que
sdo comuns a outros locais (RODRIGUES et al. 2001).

Estes estudos relacionados a composicdo e estrdaraegetacdo arborea de
fragmentos florestais e de sua relagdo com osefataidticos podem subsidiar projetos de
conservagao de recursos genéticos, conservacaeate similares e recuperacao de areas ou
fragmentos florestais degradados, contribuindo pafarmulacdo de propostas de manejo
desses ecossistemas (ARRUDA, 2005).



2.2 Medidas da fitomassa arb6rea e do teor de carbon@lacionado

HIGUCHI & CARVALHO JUNIOR (1994), relatam que astiesativas da fitomassa
sao decorrentes de estudos que utilizam métodetslie outras, de métodos indiretos. Os
métodos indiretos se baseiam normalmente em dadesnientes de inventérios florestais
executados com a finalidade de planejar a exploragéi manejo florestal, onde a variavel de
interesse € o volume de madeira. J& nos métodemslisdo derrubadas e pesadas todas as
arvores que ocorrem em uma parcela fixa.

Segundo CAMPOS (1991), os ecossistemas florestamsémm cerca de 90% da
biomassa da Terra, cobrindo aproximadamente 40%ti@auperficie e torna-se importante e
uatil realizar avaliagdes nos diferentes ecossistema

O estoque de carbono (C) no sistema solo-plantéragmentos de florestas naturais
também pode indicar o potencial dessas cobertumasaptar C da atmosfera, constituindo
assim um servico ambiental contribuinte da mitigagés efeitos preconizados pela teoria do
aguecimento global provocado por gases de efeiidfedSERNANDES, 2006).

A matéria seca que constitui a biomassa florestalr®ada especialmente por C e
nutrientes, cujas concentracdes variam com a esp@sie de seu desenvolvimento, estado
nutricional, condi¢cdes edafoclimaticas e com aepdd vegetal considerada (LARCHER,
1986).

Em funcdo da diversidade das florestas o armazemtant® C na biomassa pode
ocorrer de maneira diferenciada, sendo que loc#éésedtes dentro de um mesmo tipo
florestal também podem apresentar variagcbes emaela quantidade de biomassa. Essa
afirmacao se baseia no fato de que a maioria dasativas de biomassa é feita apenas na
parte aérea das plantas (WATZLAWICK et al. 2005).

As florestas desempenham papel primordial no adddC, elas armazenam grandes
quantidades deste elemento na vegetacao e nareaando-o com a atmosfera por meio da
fotossintese e da respiracdo. Essas areas sas flan€@ para a atmosfera quando perturbadas
e se convertem em sumidouros durante a restaufBBZoWN, 1997).

HAVEN et al. (1996), relatam que a producéo flakstfluencia o fluxo de C na
atmosfera, na forma de G(por dois processos: a fixacdo e a emissao. Gegsoade fixacao
representa o incremento de biomassa através dasiiotese. A emissdo representa a
decomposicado da biomassa decorrente da morte hdtgandividuos ou pela exploracédo
relacionada aos usos humanos.

Estudando cinco é&reas florestais diferentes na Ate@ DELANEY et al. (1997),
concluiram que o carbono que estava contido na pa&rea das arvores variava de 70 Mg C
ha' nas florestas mais secas e até 179 Mg tnlaa florestas com maior entrada de umidade.
BROWN & LUGO (1982) reportam que o carbono estocaaldiomassa da parte aérea das
florestas tropicais é em torno de 20 a 269 Mg € ha

2.3 Biomassa das Raizes Finas

A dindmica do sistema radicular de um vegetal éeggema importancia para
definicbes de técnicas de manejo nas areas agectimestal. As raizes, além de terem a
funcdo béasica de sustentar o vegetal, sdo 0 medoegse possui para absorver agua e
nutrientes (FREITAS et al. 2008).

A producdo de raizes finas é muito importante necgsso de renovacdo das espécies
vegetais, interferindo tanto no incremento de bssaacomo na ciclagem de nutrientes em
ecossistemas florestais (VOGT et al. 2008).

As raizes representam uma das principais fontematéria organica para o solo,
influenciando a atividade microbiana e os procesigodecomposi¢do. A producdo de raizes
pode representar até 50% da produtividade prini@cel, 0 que sugere que essa € a principal
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via de entrada de C no solo (VOGT, 1991). Assina, groducdo e substituicdo impactam
diretamente o ciclo biogeoquimico do C em ecoss@seflorestais (MATAMALA et al.
2003).

A proliferagcédo de raizes finas nas camadas da fétipedos solos em geral, onde se
encontra uma maior quantidade de matéria orgarocaconssistema florestal € vista como
uma estratégia para a aquisicdo de nutrientes Erm de fertilidade natural baixa, nos quais
ha limitacao destes (FREITAS et al. 2008). Tal fatouito importante em florestas tropicais,
onde a maioria dos solos sdo altamente intempeszaé camada de raizes, frequentemente,
desenvolve-se dentro da camada de serapilheiratadpoipara retirada de nutrientes
produzidos pela decomposicao da serapilheira (LACleAal. 2004).

JANSSENS et al. (2002) explicam que apesar de smelpfundamental no
ecossistema, o funcionamento das raizes é poucpreendido em razédo das dificuldades
impostas pelas técnicas utilizadas em seu estudonsgquentemente, da insuficiéncia de
dados nos ecossistemas.

As razbOes pela falta de dados sobre o crescimendesenvolvimento radicular
residem nas dificuldades metodolégicas e pelascteaifsticas inerentes de crescimento e
dindmica das raizes. A maior parte dos estudos @mligbes de campo € de natureza
destrutiva, tanto para as plantas como para o atebéslafico, sendo utilizada a relacéo raiz:
parte aérea para o calculo da quantidade totadides, assumindo que a taxa de producao de
massa seca € similar para estas duas partes deiaisgg@RASIL et al. 2007).

As estimativas atuais de biomassa florestal conégras ndo dimensionados, ja
citados, pela escassez de dados sobre os sistedi@dares. Esta lacuna se deve as custosas
estratégias de amostragem de raizes, que demandade gquantidade de trabalho manual
engquanto a estimativa da biomassa aérea podeitsecden apenas a medida de diametro do
tronco (DAP), conforme apontado por HOUGHTON (20@3)mesmo autor recomenda um
valor geral de 20% da parte aérea para estimaiomasisa radicular. Esta estimativa é
explicavel pela relativa inacessibilidade das satzEmo objetos de estudo e experimentacao,
sua complexidade tridimensional e sua marcada bibidiade espacial e temporal (VAN
NOORDWIJK, 1993). SILVER (1998) demonstrou que aducdo de biomassa de raizes é
uma funcéo do clima, do solo e da qualidade dgpileesra e que devem ser considerados
quando se quantifica o carbono da biomassa dasrdilMA et al. (2007) relatam que dentre
0s principais determinantes da biomassa radic@stadam-se, no estado do Rio de Janeiro,
as contrastantes condi¢des de clima e solo, alécoigosicdo e estrutura dos diferentes
fragmentos florestais que ocorrem na paisagem.

Os mesmos autores, fazendo comparacfes na biontessaizes finas entre
fragmentos da Mata Atlantica, detectaram diferersjgsificativas entre os fragmentos em
relagdo a quantidade de biomassa das rafaat) no periodo das chuvas como no de
estiagem, indicando que neste local as raizesrs®oam muito mais na camada superficial
do solo, sendo que, no periodo chuvoso essa coac&ataumentou significativamente. A
maioria dos fragmentos respondeu as chuvas manmndmmentando as médias de raizes
finas em relacdo ao periodo de estiagem.

Segundo DALE (1994), a porcentagem de biomassaatkes finas € maior em
florestas tropicais secas, sendo esta de 15 a 2&#r oo que em florestas umidas, onde
variam de 5% a 15%.

2.4 Emissao de CQdo solo

Os organismos que vivem diretamente no solo s@iesp®nsaveis por todo 0 processo
de decomposicao e ciclagem de nutrientes por meisuds fungdes vitais inerentes a sua
sobrevivéncia como a nutricdo e respiracdo. Asébast e fungos constituem-se de aparatos
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enzimaticos, sendo o0s responsaveis por diversoamsacos de sintese e degradacao no solo,
imobilizando os nutrientes em sua biomassa (SEASZEIROSSLEY, 1984).

No processo de mineralizacdo ocorre intensa liberde CQ como produto final do
metabolismo microbiano, quando estes Ultimos atitizresiduos vegetais como fonte
energética para manutencéo da sua atividade GRIVZ et al. 2004).

Segundo (ESWARAN et al. 1993) a matéria organicsspioo maior compartimento
de carbono terrestre, cerca de 1.576 Pg. Este &alerca de trés vezes superior a quantidade
de carbono existente na biomassa dos vegetaissevdmas superior a quantidade de carbono
da atmosfera.

Nas regides tropicais onde as condi¢cdes climatgassentam altas precipitacdes
somadas a altas temperaturas, ha uma maior decg@pas matéria organica e por iSso 0s
solos destas regides armazenam uma menor quantidadebono (DIXON et al. 1994).

A concentracdo de GQlo solo é superior a da atmosfera devido a prasgos poros
onde o CQ oriundo da respiracdo de raizes e de microorgasigica aprisionado. O fluxo
de CQ se desloca das camadas mais inferiores do sdlagem a superficie pelo processo
de difusdo (BALL & SMITH, 1991).

As variaveis climaticas que influenciam uma maiorissdo de C®do solo sdo a
temperatura do ar e a umidade do solo, onde aumer@oemperatura podem aumentar
exponencialmente as emissoes e que até 80% dagdesitemporais de G@o solo foram
explicadas por alteracdes na temperatura em sggagd® que havia baixo estresse hidrico
(JANSSENS et al. 2001).

GARDENAS (2000) realizou um trabalho de quantifiiag@a emissdo de G@m
uma floresta de clima temperado e encontrou relagétente entre a emissao de La
temperatura e umidade do solo. O autor constat@ ajunaior respiracdo do solo foi
explicada pelo teor de 4gua da camada de seragpilfi= 0,70, P<0,01). O melhor ajuste da
regressao ocorreu quando foi inserido o teor deéénmabrganica da camada de serapilheira
(R°=0,85, P<0,03).

O conhecimento de como ocorrem as emissdes ded6Golo ainda & obscuro e
precisa ser elucidado. Faz se necessario um mameno de pesquisas em regibes com
diferentes tipos de climas e solos e que apresesstiatégias distintas de manejo de solos.

2.5 Precipitagao no interior de florestas

O ciclo da agua possui varios processos, dentseestd@o a precipitacdo atmosférica e
sua distribuicdo no tempo e no espaco (MOLCHANO®63). Além destes processos, a
movimentac&o horizontal e vertical da agua no sokhsorcéo pela planta através das raizes,
liberacdo de agua para a atmosfera através daitta@gso ou evapotranspiracdo também sao
considerados processos do ciclo da agua (BLUM,)1978

Além do solo, a atmosfera também € uma fonte ddentgs para as plantas. As
chuvas contém substancias dissolvidas e particsijladeluindo importantes quantidades de
nitrogénio e outros nutrientes para o crescimeon®\ekgetais. A maior parte de nitrogénio,
enxofre e cloro presente em ecossistemas flores@iaigprovenientes da atmosfera (HAAG,
1985).

A cobertura florestal apresenta uma relacdo muiti@iga com o ciclo hidroldgico. Ela
é responsavel pela interferéncia no movimento da &gn varios compartimentos do sistema
(atmosfera-floresta-solo). Quando a chuva alcandassel da floresta ocorre a divisdo da
agua, onde uma parte € temporariamente retidavpgketacdo, principalmente nas copas e,
em seguida, evaporada para a atmosfera (ARCOVA3)2@ dossel florestal possui um
papel muito importante no ciclo hidrolégico, uma ggie ele é responsavel pelo retardamento
da movimentacdo da agua em direcdo aos cursos ad’@dgu meio do processo de

6



interceptacdo da agua de chuva, que termina refona atmosfera. (LIMA 1998). A
presenca de uma cobertura florestal pode, sigtifaraente, alterar o modelo de entrada e
saida de agua para a superficie do solo (KELLMARD&JLET, 199CapudLIMA, 1998).

Alguns fatores poderéo influenciar os valores deraeptacdo, com destaque para: as
espécies florestais que ocorrem na area, a estrdtufloresta, a frequéncia, duracéo, tipo e
intensidade das chuvas, estacdes do ano, presengmpécies caducifolias e condi¢cdes
metereologicas (MOLCHANOV, 1963).

Em trabalho conduzido em floresta secundaria Ipadfis nas encostas da serra do
mar, NALON & VELLARDI (1992), em dois anos de esty@dbservaram que a interceptacao
nos periodos considerados chuvosos foi de 6,2@¥/3,para o primeiro e segundo ano
respectivamente, 20,15 e 10,52% para os periodesopchuvosos e 1,70 e 10,95% para
periodos considerados muito chuvosos.

Trabalhando em uma bacia experimental com precamta interceptacéo por Floresta
Atlantica, em Cunha, SP, ARCOVA (2003), concluite qu cobertura florestal interceptou
18,6% da precipitacéo.

Em estudos em area de floresta de terra firme nazAnmia Central, submetida a
extracdo seletiva de madeira, FERREIRA et al. (R08Bservaram que a interceptacéo foi
reduzida de 25,8% (&reas controle) para 7,1% (jsargeie sofreram extracao seletiva).

2.6 O Sistema de Informacdes Geograficas no monitoramenda qualidade ambiental

O monitoramento da qualidade ambiental vem se nolm@ada vez mais frequente,
sendo esta uma ferramenta para a analise da de@oadl ambiente, com vistas ao
estabelecimento de medidas mitigatérias. O semserito remoto é um exemplo de
ferramenta utilizada para o monitoramento das nuadibes da paisagem e, com o seu
avanco, essa ciéncia teve um incremento signiicatbs Ultimos anos. Técnicas modernas
de aquisicdo de imagens associadas aos sistenma®mieacdes geograficas (SIG), facilitam
a obtencdo de uma grande quantidade de dadoszag#d das mesmas (FLORENZANO,
2002).

Estes sistemas possuem 0 principio basico de anamaesto, tratamento, analise de
dados, aplicagdo de modelos e processamento densag satélite, onde € possivel obter
tanto cenarios passados como atuais e, por megagidsrramentas, fazer perspectivas e
simulacdes futuras (CALDAS, 2006).

O sensoriamento remoto associado aos SIG’s peiheitéificar as caracteristicas dos
agentes modificadores do espaco, fazer o reconbatame mapeamento da extenséo e a
intensidade das alteracdes provocadas pelo homdongo do tempo, contribuindo para o
monitoramento da dindmica dos fen6menos analiS&IOMES, 1997).

Para uma analise mais detalhada destes fendmemsedcs pela acdo antropica pode
ser utilizado para a obtencdo de resultados e stspadpidas que sejam efetivas no
monitoramento da fragmentacao florestal (NASSERS20

Com informacdes de classes de solos e fisionomiegetacdo associadas ao SIG’S e
sensoriamento remoto é possivel efetuar uma sefieventamentos de uma determinada area
e assim monitorar a sua qualidade ambiental coornrdcoes de solos e vegetacdo de uma
determinada area (GIACOMO, 2009).

A andlise da cobertura e uso do solo, mediantenr#€odes de sensoriamento remoto,
constitui uma técnica de grande utilidade no pEmento e administracdo da ocupacéo
ordenada e racional do meio fisico, além de pdaaibavaliar e monitorar a preservagao de
extensas areas de vegetacdo natural (RODRIGUER).200

Por meio do sensoriamento remoto orbital podem+skaa as condi¢cdes da vegetacéo
de modo mais eficaz, com maior agilidade, menotocogeracional, além de boa margem de
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exatiddo na estimativa de areas e diminuicdo dess&ade de deslocamentos aos locais de
estudo (MANTOVANI & PEREIRA, 1998).

Imagens de satélites (LANDSAT-5, e CIBERS) vém sendadas como meio de
deteccdo e de marcacdo de mudangas nas condicGebeattura e uso das terras e de Mata
Atlantica ao longo do tempo (RIBEIRO et al. 2009).

Os mesmos autorex. cit.,, em um estudo recente sobre a situagdo dos fragsent
florestais da Mata Atlantica, constataram que ai80% dos fragmentos possuem menos de
50 hectares e a distancia média entre esses é4le hetros. Adicionalmente informam que
as estimativas da cobertura de Mata Atlantica es#iando de 11,4% para 16% em todo o
territério brasileiro.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacdo e Caracterizacio da Area de Estudo

O estudo foi realizado na sub-bacia do ribeirdoh@algal, situada a margem direita
do rio Paraiba do Sul, na regido do Médio ParaiibaiRense. A area esta localizada entre as
latitudes 22°33'S e 22°38'S e entre as longitudES AW e 44°05’'W, conforme ilustrado na
Figura 1.

W™ Estado do Rio de Janeiro <> ... _

Figura 1. Localizacdo da area de estudo no Estado do Rioadeird. Fonte:
FUNDACAO CIDE (Centro de Informacdes e Dados do Bé&Janeiro).
Disponivel em: www.cide.ijov.br(acessado em 28/06/2009).

Geopoliticamente a sub-bacia compreende os muogige Pinheiral, Pirai e Volta
Redonda — RJ, sendo cortada transversalmente,Bpeld16 (Rodovia Presidente Dutra),
principal eixo econémico do Pais. O clima da regd® acordo com KOPPEN (1938) foi
identificado como Am — clima tropical chuvoso, dermpdo, com inverno seco. A area esta
inserida no dominio ecolégico da Mata Atlanticgaotegetacao original € identificada como
de Floresta Pluvial Baixo Montana, caracteristieazdnas de altitudes entre 300 e 800
metros.

A regiao apresenta formas de relevo de “mar de asbrcom distintos graus de
degradacao. A altitude varia desde 360 metros aadgrvarzea do Paraiba do Sul, foz do
Ribeirdo Cachimbal, até 720 metros na serra dozAtramo interflivio ao sul da bacia do
Ribeirdo Cachimbal (OLIVEIRA, 1998). Na area deaalgéncia do ribeirdo Cachimbal,
predominam encostas com declividades variadas @2,(poucas areas de topos de morros
aplainados (5,7 %) e varzeas estreitas (22,3 %yales estruturais da bacia e as margens de
seu canal principal (OLIVEIRA, 1998).

A cobertura de solo atual da regido é constitufttappstagens, tanto as implantadas
(principalmente Brachiaria sp.) como as nao manejadas (capim-gorduraMelinis
minutiflora— sapéHyparrhenia rufa —capim rabo-de-burrémperata brasiliensis- grama
batatais -Paspalum notatunoutras gramineas e leguminosas nativas), quereseatam em
diferentes estadios de degradacao, nivel de uso adandono, dando origem as demais
formas de vegetacéo da area, como 0s pastos safosapoeiras.



A distribuicdo das terras da sub-bacia € distinta suas diferentes porcdes das
encostas, com predominio de grandes (acima de 4b@ médias propriedades nos ter¢os
superior e médio, onde as principais atividadesas@®cuaria leiteira e de corte. O terco
inferior apresenta-se com marcada influéncia urlbnaunicipio de Pinheiral e tem parte de
sua area rural ocupada por 176 familias de posseioon modulos agricolas de area média de
5 ha por propriedade (MENEZES, 2008).

Assim como toda regido do Médio Vale do Paraib&ulpa primeira forma de uso da
area foi o extrativismo, sendo posteriormente $wida, no periodo colonial, pela cultura do
café. Progressivamente as lavouras cafeeiras feudnstituidas pela pecuaria extensiva, cujo
manejo inadequado contribuiu para a formagédo dsagam que hoje domina a regido. Os
fragmentos florestais remanescentes sao pequenlEaBzam-se nos interflivios das
principais bacias hidrograficas e em areas deilddigesso, cujo relevo ndo permitiu a
utilizacdo agricola. O municipio de Pinheiral pdssm termos percentuais, apenas 10,2% de
territério ocupado por vegetacao florestal secundémexistindo remanescentes primarios, e
83,4% de pastagens (CIDE, 2002).

3.2 Métodos

3.2.1 Caracterizacdo das parcelas de estudo

As areas de estudo da sub-bacia do Rio Cachimbi@icées associadas foram
selecionadas a partir de informacgdes obtidas em\estias com pessoas consideradas lideres
tradicionais (pessoas com idade entre 60 e 90 emosn longo tempo de vivéncia na sub-
bacia), mapas e produtos de sensoriamento remoto ¢otografias aéreas e imagens de
satélites em diferentes épocas. A partir dessasiricoes foi possivel estabelecer um padréo
temporal de degradacéo da paisagem, tendo com@fpeda da vegetacao original (Floresta
Atlantica) e seu efeito negativo na qualidade do 8dENEZES, 2008).

Foram selecionadas trés areas de floresta coneniiésr estadios de regeneracao, em
um fragmento da Mata Atlantica, definidos como:résta Secundaria em Estadio Inicial
(FSEI), Floresta Secundaria em Estadio Médio (FSEMloresta Secundaria em Estadio
Avancado (FSEA), conforme ilustra a Figura 2.
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Figura 2. Localizacdo das florestas em diferentes estadicsidessdo em Pinheiral —
RJ: Floresta Secundaria em Estadio Inicial (FSHbresta Secundaria em
Estadio Médio (FSEM) e Floresta Secundaria em [kst#dancado
(FSEA).

A FSEI (Figura 3) esté localizada a uma latitud@2fe32’ 31"S, longitude de 44° 00’

48"W a uma altitude de 466,7 m, encontra-se emstaa»m comprimento em torno de 150
metros e declividade média de 68% no seu tercorisupapresentando cobertura florestal
pouco densa e caracteristica de estadio inici@udessao (CONAMA 06/1994). A area foi
utilizada até o ano de 1985 foi como pastagem fdamgor vegetacdo espontédnea, com
gueimadas eventuais. A partir deste periodo afareamupada por pequenos agricultores, que
devido a dificuldade de acesso a mesma, apenascaram®, proporcionando o inicio da
regeneracdo natural da capoeira. Esta formacacseapiee atualmente como principais
caracteristicas uma fisionomia herbaceo/arbustiom @obertura parcialmente fechada,
predominio de espécies helidfilas, pequeno nimeregpécies lenhosas (menos que 20
espécies por ha), com reduzidos didametros a altupeito — DAP (média menor que 5 cm) e
altura (média menor que 5 m) (CONAMA, 1994). A sdheira forma uma camada pouco
espessa e com um baixo grau aparente de deconmposiggervando-se alguns pontos onde
nao ocorre deposicdo (MENEZES, 2008).
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Figura 3. Vista interna da area FSEI em Pinheiral — RJ.

A FSEM (Figura 4) esta localizada na latitude de22 31” S, longitude 44° 00’ 46"
W e a uma altitude de 465,6 metros. Encontra-se@sma elevacdo, em area contigua a
FSEI, com declividade média de 70 % e sob cobeftom@stal mais densa do que a primeira.
Até o0 ano de 1985 encontrava-se sob cobertura gt pajo com formacao inicial de
capoeira (informacdo pessoal de moradores da régidmais de 50 anos). Também tendo
sido protegida até os dias atuais, 0 que permitidesenvolvimento sucessional atual.
Apresenta fisionomia arbustivo/arborea com cobartechada, com o inicio da estratificacéo
da vegetacdo, surgimento de espécies de sombra, irndiiduos de DAPs e alturas
superiores aos observados na area anterior e peeskn sub-bosque e lianas lenhosas.
Apresenta serapilheira continua sobre a qual serab® surgimento de banco de plantulas
(CONAMA, 1994). Algumas espécies encontradas naedlta anterior (estadio inicial)
(Cecropia adenopus, Miconiealvescense Siparuna guianensjstambém sao encontradas
nesta area, porém apresentando DAPSs superiores EMES] 2008).

/ by {

\" ¥ 'y - o oA iy
Figura 4. Vista interna da area FSEM em Pinheiral — RJ.

A FSEA (Figura 5) localiza-se na latitude de 22°32'S, longitude de 44° 01'57"W
e a uma altitude de 521,9 metros. Encontra-se go $eiperior da encosta com comprimento
em torno de 200 m, declividade média de 40 % e cobvertura florestal densa que,
provavelmente, se instalou apos a decadéncia dacalifira na regido. Pelos relatos obtidos
este fragmento € considerado o mais antigo da @adrgarior da sub-bacia do Ribeirdo
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Cachimbal, observando-se na sua composicao indisidue apresentam valores de DAPs
(média de 15 cm) e alturas (maiores que 20 m) nauferiores aos encontrados nas fases
sucessionais anteriores. Seu dossel é relativameniferme no porte, com arvores
emergentes, sub-bosque ja diferenciado com grasmiledade de espécies lenhosas de DAP e
altura mais elevados, presenca de lianas e epéitasbundancia e serapilheira continua,
espessa e mostrando intensa decomposicdo. Taiderésticas que permitem enquadra-la
parcialmente neste estadio sucessional pela R&o{TGONAMA, 1994). Segundo relato dos
entrevistados, no ano de 1967, esta area sofréndicde grande intensidade destrutiva, mas
o restabelecimento florestal se deu com certaidatte (MENEZES, 2008).

No interior das parcelas de estudo foi constatgu@senca de espécies de gramineas,
sendo que em FSEI e FSEM ocorrem a maior incidéncia

.......

Figura 5. Vista da area FSEA em Pinheiral — RJ.

A floresta considerada a mais antiga e conservadautflizada como area de
referéncia. O gradiente formado permitiu o estalirlento de hipétese de que o processo
mais avancado de regeneracdo possua melhor qual(iBAdIEIRO et al. 2005).

Em cada uma das areas de estudo foi delimitadapareela de 20 x 20 metros,
localizada no terco superior da encosta, onde fabentas trincheiras para caracterizacao e
classificacdo do solo, buscando-se a ocorrénciantie mesma classe de solo em todas as
feicbes. A classificacdo dos solos foi realizadgusdo EMBRAPA (2006), sendo que em
todas as areas identificou-se a classe Cambissgibidd Distrofico tipico.
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3.2.2 Levantamento floristico e fitossocioldgico

Nas areas de FSEA e FSEM foi utilizado o métoddrdosecto (SYLVESTRE &
ROSA, 2002) para a realizacao do levantamento.nfranarcados trés transectos de 2 m x 50
m, nos quais foram amostrados todos os individeiisdsos com diametro a altura do peito
(DAP) igual e superior a 2,5 cm que foram interadps. Todos os individuos amostrados
nestes transectos foram marcados com etiquetasudena, tiveram mensurado o DAP,
estimada a sua altura maxima a partir do solo,sendhaterial botanico coletado com o
auxilio de tesoura de poda alta.

Para o levantamento floristico da FSEI, dado a ecamacteristica fisiondmica
predominantemente herbacea / arbustiva, foi utibza método de interceptacdo por linha
(MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974). O critério denclusdo admitiu todos os
individuos herbaceos e lenhosos interceptados pw@ linha de 50 m de comprimento,
independente de seu DAP. Todos os individuos gaenféocados pelo fitilho foram aferidos
o DAP e a altura total com auxilio de uma trena.

Os parametros fitossocioldgicos adotados foramsidade absoluta (DA), densidade
relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), frequéncaativa (FR), dominancia (DO) e
dominancia relativa (DOR) e indice de valor de indmacia (VI) das espécies.

3.2.3 Quantificacdo da fitomassa do lenho e estoque derbano

Nas areas de FSEM e FSEA foram delimitadas tréselssr de 100 fnonde foram
mensuradas as circunferéncias a altura do peit®§LCiyuais e superiores a 15cm (individuos
adultos) que posteriormente foram transformauaa Diametro a Altura do Peito (DAP). As
alturas (H) foram medidas com auxilio de vara gaddu O CAP foi transformado em DAP
para que fosse empregado o modelo alométrico dugpar BROWN et al.(1989) para
florestas tropicais, apresentandd=R0,97 e utilizado por COUTINHO, (2009), para
determinacao de fitomassa seca em Floresta Atanéicegido do médio Paraiba do Sul.

O modelo utilizado é apresentado a seguir:

LN(PS) =-3,3012 + 0,9439 x LN (DAP2H)

Onde:

PS = é o0 peso seco da fitomassa em Kkg.

3.2.4 Selecéo dos individuos para quantificacdo do estogule nutrientes

Em cada area foi delimitada uma parcela de 15@mde foi quantificada a biomassa
vegetal em campo onde as arvores foram cubadasesemnn abatidas. Nas parcelas, apos ter
sido realizado o levantamento fitossocioldgicojridividuos das espécies que apresentaram o
maior VI de cada area, foram selecionadas paragenbaigorosa (Figura 6) e amostragem
nao destrutiva (Figura 7), através do método akagem.

3.2.5 Processo de cubagem dos individuos selecionados

No processo de cubagem as secdes foram classficanao fuste, galho e ponta.
Considerou-se como fuste a primeira secdo mensufatla a primeira bifurcacéo
significativa), sendo as demais consideradas catg, até um diametro minimo de 5 cm.
A partir deste limite as secdes foram consideradaso ponta. As se¢des correspondentes a
fuste e galhos tiveram seus comprimentos e circénég&a no meio das mesmas mensuradas,
visando utilizar a equacéo de Huber para o caldaleolume (MACHADO & FIGUEIREDO
FILHO, 2006). Desta forma, foram medidos de cadda® comprimento e a circunferéncia
na metade do comprimento, até o diametro maxim®atimetros. A partir desta dimensdo,
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as secOes foram consideradas pontas e mensuromsate 0 comprimento, visto que para o
calculo do volume utilizou-se a equacéo do volumeahe.

3.2.6 Calculo dos volumes das sec¢bes

Os volumes das sec0es relativas ao fuste e aogsgatam obtidos pela equacéo de
Huber, apresentada a seguir.
V=gnXL
Onde, Vé o volume, g € a area transversal na metade da secéé e tcomprimento
da secéao.
Para as secoes cujo diametro era inferior a 5 lassiicadas como pontas, o volume
foi obtido pela equacéao do volume do cone.
V=(gxL)/3
Onde, Vé o volume do cone,@ area transversal na base da se¢do edmprimento
da secao.
O volume total por individuo foi obtido pela somasdvolumes do fuste, galhos e
pontas.
OF
V=(gmxL)/3

iL r%g/ri

\ V=gmxL
L i

w .f’ |l

Figura 6. Representacdo esquematica da cubagem realizadarems de floresta
secundaria em estadio médio e avancada. Arvoraidéviem secdes
aproximadamente retas, adaptada de SCOLFORO(20aR).

3.2.7 Quantificacdo da biomassa das raizes

Para a quantificacdo da biomassa das raizes utdigaim fator de conversao, onde a
biomassa total das raizes representa 30% da biardaskiste e galhos, como proposto por
Lima et al. (2006). Desta forma estabelecesse @egs@o matematica abaixo:
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BR =0,30 x BF
Onde:

BR = biomassa de raizes , em Mg-ha
BF = biomassa do fuste, em Mgha
0,30 = fator de conversao de biomassa do fustegpbi@nassa de raiz.

3.2.8 Determinacao do estoque de nutrientes nas parcelas

Para a obtencdo da biomassa vegetal e estoquebd@@gpelo método ndo destrutivo
foi delimitada uma parcela de 15G mas areas de FSEM e FSEA e foi realizada a cubagem
rigorosa por meio de escalada nos dez individuas apresentaram o maior valor de
importancia (VI) em ambas as areas. Foram reakizad@stragens no tronco com o auxilio
de um trado de incremento, sendo a amostrageraadala aproximadamente 1,30 m do solo
(no diametro a altura do peito — DAP), na posicanzbntal (Figura 7). A coleta foi feita
introduzindo-se o trado a uma profundidade aproda@rrespondente a metade do diametro
(DAP) do tronco. Nas amostras de madeira que faoetiradas com o auxilio do trado de
incremento dos individuos de maior Valor de Impwia (VI) foram determinados os teores
de N, P, K, Ca e Mg segundo TEDESCO et al. (1985).
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Figura 7. Amostragem realizada com trado de incremento dit@da de amostra de
madeira.

3.2.9 Determinacéo da Densidade Basica

A densidade basica é a massa especifica definidargggio entre a massa seca e 0
volume saturado (ABNT, 1997). Em cada espécie diutada por meio da média de cinco
amostras, utilizando-se a seguinte equacao:

ds =ms/ vs

Onde: @ = densidade basica da madeira em §;am= massa seca em gramas<£=V
volume saturado em ¢

A massa seca foi obtida secando-se as amostras aeamperatura de 65° C durante
24 horas, em estufa de circulacéo de ar forcaddpsa&s amostras posteriormente pesadas em
balanca analitica com 0,01g de preciséao.

Para a determinacdo do volume das amostras, fidiadth o método de imersao
(VITAL et al. 1984) que se baseia na variacdo dimme pela submersdo da amostra de
madeira em agua. Esta é uma maneira de se determv@ume de amostras de formato
irregular.

3.2.10 Quantificagéo do estoque de carbono e fitomassa

O estoque de carbono total na fitomassa do trogathos e casca foi estimado
convertendo-se a fitomassa seca (Fs) por hectare, s areas, com base no fator de
conversao de 0,47, pela seguinte equacdo: EC =(47x onde: EC- estoque de carbono.
Segundo IPCC (2003) 47% da fitomassa seca corrdepmm contetdo de C total contido na
fitomassa.

3.2.11 Biomassa de raizes finas e teores de nutrientes

Para avaliagdo da biomassa de raizes figa® ihm) foram realizadas coletas em dois
periodos do ano: seco (junho de 2009) e chuvoseif@ade 2010). Para a amostragem foi
utilizada uma adaptacdo do método do mondlito (i) descrito por Brasil (2005). Em
cada uma das areas que constituiram as diferemielades de estudo foram abertas
manualmente cinco trincheiras com dimenséo inaéall,0 m de profundidade e 0,80 m de
largura. Em duas paredes de cada uma das trinchelevidamente aplainadas, foram
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coletadas amostras nas profundidades de 0-10, ¥)-20-30 cm, constituindo assim dez
amostras por profundidade por area.

Figura 8. Mondlito sendo retirado para amostragem da biomdsesrizes finas, nos
diferentes estadios de sucessado em Pinheiral — RJ.

Apéds a coleta, o volume do solo do mondlito foimmetido a uma lavagem manual
para separacdo das raizes por meio de uma adaugtag@&enica de decantacdo / flotacao
apresentada por BRASIL (2005). As raizes finasdase recuperadas neste processo foram
secas em estufa de circulacdo de ar a 65 °C ate quesstante e, posteriormente, foram
pesadas em balanca analitica com 0,01 g de pre€samterial pesado foi homogeneizado,
triturado e submetido a digestéao sulfurica e noagxiobtido foram quantificados os teores de
N, P, K, Ca e Mg (TEDESCO et al. 1985; MALAVOLTA @&t 1997).

Os dados de biomassa radicular, inicialmente obtho gramas de raizes contidas em
um decimetro cibico de solo (g dmn foram convertidos em Mg Hapor meio das
correspondéncias de massa e volume entre essaslesid

3.2.12 Quantificacao da evolucao de C@do solo

Para a quantificacdo da evolucdo de,@D solo nos trés diferentes estadios
sucessionais de floresta (FSEI, FSEM e FSEA) fdizattlo um analisador de gas por
absorcdo na faixa do infravermelho modelo EGM-4pkdo a uma camara cilindrica
dindmica onde foram feitas 20 medidas de evoluga€@ realizadas diretamente no solo
durante quatro dias no més de junho de 2009 e moda§aneiro de 2010, nos horéarios
compreendidos entre 9 e 10 horas da manha. As asedaevolucdo de G@ram expressas
em (g CQ m? hora'), sendo posteriormente convertidas em (Mg®a, dia™).

3.2.13 Avaliacédo da precipitacdo e andlise dos nutrientesdicionados via precipitagao.
a) Precipitacéo Total

A precipitacdo que chega ao topo da floresta (Pitacéio Total, PT), foi medida por
meio de trés pluvidmetros distribuidos fora do camypperimental (Figura 9), constituidos de
um funil captador com 225 mm de didmetro de ab&rtude um reservatério de 4gua de 6
litros de capacidade. A quantidade de chuva faiutatla pela relacdo h = (V/S) x 10, sendo h
a altura da lamina de chuva precipitada expressaidimetros, V o volume de agua de chuva
expresso em centimetro cubicos (cm3)S a area da abertura do funil em centimetros
quadrados (cm?2).
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Figura 9. Pluvibmetro instalado fora das areas de estudo pagaantificacdo da
precipitacéo total.

b) Precipitacéo interna (PI)

A precipitacdo que atinge o solo ou precipitacderima (PI) foi medida nas trés areas,
cada uma representando um estadio de regenerag@&mgekacao natural. A precipitacédo foi
medida durante os meses de abril de 2009 a ab#0#ieé. Em cada &rea foi implantada uma
parcela de 400 m?, dentro da qual foram instalastids o dossel, 15 pluvibmetr{fSigura 10),
constituidos de um funil captador com 100 mm dendifo de abertura e de um reservatério
de 4gua de 4 L de capacidade. A quantidade de Badke pluviometro foi calculada pela
relacéo h = (V/S) x 10, sendo h a altura da lardmahuva precipitada expressa em mm, V o
volume de agua de chuva expresso em centimetreasifems?) e S a area da abertura do
funil em centimetros quadrados (cm?2). A Pl médizala parcela foi obtida pela média dos
15 pluvidmetros. A coleta dos dados foi feita aacadento de precipitacdo. Os pluvidmetros
foram instalados apenas na area central das paecel@a distancia de seis metros entre si.
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Figura 10. Pluvidmetro instalado dentro das areas de estud® paguantificacdo da
precipitagéo interna.

c) Escoamento pelo tronco (ET)

O escoamento pelo tronco das arvores (ET) na &e&SEA foi coletado por
intermédio de dispositivos confeccionados com maings plasticas envolvendo o tronco,
contendo calhas para a captacdo do escoamentorao ffFigura 11). O escoamento da agua
foi feito com o auxilio de uma mangueira e armadenam reservatério plastico para coleta
da agua, onde foram feitas analises quimicas paatifjcacdo dos nutrientes presentes no
preciptado conforme LACLAU et al. (2003). Foramtatados 10 coletores em 10 arvores das
seguintes espéciePseudopiptadenia sp., Matayba sp., Columbrina $pachaerium
myctitas, Tabernaemontana laeta, Piptadenia paateul Dalbergia nigrae Cupania sp.
representativas da parcela com DAP igual ou supard® cm.

Na FSEM e FSEI de regeneracdo, o escoamento pelcotfoi quantificado através
de 10 dispositivos coletores em cada area quectorstituidos de um funil acoplado ao redor
do tronco das arvores da parcela (Figura 12),digarinho, colado a este por meio de cola de
silicone, conforme CASTRO et al. (1983). O funiyy pua vez, estava ligado a um recipiente
plastico conectado a uma mangueira plastica, comafu basica de desviar o ET para os
recipientes fechados. A quantidade de agua esqudddronco das arvores em cada parcela
foi convertida em (mm) a partir da divisdo do sdriatdo volume do escoamento pelo
tronco das dez arvores em litros pelo somatérioddeas das copas das arvore$) (omde
foram instalados os coletores, conforme MOURA e{24109).

As areas das copas foram calculadas mensurandarsgoo e 0 menor didmetro de
cada copa e utilizou-se a seguinte expressao:

A= (D1X Dg) / (ﬂ/4)

Onde:

A é a area da copa, [ o maior diametro da copa @ ® o menor diametro, sendo
todas as medidas expressas em metros quadragjos (m
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Figura 12. Coletor de escoamento de tronco instalado nas de&SEl e FSEM em
Pinheiral — RJ.
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d) Precipitacéo Efetiva (PE)

A precipitacdo efetiva (PE) foi calculada pela eguaPE = Pl + ET, onde Pl € a
precipitacdo incidente e ET é o escoamento pethedro

e) Interceptacao (I)

A interceptacao (I) foi calculada pela equacdoRT=— PE, onde PT é a precipitacao
total e PE a precipitacéo efetiva.

f) Nutrientes

No precipitado foram avaliados os teores de Ca, KigNa, P e C, segundo
TEDESCO et al. (1985).

3.2.14 Quantificagdo da luminosidade no interior das areade estudo

A quantificacdo da taxa de luminosidade foi mediden auxilio de um radiébmetro
(Field Scout), sendo feitas leituras diretas deiasidade no interior das florestas. Os
resultados foram expressos em micromoles por ngei@drado por segundo (i molra?).
Ambas as quantificagbes foram realizadas em dai®dgmes do ano, periodo seco (junho
2009) e periodo chuvoso (janeiro 2010).

3.2.15 Origem do Carbono no solo ¢C)

Amostras de solo foram coletadas em parcelas de waé das areas estudadas, em
intervalos regulares de 10 cm até 100 cm de pradadé, foram enviadas para o Laboratorio
de Is6topos Estaveis do Centro de Energia NucleaAgricultura (CENA/USP), onde a
abundancia natural d&C foi analisada.

Os resultados da média de cinco repeticdes forgressos pela unidade relativa “d”,
determinada em relagdo ao padrdo internacional @dha calcaria da formacdo Pee Dee)
(Craig, 1957) de acordo com a seguinte equagao:

d™C%o = 10' x (Ramostra— Roadrag / Rpadrao

Onde:

Ramostra€ @ razo isotopicaC/°C da amostra e Ruzoa razéo isotopicA’C/C do
padrao.

3.2.16 Anadlise temporal do fragmento e uso da terra em difrentes datas.

Com a intengcdo de se verificar o potencial de esfpardo fragmento onde estao
inseridas as trés areas de estudo (FSEI, FSEM &)FfiEam utilizados o Sistema de
Informacao Geogréficas e imagens de Satélites.

3.2.17 Aquisicéo das Imagens

Com o objetivo de verificar a dinamica da recup&vago fragmento florestal, foram
utilizadas imagens LANDSAT — 5 (Sensor TM, orbita72 ponto 076), com resolucéo
espacial de 30 m e escala de 1: 50.000 que estponiveis para esta regidao. Das imagens
foram utilizadas as bandas 3, 4 e 5. As imagemsrfabtidas do banco de dados do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — Departamento etac& de Imagem (INPE-DGI,
www.dgi.inpe.br/CDSR/ nas seguintes datas: 20/05/1986, 24/02/19900411995,
26/05/2000 e 15/06/2007, onde foi possivel realiazana analise temporal de
aproximadamente vinte e um anos.
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3.2.18 Tratamento das imagens

A correcdo atmosférica para as imagens em estudeedtizada utilizando-se do
meétodo “6S” (Second Simulation of the Satelliterfaigin the Solar Spectrum). O modelo
“6S” corrige os efeitos atmosféricos de sensoresaemonaves bem como em satélites,
levando em consideracdo a altura do sensor, atitombdia do objeto, localizacéo,
caracteristicas da atmosfera e de cada banda derima&m relacdo ao espalhamento do tipo
Rayleigh e Mie e a interacdo entre eles. O modé®y foi desenvolvido por VERMOTE et
al. (1997) e adaptado por ANTUNES (2003). Apos @secOes atmosféricas das imagens
pelo método “6S”, as mesmas foram novamente tremsfitas do sistema de arquivo row
para oTagged Image File Formaftiff). Para processamento das imagens foi utlv®
softwere livre SPRING, versdo 5.0.5 (CAMARA et096).

Todas as bandas das imagens utilizadas foram dsagads parametros para a correcao
das bandas foram: Longitude 44° 00’46”W e latit@®e 32’ 43S, localizacdo do centro do
fragmento de estudo; altitude 484,7 m, que é d#imédia das areas de estudo; modelo de
atmosfera tropical; modelo continental de aerosseisibilidade horizontal de 16 km.

Devido as caracteristicas do estudo, foi neceseaimprego dos seguintes softwares:
ArcView versao 3.2a, ArcMap 9.2, Arcinfo 9.2, paraéalculo das areas do fragmento.

3.2.19 Georreferenciamento das imagens

Para a execucao do georreferenciamento foi realinath ida na area de estudo e no
seu entorno para a coleta de pontos com coorderamdeecidas (latitude e longitude)
utilizando um GPS de navegacdo marca Garmim mog@loes. Para todas as imagens o
datumutilizado foi o Sirgas 2000.

3.2.20 Tratamento das imagens

A Figura 13 refere-se a um exemplo de uma imagemN@BAT — 5, utilizada no
trabalho e submetida ao tratamento “6S” para araepg efeitos atmosféricos.
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Figura 13. Imagem LANDSAT-5 tratada pelo método “6S”.

3.2.21 Andlises Estatisticas

Os resultados obtidos foram submetidos a andliseodealidade da distribuicdo dos
erros (teste de Lilliefors / SAEG 5.0) e homogeada& das variancias (testes de Cochran e
Bartlett / SAEG 5.0). Quando os dados nao apresentdistribuicdo normal, foi realizada a
sua transformacéo logaritma para posterior comgardgQs valores médios por meio do teste
T de Bonferroni, utilizando-se o programa estatis8isvar 4.6.

Foi realizada Regressdo Linear e Teste F com aglia do programa estatistico
SAEG 5.0.
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4RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Levantamento Floristico e Fitossocioldgico

A Tabela 1 apresenta a lista floristica com as Ilfag)i espécies, o niumero de
individuos amostrados e a classificacdo por grupessional das espécies em pioneiras (P),
secundéria inicial (Sl), secundaria tardia (STynek (C) e nado identificada (NI), compondo
os diferentes estadios sucessionais das cobevegatais das areas de estudo.

Nas Tabela 2, 3 e 4 sdo apresentadas as densiddditgas (DR), frequéncias
relativas (FR), dominéncias relativas (DOR) e iediade valor de importancia (VI) das
espécies que se encontram nos estadios inicialpraé&Vancado de sucessao.
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Tabela 1 Familias, espécies e classificacdo por grupos siecess amostradas nas

diferentes areas de estudo. P (pioneiras), Sl rigcia inicial), ST
(secundaria tardia), C (climax), NI (ndo identiflap (Modificado de

MENEZES 2008).

A ili Ani Grupo : N"/de
Areas Familias Espécies . individuos
sucessional
amostrados
Annonaceae Xylopia serice@. St. Hil. P 01
Clidemia ursuolata DC P 21
Melastomataceae Miconia calvescens DC. Sl 03
FSE| Miconia cinnamomifolia DC Sl 04
Siparunaceae Siparuna guianensiéubl. Sl 01
Thelypteridaceae Macrothelypteris torresian&aud P 01
Urticaceae Cecropia adenopus MartMart. ex P 09
Mig.
Total 40
Anacardiaceae Schinus therebentfoliuRaddi. P 06
Lecytidaceae Cariniana legalis Mart. ST 01
Melastomataceae Miconia calvescenBC. Si 13
Moraceae Ficus adhatodifolia Schott NI 01
FSEM Myrsinaceae Rapan_ea ferrugineavez. Sl 01
Myrtaceae Eugenia sp. Si 02
Rubiaceae Chomelia brasilianaA.Rich. NI 01
Sapindaceae Cupania oblongifoliaMart. Sl 07
Siparunaceae Siparuna guianensiéubl. Sl 09
Urticaceae Cecropia adenopuBlart. ex Miq P 19
Total 60
A di Astronium graveolengacq SI/ST 02
nacardiaceae Spondias macrocarp&ngl. Sl 15
Bignoniaceae Tabebuia sp NI 01
Burceraceae Protium heptaphyllumMarch. Sl 02
Anadenanthera macrocarpBenth Sl 15
Andira sp. ST 01
Clitora fairchildiana R.A. Howard NI 02
Fabaceae Dalbergia nigra Vell. ST 01
Inga edulis Mart. P 01
Peltophorum dubiurSpreng. Sl 04
Piptadenia gonoacanthart. SI 03
FSEA Erytroxilaceae Erythroxilum pulchrumA.St.Hil. ST 04
L Ocotea sp ST 04
auraceae Nectandra membranace8preng ST 02
Lecytidaceae Cariniana legalis Mart. ST 01
Malvaceae Chorisia speciosaA.St.Hil. Sl 01
Meli Trichilia casaretti C.DC. ST 16
ellaceae Trichilia aff lepidota Mart. ST 01
Brosimum guianengjaubl.) Huber. C 03
Moraceae Sorocae bonpland{Baill.)
ST 01
Caliptrantes sp NI 02
Myrtaceae Myrcia sp NI 01
Eugenia schuechian®. Berg NI 01
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Myrceugenia myrcioide® Berg NI 01
Eugenia sp NI 01

" o - Grupo . N°,de

Areas Familias Espécies . individuos
sucessional amostrados

Nyctaginaceae Guapira oppositgVell.) Reitz ST 01
Polygonaceae Cocoloba confusaHow. E.B. NI 02
Rubiaceae Amaiou_a intermédiaMart. NI 02
Psycotria sp NI 01
Cupania oblongifolia.Mart. Sl 06
Sapindaceae Matayba juglandifoliaRadlk. NI 02
FSEA Talisia intermediaRadlk. NI 01
Siparunaceae Siparuna guianensig\ubl. Sl 01
Solanaceae Solanum sp. NI 01
. Cecropia adenopublart. ex Miq P 01
Urticaceae Amaioua intermedia NI 02

Total 106

Tabela 2 Espécies, Densidade Relativa (DR), Frequéncia iRelaf(FR),

Dominancia relativa (DOR) e Valor de Importancid)(¥hcontradas na
floresta secundaria em estadio inicial de sucesaal).

Espécies DR FR DOR Vi
Clidemia ursuolata 447 447 61,8 151,2
Cecropia adenopus 19,1 19,1 13,1 51,4
Miconia cinnamomifolia 8,5 8,5 5,6 22,6
Miconia calvescens 6,4 6,4 7,2 20,0
Siparuna guianensis 2,1 2,1 15 5,8
Xylopia sericea 2,1 2,1 0,7 5,0
Macrothelypteris torresiana 2,1 2,1 0,7 5,0
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Tabela 3.Espécies, Densidade Relativa (DR), Frequéncia iReléER), Dominancia relativa
(DOR) e Valor de Importancia (V1) encontradas rad$ta secundaria em estadio
médio de sucessao (FSEM).

Espécies DR FR DOR \v
Cecropia adenopus 28,9 10 14,3 53,3
Miconia calvescens 21,7 10 14,0 45,8
Astrocaryum aculeatissimum 29 10 28,5 41,4
Siparuna guianensis 13,0 10 12,8 35,9
Anacardiaceae 1.4 5 16,9 23,3
Cupanea oblongifolia 10,1 10 2,2 22,3
Schinus terebentifolium 8,7 5 7,0 20,7
Eugenia sp. 2,9 5 1,0 8,9
Ficus adantodifolia 1.4 5 1,7 8,1
Cariniana legalis 14 5 0,4 6,8
Lauraceae 14 5 0,4 6,8
Leguminosae 1.4 5 0,4 6,8
NI 1.4 5 0,4 6,6
Chomelia brasiliana 14 5 0,2 6,5
Rapanea ferruginea 1.4 5 0,04 6,5
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Tabela 4.Espécies, Densidade Relativa (DR), Frequéncia iRelgER), Dominancia relativa
(DOR) e Indice de Valor de Importancia (VI) encanis na floresta secundaria em
estadio avancado de sucessao (FSEA).

Espécies DR FR DOR Vi

Anadenanthera macrocarpa 12,3 5,6 81,4 99,3
Trichilia casareti 14,0 5,6 3,1 22,8
Spondia macrocarpa 14,0 1,9 1,1 17,0
Columbrina glandulosa 7,0 3,7 2,4 13,2
Piptadenia gonoacantha 2,6 5,6 1,9 10,2
Erytroxylum pulchrum 3,5 5,6 0,13 9,3
Cupanea oblongifolia 5,2 3,7 0,2 9,2

Cocoloba confusa 1,7 3,7 2,0 7,6

Peltophorum dubium 3,5 3,7 0,3 7.5

Ocotea sp. 2,6 3,7 0,3 6,7

Lauraceae 2,6 3,7 0,1 6,5

Brosimum guianensis 2,6 3,7 0,1 6,5

Astronium graiviolens 1,7 1,9 2,0 5,7

Amaioua intermedia 1,7 3,7 0,08 5,6
Matayba jugendifolia 1,7 1,9 1,3 4,9

Zolernia glabra 1,7 1,9 0,1 3,7

Protium heptaphylum 1,7 1,9 0,09 3,7
Myrcia sp. 1,7 1,9 0,06 3,7
Clitora fairchildiana 1,7 1,9 0,05 3,7
Cariniana legalis 0,9 1,9 0,50 3,2
Chorisia speciosa 0,9 1,9 0,40 3,1
Cecropia adenopus 0,9 1,9 0,40 3,1
Inga edulis 0,9 1,9 0,30 3,0
Tabernaemontana laeta 0,9 1,9 0,20 2,9
Talisia intermedia 0,9 1,9 0,20 2,9
Andira 0,9 1,9 0,17 2,9
Sapindacea 0,9 1,9 0,16 29
Guapira oposita 0,9 1,9 0,13 2,8
Myrtaceael 0,9 1,9 0,10 2,8
Myrtaceae2 0,9 1,9 0,09 2,8
Siparuna guianensis 0,9 1,9 0,10 2,8
Tabebuia spl 0,9 1,9 0,07 2,8
Casearea arborea 0,9 1,9 0,05 2,8
Pseudoptadenia contorta 0,9 1,9 0,04 2,8
Dalbergia nigra 0,9 1,9 0,03 2,8
Soroceae bonplandii 0,9 1,9 0,03 2,8
Trichillia aff lepidota 0,9 1,9 0,01 2,8
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O grau de sucessao apresentado nas areas de redketilo diretamente na riqgueza das
espécies vegetais presentes em cada uma. O numespécies que foi encontrado em cada
estadio € apresentado na Figura 14.
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Figura 14. Numero de espécies encontradas nas areas de ntherestadios
sucessionais deste estudo.

Os resultados encontrados indicam uma composigéistita claramente distinta, a
FSEI apresentou 7 espécies, a FSEM 10 espécidsSEA 34 espécies. Esta diferenca na
riqueza de espécies reflete no grau de amaduretirden estadios de sucessao, onde a maior
riqueza esta na floresta mais madura (TABARELLWVIANTOVANI, 1999).

A FSEI apresentou identificadas quatro espécieaepias (57%), trés secundarias
iniciais (43%) e nenhum representante dos gruposns@ria tardia e climax. Na FSEM,
foram encontradas duas espécies pioneiras (29%jrogqsecundarias iniciais (57%) e uma
secundéria tardia (14%). Ja na FSEA, foram enctedrérés espécies pioneiras (14%), oito
secundarias iniciais (36%), dez secundarias tafditsd) e uma climax (5%).

As diferengas nos grupos sucessionais das aresstulto revela que ha uma reducéo
da porcentagem das espécies que sdo classificamas pioneiras e um aumento na
porcentagem das espécies classificadas como se@mddrdias e climax em fungédo do
processo de sucessao das areas.

As reducfes de algumas espécies e aumento de oatragdida em que ocorre um
amadurecimento da floresta pode ser um indicatigogde estas espécies que foram
desaparecendo podem ter tido um papel de facitdadda entrada de novas espécies no
processo de sucessao e recuperacao de areas.

Na medida em que se conhece o padréo de sucessagier que ocorre em uma
determinada regido pode-se ser lancar mdo de sabgddra a criagcdo de projetos de
restauracdo ecoldgica no que se refere a escalirargo de espécies.Os maiores nimeros de
familias, géneros e espécies na area de FSEA s@bamdos pelo estudo de SPOLIDORO
(2001) em regido de Mata Atlantica, também na cedi@Meédio Paraiba do Sul, que avaliou
a composicéao floristica e fitossociolégica em are@s diferentes idades de regeneracao e
encontrou para uma area com 60 anos de regenet@damilias, 26 géneros e 31 espécies,
em outra area com 80 anos foram encontradas 14idanfi4 géneros e 27 espécies e para
uma area com 120 anos foram encontradas 31 familiagiéneros e 56 espécies. Os maiores
nameros encontrados de familias, géneros e espéagsfireas mais maduras € um bom
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indicativo de que em funcdo do grau de recuperd@dareas ocorre um aumento na riqueza
de espécies.

Em trabalho que visou a caracterizacdo da vegetacdoanalise da estrutura da
comunidade arbdrea de um trecho de Mata Atlantasialte alterado antropicamente, no
municipio de Silva Jardim — RJ, BOREM et al. (208@3ontraram 43 familias, 104 géneros e
129 espécies. As familias mais representativas @mero de espécies foram Fabaceae,
Lauraceae e Rubiaceae. Ainda no mesmo estudorfticado que as dez espécies com maior
VI contribuiram com 21,85% da frequéncia relati#@R), 62,0% da dominancia relativa
(DOR), 47,43% da densidade relativa (DR) e 43,70%d A contribuicdo do VI observada
naquele estudo é semelhante a observada nestidraba

Com o objetivo de verificar variacfes qualitativees composicao floristica em dois
trechos de floresta semidecidua com diferentesliestéle sucessdo secundaria, quais sejam:
15 e 30 anos, no municipio de Vigosa-MG, RIBAS|e(2003) amostraram 67 espécies no
trecho com 15 anos e 69 no trecho com 30 anos.rédtid de floresta com 15 anos as
familias mais bem representadas for@nnonaceae, Leguminosae Caesalpinioideae
Sapindaceaecom cinco, quatro e quatro espécies cada, régpaeinte, além do género
Nectandra com duas espécies. No trecho de floresta comn88 as familias mais bem
representadas foramlacourtiaceae, Meliaceaee Myrtaceae com quatro, trés e quatro
espécies, respectivamente, além do géDeniea com trés espécies.

Estudando a composicao floristica de um trecholdes$ta Estacional Semidecidual
Submontana em estadio médio de sucessdo na ZovatdaMineira, SILVA et al. (2003)
determinaram 123 espécies, pertencentes a 85 géa&@® familias, visto que cerca de 63%
destas espécies foram classificadas como secumdidi@ais, 27% classificadas como
secundérias tardias e 10% como pioneiras.

Em relacdo ao VI das espécies presentes nas &eeastutlo € possivel destacar
algumas em relagdo as demais, em cada estadiocdesdn. No estadio médio as espécies
Cecropia adenopuse Miconia calvescensapresentaram VI's iguais a 53,3 e 45,8
representando 33% do VI de toda a area. Ja em F&kE/AespéciesAnadenanthera
macrocarpa Spondia macrocarpa Trichilia casaretiapresentaram VI's iguais a 99,3; 17,0 e
22,8, 0 que representa 46,4% do VI da area.

Nas areas de estudo foi observado um grande nimheezepécies com baixos valores
de VI e um pequeno numero de espécies com VI ebe\ARTINS (1979) relata que este
padrdo € uma caracteristica das florestas tropicate pode ser observada a presenca de um
grande numero de espécies com VI baixo, e que @rieo tamanho dos individuos sdo as
caracteristicas mais importantes.

O numero pequeno de espécies de plantas com otd/Ipatle ser decorrente da
reducdo da area original de floresta e com issspécies vegetais do fragmento passaram a
ser submetidas aos efeitos da reducéo da areaseqrentemente, perda de biodiversidade.

4.2 Estimativa da fitomassa total e estoque de carbomas areas de FSEM e FSEA

Os resultados da estimativa da fitomassa secaquestle carbono da FSEM e FSEA
em estudo estao representados na 0.
Tabela 5. Fitomassa seca total e estoque de carbono nasd&&8EM e FSEA.

Area de Estudo Parte Aérea Raizes Total Estoque de
Carbono
Mg ha’
FSEM 44,3 13,3 57,6 27,0
FSEA 131,6 39,5 171,0 80,4
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A area de FSEA apresentou maior fitomassa secakatéo a FSEM em funcdo da
maior densidade de individuos e, por conseguintpnrarea basal, quando comparada a
FSEM.

Quantificando os estoques de volume, de biomasahdom casca e de carbono em
um fragmento de Floresta Estacional Semideciduastadio secundario meédio (capoeira) na
Zona da Mata mineira, RIBEIRO et al. (2010) encaraim um estoque de 38,9 Mg'haa
fitomassa e um estoque de C de 19,5 M{ kalores semelhantes aos verificados na area de
FSEM.

Avaliando o estoque de carbono na fitomassa aé&eanth floresta secundaria da
Mata Atlantica na regido do médio Paraiba do Soil 86 anos de regeneragdo, no municipio
de Cruzeiro —SP, COUTINHO (2009), encontrou fitosaaseca de 138,9 Mg ha estoque
de C na parte aérea de 54,3 Mg de € ha

Em estudos para estimar a fitomassa na Floreséatigh no Sul do Brasil, por meio
de levantamentos fitossociolégicos, BRITEZ (200§fineou valores de fitomassa da parte
aérea de florestas com diferentes estadios de ssicceRara o estadio inicial de sucesséo
observou-se uma fitomassa de 52 Mg.Hdo estadio médio os valores de 164 Mg kano
avancado 238 Mg fa

Quantificando a fitomassa em fragmentos floregaigegeneracado na Mata Atlantica
no municipio de Oratérios - MG, sendo um com 34sammutro com 80 anos, ambos sem
intervencao antropica, LIMA et al. (2006) encordrarvalores de fitomassa da parte aérea de
64,0 e 172,7 Mg hy respectivamente. A fitomassa do sistema radiddaragmento de 34
anos foi de 38 Mg ha Somando-se a parte aérea e o sistema radicutaesimo fragmento,
encontrou-se valor de 102,0 Mghde fitomassa.

Os valores de fitomassa e estoque de C estimadaspios o0s estadios de sucessao
mostram que o melhor uso das areas de dificil acegsie possuem areas de regeneracao € a
recuperacdo natural, onde estas areas podem Eeadats em projetos de mecanismo de
desenvolvimento limpo e geragéo de créditos deooarb

4.3 Quantificacdo do estoque de nutrientes e de carbonma fitomassa do lenho das
espécies mais representativas dos estadios médi@ancado de sucessao.

A espécie Miconia calvesncesapresentou VI igual a 45,8, sendo aquela mais
representativa da FSEM, com altura média de 5,1BAP médio igual a 10,4 cm. A
fitomassa média total no lenho da FSEM foi de pha’

A fitomassa estimada das raizes foi de 2,24 My Aafitomassa total da espécie foi
de 9,70 Mg h@d. Os estoques de nutrientes e de carbono no |éthapesentados na Tabela
6.

Tabela 6.Estoque de nutrientes e carbono contidos no leahesgécieMiconia calvesnces

na FSEM.
Espécie N P K Ca Mg C
Miconia calvesnces kg ha' Mg ha!

37,3 11,2 74,6 18,7 11,2 4,5

Na area de FSEA as espéci€dchilia casareti e Anadenanthera macrocarpa
apresentaram VI'gguais a 22,8 e 99,3richilia casaretiapresentou altura média de 4,1 m e
DAP médio de 3,9 cm. Ja a espékimdenanhtera macrocargave altura média de 18,3 me
DAP de 30,1 centimetros. A fitomassa média encdatgaraTlrichilia casaretifoi de 9,87
Mg ha', sendo que a fitomassa do lenho foi de 7,6 Myéna fitomassa estimada das raizes
foi de 2,27 Mg ha. Ja para a espéoimadenanthera macrocarpmfitomassa do lenho foi de
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69,0 Mg h& e a fitomassa estimada das raizes foi de 29,6 &tg/ fitomassa total foi de
98,6 Mg h&. Os valores dos estoques de nutrientes e de aasdmnapresentados na Tabela
7.

Tabela 7.Estoque de nutrientes e carbono contidos no leakaesdpéciesrichilia casaretie
Anadenanthera macrocarpa FSEA.

Espécies N P K Ca Mg C

P kg ha* Mg ha*
Trichilia casareti 36,5 11,5 75,4 18,8 11,3 4,6
Anadenanthera macrocarpa 344,6 103,0 587,3 169,0 102,5 46,4

Entre os nutrientes estocados na parte aérea @oestadios de sucesséao, K e Ca séo
0S que apresentaram o0s maiores valores quando mmopaaos demais. Os maiores valores
de Ca na parte aérea sao corroborados por ZAIA MGARODRIGUES (2004) que
encontram maior acimulo deste elemento (41,3 Ky, ha lenho de plantios deucalyptus
sp. na regido Norte Fluminense. No mesmo estudtases verificaram valores de 53,6 kg
ha' de N, 4,6 kg Hade P, 42,4 kg hhde K e 9,2 Kg Hade Mg no lenho daqueles plantios.

Em estudo que objetivou quantificar o estoque denbssa e de nutrientes nos
diferentes componentes da parte aérea de areasliéenentes tipos de uso, na regido do
Médio Vale do Rio Doce — MG, baseado em um invémt@uie selecionou as espécies com 0s
10 maiores VI de cada area, DRUMOND et al. (199%patraram, para uma mata natural
com 27 anos de regeneracao apos ter sido queimiadafitomassa seca contida nos galhos
casca e tronco de 114,1 Mg'hea um contetido de nutrientes em kg ta 885 de N, 32,9 de
P, 186,1 de K, 500,6 de Ca e 69,9 de Mg. Para uata oom 25 anos de regeneracdo apos
corte raso, 0s mesmos autores quantificaram umradisa de 56,3 Mg hi@ o contetido de
nutrientes contidos na fitomassa em kg fude 317,5 de N, 10,1 de P, 70,7 de K, 106,9 de
Cae 29,1 de Mg.

Com o objetivo de avaliar o teor de nutrientes antjicar a biomassa e o estoque de
C de espécies nativas em dois fragmentos de fdwrestbmontana na Mata Atlantica do
municipio de Santa Maria Madalena, regidao nortenithense, CUNHA et al. (2009)
encontraram para o fragmento M1 uma matéria se¢48ld1 Mg ha e para o M2 de 167,86
Mg ha’. Os contetidos de nutrientes (kg‘hpresentes no lenho do fragmento M1 foram: 335
de N, 17 de P, 116 de Ca, 57 de Mg e 40,5 de Gragmento M2 os contetdos de nutrientes
e carbono (kg h9 quantificados foram: 368 de N, 9 de P, 83 de 2§ de Ca, 21 de e 39,6
de C.

Quantificando a fitomassa e o estoque de carbonduas florestas secundarias no
municipio de Caratinga —MG, uma com 25% em estadmal e 75% em estadio médio
denominada de Mata 1 e outra em estadio médioassiio denominada de Mata 2, BOINA
(2008) encontrou, para a Mata 1, um estoque dedsisaigual a 73,39 Mg ha& de carbono
de 36,70 Mg ha A espécie que mais contribuiu para este estogudata 1 foi aXylopia
sericea.Na Mata 2 o estoque de biomassa foi de 152,35 Mgehade carbono foi de 76,17
Mg ha', visto que a espécie que apresentou a maior baoigdio foi aPseudopiptadenia
contorta.

4.4 Biomassa e estoque de nutrientes de raizes finas

Os dados de biomassa radicular estdo apresentaddabela 8. Nos dois periodos
avaliados (verdo e inverno), foram encontradosrgalmédios de biomassa radicular fina na
area de FSEA na camada de 0-10 cm de 2,75 Mglhd9 Mg h& na camada de 10-20 cm e
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0,92 Mg h& na camada de 20-30 cm. Na area FSEM os valoreospdia a camada de 0-
10 cm foram de 2,29 Mg Ha 0,99 Mg hd para a camada de 10-20 cm e 0,69 M§ ha
camada de 20-30 cm. A area FSEI na camada de GrHpresentou valores médios de 1,62
Mg ha', 0,94 Mg h& na camada de 10-20 cm e 0,32 Mg Il camada de 20-30 cm.

Em um estudo na Mata atlantica em floresta estatcaeridual no municipio de Santa
Tereza — RS BRUN (2004) quantificou uma densidagleadzes finas para uma area de
floresta secundaria de 2,84 Mg“he a densidade das raizes foi superior nas primeiras
camadas do solo com 29% na camada de 0-10 cm % %2, tamada de 0-20 cm.

Avaliando a biomassa radicular fina ha camada ti@ 6m em area de floresta tropical
Uumida na costa do Jalisco — México, CASTELANOS le{2001) encontraram valores de
producdo média anual de biomassa de 1,16 Mg B estudo que estimou a biomassa de
raizes finas em diferentes profundidades do sa@i@Eucalyptus urophylls&s.T. Blake, com
10 anos de idade, no municipio de Santa Maria-RSTSWHORECK et al. (2003)
verificaram valores de 5,67Mg haa camada de 0-10 cm, 2,74 Mg'tem 10-20 cm e 2,21
Mg ha* em 20-30 cm.

Tabela 8.Valores de biomassa radicufanos diferentes estadios sucessidflaigaliados em
periodo chuvoso e seco.

Densidade (Mg h&) ®

p . Chuvoso Seco
Areas avaliadas
Prof (cm)
0-10 cm Média
FSEI 1,15 bB 2,10 aA 1,62
FSEM 2,00 aA 2,58 aA 2,30
FSEA 2,51 aA 3,08 aA 2,80
10-20 cm
FSEI 0,84 bA 1,04 aA 0,94
FSEM 0,56 bA 1,43 aA 0,99
FSEA 1,99 aA 1,40 aB 1,70
20-30 cm
FSEI 0,30 bA 0,35 aA 0,32
FSEM 1,00 aA 0,39 aA 0,70
FSEA 1,18 aA 0,67 aA 0,92
Total
FSEI 2,30 3,50
FSEM 3,56 4,40
FSEA 5,68 5,15

T'Médias de cinco repeticdes. Valores seguidos danadetra mindscula na coluna e mailscula na lipaes
cada profundidade, n&o diferem pelo teste de Banferm 5%.2 Legenda: FSEI — floresta secundaria estadio
inicial; FSEM - floresta secundéaria estadio médi6EA — floresta secundaria estadio avan(f'adkmidade
resultante da converséo de gdm

De maneira geral os valores de biomassa radicotamf maiores na camada de 0-10
cm, para ambas as areas e épocas avaliadas (Babebs areas FSEI e FSEM, foi observada
presenca ndo tdo abundante de gramineas sob stdlaveque pode ter contribuido para um
incremento na biomassa de raizes finas. Os maivadsres na camada superficial
possivelmente sdo explicados pela maior quantidadeutrientes liberados em decorréncia
da decomposicéo dos residuos vegetais depositadagoerficie bem como da renovagéo do
sistema radicular, favorecendo um melhor ambieata p desenvolvimento de raizes.

Avaliando o estoque de biomassa de raizes fingslamios deEucalyptusno Congo,
LACLAU et al. ( 2001) relataram que ocorreu umavatia heterogeneidade na distribuicéo
espacial das raizes, bem como uma reducdo de lanuEs raizes com o aumento da
profundidade do solo.
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Quantificando a biomassa de raizes finas em umagmento déAcacia mearnsinos
oito meses de idade no municipio de Bagé — RS,RAHt al. (2010), verificaram uma maior
biolmassa de raizes finas na camada de 5-10cm gesmondeu a aproximadamente 0,17 Mg
ha-.

Neste estudo, na época seca, ndo foi constatagierjh nos valores de biomassa
entre as areas, contudo na area FSEA observou-getamdéncia de maiores valores nas
camadas de 0-10 e 20-30 cm.

Ja para o periodo chuvoso foram quantificados maivalores de biomassa na area
FSEA, seguida pelas areas FSEM e FSEI para asnpidades de 0-10 e 20-30 cm.
Entretanto, este padrdo nao foi observado parafamuiidade de 10-20 cm, cujos valores
foram maiores na area FSEA e menores na area FSEM.

Com relacdo aos valores de biomassa radicular estperiodos para cada estadio
sucessional, observou-se diferenca estatisticargenpara a FSEI na profundidade de O-
10cm no periodo seco e para a FSEA na profundidad&0-20 cm no periodo chuvoso
(Tabela 8).

Os maiores valores de biomassa radicular foramntramns, de modo geral, na area
FSEA. Estes resultados sdo corroborados pelosicaglis por MENEZES (2008) que
guantificou a biomassa radicular nas mesmas areagoés periodos (dezembro de 2006 e
junho de 2007) e observou maiores valores na &&#FEste padrdo confirma a influéncia
do estadio sucessional da floresta na producdo idmabsa subterrdnea, conforme
estabelecido por CAIRNS et al. (1997).

A maior biomassa no periodo seco pode ser explipaldamenor quantidade de agua
no solo e por isso uma maior producédo de raizes pabsorcdo de agua e nutrientes em
maiores profundidades. GONCALVES e MELLO (2004)atain que em locais com
deficiéncia de nutrientes e de agua no solo, oagrra maior densidade de raizes devido a
caréncia de recursos para o desenvolvimento detaisgfazendo com que as estas explorem
um maior volume de solo, aumentando a capacidaddsier¢cdo de dgua e nutrientes e com
isto uma maior quantidade de biomassa de raizas. fi

As médias do conteudo de nutrientes da biomasgaulaidsdo apresentadas na Tabela
9. De maneira geral o contetdo dos nutrientes segordem: N > K > Ca > P > Mg, sendo
observados valores ligeiramente superiores par&AFSE
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Tabela 9.Contetido de nutrientes (kg Hada biomassa radicular em &reas de floresta sétaneim diferentes estadios sucessionais em dois
periodos do ano (seco e chuvoso).

Contetdo de nutrientes (kg ha)™

Nitrogénio Fosforo Potéssio Célcio Magnésio
Chuvoso Seco Chuvoso Seco Chuvoso Seco Chuvoso SecoChuvoso Seco

0-10cm

FESI 20,2cA 20,3cA 2,3cB 2,7bA 13,3bB 72,4aA 3,3bA 2,26cA 0,98bB 3,0bA

FSEM 33,3bA 25,4bB 3,2bA 2,8bB 31,6aB 54,7bA 18,2aA 6,62bA 5,57aA 8,1aA

FSEA 64,0aA 61,2aA 3,6aA 3,5aA 31,9aB 36,5CA 9,4abB 15,1aA 1,41bB 2,0bA
10-20 cm

FESI 7,1cA 6,0cA 0,98bA 1,0aA 7,8CA 43,4cA 0,24bA ,28LA 0,67bA 1,2bA

FSEM 14,0bA 12,0bA 1,4aA 1,0aB 15,0aB 65,2bA 2,6abA 1,99bA 2,13aB 3,2aA

FSEA 23,3aA 24,0aA 1,5aA 1,3aA 12,0bB 85,9aA 3,9aA 3,9aA 0,65bB 1,0bA
20-30 cm

FESI 2,4cB 2,8bA 0,35cA 0,35bA 3,5bB 11,8bA 0,35bB 0,85bA 0,25bA 0,20bA

FSEM 3,3bA 2,7bB 0,47bA 0,35bA 4,8aB 15,3bA 0,46bA 0,48cA 0,54aA 0,56aA

FSEA 10,9aA 11,6aA 0,53aA 0,46aA 5,1aB 34,3aA 1B73a 2,99aA 0,23bB 0,80aA
TOTAL

FSEI 29,7 29,1 3,63 4,0 24,6 127,6 3,90 3,40 1,9 4.4

FSEM 50,6 40,0 5,0 4,15 51,4 135,2 21,3 9,0 8,3 811,

FSEA 98,2 96,8 5,6 5,3 49,0 156,7 15,0 22,0 2,3 3,8

T Médias de cinco repeticdes. Valores seguidos danadetra mindscula na coluna (comparacéo entestasios de sucessio) e mailiscula na linha (cogémaeatre os periodos), n&o diferem

pelo teste de Bonferroni a 5%_egenda: FSEI — floresta secundaria estadio inieBEM — floresta secundéria estadio médio; FSHiaresta secundéria estadio avancgado.
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Somente ocorreu diferenca para os conteudos Namadas de 0-10 e 20-30 cm na
area de FSEM no periodo chuvoso e na camada de @0-8a area de FSEI no periodo seco.
Os maiores valores de N foram verificados na al®BA-nas trés camadas, sendo valores
superiores aos observados nos demais estadios.

O maior conteudo de N na area de FSEA pode seicadplpela maior ocorréncia de
leguminosas de géneros que comprovadamente manifesinbiose com bactérias fixadoras
de nitrogénio, tais com@iptadeniasp.,Dalbergia sp. elnga sp. (MELO & FARIA, 1998).
Outro fator que também estaria contribuindo comasomconteddo de N na area de FSEA
seria 0 maior aporte de serapilheira nesta aregeofoi observado por MENEZES (2008),
gue quantificou a aporte de serapilheira nestasnaegreas de estudo no periodo de maio de
2006 a abril de 2007. O referido autor ndo obsedierenca significativa entre o aporte
destas areas, onde a area de FSEA apresentousvaliSresuperiores a area de FSEI e 32%
maiores que area de FSEM. Este padrédo de maideagpmserapilheira na area de floresta em
estadio mais avancado também foi descrito por WERNEt al. (2001) em trechos de
floresta estacional semidecidual de Ouro Preto-M@m maior producdo anual de
serapilheira no trecho mais preservado da floigs¥a 0,65 Mg hdana?), seguida do trecho
com perturbacdo intermediaria (6,58 + 0,49 Mg'am') e, por Ultimo, o trecho
sucessionalmente mais jovem, com a menor prod5c@® £ 0,58 Mg hdand?).

O conteudo de N da serapilheira na area de FSEA&anpode estar contribuindo
com 0s maiores valores deste elemento naquela BHEBIEZES (2008) quantificou os
estoques totais dos macronutrientes contidos apifiezira dos trés estadios de sucesséao e a
area de FSEA apresentou um estoque de N de 1931d*kgnquanto area de FSEM o valor
foi de 86,2 kg ha e area de FSEI de 59,3 kg'ha

Os maiores valores de P foram encontrados no mecioavoso nas camadas de 0-10 e
10-20 cm dos trés estadios sucessionais avalidlfosamada de 0-10 cm a area de FSEI se
destacou durante o periodo seco, onde foram \adiE maiores valores deste elemento.
Verificou-se 0 mesmo padrdo observado para o Njosguantificados maiores valores na
area de FSEA em comparacéo aos outros dois estadiessionais.

Com relagéo ao K, no periodo seco, os valores fagmeriores ao periodo chuvoso
em todas as camadas e estadios estudados. Nogoehiodbso a area de FSEM apresentou
maiores valores na camada de 10-20 cm. Ja paraasde FSEM e FSEA verificaram-se nas
camadas de 0-10 e 20-30 cm maiores valores desteelo, diferindo estas areas da area
FSEI. Os maiores valores de K no periodo seco paderexplicados pela baixa precipitacéo,
diminuindo as taxas de lixiviagdo e com isso maiovaelores desse nutriente no solo
poderiam estar presentes.

No periodo seco foram encontrados valores de Cerisugs ao periodo chuvoso na
camada de 20-30 cm, nos estadios de sucessacdasallaarea de FSEA apresentou maiores
valores de Ca nas camadas de 10-20 e 20-30 cm éwsars periodos de estudo quando
comparada aos demais estadios. Na area de FSEMvalbse maior valor de calcio na
camada de 0-10 cm no periodo chuvoso.

Os valores de Mg no periodo seco foram superiargsedodo chuvoso nas camadas
de 0-10 e 10-20 cm. A area de FSEM apresentou @senavalores de Mg nas trés camadas
estudadas diferindo-se dos demais estadios.

MENEZES (2008) guantificando o conteudo de nutdema biomassa radicular nas
trés areas nos periodos (dezembro de 2006) e jdahH@007), também encontrou para a
FSEA os maiores valores de N, P e K.

4.5 Quantificagéo da evolucdo de C@do solo nas areas avaliadas
Os dados da evolucéo de £10 solo estdo apresentados na Tabela 10.
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Tabela 10.Valores da evolucédo de G@os diferentes estadios sucessionais.

(Mg ha!)/ dia CO;

Periodo
Chuvoso Seco
FSEI 0,24 aA 0,07 bB
FSEM 0,23 aA 0,09 aB
FSEA 0,19 aA 0,08 abB

Médias de 20 repetigbes. Valores seguidos da mésnaaminiscula na coluna e mailscula na linha, difesem pelo
teste de Bonferroni a 5%. Legenda: FSEI — florestairsdaria estadio inicial; FSEM — floresta secuiadéstadio médio;
FSEA — floresta secundaria estadio avancddoidade resultante da converséo de (g @® hora?).

A evolucao de Ceno periodo seco (junho) foi maior para a area deMr§,09 Mg
ha' dia'), quando comparada com a area de FSEA (0,08 Mdi&Y e a area de FSEI (0,07
Mg ha’dia™). Os valores encontrados sdo similares aos de ZANEDO04), que estudou uma
floresta tropical em Ji-Parand — RO e mostrou gerecéucédo de C@do solo foi de 0,06 Mg
CO, ha' dia* entre abril de 2003 e janeiro de 2004. Em estadtizado em area de floresta
denominada de transicdo, em Mato Grosso, VALENT#WIal. (2008) quantificaram a
emissédo do C®do solo e encontraram valores de 0,298 Mg 6&} dia® ao longo de um
periodo de doze meses. J4 PINTO-JUNIOR et al. (2@89udando areas de transicdo da
Floresta Amazonica para Cerrado, quantificaram emisséo de 0,218 Mg G®a’ dia* no
solo desta area. Ambos os valores encontrados patoses sdo superiores aos observados
neste estudo, o que pode ser explicado pelo fat@m@as estarem localizadas em regides que
apresentam condi¢fes climaticas e edaficas totédnuierentes da regido de Mata Atlantica.
No periodo chuvoso (dezembro) néo foi observaderatita entre as areas, mas a maior
emissdo de Ceno periodo chuvoso pode estar relacionada com amasademperaturas e
maior umidade do solo A maior evolucdo de,@O periodo seco, na area de FSEM, pode ser
explicada pela fisionomia da floresta, a qual agmesespécies caducifélias contribuindo com
maior adicdo de material vegetal ao solo. Issoipi@muma melhor condicdo trofica para o
desenvolvimento da microbiota do solo e também afsidade de raizes finas do periodo
seco (4,40 Mg h3. Ocorre, assim, uma maior respiracdo e, portanéigres valores de GO
no periodo seco.

4.6 Avaliacao da hidrologia florestal
Os dados da precipitacdo total, precipitacdo imt&le precipitacdo efetiva,
escoamento de tronco e interceptacdo em (mm) erfeontram-se na Tabela 11.

Tabela 11.Valores em (mm) e (%) da Precipitacdo Total (PTgckpitacdo Incidente (Pl),
Escoamento de Tronco (ET), Precipitacdo Efetivg @Bterceptacéo (I) em trés
estadios de sucessao da Mata Atlantica no munidg#inheiral - RJ.

Eetdadas (51;) % (rlr:1)n|1) % (ﬂ) % (rF;rE) % (mlm) %

FSE| 1553 100 12058 77,52 4,12 026 120992 77,883,38 22,11
FSEM 1553 100 1227,8 7894 3,47 022 123127 792B2,03 20,74
FSEA 1553 100 11941 76,77 176 0,11 119586 76387,44 23,02
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Durante o periodo de estudo, a precipitacdo toedisa fora do fragmento foi de
1553 mm e a precipitacdo total para o ano de 20@8éjda para o municipio de Pinheiral foi
de 1536 mm. Durante o periodo de avaliacdo ocammeal precipitacdo atipica para a regiao
visto que em média a precipitacdo anual do mumidiga em torno de 1200 mm (OLIVEIRA
1998). A distribuicdo da precipitacéo total parewonicipio de Pinheiral nos anos de 2006,
2007, 2008 e 2009 séo apresentadas na tabelagTEbel

Tabela 12.Precipitacéo total (mm) no municipio de Pinheirdl-R

Més/Ano 2006 2007 2008 2009
Janeiro 156,9 157,5 41,2 272,2
Fevereiro 83,3 104,7 0,30 202,0
Marco 68,2 51,0 10,7 76,16
Abril 24,9 55,5 20,8 48,51
Maio 34,1 454 25,6 55,0
Junho 6,20 11,1 28,2 35,16
Julho 42,7 31,7 16,0 38,34
Agosto 28,2 2,70 71,2 39,32
Setembro 46,3 11,7 49,7 94,35
Outubro 123,2 70,0 105,0 80,4
Novembro 202,9 96,7 145,8 499,0
Dezembro 162,7 21,2 213,7 96,0
Total 11795 659,0 728,1 1536,4

Na Figura 15 é apresentada a precipitacdo duraateade 2009 em comparacdo a
média dos anos anteriores.
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Figura 15. Médias mensais da precipitacdo total dos anos da 20 2008 e
precipitacéo total do ano de 2009.

A precipitacdo interna e a precipitacdo efetivafiormaiores na area de FSEM, o
escoamento de tronco foi maior na area FSE| eaaR3&A apresentou 0s maiores valores de
interceptacao.
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Os resultados obtidos de cada componente da pesépinas areas avaliadas foram
muito semelhantes, apesar de cada area possuitueste tamanho diferentes, porém de
maneira geral, os maiores valores de precipitapéerna e efetiva ocorreram na area de
FSEM. A area de FSEA apresentou os maiores valdeesnterceptacdo por abrigar
individuos com copas muito maiores, quando comparaalk outras areas de estudo,
ocasionando uma maior retencdo da precipitacdouasicopas. A area de FSEI apresentou
valores de interceptacao superiores a area de F8EWHo a area de FSEI apresentar um
dossel extremamente fechado enquanto na area dd R&lEm maior espacamento entre 0s
individuos além da presenca de espécies cadusif@éasionando uma menor area de copa e
fazendo com que ocorresse uma maior entrada dechate fendmeno pode ser comprovado
pelas medidas de intensidade luminosa realizadasnteoior das areas. Os dados de
intensidade luminosa no interior de cada area ndog® seco e chuvoso estdo sao
apresentados na Tabela 13.

Tabela 13Valores de luminosidade medidos no interior de cadtdio

sucessional.

Luminosidade (i mol m? s?)

Periodo
Chuvoso Seco
FSEI 0,19 bA 0,15 bB
FSEM 0,28 aA 0,18 aA
FSEA 0,08 cA 0,08 cA

Médias de 20 repeti¢bes. Valores seguidos da mésnaamindscula na coluna e mailscula na linha, néo
diferem pelo teste de Bonferroni a 5%. Legenda:|FSfioresta secundaria estadio inicial; FSEM rdkia
secundaria estadio médio; FSEA — floresta secum@atédio avancado

Em estudos de hidrologia florestal nos trépicos, ndaneira geral, ocorre um
fracionamento da precipitacdo total, da qual 75%% %o que adicionado no sistema (via
precipitacdo) se transforma em precipitacdo integnie 1 e 2% é convertida em escoamento
pelo tronco e entre 4,5 e 24% é interceptada pelaas das arvores (BRUIJNZEEL, 1990).

Estudando a interceptacéo das chuvas em um fragrderiflata Atlantica em Recife
— PE, MOURA et al. (2009) encontraram perdas paraeptacao de 208,3 mm, precipitacao
efetiva de 1431,7 mm, precipitacdo incidente de28%m e escoamento de tronco de 6,6
mm, estes valores que foram encontrados correspmde 12,7%, 87,3%, 84,9% , 0,4% da
precipitacdo total durante o periodo de estudo.

Avaliando a precipitacdo efetiva em dois estadesucessdo da Mata Atlantica em
Vigosa — MG, ALVES et al. (2007) encontraram, pastadio inicial de sucessao, valores de
precipitacéo efetiva e de interceptacao iguaisZa4Be 79,43 mm, correspondendo a 79,43 e
20,57 %. Ja para area em estadio avancado de &oaessgalores de precipitacédo efetiva e de
interceptacdo foram de 813,90 e 18,37 mm corregpuiud a 81,63% e 18,73% da
precipitacdo total.

OLIVEIRA JUNIOR (2005) realizou um estudo da pré@apdo efetiva em um
fragmento secundario de Mata Atlantica em estadidiona avancado de sucessdo em Vigosa
- MG e encontrou valores para precipitacéo efadird 095,5 mm, precipitacdo incidente de
1057,8 mm, escoamento de tronco 37,9 mm e intexc@pt 292 mm, estes valores
corresponderam a 79,3%, 76,7%, 2,6% e 20,7% dobdafarecipitacdo que alcangou o solo.

Em um estudo da reparticdo da agua da chuva enflareata secundaria da Mata
Atlantica no municipio de Cunha — SP, ARCOVA et (2003) concluiram que 18,6% da
agua da chuva foi interceptada pelo dossel dastiayé1,2 % alcancou o solo por meio da
precipitacdo interna e 0,2 % chegou até o solo cesnoamento de tronco.
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COELHO NETTO et al. (1986) realizaram no MacicoTdjaca - Rio de Janeiro, em
area com reflorestamento com espécies nativas gldoreum estudo de precipitacdo e
determinaram que a precipitacdo interna média atpuva 88,6% da precipitacdo total e a
interceptacao foi estimada em 11,4%.

Estudando duas formacdes florestais (floresta sdicmesta paludosa) na Illha do Mel,
no Parand, BRITEZ et al. (1998) quantificaram ecipitagdo interna que correspondeu a
78% para a floresta seca e 70% para floresta psdudcs perdas por interceptacao foram de
22% e 30% para a floresta seca e para florestaqsdu

Avaliando a precipitacdo interna em floresta deatdirme na Amazonia Central,
FERREIRA et al. (2005) encontraram valores de pregdao interna em torno de 74,2 a
87,1%.

As precipitagOes, incidente e efetiva, apresentatema elevada relacdo com a
precipitacdo total nos trés estadios de sucesaam.e3coamento de tronco e a interceptacao
apresentaram valores mais baixos de relacdo corecipiacao total nos trés estadios de
sucessao.

As regressoes lineares entre a precipitacéo tatglrecipitacéo incidente, precipitacao
efetiva, escoamento de tronco e interceptacaorés®stadios de sucessdo bem como os seus
valores de R(indice da regress&o com p<0,01) sdo apresentaddSigura 16 a Figura 18.
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Figura 16. Fluxo de agua de precipitacdo Total vs. Precipitdg&idente (A); Precipitacdo Efetiva (B); Intertagho (C) e Escoamento de
Tronco (D) sob area de floresta secundaria emiestédial de sucesséo. ** significancia a 1% del@bilidade.
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Estudos desenvolvidos em um sistema agroflorestahunicipio de Esperanca —
PB, PEREZ-MARIN & MENEZES (2008) encontraram relag@ntre a precipitacdo total
e a precipitacao incidente com um coeficiente derdenacéao (r) igual a 0,93 e relacéo
entre a precipitacéo total e o escoamento de tromeor igual a 0,72.

OLIVEIRA et al. (2008) avaliando a a interceptagi@ precipitacdo efetiva em
Caxiuanad — AM relataram que a correlagdo entreeaiptacdo total e a precipitagéo
incidente apresentou um valor igual a 0,95. A pitagdo efetiva apresentou correlacéo
igual a 0,95, o escoamento de tronco teve um 55 ©a interceptacdo r = 0,44.

Em estudo em floresta secundaria da Mata AtlamimaCunha —SP, ARCOVA et
al. (2003) encontraram relacdo entre a precipitdgéd e a precipitacdo incidente com
coeficiente de determinacéo igual 0,99, precipdatgial e escoamento de tronco com
coeficiente de determinacdo igual a 0,93 e pregfd total e interceptacdo com
coeficiente de determinacéo igual a 0,81.

SOUZA & MARQUES (2010) quantificando a precipitagéterna em trés estadios
de sucessdo da Mata Atlantica no litoral do Param&ontraram correlacdes entre a
precipitacdo total e a precipitacdo incidente nds ¢stadios. A correlacdo foi de 0,95 para
o estadio inicial, 0,97 para o estadio meédio e P®a@ o estadio avancado.

4.7 Analise dos nutrientes adicionados via precipitacdmterna

De maneira geral, a quantidade dos nutrientes e@pacao interna para as areas
avaliadas obedeceu a seguinte ordem: FSEA > FEEEM.

Em relacdo aos valores de pH o valor médio foi,8goéra o pluviometro controle.
Entre as areas nao se verificou diferenca para atgteuto, sendo observados valores
médios de 6,5 para a area de FSEA, 6,6 para alardaSEI e 6,8 para a area de FSEM
(Tabela 14).
Tabela 14.Valores de CE, pHe quantidade de nutrientes (kg & contidos na

precipitacdo interna em trés diferentes estadicaidessdo da Mata Atlantica.

pH CE Na K Ca Mg P C
mS crit kg ha
Referéncia 6,3 0,009 0,26 0,63 0,47 0,32 0,02 0,05
FSEI 6,6 a 0,1488b 0,71a 5,82a 10,48a 7,27b 0,14b3,672
FSEM 6,8 a 0,1327b 0,53a 5,17a 15,46a 12,03ab 0,0983,10a
FSEA 6,5 a 0,3142a 0,77a 9,37a 15,68a 14,32a 0,2730,50a

1 Valores seguidos da mesma letra mindscula naaphéio diferem pelo teste de Bonferroni a 5%.
2 Legenda: FSEI- Floresta Secundaria em EstadiminFSEM- Floresta Secundaria em Estadio MédBE A Floresta
Secundaria em Estadio Avangado.

Estudando a qualidade das aguas da precipitacdmefmagmento secundario da
Mata Atlantica em Vigcosa — MG, SOUZA et al. (20@ncontraram valores de pH e de CE
correspondendo a 6,9 e 0,1005 mS'craspectivamente.

Na area de FSEM ocorreu correlacdo entre os vakbeepH e os teores de
magnésio da precipitacdo interna (r=0,40 e p=00®)na area de FSEA foi observada
correlacéo entre o pH da precipitacédo interna teoes de célcio (r= 0,46 e p= 0,09) e
magnésio (r = 0,40 e p = 0,06).

Os maiores valores de pH nas areas avaliadas, guantparado com o controle,
provavelmente podem ser atribuidos a interacdogu@a &la chuva com as copas das
arvores, causando uma ligeira alcalinizacéo dagiram

Comparando a quantidade de nutrientes da predpitagerna entre os estadios
sucessionais avaliados, ndo se observou difereaiga gs elementos Ca, K, Na, e C.
Entretanto, na area de FSEA, constataram-se vdigeimmente maiores para Mg e P. Na
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area de FSEA verificou-se a adicdo de valores del®@4,32 kg h& Estes valores sdo
préximos aos 11,5 kg Haencontrados por LIMA (1985) em plantios Bliaus caribeano
municipio de Agudos — SP. Os maiores valores denbkja area podem ser explicados
pelas caracteristicas quimicas do solo, uma vezsjigeelemento pode ter sido originado
da deposicédo de particulas de terra em suspensaarvmes (MELO & SA, 2002). Na
area de FSEA também foram verificados elevadoseslde P, sendo que esses podem ser
explicados por este elemento ter sido depositaddatiaas por meio de particulas de solo.
(PEREZ-MARIN & MENEZES, 2008).

Avaliando o fluxo de nutrientes na precipitacdeinfd de uma capoeira e uma
floresta secundaria no Parana, SCHEER (2009) emcoptira a primeira area valores de
51,7 kg hd de K, 5,0 kg ha de Ca, 2,9 kg hhde Mg e 95,9 kg hade Na. Ja para a
floresta secundaria os valores dos nutrientes f@&mkg hd de K, 4,2 kg hade Ca, 2,1
de kg had Mg e 91,8 kg ha de Na.

Em estudo analisando os teores de K na precipitextma em trés estadios de
regeneracdo da Mata Atlantica no Municipio de Rayaa — PR, BERTE et al. (2003)
quantificaram para o estadio inicial 9,46 kg hpara o estadio intermediario 22,32 kg ha
e para o estadio avancado 24,53 ki, halores estes superiores aos encontrados neste
estudo.

BACKES (2007) com o objetivo de avaliar a concegéitade nutrientes minerais
na precipitacdo interna em uma floresta OmbrofilatdMontana no Rio Grande do Sul,
encontrou para a precipitacdo interna, valor pacaralutividade elétrica igual a 0,0496
mS e o valor de pH da precipitacdo interna variotree5,20 e 6,50. Na andlise da
concentracdo de nutrientes presentes na precipitaigina foram quantificados 4,2 kg ha
1 de P, 112,9 kg hade K , 34,7 kg hdde Ca e 10,8 Hade Mg.

Estudando a adicdo de nutrientes contidos na @@ pluviométrica em um
sistema agroflorestal no municipio de Candiota —RS&LIL (2008) quantificou uma
adicdo anual de 39 kg hale Na, 18 hdde K, 14 kg hd de Ca, 7 kg hhde P e 2 kg hh
de Mg.

Analisando o fluxo de nutrientes da precipitacaterima em trés estadios de
sucessdo em um remanescente de Mata Atlanticaa@ucteristicas de Floresta Ombrofila
Densa no litoral do Parana, SOUZA & MARQUES (20&@contraram para o estadio
inicial de sucessao valores de K, Ca, Mg e Na emakgano’ iguais a 7,3, 24,1, 8,9, 60,
respectivamente. No estadio médio de sucessdoaewvaos nutrientes em kg hand*
foram de 18,4 para K, 24,0 para Ca, 10,6 para [48,@ para Na. No estadio avancado os
valores dos nutrientes da precipitacao interna @snm unidade de medida foram de 20,3
de K, 30,1 de Ca, 17,2 de Mg e de 61,1 para Na.

Uma possivel explicagdo para a tendéncia dos nsav@ateres de nutrientes na area
de FSEA pode ser atribuida em funcdo do grau depeeacdo das areas, sendo que no
estadio mais avangcado ocorre uma ciclagem maissate eficiente que proporciona uma
melhor condicdo para que o solo se recupere. Orrapirte de serapilheira na area de
FSEA faz com que haja um maior acumulo de matérgirica no solo causando
melhorias tanto fisicas como biologicas no soldagsnelhorias permitem que haja um
equilibrio entre solo e vegetacdo em relacdo aagéch de nutrientes, evitando que
ocorram perdas de nutrientes por lixiviagdo e ero&ln ciclagem mais eficiente ira
contribuir para a sustentabilidade do ecossistema.

4.8 Analise dos nutrientes adicionados via escoamente ¢ttonco

Com relacdo aos valores de pH nao foram verificatiBsencas entre os trés
estadios, este padréo também foi observado paratoentes adicionados via escoamento.
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No geral a area de FSEI apresentou tendéncias ideeshaalores para os nutrientes Ca e
K e também para Na e C. A area de FSEM apreserainres valores para Mg e a area de
FSEA para o P.

Durante o periodo de estudo, a magnitude de ntegsexdicionados via escoamento
de tronco até o solo seguiu a seguinte ordem demres Ca > Mg > K >P > Na > C.

Os dados dos nutrientes contidos na agua provenienéscoamento de tronco sdo
apresentados na Tabela 15.

Tabela 15 Valores de CE, pH e contetdo teor de nutrienteshdd) contidos no
escoamento de tronco em trés diferentes estadiosudessdo da Mata

Atlantica.
pH CE Na K Ca Mg P C
mS crit g ha' Mg ha'
Referéncia 6,3 0,009 0,26 0,63 0,47 0,32 0,02 0,05
FSEI 6,3a 0,0581 ab 35,0a 2713 a 487,3 a 367,762,4 a 155a
FSEM 6,5a 0,0375b 27,0a 230,4 a 359,8 a 375,148,3 a 1,41ab
FSEA 6,0 a 0,1071 a 17,7 a 226,6 a 385,8 a 321,164,6 a 0,928 b

1 Valores seguidos da mesma letra mintscula nam&ph#io diferem pelo teste de Bonferroni a 5%.
2 Legenda: FSEI- Floresta Secundaria em EstadialnFSEM- Floresta Secundaria em Estadio MédBE A& Floresta
Secundéaria em Estadio Avancado.

O C apresentou os maiores valores nos trés estd@ldiosucessdo. A maior
concentracdo deste elemento na agua provenienesai@amento de tronco é explicada
pela deposicdo de moléculas organicas trazidasveel e que se depositaram sobre as
copas e troncos das arvores.

A presenca de Ca na agua do escoamento de trodeospo explicada pela morte
de tecidos vegetais que se decompdem e com issgua ¥ecebe consideraveis
concentracdes deste elemento, sendo este fendmenoac#gpal fonte de adicdo deste
nutriente (MELO & SA, 2002). Os mesmos autorestagiaque a adicdo de Mg na agua de
escoamento do tronco pode ser originada da deposiedsolo seco sobre as copas e
troncos das arvores das florestas, ocasionando ensejuecimento com este elemento.

Os teores de K encontrados na agua do escoamefrtande no estudo podem ser
explicados pela presenca do elemento nos companestieiturais das células, assim como
o Ca. Outra origem possivel advém da ocorréncigquggmadas na regido, que estariam
contribuindo para que o K fosse depositado sobrérasres por meio da fuligem. Em
ambos o0s casos, a lixiviagdo seria um fator quariastontribuindo para a adicdo deste
elemento na agua (EATON, 1973; COSTA, 2005).

O P apresentou as menores concentracfes em relagdemais nutrientes, com
excecdo do Na. O P € um nutriente associado a utadéorganicas que sao dificeis de
serem decompostas, sendo mais reciclado atravégiddas das folhas (LIMA, 1985).

O Na apresentou os menores valores dentre todadeosentos analisados. As
menores concentracdes podem ser explicadas pdadasdas areas de estudo em relacao
aos ambientes costeiros oceéanicos, ja que MARTIS7) encontrou valores elevados
deste elemento em trabalho realizado proximo ao mar

PEREZ-MARIN e MENEZES (2008) quantificando o apatteeP e K no solo via
escoamento de tronco em um sistema agroflorestalGloicidia sepiumno municipio de
Esperanca — PB, quantificaram um aporte de 0,02akgle P e 1 kg hhde K durante o
estudo. Em estudo que analisou qualidade da agyaedgitacdo em um fragmento de
Mata Atlantica em Vigosa — MG, SOUZA et al. (2008 contraram valores de pH iguais
a 6,3 e de CE de 0,0664 mS.tm
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Avaliando o conteudo dos nutrientes na agua doaeseoto pelo tronco em
plantios de Eucalyptus grandisconsorciado comPseudosamanea guachapekm
Seropédica — RJ, BALIEIRO et al. (2007) relatarara q consorcio adicionou anualmente
no solo via escoamento de tronco 0,33 ki e P, 10,0 kg ha de K, 2,01 kg h& de Ca,
2,87 kg ha' e 3,12 kg h&'.

MAFRA et al. (1998) quantificando a taxa de adid&onutrientes via escoamento
de tronco no Cerrado e em um sistema agrofloresiaBotucatu —SP , encontraram para o
cerrado uma adic&o via escoamento de tronco diegtha’ de P, 0,5 kg hide K, 0,1 kg
ha' de Ca e 0,1 kg Hade Mg. J& para o sistema agroflorestal a adicdwttentes foi de
0,1 kg hd de P, 1,0 kg hade K , 0,1 kg hade Ca e 0,2 kg Hade Mg.

4.9 Andlise Isotépica do Carbono do Solo'{C)

Na Figura 19 s&o apresentados os valore®=do solo nas areas de estudo até a
profundidade de 100 cm.
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Figura 19. Valores médios de cinco repeticdes da abundaraaral de'C nas
diferentes areas e profundidades.

A &rea de FSEA apresentou aumento dos valor&§@eaa camada de 0-10 cm em
relacdo a camada de 10-20 cm, passando de (-27aP86026,5%0) sendo que os valores de
5"C se estabilizam a partir de 60 cm de profundidade.

O mesmo padréo também foi observado na area de RBEBb 0s valores d&°C
aumentaram na camada de 0-10 cm em comparacdocaadaa® 10-20 cm. Os valores de
5"*C passaram de -26,5%o para -25,2%o nas respectiveasdes e também se estabilizaram
a partir de 60 cm.

Na &rea de FSEI observou-se padrdo contrario géieaos valores d&°C nas
camadas de 0-10 e 10-20 cm. A &rea apresentou immauitdo dos valores d&°C na
camada de 0-10 cm (-21,8 %0) e 10-20 cm (-22,1%demponas camadas subsequentes
estes valores se estabilizam até a profundidad®@em.
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Os resultados obtidos dos valoredHE nas areas de estudo mostram que tanto as
areas de floresta em estadio inicial e médio dessdm no passado foram cobertas por
areas de florestas com predominio de plantas di foitossintético C3. Essa afirmativa é
feita em funcdo dos valores @8C estarem estabilizados em entre (-27%o e -26%o) nas
camadas mais profundas do solo, a partir dos 68ecprofundidade, quando estes valores
se igualam aos valores da area de floresta emi@sté@hcado. Ja os valores &&C nas
camadas superficiais do solo da floresta secunddmiaestadio inicial revelam que esta
area ainda mantém grande contribuicdo de carbonmatas do ciclo fotossintético C4,
devido aos valores d&°C estarem na faixa de (-21,8%.) na camada de 0-10Qmm
maiores valores sdo decorrentes do historico dedasirea, que anteriormente era usada
como pastagem com predominio de gramineas, sebel® enotivo para a reducao dos
valores ded'*C na &rea. A maior contribuicdo de carbono oriuddaplantas C4 em
florestas em estadios iniciais e médios de sucesséegidao de Mata Atlantica também foi
constatada por TARRE et al. (2001) e MENEZES (2008)

A diminuicdo dos valores d&“C nas areas de floresta secundéaria em estadio
médio e avancado confirma o estudo realizado poNEEES (2008) em estadios
sucessionais da regido de Mata Atlantica onde, edida em que as formagodes florestais
secundarias avancavam sobre areas de pasto abdagdooarria a diminuicdo progressiva
do 8"3C nas camadas superficiais do solo.

Os valores d&'C estabilizados a partir da profundidade de 60ambgm foram
observados por TARRE et al. (2001) e MELO (2003}tmemdo que as mais expressivas
modificacbes de>*C sdo observadas até a profundidade de 60 cm, endéricia de
estabilizacdo nas camadas subsequentes.

4.10Dinamica de expanséao do fragmento ao longo do temp

O crescimento populacional fez com que ocorresseedamanda muito grande por
bens e recursos para suprir a alta demanda ocdai@ua este fendmeno. Tal fato leva a
reflexdo e ao estabelecimento de agbes e mecandenoso dos recursos naturais de
forma racional e principalmente sustentavel, calsao menor impacto possivel no
ambiente de tal modo a garantir a integridade dossestemas. Desta forma, com 0 uso
correto da paisagem, garantem-se 0S servicos araisieue sdo de extrema importancia
para toda a sociedade.

Nos ecossistemas existem varios tipos de servipiseatais benéficos a vida no
planeta, entre eles destacam-se 0s servicos qupoataan como a formagédo dos solos,
ciclagem de nutrientes, polinizacdo e producédo glea §MILLENIUM ECOSYSTEM
ASSESSMENT, 2005).

Analisando-se a Figura 20, verifica-se que ocourla expansao do fragmento
durante no periodo compreendido entre 0s anos&&e.2007.
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Figura 20. Dinamica de expanséo do fragmento ao longo dodepgriodo 1986 -2007.
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Na Tabela 16 séo apresentados os valores da afesgdwento em hectare (ha) e a
expansdo do fragmento, em valores percentuais ivedata imagem anteior,
compreendendo o periodo de 1986 a 2007.

Tabela 16.Expansédo da area do fragmento florestal ao longtempo, no municipio de

Pinheiral — RJ.
; q 1986 1990 1995 2000 2007
Area do ha % ha % ha % ha % ha %
Fragmento
140,2 - 149,5 6,2 157,2 52 188,0 19,6 190,3 1,2

Observa-se que houve expansdo do fragmento ocdaig®lo crescimento das
areas de sucesséao primaria e secundaria (capo&isés)fendmeno foi constatado a partir
da analise das imagens e também pelas visitieo. O aumento das areas de capoeiras
foi decorrente do abandono de areas que eramadtiiz em praticas agricolas sem
qualguer acdo conservacionista do solo, além dareest localizadas em pontos de
paisagem de dificil acesso. Estas areas foram abadds, e nesta ocorreu a regeneracao
natural.

O fragmento em estudo possui uma extensa areagedagudele um local de
extrema prioridade e importancia para a o resgatdiddiversidade. Isso se da pela
“memoria ecoldgica” que o torna auto-suficienteapse expandir, fato comprovado pelo
avanco de areas apresentado anteriormente. Tratie-sam fendbmeno de extrema
importancia para a manutencao deste ecossistenestfuextremamente ameacado.

Em estudo que buscou caracterizar a paisagem, ofeseénos fragmentos de
Floresta Estacional Semidecidual secundaria em sM@erais, com o auxilio de imagens
de satélites durante o periodo de 1984 a 2007, GWH et al. (2010) apontaram que
ocorreu aumento de quase 8% na area total detllonasiva devido ao surgimento de 46
novos fragmentos e a area individual de cada fratpr&presentou tendéncia de reducéo
(31,9 para 30,6 ha). Os autores concluiram queaage a cobertura de floresta nativa ter
apresentado aumento de area total, de modo géaghersleu em qualidade no intervalo de
tempo estudado devido a reducao das areas doseinaogn

A reducédo das areas dos fragmentos e a baixa oodade entre eles implica na
diminuicao da troca de genes entre as populac@msrep decorrer do tempo, a qualidade
desta fonte de propagulos se reduz, perdendo-agagidade de manter a biodiversidade e
prejudicando a recolonizacéo dos fragmentos (FUSHZD06).
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5 CONCLUSOES

O levantamento floristico e fitossociolégico dentoms uma diferenca na
composicdo de espécies entre as areas, indicarel@ dloresta em estadio avancado
possui maior riqueza de espécies.

A quantificacdo da fitomassa revelou aumento, bemocnos estoques de carbono
e de nutrientes, em funcdo do grau de regeneracHordsta.

Os valores de biomassa radicular foram maioreamada de 0-10 cm para ambas
as areas e épocas avaliadas. A area de FSEA dapreseaiores valores de biomassa de
raizes finas.

A interacdo da chuva com as copas das arvores peamona ligeira alcalinizagcéao
da 4gua. O estadio avancado apresentou valoressapede Mg e P no contetdo de
nutrientes da precipitacao interna em relacao ateoestadios de regeneracdo. A area de
FSEA apresentou maiores valores de P no escoamemtonco em relagdo as demais.

O estadio meédio de sucessdo apresentou uma maissdende C@do solo no
periodo seco.

A FSEM apresentou maior luminosidade no seu inteoperiodo seco e chuvoso
devido as caracteristicas da sua vegetacao.

As modificaces dos valores € nas areas de estudo ocorreram até a camada de
60 cm, indicando que no passado as areas de estaihocobertas por espécies do ciclo
fotossintético C3.

O fragmento florestal apresentou expansdo da s devido & conversédo das
pastagens abandonadas em sitios em processo gersgao.

52



6 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da proposta do presente estudo da buseandemaior compreensao das
interacbes que ocorrem em fragmentos da Mata Ad&npode ser constatado que 0s
atributos avaliados mostraram-se sensiveis em asdgar a melhor qualidade do
ambiente em relacdo a riqueza de espécies vegiimisassa, ciclagem e estocagem de
nutrientes em funcéo do avanco do processo suoassias areas de estudo, indicando que
as areas que apresentam cobertura florestal malsrengpossuem uma ciclagem mais
eficiente de nutrientes.

A expressao de crescimento da floresta em umazperiurbada deve ser utilizada
como modelo de recuperacao de areas que passaram poocesso de degradacao e vale
ressaltar que muitas das vezes ndo h& necessidadmpiantacdo de projetos que
consomem grande quantidade de capital para serlrados em pratica para se obter a
restauracdo ecologica, mas a iniciativa de medsitaples como a delimitacdo dessas
areas com cercas que impedem a entrada de anioras gado e também o abandono
dessas areas, essas medidas promovem a expansabdestes remanescentes florestais,
ja € o suficiente para que se dé inicio a um peacds recuperacao.

Biomas que representam um grande reduto de bictilaele como a Mata
Atlantica e que estdo inseridos em regifes quesapram extensas areas degradadas com
altas incidéncias de vogorocas que langcam uma enquantidade de sedimentos nos rios
e lagos prejudicando a producdo de energia el@ricabastecimento de agua para varios
municipios precisam dessas iniciativas para qumssa obter uma melhoria na qualidade
de vida da sociedade.

O municipio de Pinheiral-RJ por meio do mau uso std@s areas para o
desenvolvimento da agropecuaria ocasionou a degiadde sua paisagem, restando
apenas fragmentos florestais nos topos dos mdxestas areas consideradas de dificil
acesso, € necessario a conscientizacdo dos presiypara que seja feito o uso mais
adequado do solo. Algumas areas devem ser destinagguperacdo, com a formacéo de
capoeiras para a reducdo dos processos erosivostipdo otimizacdo dos servigos
ambientais como estocagem de carbono, resgatediadrsidade e melhoria da qualidade
da 4gua. A adocédo destas praticas € um exemplosega@do por outras regides do pais
para uma maior expansao dos ecossistemas florgemmsstao sendo destruidos em fungéo
de uma maior busca de recursos.

Além do envolvimento dos produtores rurais ha tamb& necessidade do
envolvimento da sociedade, instituicbes de ensimqesjuisa e a criagdo de politicas
publicas para o incentivo do bom uso e manejo €ogrsos naturais por meio de atrativos
como 0 pagamento por servigcos ambientais gerados @eossistemas.
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