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RESUMO

Foram estudados cinco perfis de solos situados em
posicbes escol hidas segundo a sua relacdo com a pai sagem com
0 objetivo de obter informagdes sobre génese, classificacao
e aptidao agricola dos solos desenvolvidos a partir dos sedi-
mentos argilosos e argilo-arenosos do Gupo Barreiras da re-
gido de Canpos (RJ), solos que, enbora de produtividade agri-
cola menor que os vizinhos solos da Baixada Quaternaria, es-

td0 intensamente cultivados com cana-de-acucar.

De cada perfil, foram descritas, analisadas e com
paradas as caracteristicas e propriedades norfol 6gicas, fisi-
cas, quimcas e mneral 6gicas, sendo constatada a senel hanga
entre as propriedades do solum e as do mterial de origem
not adanente a grande honogenei dade mineral 6gica da fracdo ar-
gila, o que - aliado a fraca diferenciacdo de horizontes-
sugere a predomnéancia, no horizonte B, da herangca de carac-

teristicas sobre o desenvolvimento in situ.



A produtividade agricola é restrita em virtude da
reduzida fertilidade natural, da baixa capacidade de reten-
¢do de é&gua e de inpedinmentos nmecanicos ao desenvol vinento

do sistema radicular.



XVii

SUMVARY

A study was nade on five soil profiles in order to
understand its  genesis, classification, and potencials for
agricultural devel opment. These soils are originated from
clayey or sandy-clay sediments of the Barreiras Goup in the
area of Canpos-RJ. The profiles were chosen according to its
general relationships to | andscape. The soils wused in this
study, although of low productivity from an agricultural

standpoint, are heavily wused for the culture of sugarcane.

The norphol ogical, physical, chemcal, and mnera-
| ogical characteristics of the profiles were described, ana-
lysed, and conpared to each other. A close relationship was
found between the solum and the materials that originated it.
Qutstanding anong then was the remarkable mneral ogical hono-
geneity of its clay fractions. This, and the weak differen-
tiation anmong  horizons suggest, to the B horizon, a dom nan-
ce of inherited characteristics from parent nmaterial on pedo-

genetic ones.
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Agricultural productivity is low due to the |ow

natural fertility, low water holding capacity and nechani cal

i npediments of these soils restricting root growh.



INTRODUCZO

Cs sedimentos Terciarios no Brasil representam
cerca de 16% do territorio nacional, conpreendendo o0 baixo
planalto amazonico e naranhense, bem cono zonas |itoraneas
desde o Estado do Maranhdo até o Estado do R o de Janeiro;

e algumas pequenas bacias interiores.

Na Regido Norte  Flumnense estes sedinmentos re-
presentados pelo Gupo Barreiras restringemse geografica-
mente a area de contato entre as elevagbes do chamado Com
plexo Cristalino Brasileiro e a Planicie Quaternaria |lito-
ranea, conmpondo a unidade geonorfol 6gica habitual nente co-

nhecida com "Tabul eiros".

Gs solos formados a partir dos sedinmentos do G u-
po Barreiras, em Canpos, s&o cultivados intensanente com
cana-de-aclcar, nostrando porém nenores niveis de produti-
vidade em relacdo aquel es observados na Baixada Quaterna-
ria. Entretanto, fatores geograficos e sdécio-econdnicos co-

mo: topografia, proximdade a centros consum dores, rede



de estradas que favorecem o escoanento da producdo, proxi-
m dade aos setores de industrializacdo e viabilidade de in-
troducdo de técnicas agricolas nais avancadas, favorecem a
i mpl antagcdo de programas de desenvolvimento agricola nesta

ar ea.

Para possibilitar o avangco tecnoldgico o estudo
de solos é essencial, visto que eles constituem o princi-
pal fator anmbiental na producdo agricola, podendo possivel-
mente o0s resultados experinentais serem extrapolados para

| ocai s senel hant es.

O presente estudo das relacbOes entre as caracte-
risticas norfol 6égicas, fisicas, quimcas e mneral0gicas
dos solos de tabuleiro e aspectos geonorficos tem cono ob-
jetivos: fornecer subsidios a classificacdo desses solos
nos diferentes sistemas taxondmicos, de uso corrente no
pais; proporcionar informacdes para o0 entendinento de sua
génese, e assim permtir que técnicas de manej 0 adequadas
sejam inplantadas conduzindo a maior produtividade destes

sol os.

Para a execucdo das netas acinma expostas, foram
sel ecianados cinco perfis de solos, com base em sua posicéao
topografica, padrdo de drenagem externa e situacdo em rela-
cdo as superficies geomorficas vizinhas, utilizando-se pa-

ra tal informagbGes contidas nos |evantanentos topograficos,
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pedol 6gi cos, cartas geograficas e geoldgicas e fotografias
aéreas da regido Norte Flumnense (Brasil, 1958, 1976;
| BGE, 1968 e 1975; |INPE/DRV 1976; FUNDENCR 1970; MU IAA
1982) .



2. REVI SAO BI BLI OGRAFI CA

2.1. Sedimentos do Gupo Barreiras

O ternmo "Barreiras" tem sido aplicado, com acep-
¢do vaga, para indicar sedinmentos clasticos afossiliferos,
arenosos e argilo-arenosos  inconsolidados, friaveis, que
ocorrem quase ininterruptamente ao longo da costa brasilei-
ra, desde o Pard até o Ro de Janeiro. Forma falésias na
costa e bancos nas margens dos rios costeiros. Até a déca-
da de cinglenta era usado para depoOsitos simlares do vale

do Amazonas (Petri e Fulfaro, 1983).

Foi enpregado pela prineira vez por Branner em
1902 para indicar as camdas variegadas que afloram nas fa-
| ésias, assumindo posteriornmente um sentido estratigrafico,
mas sem precisa definicdo das suas caracteristicas conpo se-
dimento. A partir de 1943, teve anpla divulgagdo por neio
do trabalho de Qiveira e Leonardos, Geologia do Brasil

(Matoso e Robertson, 1959).



Em sua analise sobre o uso geoldgico do terno
"Barreiras", Matoso e Robertson (1959), ressaltaram que
el e vinha sendo aconpanhado pelas designacbtes "formacdo" e
"série" e usado indistintamente no Brasil para todos os se-
di mentos inconsolidados que recobrem o cristalino ou que
parecem ter sido depositados discordantemente sobre rochas de
i dade cretacea, ou ainda sobre fornmacbes terciarias de ori-
gem nmarinha, estendendo-se com nunerosas interrupcbes des-
de o Estado do Rio de Janeiro até o Para e penetrando no
val e amaz6nico até a fronteira da Col 6nbia, Peru e Bolivia

(Hartt, 1870, «cit. Mitoso e Robertson, 1959).

Conmpostos por argilas, silte e areia fina, apre-
sentando as vezes leitos de areia ou cascalho rolado, os
sedimentos Barreiras sdao em geral pouco consolidados, de
cores variegadas, vernel ho-amarelado, esbranqui ¢cados, com
nodul os e concrecdes de ferro, supostamente formados in si-
tu (Lamego, 1955; Silva S4, 1969). A petrologia desses se-
dimentos, até hoje afossiliferos, indica-os com origina-
dos em anbiente terrestre, uma vez que ndo apresentam estra-
tificacdo regular e sdo conpostos, principalmente, por ar-
gilas do grupo da caulinita e por grdos de quartzo ndo ro-

| ados (Lanego, 1955).

Bigarella e Andrade (1964), efetuando  estudos

mai s sistematicos e especificos, reconheceram na faixa cos-
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teira de Pernamhuco a existéncia de formagbes geol 0gicas
distintas (Cuararapes e Riacho Mrno), conpondo os sedi-
mentos Barreiras, que passaram a ser referidos como G upo
Barreiras. Mabesoone (1966) adotou a subdiviséo propos-
ta por Bigarella e Andrade e estenderamna até a Paraiba.
Canpos e Silva (1965) subdividiram o Gupo Barreiras, no
Rio Gande do Norte, nas FormacbGes Macaiba e Potengi, so-
brepostas a Formagdo Riacho Mrno. Silva et alii (1971)
concluiram que a sequéncia das Barreiras na Regi do Nordes-
te constituia um Gupo subdividido em trés fornmagles: Ser-
ra do Martins, Guararapes e Macaiba. Ainda segundo estes
autores (Silva et alii, 1971), a deposicdo destes sedinen-
tos se deu em épocas cenozdicas, conmp conseqiéncia da
evolucdo do relevo e dos novinentos tectonicos de abaul a-
mento e falhanento, bem conmo dos diversos paleoclims da
regido; consideram que esses sedinentos ndo representam
uma unidade litoestratigrafica (Gupo, Fornmacdo ou Série),
ndo existindo una |ocalidade tipica com um nome bem defi-
nido; e que, apesar de menci onada como uma unidade em
toda a sua extensdo, este conceito ndo é necessariamente
verdadeiro, devido a litologia de materiais depositados e

retrabal hados.

Mello e Fonseca (1962) concluiram que a Fornma-
cdo Barreiras em Pernanbuco é conposta de sedinmentos ter-

rigenos, imturos, deposi t ados em ambi ente continental



sob condic¢des climticas favoraveis ao intenperisno. Ain-
da segundo esses autores, a coloragdo variegada resulta-
ria de variacBes no nivel do lencol freatico, ap6és a depo-

sicdo dos sedinentos.

Na Regi @0 Sudeste, destacamse, entre oS prin-
cipais caracteres geonmdrficos do litoral, a paisagem de
"tabuleiros", que ocorre desde o norte do Espirito Santo
ate Cabo Frio, no Estado do Rio de Janeiro, alternando-se
com a Baixada Quaternéaria e as Restingas, que por vezes

recobrem esses tabuleiros (Brasil, 1977).

No que se refere a idade dos sedinmentos Barrei-
ras, Hartt (1870) situa-os no Terciario (Plioceno), e co-
mo tal vem sendo considerada, ndo obstante a falta de
achados pal eontol 6gicos que confirmem esta suposicao (Lane-

go, 1955).

2.2. O sedimentos Barreiras no Mnicipio de Canpos

A area ocupada pelos sedinmentos Barreiras no
municipio de Canpos ¢ habitual nente descrita conb "assemne-
| hando-se a um enorme depésito de sopé, de espessura va-
riavel™ , correspondendo a una formagdo de periodo seco,
constituida de areias, argilas e seixos assentados sobre
um glacis (Tricart, 1959) esculpido em rochas pré-canbria-

nas (Mreira, 1965). Dispdemse esses sedinentos em exten-



sas superficies de topografia suave, de relevo plano a
suave ondul ado, podendo chegar a ondulado em sua parte
mai s el evada, assumndo forma de tabuleiros que nostram
um declive geral de oeste para leste e sd intensanente
di ssecados pelo atual ciclo de drenagem (Lanmego, 1955;

Geiger, 1956).

Esta paisagem prolonganento das barreiras ter-
ciarias da costa do Espirito Santo, associa-se aos areni-
tos, argilas e conglonerados ferruginosos (canga) tercia-
rios em largos trechos de ocorréncia. Constitui-se, em ge-
ral, por sedinentos de nmaterial grosseiro, friavel, quase

senpre ferruginoso (Brasil-Comssdo de Solos, 1958).

Lanego (1955) descreve os sedinmentos que for-
mam os tabuleiros como materiais argilosos ou argilo-are-
nosos, com ocorréncia comum de concrecdes ferruginosas,
denom nadas | ocal nente de "canga", a cerca de 2 a 3 netros
da superficie horizontal, por vezes dispostas em canmadas

ou bancadas inpermedveis, e sem estratificagdo aparente.

Os sedinentos Barreiras apresentam altitudes
médias de 50 metros, com as nmiores cotas na area de con-
tato com os patanmares cristalinos, onde o relevo é do ti-
po em"neias-laranjas", com norros de topo aplainado e
vertentes suavenmente convexas. Nos tabuleiros de nivel in-

ferior (abaixo de 50 metros) as vertentes sdao quase planas



e o declive nenos acentuado, decrescendo gradual nente até

0 contato com a bai xada quaternaria. (Brasil, 1958).

Segundo Ceiger (1956), a paisagem de tabuleiros
al canca sua maior extensdo ao norte do rio Paraiba, distri-
buindo-se de forma continua desde as vizinhancas da cidade
de Canpos até o Vale do |Itabapoana, e por toda a extenséo
setentrional do municipio de Sdo Jodo da Barra, projetando

-se para leste até a orla maritim, onde fornma as falésias.

De acordo com Lanego (1955), a origem dos sedi-
mentos Barreiras, no norte flum nense, deve-se a erosdo das
rochas do Pré-Canbriano, sob clim seco, e transporte para
posi¢cbes de relevo inferiores. As sequintes etapas de for-

macdo ocorreram na planicie litorénea (Figura 1):

a) Erosdo das formacBGes Pré-Canbrianas (Cristalino) e depo-
sicdo dos sedimentos Barreiras. Esta fase foi datada do

Pl i oceno.

b) Erosdo dos tabuleiros e deposicdo do delta do Paraiba
(fossil), no Pleistoceno, fendmeno |igado aos processos
de soerguinento do continente Sul - Arericano, seguido de

epi rogénese negativa no Quaternario (Hol oceno).

Gs tabuleiros foram formados durante o Plioceno,
e teriam sido elevados no Pleistoceno, durante a glaciagéo
que acarretaria o rebaixamento do nivel do mar (regressdo),

a extensdo das calotas polares e a fornacdo de capas de ge-
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lo continentais. Com a reducdo do nivel base de drenagem
a erosao fluvial recortou os sedinentos, sulcando-os com
i numeros e pequenos riachos. No fim do Pleistoceno, com a
fusdo dos mantos de gelo, o nivel do mar elevou-se em cer-
ca de 40 m (transgressdo), iniciando-se a abrasdo marinha
das "Barreiras", enquanto a erosdo fluvial decrescia. Es-
sa fase prosseguiria até o degelo final e estabilizacao
do nivel do mar. A abrasdo dos tabuleiros alcancaria a
fase verificada atual mente, seguindo-se a ela, entdo, a
deposi ¢cdo dos sedinentos do Quaternario e formacdo da pla-

nicie atual (Lamego, 1955).

Com o desenvolvinento e conprovacdo da tectoni-
ca de placas, sabe-se hoje que, a atual conformacdo da
costa leste brasileira é resultado do novinento de separa-
Gd0 entre a América do Sul e a Africa, iniciado no Meso-
z6ico e conpletado no Terciario. Essa separacdo foi prece-
dida por um arqueanento cratonico, iniciado no Pal eozdico,
e conpreendeu diversas fases sucessivas, desde a abertura
da fenda ("rift-valley") até a invasdo do mar, inicialnmen-
te transitoria (fase lago) e depois definitiva (fases gol-
fo e mar aberto). Progressivanente, aquela separagdo criou
as atuais bacias costeiras, uma das quais, a Bacia de Cam
pos, nostra o nesno estilo tectdnico das bacias mais ao
norte, com falhas principais dirigidas para NE e falhas

secundarias para NW (Petri e Fulfaro, 1983). Na regido de
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Canmpos, wuma dessas falhas principais passa pelo Cabo de
S0 Tonmé, onde ocorre basalto de 121 mil hBes de anos soto-
posto aos sedinmentos nais recentes, e marca o limte oes-
te do graben de Sdo Tomé, preenchido com diversas seqlén-
cias de sedinentos correspondentes as fases da transforma-
cdo de vale de afundanmento ("rift-valley") para mar aber-
to. O preenchinento do graben de Sdo Tomé conpletou-se no
térmno do Paleoceno, quando entdo a plataforna canpista
se tornou relativanente extensa. Durante o Terciario, rea-
tivaramse falhas antigas e ergueramse os diversos de-
graus da Serra do Mar e acidentes orogréaficos associados.
Ura dessas fal has reativadas dispde-se na direcdo do atual
Brejo da Onga e constitui o limte noroeste ou nor-noroes-
te da nmais extensa &rea de sedinmentos Barreiras do Mini-

cipio de Canpos (Nascimento, 1984, conmuni cagao pessoal).

2.3. Solos correlacionados aos sedimentos Barreiras no nmu-
nicipio de Canpos.

Segundo Lamego (1944, 1955) os solos de tabulei-
ro sdo de textura argilosa e possuem cores vernelho Cara
na maioria dos casos, em alguns trechos porém observamse
perfis de textura arenosa e cores anareladas. O autor atri-
bui a esses solos uma baixa fertilidade natural, consequén-
cia de fatores geoquinmicos e do efeito erosivo das chuvas

renovendo a camada organica fértil, uma vez retirada a floresta.
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Inicialnmente descritos pela Com ssdo de  Sol os-
CNEPA, em 1958, o0s solos do tabuleiro foram considerados
cono de maturidade genética internediaria, entre aqueles
que recobrem fornmacdes do Enbasanento Cristalino e os alu-

viais e hidrontrficos que conpbem a Baixada Quaternaria.

Classificados a priori cono Regossdlico Amarelo
Lat ossOlico Podzélico, tiveram a denom nacdo alterada para
Regol at osol Amarel o (fase tabuleiro), por ocasido da publi-
cacdo do Levantamento de Solos do Estado do Rio de Janeiro
(Brasil, 1958). Esta unidade de solo caracteriza-se por
possuir: seqUéncia de horizontes A B, C ou AB, transicéo
gradual a difusa entre os horizontes, perfis profundos (2,5
a 3,5 m, predominio de cores amareladas (mtiz 10 YR),
consisténcia friéavel e estrutura fraca granular coesa, as-
senel hando-se a nacica porosa descrita em solos |atossoli-
cos. De um nodo geral possuem aumento de argila em profun-
di dade, baixos teores da fracdo silte, resisténcia a pene-
tracdo do martelo e auséncia de cerosidade. Foram observa-
das bancadas lateriticas em alguns cortes de estrada a cer-
ca de 8 m de profundidade, e em niveis mais altos em ou-
tros locais, sendo sugerida a sua relacdo com variacdes
antigas no nivel do lencol freatico. Em estudo recente (EM
BRAPA/ SNLCS, 1979) um perfil de solo desenvolvido a partir
de sedimentos do Gupo Barreiras, em Canpos, foi classifi-

cado cono Podzdélico Vermelho Amarelo alico argila de ativi-
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de baixa abruptico, sugerindo-se neste trabalho a introdu-

¢do de nova classe de solos: Podzdlico Amarelo.

Jacomi ne (1979) ao descrever sumari anente  as
classes de solos abrangidas pela | Reunido de Cassifica-
cdo, Correlacdo e Interpretacdo da Aptidao Agricola dos
Sol os, propde a inclusdo dos solos de tabuleiro nas se-

guintes unidades de solos:

a) Latossolo Anmarelo - subdividida em Latossolo Anarelo
alico e Latossolo Amarelo distrofico podzolico. Estas unidades
sdo identificadas pelas seguintes caracteristicas: na-
tiz do horizonte B de 10 YR a 7,5 YR Ki entre 1,7 e
2,1, relacdo nolecular A1,0,/Fe, 04 geral nente maior que
6,0; relacdo silte/argila em geral inferior a 0,25 per-
centuais de FepO3 nenores que 7% e, consisténcia seca
duro ou nuito duro nos horizontes A3 e/ou Bl; al ém das
caracteristicas diferenciais inerentes a definicdo da

classe Latossolo.

b) Podzolico Vermelho Amarelo - com as seguintes classes:
alico com argila de atividade baixa, distrofico e dis-

trofico |atossolico.

Lima (1981) observa que os solos podzolicos pro-
veni entes de sedinentos Barreiras, em Canpos, possuem di-
versas propriedades em conum com os solos latossolicos de

tabuleiro, entre elas: a relacdo nolecul ar 51203/33,1203 ge-
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ral mente nenor que 2,0; a relacdo silte/argila inferior a
0,6; predonminio de minerais resistentes ao intenperisnp na
fracdo areia e caulinita na fracdo argila; diferindo es-
senci al mente no gradiente textural nmior que 1,2 e pro-

priedades correlatas ao horizonte B textural.

As classes de solos observadas na regiao Norte
Fl um nense, desenvolvidas a partir do Enbasanento Crista-
lino limtrofe a paisagem de tabuleiros sdo as seguintes
( FUNDENOR, 1970; EMBRAPA/ SNLCS, 1979 e 1980; Jacom ne,
1979):

a) Latossolo Vernel ho-Amarelo, conpreendendo as uni dades:
solo &licos, distréficos e distroficos podzdlicos; com
horizonte A noderado e texturas nédia/argilosa ou argi-

| osa;

b) Podzolico Vernel ho-Amarelo, incluindo as unidades: so-
los &licos, alico latossolico, eutrofico e distroéfico;
com argila de atividade baixa, horizonte A noderado e

texturas média/argilosa ou argil osa.

A classe Latossolo Vernel ho-Amarelo  apresenta  as
seguintes caracteristicas: atividade da fracdo argila (apés
correcdo para carbono) menor que 13 nmeq/100 g; K inferior
a 2,0 (no mixino 2,2); teores deFe203 menores que 9% nos
solos argilosos; cores vermelhas a amarelas, com valor 4

ou maior no horizonte B2; dominio de caulinita. ou gibsita
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na fracdo argila e presenca de concrecbes ferruginosas nu-

la ou rara no perfil.

A classe Podzolico Vernel ho-Amarelo € caracteri-
zada por: nitida individualizacédo de horizontes; sequén-
cia de horizontes A (Al, A2 e/ou A3), Bt e C, usualnente
com transicOes claras de A para o Bt; noderadanente pro-
fundos a profundos; cores no Bt desde vermelhas até amare-
| adas: gradiente textural em média de 2,0 a 2,4, com val o-

res extrenos de 1,5 a 8,0.

2.4, Solos de tabuleiro no Brasil

Nos levantamentos de solos da Regido Nordeste,
Estados do Espirito Santo, Para e Anmazonas, executados pe-
la Divisdo de Pesquisa Pedol égica, atual Servico Nacional
de Levantamento e Conservacdo de Solos, as seguintes clas-

ses foram identificadas:

1. Ro Gande do Norte (Brasil, 1971)

- Latossolo Vernelho Amarelo distrofico textura
médi a;
Podzolico Vernelho Anarelo eutrofico abruptico;
€
Podzo6lico Vernelho Amarelo com fragipan.

2. Paraiba (Brasil, 1972)

Latossolo Vermelho Anarelo textura nedia;



17

Podzolico Vernmelho Amarelo comfragipan textu-
ra média;

Podz6lico Vernmelho Amarelo variacdo acinzenta-
da com fragipan;, e,

Podzélico Vermelho Amarelo eutrofico abruptico

com fragipan.

Pernambuco (Brasil, 1972 e 1973)

Latossolo Vernelho Amarelo distrofico textura
media ou argilosa; e,
Podzdlico Vermelho Amarelo latossolico textura
médi a.
. Ceard (Brasil, 1973)

Latossolo Vernmelho Amarelo distrofico textura
medi a;

Podz6lico Vernmelho Amarelo abruptico; e,
Podzolico Vernel ho Amarelo acinzentado distro-

fico textura nedia.

Al agoas (Brasil, 1975)
Latossol o Vernelho Amarelo distrofico coeso; e,
Podzolico Vermelho Amarelo |atossolico textura
medi a.

Sergipe (Brasil, 1975)

Latossolo Vernel ho Amarelo distrofico coeso;

Podzdlico Vermelho Amarelo argila de atividade
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baixa textura média/miito argilosa;
Podz6lico Vernelho Amarelo eutrd6fico Th textura
medi a/ argi | osa; e,

Podzolico Vernelho Amarelo Tb com fragipan.

7. Bahia (Brasil, 1977)
Latossolo Vermelho Amarelo distrofico coeso;
Podzolico Vernmelho Amarel o Tb abruptico textura arenosa
/média e Tb raso textura media/muito argilosa, e,
Podzélico Vernelho Amarelo latossélico textura

medi a/ ar gi | osa.

8. Espirito Santo (Brasil, 1978)
Latossolo Vernmelho  Amarelo distréfico coeso e
distrofico coeso podzolico;
Podzélico Vernelho Amarelo abruptico; e,

Podzolico Vernelho Amarelo | atossolico.

9. Para-Polo Atamra (Brasil, 1981)

Lat ossolo Amarel o alico;

10. Anmazonas - Barrerinha  (Brasil, 1982)
Lat ossolo Amarelo, e

Podzélico Vermelho Amarelo canbico argila de

atividade baixa.

As cl asses Latossolo e Podzolico de tabuleiro pos-

suem comp caracteristicas conuns:

a) matizes de 10 YR a 7,5YR no horizonte B;
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b) estrutura do horizonte B em blocos angul ares
nos sub-horizontes superiores; passando a maciga porosa em

prof undi dade;

c) aunento gradativo de argila e % de Fe,0q a

partir do horizonte Bl;
d relacédo silte/argila inferior a 0,6;

e) percentual de argila dispersavel em agua nmaior

nos horizontes A3 e/ou BI;

f) valores de K em torno de 2,0 (variacédo de

1,6 a 2,8), e

g) predoninio de quartzo (arestado ou ndo) nas
fracbes areia e cascalho, e ocorréncia conum de concrecdes

ferruginosas e/ou ferro-argilosas.
As principais variantes sdo abordadas a seguir.

Nos solos Podzdlicos Ver nel ho- Amar el o, uni dades:
variacao acinzentada, eutrofico abruptico com fragipan,
| at oss6lico e canbico; foram observados tragcos de mca in-
tenperizada (biotita) na fracao areia dos horizontes A,
Ap e BIt e emtodo o perfil no PVA céanbico (Brasil, 1972,
1973 e 1982).

Em perfis de Lat ossol o Vernel ho- Amarel o distrofi-
co situados proximps a paisagem do  Enbasanento Cristalino,

verificamse tragos de feldspato e hidtita intenperizados
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na fragdo areia do horizonte Al, matiz 85 YR e 7,5 YR nos
sub-horizontes B2 e no B3, e, estrutura granular com aspec-

to maci¢o poroso "in situ" no horizonte B2 (Brasil, 1972 e

1973).

A profundidade em que o material concrecionario
localisa-se no perfil, a espessura destas canadas, a forna
e tamanho das concrecfes, sdo caracteristicas bastante va-
riaveis nas diversas unidades de solo. Alguns casos sdo ci-
tados abai xo:

a) LV coeso (Brasil, 1975) - nodules endurecidos no hori-

zonte B23 (190-310 cm e concrecdes em B3 (310-370 cm.

b) LVd coeso (Brasil, 1978) - concreg¢des de ferro de dia-
metros variados, dispostos em leitos ou camadas horizon-

tais, com transicdo ondulada ou descontinua.

¢) PV latossdlico (Brasil, 1972 e 1973) - concregfes fer-
rugi nosas constituindo uma linha descontinua, com espes-
sura de 2 a 10 cm e situada entre os horizontes B2t e

B3t.

d PV latossélico textura meédia (Brasil, 1975) - concre-

cbes ferruginosas em Blt, com 5 cm de dianetro.

e) PV-tb com fragipan (Brasil, 1975) - linha continua de
concrecOes ferruginosas em B23tx a 140 cm da superficie
do solo, e algunas concrecdes esparsas nos horizontes

superiores.
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No que se refere ao grau de coesdo, cor e estrutu-
ra, as unidades de solo LVd coeso (Brasil, 1977 e 1978) tém
el evado grau de coesdo em A3 e/ou Bl, consisténcia seca du-
ra a muito dura, variacdo de cor em profundi dade passando a
matizes nais  vernelhos que 7,5 YR e, estrutura nacigca  poro-
sa pouco coesa in situ a partir do horizonte B2l. Na classe
PV latossélico (Brasil, 1975) a variacdo de estrutura de
sub-angular para granular com aspecto naci¢co poroso se da

a partir do Blt, em alguns perfis.

No |evantanento de solos do Estado do Espirito San-
to (Brasil, 1978), na classe LWd coeso, perfil 7, a cor
se altera em profundidade passando de 10 YR em B22 (180-

284 cnm para 5 YR em 1IC, (750-1240 cn); quanto a estrutura

2
esta varia de blocos sub-angulares em B23 para granular na-
cica porosa em B3; nos horizontes O e Q utilizou-se o al-
garisno romano |l conb indicativo de descontinuidade, ape-
sar da auséncia de diferencas significativas em propriedades
m neral 0gi cas outras que a quantidade de nmaterial concrecionario no ho-

rizonte d.

Na unidade Latossolo Amarelo (Brasil, 1981) a coe-
sdo varia de mito pouco coeso a noder adamente coeso in Si-
tu, a relacéo A1203/Fe203 e maior que 7,0 e ospercentuais

de FPe. O

204 ndo ul trapassam 9%
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2.5. Conceituacdo das classes de solos Latossolc e Podzo-
lico

Segundo Bennema e Canmargo (1964) os solos |atos-
s6licos e podzdlicos sdo definidos pela presenca de hori-
zonte B latossélico e B textural, respectivanente. Gs con-
ceitos propostos para caracterizar o0s horizontes B |atosso-
lico e B textural correspondem em grande parte as defini-
¢cBes de horizontes Oxico e argilico do Sistema de Cl assif-

cacdo de Solos Anericano (Estados Unidos, 1975).

O horizonte B latossélico (e o horizonte Oxico)
¢ caracterizado pela auséncia ou teores muito baixos (neno-
res que 49 de mnerais facilmente intenperizaveis, predo-
mnio de caulinita e sesquioxidos de ferro e/ou aluninio
na fracdo argila, dominio de quartzo na fracdo areia e ca-
paci dade de troca de cations (Valor T) baixa. Estas pro-
priedades refletem alto grau de intenperisno (Oms | Lara-

ch, 1981).

Gs critérios adotados para a identificacdo do ho-
rizonte B textural (simlares ao horizonte argilico) en-

volvem a existéncia de:

1. Gadiente textural entre o horizonte eluvial e o iluial,
variavel segundo a textura destes e com indices diver-
sos nos Sistena de Cassificagcdo Americano (Estados Uni-

dos, 1975) e Brasileiro (em fase de el aboragdo).
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2. Uma espessura que corresponda no mninb a un décino da
soma das espessuras dos horizontes sobrejacentes, ou
com valores nmininos entre 7,5 e 15 cm em funcdo da tex-

tura do horizonte iluvial;

3. Se o0 horizonte B for estruturado, deve apresentar cero-
si dade em alguma superficie da unidade estrutural e nos
poros, em grau de desenvolvinento e quantidade varia-
vel com a textura dos horizontes eluvial e iluvial e
m neralogia das argilas do horizonte B (Estados Unidos,

1975) .

As principais caracteristicas norfol 6gicas dos
| at ossol os sdo: solos  profundos, com  espessura do solum
freqlentenente maior que 2,0 m sequUéncia de horizontes A,
B, C, ndo hidromorficos; transicdo entre o0s sub-horizon-
tes B gradual a difusa; cores bruno, anarelo e vernel ho
no horizonte B, estrutura granular na camada superficial e
granular forte muito pequena no horizonte B, com nenor fre-
quiéncia em Dblocos sub-angulares fraca a noderada; consis-
téncia umda friavel a nuito friavel em todo o solum au-
séncia de cerosidade ou cerosidade pouca e fraca. Al ém des-
tas propriedades sdo comuns aos |latossolos a alta porosi-
dade, elevada perneabilidade e teores de argila dispersa-

vel em agua nulos ou nuito baixos no horizonte B (EVMBRAPA/

SNLGS; 1979; Jacomine, 1979; Qdnos |. Larach, 1981).
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Gs sol os podzdlicos possuem propriedades bastan-
te variaveis quanto a profundidade do solum estrutura,
consisténcia, etc, mms conop caracteristicas conuns estao
as seguintes: transicdo entre os horizontes nitida, gra-
diente textural conduzindo a diferenca de perneabilidade
no solum evidéncias de translocacdo de argilas e teor de

argila dispersavel em agua elevado nos horizontes eluvial

e iluvial.

Conforme o Sistema de Cassificacdo Americano
(Est ados Uni dos, 1975), os | at ossol 0s sdo classificados
cono conponentes da ordem "Oxisols" e os podzélicos como
"Utisols" e "Afisols". Segundo Cine, 1975, os concei-
tos generalizados das classes Latosol e xisol sdo semne-
| hantes em qual i dade, mas quantitativamente diversos |a-
tossol os sdo identificados conmo Inceptisol, Utisol ou Al-

fisol.

Van  Wanbeke, 1967, observa que hd unma convergén-
cia entre as defini¢cbes de wuma classe de solos tipica de
clima tropical Umdo nas diferentes correntes de classifi-
cacdo de solos. Esta wunidade identificada como:  "typical
sols ferrallitiques" (Aubert, 1954 - in Van \Wanbeke, 1967);
xisols bemdrenados (Estados Unidos, 1960); "typical fer-
ral sol s" (Sys, 1961 - in Van Wanbeke, 1967) e |latossolo
(Bennema e Camargo, 1964), denonstra coincidéncia em suas

caracteristicas diferenciais mai s I nportantes. Ainda
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gundo este autor, a identificacdo de solos com horizonte
argilico, em areas tropicais, é frequentenente nascarada
por efeitos de cultivo e de sedinmentacdo, que alteram as
proporcdes no teor de argila resultante de translocacéo

do horizonte eluvial para o iluvial.

Ramos (1981) considera que a definicdo da clas-
se de solo deve abordar caracteristicas que nao permtam
diferentes interpretacdes para diferentes usuérios. Na
i dentificacdo do horizonte argilico, a presenca de cero-
sidade ou cutans ndo deve se entendida com diferencial
necessaria e sim conpb caracteristica acidental auxiliar,
da nesma forma que sua ocorréncia € possivel no horizon-
te oOxico, dentro de «certos limtes. Este autor observa
ainda que no caso dos latossolos, o aspecto quimco que
resulta na maior restricdo ao seu uso agricola, estando
diretanente ligado a génese, deve receber nmior peso co-

mo caracteristica diferencial.

Lima (1981), ao estudar solos desenvol vidos de
sedimentos Barreiras, apresenta conmo  diferengcas basicas
entre as classes de | at ossol os e podzdlicos de tabuleiro,
aquel as correspondentes as caracteristicas distintivas
entre horizonte B latossolico e B textural, citadas a se-
gui r:

1. Aunento no teor de argila do horizonte B textural, sem

subseqliente  decréscino em  profundi dade;
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2. Existéncia de films de argila (caracteristica nem senpre
nitida no canpo) e algum desenvolvinento da estrutura em

bl ocos na parte superior do B textural, e

3. Proporgdes significativas de argila natural mente dispersa
na parte superior do horizonte B textural.

Bennema e Camargo (1979) propdem nodificacdo na de-
finicdo do horizonte B latossélico, incluindo o valor limte
de 13 nmeg/100 g de argila para o teor nméxino de capaci dade
de troca cationica, ap6s a corregdo do teor devido a mate-
ria organica, divergindo do conceito de horizonte Oxico do
Si st ema Americano, onde a CIC deve ser inferior a 16 neq/

100 g de argila (Estados Unidos, 1975).

A separacdo de classes de latossolos Dbrasileiros,
proposta por Bennema e Canargo em 1979, identifica as unida-
des de latossolos localizados no Vale do R o Amazonas, em
terracos costeiros e em algumas superficies antigas |localiza-
das em chapadas e referidas ao periodo Terciario, comb com
ponentes da classe Latossolo Amarelo Caolinitico, cujas prin-
cipais propriedades norfol 6gicas, fisicas, quimcas e mnera-
| 6gi cas correspondem aquelas descritas em |atossol os desen-

volvidos a partir de sedinentos do Gupo Barreiras.

Os autores acim citados ndo encontram correspondé-

cia no Soil Taxonomy, entre a classe Latossolo Amarelo Caoli-

nitico e classes pertencentes a ordem Oxisols. Com a finali-
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dade de caracterizar esta wunidade no Sistema Anericano, Ben-
nema e Camargo propbem o terno "Aix" para a categoria gran-
de grupo, sendo digo=pouco e x indicativo de sesqui Oxidos
(poucos sesqui 6xi dos), resultando nas seguintes classes de so-
los: dixorthox e dixustox para as sub-ordens Othox e Us-

tox, respectivamente.

Moormann (1978) nenciona que as classes de  solos
Alfisols e Utisols ndo permtem o destaque de wunidades com
argila de atividade baixa, em nivel hierarquico proporcional
a sua inportancia do ponto de vista de nmanejo de solos e de
propriedades fisicas e quimcas correlatas. Portanto, as se-

guintes proposicbes sdo feitas:

1. Introducdo do prefixo "Kandi" (caolinita) na nomenclatura
a nivel de grande grupo, cono por exenplo: Kandiudalf,

Kandi ustult, etc.

2. Ciacdo de uma nova ordem caracterizada pela presenca de
argila de baixa atividade, que possa incluir ndo sé 0S
"Kandi" Afisols e Utisols, ms também o0s sub-grupos oxic
de outras ordens, Inceptisols, Mlisols e nmesnmo Oxisols,
nas quais esta diferencial seria usada em nivel hierarqui-

co inferior.

Bennema (1982) ao estudar Utisols e Oxisols, com
mnerais de argila caoliniticos, desenvolvidos a partir de

sedi nent os do Terciario, correlaciona a classe Latossolo Ama-
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relo Caolinitico aos solos designados pela FAO (FAQ UNESCO,
1974) como Xanthic Ferralsols. O autor atribui a esses solos
as seguintes caracteristicas mneral6gicas: predomnio de
quartzo na fracdo areia; niveis baixos de gibsita ou ausén-
cia desta; dominio de caolinita na fragdo argila com tracgos
de mnerais interestratificados e presenca de goethita. Tam
bém foi observado que, em alguns solos internediarios entre
xisols e Utisols, o incremento de argila no horizonte B ¢
mai or que o esperado para um Oxisol tipico mas ndo € sufi-
ciente para o diagnéstico do horizonte argilico, apesar de

existirem alguns filmes de argila neste horizonte.

2. 6. Laterita

Diversos ternobs, entre eles "canga" (Lamego, 1955),
e definigcbes tem sido wusados para caracterizar materiais en-
ri queci dos em sesqui 0xidos de ferro e aluminio, endurecidos
ou ndo, que ocorrem em solos e sedinentos. Al gunas considera-
¢0es sdo abordadas a seguir, visto que a presenca desse nate-
rial é uma constante em solos associados a sedinentos do Gu-

po Barreiras.

O termo laterita (do latim "later" = tijolo) foi
criado por Buchanan, em 1807, para designar o material ferru-
ginoso, vesicular e aparentemente ndo estratificado que ocor-
re em vastas extensées em Mlabar, na india (Sivarajasingham

et al., 1962).
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Kell og, em 1949, restringiu o termo laterita a
quatro fornmas de materiais ricos em sesquioOxidos, que sao
duros ou endurecem quando expostos ao ar, quais sejam a) ar-
gilas npbsqueadas maci as que se transformam em harpans, b)
hardpans e crostas celulares e nobsqueadas, c) concrecdes ou
nodulos em unma matriz ndo consolidada e d) nassas consolida-

das de concregcbes ou nbdul os (Sivarajasinghamet al., 1962).

O none plintita (do grego  "plinthos" = tijolo)
fol  proposto pelo Soil Survey Staff (Estados Uni dos, 1960
e 1975) para expressar "material rico em sesqui Oxi dos e po-
bre em hdnus, altanmente intenperizado, que ocorre cono nos-
queado vernelho escuro em padrGes |amnares, pol i gonais ou
reticul ados. Este mmterial transform-se irreversivel mente
em "har dpan” ou agregados irregulares, ao ser exposto a ci-

clos alternados de "umedecinento e secageni.

Por concrecdes de ferro, segundo o Soil Survey Ma-

nual  (Estados Unidos,  1951), entendemse "acumul acdes | ocai s
de ferro endurecidas, dispostas em pellets, esféricos ou nado
e irregulares formados em anbientes onde houve alternan-

cia de reducdo e oxidagao".

Smth et al. (1977) propdem um novo horizonte dia-
gnéstico denom nado litoplintico e definido conp: "hardpan
per manent enent e endurecido com canais tubulares de dianetro

vari avel , pr eenchi dos por terra fina e espagcados a distan-
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cias laterais de um a dez centinetros. Este material nao

formm contato litico, paralitico ou petroférrico".

Quanto a classificacdo de solos, no Sistema Aneri-
cano (Estados Unidos, 1975), os nmateriais lateriticos séo
reconhecidos em varios niveis. Nos xisols sdo incluidos
em grande grupo, subgrupo e fanilia; nos Afisols e ulti-
sols enquadramse em grande grupo e sub-grupo. Segundo  Es-
waram et al.(1983) a falta de wum paralelo entre as defini-
cOes de "laterita", "lateritico" e "latossol", €é o elenento

responsavel pela diversidade de classes e conceitos.

O conceito de laterita adotado por Sivarajasi ngham
et al. (1962) é restrito a material altamente intenperizado,
rico emformas secundarias de ferro e/ou aluninio, pobre
em himus, contendo quartzo e argilas silicatadas, teores
bai xos de mneras primarios facilmente intenperizaveis,
duro ou sujeito ao endurecinmento quando exposto a anbiente
oxi dado. O autor exclui dessa definicdo o material terroso,

ndo endurecido, que tem sido chanado de "laterita" ou "so-

lo lateritico".

Diversas propriedades quinicas e mneraldgicas sdao
atribuidas a laterita (Prescott e Pendleton, 1952; Sivara-
jasingham et al., 1962; Mignien, 1966), entre elas o alto
teor de sesqui 6xidos de, ferro e/ou aluminio, estando o fer-

ro livre geralnente na forma de goetita e hematita, o alu-
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mnio cono gibbsita, o titénio conmo rutilo ou ilnenita, a
silica livre com quartzo, e a silica, combinada em argi-

las do grupo da caulinita:

Quanto a distribuicdo geografica da laterita e as
interrelagcbes com o neio anbiente, h& nmior ocorrénciam
regi des intertropicais, onde as tenperaturas sdo elevadas
e a precipitacéo pluvionétrica é concentrada em al guma es-
tacdo do ano, comp na Africa, Australia, india, Sudeste
da Asia e América do Sul (Maignien, 1966). A ocorréncia de
laterita ndo € necessarianente resultante do clima atual,
nem sua g@énese condicionada a0 nesnp tenpo geol 6gico; no
entanto, existem indicios de que o Terciario reuniu condi-
cObes particularnente favordveis a laterizacdo (Prescott e
Pendl eton, 1952; Svarajasingham et al., 1962; Aubert, 1963;
Mai gni en, 1966; Daniels et al., 1971).

A laterita sobrepde-se a uma grande diversidade
de materiais de origem No caso de material autéctone, ha
uma constancia nas proporgcbes de Oxidos de ferro e aluni-
nio, mnerais resistentes ao intenperisno e prolonganento
de veios de quartzo. Em material sedinmentar coluvial pode
haver formagdo de |aterita sem alteracdo significativa dos
constituintes mnerais do sedinento, desde que previanmente
edafizados. A laterita é ainda observada em areas erodidas

e nmateriais retrabal hados  proveni entes de vel hos sol os | a-
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teriticos podendo estar sepultada por sedinmentos mis re-

centes (Sivarajasingham et al., 1962). Segundo este autor a

laterita ocorre em quatro paisagens distintas:

a) remanescentes de penepl anos em posi¢bes el evadas;
b) base inferior de encosta constituida de collvio sujeito

a alternancias de unedecinmento e secagem

c) planos inferiores com lencol freatico elevado ou aporte

de &gua de partes mis altas da paisagem e,
d) outras terras altas que ndo peneplanos desgastados.

No processo de formacdo da laterita al gumas carac-
teristicas sdo comuns: alteracdo envolvendo perda de bases
e silica ; individualizacdo dos constituintes mnerais; acu-
mulo de sesquiodxidos de ferro e/ou aluninio; neossintese
de caulinita em proporcdo variavel; e conplexo de troca in-
saturado com tendéncia a acidificacdo do nmeio (Mignien,

1966) .

Mai gni en (1966) diferencia dois niveis de altera-
¢cdo na formacdo de horizontes concrecionarios. O prineiro,
nenos intenso, ocorre a menor profundidade no perfil de so-
lo e €& observado em solos tropicais ferruginosos, Utisols
e até Afisols, tem espessura noderada, transicdo entre ho-
rizontes nitida, matiz 7,5 a 10 YK e acentuada caulinitiza-
¢do. O segundo nivel, mais evidente, apresenta um horizon-

te concrecionario dentro de uma profundidade nédia de 2,0
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metros, conposto de concrecbes resultantes da deposicdo su-
cessiva de sesqui 6xidos ou da alteracdo da rocha e inpregna-

¢do  por sol ucdes f errugi nosas.

Os estudos realizados até hoje sobre laterita e so-
los correlatos confirmam a posicédo citada por Daniels et al.
(1971), segundo a qual: "Os solos situados em superficies
geol 6gicas atuais e os processos de génese gue operam cor-

rentenente sdo influenciados pela historiatotal da area".

2.7. Limtac0es ao uso agricola em solos de tabuleiro.

Os solos de tabuleiro na regido de Canpos Sédo cul -
tivados intensamente com cana-de-aclcar, registrando-se po-
rem niveis de produtividade inferiores @aqueles observados
para esta cultura na Baixada Quaternaria. As principais |Ii-
m t acdes ao uso agricola sdo: baixa fertilidade natural,
adensamento na altura dos horizontes A3 e/ou B, baixa -capa-
cidade de retencao de wumdade e perneabilidade néo-honogé-

nea de éagua ao longo do perfil (Ranos, conuni cacdo pessoal ).

Jaconi ne (1974) tanbémevidencia a baixa fertilida-
de natural cono principal limtacdo ao uso agricola dos so-
los de tabuleiro, mas apresenta conp caracteristicas favo-
raveis a profundidade dos solos e o relevo plano a suave-

ondul ado, favoravel a necanizacdo agricola.
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Em al guns solos de tabuleiro, a ocorréncia de fra-
gi pan influencia o desenvol vi mento vegetal , ao pronover im
pedi mento mecanico a penetracao de raizes e/lou restringir
o fluxo de agua ao longo do perfil. O grau de limtagcdo se-
ra funcdo da profundidade em que se situa o fragipan e a

sua espessura, bem com do tipo de cultura (Jaconne, 1974).

A existéncia de concrecdes lateriticas em solos
originados de sedinentos do Qupo Barreiras, em funcdo da
prof undi dade em que ocorrem e de seu tamanho, poderé cons-
tituir limtacdo ao uso agricola. Daniels et al. (1971)
consi deram que nmedidas rigidas de controle a erosdo devem
ser adotadas nestes solos, devido & possibilidade de perda

da camada superficial do perfil e de exposicdo da laterita

Setzer (1949) ao estudar os solos dos grupos 17
e 18 no Estado de S4o Paul 0, desenvol vi dos de sedi ment os
do Terciario, ndo ligados a0 QGupo Barreiras, apresenta co-
nmo fatores responsaveis pel a pobreza destes solos as se-

gui ntes situagdes:

a) sedimentos |ixiviados provenientes do Conplexo Cristali-

no;
b) clim Uum do acentuando a renocdo de bases:

c) quei madas da vegetacdo reduzindo o nivel de matéria or-

ganica do solo; e,

d) erosdo, acentuada pela renocdo da cobertura vegetal, so-

brecarga de cultivo e dim nuicdo do teor de hunus.



3. SOLOS ESTUDADGS
3.1. Descricdo da area emque se |ocalizamos perfis

A area de tabuleiros em que se localizam os per-
fis estudados representa a maior expressdo geografica con-
tinua desses sedinentos no Estado do Rio de Janeiro. Dis-
tribui-se desde o rio Itabapoana até os rios Miriaé e Pa-
raiba por entre duas falhas paralelas, de direcdo NE-SW
que assinalam os limtes, a NW com o0s terrenos pré-Cam
brianos (gnai sses bandados e/ou |am nados do grupo Paraiba
do Sul, conforme Mapa Geol 6gico do Estado do Rio de Janei-
ro, |INPE-DRM 1976); a SE com o mar e a restinga qua-

ternari a.

E uma estensa superficie céncava para o céu, pa-
rabolica, que ganha altitude para NW progressivanmente, des-
de os 10-15 metros, no contato com a restinga, até 70-90 ne-
tros nas inediacdes do Pré-Canbriano. A superficie esta ho-
je ental hada por una rede de drenagem conseqiente, subpara-
lela, cuja barragem pela restinga forma inensas |agoas em

brejadas. A forma dessa superficie e a distribuicdo  geo-
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grafica dos sedinmentos, aliadas aos fatos geol 6gi cos conhe-
cidos, sugerem que a deposicado dos sedinmentos Barreiras,
nessa regi do, tenha sido consequéncia da reativacdo de fa-
| has antigas que, no Terciario, soergueram a Serra do Mar e
criou os desniveis associados, provavelnente na forma de
um grande pedinmento (coalescéncia de cones de dejecdo).
Consi derando essa hipotese, pela qual a natureza dos sedi-
mentos deveria variar da frente nontanhosa matriz para o0s
locais mais recentes e - mais que isso - a forma parabdli-
ca da superficie, € que foram selecionados os locais para
exame de perfis, seguindo aproximadanmente a |inha de naior

declive da superficie.

A regido descrita apresenta uma  area apr oxi na-
da de 800 a 900 km® e situa-se entre os paral el os 21°15' e
21°45' de latitude sul, e os meridianos 40°58' e 41°25' de

| ongitude oeste de G eenw ch.

A localizacdo cartografica dos perfis €& apresen-

tada a segquir:

Perfil 01 - Folha SF-24-G11-3-Mrro do Cbco (IBGE, escala
1:50.000). Latitude 21°28'S e longitude 41°20'W

Perfil 02 - Mesma fol ha do perfil 1. Latitude 21°29'S e | ongitu-
de 41°20'W

Perfil 03 - Folha SF-24-G1V-1 - Travessao (IBGE, escala
1: 50.000). Latitude 21°32'S e |ongitude 41°20' W
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perfil 04 - Mesma folha do perfil 3. Latitude 21°37'S e longitu-
de 41°200 W

Perfil 05 - Mesma folha do perfil 3. Latitude 21°40'S e |ongitu-
de 41°160 W

3.2. dima atual e vegetacao

A regido Norte Flum nense, no nunicipio de Cam
pos, possui clim do tipo Aw segundo a classificacéo de
Koppen, clima quente e dm do com estacdo chuvosa no verdo.
O regine pluviométrico € continental com uma estagdo seca
acentuada. A tenperatura média anual é da ordem de 22,7°C,
com oS nmeses mais quentes em janeiro e fevereiro, 25,3 e
25,6°C respectivamente. O més mais frio é julho com 19,5°C,
e a mnina absol uta de tenperatura na area de tabuleiros foi
de 6°C A anplitude térmca anual estd entre 5 e 6°C A
precipitacdo média anual é de 1.140 mm na é&rea do tabu-
leiro os valores nédios oscilam entre 900 e 1.100 mm O
trinestre de maior pluviosidade vai de novenbro a janeiro,
com maior freqiéncia de chuvas em dezenbro. HA um  periodo
seco bem mnmarcado no inverno, julho e agosto, com niveis de
precipitacio de 30,8 e 36,2 mm respectivanente. Este pe-
riodo de estiagem representa apenas cerca de 10% da preci-

pitacdo total anual (Fig. 2) (Brasil, 1958 e M| AA 1982).

Na regido dos tabuleiros a vegetacdo original,

conpost a de espécies florestais perenes, ndo nmais existe.
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mm de chuvas

Precipi'tacdo

J FMa MJIJ ASONTD

Meses

Figura 2. Balango hidrico segundo Thornthwaite e Mather
(1955) correspondente ao Minicipio de Canpos.
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Em alguns pontos da paisagem sdo observados restos de na-
ta secundaria, tropical subperenifdlia, representados pe-
las esséncias: peroba branca, canel a, 6leo vernelho, je-
quitib4, pau dalho e araga do mato; comp  sub-arbusto: gua-
tambu, sapuva e taquarinha (Brasil, 1958). Cono vegetacado
dom nant e atual encontra-se a cultura de cana-de-acucar,
por vezes substituida pela pastagem ou cultivo de subsis-

t énci a.
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4. 1.

METODOS
Levant anento dos Sol os

A escolha dos locais de anpstragem teve cono ba-

se 0 estudo do seguinte material:

a)

f)

Mapa Geol 6gico do Estado do Rio de Janeiro, escala

1: 500. 000 (INPE-DRM  1976);

Mapa do Estado do Rio de Janeiro, escala 1:400.000
(I1BGE, 1975);

Cartas geograficas do IBCGE, escala 1:50.000 (IBGE 1968);

Mbsai co sem controlado de radar, folha SF-24.V.C. (Bra-
sil, 1976);
Mapa do Levantanento de Reconhecinmento dos Solos do Es-

tado do Ro de Janeiro e Distrito Federal (Brasil, 1958);

Mapa do Levantamento Pedol 6gico do Norte Flum nense, es-

cal a 1:200.000 (FUNDENCR, 1970); e

Fotografias aéreas da regido, escala 1:60.000, projeto

AST-10.
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4.2. Descricdo e coleta de anostras

A descricdo dos perfis e coleta de anobstras fo-

ram realizadas conforne as normas do Manual de Descric¢ao
e Coleta de Solo no Canpo (Lenps e Santos, 1982). Os  se-

guintes aspectos sdo avaliados: cor, textura, espessura
dos horizontes, estrutura, consisténcia, transicao, carac-
teristicas biol égicas, npbsqueado, concrecbes, adensanmento
e drenagem do perfil. Estas infornmacbes sdo apresentadas

em apéndi ce.

No perfil 3, além das anostras correlatas aos
hori zontes descritos na trincheira, o material concrecio-
nari o observado no corte da RFFSA foi dividido em trés
camadas, de acordo com a frequéncia e forma das concre-

cOes, e coletado para andli se.

4.3. Metodos de Analises

A descricao detal hada dos nétodos utilizados nas
analises estd contida no Manual de Metodos de Andlise de
sol os (EMBRAPA/ SNLCS, 1979). CQutros procedinentos que fo-
ram segui dos e que ndo estdo assinalados nesse Mnual séo
aqui descritos de forma resumda, e citadas as devidas re-

feréncias.

As determ nagbes foram feitas na terra fina se-

cada a0 ar (TFSA), e em anostras indeformadas no caso de
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anal ises que exigiam a manutencdo das relacdes material so-
lido - espaco de poros. As anostras de cada horizonte fo-
ram secadas ao ar, destorroadas e passadas em peneira com
abertura de 2,0 mm obtendo-se terra fina secada ao ar.
Com excecdo das determ nacfes e expressdo dos resultados
de cal haus e cascal ho, densi dade aparente, porosidade to-
tal, mneralogia da fracdo grosseira e areias; 0s denais
resul tados estdo expressos em TFSE (terra fina secada com
estufa, a 105°C) para o que foi utilizado um fator de cor-

recao.

4.3.1. Andlises fisicas

Cal haus e cascal ho
Separ ados por tam sacdo em peneiras de mal ha de
20 nme 2 nm respectivamente, |avados com 4gua corrente e,

posteriornmente a pesagem tratados com hidroxido de andnio

para a analise mneral 6gica.

Terra fina
Separada por tanisacdo, no fracionanento comum a
determ nacdo anterior, recolhendo-se o material que passou

na peneira de 2,0 nm

Conposi cdo  granul onétrica

Di spersdo com NaCH 1IN e agitacdo em baixa rotacgao
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durante 16 horas, segundo nodificacdo apresentada por Re-
zende (1979). O teor de argila total foi determnado na sus-
pensdo pelo nétodo da pipeta (Day, 1965). As fragbes areia
grossa e areia fina foram separadas por tam sacdo em penei-

ras de malha 0,2 e 0,053 nm respectivamente. O silte foi
obtido por diferenca.

Gs dianetros das particulas foram considerados se-
gundo a classificacdo adotada pela Sociedade Brasileira de

G éncia do Solo (Lenps e Santos, 1982).

Argila dispersavel em agua

Deterninada pelo nétodo acima exposto para argila

total, wutilizando-se agua destilada para disperséao.

G au de flocul agdo

Cal cul ado segundo a formla:
G = %argila total - % argila dispersa emagua X 100
% argila total

Rel acdo silte/argila

Resultante do quoci ente entre as percentagens de

silte e argila total.

Densi dade aparente

Det erm nada pelo nétodo do anel volumeétrico (Kope-

cky) e expressa em g/cm3.
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Densi dade real
Determ nada pelo método do picnérmetro segundo Bl a-

ke (1965) e expressa em g/cm3.

Por osi dade total (P%
Cal cul ada segundo a férnul a:

Densi dade aparente)
Densi dade real

P% = 100 x (1 -
Equi val ente de um dade
Determ nada por centrifugacdo da anostra saturada,

a 2.440 rpm durante 30 m nutos.

4.3.2. Andlises Qimcas

pH comagua e KO N
Det erm nados potenci onetricanente na suspencado Sso-
lo-liquido de 1:2,5 com tenpo de contato de uma hora e

agitacdo da suspensdo antes da leitura.

ApH
otido pela diferenca entre: pH emKA N e pH em

agua.

Carbono organico

Det erm nado atraveés da oxi dacdo da mat éria organi -
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ca pelo bicromato de potassio 0,4N em neio sulfdrico e ti-

tulacdo com sulfato ferroso anoniacal O0,IN

Nitrogénio total
Det erm nado apo0s digestdo da anostra comaci do sul -
farico em presenca de sulfato de cobre e sulfato de sddio.
A dosagem do N se fez por titulacdo com HC 0,0IN, ap6s re-
tencdo do NH, em acido borico na camara de difuséo.
Fosforo assim | avel
Extrai do comsolucdo de HOA, O0,05N e 32504 0, 025N
(North Carolina) e dosado por colorimetria apés a reducdo
do conplexo fosfonolibdico com &cido ascdrbico, em presen-

ca de sal de bisnuto.

Calcio e nmagnésio trocaveis

Extrai dos com solucdo de KO IN na proporcdo 1.20.
0 c' + |\/g++ foram determ nados em presenca de "coquetel

x : L ++ .
-tanpdo” (TEA e cianeto de potassio) e o Ca sozinho em

presenca de TEA a 50% e KOH a 10% sendo anbos titul ados
com EDTA 0,0125 M o I\/g++ foi obtido por diferenga.

Pot 4ssio e sddio trocéaveis
Extraidos com solugdo de HC 0,05N na proporcdo

1:10 e determ nados por fotonetria de chanma.
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Val or S =(sona de céations trocéaveis)
Cal cul ados pela formil a:

Valor S =
cattimgt e Tana’

Alumnio extraivel

Extrai do com solucdo de XC1 na proporcao 1:20 e

determ nado pela titulacdo da acidez com NaCH 0, 025N

Acidez extraivel (gt + A7)

Extraida com solucdo de acetato de calcio N gus-
tada a pH 7,0 na proporgcdo 1:15 e determnada por titula-

cdo com NaCH 0,0606N. o hidrogénio extraivel foi obti do

+

. ++ ;- .
pela diferengca entre Bh+ A e alumnio extraivel.

Valor T (capacidade de troca de cations-CIQ

btido pela soma de: Valor S + acidez extraivel

Valor V (percentagem de saturacdo de bases)

Vo, = valor S x 100

Cal cul ada pela fornula:
Valor T

Per cent agem de saturacdo com e A Tt e Na'
Cal cul adas pelas fornmulas:

100 - apt+t . 100 Na©

oA = , respectivanente.
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Ataque sulfdrico (1{_2'_5_9_4 d = 1,47 1.1

Aplicado cono pre-tratamento a terra fina para

extracéo dos conponentes mnerais. Consiste de tratanento
com 112504 1:1 sob refl uxo, com fervura durante neia hora,
posterior resfriamento, diluicdgo e filtracdo. A silica ¢
determnada no residuo; ferro, alunminio, titéanio e nanga-

nés no filtrado, conforme métodos expostos a seguir:

SiC, - Solubilizada no residuo do ataque sulfu-

rico com solucdo de NaCH a 30% sob fervura branda e re-

fluxo. A silica foi determnada colorimetricanente em es-
pectrofotometro na faixa de leitura de 695 my, apés trata-
mento com solucdo acida de nolibdato de anbnio, &cido tar-

tarico e acido ascorbico.

29_293- Determnado com uma aliquota do extrato

sulfdrico (ajustada para pH 1,5 por nmeio de titulacdo com

EDTA 0,01 M em presenca do &cido sulfossalicilico cono
i ndi cador .

&293 - Determnado na nesma aliquota que foi
usada para a dosagem de Fe203, ap6és correcdo do pH com

acetato de ambnio. A dosagem do &l 0, ¢ feita titulando-

2
se 0 excesso de CDIA 0,031 M com sulfato de zinco 0,0156 M

e inclui Tioz presente na anostra, cujo valor deve ser

descont ado.
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Ti 02- Determnado em aliquota do filtrado, apds

tratamento com H,SO, 1:1 e pernanganato de potassio. A do-

2774
sagem é feita por colorinmetria em espectrofotonetro na fa-

xa de leitura de 430 mu, antecedi da da adi ¢cdo de acido oxa-

lico, acido fosférico 1.1 e perhidrol.

MO - Determnado em uma aliquota diluida do ex-
trato sulfarico por meio de espectrofotonmetria de absorcédo
atom ca, usando o "Shimadzu Atomc Absorption/Fl ame- Spec-

trophotoneter AA 630-12".

Rel acbes noleculares Ki, Kr e ALFE na terra fina

Cal cul adas pel as expressoes:

8810,%1,70 $510,%1,70
Ki = . K= ” e
381,0, 3AL,0,+(8Fe, 0,0, )
gAl. O, x 1,57
ALFE = — 23
%Fe203

Rel acdo nolecular SIFE (Ranos, 1981)

btida pela expresséo:

$5i0., X 2,67

SIFE = 2

%Fe203

Rel acfes percentuais FEAR FEAS, SIAR e SIAS (Ra-
mos, 1981)

Cal cul adas pel as divisdes dos teores de Fe,0, e
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5102 em percentagem na terra fina, pelo teor de argila to-

tal (FEAR e SIAR) e pelo somatorio dos percentuais de sio
e MO do ataque sulfarico (FEAS e SIAS).

2!

A1203, Fe . TiO

203 2

Ferro "livre" (Jackson, 1956; Mehra e Jackson, 1960)

Determ nado colorinmetricamente pelo tiocianato de
potassio, em aliquota proveniente de extrato obtido com di-

tionito-citrato-bicarbonate (DCB).

4.3.3. Andlises nineral 6gi cas
M neral ogia das fragbes areia fina e areia grossa,
cascal ho e cal haus
Caracterizada pela identificacdo e determ nacéo
sem -quantitativa dos conponentes mnerais dessas fracgdes,

separ adanent e.

A identificacdo dos minerais foi feita por métodos
6ticos (Wnchell e Wnchell, 1959), nmediante uso de micros-
cOpia estereoscopico pela analises dos seguintes aspectos:
forma, angul osidade, cor, brilho, dureza, fragilidade, cli-
vagem e propriedades nagnéticas. As espécies ndo identifi-
cadas por este meio foram |evadas ao mcroscopio polarizan-

te, onde foram avaliadas propriedades o6ticas, tais cono:

pl eocroisno, birrefringéncia e sinal o6tico.
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A determ nacdo foi sem-quantitativa, sendo o0s re-
sul tados expressos em percentuais estimados a partir da

contagem das espécies mnerais.

M neral ogia da fracdo argila

A separacdo da fracdo argila consistiu do trata-
mento da anostra com NaOH N, tami sacdo para separacao das
areias, decantacdo do silte, sifonamento da suspensdo con-
tendo argila, floculacdo com HOJ e lavagem com agua desti-
lada. ApO6s a separacdo, a argila foi concentrada por cen-

trifugacdo a 1.500 rpm por 10 mi nutos.

Quando necessario, procedenos a elinmnacdo de Oxi-
dos de ferro pelo método ditionito-citrato-bicarbonato

(DCB), proposto por Mehra e Jackson (1960).

Para a analise de difracdo de raios X, foramtoma-
das aliquotas da suspensdo de argila e preparadas |am nas
orientadas. As analises foram feitas emdifratdénetro R ga-
ku, modelo D-Max Il A, enpregando-se radiacdo K a de
1, 54050 g, produzida por tubo de cobre, a 35 KV e 15 nA
Para identificacdo dos argilomnerais, as anostras foram
saturadas com K e aquecidas a 550°C, al ém das anal i ses ao

natural .

4.4, Cassificacao

As propriedades norfolégicas e os dados analiti-
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cos foram utilizados para a classificacdo dos solos, segun-
do o Sistema Brasileiro, em fase de elaboracdo (Bennema e
Camargo, 1979; Jaconmine, 1979: dAnos |. Larach, 1981; e co-
muni cacbes pessoais); o Sistema  Anericano (Soil Taxonony,

EUA, 1975); e o sistema da FAO (FAQ UNESCO 1974).

4.5. Interpretacdo da aptiddo agricola
A interpretacdo da aptidao agricola dos perfis tem
como base o Sistema de Avaliacdo da Aptiddo Agricola das

Terras ( SEPLAN- M/ EMBRAPA- SNLCS, 1978).



RBSULTADOS E DI SCUSSAO

5.1. Propriedades norfol 6gicas

Estas propriedades sdo bastante honogéneas nos per-
fis em estudo. As principais diferencas recaem na profundida-
de do solum (A + B), na presenca de material ferruginoso en-
durecido no perfil, no grau de desenvolvimento da estrutura

e no grau de coesdo.

A uma prinmeira observacdo, os perfis parecem ter
grande isotropia vertical (pouca diferenciacdo de horizontes
e transicdes difusas). Quanto a coloracdo, o tom amarelado e
descorado do material difere daquele encontrado na maioria
dos solos podzélicos e |atossolicos, desenvolvidos a partir
de gnaisses, na regido de Canpos. O exane nais cuidadoso no-
difica algumas dessas inpressdes, sobretudo no que se refere
a isotropia vertical, que ndo existe, devido a variacbGes de

textura ao longo do perfil.

Gs perfis tém sequéncia de horizontes ABC, ou seja,

contém um horizonte subsuperficial suficientemente desenvol -
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vido para ser identificado cono B. Nos perfis 4 e 5 o0 hori-
zonte C ndo foi observado até a profundidade atingida pela

trincheira.

5.1.1. Profundidade, espessura e transicado dos horizontes

A profundidade do solum e a espessura do horizonte
B aunentam com a dimnuicdo de valor das cotas em que se Si-

tuam os perfis, a excegcdo do perfil 2 (Tabela 1).

O horizonte A, diferencado em Ap e A3 possui espes-
sura variavel (de 24 a 36 cm. O perfil 1, entretanto, ¢é bis-
sequa, pois a sequéncia mais antiga esta soterrada por mate-
rial visivelnente coluvial, também diferencado em Ap e A3,
com espessura total de 32 cm e propriedades senel hantes aque-
las do horizonte Ab. Os sub-horizontes Alb, no perfil 1, e
Ap, nos perfis 2 a 5, tornamse nmais espessos com a dimnui-
¢cdo de cota (Tabela |), o0 que se pode atribuir ao maior tem
po de utilizacdo agricola dos perfis localizados na parte

mai s baixa da paisagem (P4 e P5).

O horizonte B, subdividido emBl, B2 e B3, tem es-
pessura entre 65 e 154 cm A variacdo de espessura nos hori-

zontes Bl e B2 € independente da posicdo topografica.

No corte da RFFSA, Proxino ao perfil 3, observa-se

material ferruginoso endurecido desde cerca de 300 cm ate

420 cm de profundi dade. No perfil 2 encontra-se material fer-



Tabel a 1.

Prof undi dade do solum espessuras dos horizontes e presenca de material ferruginoso
em relacdo a posicdo topografica (cotas) dos perfis exam nados.

Pr of undi dade Espessura dos horizontes Material fer- Cot as
Perfil do sol um (cm rugi noso (m
(cm) A B Ap A3 BL B2 (cm
1 138 56(2) 82 10 14 20 53 : 100
2 95 30 65 10 20 29 36 95-161 95
3 167 36 131 11 25 16 92 - 60
4 180 29 151 13 16 11 108 - 35
5 190 36 154 17 19 10 94 - 15

(a) Incluindo horizontes Ap, A3 (32 cm) e Alb, A3b (24 cn).

FSs
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rugi noso senel hante a esse, na profundidade atingida pela

trincheira, desde 95 cm até 195 cm

As principais variacOes de transicdo entre os hori-
zontes sdo devidas a presenca ou proxinmdade do mterial de
origem existéncia de material concrecionario e nudangas no
tipo de estrutura. Nos perfis 3 e 4 essas variacdes sao ne-
nos evidentes que nos perfis 1 e 2. As transicgoes sdo regu-
| armente planas e claras, passando a gradual e/ou difusa com
0 aunento da profundi dade. As seguintes variagfes sao encon-
tradas, quanto a nitidez: no Pl, abrupta entre A3 e Alb; no
p2. abrupta entre B2 e COcn; quanto a topografia: no Pl, on-
dulada entre B3 e Cl; e no P2, ondulada entre Ccn e C2cn, e

irregular entre Ccn e C3cn.

5.1.2. Cor

As cores em geral sdo amarel adas, tornando-se mais
escuras nos horizontes superficiais devido a natéria organi-

ca, e mais avernel hadas em profundi dade devido a influéncia
dos o6xidos de ferro e do naterial de origem Em todos os ho-
rizontes A e parte dos sub-horizontes B, o matiz € 10 YR (pas-
sando para 7,5 YR em profundidade), com valor entre 3 e 7, e

croma de 3 a 8.

As cores do horizonte A nos perfis 1 a 5, ndo dife-
rem significativamente daquelas observadas em solos podzoli -
cos elatossolicos desenvol vidos de rochas acidas, na regidao

de Canpos.
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O perfil 3 apresenta cor do horizonte A mais escura
que nos denmais perfis, o que resulta do naior teor de maté-
ria organica no horizonte superficial do P3, em relacdo aos
demai s sol os estudados. Em Pl ndo se observou variagcdo entre a

cor dos horizontes A (AP e A3) e Ab (Alb e A3Db).

O horizonte B, principalmente B e B2, apresenta ma-
tiz 10 YR e cor anarelada a bruno-amarel ada, correspondendo
as cores normal mente associadas a solos originados de sedi

mentos do G upo Barreiras.

Gs horizontes B3 e C tém cores nais vermel has que
aquel as observadas em Bl e B2, o que deve estar relacionado
a proximdade do naterial de origem O horizonte B3 tem ma-
tiz 10 YR nos perfis 4 e 5 e 7,5 YR nos perfis 1 e 3. Os
horizontes d e CQ témmatiz 7,5 YR sendo que em Pl obser-

va-se nosqueado 5 YR no horizonte d.

No corte da RFFSA (conpl enento ao perfil 3), as se-
guintes cores sdo observadas: vernel ho-amarelado e amarelo-
avermel hado, commatiz 5 YR valor 6 a 7 e croma 5 a 6; nais
vermel has que aquelas encontradas nos perfis em estudo, na

prof undi dade da trincheira,

A analise da variacdo de cor ao longo do perfil em
relacdo a posicdo topografica nostra que, a nedida que au-
menta a cota e decresce a profundidade do solum (Tabela 1)

torna-se mais nitida a diferenciacdo de cor em profundida-
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de. Em P4 e P5, situados em cotas nmis baixas, o matiz é
10 YR em todos os horizontes, e ndo se identificou o hori-
zonte C na profundidade da trincheira. Nos perfis 1, 2 e 3
o horizonte A foi identificado e observa-se uma variacdo de
matiz de 10 YR para 7,5 YR,a partir do horizonte B21 no P,
do horizonte B2 em P2 e do horizonte B23 em P3. As nudancas
de coloracdo e a profundidade em que ocorrem estdo relacio-
nadas, provavel nmente, com a nenor espessura do solum na par-

te mais alta da paisagem (Pl e P2).

5.1.3. Textura

A classe textural no horizonte superficial varia de
franco-arenoso a argila arenosa. No horizonte B, a classe
de textura é argila-arenosa ou mais fina. A relacdo textu-
ral B/A aunmenta com a reducdo de cota, alcancando o maior
indice no P5. Nos perfis 1 e 2 ha umligeiro decréscino no
teor de argila, do horizonte B para o C. No P3 esta reducao
ndo ocorre na trincheira, mas € notada no corte da RFFSA
Em4 e 5 ndo héa variacdo na classe textural a partir do ho-

ri zonte B21.

Do perfil 1 para 05 h&d um aumento no teor de areia
no horizonte superficial e um decréscim no de argila no ho-

rizonte B.
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5.1.4. Bstrutura

O quadro estrutural assenelha-se ao dos sol os | atos-
solicos e podzdlicos. Nos cinco perfis hd uma variacdo, em
profundi dade, no tipo de estrutura dos horizontes sub-super-
ficiais. A estrutura nodifica-se gradual nente, desde blo-
cos angul ares e sub-angulares até um aspecto maci ¢co poroso
in situ, simlar ao da estrutura granular nuito pequena, mui-

to comum no horizonte B |atossélico.

O horizonte Ap tem estrutura do tipo granular em to-
dos os perfis, variando apenas quanto ao tamanho dos granu-
l os, principalnente em P3 e P5. Este fato ndo se correl aciona
coma variacdo nos niveis de nmatéria organica, que é consi-
derada um dos agentes causais na génese da estrutura do ho-

ri zonte A

Gs horizontes de transicdo A3 e Bl diferem dos denmais
quanto a estrutura, que apresenta aspecto maci¢co coeso ou
moder adanment e coeso, com alguns peds do tipo granular em A3,
nos perfis le 2 o do tipo blocos angulares e sub-angula-
res em A3 e Bl, nos perfis 1, 2, 3 e 5 Entre os diversos
perfis, as variacdes de estrutura nos horizontes A3 e e Bl séo
devi das, provavel nente, ao menor teor de matéria organica
e a conpactacdo resultante do maior tenpo de wuso agricola
nos perfis 4 e 5 que possuem nenor quantidade de naterial

agregado e nai or grau de coesao.
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O horizonte B2 é caracterizado pela presenca de es-
trutura em bl ocos subangul ares e angul ares, a qual, em todos 0s
perfis exceto o P2, decresce em grau de desenvolvinento e
tamanho dos peds com o aumento da profundi dade. Nos perfis
1 e 2, o carater coeso é observado, em grau noderado, no ho-
rizonte B2. Em P4 e P5 o naterial é coeso em B2l e nodera-
damente coeso nos demais  sub-horizontes. O wperfil 3 néo
apresenta carater coeso no horizonte B2, e possui maior grau
de desenvolvinento de estrutura que os demais perfis. A es-
trutura observada no horizonte B2, descrita conb blocos an-
gulares e sub-angulares, difere da forna tipica (Lenos e
Santos, 1982) encontrada em solos podzdélicos e |atossdlicos,
desenvolvidos a partir de gnaisses do Pre-Canbriano, na re-
gido de Canpos. Essa estrutura apresenta naior desenvolvi-
mento no sentido vertical e pequena espessura, assenel hando-

-se a "escamas" que se destacam do naterial de solo.

O horizonte B3 tem aspecto "maci¢o poroso in situ"
nos perfis 3, 4 e 5, comalguns peds do tipo blocos sub-an-
gulares e angulares. Em Pl e P3 esse aspecto estende-se pa-
ra os horizontes subjacentes. Tanthém no corte da RFFSA o na-

terial é "macigco poroso in situ".

5.1.5. Consisténcia

Quanto a consisténcia a seco, o material dos hori-

zontes A3 e Bl apresenta-se "duro" ou "ligeiranente duro",
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0 que esta de acordo com o desenvolvinmento de estrutura nes-
tes horizontes, com o aunmento da densidade aparente e com a
reducdo da porosidade. A forma de consisténcia destes hori-
zontes coincide com as descricdes norfol 6gicas nos diversos
solos, latossélicos ou podzélicos, desenvolvidos de sedinen-

tos do Gupo Barreiras (Jacomne, 1979).

No perfil 3, ndo foram verificadas variacbes de con-
sisténcia do material seco ao longo do perfil, apesar da
presenca do carater coeso no horizonte A3. Provavelnmente o
maior teor de matéria organica seja o fator responsavel por

esta caracteristica.

Em todos os perfis, a consisténcia Uumida varia de
friavel a muito friavel, aspecto freqlentemente associado
a classe de solos com horizonte B |atossolico. Nos perfis 2,
3 e 5 a friabilidade aunenta em profundidade, o que esta de
acordo coma variacdao do tipo de estrutura de blocos, com

fraco desenvolvinento, para "macica porosa in situ".

5.1.6. Cerosidade e superficies foscas

Al guns aspectos relacionados com cerosidade e super-
ficies foscas, segundo definicBes de Lenbs e Santos (1982),

foram encontrados nos perfis 1, 2, 3 e 5.

Nos perfis 1 e 3 (horizontes B21 e B22), observavam

-se filmes de argila na superficie dos elementos estruturais
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e em alguns poros, com pequena nitidez e contraste pouco evi-
dente em relacdo a matriz. A cerosidade é qualificada cono
fraca e pouca, respectivanente quanto ao grau de desenvolvi-

mento e a quantidade.

Nos perfis 1, 2, 3 e 5 observamse superficies fos-
cas, devidas a matéria organica, com nmaior nitidez que nos
revestinentos de argila, principalnmente no perfil 3. Na tabe-
la 2 é apresentada a distribuicdo dessas superficies em al-
guns sub-horizontes. Aparentenente, existe uma relacdo entre o
teor de matéria organica, a presenca de superficies foscas
e o percentual de argila dispersavel em agua;, essa relacdo
apoia a suposicdo de Bennema (1982) de que a nmatéria orga-

nica atue cono agente dispersante da fracdo argil a.

A presenca de cerosidade emPl e P3 ndo é suficien-
te para identificar estes perfis <como solos com horizonte B
textural, uma vez que a qualificacdo "pouca e fraca" € adni-
tida no conceito da classe de solos com horizonte B |atosso-

lico.

5.1.7. Porosidade e raizes

Quanto a0 tanmanho e a quantidade o0s poros sdo "co-
muns", de tamanho pequeno e nédio, na mioria dos horizon-
tes. Em todos os perfis, a quantidade de poros aunenta em
profundi dade, o que estd relacionado com a forma de estrutu-

ra, macica porosa in situ". Nio ha variacdo significativa
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Tabela 2. Variacdo no teor de argila dispersavel em agua (%,
grau de floculacdo (GF), teor de carbono (C% e pre-
senca de superficies foscas, nos perfis 1, 2, 3 e 5.

Perfil Hori zont e % argila G  Superficies
di sper savel foscas (a)
1 A3b 48 9 0,84 ++
Bl 52 10 0,73 +
B21 53 15 0,52
B22 6 90 0,44
2 Bl 38 9 0,57 ¥
B2 48 2 0,51 +
3 A3 43 14 1,16 ++
Bl 46 13 0, 84 ++
B21 25 52 0,70 ++
B22 0 100 0,39
5 B 31 11 0,51 +
B21 38 12 0, 54 +
B22 41 11 04 ¥

(a) ++ e + indicam respectivanente, quantidade de superficies
foscas conmum e pouca.

indica auséncia de superficies foscas.
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na distribuicdo dos poros nos horizontes de naior coesdo.

No que se refere a distribuicdo de raizes, a quanti-

dade decresce em profundidade e nos horizontes "coesos".

A limtacdo ao desenvolvinento da cultura de cana-
de-acglcar, representada pelo carater coeso, € evidenciada pe-
la reducdo na quantidade de raizes nos horizontes A3 e/ou

Bl.

5.1.8. Concrecgdes ferrugi nosas

O nmaterial concrecionario ferruginoso ocorre em to-
dos os perfis e na vizinhanga destes, sobre a superficie,

com freqlUéncia variavel.

Nos perfis 1, 2 e 3, as concrecdes sdo observadas
nos cortes de estrada adjacentes, enquanto no P4, de relevo
suave ondul ado, esse material endurecido €& encontrado em

|[ocais mmis afastados.

Quanto a distribuicdo do material concrecionério,
na profundi dade atingida pela trincheira, apenas no perfil
2 esse material ocorre em proporcdo significativa. Nos de-
mais perfis, as concrecdes sdo pequenas a muito pequenas,
de formas arredondadas, consisténcia dura e natureza fer-

r ugi nosa.

No perfil 2 o material concrecionario € comum a

partir de 95 cm de profundi dade, com tamanho variavel, for-
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mas que gradam de poligonal a esférica, consisténcia dura,
coloracdo variegada e natureza ferruginosa com gréaos de

quartzo inclusos.

O material ferruginoso endurecido, observado na pai-
sagem e em cortes de estrada adjacentes, apresenta natureza,
coloracdo e consisténcia senel hantes aquela descrita no per-
fil 2. Nos perfis 1 e 2 observamse concrecGes nas bordas
erodi das da superficie e no corte da rodovia BR-101, dispon-
do-se cono uma linha continua que, possivelnmente, represen-
ta o contato entre o sedinento Barreiras e o naterial intem

perizado do enbasanento Pré-Canbriano.

No corte da RFFSA, conplemento ao perfil 3, o mate-
rial concrecionario situa-se a cerca de 3 netros da superfi-
cie do solo, dispondo-se de forma continua ao longo da es-
trada de ferro, com orientacdo NE-SW e nergulho de quase
90°, representando claranente o contato Gupo Barreiras-Pré-
-Canbriano. Tanbém no perfil 2 observa-se orientacdo do ma-

terial ferruginoso endurecido.

De uma forma geral, a medida que aunenta a cota (do-
perfil 5 para o |), o material concrecionario € encontrado
mais proximp da superficie, o solum torna-se menos espesso
e a profundidade dos sedimentos do Gupo Barreiras dimnui
até expor nos cortes da rodovia BR- 101 e da RFFSA o mate-

rial intenperizado de rochas do Pré-Canbriano,
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cujo contato com o Gupo Barreiras é marcado pelo material
concrecionario ferruginoso. Nota-se ainda a nodificacdo do

relevo local, de tabuliforme para o tipo em "neias-laranjas".

5.2. Propriedades fisicas

5.2.1. Ganulonetria

A distribuicdo granulonétrica das fracbes cal haus,
cascalho, areia grossa e areia fina, silte e argila é apre-

sentada nas tabelas 3.a e 3.h.

Os perfis estudados podem ser distribuidos em dois
grupos, em funcdo da textura do horizonte B: a) solos com
textura argilosa a nuito argilosa - perfis 1 e 3, e b) solos
com textura nédia a argilosa - perfis 2, 4 e 5. O prineiro
grupo situa-se em relevo ondulado e suave-ondul ado com cotas
superiores a 60 nmetros, e o segundo (exceto o perfil 2) esta
em relevo suave-ondulado a plano com cotas inferiores a 35
metros. A diferenca encontrada nos teores de argila e areia
€ consequéncia, possivelnente, de variacBes na propria granu-

lometria dos sedinentos do Gupo Barreiras.

A fracdo cal haus ocorre no perfil 2 e no corte da
estrada de ferro, em proporgbes que variam de 10% a 52% da
anostra de terra. A localizagcdo deste naterial grosseiro es-
ta relacionada com o contato entre o0s sedinmentos argilo-are-
nosos do Gupo Barreiras e o manto de intenperisnmo das rochas

gnai ssi cas.



Tabel a 3a. Distribuicao

granul ongétrica,
silte/argila e areia qrossalareia fina,

argila disperséavel

em &gua,
nos perfis 1 e 3,

grau de floculagcdo (GF) e rel agbes

e no corte da RFFSA

Perfil Hori éﬁme Di stribui cdo granul ométrica (% diAsrpg)ialrasa ((iF Slte AG
camada Cal haus Cascalho A G AF silte Argila (% ¥ agila  AF
1 Ap 0 2 44 14 2 40 34 15 0,05 31
A3 0 2 37 11 2 50 44 12 0,04 3,4
Al b 0 2 35 14 5 46 40 13 0,11 2,5
A3b 0 2 33 12 2 53 48 9 0,04 2,7
B1t 0 2 26 13 3 58 52 1,0 0,05 2,0
B22 0 3 27 10 2 61 b 90 0,03 2,7
B3 0 2 30 9 2 59 1 98 0,03 3,3
Cl 0 2 31 10 1 58 1 90 0,02 31
3 AP 0 1 35 15 3 47 38 19 0,06 2,3
A3 0 1 33 14 3 50 43 14 0,06 2,4
B 0 0 30 14 3 53 46 13 0,06 2,1
B21 0 1 29 15 4 52 25 52 0,08 1,9
B22 0 1 30 15 3 52 0 100 0,06 2,0
B3 0 1 29 13 5 53 0 100 0,09 2,2
a 0 1 29 11 3 57 0 100 0,05 2,6
Corte da la. cam 0 15 28 11 4 57 0 100 0,07 2,5
RFFSA
2a. cam 39 21 34 10 4 52 0 100 0,08 3,4
3a. cam 41 32 49 9 1 41 0 100 0,02 5,4

99



Tabela 3b. Distribuicdo granulamétrica, argila dispersavel em &gua, grau de floculacdo (GF) e rel agdes
silte/argila e areia grossa/areia fina, nos perfis 2, 4 e b.

. . Distribuicdo granulonétrica (9% diAsrglelr{'isa GF Silte 2G5
Ferfil Forizonte Cal haus Cascalho AG AF Silte  Argila (9N © argila *
2 Ap 0 2 45 17 1 37 31 16 0,03 2,6
A3 0 2 44 14 3 39 35 10 0,08 31
B 0 2 40 16 2 42 38 9 0,05 2,5
B 0 2 34 14 3 49 48 2 0,06 2,4
1 d c¢n 10 41 33 13 4 50 45 12 0,08 2,5
[l C2 cn 52 6 40 13 4 43 39 9 0,09 31
Il ¢c3 ¢n 0 9 54 10 2 34 30 12 0,06 5,4
4 Ap 0 0 44 25 6 25 15 40 0.24 18
A3 0 1 43 23 4 30 23 23 0,13 19
B1t 0 0 39 23 b 32 28 12 0,19 1,7
B22 0 1 37 20 5 38 31 18 0,13 1,9
B3 0 0 34 19 5 42 0 100 0,12 1,8
5 Ap 0 0 62 16 5 17 15 12 0,29 39
A3 0 0 45 22 3 30 26 13 0,10 2,0
B1t 0 0 39 22 4 35 31 11 0,11 1,8
B2 0 0 31 20 3 46 41 11 0,07 16
83 0 0 33 20 5 42 21 50 0,12 17

L9
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Da mesnma forma que a fracdo cal haus o cascal ho é
expressivo em P2 e no corte da RFFSA, com percentuais entre
6% e 41% No perfil 2 a presenca de cascalho a 95 cm de pro-
fundi dade torna-se uma propriedade inportante para 0 uso
agricola e, portanto, a classe "cascalhenta" ou "com casca-
| ho" deve ser evidenciada para a correta interpretacdo do
uso agricola. Nos demais perfis, a fracdo cascalho ocorre
em percentuais inferiores a 2% ndo representando |imtacdo

ao uso agricol a.

Em todos os perfis, a fracdo areia decresce gra-
dual mente em profundi dade até o horizonte B3 (Tabela 4). Os
teores de areia dos horizontes superficiais aunentam na se-
guinte ordem P3, PI, P2, P4 e P5. Nao se considerando o
perfil 2, a variacdo no teor de areia do horizonte A nostra
relacdo inversa coma variacdo de cota (e com a situacdo to-
pografica), o que sugere alguma forma de influéncia do pro-
cesso de deposicdo dos sedinentos do Gupo Barreiras (Lane-
go, 1955). Poderia, ainda, ser atribuida ao uso agricola,
ja que o tenpo de utilizacdo agricola € maior nos perfis 4
e 5. A relacdo percentual areia grossa/areia fina (AGAF)
decresce do perfil 1 para o perfil 5 no horizonte B. Essa
proporcdo € uniforne, ao longo dos perfis, até o horizonte
B3, constituindo um indicio de unifornidade do solo. A par-
tir do horizonte B3, essa proporcdo aunenta, 0 que pode ser

atribuido a variacdo no proprio material de origem
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Tabola 4. Composi¢aoc granulomitrica (t), densidades aparente e real [q,)cmal, porosidade total
[Uegl) e teores de carbono {C%), nos perfia 1l a § e

(PR} ; eguivalente de umidade
corte da estrada de ferro.

noe

¢

Dr

Perfil Horizonte Lap . Pt Uegt
hreia hrgila {1} {g/em™)

1 Ap 58 a0 1,17 1,28 2,53 49 14,48

A3 L1:) 50 6,85 1,51 2,61 12 17,2

Alb 49 {6 1,25 1,42 2,58 45 17.1

A3b 45 53 G,84 1,49 2,63 £3 19,8

Elt 39 58 0,73 1,42 2,83 46 21,8

p22 37 61 0,44 1,42 2,65 45 71,3

B3 3% 59 0,38 1,42 2,62 L1 20,6

c2 45 53 0,24 1,28 2,64 52 18,7

2 rp 62 37 1,09 1,27 2,61 5] 13,2

A3 58 39 0,77 1,50 2,59 42 24,6

Bl 56 42 0,57 1,53 2,62 42 14,3

k2 48 49 0,51 1,48 2,63 43 17,5

II C2 cn 53 43 0,32 - 2,59 - 15,5

II C3 ¢n 64 34 0,23 1,59 2,63 39 11,5

3 Ap 50 47 1,14 1,36 2,58 47 16,4

A3 47 50 },x6 1,45 2,60 44 18,8

Bl 44 53 0,84 1,38 2,63 48 20,0

B22 45 52 0,39 1,48 2,63 44 18,7

B3 42 53 g,3¢ 1,40 2,62 47 18,7

<1 40 57 0,31 1,35 2,64 49 20,7

FEFSA la. cam. 39 37 0,38 - 2,62 - 18,5
{corte)

2a, cam, 44 52 Q,37 - 2,63 - 17,6

3a. cam. 58 41 ¢,13 - 2,64 - 13,5

4 Ap 69 25 1,14 1,46 2,59 44 12,3

A3 66 30 6,92 1,47 2,62 44 12,3

Blt 62 32 0,62 1,57 2,64 41 12,9

B22 57 3B 0,3% 1,51 2,63 43 13,3

B3 53 42 0,29 1,44 2,64 45 14,5

5 Ap 78 17 0,81 1,36 2,60 48 B,3

23 67 30 0,54 1,61 2,62 39 11,1

Blt (3§ 15 0,51 1,65 2,62 31 12,9

B2 51 46 0,41 1,60 2,63 ag 15,5

Bl 53 42 0,3} 1,4% 2,65 45 14,7
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O silte tem valores nmuito baixos (1 a 6% em todos

os perfis. A relacdo siltelargila, que tem sido usada cono
indice de intenperisno em solos de clim tropical, par ece
ndo ter expressdo neste caso, pois o préprio material de ori-
gem j& é tido conp caracterizado por sedinmentos altanente in-
t enperi zados (Lamego, 1955; Mello e Fonseca, 1962). Se for
esse 0 caso, a relacdo silte/argila inferior a 0,6 nestes
perfis, ndo resultaria da mturidade genética dos solos e
sim da conposicdo granulometrica original dos sedinmentos do

Gupo Barreiras, na regido de Canpos.

Os teores de argila aumentam em profundi dade até o
horizonte B3, e a partir deste decrescem principalnente em
Pl e P2 (Tabela 4). Os percentuais de argila no horizonte
sub superficial aunmentam na seguinte ordem P4, P5, P2, P3 e
Pl. A distribuicdo percentual de argila emrelacdo a profun-
didade dos perfis (Figura 3) nostra um incremento, do hori-
zonte A para o B, nos perfis 1, 4 e 5. A fornma geral da cur-
va assenel ha-se aquela normal nente encontrada em sol os podzo-
licos. EmP2 e P3, o aumento de argila em profundidade & gra-
dual, e a forma geral da curva é simlar a observada em so-

| os lat 0ssOdli cos.

5.2.2. Argila dispersavel em agua e grau de floculacédo (GF)

OGs percentuais de argila dispersavel em agua (AN)

di m nuem em profundidade em P, P3 e P4 (Tabelas 3.a. e 3.b).
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Curvas de distribuicdo da fracdo argila em funcédo

da profundi dade, nos perfis 1 a 5.
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Em P5 esse decréscino s6 é verificado no horizonte B3, quan-
do o grau de floculacdo chega a 50% No perfil 2 ndo ha va-
riacdo significativa de AN ou do grau de floculacdo. Nos per-
fis 1, 3 e 4, o G- € 100% ou proxim deste valor, na parte

inferior do horizonte B2, no B3 e no C

A presenca de percentuais de argila dispersavel em
agua, baixos no horizonte B (de GF igual ou proxinmo a 100%,
¢ uma propriedade conunente observada em solos com horizon-
te B latossélico (horizonte sub-superficial 06xico), da mesna
forma que estrutura granular forte ou mcroestrutura, con-
sisténcia umda friavel a nuito friavel e porosidade el evada.
Estas ultimas caracteristicas foram verificadas nos horizon-
tes inferiores em todos os perfis, independentemente do grau

de flocul acéo.

Quanto ao conportamento da argila dispersa no per-
fil 2, sugere-se que este aspecto deva estar relacionado com
a presenca de material ferruginoso concrecionario a partir

de 95 cm de profundi dade.

As curvas de distribuicdo de argila dispersavel em
funcdo da profundidade (Figura 4) nobstram um increnento nos
horizontes A3 e Bl, nos perfis 1 e 3, e no horizonte B2, nos
perfis 2, 4 e 5. A conparacdo das figuras 3 e 4 revela gran-
de semel hanca entre a forma geral das curvas nos perfis 2 e
5, e diferencgas, acentuadas em profundi dade, na forma de dis-
tribuicdo dos perfis 1, 3 e 4. Esse conportanento é refleti-

do na variagdo do G-
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Na maioria dos solos |atossélicos e em solos podzo-
licos com argila de atividade baixa, os teores de argila dis-
persavel sdo maiores nos horizontes superficiais e decrescem
em profundi dade. Nos perfis em estudo, esse conportanento so-
fre nmodificagbes. Em Pl e P3, os horizontes A3 e Bl (de
mai or coesdo) tém niveis maiores de AN que os horizontes ad-
jacentes. Nos demais perfis, 0s nmmiores valores estao no ho-
rizonte B2 (Tabelas 3.a e 3.b). Estes resultados sugerem que
outros agentes, além da natéria orgéanica, estejam contribuin-

do para a dispersdo da argila nesses solos.

5.2.3. Densidade e Porosidade

Os perfis 1 ab tém valores de Dap entre 1,27 e
1, 65 g/cm3, e densidade real (Dr), virtualnente uniforne, de
2,53 a 2,65 g/cm3. A porosidade total é elevada e, a excecdo
do P2, aunenta em profundi dade, com valores de 37 a 52% (Ta-

bela 4).

Os horizontes A3 e/ou Bl, que apresentam carater
coeso e consisténcia do material quando seco "duro", tém ne-
nor volume total de poros (P% e nmaior Dap que o0s horizontes
adj acentes, sem variacdo significativa da Dr. No P3, apesar

do carater coeso no horizonte A3, "ligeiramente duro", quan-
to a consisténcia, as variacdes de Dap e P% n&o sao propor-

cionais (Tabela 4).
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Densi dade aparente (Dap)

O horizonte Ap tem nmenor Dap em todos os perfis e,
a excecdo do P2, valores senel hantes sdo observados nos ho-

rizontes B3, d e C2.

No Ap a reducdo da Dap € explicavel pelo nmior teor
de matéria organica, aliado a estrutura granular e a ausén-
cia de coesdo. Nos horizontes inferiores, a estrutura "naci-

ca porosa" confere maior PY% reduzindo-se a Dap.

No perfil 2, a presenca de material ferruginoso en-
durecido é o fator responsavel pelo aunento da Dap, una vez

que a estrutura do horizonte concreciondrio tanmbém é "macica
porosa".

Quanto a variacdo de Dap em funcdo da posic¢do topo-
grafica, no horizonte Ap, esta aunenta na seguinte ordem P2
Pl, P3, P5 e P4 ou seja, sem correlacdo com o teor de maté-
ria organica, mas senelhante a distribuicdo encontrada para
a fracdo areia e tanbém proporcional a intensidade de uso
agricola. No horizonte B2 a variacdo de Dap é proporcional

ao aumento do teor de argila.

Densi dade real (Dr)

O maior teor de matéria organica no horizonte super-
ficial é responsavel pela reducdo da Dr. Ndo ha variacgdo sig-
nificativa com a posicdo topogréafica, teor de argila ou pre-

senca de material concrecionario.
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Por osi dade (P%

O volune total de poros tem distribuicdoinversanen-
te proporcional a verificada para a Dap, e pode ser explica-
da pelos nesnos fatores: teor de matéria organica, textura,

estrutura, carater coeso e uso agricola.

5-2.4. Equival ente de um dade (Ueq%

A retencdo de um dade, avaliada através do equiva-
lente de um dade, varia de 8 a 18% no horizonte Ap, propor-
cional nente aos teores de carbono e de argila, alcangando o
méxi ma de 22% no horizonte B2 (Pl), onde o teor de argila &
mais elevado (Tabela 4). Os teores baixos de um dade, nos
perfis estudados, estdo de acordo com os resultados de Benne-
ma (1982).

Al ém da mneralogia dos solos de tabuleiro, dom nan-
tenente caulinitica, o baixo teor de matéria orgéanica contri-
bui para a nmenor retencdo de um dade nestes solos. Esse as-
pecto tende a ser agravado pelo uso de préaticas culturais in-

t ensi vas.

A capaci dade de armazenanento e a disponibilidade
de agua no solo dependem de variacdes na capaci dade de re-
tencdo de um dade e da quantidade e distribuicdo das precinpi-
tacdes pluvionétricas. Os dados do balangco hidrico (segundo

Thornthwaite e Mther, 1955 - Figura 2) indicam uma deficién-
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cia hidrica nos meses de maio a setembro, nessa regido, o
que permte supor que os perfis 4 e 5 com nenores percen-
tuais de umidade equivalente, argila e matéria orgénica, no
horizonte A, terdo nenor retencdo de um dade, nenor capaci-
dade de armazenanmento e, portanto, serdo mais limtantes ao
uso agricola que os perfis 1, 2 e 3, no que se refere a de-

ficiéncia de agua.

5.3. Propriedades quimcas

Os resultados das determ nagcdes quimicas estdo re-
sumdos nas tabelas 5 e 6, enquanto que os dados conpletos

para cada perfil sdo apresentados no apéndice.

5.3.1. Conplexo sortivo, pH e Carbono (C%

Gs cinco perfis possuemvalores de pH em agua na
faixa de acidez forte a noderada, variando de 4,2 a 4,8, nos
perfis 1, 3 e 4, para 51 a 6,0 nos perfis 2 e 5. A excecdo
do P2, nos demais perfis o pH decresce em profundi dade, dis-
tribuicdo essa que se adnmte nornmal emsolos com argila de
atividade baixa, nas regides tropicais. No P2 e anostras do
corte da estrada de ferro (P3-conplenento), observa-se um
l[igeiro aunento do pH em profundidade, o qual coincide com

Aimais proximo de zero (sem que se torne positivo).

Em todos os perfis, o pHemKd é nenor que o pH

emagua. A carga |liquida negativa resultante decresce emvalor absol uto
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Tabela 5. Propriedades quimicas de alguns horizontes e camadas, nos perfis examninados

Horiz.

. 100. Al {a}

Perfil on oH Aptl b Complexo sertivo (meg/1G0g) F?/
cam Hy0 vaon a4 Valor s+ Al 100
. M S AT H T 0w g

1 Alb 44 -0,7 1,25 L28 L4 L5 46 75 19 52 3,5
B1t 46  -0,7 0,73 1,03 L1 L4 37 62 18 56 4,8

822 4.6 -0,6 0,44 0,87 10 L0 24 44 23 50 3,8

B3 4.2 -0,2 0,38 07t 0,7 09 2,1 3,7 19 56 3,4

Q@ 43 0,3 0,24 061 07 1,0 1,3 3,0 23 53 3,6

2 Ap 53 -09 1,09 2.64 2.8 0,1 21 50 56 3 2,1

A 54 -0,8 0,77 2,74 2,8 0,1 17 46 61 3 4,0

B2 59 -0,7 0,51 2,74 2,8 0,0 0,6 34 82 0 2,8

[l c3 ¢n 6.0 -0,6 0,23 1,46 L5 0,0 02 1,7 88 0 2,5

3 A 4.7 -0,7 1,14 1,42 1,6 1,0 40 6,6 24 38 4,8

El 46 -0.5 0,84 125 13 12 3,9 64 20 48 6,1

822 45 -0,5 0,39 1,12 12 L1 2,4 A7 26 48 6,0

Cl 4.4 -0,4 0,31 0,41 0,4 L2 L7 33 12 75 3,8

RFFSA 3a. cam 48 -0,2 0,13 1,01 11 0,1 1,0 22 50 8 4,8
4 A 47 -0,8 1,14 1,60 L7 0,8 3,9 6.4 217 32 4,0
B1t 45 -0,7 Q62 07 08 1,2 28 4,8 iy 60 59

B21t 43 -0,5 0,36 0,61 06 1,4 2,0 40 15 70 59

B3 43  -0,5 0,29 0,46 05 L0 12 27 18 67 3,2

5 Ap 52 -1,0 0,81 2,02 21 0,2 20 43 49 9 6,4
Bl t 5,1 -1,0 0,51 2,13 2,2 0,3 21 46 48 12 7,4

B21t 52 -1,1 0,54 2,33 2,4 03 2,8 5,5 44 11 7,8

B3 4,5 -0,6 0,31 060 06 09 16 31 19 60 47

(a) -CTC da fracdo argila recal culada segundo método gréafico (Bennem, 1966).
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cendo porém com o aunento da profundidade, conp é evidencia-
do por valores de ApH mais proxinmos de zero nos horizontes

B3, d e @ (Tabela 5).

A variacdo de carbono orgéanico (C% ao longo do per-
fil (Figura 5) ndo difere da forma geral de distribuicdo da
mat éri a organica, encontrada em solos latossélicos e podzdli-
cos, de tabul eiro ou desenvol vidos a partir de rochas A4acidas,
em clima tropical (FUNDENOR, 1970; EMBRAPA/SNLCS, 1979 e 1980;
Jacomine, 1979). Os niveis de carbono sdo baixos nos cinco
perfis, e decrescem em profundi dade; apenas no Pl observa-se
uma diferente forma de variacdo no teor de C% e no teor de
argila, o que confirnma a existéncia de um solo enterrado a
partir de 32 cm Os teores de carbono no horizonte A védo de
0,81 (P5) a 1,25% (P1), wverificando-se que, com o decréscino
no teor de matéria organica, hd um ligeiro aunento da carga
I iquida negativa (a excecdo do perfil 2) (Tabela 5). Esse fa-
to é provavel nente devido a nmaior expressdo das cargas nega-
tivas do mneral de argila, dom nantenente caulinita, e a re-
ducdo das quantidades de 1" com o decréscino no teor de nate-
ria organica.

A soma de cations trocaveis (Valor § é menor que
2,8 neq/ 100g, 0 que denota 0 pequeno suprinento de bases nos
perfis em estudo. O Valor S decresce em profundi dade nos per-
fis 1, 3 e 4. EmP2 e P5, de nmiores teores de cations troca-

veis, ha um ligeiro aunento na soma de bases (principal-
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Figura 5. Distribuicdo de carbono organico (C% ao |ongo

dos perfis em estudo.
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mente devido ao calcio) até o horizonte B2l

Os valores mmis elevados de capacidade de troca de
cations (CTQ estdo nos horizontes superficiais, e nostra-
ram uma distribuicdo proporcional as variacbes no teor de na-
téria organica. A CTC nos perfis em estudo ndo ultrapassa
7,5 nmeg/100g de terra fina, sendo que o conplexo sortivo, nos
perfis 1, 3 e 4, €& domnado por alunmnio e hi drogéni o, con-
forme a indicagdo da saturacdo de bases (V% e saturacdo com
aluminio (Tahela 5). JA& nos perfis 2 e 5 em consequéncia do
aurento do Valor S e decréscino no teor de A 3t trocavel , néo
correlacionados a variacdo de matéria organica, o Valor V%
aumenta e a saturacdo com alumnio dimnui ou chega a zero.
No P5 h&d um aunento de aluminio em profundidade, a partir do

horizonte  B22, alcancando saturacdo de 60% no B3.

As propriedades quimcas Valor Wb e saturacdo com
aluninio conferem aos perfis em estudo as seguintes caracte-
risticas diferenciais: perfis 1, 3 e 4 - Distréficos (W in-

3 superior a 50%;

ferior a 50% e Alicos (saturacdo com A
perfil 2 - Eutréfico (o superior a 50%; e perfil 5- Dis-

trofico (Anos |. Larach, 1981).

G perfis 2 e 5 diferenciamse significativanente
dos demais quanto a saturacao do conpl exo de troca. No P2,
as variacdes encontradas  séo provavel mente devidas a nenor
evolugdo do solo e a maior influéncia do nmaterial de origem

representado pelos sedinmentos do Gupo Barreiras recobrindo
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materiais intenperizados do Pré-Canbriano. Quanto ao P5, si
tuado em area de topografia suave e proxima ao contato geo-
grafico coma Baixada Quaternaria, os niveis mais altos de
cadlcio e magnésio e nais baixos de alunminio devemestar tam
bém rel aci onados com a adogcdo de praticas de adubacdo e ca-

| agem por maior periodo de tenpo.

A CTC recal cul ada para 100g de argila, apds descon-
tar a contribuic¢do devida a matéria organica (Bennema, 1966)
é apresentada na tabela 5 e figura 6. A estinmativa da CTC
atribuida a fracdo organica varia de 3,8 a 4,7 neq por gra-
ma de carbono. Quanto a CTC da fracdo mneral, os valores
situamse entre 2,1 e 7,8 neq/100g de argila, nenores em Pl
e P2 e miores no P5 A excecdo do P2, nos demais perfis a
CTC da fracdo mineral aunenta do horizonte superficial para
o0 B2, e os valores nais altos sdo observados na transicdo
do horizonte A para o B (A3 e/ou Bl). No P2, a CIC da argi-
la é ligeiramente maior no A3, coincidindo esse aunmento com
a faixa de nmior coesdo; no entretanto ndo sdo verificadas
outras nodificacbes que possam sugerir diferencas mneral 6-

gicas nos horizontes coesos emrelagcdo aos nao- coesos.

Gs niveis de CIC da argila sdo nmenores que 24 neq/
100g em todos os perfis, permtindo caracterizar esses So-
los comp contendo argila de atividade baixa (Th) (Oms 1.
Larach, 1981); e ainda, conbo os valores sdo nmenores que

13 meq/ 100g, concordam com as conceituagbes das classes de
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Di stribui cdo da CTC (nmeg/100g argila), descontada

a atividade devida ao carbono organico (Rennems,

1966)

em relacdo 3 variacdo de profundidade.
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sol os podzélicos e latossodlicos associ ados ao G upo Barrei-

ras (Bennema e Camargo, 1979; Jacom ne, 1979).

5.3.2. Conpl exo de neteorizacao

Os Oxi dos de sill’cio(SiOz),aIurﬁnio (A1203), fer-

determ nados a partir do ataque

ro (Fe 03) e titanio (TiO

2 2)’
sulfarico a fracdo terra fina, e que podem ser wutilizados pa-
ra avaliacdo da mineralogia provdvel da fracdo argila e do
grau de intenperisnmo dos solos, estdo quantificados na tabe-

la 6.

G percentuais de SO e Al203 indicam que a fra-

¢cdo mineral dos perfis em estudo é constituida, dom nantemen-
te, de argilo-minerais do grupo da caulinita, o que é confir-
mado pela relagdo nol ecul ar Ki (SiOZ/Al203) préoxima a 2,0.

e Al

Os teores de Si0 o3 di stribuemse no perfil proporcio-

2 2
nalnente ao teor de argila, e a faixa de variagdo do Ki ¢é de

1,9 a 2,3, comos maiores valores no perfil 4.

O Fey0; resultante do  ataque sulfurico € conside-
rado como "Ferro total" (Fet); tanbém aumenta em profundida-
de, mas ndo estd relacionado com a di stri bui ¢éo de argila.
Gs miores percentuais sdo observados nos horizontes e cana-
das que contém naterial concrecionario ferruginoso, enquanto
0S nenores percentuais estdo nos horizontes superficiais. Os
teores de Fe,04 ndo ultrapassam 6,0% indice inferior ao uti-

lizado para diferenciacdo das <classes de Latossolo Amarelo e



Tabela 6. Anélise dos conponentes ninerais,

guns hori zontes

na forma de 6xidos,
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na terra fina de al-

ver 1] I'b”ofj' Ataque sulfarico (L1 % y o :]‘203
cam SiOZ 13\1203 Fe,0, TiC)2 F8203
1 Alb 16,7 14,1 2,9 0, 66 2,01 1,78 7,63
Bl t 23,6 19,2 43 0,98 2,09 1,83 7,01
B22 23,1 19,2 4,5 0,9 2,04 1,78 6,70
B3 22,7 19,1 4,5 0,90 2,02 1,76 6,66
Q 23,0 19,1 3,4 0,84 2,05 1,84 8, 62
2 AP 23 100 2,6 0,5 2,05 1,79 6,04
A3 16,2 13,6 33 0, 69 2,02 1,75 6,47
R 21,0 17,7 45 0,93 2,02 173 6,17
[l ¢3 ¢n 15,0 11,7 2,9 0, 80 2,18 1,88 6, 33
3 Ap 16,4 15,5 31 0,74 2,02 1,79 7,85
BL 19,7 16,6 3,3 0,85 2,02 [, 79 7,90
B2 B4 19,0 3,7 0,9 2,09 18 8,06
B 23,4 19,0 3,7 0,93 2,09 1,86 8,06
Cl 25,3 19,0 4,0 0,9 2,26 1,99 7,46
RFFSA 2a. cam 19,1 15,2 57 0,96 2,14 1,72 4,19
(corte) 3a. cm 18,5 14,9 4.4 0,96 2,11 1,77 532
4 A 10, 8 8,6 1,7 1,02 2,13 1,90 7,94
Blt 14,6 11,5 2,0 1,21 2,16 1,9 9,03
B21t 17,6 13,0 2,3 1,38 2,30 2,07 8,87
B3 16,4 14,2 2,4 1,33 1,96 1,77 9,29
5 AP 7,2 57 1,7 1,02 2,15 1,80 5,26
Bl t 13,6 11,3 2,6 1,44 2,05 1,78 6, 82
B21t 14,7 13,4 3,1 1,48 1,86 1,62 6,79
B 15,1 13,2 3,4 1,55 1,94 1,67 6, 09




86

Latossolo Vermel ho Amarelo para a classe Latossolo Vernel ho

Escuro (Bennema e Canargo, 1964).

0 i +
As relagdes noleculares Kr (SlOZ/A1203 Fe203) e

ALFE (A1203/Fe203) sof rem variagcdes em funcdo do Fe una

203
vez que 0S percentuais de 510, € Al ,O3 sdo bastante honogeé-
neos ao longo dos perfis. Essas relacbes, da nesma fornma que
0 Ki, apresentam os maiores valores no perfil 4, ndo sendo
observada, porém relacdo com atividade da fracdo argila. O
Kr vai de 1,6 a 2,1 e a relagdo ALFE de 53 a 9,3. O conpor-
tamento dos indices Ki, Kr e ALFE, nos perfis em estudo, su-
gere um naterial de origem honogéneo em todos os perfis. Os
val ores encontrados indicam grau noderado de intenperisno,
onde o material mneral do solo, na fracdo terra fina, néo
difere significativamente da natureza mneral égica dos sedi-

mentos que conpdem o Gupo Barreiras (Lamego, 1944, 1955;

Bennema, 1982).

O Tio, ocorre em percentagens desde 0,5 a 1,6%
aunentando ao longo dos perfis. Do Pl ao P5 ha unma variacéo
de Ti0,, que tém val ores senelhantes no horizonte B dos per-

fis 1l 2 e 3 e aunenta no P4 e P5.

Quanto ao MO, os percentuais sdo muito baixos em

todos os perfis, ndo representando conponente inportante na

fracdo mneral destes solos.

Al émda avaliacdo da distrihuicdo dos Oxidos atra-
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ves de seus teores e relacbes noleculares decorrentes, ou-
tras relacbes foram utilizadas para conparar o0s horizontes
dos diversos perfis (Tabelas 7 e 8). As relacgbes percentuais
foram calculadas em ternos de 100 g de argila ou do sonmato-
rio dos Oxidos obtidos a partir do ataque sulfarico, visando

suprimr as variacdes devidas a nudangcas na classe textural.

A diferenca entre os valores obtidos para as rela-
cbes nmolecular SIFE e percentuais SIAS, FEAR, FEAS e TI AR
(Tabela 7), nos diversos horizontes, é considerada ndo signi-
ficativa e, provavelnmente, resulta de precisdo da netodol o-
gia enpregada, e ndo de processos genéticos de acumulacdo de
0xi dos. Apenas no perfil 2 e no material do corte da RFFSA
as variacbes de TIAR FEAR, FEAS e SIFE foram i nterpretadas
conmo resultantes de alteragcbes na conposicdo da terra fina,
provavel mente devidas a presenca de unma discordancia no nate-

rial de origem

(s teores de o6xidos de ferro "livres", extraidos
com ditionito-citrato-bicarbonato, expressam o teor conjunto
das formas mnerais goethita, hematita e amorfos. Qutros m -
nerais de ferro, comb magnetita e ilnmenita, presentes nas
fracbes areia e silte, ndo sdo afetados, comb o sdo no ata-
que sulfurico. A distribuicdo dos teores de ferro "livre"
(Fed) aconpanha a variacdo de ferro "total"(Fet), e 0s ni-
veis mais altos de Fed ndo ultrapassam 5% (Tabela 8). A rela-

cdo percentual Fed/Fet € superior a 50%e os maiores valores
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Tabela 7. Relacdo nol ecular SIFE e relagbes SIAR, SAS FEAR
FEAS, (Ranmbs, 1981) e TIAR em alguns horizontes e
no corte da RFFSA

Hori z. Rel acBes per cent uai s(x100)
Perfil ou S| FE
Cam S| AR S| AS FEAR FEAS Tl AR
1 Al b 15, 4 36, 3 48,5 6,3 84 1,4
Bl t 14,6 40,7 49,0 7.4 809 1,7
B22 13,7 37,9 48,3 7.4 9.4 1,6
B3 13,5 38,5 48,0 7,6 95 1,5
c2 18,1 43,4 49, 6 6,4 7,3 1,6
2 Ap 12,6 33,2 48, 3 7,0 10,2 1,4
A3 13,1 41,5 47,8 8,5 97 1,8
B2 12,5 42,9 47,5 9,2 10,2 1,9
Il ¢3 ¢cn 13,8 44,1 49, 3 8,5 9,5 2,4
3 AP 15, 8 39,1 48,7 6,6 8,2 1,6
B 15,9 37,2 48, 6 6,2 81 1,6
B22 16, 9 45,0 49,7 7,1 7,9 1,8
c1 16,9 44,1 51,3 7,0 81 1,7
RFFSA  2a.cam 8,9 36,7 46, 6 11,0 13,9 1,8
(corte)  3a.cam 11,2 45,1 41,7 10,7 11,3 2,3
4 AP 17,0 43,2 48,7 6, 8 17,7 4,1
Bl t 19,5 45,6 49,7 6,3 68 3,8
B21t 20, 4 44,0 51,2 58 6,7 3,5
B3 18,2 39,0 41,7 57 7,0 3,2
5 Ap 11,3 42,3 45,9 10,0 10,8 6,0
Bl t 14,0 38,9 46,9 7,4 9,0 4,1
B21t 12,7 34,2 44,9 7,2 95 3,4
B3 11,9 36,0 45,3 8,1 10,2 3,7
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Tabela 8. Teores de Oxidos de ferro "livre" (DB), ferro "to-
tal" (ataque sulflirico) e de argila, e relacdo fer-
ro "livre"/ferro "total" em alguns horizontes e ca-

madas dos perfis em estudo.

Perfil Hor i zont e % FesOs % Ferro livre Argila
Tot al livre Ferro total %
1 B1lt 4,3 3,0 69, 8 58
B21t 4,4 3,1 70,4 62
c2 3,4 2,4 70, 6 53
2 Bl 3,6 2,4 66, 7 42
B2 4,5 3,2 71,1 49
[I ClL cn 4,8 3,3 68, 7 50
[l ¢3 cn 2,9 2,3 79,3 34
3 Bl 3,3 2,8 84,8 53
B21 3,4 2,7 79,4 52
B22 3,7 2,8 75,7 52
Cl 4,0 3,0 75,0 57
3a. cam 57 4,6 80, 7 52
4 B1t 2,0 1,2 60, 0 32
B21t 2,3 1,3 56, 5 40
B3 2,4 1,3 54,2 42
5 B1lt 2,6 1,7 65, 4 35
B21t 3,1 2,1 67,1 43

B3 3,4 2,2 64, 7 42
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sdo encontrados nos perfis 2 e 3, em horizontes ou camadas
que apresentam  nmaterial concr eci onari o ferruginoso. No P2,
apesar da alta relacdo ferro livre/ferro total, no horizonte

Ccn, 0s teores de Fezo %,em anbos o0s casos, sao bai xos, se-

3
mel hantes a valores observados no P4 e P5 que tém relacédo
Fed/Fet Proxinma a 60% Entretanto, estas anélises néo perm -
tem afirmar que haja dominio de O6xidos de ferro conp goethi-
ta ou hematita sobre outras formasde ferro, em P2 ou nos de

mai s perfis.

Ranps (1981) ao estudar caracteristicas diferenciais
em solos latossolicos, no Brasil, elaborou uma classificagéo
gue tem como base o0 uso do indice K e da relacdo FEAS se-
gundo a qual os perfis em estudo podem ser sub-divididos da
seguinte naneira: Pl, P3 e P4 - solos de constituicdo Kandi-
tica, e P2 e P5 - solos Kanditicos marginais oxidicos. No en-
tanto, a diferenca m ner al 0gi ca sugerida pela sub-divisédo com
base em Kr e FEAS ndo ¢é confirmada por outras  propriedades

quimcas, cono CTC da fragdo argila e Ki.

5.4. Propriedades mineral 0gi cas
5.4.1. Mneral ogia das fragbes cal haus, cascalho e areia

A conposigdo mneraldgica das fracgBes: cal haus, casca-
| ho, areia grossa e areia fina, é apresentada de forma resu-

mda nas tabelas 9 e 10. A descri cdo conpleta  encontra-se no

Apéndi ce.
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Tabel a 9. Conposicdo mneral 6gica das fracbes cal haus e casca-
I ho, nos perfis e no corte da RFFSA

Hori zont e %
Perf il ou Cal haus Cascal ho
camada Concr egdes (@) Concr ecdes Quartzo
1 Ap 2 98
Al b - tracos 100
B21t 30 70
B22 20 80
C2 1 99
2 Ap 6 93
B2 14 86
Il Cl cn 100 90 10
Il ¢2 cn 100 53 47
3 AP 9 91
A3 25 75
B21 - 13 87
B22 7 93
Cl 22 78
la. cam 92 8
2a. cam 100 85 15
3a. cam 100 90 10
4 Ap 100
B1t 3 97
B22 2 98
B3 4 96
5 AP 5 95
B1t 3 97
B21t 1 99
B3 5 95
() - material ferruginoso e ferro-argiloso.
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A fracéo cal haus ocorre apenas no perfil 2 e no corte
da estrada de ferro. E constituida de material concreciora-
rio ferruginoso, por vezes contendo material ferra-argiloso,
que quando triturado apresenta a seguinte conposi ¢do: gréaos
de quartzo angulares, incolores e brilhantes; material hema-
titizado, vermelho intenso; e material argiloso de cor amare-

| ada (supostanente goethitico).

A fracdo cascalho tem cono principal conponente graos
de quartzo, & excegdo das canmmdas concrecionarios, onde o
material ferruginoso passa a ser domnante e possui a nesna
conposi cdo descrita para a classe cal haus. Gs gréos de quart-
zo, na fracdo cascalho, sd em geral angulares e sub- angul a-
res, de superficie I rregul ar, I ncol ores, amarel os e averme-
| hados, com poucos grdos brancos ou cinzentos que sé& bril han-
tes e foscos. N&o foram observados m nerais acessorios nesta

fracao.

Da nesma forma que na fracdo cascalho, o quartzo € o
mneral dom nante na fracdo areia, ndo sendo sobrepujado por
material ferruginoso e ferro-argiloso, mesnmo nas canmadas con-

crecionarias (Tabela 10).

O quartzo ocorre nas fracdes areia grossa e areia fi-
na com angul osi dade, formm, cor e brilho semelhante a descri-
ta para a fracdo cascalho; no entanto, na areia fina ha doni-

nio de grdos incolores e brilhantes. A ilnenita €& observada

conb graos negros, opacos e sub-arredondados, conpondo no na-



Tzbela 10. Composigide mineraldgica da fragdo areia, nos perfis e no coxte da RFFSA,

Hor i z. G ossa % Areia Fina
Perfil ou
cam. Quartzo concrecdes (a) I nenita Outros{b) (Qartzo concregBes Ilnenita CQutros
1 AP 100 tr. tr. 99 tr, tr. Turm
Al b 100 tr. tr. 39 tr. tr. Turm
B22 100 tr. tr. Turm, nagn. 100 tr. tr.  turm, rutilo
Cc2 100 tr. tr. Turm 100 tr. tr. turm, zircdo
2 Ap 99 tr. tr. Turm 98 tr. tr. turm, rutilo
B 100 tr. tr. Turm, rutilo 98 1 1 turm, rutilo
Il C cn 96 4 tr. Turm, nagn. 97 2 1 turm, rutilo
3 Ap 99 tr. tr. Turm,rutilo 96 tr. 1 turm, rutilo
Bl 100 tr. tr. Rutilo magn. 98 tr. 1 turm, rutilo
B22 99 1 tr. Turm, rutilo 99 tr. 1 turm, rutilo
Cl 100 tr. tr.. Turm, rutilo 97 tr. 1 turm, ruilo
RFFSA 2a.cam 73 27 tr. Tur mal i na 70 30 tr. turm, rutilo
(corte) 3a.cam 93 7 tr. Turmal i na 84 15 1 turm, rutilo
4 Ap 100 tr. tr. tum, rut., zircdo 9 tr. 1 turm, rutilo
B22 100 tr. tr. turm,rut.,espin. 99 tr. 1 tum, rutilo
B 100 tr. tr. Rutilo 99 tr. i Rutilo
5 Ap 100 tr. tr. Rutil o, espin. 98 tr. 2 rutilo, espin.
B21t 100 tr. tr. Espinélio 98 tr. 2 Rutilo
B3 100 tr. tr. Espinélio 98 tr. 2 Rutilo

(a) Material ferruginoso,

(b) Carvdo e detritos

ferro-argi loso e argiloso

tracos ou 1%

£6
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xim 2% da fracdo areia fina e tragos na areia grossa (Tabe-
la 10). Em alguns horizontes situados na porcdo inferior das
trincheiras e no corte da estrada de ferro, observamse tra-
¢cos de materi al argil oso de coloragdo amarelo-Clara (Apéndi-

ce 3).

Conb minerais indices de intenperisnp, encontramse
na fracdo areia o0s seguintes elenentos acessorios: llnmenita
(FeTiO3),turrraIina (Silicato de boro e aluninio), rutilo
4), magnetita (Fe304) e zircao
). Todos esses mnerais sdo associados a rochas igneas

(TiOE), espi nélio (Mgal,0
(Zr5104
e nmetanorficas do Conplexo Cistalino, ou a sedi nentos del as

originados (Dana e Hurlbut, 1983).

A mneralogia das fragbes naiores que 0,05 nm indica
um estagio de I nt enperi sno miito acentuado, evidenci ado:
a) pelo dom nio de quartzo; b) pela presenca de material con-
crecionério ferruginoso e ferro-argiloso, e de mnerais aces-
sérios resistentes ao intenperisno; € c) pela auséncia de alu-
mnio - silicatos primari os, de nenor resisténcia ao intenpe-
rismo, na fragcdo areia. Nao foram observadas variacOes signi -
ficativas na mneral ogia do horizonte B, nmesnmo nos perfis cu-
j as propriedades  norfol 6gi cas sugerem a presenca de horizon-

te B latossodlico.

Gs grédos do esquel eto, em todas as anostras, nao va-
riam em profundi dade quanto a angul osi dade, forma e padrdes

de distribuicdo dos grdos de quartzo, o0 que torna renota a
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possi bilidade de descontinuidade |litologica nos perfis em
est udo. Tanbém nao foram verificadas. di ferencas
mar cant es entre os horizontes de um nmesmo perfil e entre os
di ver sos perfis, o que indica a uniformdade do material de

origem destes  solos.

5.4.2. Mneralogia da fracdo argila

A andlise mneral6gica por difracdo de raios-X em
anostras de argila orientada de horizontes subsuperficiais,
permtiu a identificacdo dos seguintes mnerais: caulinita,
goethita e vermculita al um nosa, com a mesma distribuicgédo
de frequéncia, entre os perfis em estudo e entre os horizon-
tes exam nados de cada perfil. Apenas em uma anostra (P5),
foi constatada a presenca de quartzo na fracdo argila. Os

difratogramas sdao nmostrados nas figuras 7 a 13.

A caulinita foi di agnosticada pela presenca dos pi-
cos, de nmaior intensidade, 7,1 3(001) e 3,56 5\) (002) , sen-
do tanbém observados os espacanent os 4,46 2(020) e 2, 38?;(003)
de baixa intensidade. A expressdo da caulinita nos
di f rat ogr amas evi dénci a que ela ¢é predom nante na fracao
<0,002 mm de todos os perfis, de forma honogénea. Estes re-
sultados concordam com os estudos de Kitagawa e Mller (1980),
Lima (1980) e Bennema (1982), em sol os desenvol vidos de se-

dimentos argilo-arenosos do Terciario (Gupo Barreiras).
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A goethita foi reconhecida por um pico de 4,17 ?\,nos
perfis 1 e 2, e de 4,15 g.nos perfis 3, 4 e 5 anbos de fra-
ca intensidade e que desapar ecem nas anostras desferrifica-
das (Figuras 12 e 13). Nio ha indicacdo da existéncia de he-
mtita, que seria caracteri zada pel a presenca dos picos
3,68 &, 269 Re 2,52 A (Oxon e Weed, 1977). Desta formm, a
cor anmarelada (matiz 7,5 YR a 10 YR dos horizontes subsuper-
ficiais € atribuida a goethita, em concordancia com trabal ho

de Vol koff (1978).

0 o)
O espacanent o de aproximadanmtcnte 14 ﬁ (13,6 Aa 13,8 &,

observado nas anostras de argila ao natural (sem elimnacdo
de ferro), o qual é mantido apdés desferrificacao e saturacdo
com potassio, e nao persiste de forma nitida quando as anos-
tras sdo aquecidas a 550°C (Figuras 12 e 13), foi atribuido
a presenca de argilo-mnerais contendo hidroxidos de aluminio
nos espacos interlanelares (Dixon e Jackson, 1962; Dixon e
Weed, 1977). Estes minerais, que aparecem na literatura com
diferentes denom nacdes, serdo identificados conmo “"vermculi-
ta com hidroxila interlamelar"” (Al -vermculita ou Va), con-

forme estudo de Antonello et al., 1984 (conmunicacdo pessoal).

A presenca do pico 3,3 R, no horizonte B21 do perfil
5 €& indicativa de quartzo, apesar da auséncia dos demmis es-
pacanentos caracteristicos. A fraca intensidade de difracdao
reflete os baixos teores de quartzo na fracdo argila, na qual

esse mneral apresenta resisténcia ao intenperisno muito bai -
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xa, inferior a dos demais mnerais encontrados na nineralo-

gia das fracOes areia e argila (Jackson e Sherman, 1953).

Nao foram observados indicios da presenca de gibsi-
ta em nenhuma das anostras, dos perfis estudados, ficando
portanto a mneralogia da fracdo argila dos perfis 1 a 5 res-
trita a presenca de caulinita, conmo argilo-mneral dom nan-
te, com pequenos teores de goethita e tragos de Al -verm cu-

[ita.

Do nesno nodo que na mneralogia da fracdo grossei-
ra, ndo h& variacdo nos constituintes mnerais da fragdo ar-
gila, entre os perfis e dentro dos perfis, nos horizontes
estudados, indicando também neste caso, a uniform dade do

material de origem nestes  sol 0s.

5.5. (Enese
As  propriedades fisicas, quim cas e  mneral égicas,
al ém da norfol ogia, constituem el ementos | nportantes na de-

t erm nagéo das principais alteracdes que ocorrem nos solos,

em consequéncia da acdo dos processos pedogenéticos. No en-
tanto, estes paranetros ndo sdo suficientes para avaliar a
génese destes solos, de forma suficiente para permtir a ex-
trapol agdo, para outras regioes, das informagbes  aqui obti-

das. O conhecimento da conposic¢cdo do material de origem dos
f enbmenos geol 6gi cos envol vidos na deposi ¢do dos sedi nentos

e da geonorfologia, assume especial inportancia no estudo da



105

génese de solos, principalmente naqueles desenvolvidos a
partir de sedinmentos pré-edafizados, com os do Gupo Bar-

reiras.

A observacdo dos solos em estudo e da pai sagem on-
de se situam permtiu estabel ecer algumas diferencas gerais
entre os diversos perfis. Essas observacdes, especificadas

a seguir, certamente influem neste estudo de génese:

a) O perfil 1 recebeu adicado de material coluvial,
de propriedades senelhantes as do solo formado a partir dos

sedimentos do Gupo Barreiras.

b) O perfil 2 apresenta pequena espessura de solum
e material concrecionario a 95 cm de profundidade, tendo me-
nor desenvolvinento genético que os demais perfis, expresso

pel as propriedades norfol 6gicas e quimcas.

¢) Operfil 3 tem propriedades honogéneas ao |on-
go da trincheira, sendo que emrelacdo a norfol ogia é pro-

vavel mente, o solo de naior grau de evolucdo genética.

d OCs perfis 4 e 5 nostram transferéncia ou perda
de argila nos horizontes eluviais, com acunulacdo relativa

nos horizontes iluviais.

Consi derando que para a maioria dos solos de tabu-
leiro as propriedades norfol 6gicas nornal nente mais destaca-
das sdo. carater coeso e variacdo de estrutura em profundi-

dade, € necessario avaliar estas propriedades no estudo da

génese dos perfis 1 a b.
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Quanto ao horizonte B, os perfis 1 e 3 apresentam
se mais bem estruturados que os perfis 2, 4 e 5. Esta va-
riagcdo de estrutura é atribuida & alternancia de contracdo
e expansdo do mmterial de solo, decorrente de nudangas no
teor de um dade (White, 1967, Taylor, 1972; Pessoa et al.,
1980). Desta forma, a drenagem interna do perfil e a inten-
sidade dos fluxos de  é&gua, basal e lateral (Mniz, 1980),
deveriam atuar conmo indices de desenvolvinento de  estrutura.
No perfil 3 esse fenbmeno justifica a nelhor estruturacao
no horizonte B, mas quanto aos perfis 4 e 5 outros fatores
devem estar interferindo, de nmpdo que a génese da estrutura

ndo pode ser justificada apenas com base na drenagem e flu-

X0 de agua.

A variacdo de estrutura em profundi dade, em todos
os perfis, reflete a transicdo do material de solo para o
material de origem representado pel os sedi nentos argilo-
arenosos do Qupo Barreiras, e portanto indica a transicao
de horizonte B para horizonte C (Estados Unidos, 1951; Wn-

ters e Snonson, 1951; Lenos e Santos, 1982).

Nos horizontes superficiais dos perfis em estudo
ndo hd grande variacdo quanto ao tipo de estrutura, mas qua-
to ao grau de desenvolvimento desta o nmmior uso agricola no
perfil 5 teve conb conseqiéncia nenor estabilidade da estru-

tura fornada.
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Quanto ao carater coeso, discute-se se a sua ori-
gem resulta de efeito genético (adensanento) ou de mecanico
(conmpactacdo). Nos solos de tabuleiro, a existéncia deste
carater e a frequéncia com que ocorre, sobretudo nos hori-
zontes A3 e/ou Bl (Jacomne, 1974) fazem com que a coesdo

assuma inportéancia cono caracteristica diferencial.

O maior grau de coesdo ocorre nos perfis 4 e 5,
onde este carater é observado até a transicdo do horizonte
B3. Nos demais perfis, a expressdo do caréater coeso restrin-
ge-se aos horizontes A3 e/ou Bl, com nmenor intensidade em

B21.

Marshall e Holmes (1979) nencionam dois processos
na fornmacdo de camadas ou horizontes coesos. O primeiro pro-
cesso, denom nado  "conpactacdo", resulta da conpressdo da
massa do solo por necanizacdo e/ou pisoteio de animais. O
segundo, denom nado "consolidacao" ,decorre tanbém de conpres-
sdo (porém causada por um peso estatico), aconpanhada pela
| enta expulsdo da agua do solo, quando este se encontra sa-
turado. Moniz (1980) apresenta, conb razbOes para a "consoli-
dacdo" do material de solo, o rearranjanento dos graos em
decorréncia de conpressdo e reducdo do espaco poroso, e a
deformacdo ou contracdo das argilas durante a dessecacdo do

material, conduzindo ao aunento das forcas de coeséo.

Anbos o0s processos, "consolidacdo" e "compactacao”,

parecem ter ocorrido nos perfis em estudo, o prineiro pro-
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cesso na evolucdo dos solos, ainda sob vegetacdo prinaria,
e 0 segundo ap6s a retirada da mata, quando da inplantacédo
da cultura de cana-de-acUcar, justificando-se portanto o
mai or grau de coesdo nos perfis 4 e 5, que provavel mente
estdo sob uso agricola ha maior tenpo, em virtude da favo-
ravel posicao topografica. Por outro lado , os perfis 4 e 5
tem classes texturais "franco-argila-arenosa” a "argila-
arenosa", com nenor potencial de formacdo de agregados de-

vido ao nenor teor de coléides mnerais.

Al ém do caréater coeso e da variacdo de estrutura,
a distribuicdio de argila ao longo do perfil é uma caracte-
ristica inportante no estudo de génese de solos. Nos perfis
1, 4 e 5 - principalmente P4 e P5 - verifica-se aumento no
teor de argila do hori zonte B, em relacdo aos horizontes
superficiais. Sinonson (1949) sugere que o0 processo dom -
nante na génese de sol os Podzélicos Vernelho Amarelos seja
a formacdo de argilo-nminerais em profundidade, e a destrui-
cdo destes mnerais nos horizontes superficiais; enquanto
gue Bennema (1982) adnite a existéncia de aunento do teor
de argila em profundidade em xisols, e atribui esse fato
a perda gradual de argila em superficie, com aclnulo rela-

tivo no horizonte B.

Consi der ando as teorias propostas  por S monson
(1949) e Bennema (1982), pode-se interpretar que o gradien-

te textural observado nos perfis 1, 4 e 5 resulta, prova-
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vel mente, da perda de argila no horizonte A, por erosao se-
letiva lateral e/ou pela lenta destruicdo dos m nerais de
argila, sob influéncia da matéria organica. Esse mecanisno
difere do conceito de i luviacdo adotado pelo Soil Taxonony
(Estados Unidos, 1975), principalnmente quanto a auséncia de

cer osi dade.

Quanto a mneralogia das fracdes grosseiras e da
argila, as alteracbes quimcas que se processaram no mate-
rial de origem dos solos em estudo, em condi¢cOes de boa dre-
nagem conduziram & renocdo  prcgressiva  das bases trocaveis,
|l evando a individualizacao dos Oxidos de ferro e a formacdo
de caulinita. Conp resultado dessas alteracbes, a associa-
cdo de ninerais secundarios encontrada na fracdo argila dos
perfis é a seguinte: caul i nita-goethita-verm culita-al um no-

sa (tragos).

Segundo Buol et al. (1973), as condi¢bes para for-
macao e persisténcia de caulinita, goethita e int er grades
2:1-2:2 (A -vermculita) sao: a) presenca de concent r acoes
de Silicio e Awunnio apr oxi madament e equi val entes, b) con-

centracdo de hidrogénio noderada a alta, <) teores bai xos

de nagnésio e outras bases, d) potencial redox (Eh) alto,
e) presenca de gel anorfo hidratado de ferro, e f) presenca
de mca ou montnorilonita no material de origem (precurso-

res de Al-vermiculita). De acordo com Lanmego (1955), estas

condi cdes certamente existiram durante as fases de eroséo
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das fornmacbes pré-canbrianas, deposic¢do dos sedinentos Bar-

reiras e erosao dos tabuleiros.

O predominio de caulinita na fracdo argila, a au-
séncia de minerais primarios pouco resistentes ao intenperis-
m, a presenca de goethita e o dominio de quartzo nas fra-
¢cOes maiores que 0,002 mm juntanente com a bai xa soma de
bases (Valor § na fragdo terra fina, indicam a existéncia
de processos de sialitizagdo (rnonossialitizagcdo) nos perfis
em estudo. Entretanto, a ausénci a de Oxidos de al uninio (gib-
sita), na fracdo argila, sugere que o processo de renocao
de silica ndo tenha sido tdo intenso, principalmente se
se considerar que as observacOes sobre a mneralogia dos
perfis também sdo verdadeiras para o material coletado no

corte da estrada de ferro (conplenmento do perfil 3).

De uma forma geral, a mneralogia das fracbes ca-
| hau, cascalho, areia e argila, bem conb o0 baixo teor de
silte do material de solo, induz a concluir por elevado grau
de intenperisnmo do solo e, portanto, elevada naturidade ge-
nética. No entanto, esta nesma mneralogia e o baixo teor de
silte sdo observados nos horizontes identificados cono C e no
material coletado no corte da RFFSA, sendo em nuito senel han-
tes as propriedades descritas para os sedinmentos do G upo
Barreiras (Lamego, 1955; Silva S4, 1969). Esta senel hanca
conduz a interpretacdo de que o grau de intenperism eviden-

ciado nos perfis ndo resulta de processos pedogenéticos, in
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da propria edafizacdo prévia que deu origem aos sedinentos

do Gupo Barreiras.

Al ém da pequena diferenciacdo na mneralogia da
fracdo argila e das fragbes grosseiras, entre os perfis e
dentro dos perfis, o pequeno grau de desenvolvinento das
caracteristicas norfol 6gicas do hori zonte sub-superficial,
principal nente quanto a diferenciacdo de sub-horizontes e
a estruturacdo, ndo apoia um conceito de maturidade genéti-
ca elevada para estes solos. Essa falta de apoio é tanmbém
sugerida pela simlaridade entre as propriedades do hori-
zonte identificado cono B e as do C, e ainda as do material
do corte da RFFSA. Nos perfis exam nados, parece haver do-
mnio de caracteristicas herdadas sobre genéticas, eviden-
ciadas pela dificuldade de separacdo entre os horizontes B

e C Desta forma, o conceito da «classe solos com horizonte

B latossdlico, cono solos geneticanmente evol uidos, ndo se
aplicaria a estes perfis, e talvez possa ser contestada a
propria existéncia de um verdadeiro horizonte B (c.f. San-

tos et al., 1984).

5.6. Cassificacao

A classificacao dos perfis exam nados segundo o0s
si stenas Brasileiro (Bennema e  Camargo, 1964; Jacom ne,
1979; dnos |. Larach, 1981), Anericano (Estados Unidos,
1975) e FAO (FAO-UNESCO, 1974) é apresentada nas tabelas 11
e 12.
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De acordo com o Sistema Americano, o0s perfis tém
epi pedon ocrico, regine de tenperatura do solo  "hyperthermc",
e regine de wumdade “udic". No hori zonte subsuperficial, to-
dos os perfis apresentam pequena diferenciacdo de hori zont es,
friabilidade e porosidade elevadas, pouco desenvolvinento de
estrutura, reduzida capacidade de troca de cations, auséncia
de mnerais primrios facil mente intenperizaveis e domini o
de caulinita na fracdo argila. O gradiente textural dos per-
fis 1, 4 e 5 esta de acordo com o0s requisitos para a identi-
ficacdo do horizonte "argillic"; entretanto, apenas o0 per-
fil 1 tem cerosidade, e nmesno assim pouca e fraca. Os perfis
2, 3, 4 e 5 sdo caracterizados conmb solos com horizonte diag-
néstico subsuperficial "oxic" e portanto pertencem a ordem
OXISOLS. O perfil 1, de hori zonte  subsuperficial "argillic"

e saturacdo de bases baixa, pertence a ordem ULTI SCLS.

O perfil 1, devido ao reginme de umidade, a auséncia
de mnerais primarios facilmente intenperizaveis e a distri-
buicdo de argila em profundi dade, é classificado cono TYPIC

PALEUDULT.

G perfis 2, 3, 4 e 5 pertencem a sub ordem ORTHX
A niveis categéricos inferiores, as vari acoes de norfologia
e saturacdo de Dbases permtem identificar o0s grandes grupos

EUTRCRTHOX (P2) e HAPLCRTROX (P3, P4 e P5).

O perfil 2 apresenta propri edades quanto ao grau

de intenperisno, mat eri al de origem cor, espessura e estru-
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tura, que diferem da defini¢cdo do subgrupo TYPIC EUTRORTHOX.
Conp as caracteristicas observadas ndo permtem a sua inclu-
sdo nos demais subgrupos, propbe-se o ternmo PETROFERRIC para
evidenciar o material ferruginoso endurecido a 95 cm de pro-
fundi dade, apesar de a disposicdo deste material no perfil
diferir da definicdo de contato petroférrico apresentada no

Soil  Taxonony (Estados Unidos,  1975), por ndo ser continuo.

O perfil 3 tem estrutura em blocos nais desenvolvi-
da que "fraca" e matiz 10 YR no hori zonte O6xico, sendo clas-

sificado a nivel de subgrupo cono TRCOPEPTIC HAPLORTHOX.

G perfis 4 e 5 tanmbém classificados conmo HARPLOR-
THOX, ndo atendem aos requisitos para a identificacdo do sub-
grupo TYPIC devido a presenca de matiz 10 YR no horizonte o6-
xico, devendo entdo ser incluidos no subgrupo EPIAQUC HAPLOR-
THOX. Contudo, a norfologia desses perfis ndo atende a defi-

nicdo da classe da "Soil  Taxonony", a seguir traduzida:

EPI AQUI C HAPLORTHOX - "OGs solos neste subgrupo tém
subhorizontes com matiz 10 YR na mtriz ou nas faces dos peds,
e nosqueado de matiz mais vernelho que 10 YR ou croma nais
alto, tornando-se nais avernmelhado em profundi dade. Estes so-
los tornamse saturados no horizonte superior apés chuvas in-

tensas, e exigem drenagem artificial para a mmioria das cul-

turas”.
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Consi derando-se que os perfis 4 e 5 ndo foram in-
cluidos na ordem ULTI SOLS excl usivanmente pela auséncia de ce-
rosi dade e apresentam propriedades intermediarias entre as
classes OXISOLS e ULTISOLS, sugere-se a utilizacdo do terno
ULTIC, proposto por Klant e Beatty (1972), para identificar
esses solos, a nivel de subgrupo, cono ULTIC HAPLORTHOX.

Ao nivel de fanmilia, as diferencas de textura e de
m neralogia permtem identificar as classes de solos da tabe-

la 11.

Segundo o sistema FAO de classificacdo dos solos,
os perfis exam nados tém horizonte A "pallid', o perfil 1 tem
hori zonte B "argilluvic" e os demais tém horizonte B "oxic",
0 que oS caracteriza, respectivanente, conb pertencentes as
classes NITOSOLS e FERRALSOLS. O perfil 1 €é caracterizado co-
mo DYSTRIC NITOSCLS, devido a saturacdo de bases e a ativida-
de da fracdo argila. O demais perfis sdo classificados cono

XANTHI C FERRALSCLS, devido a cor do horizonte B.

No Sistema Brasileiro de classificacdo, os solos de-
senvolvidos a partir de sedinentos do Gupo Barreiras séo
geral mente cl assificados cono podzolicos ou |atossolicos. O
si stema atual mente usado nos |evantanentos de sol os é princi-
pal mente uma taxonom a descritiva, que utiliza diversas pro-
pri edades diagndsticas do Sistema Americano de Cassificacao

(Estados Unidos, 1975). A diferenciacdo entre as classes de



Tabel a 11.

O assificacdo dos solos em estudo segundo os Sistemas Anericano (Estados

Uni dos, 1975) e FAO (FAO UNESCO, 1974).

Sistena de dassificacao

Perfil
Aneri cano FAO

1 Fine clayey over very fine clayey kaolinitic Dystric N tosols
Typi ¢ Pal eudul t

2 Fine clayey kaolinitic Petrofeiric Xanthic Ferralsols
Eut r ort hox

3 Fine clayey kaolinitic Tropeptic Xanthic Ferralsols
Hapl or t hox

4 Fine loany over fine clayey kaoiinitic Xanthic Ferralsols

Utic Haplorthox

Fine loany over fine clayey kaolinitic
Utic Haplorthox

Xanthic Ferral sols

STt
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sol os com horizonte B textural e | atossélico, em solos de ta-
buleiro, deve-se principalnente a presenga ou ndo de gradien-

te textural, com ou sem cerosidade no horizonte B.

O sistema de classificacdoem fase de el aboracédo é,
entre outras caracteristicas, norfogenético, ou seja em seus
niveis hierarquicos mais altos devem ser usadas diferenciais
gue indiquem a pedogénese. Assim nos perfis em estudo, o pe-
queno grau de evolucdo genética deve ser uma diferencial

mais inportante que a presenca de gradiente textural.

Na classificacdo adotada pelo SNLCS/ EMBRAPA, o0s Per-
fis 2 e 3 foram grupados na categoria dos solos com _harjzon-
te B latoss6lico e os perfis 1, 4 e 5 cono solos com hori-
zonte B textural. A classe final é apresentada na tabela 12.

Cs perfis 2 e 3, identificados respectivanente co-
no LATOSSOLO AMARELO EUTROFICO coeso e LATOSSOLO AMARELO ALl -
CO coeso, diferem entre si ndo apenas pela saturagdo do com
pl exo de troca mas também nas propriedades norfol égicas e fi-
sicas. O perfil 2 tem textura argila-arenosa em todo o solum
mai or grau de coesdo que o P3, nenor desenvolvimento de es-
trutura e pequena espessura do horizonte diagnéstico sub-su-
perficial, e apresenta mterial concrecionario ferruginoso a
partir de 95 cm de profundidade, nas fracdes calhau e casca-

| ho. Assim conp carater adi ci onal de diferenciacdo, foi
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acrescentado o terno pouco profundo a classe do perfil 2. Sob
0 ponto de vista genético, o0s perfis 2 e 3 diferem quanto ao
grau de evolucdo. A ndo ser pela auséncia de ninerais prima-
rios de facil intenperizacdo, caracteristica inerente ao ma-
terial de origem o perfil 2 seria mais apropriadanmente clas-

sificado conb solo com horizonte B canbico.

Em sol os com dominio de caulinita na fracdo argila,
proveni entes de sedimentos coluviais pré-edafizados, o diag-
néstico de horizonte B textural é dificultado pela necessida-
de de caracterizacdo da cerosidade. O perfis 1, 4 e 5 apre-
sentam incremento de argila suficiente para identificar o ho-
rizonte B textural; no entanto, apenas no perfil 1 foi cons-
tatada a cerosidade e, assim mesno, pouca e fraca. De acordo
com Ranos (1981) quanto a qualificacdo da cerosidade conp ca-
racteristica diferencial auxiliar, os perfis 1, 4 e 5 séo
cl assificados cono PODZOLI CO VBRMVELHO AMARELO, ressal tando-
se ainda que a classe PODZOLI CO AMARELO ( EMBRAPA- SNLCS, 1979)
seria mai s adequada para a qualificacdo destes solos. Os per-
fis 1, 4 e 5 sdo distréficos, tém carater coeso e argila de
ativi dade baixa (Th): entretanto, os perfis 1 e 4 sdo, ainda,
alicos. Desse nodo, estes perfis sdo classificados cono: POD
ZOLI CO VERMELHO AMARELO ALICO Tb coeso (Pl e P4 e PODZOLI CO
VERMELHO AMARELO DI STROFICO Tb coeso (P5).
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Cassificacdo dos perfis 1 a 5 segundo o Sistenmmn
Brasileiro de Classificacdo dos Solos (Bennema e
Camar go, 1964; Jacomine, 1979; dnos |. Larach,
1981).

Perfil

Cl asse

1

PODZOLI CO VERMELHO AMARELO ALI CO Tb coeso
A noderado textura argilosa/nuito argilo-
sa fase floresta tropical subperenifdlia
rel evo ondul ado.

LATOSSOLO AMARELO EUTROFICO  coeso  pouco
profundo A noderado textura argilosa fase
floresta  tropical subperenifolia relevo
ondul ado.

LATOSSOLO AMARELO ALICO coeso A  noder ado
textura argilosa fase floresta tropical
subperenifolia relevo suave ondul ado

PCDZALI CO VERVELHO AMARELO ALICO Tb coeso
A noderado textura media/argilosa fase
floresta tropical subperenifolia relevo
suave ondul ado.

PODZOLI CO VERMELHO AMARELO DI STROFICO Tb
coeso A noderado textura medial/argilosa
fase floresta tropical subperenifélia re-
| evo suave ondul ado.
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5.7. Interpretacdo para o uso agricol a.

Na interpretacdo para o uso agricola dos perfis fo-
ram consi derados dois sistemas de manejo, indicados pelas |e-
tras B e C, que representam respectivanente nivel tecnol 6gi-
co nédio e alto. Quanto ao tipo de utilizacdo dos solos, fo-
ram consideradas culturas (de ciclo curto ou |longo), pasta-

gem plantada e silvicultura.

Para a identificacdo das classes de aptidado, foram
aval iadas as interacdes entre os fatores linmtantes, Sis-
temas de nmanejo e formas de utilizacdo dos sol os, segundo o©s
critérios de cl assificacgéo adotados pelo  SNLCS/ EMBRAPA
( SEPLAN- MA- EMBRAPA, 1978). As classes obtidas sdo expressas

na tabela 13.

Gs perfis apresentam boa drenagem e estdo situados
em | ocais onde sdo ndo inpedinmento por excesso de agua ou de-
ficiéncia de oxigénio. Quanto a limtacdes por fertilidade,
os perfis 1, 3 e 4 tém altos teores de alumnio, crescentes
em profundidade. Gs perfis 2 e 5 apresentam teores de aluni-
nio de baixos a nulos. Todos os perfis tem niveis baixos de

bases trocaveis e de capaci dade de troca de cations (CIC).

Quanto a susceptibilidade a erosdo e inpedinento a
mecani zacdo, os perfis 1 e 2 apresentam nmiores |imtacoes
que os perfis 3, 4 e 5 No Pl, o grau de limtacdo é acentuado
pela presenca do gradiente textural e do carater coeso na

transicdo do horizonte A para o B, aliados ao relevo e decli-
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vi dade. O perfil 2, apesar de nele ndo se observar o gradien-
te textural tem limtacdo elevada quanto a erosdo e mecaniza-
cdo, a senmelhanca do PlL, por apresentar carater coeso nos ho-
rizontes A3 e Bl, relevo ondulado e presenca de mterial con-

crecionario no terco inferior da encosta e em profundi dade.

Em todos os perfis, a presenca de horizontes coesos,
de nmaior densi dade aparente e menor porosidade, representa
restricdo ao desenvolvinento pleno do sistema radicular das

cul turas, influenciando a absorcdo de &gua e nutrientes.

As principais limtacdes ao uso agricola dos perfis
em estudo, que conduziram as classes expressas na tabela 13,
sdo: a) reduzida fertilidade natural, Db) restricdo ao desen-
volvimento das raizes,c) susceptibilidade a erosdo, d) mate-
rial  concrecionario a superficie do terreno, e e€) baixa capa-

cidade de retengdo de umdade na camada superficial.

Em virtude do intenso grau de mecanizagao envol vi do
na exploracdo da cultura de cana-de-aclucar, que €é dom nante
nos solos de tabuleiros, na regido de Canpos e em outros Es-
tados, os perfis em estudo podem apresentar classe de apti-
ddo mais severa que aquelas especificadas na tabela 13, para

culturas no sistema C



Tabela 13. dasse de aptidédo agricola dos perfis exam nados, nos sistenas de nanejo B
e C para culturas, pastagem plantada e silvicultura.

O asse de Aptidio (@)

Pert 1| Sistema B Sistema C Past agem Silvicultura
1 Regul ar Restrita Boa Boa
2 Regul ar Restrita Boa Restrita
3 Restrita Regul ar Boa Boa
4 Restrita Regul ar Boa Boa
5 Regul ar Regul ar Boa Boa

(a) SEPLAN- MA.  EMBRAPA/ SNLCS (1978)

el



CONCLUSOES

Gs resultados apresentados e di scuti dos no capitulo

anterior permtem as conclusdes que se seguem

Os perfis exam nados tém une aparente isotropia ver-
tical, quanto a norfologia (sequéncia de horizontes, cor, es-
trutura e consisténcia), que em nuito se confunde coma nor-
fologia dos solos | at 0ssol i cos. Esta isotropia s6 é quebrada
pel a diferenca textural a0 longo do perfil, principalnmente
nos perfis 1, 4 e 5 Nestes, os teores de argila do horizon-
te B sdo bem naiores que nos horizontes adj acentes; entretan-
to, este fato ndo pode ser identificado como incremento de
argila devido a processos  genéticos, umra vez que ndo foi ob-
servado, no horizonte B, um desenvolvimento adequado de fil-
mes de argila entre as uni dades estruturais ou recobrindo as
fracbes grosseiras. O necanisno  provavel nente r esponsavel pe-
lo gradiente textural, nesses perfis 1, 4 e 5, é a perda de
argila do horizonte superficial, por renmogdo diferencial de-

corrente de erosdao e manejo (Sinonson, 1949; Bennena, 1982).
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Conforme ja observado por diversos autores, a carac-
teristica norfol 6gica de maior expressdo, e que permte dife-
rencar estes solos das denmais classes, é o carater coeso,
que ocorre geralnente na faixa de transicdo entre os horizon-
tes Ae Be, em alguns perfis, nos primeiros subhorizontes
B2. Nos perfis examnados, este carater coeso parece resul-
tar tanto do processo de consolidacdo conb de conpactacdo, e

este carater é de extrema inportancia conmo caracteristica di-

ferencial .

OGs resultados obtidos ndo permtem concluir pela
exi sténcia, no solum desses perfis, de descontinuidade lito-
| 6gica. Quanto a mneralogia, os perfis exam nados sdo hono-
géneos, tanto entre os horizontes de um perfil combo entre os
diversos perfis e, ainda, simlares ao material de origem
Ha um donminio constante de caulinita, o que €& coerente com
0os dados quimcos e permte wuna prineira avaliacdo do grau
de neteorizagdo do material do solo. Desta formm, -conclui-se
que foi pequena, em relacdo ao material de origem pré-edafi-

zado, a evolucdo mneral 6gi ca destes sol os.

As caracteristicas dos solos estudados, principal-
mente norfoldgicas e mneraldgicas, estdo mais estreitanente
rel aci onadas com o material originario e com 0S processos
geonorficos formadores da paisagem regional dos "tabuleiros",

do que com processos proprianente pedogenéti cos.
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Embor a tenham sido cl assi ficados, com base nos
atuais sistemas de classificacdo, comp solos com horizonte B

textural ou B latossélico, os perfis seriam mai s apropriada-

mente classificados como solos com horizonte B de pequena

evol ucdo, genéti ca.
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APENDI CE 1
PERFIL 1
LOCALI ZACAO - Campos, RJ. 32 Km a partir da ponte sobre o
rio Paraiba no sentido Canpos-Vitéria (ES).

Distando cerca de 20 netros a direita da ro-

dovia BR-101.

SI TUACAO E DECLIVIDADE - Terco superior da encosta, com 8%

de decli vi dade.

FORMACAO GEOLOGICA - Grupo Barreiras  (Terciario) capeando
gnai sses do Gupo Paraiba do Sul - Pré-Cam
bri ano.

MATER AL RANRO - Sedi nent os argi | o-arenosos supraci -
t ados.

RELEVO LOCAL - Ondulado com vertentes suavenmente convexas

e topo aplainado, relevo do tipo em "nmeia-la-

ranja".

RELEVO REGONAL - (Ondulado e forte-ondul ado.

ALTI TUDE - 100 metros.
ERCSAO - Laminar noder ada.
DRENAGEM - Bem drenado.

VEGETACAO PRMMRA - Floresta tropical sub-perenifolia.

USO ATUAL - Cana-de-acucar.
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Descricdo Morfol 6gi ca

Ap - 0 - 15 cm bruno-escuro (10 YR 3/3, U0Umdo), bruno-
amarel ado (10 YR 5/4, seco); argila arenosa;
fraca média granular; ligeiramente duro, fria-

vel, ligeiramente plastico e ligeiranente pe-

gaj 0oso; transicdo plana e clara.

A3 - 15 - 32 c¢cm  bruno-amarelad o (10 YR 5/7, Um do), bru-
no-amarelado (10 YR 5,5/6, seco); argila are-
nosa coeso com poucas fraca pequena a nedi a
granul ar; duro, friavel, plastico e ligeira-

mente pegaj 0so; transicdo plana e abrupta.

Alb - 32 - 42 cm bruno-escuro (10 YR 3/3, um do), bruno-
amarelado (10 YR 5/4, seco); argila-arenosa;
coeso com poucas fraca pequena a nedi a granu-
lar; ligeiramente duro, muito friavel, plasti-

CO e pegajoso; transicdo plana e clara.

A3bh - 42 - 56 cm bruno-anarelado (10 YR 5/6, umido), bru-
no-anarel ado-claro (10 YR 6/4); argila, coeso
com poucas noderada pequena a nedia blocos an-
gulares (maior dinmensdo no eixo vertical) e
raras noderada pequena granular; duro, friéa-
vel, pléstico e pegajoso; transicdo plana e

cl ara.
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Bit - 5 - 76 cm  bruno-amarelado (10 YR 5/T); argila; no-
deradanente coeso com poucas noderada pequena
bl ocos subangulares; ligeiramente duro, fria-
vel, plastico e pegajoso;, transicdo plana e

gradual .

B21t - 76 - 106 cm bruno-anarelado (10 YR 5/8); nuito ar-

gilosa; moderadanente coeso com poucas noder a-
rada pequena a media blocos subangul ares; ce-
rosidade fraca e pouca; ligeiranente duro,
friavel, plastico e pegajoso; transicdo plana

e gradual .

B22 - 106 - 129 cm Dbruno-forte (7,5 YR 5/6); nmuito argi-

| osa; noderada pequena a meédia blocos subangu-
| ares; cerosidade fraca e pouca; ligeiramente
duro, friavel, plastico e pegaj oso; transicéo

pl ana e clara.

B3 - 129 - 138 cm bruno-forte (7,5 YR 5/8); argila; fra-
ca pequena blocos subangulares; |igeiranmente
duro, friavel, plastico e pegajoso; transicao

ondulada (5 - 13 cn) e clara.
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cL- 138 - 163 cm bruno-forte (7,5 YR 5/6), mosqueado
pouco neédio e distinto, amarel o-avernmel hado
(5 YR 6/6); argila;, nacica porosa in situ; 1i-
geiramente duro, fridvel, plastico e ligeiramente

pegaj 0so a pegaj 0so; transicao plana e gradual.

c2 - 163 - 1827 cm amarel o-avernel hado (7,5 YR 6/6); ar-
gi | a- arenosa; macica porosa in situ; nacio,

friavel, plastico e |ligeiramente pegajoso.

Rai zes - Miitas no Ap, comuns no A3 e Al b, poucas no
A3b, B21 e Cl, raras no Bl, B22 e B3. Predoni-
nio de raizes fasciculares, com al gumas pivo-

tantes com dianetro de 6 cm no B21 e B22.

(bservacbes - Poros comuns e pequenos em B2l, B22 e BS.
Presenca de tingimento por matéria organica
em A3b e BL.

Carvdo comum em Ap, A3 e Al b, pouco no A3b,
Bl e B21, raro no B22 e B3.

Atividade Dbioldégica intensa no horizonte A
Bl e B21, formgas e termtas.

Presenca de nmterial concrecionario recobrin-

do as bordas erodidas da encosta.
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PERFIL 2
LOCALI ZACAO - Canpos, RJ. 30 Km a partir da ponte sobre o
rio Paraiba no sentido RI-ES. D stando cerca

de 20 nmetros a direita da rodovia Br-101.

SITUMAO E DECLIVIDADE - Terco superior da encosta, com 8%

de declividade.

FORMACAO GEOLOGCA - Grupo Barreiras (Terciario), capeando

gnai sses do Grupo Paraiba do Sul - Pré-Cam
bri ano.

MTERAL CRGANARO - Sedinentos argilo-arenosos supracita-
dos.

RELEVO LOCAL - Ondulado com vertentes suavenente convexas

e topo aplainado, relevo do tipo em "neia-la-

ranja".
RELEVO REGONAL - Ondul ado e forte-ondul ado.
ALTI TUDE - 95 netros.
ERCSAO - Laminar ligeira a noderada.
DRENAGEM - Bem drenado.

VEGETACAO PRMARA - Floresta tropical sub-peranifolia.

USO ATUAL - Cana-de-acucar.
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Descricao Morfol 0gica

Ap - 0 - 10 cm bruno-escuro (10 YR 3/3, (Gmdo), bruno-
amarelado (10 YR 5/4, seco); argila-arenosa;
moderada nédia granular; ligeiranente duro,
muiito friavel, ligeiramente plastico e ligei-

ramente pegajoso, transicdo plana e clara.

A3 - 10 - 30 cm bruno- amar el ado-escuro (10 YR 4/4, (m -
do), bruno-anarelado-claro (10 YR 6/4, seco);
argil a-arenosa; coeso com poucas noderada me-
dia granular e fraca pequena a nédia blocos
angul ares; duro, friavel, pléstico e ligeira-

ment e pegaj 0so; transicao plana e clara.

30 - 59 cm br uno- amar el ado- escuro (10 YR 4,5/4);
argil a-arenosa; coeso com poucas noderada pe-
quena a média blocos angulares; ligeiranente
duro, fridavel, pléasticoe |igeiranmente pegajo-

so; transicdo plana e clara.

B2 - 59 - 95 cm bruno-amarelo (10 YR 5/8); argila-are-
nosa; noderadanente coeso com poucas noderada
pequena blocos angulares; ligeiramente duro,
muito friavel, plastico e pegaj oso; transicéo

pl ana e abrupta.



d cn-

C2cn-

C3cn-

Rai zes

95 -

129

161
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129 cm  bruno-forte (7,5 YR 56); argila-are-
nosa;, nacica porosa in situ; ligeiranente du-
ro, muito friavel, plastico e pegajoso; tran-

si cdo ondul ada (30-38 cm e gradual.

161 cm anarel o-avernel hado (7,5 YR 5,5/6);
argila-arenosa;, maci ¢ca porosa in situ; ligei-
ramente duro, nuito friéavel, plastico e Ii-
gei ranente pegajoso; transicdo irregular (21

-43 cm) e clara.

- 195" cm  bruno-forte (7,5 YR 5/6), nosqueado

pouco, pequeno e difuso, amarelo-avernel hado
(7,5 YR 6/6) e amar el o-avernel hado (7,5 YR
718); franco argilo-arenoso; macicgca porosa in
situ; macio, muito friavel, ligeiranente plas-

tico e ligeiranente pegajoso.

Muitas no Ap, poucas no A3, Bl e B2, raras

(bser vacgoes

no € cn e C2 cn. Predomnio de raizes fas-

ciculares com dianetro de 1 a 2 mm até BI.

- Atividade biolo6gica intensa até o RL
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- Poros comuns pequenos e nedios no Ap, A3 e

Bl; e nuitos pequenos e nédios no B2

- Pontuacdes e escureci nento por matéria orga-

nica nos horizontes Bl e B2.

- Pouco carvado em Ap.

- Presenca de naterial ferruginoso, de colora-
cdo variegada na parte interna das concrecdes
e avernelhada na superficie externa, dispos-
tos em formas poligonais, esferoidais e agre-
gados irregul ares. Ccorrem nos horizontes

Cl, C e c3 cn.

- A descricdo detalhada das concrecdes é apre-

sentada no corpo da tese.
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PERFIL 3

LOCALI ZACAO - Canpos, RJ. A 25 km da safida de Canpos, no
entrocamento da BR-101 com a RFFSA, sentido
RJ-ES. Distando 20 netros da rodovia BR-101,
a direita.

SI TUACAO E DECLIVIDADE - Topo do tabuleiro, com 6% de de-

clivi dade.

FORMACAO GEOLOG CA - Grupo Barreiras (Terciério) capeando
gnai sses do Grupo Paraiba do Sul - Pré-Canbria-

no.

MATERIAL ORIGNARI O - Sedinentos argilo-arenosos supracita-

dos.

RELEVO LOCAL - Suave ondul ado com vertentes suavenente con-

vexas e topo plano, relevo tabuliforne.

RELEVO REA ONAL - Ondul ado e suave ondul ado.

ALTI TUDE - 60 netros.
EROSAO - Laminar ligeira.
DRENAGEM - Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - Floresta tropical sub-perenif6lia.

USO ATUAL - Cana-de-acucar.
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Descricdo Morfol 6gica

Ap - 0 - 11 cm br uno- amar el ado- escur o (10 YR  4/3,5,
am do), bruno-aci nzentado (10 YR 5/2, seco);

argila-arenosa; fraca nmédia a grande granu-
lar; ligeiramente duro, nuito fridvel, 1ligei-
ramente plastico e l'igeiramente pegaj 0so;

transicao plana e clara.

A3 - 11 - 36 cm bruno-escuro (10 YR 3,53, Umdo), bru-
no- amar el ado (10 YR 5/4, seco); argila-areno-
sa; coeso que se desfaz em noderada pequena
bl ocos  subangul ares; li geiranente duro, fria-
vel, ligeiramente plastico e ligeiranente pe-

gajoso; transicdo plana e clara.

Bl - 36 - 52 cm bruno-escuro (10 YR 4/3); argila; node-

rada pequena e nédia blocos subangulares; |i-
geiramente  duro, friavel, ©pléasticoe ligeira-

mente pegajoso; transicdo plana e clara.

B21 - 52 - 97 cm br uno- amar el ado (10 YR 5/6); argil a;
moderada nmédia bl ocos subangul ares; cerosi da-
de pouca e fraca l'igeiranente duro, friavel,
plastico e ligeiranente pegaj 0oso; transicdao

plana e Jdara.



B22 - 97
B23 - 125
B3 - 144
c1 - 167
Rai zes
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125 cm  bruno-anarel ado (10 YR 5/6); argila;
moderada nédia blocos  subangulares e angul a-
res ; cerosidade pouca e fraca; |igeiramente
duro, fridavel, plastico e pegajoso; transi-

cao plana e Clara.

144 cm bruno-amarel ado (10 YR 5/8); argila;
fraca pequena bl ocos subangul ares; ligeira-
mente duro, nuito friavel, pléastico e pegajo-

so; transicdo plana e clara

167 cm anmarel o-avernel hado (7,5 YR 6/6); ar-

gilay, macica porosa com fraca pequena bl ocos

subangul ares; ligeiranente duro, mito frié-
vel, plastico e pegajoso; transicao planae
di fusa.

190 cm  amarel o- aver nel hado (7,5 YR 6/8);
argila; nmacigca porosa in situ; ligeiranente
duro, nmuito friéavel, plastico e ligeiramente

pegaj0oso a pegaj 0so.

Miitas no Ap, comuns no B, B2l e B22; pou-
cas no A3, B23 e B3 Raizes fasciculares com
diametro de 1 a 2 nmm no horizonte Ap e do

BL ao B2, no A3 o dianetro €é menor que 1 mm



(bservagbes - Atividade biol 6gica intensa até o B21.

Poros comuns e pequenos em Ap e A3; pequenos
e médios no Bl e B2l; nuitos, pequenos e ne-

dios nos demais horizontes.

- Escurecimento por naterial organico nos hori-

zontes A3, B e B21.

Al gumas concrecdes ferruginosas nos horizon-

tes B23, B3 e Cl.
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Conpl enento ao perfil 3
LOCALI ZACAO - Corte da estrada de ferro (RFFSA) a cerca de

2 nmetros da trincheira.
COBERTURA VEGETAL - G ani neas.

EROSAO - Lanminar nuito forte.

Descricdo Morfol 6gica

1° camada - 300 - 350 cm vernelho-amarelado (5 YR 5/8,
umdo) , amarel o-avernel hado (5 YR 6/6, seco);
argila; macica porosa in situ; ligeiranente

duro, muito friéavel, pléstico e pegajoso.

22 camada - 350 - 390 cm vernel ho-amarelado (5 YR 5/8,
um do) , anmarelo-avernelhado (5 YR 7/5, seco);
argila, macig¢a porosa in situ; ligeiramente

duro, nmuito friéavel, plastico e pegajoso.

3 camada - 390 - 4207 cm amarel o-aver nel hado (5 YR 6/8,
um do), anarelo-avernelhado (5 YR 7/6, seco);
argil a-arenosa; maci ¢a porosa in situ; |igeiranen-
te duro, nmuito fridvel, ligeiramente pléastico e Iigei-

ramet e pegaj 0so.

Rai zes - Raras comdianetro de 1,0 mm fasciculares e

al gumas secundari as.



1.53

bservacbes - A transicado provavel entre o «ualtino horizon-
te descrito no perfil 3 e a 1* camada é pl a-

na e difusa.

- As trés camadas apresentam material ferrugino-
so  entremeado pela terra fina, diferenciando

-se pel a quanti dade e tamanho das concrecoes.

- A caracterizacdo do material concrecionario

€ apresentada no corpo da tese.
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LOCALI ZACAO -
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Canpos, RJ. Estrada vicinal BR-101 - Usina
Quteiro; entrar a esquerda da rodovia na al-
tura do posto o Caminhaneiro, Travessdo, e
percorrer 5 km até encontrar uma pequena ca-
poeira, dobrar a esquerda e apo6s 300 netros

entrar no talhdo de cana a esquerda até 10 m

SI TUACAO E DECLIVIDADE - Trincheira no terco médio do tabu-

leiro, com 5% de declividade.

FORMACAO GEOLOG CA - Sedimentos do Grupo Barreiras - Ter-

ciario.

MATERIAL ORIGNARIO - Sedimentos argilo-arenosos supracita-

RELEVO LOCAL

dos.

Suave-ondul ado com vertente suavenente con-

vexa e topo plano, relevo tabulifornmne.

RELEVO REQ ONAL - Suave-ondul ado.

ALTI TUDE
ERCSAQ

DRENAGEM

35 netros.
Lam nar ligeira.

Bem dr enado.

VEGETACAO PRIMARIA - Floresta tropical sub-perenifolia.

USO ATUAL

- Cana- de- agucar.
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Descri ¢cdo norfol égica

Ap -

A3 -

B1t

B21t

0 -

13

29 -

13 c¢m bruno-escuro (10 YR 3/3, dmido), bruno-

29

amarelado (10 YR 5/4, seco); franco-argilo-

arenoso; noderada nedia granular; |igeiranen-
te duro, nuito friavel, ligeiramente pl asti -
co e ligeiramente pegajoso; transicdo plana
e clara.

cm bruno (10 YR 4/3, d4mido), bruno-anare-
| ado-claro (10 YR 6/4, seco); franco-argilo-
arenoso; macica coesa in situ, ligeiramente
duro, nuito friavel, ligeiramente plastico e
| igeiramente pegaj oso; transicdo plana e cla-

ra.

40 cm bruno-amarelado (10 YR 5/4); franco- a-

gi | o- arenoso; maci¢ca coesa in situ; duro,
miito friavel, ligeiranente plastico e |ige-

ramente pegajoso; transicdo plana e clara.

65 cm bruno-amarelado (10 YR 5/6): argila-

arenosa; coesa com poucas fraca pequena a ne-
di a blocos angulares; ligeiranente duro a du-
roo Muito friavel, plastico e ligeiranente

pegaj oso; transicdo plana e clara.
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B22 - 65 - 109 cm bruno-amarelado (10 YR 5/7); argila-
arenosa; noderadanmente coeso com poucas fra-
ca pequena a media blocos angulares; ligeira-
mente duro a duro, nuito friavel, plastico e
| igeiramente pegajoso; transicdo plana e di-

fusa.

B23 - 109 - 148 cm Dbruno-amarelado (10 PR 561); argil a-
arenosa; noderadanmente coeso com poucas fra-
ca pequena blocos angulares; |igeiranente du-
ro muito friavel, plastico e pegajoso; tran-

sicdo plana e difusa.

B3 . 148 - 180" cm bruno-amarelado (10 YR 5/8); argila
-arenosa;, nmacica porosa in situ com poucas
fraca pequena blocos angulares; ligeiranente

duro, muito friavel, plastico e pegajoso.

Rai zes - Conmuns no Ap, A3 e B2l; poucas no Bl e raras
nos demais horizontes. Raizes fasciculares e
poucas secundarias com dianetro de 0,5 almm

no Ap e Bl, e de 1,0 a 2,0 mmno A3 e B21.

Cbservacbes - Atividade biologica intensa até o Bl
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Poros nuitos e pequenos no Ap;, conmuns e pe-
quenos no A3; comuns e nuito pequenos no Bl
muitos poros nuito pequenos e pequenos do

B21 ao Bs.

Raras concrecbes ferrugi nosas em al guns sub-

horizontes B, de tamanho nuito pequeno.
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PERFIL 5

LOCALI ZACAO - Canpos, RJ. Estrada vicinal & direita da BR
101 (sentido RJ-ES) na proximdade do Aero-
porto Bartolomeu Lisandro; entrar a esquerda
do aeroporto e percorrer 7 km até o perfil,

a 10 m da estrada e a esquerda.

SI TUACAO E DECLI VI DADE - Trincheira no topo do tabuleiro,

com 3% de declivi dade.

FORMACAO GEOLOG CA - Sedinentos do Gupo Barreiras-Tercia-
rio.

MATERIAL ORIGNARIO - Sedinmentos argilo-arenosos supracita-
dos.

RELEVO LOCAL - Suave-ondul ado com vertente suavenente con-

vexa e topo plano, relevo tabuliforne.

RELEVO REA ONAL - Suave-ondul ado e plano.

ALTI TUDE - 15 metros.
EROSAO - Laninar |ligeira.
DRENAGEM - Bem dr enado.

VEGETACAO PRIMARIA - Floresta tropical sub-perenifolia.

USO ATUAL - Cana- de- acgucar.



Descri¢do norfol 6gica

Ap

A3

B1t

B21t

0-17 cm bruno-anarel ado-escuro (10 YR 3/3, (mdo),

bruno-amarelado (10 YR 5/4, seco); franco-a-,
renoso; fraca muito pequena e pequena granu-
lar: ligeiramente duro, nuito friavel, ligei-
ramente plastico e ligeiramente pegaj 0so;

transicdo plana e clara.

17 - 36 cm bruno-amarel ado-escuro (10 YR 4/3,5, U-

m do), bruno-anmarel ado (10 YR 5/6, seco);
franco-argil o-arenoso; nmacica coesa in situy;
duro, friavel, ligeiramente pléastico e ligei-

rament e pegaj oso; transicdo plana e clara.

46 cm bruno-escuro (10 YR 4/3); argila-areno-

sa; coeso com poucas fraca pequena a média
bl ocos angulares; duro, friavel, |igeiramen-
te plastico e ligeiramente pegaj0so; transi-

cado plana e clara.

81 cm bruno-escuro (10 YR 4/3); argila-areno-

sa; coeso com poucas fraca pequena blocos an-
gul ares; duro, friavel, pléastico e ligeira-

mente pegaj 0so; transicao plana e gradual.
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B22 - 81 - 110 cm bruno-amarel ado-escuro (10 YR 4/4); ar-
gila-arenosa; noderadanmente coeso com poucas
fraca pequena blocos angul ares; duro, fria-

vel, pléastico e pegajoso; transicdo plana e gradual.

B23- 110 - 140 cm  bruno-amarelado (10 YR 5/6); argila-a-
renosa; noderadanente coeso com poucas fraca
pequena bl ocos angulares; duro, nmuito fria-
vel, plastico e pegajoso;, transicdo plana e

di f usa.

B3 - 140 - 190 cm bruno-anmarelado (10 YR 5/7); argila-a-
renosa; macic¢a porosa in situ que se desfaz
em poucas fraca pequena e neédia blocos angu-

lares; duro, muito friavel, plastico e 1ligei-

ramente pegaj 0so.

Raizes - Comuns no Ap; poucas no A3 e Bl; raras nos
demai s horizontes. Predoninio de fascicula-

res comdianmetro de 1,0 a 2,0 mmno Ap, A3 e

B1.
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(bservacOGes - Atividade bioldgica intensa até o Bl. Escu-

recimento por material organico no B22 e ho-

ri zontes B sobrejacentes.

- Poros conuns e nédios no Ap, B21 e B22; co-

mins e pequenos no A3 e H; nuitos

nos no B23 e B3.

e peque-

- Raras concrecbes ferruginosas, principalnmen-

te no horizonte B, de tamanho nuito pequeno.
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APENDICE 3
ANALI SES M NERALOGI CAS

Mineralogia das frag&es arcia fina ¢ areia grossa, casca-

theces e calhaus

Perfil 1

Hori zonte Ap

CASCALHOS - 98% de quartzo; grdos angulosos e sub-angul osos,
de superficie irregular; incolores, amarelos e avernel hados;

bril hant es e foscos; 2% de material ferruginoso, alguns com

inclusdo de grdos de quartzo.

AREI A GRCSSA - 100% de quart zo; grdos angul osos, de superfi-
cie irregular; incolores, amrelados € avernel hados; brilhan-
tes e foscos; tragos de material ferruginoso, mnerais opa-

cos(ilmenita), carvdo e detritos.

AREIA FINA - 93% de quartzo; grdos angulosos de superficie
irregular; incolores, amarelados e avernelhados; brilhantes

e foscos; 1% de detritos e carvdo, tragcos de material ferru-

gi noso, opacos e turnalina.

Hori zonte A3

CASC! LHO - 99% de quartzo; graos anguloscs dusuperficic ir-
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regular; incolores, amarelados e avernelhados; brilhantes e
foscos 1% de material ferruginoso, alguns com inclusdo de

quart zo.

AREIA FINA - 100% de quartzo; grados angulosos de superficie
i rregular; incolores, anarelados e avermel hados; brilhantes
e foscos; tracos de naterial ferruginoso e ferro-argiloso,

m nerai s opacos, turmalina, carvdo e detritos.

AREIA FINA - 99%de quartzo; grdos angulosos de superficie
irregular; incolores, anarelados e avernelhados; brilhantes
e foscos; 1% de detritos e carvao, tracos de material ferro-

-argiloso, opacos e turnalina.

Hori zonte Alb
CASCALHO - 100% de quartzo; grados angulosos de superficie
irregular; incolores, amarelados e avernel hados; brilhantes

e foscos; tracos de material ferruginoso.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; graos angul osos de superfi-
cie irregular; i ncol ores, amarelados e avernel hados; bri-
| hantes e foscos; tragcos de material ferruginoso e ferro-ar-

gil 0so, opacos (ilmenita), carvédo e detritos.

AREIA FINA - 99% de quartzo; graos angulosos de superficie

irregular; incolores, anmarelados e avernelhados; brilhantes
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e foscos; 1% de carvao e detritos; tracos de material ferru-

ginoso e ferro-argiloso, mnerais opacos e turmalina.

Hori zonte A3b
CASCALHO - Conposicdo senelhante a da anpbstra anterior.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; grédos angulosos de superfi-
cie irregular; incolores, anmarelados e avernel hados; Dbri-
| hantes e foscos; tracos de material ferruginoso e ferro-ar-

gil o, opacos, magnetita, carvao e detritos.

AREIA FINA - 99% de quartzo, graos angulosos de superficie
irregular; incolores, amarelados e avernel hados; brilhantes
e foscos; 1% de carvado e detritos; tracos de material ferru-

ginoso e ferro-argil oso, opacos, turmalina e rutilo.

Hori zonte BLt

CASCALHO - 90% de quartzo; grédos angulosos de superficie ir-
regul ar incolores, anmarelados e avernel hados; brilhantes e
foscos ; 10% de material ferruginoso, alguns com inclusdo de

grdos de quartzo, e naterial ferro-argiloso.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; graos angulosos de superfi-
cie irregular; incolores, amarelados e avernelhados; bri -
| hantes e foscos; tragos de material ferruginoso e ferro-ar-

giloso, opacos (ilmenita ), turmalina, magnetita, carvdo e detritos
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AREIA FINA - 100% de quartzo; de natureza m neral 6gi ca seme-
| hante a da amostra anterior; tracos de material ferrugino-
so e ferro-argiloso, opacos, turmalina, magnetita, carvéo e

detritos.

Horizonte B2lt
CASCALHO - 7o% de quartzo; grdos angul osos de superficie ir-
regular; incolores amarelados e avermelhados; brilhantes e

foscos; 30% de material ferruginoso.

AREI A GRCSSA - 100% de quartzo; de natureza mneral 6gi ca se-
mel hante a da anostra anterior; tracos de material ferrugi-

noso e ferro-argiloso, opacos, turmalina, carvdo e detritos.

AREI A FINA - 100% de quartzo; grdos angulosos de superficie
irregular; incolores, amarelados e avernelhados; brilhantes
e foscos; tracos de material ferruginoso e ferro-argiloso,

opacos, turmalina, rutilo, carvdo e detritos.

O material ferruginoso que conpbe a fracdo casca-
| ho, quando triturado emal nofariz, apresenta a seguinte com
posi cdo: grdos de quartzo, angul osos, de superficie irregu-
lar, incolores, brilhantes e foscos; nmaterial ferro-argilo-

so de coloracdo amarel ada a avernel hada.
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Hori zonte B22

CASCALHO - 80% de quartzo; de natureza mineral6gica seme-

lhante a da anostra anterior; 20% de naterial ferruginoso.

AREI' A GROSSA - 100% de quartzo; descricdo senelhante a da
anostra anterior; tragos de material ferro-argiloso, opacos,

turmalina, magnetita, carvao e detritos.

AREI'A FINA - 100% de quartzo; descricdo senelhante a da
anostra anterior; tracos de material ferro-argiloso, opacos,

turmalina, rutilo, carvdo e detritos.

Horizonte B3
CASCALHO - 85% de quartzo; graos angul osos de superficie ir-
regul ar; incolores, amarelados e avermelhados; brilhantes e

foscos; 15% de naterial ferruginoso.

AREIA GROSSA - 100% de quartzo; grdos angulosos de superfi-
cie irregular; incolores, amarelados e avernelhados; Dbri-
| hantes e foscos; tracos de material ferruginoso e ferro-ar-

gil oso, opacos, turmalina e detritos.

AREI A FINA - 100% de quartzo; descricdo senelhante a da fra-

¢ao areia grossa; tracos de material ferro-argiloso, opacos,

rutilo, zircdo, turmalina e detritos.
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Horizonte Cl
CASCALHO - 94% de quartzo; descricdo senelhante a da anos-

tra anterior; 6% de material ferruginoso.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; descricdo senelhante a da
amostra anterior; tragcos de natetial ferruginoso, mnerais

opacos (ilmenita), turmalina e detritos.

AREI A FINA - 100% de quartzo; descricdo serel hante a da anos-
tra anterior; tracos de nmaterial ferro-argiloso, opacos,

turmalina, rutilo e detritos.

Horizonte Q2
CASCALHO - 99% de quartzo; grdos angulosos de superficie ir-

regul ar; incolores, anarelados e alguns avernel hados; brin-

| hantes e foscos; 1% de material ferruginoso.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; descricao senelhante a da
fracdo cascal ho; tragcos de naterial ferro-argiloso, opacos,

turmalina e detritos.

AREI A FINA - 100% de quartzo; descricdo senelhante a da fra-
cao cascal ho; tracos de mat eri al ferro-argiloso, mnerais

opacos, turmalina, zircdo e detritos.
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Perfil 2

Hori zonte Ap

CASCALHO - 93% de quartzo; grédos angulosos de superficie ir-
regul ar; incolores, amarel ados e avernel hados: brilhantes e
foscos; 6% de material ferruginoso, com inclusdo de gréaos de

quartzo; 1% de carvao.

AREI A GROSSA - 99% de quartzo; graos angul osos de superficie
irregular; incolores, amarel ados e avernel hados; bril hantes
e foscos; 1% de carvdo e detritos; tracos de material ferru-
ginoso e ferro-argiloso, mnerais opacos (ilnenita) e turna-

[1na.

AREI A FINA - 98% de quartzo;, graos angulosos de superficie
irregular; incolores e alguns anarelados e avernel hados; bri-
| hantes; 2% de carvdo e detritos; tracos de material ferro-

argil oso, opacos, turmalina e rutilo.

Hori zonte A3

CASCALHO - 96% de quartzo; graos angulosos, poucos sub-angu-
losos, de superficie irregular; incolores, amarelados e aver-
mel hados, poucos cinzentos; brilhantes e foscos; 4% de mate-

rial ferruginoso.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; descricdo senelhante a da
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amostra anterior; tracos de material ferro-argiloso, opacos,

mat eri al ferruginoso, turmalina, carvao e detritos.

AREIA FINA - 99% de quartzo; descric¢do semel hante a da anos-
tra anterior; 1% de mnerais opacos; tracos de material fer-

ro-argiloso, turmalina, rutilo, carvdo e detritos.

Hori zonte Bl
CASCALHO - 90% de quartzo; grdos angul osos de superficie ir-
regul ar; incolores, anarelados e avernel hados; brilhantes e

foscos; 10% de material ferruginoso.

AREI A GROCSSA - 100% de quartzo; descricdo semelhante a da
fracdo cascal ho; tracos de material ferrugi noso, opacos, tur-

mal i na, carvao e detritos.

AREI A FINA - Conposicdo senelhante a da anostra anterior.

Hori zonte B2

CASCALHO - 86% de quartzo; graos angul osos, poucos subangul a-
res, superficie irregular; incolores, anarelados e avernelha-
dos; brilhantes e foscos; 14% de material ferruginoso, hema-

titico cominclusdo de grdos de quartzo.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; graos angul osos de superfi-

cie irregular; incolores, amarel ados e avernel hados; bril han-
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tes e foscos; tragcos de mmterial ferruginoso e ferro-argilo-

so, opacos, turnmalina, rutilo e detritos.

AREIA FINA - 98% de quartzo; grdos angulosos de superficie
irregular; incolores, poucos grados amarelados e avernel hados;
brilhantes; 1% de minerais opacos; 1% de mterial Ferro-argi-

loso; tracos de turnalina, rutilo e detritos.

Horizonte Hd cn
CALHAU - 100% de nmterial ferruginoso constituido de: graos
de quartzo angulares, incolores e brilhantes; mnaterial hena-

titico e material argil oso.

CASCALHO - 90% de material ferruginoso, hematitico e com in-
clusdo de gréos de quartzo; 10% de quartzo; grdos angul osos,
alguns  sub-arrendondados e raros arrendondados, de superfi-
cies irregular e regular; incolores, amarelados e poucos aver-

nel hados; brilhantes e foscos.

AREIA CGROSSA - 96% de quartzo; graos angul osos de superficie

irregular; incolores, anmarelados e alguns avernel hados; bri-
lhantes e foscos; 4% de material ferruginoso (ilnenita), tur-

malina, magnetita e detritos.

AREIA FINA - 97% de quartzo; grdos angulosos de superficie

irregular; incolores, alguns anarelados e poucos avernel ha-
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dos; brilhantes; 2% de material ferro-argiloso; 1% de m ne-

rais opacos (ilmenita); tragos de turnalina, rutilo, detri-

t os e carvao.

Horizonte H C2 c¢n
CALHAU - 100% de material ferruginoso, de conposicao semne-

[hante a da ampstra anterior.

CASCALHO - 53% de material ferruginoso; 47% de quartzo;
graos angul osos e sub-angul osos, de superficie irregular; in-
col ores, alguns amarel ados e poucos avernel hados; bril hantes

e foscos.

AREIA (GRCBSA - 98% de quartzo; descricdo senelhante a da
anostra anterior; 2% de naterial ferruginoso comincluséo de
grdos de quartzo; tracos de nateria ferro-argiloso e argilo-

so, turmalina e detritos.

AREIA FINA - 949% de quartzo; descri¢do senelhante a da anos-
tra anterior; 5% de material ferro-argiloso; 1% de mnerais

opacos; tracos de turmalina, rutilo, carvdo e detritos.

Horizonte H C3 c¢n
CASCALHO - 58% de quartzo; graos angul osos de superficie ir-
regul ar; incol ores, al guns amarel ados e aver nel hados; bri-

lhantes e foscos; 42% de material ferruginoso.
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AREI A GROSSA - 99% de quartzo; descricdo senmel hante a da fra-

¢cdo cascalh o; 1%de material ferruginoso;, tracos de nateria

ferro-argiloso, opacos e detritos.

AREI A FINA - 99% de quartzo; grdos angulosos de superficie

irregular; incolores, alguns amarelados e poucos avernel ha-

dos; brilhantes; 1% de nateri al ferro-argiloso;, tragos de

material argiloso, opacos, turmalina, rutilo,
t os.

carvao e detri-
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Perfil 3

Borizonte Ap

CASCALHO - 91% de quartzo; grdos angulosos e alguns sub-ar-
redondados, de superficie irregular; incolores, anarelados e
poucos aver nel hados; brilhantes e foscos; 9% de mterial fer-

rugi noso.

AREI A GROSSA - 99% de quartzo; graos angul osos de superficie
irregular; incolores, amarel ados e avernel hados; brilhantes
e foscos; 1% de carvdo e detritos; tracos de naterial ferru-
ginoso e ferro-argiloso, opacos (ilnenita), turmalina e ru-
tilo, ocorréncia (umexenplar) de agregado silicoso de colo-

racao branca.

AREI A FINA - 96% de quartzo; gréaos angulosos de superficie
irregular; incolores, alguns amarel ados e avernel hados; bri-
| hantes; 3% de carvdo, 1% de nminerais opacos (ilnenita) tra-
cos de material ferro-argiloso, agregado silicoso, turmali-

na, rutilo e detritos.

Hori zonte A3
CASCALHO - 75% de quartzo; graos angulosos e al guns sub-angu-
|l osos, de superficie irregular; incolores, amarelados e aver-

mel hados; brilhantes e foscos; 25% de material ferruginoso.
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AREI A GROSSA - 100% de quartzo; descricdo senelhante a da
anostra anterior; tracos de material ferruginoso e ferro-ar-
giloso, turmalina opacos, rutilo, nagnetita, carvdao e de-

tritos.

AREIA FINA - 97% de quartzo; descricdo senelhante a da ano-
tra anterior; 2% de <carvdo e detritos; 1% de mnerais opa-

cos; tracos de material ferro-argiloso, turmalina e rutilo.

Horizonte Bl
CASCALHO - 96% de quartzo; descricdo senel hante a da anos-

tra anterior; 4% de nmaterial ferruginoso.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; descricao senel hante a do ho-
rizonte Ap; tracos de nmaterial ferro-argiloso, opacos, ru-

tilo, magnetita, carvao e detritos.

AREIA FINA - 98% de quartzo; descrigdo senelhante a do hori-
zonte Ap; 1% de mnerais opacos (ilmenita); 1% de carvao;
tracos de material ferro-argiloso e argiloso, rutilo, turma-

[ina e detritos.

Hori zonte B21
CASCALHO - 87% de quartzo; grdos angulosos e alguns sub-ar-

redondados, de superficie irregular; incolores, amarelados
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e al guns avernel hados; Dbrilhantes e foscos; 13% de material

ferrugi noso.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; grdos angulosos de superfi-
cie irregular; incolores, amarelados e alguns avernel hados;
brilhantes e foscos; tracos de material ferro-argiloso e ar-

gil oso, opacos, rutilo, carvdo e detritos.

AREI A FINA - 99% de quartzo; grédos angulosos de superficie
irregular; incolores, alguns amarel ados e avernel hados; bri-
| hantes; 1% de minerais opacos; tracos de material ferro-ar-

giloso e argiloso; rutilo, turmalina, carvdo e detritos.

Hori zonte B22

CASCALHO - 93% de quartzo; grdos angulosos e alguns sub-an-
gul osos, de superficie irregular; incolores, amarelados e
avernel hados; brilhantes e foscos; 7% de material ferrugino-

so, alguns cominclusdo de graos de quartzo.

AREI A GROSSA - 99% de quartzo descricao senel hante a do ho-
rizonte anterior; 1% de material ferruginoso;, tracos de na-
terial ferro-argiloso e argiloso, opacos, turnalina, rutilo,

carvao e detritos.

AREI A FINA - Conposicdo senelhante a da anobstra anterior.
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Hori zonte B23

CASCALHO - 69% de quartzo; descrigdo senelhante a da anostra

anterior; 31% de naterial f errugi noso.

AREIA GROSSA - Conposicdo  senelhante a da anostra anterior.

AREIA FINA - Conposicdo senelhante a do horizonte  B21.

Horizonte B3
CASCALHO - 57% de quartzo; descricdo senelhante a do horizon-
te B22; 43% de material ferruginoso com inclusdo de gréos de

quart zo.

AREIA CGROSSA - 100% de quartzo; graos angulosos de superfi-
cie irregular; incolores, amarel ados e alguns avernel hados;
brilhantes e foscos; tracos de material ferruginoso e mate-

rial  argiloso, opacos, turnmalina, rutilo e detritos.

AREI A FINA - Conposicdo senelhante a do horizonte B21.

Hori zonte d

CASCALHO - 78% de quartzo; grdaos angulosos e al guns sub-an-
gulosos, de superficie irrergular; incolores, anarelados e
aver nel hados; brilhantes e foscos; 22% de material ferrugi-

noso com inclusdo de gréos de quartzo.
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AREIA GROSSA -~ 100% de quartzo; descrigio semelhante a  da

amcstra anterior; tragos de material ferruginoso, ferro-ar-

giloso e argiloso, opacos, turmalina, rutilo e detritos.

AREIA PINA - 97% de auartzo; gracs anqulosocos de suparficie

irregular; incclores, alguns anarelados e avermelhados; hri

Ihantes; 2% de material argiloso, de cor amarelada; 1% a

1]

opacos; tracos de material ferro-argiloso, rutilo e turmali

Na.
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Compl emento ao Perfil 3

12 Canada

CASCALHO - 92% material ferruginoso, hematitico, cominclu-
sdo de grados de quartzo, e goetitico; 8%de quartzo; gréaos
angul osos e sub-angul osos, de superficie irregular; incolo-

res e amarel ados; bril hantes e foscos.

AREI A GRCSSA - 78% de quartzo; grédos angul osos de superficie
irregular; incolores e amarelados; alguns avernel hados; bri-
| hantes e foscos; 20% de naterial ferruginoso henatitico e
goetitico cominclusdo de quartzo, 2% de naterial ferro-argi-
| oso; tracos de naterial argiloso, mnerais opacos (ilnenita)

turmalina, carvao e detritos.

AREI A FINA - 65% de quartzo; grdos angulosos de superficie
irregular; incolores, poucos amarelados e avernel hados; bri-
| hant es; 35% de material ferro-argiloso e argiloso; tracos

de opacos, rutilo, turmalina e detritos.

22 Canmada
CALHAU - 100% de material ferruginoso hematitico e goetitico,

cominclusdo de grdos de quartzo, e material ferro-argiloso.

CASCALHO - 85% material ferruginoso; 15% de quartzo; descri-

¢cdo senelhante a da prineira canada.
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AREIA GROBSA - 73% de quartzo; grdos angulosos de superficie
irregular; i ncol ores, alguns anarelados e poucos avernel ha-
dos; brilhantes e foscos; 24% de naterial ferrruginoso, 3%
de material ferro-argiloso; tragcos de material argiloso, opa-

cos, turmalina e detritos.

AREIA FINA - 70% de quartzo; descricao senelhante a da pri-

meira canmada; 30% de nmaterial ferro-argiloso; tracos de nmate-

rial argiloso, opacos, rutilo, turnmalina e detritos.

a
3= camada

— ~ a
CALHAU - Composigao scmelhante a da 2= camada.

CASCALHO - 90% de material ferruginoso; 10% de quartzo des-

cricdo senel hante a da prineira camada.

AREI A GRCBSA - 93% de quartzo; grdos angul osos de superficie
irregular; incolores, brancos e poucos anarelados; brilhantes
e foscos; 7% de material ferrugi noso e ferro-argiloso; tra-
¢cos de material argiloso, opacos, turmalina, carvdao e detri-

t os.

AREIA FINA - 84% de quartzo;, descricdo senel hante a da pri-
meira canada; 15% de naterial ferro-argiloso e argiloso; 1%

de ninerais opacos;, tracos de rutilo e turmalina.
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Perfil 4

Horizonte Ap
CASCALHO - 100% de quartzo; graos angul osos e al guns sub-an-
gul osos, de superficie irregular; incolores, poucos avermne-

| hados e cinzentos; brilhantes e foscos.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; grdos angul osos de superfi-
cie irregular; incolores, anmarelados, avernelhados e poucos
ci zentos; brilhantes e foscos; tracos de naterial ferro-ar-

giloso, opacos; turmalina, rutilo, zircdo, carvdo e detritos.

AREI A FINA - 99% de quartzo; grdos angulosos de superficie
irregular; incolores, alguns amarel ados e avernel hados; bri-
| hantes: 1% de mnerais opacos; tracos de material ferro-ar-

giloso, rutilo, turmalina, carvdo e detritos.

Hori zonte A3
CASCALHO - 36% de quartzo; descricdo senmelhante a areia grossa
do horizonte Ap; 3% de nmaterial ferruginoso com incluséo

de graos de quartzo; 1% de turmalina.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; descricdo semelhante a do ho-
rizonte Ap; tracos de material ferro-argiloso, opacos, ru-

til, turnmalina, espinélio, carvdo e detritos.

ARZIA FINA - Composigao semelhante a do heorizonte Ap,
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Hori zonte  Blt

CASCALHO - 97%de quart zo; descricdo senelhante a da anostra

anterior; 3% de material ferruginoso.
AREI A GRCSSA - 100% de quartzo, descrigdao  senelhante a do ho-

rizonte Ap; tracos de opacos, turnalina, rutilo, espinélio

e detritos.

AREIA FINA - Conposicdo senelhante a do horizonte Ap.

Hori zont e B21t

CASCALHO - 98% de quartzo; graos angul osos de superficie ir-

regul ar incol ores, amar el ados,  avernel hados; bril hant es e
foscos; 2% de material ferruginoso com inclusdo de grdos de
quart zo.

AREI A CRCBSA - 100% de quartzo; grdos angulosos de superfi-

cie irregular; incolores, anarelados, avernelhados e alguns
cinzentos; brilhantes e foscos; tracos de naterial ferrugino-

so, opacos, rutilo, turmalina e detritos.

AREI A FINA - 99% de quartzo; graos angul osos de superficie
irregul ar; incolores, alguns anarelados e avernel hados; bri-
| hantes; 1% de mnerais opacos (ilnenita); tragos de mate-

rial ferro-argiloso, rutilo, turmalina e detritos.
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Horizonte B22
CASCALHO - Conposi cdo senel hante a da anpbstra anterior, com

gracs de quartzo angulocos ¢ sub-angulosos.

ARElI A GROSSA - 100% de quartzo; descricdo senelhante a da
anpstra anterior; tracos de material ferrugi noso, opacos,

turmalina, espi nélio, rutilo, carvao e detritos.

AREI A FINA - Conposicdo senelhante a da anostra anterior.

Hori zont e B23

CASCALHO - 99% de quartzo; descricdo senelhante a do horizo-

te B21; 1%de material ferruginoso.

AREIA (GRCBSA - 100% de quartzo; descricdo senelhante a do
hori zonte B21; tracos de mnaterial ferrugi noso, opacos, ruti-

o e detritos.

AREIA FINA- 93% de quartzo; descricdo senel hante a do hori-
zonte B21; 1% de mnerais opacos (ilnenita); tracos de nate-

rial ferro-argiloso, rutilo e detritos.

Hori zonte B3
CASCALHO - 96% de quartzo; grdos angulosos e sub-al ngul 0sos,
de superficie irregular; incolores, anarelados e avernel ha-

dos; bril hant es e foscos; 4% de mterial ferruginoso.
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AREI A GROSSA - 100% de quartzo grdos angulosos de superfi-
cie irregular; incolores, anmarelados, avernel hados e al guns
cinzentos; brilhantes e foscos tragos de naterial ferro-ar-

gil oso, opacos, rutilo e detritos.

ARFTA FINA - 99% de quartio; gréos angulosces de superficie
irregqular; incolores, alguns amarelados e avermelhalos; bri

lhantes; 1% de minerais opacos; tracos de material ferro-ax

giloso, rutilo e detritos.
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Perfil 5

Horizonte Ap

CASCALHO - 95% de quartzo; grdos angulosos e alguns sub-an-
gul osos, de superficie irregular; incolores, anarelados e
poucos avernel hados e cinzentos; brilhantes e foscos; 4% de

material ferruginoso; 1% de material ferro-argiloso.

AREI A GROSSA - 100% de quart zo; grdos angul osos de superfi-
cie irregular; incolores, amarel ados e avernel hados; bri-
| hante e foscos; tracos de mterial ferruginoso, opacos,

rutilo, espinélio, carvdo e detritos.

AREIA FINA - 98% de quartzo; grdos angulosos de superficie
irregular; incolores, alguns anmarel ados e avernel hados; bri-
| hantes; 2% de nminerais opacos; tracos de material ferro-ar-

giloso, rutilo, espinélio, carvdo e detritos.

Hori zonte A3
CASCALHO - 94% de quartzo; graos angulosos e sub-agul osos,
de superficie irregular; incolores, amarelados e avernel ha-

dos; brilhantes e alguns foscos; 6% de material ferruginoso.

ARElI A GROSSA - 100% de quartzo; gréaos angul osos e poucos sub-
arredondados, superficie irregular; incolores, anarelados e
avermel hados; brilhantes e poucos grdos foscos; tracos de ma-

terial ferro-argiloso, opacos, espinélio, carvdo e detritos.
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AREI A FINA - 99% de quartzo; descricdo semnel hante a da anos-
tra anterior; 1% de opacos; tracos de material ferro-argilo-

so, rutilo e detritos.

Hori zonte BLt
CASCALHO - 97% de quartzo; descricdo senelhante a da anostra

anterior; 2% de naterial ferro-argiloso; 1% de naterial fer-

rugi noso.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; graos angul osos de superfi-
cie irregular; incolores, amarelados e avernel hados, poucos
cinzentos; brilhantes e foscos; tracos de naterial ferro-ar-

giloso, mnerais opacos (ilmenita), rutilo e detritos.

AREI A FINA - Conposi¢cdo senelhante a do horizonte Ap.

Hori zonte B21t

CASCALHO - 99% de quartzo; graos angul osos e sub-angul osos,
de superficie irregular; incolores, amarelados e avernel ha-
dos; brilhantes e foscos (alguns graos sub-arredondados e

foscos); 1% de material ferruginoso.

AREI A GROSSA - 100% de quartzo; graos angul osos de superfi-
cie irregular; incolores, amarelados e avernel hados; bril han-
tes e foscos; tracos de material ferro-argiloso, opacos, es-

pinélio e detritos.
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AREI A FINA - 98% de quartzo; graos angul osos de superficie
irregular; incolores, alguns amarel ados e avernel hados; bri-
| hantes; 2% de mnerais opacos (ilmenita); tracos de nate-

rial ferro-argiloso, rutilo e detritos.

Hori zonte B22
CASCALHO - 100% de quartzo; descricao senmel hante a da anos-

tra anterior.

AREI A GRCSSA - 100% de quartzo; graos angulosos de superfi-
cie irregular; incolores, amarelados e avernel hados, poucos
cinzentos; brilhantes e foscos; tracos de material ferro-ar-

gil oso, opacos e detritos.

AREI A FINA - Conposicédo senelhante a da anostra anterior.

Hori zonte B23

CASCALHO - 85% de quartzo; grados angulosos e sub-angul osos,
poucos sub-arredondados, de superficie irregular; incolores,
amar el ados e avernel hados; brilhantes e foscos; 15% de mate-

rial ferruginoso.

AREI A GRCSSA - 100% de quartzo; descricdo senelhante a da
anostra anterior; tracos de material ferro-argiloso, opa-

cos, rutilo, espinélio e detritos.



194

AREIA FINA - 98% de quartzo, Qréos angul osos de superficie
irregular; incolores e alguns amarel os e aver nel hados;  bri -
| hant es; 2% de mnerais opacos; tracos de naterial ferro-ar-

giloso e argiloso, rutilo e detritos.

Hori zonte B3
CASCALHO - 95% de quartzo; grdos angul osos de superficie ir-
regular; incolores, amarelados e avernelhados, alguns cin-

zent 0s; brilhantes e foscos; 5% de material ferruginoso.

AREIA QGRCSSA - 100% de quartzo; grédos angulosos de superfi-
cie irregular; incolores, amarelados e avernel hados, alguns
cinzentos; brilhantes e foscos; tracos de naterial ferrugi-

noso, opacos e espinélio.

AREIA FINA - 98% de quartzo; descricéao sermel hante a anostra
anterior; 2%de mnerais opacos; tracos de nmaterial ferro-ar-

giloso e rutilo.
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