UFRRJ

INSTITUTO DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIOLOGIA
ANIMAL

DISSERTACAO

Estudos morfologicos, morfométricos e ultraestruturais
em cinco espeécies do género Triatoma Laporte, 1832
(HEMIPTERA:REDUVIIDAE: TRIATOMINAE)

incluindo a biologia de Triatoma carcavalloi.

Margareth Alves Ribeiro Cardozo de Almeida

2007



ae Fe,
;;\éa dﬁ»\
& £

Jesrd

S
=
=

jus

24

O%de?"é@

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE BIOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIOLOGIA ANIMAL

ESTUDOS MORFOBIOLOGICOS, MORFOMETRICOS E
ULTRAESTRUTURAIS EM CINCO ESPECIES DO
GENERO TRIATOMA LAPORTE, 1832
(HEMIPTERA:REDUVIIDAE:TRIATOMINAE) INCLUINDO A
BIOLOGIA DE TRIATOMA CARCAVALLOIL.

MARGARETH ALVES RIBEIRO CARDOZO DE ALMEIDA
Sob a Orientagdo da Doutora
Jacenir Reis dos Santos Mallet

e Co-orientacdo da Doutora
Nadja Lima Pinheiro

Dissertagdo ~ submetida  como
requisito parcial para obtencdo do
grau de Mestre em Ciéncias, no
Programa de Pos-Graduagdo em

Biologia Animal

Seropédica, RJ
Marco de 2007



UFRRJ / Biblioteca Central / Divisdo de Processamentos Técnicos

595.752
Ad47e
T

Almeida, Margareth Alves Ribeiro Cardozo
de, 1970-

Estudos morfobiolégicos, morfométricos
e ultraestruturais em cinco espécies do
género Triatoma Laporte,1832 (Hemiptera
Reduviidae: triatominae) incluindo a
biologia de Triatoma carcavalloi /
Margareth Alves Ribeiro Cardozo de
Almeida. — 2007.

102F. : il.

Orientador; Jacenir Reis dos Santos
Mallet.

Dissertacdo (mestrado) — Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Instituto
de Biologia.

Bibliografia; f. 37-49.

1. Triatoma - Teses. 2.Triatoma -
Morfologia — Teses. 3. Chagas, Doenca de —
Teses. 1. Mallet, Jacenir Reis dos Santos,
1958- . 11. Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro. Instituto de Biologia.
111, Titulo.

Bibliotecario:

Data:

/




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE BIOLOGIA B
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIOLOGIA ANIMAL

MARGARETH ALVES RIBEIRO CARDOZO DE ALMEIDA

Dissertacdo submetida como requisito parcial para obtencdo do grau de Mestre em Ciéncias,
no Curso de Pos-Graduacdo em Biologia Animal, area de Concentracdo em Biologia Animal.

DISSERTACAO APROVADA EM 27/03/2007

Dra. Jacenir Reis dos Santos Mallet - FIOCRUZ/RJ
(Orientadora)

Dra. Nadja Lima Pinheiro — UFRRJ
(Co-orientadora)

Dra. Teresa Cristina Monte Gongalves — FIOCRUZ/RJ

Dra. Jane Costa — FIOCRUZ/RJ

Dr. Gonzalo Efrain Moya Borja — UFRRJ



A Deus pela luz de tudo.

A minha amada mae Georgette Alves Ribeiro,
por ser a mde mais dedicada do mundo,

por tudo que sempre fez por mim e para mim

e por tudo que sou.

Ao meu marido, namorado, amigo

Sérgio Anténio Silva de Almeida,

pelo carinho e incentivo durante

esta significante fase de realizacao profissional,
além do amor, companheirismo e dedicacao
nas horas mais dificeis de nossas vidas .

A minha tia Cici (Aracy Alves Ribeiro Tavares)

in memorian, exemplo de vida e perseveranca.

Dedico



A Dra. Jacenir Reis dos Santos Mallet

pela compreensdo, amizade, determinacéo,
paciéncia e alegria com que me orientou
nao somente em minha

vida profissional como pessoal.

Dedico

Vi



A Dra. Teresa Cristina Monte Gongalves
pela paciéncia, compreensao,
presteza, determinacéo,

e ensinamentos em minha vida profissional.

Dedico

vii



Oracdo a Sao Jorge

Eu andarei vestido e armado com as armas de S&o Jorge para que meus inimigos,
tendo pés ndo me alcancem, tendo maos ndo me peguem, tendo olhos ndo me
enxerguem, e nem em pensamentos eles possam me fazer mal.

Armas de fogo o meu corpo ndo alcancaréo, facas e lancas se quebrardo sem ao
meu corpo chegarem, cordas e correntes se arrebentardo sem ao meu corpo
amarrarem.

Jesus Cristo, me proteja e me defenda com o poder de sua santa e divina graca, a
Virgem Maria de Nazaré, me cubra com 0 seu sagrado e divino manto, me
protegendo em todas as minhas dores e aflicbes, e Deus, com sua divina
misericordia e grande poder, seja 0 meu defensor contra as maldades e perseguicdes
dos meu inimigos.

E o Glorioso Sdo Jorge, em nome de Deus, em nome de Maria de Nazaré, em nome
da Falange do Divino Espirito Santo, estenda-me o seu escudo e as suas poderosas
armas, defendendo-me com a sua forca e com a sua grandeza, do poder dos meus
inimigos carnais e espirituais, e todas as suas mas influéncias, e que debaixo das
patas de seu fiel ginete meus inimigos fiquem humildes e submissos a vés, sem se
atreverem a ter um olhar se quer que me possa prejudicar. Assim seja com 0S
poderes de Deus, de Jesus e da falange do Divino Espirito Santo. Amém!

Séo Jorge Rogai por Nos.

viii



AGRADECIMENTOS

A minha orientadora Dra. Jacenir Reis dos Santos Mallet pelos conselhos (que ndo
foram poucos), dedicacdo, amizade, carinho, compreensdo e muito mais... Muito obrigado.

A Dra. Teresa Cristina Monte Gongalves pelos ensinamentos, auxilio e importantes
sugestdes para melhor andamento dos trabalhos.

A Dra. Nadja Lima Pinheiro por confiar neste estudo e propiciar a realizacdo de mais
uma fase de minha vida.

A Dra. Jane Costa pela atencéo e sugestdes neste trabalho.

A Simone Teves pela sua competéncia e seriedade nos momentos de extrema
necessidade deste trabalho.

A Simone Castro pela amizade, atencéo e colaboracio neste estudo.

A Dra. Suzete Gomes e a Prof. Catarina Macedo pelo apoio e revisdo da
dissertacdo.

A técnica e amiga Ana Paula pela atengdo e apoio na criagio dos triatomineos.

A Giovanna Marcella Cavalcante Carvalho pela colaboracéo no trabalho e amizade
demonstrada.

Ao Chefe do Laboratdrio Transmissores de Leishmanioses, Prof. Mauricio Villela e a
Dra. Elizabeth Rangel pelo apoio.

Aos meus amigos do Curso de Pds-Graduacdo em Biologia Animal Guilherme
Orsolon, Isaac, Rafael, Viviane, Jodo Ricardo, Ruan, Adriana Pedroso, Hamilton e em
especial para Andriele, Clarice, Rafaela, Renata e Ricardo pelos momentos de muita
alegria e companheirismo.

As minhas amigas de sempre Clarice, Rafaela e Renata pela ajuda, consideracdo e
carinho com que amenizaram 0s momentos dificeis.

Aos Professores do Curso de Pds-Graduacdo em Biologia Animal da UFRRJ pelos
importantes ensinamentos.

A equipe do Setor de Morfologia e Ultraestrutura de Artrépodes: Edalton, Marcelo,
Leandro, Shenia, William, Daniele Misael, Daniele Lima, Cristina, Ana Laura,
Nathanielly, Sandra, Amanda Queiroz, Amanda Sampaio, Luciana, Simone Freitas,
Silvia, Adalberto e Lenice pelos agradaveis momentos de convivéncia.

A Teresa Fernandes pelos momentos de descontracio no laboratdrio.

Ao Prof. Carlos Eduardo por sugestbes e a Renata e Daniele pela forca do
Laboratorio de Biodiversidade da Colecdo Entomoldgica da FIOCRUZ.

Ao Prof. Alfredo Carlos Azevedo pelo auxilio com os dados estatisticos e pela
amizade.

A Dra. Célia Lammerhist do Centro Estadual de Vigilancia em Satde (CEVS),
Secretaria de Estado da Saude do Estado do Rio Grande do Sul pela presteza com o que
atendeu a minha solicitacéo.

As secretarias do Departamento de Entomologia do Instituto Oswaldo Cruz: Angela,
Simone e Esther pelo apoio e amizade.

A Agra, secretaria da Pds-Graduacdo em Biologia Animal da UFRRJ pela atenc&o,
amizade e ajuda sempre que requisitada.

A minha amiga e madrinha Marcinha (Marcia Cristina Ferreira da Silva) pela
amizade e carinho.

A Familia Martelotte pelo suporte e dedicacdo em momentos muito dificeis de minha
vida.

Ao meu cunhado Fabio e ao meu sogro Waldemiro pelos momentos de solidariedade
e amizade.

Aos meus tios e padrinhos Zenir e Lula pelo afeto e carinho em momentos dificeis.



Ao meu padrinho, compadre e primo Cesar Luiz e a minha comadre Gisela pelo
apoio, amizade e atencdo dedicada.

Ao meu afilhado Leandro pelos momentos alegres que me proporcionou.

A Luna, Kika, Brigitte, Linda, Clara, Dino, Titd, Pet e Zeus por me amarem
incondicionalmente e tornarem minha vida mais alegre.

A minha mae e meu marido pela paciéncia, amor, apoio, carinho, dedicaco e cuidado
sempre dedicados a mim... Eu amo vocés.



RESUMO

CARDOZO-DE-ALMEIDA, Margareth Alves Ribeiro. Estudos morfoldgicos,
morfométricos e ultraestruturais em cinco espécies do género Triatoma Laporte, 1832
(Hemiptera:Reduviidae: Triatominae) incluindo a biologia de Triatoma carcavalloi. 2007.
128p. Dissertacdo (Mestrado em Biologia Animal, Biologia Animal). Instituto de Biologia,
Departamento de Biologia Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2007.

Neste estudo cinco espécies do género Triatoma de diferentes potencialidades na transmissdo
da doenca de Chagas foram estudadas. Duas espécies sdo da Regido Nordeste: Triatoma
petrochiae e Triatoma brasiliensis, e as outras trés da Regido Sul: Triatoma rubrovaria,
Triatoma carcavalloi e Triatoma circummaculata. T. brasiliensis € o principal vetor de T.
cruzi nas areas semi-aridas do nordeste do Brasil e T. rubrovaria nas areas rurais do Rio
Grande do Sul, seguido por T. circummaculata. Foram feitas comparacGes entre T. petrochiae
e T. brasiliensis através da morfometria e da microscopia eletrébnica de varredura
evidenciando diferencas significantes. Foram também ilustradas as diferencas morfo-
estruturais dos adultos na regido cefélica, como antenas, olhos, rostro, bucula e sulco
estridulatorio. As analises realizadas corroboram com estudos anteriores confirmando os taxa
especificos. Foram analisados e evidenciados diferencas significativas no comprimento,
largura e didmetro do corpo e do opérculo dos ovos de T. rubrovaria, T. carcavalloi e T.
circummaculata, consideradas espécies silvestres e que vivem em simpatria. Evidenciaram-se
diferencas significativas nas medidas dos ovos nas trés especies. Na anélise morfoldgica das
antenas de T. carcavalloi verificou a ocorréncia tanto em machos quanto em fémeas de mais
de 14 tricobdtrias, no terceiro e quarto articulos antenais. T. carcavalloi apresenta na cabeca
1+1 manchas pos-ocelares. Nos fémures das patas de ambos os sexos foi encontrado um par
muito pequeno de denticulos subapicais. As fossetas esponjosas foram encontradas somente
nos machos, nas tibias das patas anteriores e medianas. Os resultados relacionados aos
estudos morfoldgicos de T. carcavalloi evidenciaram que algumas estruturas sdo importantes
para a caracterizacdo especifica, como: bdcula, rostro e sulco estridulatorio. Foi descrito o
alétipo de T. carcavalloi para uma melhor identificacdo da espécie, assim como uma
abordagem mais detalhada e conhecimento dos caracteres anatémicos especificos. O
parametro biolégico do periodo de incubacdo dos ovos, os dados obtidos em T. carcavalloi
relatam que o periodo médio de incubacdo destes foi de 22,7 dias. Os resultados logrados na
resisténcia ao jejum de todos os estagios ninfais e adultos (machos e fémeas) dessa espécie
indicam que as ninfas de 2°, 3°, 4° e 5° estadios apresentaram maior resisténcia do que 0s
adultos, enquanto 0os machos mostraram comportamento similar aos das ninfas de primeiro e
segundo estadios, sendo menos resistentes do que as fémeas. Para o primeiro dia de repasto
das ninfas de primeiro estadio de T. carcavalloi tiveram uma média de 3,13 dias apés a
eclosdo, com no minimo de um dia € no maximo de cinco dias. O periodo de intermuda entre
as ninfas de T. carcavalloi é apresentado neste estudo como sendo o numero de dias ocorridos
entre as ecdises para cada estagio ninfal (N1 a N5), do primeiro dia da eclosdo do ovo até a
muda imaginal. A menor média de dias foi entre N1-N2 com 18,52 e a maior média foi entre
N5-adulto com 191,26. Também foi observado gue as ninfas de quinto estadio (N5) precisam
de vérios repastos sangliineos para efetuar a ecdise, que ocorre com mais de um ano.

Palavras-chave: Triatomineos. Morfologia. Biologia.
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ABSTRACT

CARDOZO-DE-ALMEIDA, Margareth Alves Ribeiro. Morphologic, morphometrics and
ultrastructural studies in five species of the genera Triatoma Laporte, 1832
(Hemiptera:Reduviidae: Triatominae) including the biology of Triatoma carcavalloi.
2007. 128p. Dissertation (Master Science in Animal Biology, Animal Biology). Instituto de
Biologia, Departamento de Biologia Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2007.

In this study five species of the Triatoma genera of different potentialities in Chagas
disease transmission had been studied. Two species are from Northeast Region: Triatoma
petrochiae and Triatoma brasiliensis, e the three ones from South Region: Triatoma
rubrovaria, Triatoma carcavalloi and Triatoma circummaculata. T. brasiliensis is the most
important vector of T. cruzi in the semiarid areas of Northeast Region of Brazil and T.
rubrovaria in the rural areas of Rio Grande do Sul State, followed by Triatoma
circummaculata. Comparisons between T. petrochiae and T. brasiliensis was made by
morphometry and scanning electron microscopy significant differences. Morpho-structural
differences in the cephalic region of the adults such as antennas, eyes, rostrum, buccula and
stridulatory sulcus had also been illustrated. This analysis corroborate with specific previous
studies confirming the specific taxa. The length, width and diameter of body and operculum
of eggs of T. rubrovaria, T. carcavalloi and T. circummaculata considered wild species and
that live in simpatry had been analyzed. Significant differences in the measures of eggs in the
three species had been revealed. In the morphological analysis of the antennas of T.
carcavalloi it was verified the occurence in both, male and females, more then 14
trichobotrium, in the thrird and fourth antennal articles. In the head the presence of 1+1 post-
ocelares spots. In the legs, a pair of sub-apical dentices in femures of both male and female
was found. Spongy fossette had been found only in the males, in the tibias of the previous and
medium legs. The results related to the morphological studies carried out in T. carcavalloi,
make evidenced that some structures are important for the specific characterization, such as
buccula, rostrum and stridulatory sulcus. The alotype of Triatoma carcavalloi was described
for one better identification of this species, as well as a boarding more detailed and
knowledge of the specific anatomical characters. For the biological parameter of the eggs
incubation period, the data gotten in T. carcavalloi show that the average period of incubation
was of 22,7 days. The results show in the jejum resistence to all (male and female) nymphs
and adult periods of this species indicate that the nymphs of 2°, 3°, 4° and 5° stages had
greater resistance compared to the adults, while the males had shown similar behavior to the
nymphs of first and second stages, being less resistant in relation to the females. For the first
day of feeding to nymphs of first stage of T. carcavalloi the eclosion had a average of 3,13
days after, with at least of one day and in the maximum of five days. The period of intermuda
between the nymphs of T. carcavalloi is presented in this study as being the number of days
occurred between ecdises for each nymphal period (N1 the N5), of the first day of the
eclosion of the egg until the imaginal ecdisis. The minor average of days was between N1-N2
with 18,52 and the major average was between N5-Adult with 191,26. Also it was observed
that the nymphs of fifth stage (N5) need some sanguineous feeding to realize ecdise, that
occurs more than with one year.

Key words: Triatomines. Morphology. Biology.
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1 INTRODUCAO

1.1 A doenca de Chagas

A doenca de Chagas € assim denominada em homenagem ao médico brasileiro Dr. Carlos
Justiniano Ribeiro das Chagas, que em 1909 realizava uma campanha contra a maldria, doenca
que atingia operdrios que trabalhavam na constru¢do de um trecho da Estrada de Ferro Central do
Brasil, na regido norte do Estado de Minas Gerais (LENT, 1999). No municipio de Lassance,
Carlos Chagas descobriu o primeiro caso humano da doenca de Chagas, assim como determinou
o agente etiologico (Trypanosoma cruzi), seu completo ciclo de transmissao, além de identificar o
vetor e o primeiro reservatorio silvestre (o tatu).

A trajetéria da enzootia chagdsica primitiva a antropozoonose foi resultante da acdo do
homem, que fez com que os vetores se deslocassem de seus ecotopos silvestres, pelo esgotamento
ou limitacdo de suas fontes alimentares originais. O vetor adaptou-se a bidtopos artificiais e a
outras fontes alimentares, representados pela habitacdo humana e pelo sangue de animais
domésticos e do proprio homem.

A principal forma de transmissdo da doenca € a vetorial, responsavel por 80 a 90% dos
casos, sendo realizada pelas dejecdes (urinofecal) do triatomineo contendo formas infectantes,
deixadas sobre a pele do hospedeiro préximas ao local da picada ou em mucosas, quando o inseto
realiza o repasto sangiiineo. Quando as dejecdes contém as formas metaciclicas, estas, gragas a
sua motilidade penetram no animal receptor através das mucosas ou por qualquer solucdo de
continuidade da pele (MORAES, 2000). A transmissdo transfusional é responsavel por 8 a 18%
dos casos descritos e a transmissdo congénita por 0,5 a 2% (DIAS & COURA, 1997).

Segundo Brener (1997), no homem, a infeccdo causa a doenca de Chagas aguda ap6s um
periodo de incubacdo de 8 a 10 dias na transmissdo vetorial e muito maior na transmissao
transfusional. Na transmissao vetorial, aparece, no local da penetracao dos parasitas, um processo
inflamatério agudo chamado chagoma de inoculacdo e, se ocorrer nas palpebras ou na mucosa
oftdlmica é chamado sinal de Romaia.

Incidindo na populacdo rural de baixo nivel sdcio-econdmico, a doenca de Chagas aguda,
pode ser aparente ou inaparente, sendo geralmente ignorada, permanecendo sem diagndstico, por
escassez de assisténcia médica ou por apresentar manifestacdes clinicas nio caracteristicas. A
maioria dos casos ultrapassa a fase aguda evoluindo durante anos sem sintomas visiveis, até que
se manifestem as formas cronicas com cardiopatias e manifestacOes digestivas, principalmente
devido a megaesdfago e/ou megacdlon. A fase aguda também pode evoluir para forma cronica
indeterminada, o que ocorre na maioria dos casos nao tratados, sem sintomas ou manifestacoes
clinicas, cardiacas, digestivas ou nervosas e com exames clinicos eletrocardiograficos normais,
sendo identificada apenas através de sorologia ou métodos parasitolégicos indiretos, como o
xenodiagndstico (FREITAS, 1975; DIAS & COURA, 1997).

A medida que se ampliam as pesquisas sobre a doenga de Chagas, mais se evidenciam a
extensdo, a complexidade e a importancia sanitdria dessa endemia que paira sobre grandes
contingentes populacionais no interior do Brasil e de outros paises das Américas do Sul e Central.
Fatores sociais relacionados aos fatores econdmicos, tais como desenvolvimento industrial,
crescimento populacional e a colonizacdo de dreas rurais, que atuam diretamente no equilibrio
ecolégico, proporcionam condi¢des favordveis para o estabelecimento da doenca (AVILA-
PIRES, 1976).

Segundo SCHMUNIS (1999), esta doenga representa o quarto maior impacto social entre



todas as doencas infecciosas e parasitdrias prevalentes. Em 1998 a Organizacdo Pan-americana de
Saude informou que cem milhdes de pessoas, isto €, 25% da populagdo latina americana estavam
com o risco de adquirir a doenga de Chagas. DIAS (2000) relatou que 16 a 18 milhdes de pessoas
estivessem infectadas por 7. cruzi em 18 paises latino-americanos com cerca de 90 milhdes
expostas ao risco de adquirir a infeccdo. Atualmente, estima-se que 11 milhdes de pessoas estdo
infectadas em todo mundo e destes, 15% a 30% té€m sintomas clinicos, além de que a maioria
destas pessoas nao sabe que estdo infectadas (CDC, 2007).

No Brasil, cerca de cinco milhdes de brasileiros foram infectados na década de 70,
distribuidos em aproximadamente 36% do territdrio, atingindo mais de 2.450 municipios, que se
estendiam desde o Maranhao ao Rio Grande do Sul, sendo que em Minas Gerais a doenca atingiu
um milhdo de pessoas. Esses nimeros decairam nos ultimos 20 anos. O nimero de municipios
brasileiros infestados por Tritoma infestans (Klug, 1834), principal vetor das décadas passadas,
caiu de 30,4% em 1983 para 7,6% em 1993 (SILVEIRA & REZENDE, 1994) e reduziu para
2,3% no ano de 2000 (VINHAES, 2001). Segundo VILLELA et al., (2005), no Brasil a doenca
acomete cerca de trés milhdes de pessoas.

Desde 1950 foram realizadas as primeiras “Campanhas contra a doenca de Chagas” pelo
entdo Servigo Nacional de Maldria. No entanto foi s6 a partir dos anos 60 no estado de Sao Paulo
e nos anos 70 para o restante do pais, que as acdes ganharam regularidade.

A estratégia da eliminag¢do da doenca de Chagas no periodo 1996-2010 estd baseada na
interrupcao da transmissao vetorial e na selecao sistemética de doadores de sangue. No controle
das infeccOes transmitidas pelo vetor, o objetivo € interromper a transmissdo através da
pulveriza¢dao com inseticidas, do uso de tintas repelentes a insetos, da realiza¢do de fumigagdo, da
melhoria das habitacoes e da educacdo na édrea da saide, como parte do desenvolvimento
sustentado das dreas rurais e peri urbanas. Ja no controle das infec¢des transmitidas através do
sangue, o alvo é selecionar todos os doadores de sangue dos paises endémicos para anticorpos do
T. cruzi, e reforgar as infra-estruturas do servico de saide para a selecdo multipla do sangue
(HIV, hepatite B e T. cruzi) (WHO, 2002).

1.2 Os vetores

Os insetos transmissores da doenca de Chagas pertencem a ordem Hemiptera, sendo
vulgarmente conhecidos como barbeiros. Nesta ordem, os representantes possuem hdbitos
alimentares do tipo fitéfago, predador ou hematéfago, sendo a subfamilia Triatominae composta
por membros exclusivamente hemat6fagos em todos os estddios ninfais e também na fase adulta.

CHAGAS (1909), descreveu a espécie vetora da doenca de Chagas como Conorhinus sp.,
logo depois como Conorhinus sanguisuga por sinal nome cientifico de espécie norte-americana
que ndo ocorre no Brasil. Ainda em 1909, Chagas publicou uma estampa colorida que apds
estudo de Neiva, em 1910, veio a conhecer-se sob o nome de Conorhinus megistus (Burmeister,
1835), sendo atualmente conhecida como Panstrongylus megistus (Burmeister, 1835) (LENT,
1999).

Quando a doenca de Chagas foi descoberta eram conhecidas 33 espécies de barbeiros.
Hoje em dia, a subfamilia Triatominae é composta por 137 espécies (GALVAO et al., 2003;
COSTA & FELIX, 2007), onde mais da metade delas ja foram encontradas naturalmente
infectadas por 7. cruzi, além de dezenas de outras infectadas experimentalmente em laboratdrio
(VINHAES & DIAS, 2000). Devido a uniformidade fisiol6gica desses insetos, € possivel
concluir que todos sdo capazes de se infectar e transmitir o parasito (JURBERG et al., 2004).



As espécies de triatomineos t€ém ampla distribuicao geografica no Novo Mundo desde os
Estados Unidos até o sul do Chile e Argentina. Estima-se que pouco mais de uma dezena ocorra
fora do continente americano e estdo associadas a uma grande variedade de hospedeiros
vertebrados, com destaque para os mamiferos e passaros (LENT & WYGODZINSKY, 1979).

O principal vetor da doenga de Chagas até o século passado era T. infestans. No Brasil, a
participacdo de T. infestans no total de capturas realizadas, consideradas todas as espécies, em
1983 era da ordem de 13,54% (84.334/622.822) e, em 2000 foi 0,44% (295/66.680). As taxas de
infeccdo natural de 7. infestans foram reduzidas de 8,4% em 1983 para 4,5% em 2000
(VINHAES, 2001).

No Brasil, as espécies conhecidas como principais transmissoras de 7. cruzi sao:
Triatoma brasiliensis Neiva, 1911, Triatoma pseudomaculata Corréa & Espinola, 1964,
Triatoma sordida (Stal, 1859) e Panstrongylus megistus, encontradas também no habitat
silvestre, porém adaptadas ao domicilio. Outras espécies tidas como silvestres em nosso pais, tais
como Rhodnius neglectus Lent (1954) e Triatoma rubrovaria (Blanchard, 1843), vém merecendo
atencdo por serem capturadas com freqiiéncia no domicilio (SILVEIRA, 1995).

O peridomicilio das dreas rurais tem um importante papel no progressivo processo de
domiciliacdo dos triatomineos, servindo como um ambiente de transi¢do entre o meio silvestre e
as casas (GAJATE et al., 1996). Algumas espécies sdo encontradas em galinheiros, currais de
cabras, ovelhas, estdbulos, pocilgas, locais de repouso de caes, gatos e outros animais domésticos,
bem como em amontoados de madeira, telhas e pedras.

Na epidemiologia da doenca de Chagas, a domiciliacio € o aspecto mais importante
concernente ao vetor. Nos triatomineos silvestres, esta pode ser vista como uma extensdao da
evolugdo de insetos predadores de outros insetos para o hematofagismo (SCHOFIELD, 1979).
Espécies silvestres podem se especializar em habitats domésticos, mas possivelmente perdem
(por modificacdo genética e fenética) a capacidade de readaptacdo em habitats silvestres
(SCHOFIELD et al., 1999).

Em Junho de 1991 foi criada a Iniciativa dos Paises do Cone Sul com a finalidade da
eliminacdo vetorial e transfusional da doenca de Chagas (WHO, 2002). As campanhas no Cone
Sul recomendam que o potencial vetorial das espécies nativas seja conhecido, para diferentes
areas, admitindo que as caracteristicas genéticas peculiares de determinadas populagdes possam
influir no seu processo de domiciliacao.

1.3 Posicao sistematica das espécies estudadas.

Reino: Animal

Filo: Arthropoda

Subfilo: Mandibulata

Classe: Insecta

Ordem: Hemiptera

Subordem: Heteroptera

Superfamilia: Reduvioidea

Familia: Reduviidae

Subfamilia: Triatominae

Tribo: Triatomini

Género: Triatoma

Espécies: Triatoma brasiliensis Neiva, 1911
Triatoma petrochiae Pinto & Barreto, 1925



Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent, 1998
Triatoma circummaculata (Stal, 1859)
Triatoma rubrovaria (Blanchard, 1843)

1.4 Triatoma brasiliensis

Triatoma brasiliensis foi descrito por Neiva em 1911 (Figura 1). Esta espécie,
inicialmente considerada um vetor de importancia secunddria, levando em conta a capacidade
vetorial e as medidas de controle, atualmente € o principal vetor da doenca de Chagas nas zonas
semi-dridas do nordeste do Brasil (LENT & WYGODZINKY, 1979). T. brasiliensis apresenta
ampla distribuicdo geografica, podendo ser encontrado nos estados de Alagoas, Bahia, Ceara,
Goias, Maranhdo, Minas Gerais, Paraiba, Piaui, Pernambuco e Rio Grande do Norte. Tem como
habitat no ambiente silvestre, rochas que servem de abrigo para roedores silvestres.

Trés subespécies de T. brasiliensis sdo citadas na literatura: T. brasiliensis brasiliensis
Neiva, 1911, T. brasiliensis melanica Neiva & Lent, 1941 e T. brasiliensis macromelasoma
Galvao, 1956. LENT & WYGODZINSKY (1979) afirmaram que formas intermedidrias sdo
freqiientes e consideraram essas subespécies como sinonimia, além de mencionar uma terceira
forma cromaética no Estado da Bahia.

Uma chave taxonomica para as diferentes subespécies foi elaborada por GALVAO
(1956), onde as descri¢cdes foram baseadas em padrdes cromaticos do pronoto, hemiélitro e patas.
E, estes autores consideraram todas como 7. brasiliensis, alegando que formas integrantes sao
freqiientes no ambiente natural.

Recentemente, estudos multidisciplinares foram feitos a fim de esclarecer se formas
melanicas podem representar diferentes variagdes de 7. brasiliensis ou se estas podem ser
unidades evolutivas distintas. Os resultados das pesquisas baseados em aspectos morfoldgicos
(COSTA, 1997; 1997a), biologicos (COSTA & MARCHON-SILVA, 1998b), ecoldgicos
(COSTA et al., 1998a; 2002), genéticos (PANZERA et al., 2004) e moleculares (COSTA et al.,
1997b; MONTEIRO et al., 2004) mostraram que 7. brasiliensis divide-se em trés espécies e uma
subespécie, respectivamente: T. brasiliensis, T. melanica, T. juazeirensis e T. b. macromelasoma
(COSTA et al., 2003; COSTA et al., 2006; COSTA & FELIX, 2007).

1.5 Triatoma petrochiae

Triatoma petrochiae Pinto & Barreto, 1925 é uma espécie silvestre e rarissima
(LUCENA, 1962) (Figura 2). Segundo SHERLOCK & GUITTON (1967), essa aparente raridade
¢ devido ao fato de terem sido as investigacdes realizadas somente em domicilios, fora, portanto,
dos locais em que a espécie se encontra na natureza. Sua distribuicdo geogréfica € restrita aos
estados da Bahia, Pernambuco e Rio Grande do Norte, e segundo LENT & WYGODZINSKY
(1979), tem como habitat os ecétopos formados pelas tocas de roedores conhecidos por mocds
(Kerodon rupestres).

LENT & WYGODZINSKY (1979) mencionaram que 7. petrochiae é uma espécie similar
a T. brasiliensis, possuindo algumas diferengas morfoldgicas, tais como: auséncia de fosseta
esponjosa nas tibias dos machos de 7. petrochiae, rostro praticamente glabro e primeiro segmento
antenal mais curto. Em termos cromaéticos esta espécie € a mais parecida com 7. brasiliensis. Na
literatura existe o registro de ambas vivendo em simpatria no Rio Grande do Norte (MONTEIRO
et al., 1998).



1.6 Triatoma rubrovaria

T. rubrovaria (Blanchard 1843) (Figura 3) é uma espécie silvestre que invade o domicilio
humano devido as mudangas ambientais produzidas por atividades antrépicas aliadas a
eliminacdo de 7. infestans do domicilio, o que deixa um nicho vazio e disponivel
(SALVATELLA et al., 1995; OSCHEROV et al., 2004). Esta espécie, gradualmente se adapta ao
peridomicilio e coloniza o intradomicilio, transformando-se em um importante vetor secundario
(SALVATELLA et al., 1994).

Segundo LENT & WYGODZINSKY (1979), a distribuicao geogréfica de T. rubrovaria
no Brasil estava relacionada aos Estados do Parana e do Rio Grande do Sul, entretanto, de acordo
com ROSA (1995) e ROSA et al. (2000), esta distribuicdo restringe-se a drea endémica de
doenca de Chagas no Rio Grande do Sul. Alimenta-se de uma variedade de hospedeiros,
incluindo o homem, demonstrando rapidez na obtencdo do alimento e na primeira defecacao,
caracteristicas que indicam esta espécie como um vetor eficaz na transmissdo da doenga de
Chagas (BAR et al., 2003).

LENT (1942) mencionou 7. rubrovaria como uma espécie silvestre encontrada
exclusivamente em habitats peridomésticos e pedregosos no Rio Grande do Sul, mas raramente ¢
encontrado em habita¢cdes humanas. Posteriormente, alguns autores mencionaram o encontro
desta espécie em habitats domésticos, mas com nenhuma indicagdo de colonizagdo nos
intradomicilios (CORREA, 1968; LENT & WYGODZINSKY, 1979; ALMEIDA et al., 2000).
SILVA (1985) e PERLOWAGORA-SZUMLEWICZ (1988) afirmaram a importancia de T.
rubrovaria quanto a veiculagdo de 7. cruzi ao homem. SILVEIRA & REZENDE (1994)
reconheceram a pontencialidade desta espécie em colonizar habitagdes humanas. SALVATELLA
et al. (1994) evidenciaram que esta espécie se alimenta em humanos e SILVA & SILVA (1993)
demonstraram que é um vetor altamente competente de 7. cruzi. ROSA (1995) destacou o
numero elevado de exemplares desse triatomineo em coletas realizadas no Rio Grande do Sul,
assim como a presenca em residéncias das dreas rurais proximas ao ecdtopo silvestre, o que
confirma a importancia epidemioldgica desta espécie.

Segundo ALMEIDA et al. (2002a), em relagdo as caracteristicas bioldgicas de
T. rubrovaria, é importante manter a vigilancia epidemioldgica e realizar estudos em aspectos
biondmicos da potencialidade do vetor, tais como o periodo de intermuda, resisténcia ao jejum,
alimentacao e modelos de defecagao.

1.7 Triatoma carcavalloi

Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent, 1998 (Figura 4) foi descrita com base em
quatro fémeas coletadas no intradomicilio, atraidas pela luz, em diferentes localidades, como
Santana do Livramento, Cangucu, Jaguardo e Dom Feliciano, municipios do estado do Rio
Grande do Sul.

T. carcavalloi € uma espécie silvestre, com distribui¢do geografica restrita ao Estado do
Rio Grande do Sul e vive em simpatria com 7. circummaculata e T. rubrovaria, no peridomicilio
e no intradomicilio.

Esta espécie foi considerada afim de 7. rubrovaria JURBERG et al. (1998). Entretanto
distingui-se pelo intenso colorido laranja do lobo posterior do pronoto, do cério e do aspecto
agucado do angulo anterior do pronoto, além das caracteristicas morfoldgicas, (em relacdo as
propor¢des,) do comprimento e da largura da cabeca, do rostro, do tamanho dos olhos, do
abdomen menor, o que lhe confere um aspecto arredondado, e do gonocoxito do nono segmento.
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Recentemente, esta espécie foi registrada no municipio de Encruzilhada do Sul, Rio Grande do
sul, sendo capturado um exemplar em estdgio ninfal que atingiu o estidgio adulto no laboratério
(ALMEIDA et al., 2002b).

RUAS-NETO & CORSEUIL (2002) observaram em seus estudos a isen¢do de infec¢ao
por T. cruzi em T. carcavalloi e a elevada taxa de infeccdo por um protozodrio gregarinico,
Machadoella triatomae Reichenow, 1935.

1.8 Triatoma circummaculata

Triatoma circummaculata (Stal, 1859) (Figura 5) € a espécie mais importante depois de
T. infestans no Uruguai. Sua distribui¢do geografica no Brasil estd restrita ao Rio Grande do Sul.
Na literatura, esta é a segunda espécie silvestre mais capturada nesse estado e ocupa ecotopos
semelhantes a 7. rubrovaria e por vezes podem ser encontradas juntas (LENT &
WYGODZINSKY, 1979; ROSA et al., 2000). RUAS-NETO & CORSEUIL (2002) encontraram
T. circummaculata vivendo em simpatria com 7. carcavalloi e com T. rubrovaria.

Estudos filogenéticos com 7. circummaculata baseados nas seqiiéncias do DNA
mitocondrial incluiram-na no complexo 7. infestans embora estivesse em desacordo com a
classificacdo morfolégica (GARCIA et al. 2001). SAINZ et al. (2004) também analisaram
seqiiéncias de DNA mitocondrial de 7. circummaculata e confirmaram a inclusdo desta espécie,
como um membro de um complexo dentro do complexo 7. infestans.

1.9 Biologia e Morfologia

O conhecimento de aspectos da biologia de espécies silvestres é de grande importancia
para a avaliacdo da eficiéncia destes insetos como vetores de 7. cruzi. O ciclo de vida dos
triatomineos varia de acordo com a espécie e condicdes ambientais onde vivem e é fortemente
influenciado pela disponibilidade de fontes sangiiineas adequadas (SCHOFIELD, 1985; ROCHA
et al., 2004).

O periodo de desenvolvimento ninfal dos triatomineos estd relacionado as condicdes de
alimentacdo, temperatura e umidade a que sdo submetidos. A maioria dos estudos sobre o ciclo
de vida da subfamilia Triatominae foi realizada sob circunstancias controladas de temperatura e
de umidade relativa, embora estes fatores mostrassem variagdes didrias e sazonais em habitats
naturais (LUZ et al., 1999). Entretanto, o comportamento das espécies que atualmente possuem
habitos silvestres pode ser alterado por modificacdes em seus habitats.

A interferéncia de fatores climaticos na distribuicdo e dispersdo das espécies de
triatomineos foi estudada por CURTO DE CASAS et al. (1999), que analisaram vérias espécies,
tentando estabelecer relagdes entre as diferentes temperaturas e o periodo de desenvolvimento.
As conseqiiéncias do aumento de temperatura associada a baixa umidade relativa podem acarretar
redugdo acentuada no desenvolvimento ninfal e aumento da freqii€ncia de repastos sangiiineos
como forma de compensar a perda de dgua.

As provaveis alteracdes na biologia dos insetos vetores s@o: alteragcdes no mecanismo de
dispersdao pelo v6o; aumento do nimero de repastos e, conseqiientemente, a probabilidade de
infecc¢ao/transmissao; aceleracdo do ciclo bioldgico e crescimento populacional (ROCHA et al.,
2004).

A eficicia das campanhas de controle da doenca de Chagas diante de seus vetores &
afetada pela resisténcia ao jejum, uma vez que os insetos podem continuar em seus abrigos, como
nas fendas das paredes, que sdo inacessiveis a acdo dos inseticidas ou a seus possiveis efeitos
residuais, aumentando as possibilidades de uma possivel re-colonizacdo por esses vetores
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(PERLOWAGORA-SZUMLEWICZ, 1969; CORTEZ & GONCALVES, 1998; MOREIRA &
SPATA, 2002).

O conhecimento dos aspectos dos ciclos de vida de cada espécie se torna relevante a
medida que os triatomineos silvestres invadem o domicilio humano, porque contribui de maneira
eficaz nos estudos de métodos de controle, bem como no aprimoramento de metodologias de
manutencdo de colonias em laboratérios. Muitos autores priorizam o estudo de espécies
domiciliadas em detrimento das espécies silvestres, o que explica a escassez de trabalhos a
respeito da biologia na maioria dos triatomineos silvestres.

As campanhas de controle precisam ser intensificadas devido a invasdo de espécies
silvestres em ambientes de acdes antrépicas e sua domiciliacdo. Neste sentido, BARATA (1998)
mencionou que enquanto o vetor primdrio € eliminado, torna-se necessdrio continuar o estudo
destes insetos, em especial aqueles estdgios relativamente pouco conhecidos entre os quais se
encontram 0s OVOs.

A importancia dos trabalhos sobre ovos de Triatominae é comprovada na literatura
(GALLIARD, 1936; LENT & WYGODZINSKY, 1979; BARATA, 1981; GONCALVES et al.,
1985; JURBERG et al., 1986, 2002; COSTA et al., 1997; SILVA et al., 2000; ROSA et al.,
2000) e tém corroborado principalmente para a distin¢cdo genérica ou especifica.

Segundo PAPAVERO & MARTINS (1994), a diagnose ou diagnose diferencial ¢ uma
breve enumeracdo dos caracteres ou combinacdes de caracteres mais importantes, peculiares a
uma dada espécie, e pelo qual esta difere de outras espécies semelhantes ou relacionadas.

A diagnose da subfamilia Triatominae vem sendo estudada ao longo do tempo, por
inimeros parametros, principalmente aqueles relacionados aos caracteres morfolégicos externos,
aspectos cromdticos e também distribuicdo geografica (LENT & WYGODZINSKY, 1979). O
estudo da genitdlia externa dos hemipteros em geral comecou em 1925 com Singh-Pruthi,
seguido por Galliard 1935, 1936, depois Dupuis 1955, 1963 e outros. LENT &
WYGODZINSKY, 1979 basearam na terminologia de Dupuis. As estruturas félicas passaram a
auxiliar na diferenciacdo especifica, possibilitando classificar novas espécies e géneros (LENT &
JURBERG, 1982; OBARA et al., 2007). Ao longo dos ultimos trinta anos, a andlise comparativa
destas estruturas tem se mostrado um elemento importante para caracterizar e separar as espécies.
Segundo JURBERG (1996) tornou-se indispensdvel usar esta abordagem ndo sé para situar as
espécies através da comparacao da forma entre as estruturas, como para situar os géneros através
da auséncia ou presenca destas e criar condi¢cdes para uma abordagem filogenética.

LENT & WYGODZINSKY, 1979 mencionaram a importincia da morfologia para a
diagnose dos espécimes e indicam a importancia taxondmica do sulco estridulatério, o qual varia
na forma, no comprimento, nimero e no espaco dos sulcos.

Os estudos realizados por PINTO (1931) revelaram a importincia do rostro na
caracterizacdo dos géneros da subfamilia Triatominae, considerando que a relacdo entre os
articulos desta estrutura nos hemipteros em geral, especialmente nas familias hematéfagas é
importante para a sistemadtica destes insetos.

A medida que o conceito especifico vem se ampliando, tornou-se necessério adicionar
estudos morfométricos na andlise da forma como uma importante ferramenta nos estudos dos
artropodos (HUTCHESON et al., 1995; ANEZ et al., 1997; SILVA et al., 2000). A morfometria
€ uma técnica extremamente sensivel e por esta razdo € necessdrio parcimdnia com o tamanho
das amostras utilizadas, uma vez que estas podem gerar erros de leitura (SANTOS et al., 2003).

Durante a dltima década, a microscopia eletronica de varredura (MEV) vem sendo usada
como uma ferramenta importante para a sistemdatica de Triatominae, justificando o status de



espécies cripticas e seus complexos (SILVA et al., 2003). Segundo CARCAVALLO et al.
(1998), a MEV ¢ a principal ferramenta usada para estudar 97 de 110 espécies de Triatominae.

Objetivamos nesta dissertacao, ampliar o conhecimento morfolégico de 7. brasiliensis, T.
petrochiae, T. rubrovaria, T. carcavalloi e T. circummaculata, através da Microscopia Optica e
Eletronica de Varredura, com abordagem em alguns aspectos da biologia de T. carcavalloi, além
da descricado do alétipo (macho) desta espécie. Serd também objetivo de estudo uma anélise
morfométrica dos ovos das cinco espécies.



Figura 1: Triatoma brasiliensis.

4,12 mm



Figura 2: Triatoma petrochiae.

4 mm
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1 cm

Figura 3: Triatoma rubrovaria.
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Figura 4: Triatoma carcavalloi.

12



0,5cm

Figura 5: Triatoma circummaculata.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O fendmeno de adaptagdo dindmica e continua as modificacdes do ambiente permite
classificar os triatomineos em espécies silvestres, em vias de adaptagdo — que se encontram as
vezes em ambientes silvestres e domésticos — e aquelas totalmente adaptadas as habitagoes
humanas, denominadas domiciliadas (ZELED()N & RABINOVICH, 1981). Segundo SILVEIRA
& VINHAES (1999), no Brasil, de 123 espécies de triatomineos, 46 se encontravam dispersas no
peridomicilio, 8 se apresentavam em vias de adaptagdo e somente uma, o Triatoma infestans,
“imigrante clandestina” da Bolivia que se capturava unicamente nas casas e dependéncias, se
encontrava em vias de erradicacdo gracas as campanhas de controle com inseticidas quimicos e
educagdo sanitdria. Mudancas ambientais, inclusive aquelas decorrentes das prdoprias acdes de
controle, portanto, podem implicar o reposicionamento de determinada espécie. Com isso,
qualquer classificacdo que se venha a fazer, estard sempre sujeita a revisdo (SILVEIRA, 2002).

Segundo OLIVEIRA-LIMA et al. (2000), as populacdes das espécies nativas de
triatomineos que ocorrem em ambientes silvestres no Brasil, ainda ndo foram controladas devido
ao fato que estas populagdes podem invadir ou colonizar domicilios, ndo possibilitando o
controle definitivo através de tratamento quimico, pois a eficiéncia estd relacionada a fatores
como: densidade das populacdes do vetor nos ecétopos silvestres, densidade desses ecotopos € a
relacdo dos homens com esta triade. As medidas que atualmente se destacam como de controle
sdo a utilizacdo de inseticidas de acdo residual e a melhoria da habitacdo, cujos beneficios devem
ser reforcados por meio de acdes educativas, desenvolvidas concomitantemente junto as
comunidades beneficiadas.

O primeiro relato sobre a existéncia destes insetos foi feito por Francisco Gamara, em
1514, quando descreveu: ‘“Hay muchas garrapatas Y chinches com alas”, provavelmente
referindo-se a Rhodnius prolixus (Stal, 1859) (LEON, 1962, apud GONCALVES, 2000). Porém,
a primeira descri¢do sob o ponto de vista entomoldgico, foi Cimex rubrofasciatus, em 1773, por
De Geer (LENT & WYGODZINSKY, 1979).

No Brasil, o primeiro relato sobre a presenca de triatomineos no domicilio, possivelmente
Panstrongylus megistus (Burmeister, 1835), foi feito por GARDNER (1942), quando relatou suas
viagens ao Brasil, durante os anos de 1836 a 1841 (GONCALVES, 2000).

Nas areas semi-aridas do nordeste do Brasil, Triatoma brasiliensis Neiva, 1911 €
atualmente considerado o mais importante vetor da doenca de Chagas. Sua distribui¢do
geografica abrange os estados do Ceard, Maranhdo, Paraiba, Piaui e Rio Grande do Norte
(COSTA et al., 2003). Esta espécie nativa é encontrada em ecotopos naturais que compdem o
ecossistema da caatinga, onde vive geralmente muito dispersa e em baixas densidades, sendo sua
domiciliacdo, naturalmente, uma conseqiiéncia da ac@o antrépica e das condicdes da vivenda
humana, em particular, de seu peridomicilio (DIAS, 2001).

Segundo DIOTAIUTI er al. (2000), o controle desta espécie ¢é dificultado, pois
T. brasiliensis possui uma alta capacidade de re-infestacdo, para tanto a hipétese de resisténcia ao
inseticida foi descartada, sendo mais provdvel que a re-colonizacdo seja decorrente de
triatomineos de ambiente silvestre e/ou do peridomicilio.

Triatoma petrochiae Pinto & Barreto, 1925 € uma espécie silvestre cuja distribuicao
geografica € restrita aos estados do Rio Grande do Norte, Pernambuco e Bahia. Apds a descri¢ao
original de T. petrochiae por Pinto e Barreto, em 1925, com base em dois exemplares, essa
espécie foi reencontrada somente em 1962, na cidade de Paulo Afonso, Bahia, pelo Dr. Pedro
Sarno, do atual Instituto Gongalo Muniz/FIOCRUZ. SHERLOCK & GUITTON (1967) a
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redescreveram utilizando 16 espécimes. Nessa redescri¢do, os autores consideraram 7.
petrochiae uma espécie rara, aparentemente devido ao fato de terem sido as investigacdes
realizadas somente em domicilios, fora, portanto, dos locais em que a espécie se encontra na
natureza.

LUCENA (1970) considerou T. petrochiae sinonimia de T. brasiliensis. Porém,
ESPINOLA (1971), a fim de esclarecer as ddvidas sobre a compatibilidade genética entre
T. brasiliensis e T. petrochiae, realizou cruzamentos entre elas. Os resultados obtidos mostraram
que se tratava de duas espécies distintas, uma vez que nao foram obtidos hibridos vidveis. LENT
& WYGODZINSKY (1979) confirmaram 7. petrochiae sendo uma espécie separada de T.
brasiliensis devido a diferencas no comprimento do primeiro segmento antenal, rostro
praticamente glabro e a auséncia da fosseta esponjosa. MONTEIRO ez al. (1998), através de
estudos isoenzimadticos, confirmaram o isolamento reprodutivo entre estas espécies e também a
categoria especifica de T. petrochiae.

Na regido sul do pais, os triatomineos foram reconhecidos a partir do século 20 (LENT,
1942). NEIVA (1913) fez o primeiro registro de Triatoma infestans (Klug, 1834).
Posteriormente, Neiva em 1913 (apud LENT, 1942) fez o primeiro registro de
Triatoma rubrovaria (Blanchard, 1843), seguido por OLIVEIRA (1920), que registrou a presenca
de Panstrongylus megistus (Burmeister, 1835) e mais tarde NEIVA & PINTO (1923), que
registraram Triatoma sordida (Stal, 1859) no estado do Rio Grande do Sul. Além destes, houve a
descri¢do de Triatoma gomesi que foi sinonimizado como 7. rubrovaria por LENT (1942), além
de Triatoma oliveirai (Neiva, Pinto & Lent, 1939) e Panstrongylus tupynambai Lent, 1942.
Passados mais de 10 anos, DI PRIMIO (1957) fez o primeiro registro de T. circummaculata (Stal,
1859). SALVATELLA et al. (1991, 1993), 40 anos mais tarde registraram 7. platensis Neiva,
1913 e T. delpontei Romana & Abalos, 1947, e finalmente, JURBERG et al. (1998), descreveram
T. carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent, 1998 e T. klugi Carcavallo, Jurberg & Galvao, 2001.

No Estado do Rio Grande do Sul ocorrem onze espécies de triatomineos, entre os quais hé
o grupo das espécies introduzidas, de habitos sinantropicos, habitantes de ninhos de pdssaros ou
de mamiferos e o grupo das silvestres com habitos rupestres (associadas a rochas), consideradas
autéctones. T. infestans, que foi considerado por um longo periodo o principal transmissor de 7.
cruzi no ambiente intradomiciliar juntamente com 7. sordida o grupo das espécies introduzidas.
Entre as silvestres, ocorrem espécies de grande importincia epidemiolégica devido a ampla
distribuicao e reconhecida capacidade de transmissdo de 7. cruzi como € o caso de T. rubrovaria.
Segundo SILVA (1985), o parco conhecimento acerca da biologia, ecologia e morfologia das
demais espécies silvestres ndo desmerece a importancia epidemioldgica destas, uma vez que
espécies como T. carcavalloi e T. circummaculata que habitam ambientes rochosos onde a
presenca das fontes de alimento sdo intermitentes; desenvolvem grande capacidade de resisténcia
ao jejum com acentuado eclestismo alimentar, além de apresentarem irregularidades de intervalos
no fechamento do ciclo natural.

SILVEIRA & VINHAES (1999) citaram uma redug¢do de 99% das populacdes de T.
infestans no Brasil, restringindo esta espécie a focos isolados. Este triatomineo vem sendo o alvo
das medidas de controle e, mais recentemente, tentativa de erradicacdo, segundo a campanha da
Iniciativa dos Paises do Cone Sul (VINHAES & DIAS, 2000; SILVEIRA, 2000).

Os paises da Iniciativa do Cone Sul (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguai e
Uruguai) realizaram diversas medidas de controle vetoriais e, por conseguinte houve uma
redugdo de 72% da incidéncia de infeccio humana nas criancas e em jovens nestes paises. Em
1997, o Uruguai recebeu o Certificado Internacional de Eliminacdo da Transmissdo Vetorial e
Transfusional da Doenca de Chagas. Em 1999, foi a vez do Chile, enquanto que em 2000, dez do
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total de doze estados endémicos do Brasil receberam também o mesmo certificado (FERREIRA
& SILVA, 2006).

Na tentativa de erradicar o T. infestans no estado do Rio Grande do Sul, Brasil, esse vetor
foi considerado eliminado, em junho de 2006, quando o Ministério da Satde do Brasil recebeu a
Certificacdo Internacional de Elimina¢do da Transmissdo da Doenca de Chagas por este
triatomineo, conferida pela Organiza¢do Pan-Americana da Saide (FERREIRA & SILVA, 2006).
As inspe¢des de controle ndo podem parar, fato enfatizado por CECERE et al. (2006), onde
relatam que na Argentina, Provincia de Santiago del Estero, cidades de Trinidad e Mercedes, no
periodo de 1992 a 1997 foram realizadas campanhas de controle aos triatomineos com a
pulverizagao de inseticidas, tendo sido constatada re-infestacao.

Os inquéritos entomoldgicos demonstraram que nas Regides Nordeste, Centro-Oeste e
Sudeste, 21 espécies foram registradas em ambientes domésticos, com graus variados de
colonizacdo e de infec¢do natural (COSTA et al., 2003). Uma dessas espécies é Triatoma
rubrovaria, que passou a ser o triatomineo mais capturado na regiao Sul, de acordo com os dados
fornecidos pela antiga FNS, hoje FUNASA (Fundacdo Nacional de Saude), do Rio Grande do
Sul, entre 1975 e 1997, indicando um crescente processo de invasao domiciliar e peridomiciliar
dessa espécie (ALMEIDA et al., 2000, 2005).

T. carcavalloi, por ser uma espécie silvestre tem sido pouco estudada e os conhecimentos
sobre sua biologia sdo restritos. Estudos sobre o comportamento alimentar desta espécie podem
contribuir como indicadores do potencial de transmissao do 7. cruzi e auxiliar no controle de
vetores. Torna-se assim imprescindivel dar continuidade aos estudos sobre vetores potenciais na
regido sul do pais de modo a avaliar o risco de reinstalacdo da doenga de Chagas, principalmente
entre as populacOes das dreas rurais, e indicar quais as espécies t€m maior capacidade de se
adaptarem ao ambiente peri e intradomicialiar.

Nos triatomineos, o periodo de intermuda, resisténcia ao jejum, periodo de incubagdo dos
ovos, primeiro repasto das ninfas de 1° estddio, sdo alguns dos varios parametros utilizados no
estudo da biologia destes insetos. Segundo CORTEZ & GONCALVES (1998) ¢ JURBERG &
COSTA (1989), a comparagcdo dos resultados dos estudos bioldgicos entre as espécies de
triatomineos torna-se dificil devido a diferenca de temperatura, umidade e fonte alimentar.

Conforme PERLOWAGORA-SZUMLEWICZ (1954, 1969), as aplica¢des dos inseticidas
devem ser realizadas em periodos regulares pré-estabelecidos para as espécies que sdo mais
resistentes ao jejum, indicando que somente as re-infestacdes domiciliares serdo minimizadas.
Esta resisténcia ao jejum permite que os insetos se refugiem nas fendas das paredes das casas por
um longo tempo a fim de escapar dos inseticidas residuais (DIAS, 1965; VIEIRA, 1990), além de
ajudar a manter a infestacdo nos habitats temporariamente abandonados (FELICIANGELLI et
al., 1980). A resisténcia ao jejum € de suma importancia epidemioldgica e afeta a sobrevivéncia
da populacdo, ja que determina a capacidade de estar periodos longos da privagdo do alimento
(PELLEGRINO, 1952).

RUAS-NETO & CORSEUIL (2002) realizaram um estudo sobre a biologia de trés
espécies silvestres do Rio Grande do Sul, T. carcavalloi, T. rubrovaria e T. circummaculata
alimentadas com sangue de pombos, baratas e lagartos, encontrando diferengas significativas
entre as espécies.

Diversos outros autores ZELEDON ez al. (1970); COSTA & PERONDINI (1973);
JURBERG & COSTA (1989); COSTA & JURBERG (1989); COSTA & MARCHON-SILVA
(1998b); RUAS-NETO & CORSEUIL (2002); LUITGARDS-MOURA et al. (2005), realizaram
extensos estudos sobre vérias espécies de triatomineos e analisaram esses aspectos bioldgicos.
Neste sentido, as informagdes sobre a biologia de T. carcavalloi sdo relevantes, uma vez que essa
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espécie vem sendo comumente encontrada invadindo domicilios no Rio Grande do Sul,
entretanto nao se pode conferir a esta o status de espécie domiciliada devido aos reduzidos
numeros de coletas.

Estudos biol6gicos com enfoque sobre a capacidade vetorial sdo essenciais para a
definicdo das acOes de monitoramento € servem como base para as medidas de controle
(PERLOWAGORA-SZUMLEWICZ, 1969; COSTA, 1999; SOARES et al., 2000; OSCHEROV
et al., 2005).

Um dos maiores objetivos da ciéncia da classificagdo é agrupar os animais através de seus
graus de semelhancas e/ou diferencas, inerentes a cada grupo especifico. Através da morfologia,
a ciéncia tem conseguido esta finalidade de uma maneira geral. Entretanto, é sabido que em
muitos casos tais diferencas morfolégicas em determinadas espécies podem significar a
existéncia de “complexos de espécies”, formados por duas, trés ou mais “espécies cripticas”, que
dificilmente sdo distinguiveis pelos recursos da taxonomia cldssica e/ou morfoldgica.  Assim, o
estudo detalhado das estruturas externas de diversos artropodes permite a oportunidade impar de
analisar de forma global e continuada, as configuracdes morfolégicas destes visando verificar
padrdes morfoldgicos que proporcionem o correto diagndstico das espécies.

A microscopia eletronica de varredura tem demonstrado excelentes resultados, surgindo
como uma metodologia de estudo complementar da taxonomia morfoldgica cldssica, uma vez que
estruturas como, diversas cerdas, textura de tegumento, presenca de poros, € outras ndo visiveis
através da microscopia 6tica, estdo enfim podendo ser contempladas. Adicionalmente, através de
programas acoplados aos microscopios, € possivel realizar mensuracdes com grande precisao.
Esta metodologia tem-se mostrado uma importante ferramenta morfolégica nos estudos
taxonOmicos dos triatomineos, sendo utilizada por autores como BARATA (1981);
SETTEMBRINI (1984); GONCALVES et al. (1985); CATALA (1994); COSTA et al. (1997);
CAHET et al. (1999); ROSA et al. (1995, 2000); JURBERG et al. (2002); CARBAJAL DE LA
FUENTE & CATALA (2002); SILVA er al. (2000, 2003); CHAVES & ANEZ (2003);
WEIRAUCH (2003).

BARATA (1995) enfatizou a importancia dos ovos para a identificacdo das espécies de
triatomineos. No género Triatoma hd uma grande variabilidade nos caracteres dos ovos, tanto em
nivel macroscopico quanto exocorial, o qual o padrio mais freqliente apresenta células
hexagonais com linhas limitantes indeterminadas, com perfuragdes esparsas de tamanho e formas
varidveis. Tal cardter é tipicamente detectado em dez espécies, sendo uma delas Triatoma
rubrovaria.

Como se sabe, durante o monitoramento e levantamento das populagdes de vetores &
freqiiente o encontro de ovos, exocorios de ovos e extvias. Sendo o detalhamento de informagdes
morfoldgicas de importancia para uma maior precisao na identificagdo de material oriundo do
campo.

A morfometria dos triatomineos, principalmente das espécies de maior importancia
epidemioldgica, t€m sido estudadas por alguns autores como CARBAJAL DE LA FUENTE &
CATALA (2002) e SILVA et al. (2003), para ampliar os conhecimentos bésicos sobre os vetores
da doenca de Chagas. Esta ferramenta associada a morfologia pode contribuir na identificacdo e
caracterizacdo de espécies com potencialidade vetorial, que durante os trabalhos de campo podem
ser confundidas.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Obtencao e manutenc¢ao dos insetos

Foram utilizados exemplares de cinco espécies do género Triatoma: T. brasiliensis, T.
petrochiae, T. carcavalloi, T. rubrovaria e T. circummaculata.

As coldnias de T. brasiliensis e T. petrochiae foram formadas com espécimes coletados
no ecotopo natural e artificial, em Setembro de 1996 no estado do Rio Grande do Norte, regido de
Serid6, no municipio de Caicé (-06° 27°307, 37°05°52”) (Figura 6). As colonias de T. carcavalloi,
T. rubrovaria e T. circummaculata foram iniciadas com espécimes coletados no ecotopo natural e
no peridomicilio, em dezembro de 2000 e outubro de 2005, no Estado do Rio Grande do Sul, em
Encruzilhada do Sul (30°32’38”S;52°31°19”0), localidade de Cordilheira (Figura 7).

Todas as colonias foram mantidas em condi¢Oes estdveis de temperatura € umidade, em
estufa BOD a 29°C e 80% UR, com foto periodo de 12 horas e estabelecidas no Setor de
Morfologia e Ultraestrutura de Artrépodes, do Departamento de Entomologia do Instituto
Oswaldo Cruz/FIOCRUZ. As criagcdes permaneceram em frascos pldsticos com tampas
perfuradas, contendo internamente papel de filtro sanfonado com o objetivo de aumentar a
superficie de contato e a possibilidade de reftigio, bem como retirar o excesso de umidade.
Semanalmente as colonias foram alimentadas em sangue de camundongo suico, previamente
anestesiados.
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Figura 6- Estado do Rio Grande do Norte (Brasil). Em destaque o municipio
de Caicd, local de coleta de T. brasiliensis e T. petrochiae. Escala - 1:75000.
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Figura 7- Estado do Rio Grande do Sul (Brasil). Em destaque o municipio de
Encruzilhada do Sul, local de coleta de T. carcavalloi, T. rubrovaria e
T. circummaculata.

Escala - 1:75000
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3.2 Morfologia
3.2.1 Observacoes ao microscépio optico

Para observagdo das antenas, manchas pds-ocelares e patas, cinco machos e cinco fémeas
foram dissecados. As estruturas montadas em laminas, observadas em microscopio
estereoscopico, modelo Stemi SV 11(Zeiss) e posteriormente fotografadas no Laboratério de
Imagens do Instituto Oswaldo Cruz/FIOCRUZ.

Os fragmentos do corpo dos ovos (n=5) e dos opérculos (n=5) eclodidos foram montados
entre ldmina e laminula com fenol e observados ao microscopio 6tico Zeiss Germany Axioscop,
no aumento de 40X.

3.2.2 Observacoes ao microscépio eletronico de varredura

Espécimes adultos, machos (n=5) e fémeas (n=5), foram dissecados para a remog¢ao das
estruturas a serem analisadas: cabeca, antenas, rostro, bucula, sulco estridulatério e patas com
detalhes do dpice da tibia, fosseta esponjosa e ctenideo. Posteriormente, as estruturas foram
fixadas a uma fita dupla-face aderida a um suporte metdlico. Em seguida, foram pulverizados
com ouro, em aparelho Balzers a alto vacuo, para serem observados e fotografados a 15 -20 KV,
nos aumentos de 35X, 100X, 200X, 300X, 750X, 1000X e 2000X.

Para as observacdes dos ovos (n=5) e opérculos (n=5), estes também foram fixados a uma
fita dupla-face aderida ao suporte metdlico e pulverizados com ouro para serem observados e
fotografados em microscopio eletronico de varredura, nos aumentos de 750X e 1000X.

Foram utilizados os microscopios eletronicos de varredura modelos DSM 940 (Zeiss) e
JSM 5310 (Jeol), no Laboratério de Ultraestrutura Hertha Meyer, do IBCCF°, Universidade
Federal do Rio de Janeiro e no Dep. de Ultraestrutura e Biologia Celular, do Instituto Oswaldo
Cruz/FIOCRUZ, respectivamente.

3.2.3 Descricao do alétipo de Triatoma carcavalloi

O exemplar designado como alétipo foi coletado em 28 de outubro de 2005 e proveio do
estado do Rio Grande do Sul, municipio de Encruzilhada do Sul (30°32°387S;52°31°19”0),
localidade de Cordilheira, no peridomicilio. Toda a diagnose realizada neste triatomineo foi
observada ao microscépio estereoscopico, modelo Stemi SV 11(Zeiss), estando descrita em
detalhes no manuscrito constante no anexo 3 desta dissertacdo. Esse al6tipo foi depositado na
Colecao Entomolégica do Instituto Oswaldo Cruz/FIOCRUZ.

3.3 Estudo Morfométrico dos Ovos

Para o estudo morfométrico foram separados aleatoriamente o corpo (n=30) e opérculos
(n=30) dos ovos de T. petrochiae, T. carcavalloi, T. rubrovaria e T. circummaculata além dos
opérculos (n=30) de T. brasiliensis brasiliensis e fixados a uma fita dupla-face aderida a uma
lamina de vidro, para posterior observacdo ao microscépio estereoscopico, modelo Stemi SV
11(Zeiss), nos aumentos de 1,0X, 1,6X e 6,6X.

Os ovos foram analisados comparativamente quanto a sua dimensdo € o numero de
perfuragdes presentes nas células do ovo e opérculo e suas estruturas e ornamentacoes
desenhadas ao microscépio 6ptico citado, acoplado com camara clara.
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3.4 Biologia de Triatoma carcavalloi

Neste estudo, apenas a espécie T. carcavalloi foi estudada.

Para a verificacdo do periodo de incubacio dos ovos, assim que as fémeas realizaram as
posturas, os ovos (n=60) foram transferidos para frascos de Borrel contendo papel de filtro e
vedados com ndilon. As observacdes foram efetuadas diariamente até a ocorréncia de eclosdo.

Para a andlise da resisténcia ao jejum, os repastos sangiiineos dos triatomineos foram
realizados semanalmente, em camundongos suicos, previamente anestesiados, no periodo de 60 a
80 minutos. Logo que os espécimes realizaram a muda, foram acondicionados em frascos de
Borrel, assim como o procedimento anterior. Estas observacoes foram realizadas diariamente no
periodo entre a muda e a morte do inseto.

No estudo para verificagdo da ocorréncia do primeiro repasto foi separado um ovo em
cada frasco de Borrel (n=30). Ocorrida a eclosdo dos ovos, foi oferecida a cada ninfa alimentacao
sangiiinea em camundongos suicos, previamente anestesiados, por um periodo de 10 minutos,
diariamente, até ocorrer o repasto.

Na avaliacdo do periodo de intermuda foram separados cinco frascos de plastico com
tampas perfuradas, contendo papel de filtro sanfonado. Em cada frasco foi agrupado um estadio
diferente de desenvolvimento ninfal na mesma data. Foram utilizados 50 exemplares para cada
estddio. Neste experimento, a alimentacdo foi realizada quinzenalmente, deixando-se que estes
sugassem até a replecdo. Esse parametro bioldgico € apresentado neste estudo como sendo o
numero de dias ocorridos entre as ecdises. O periodo de desenvolvimento ninfal é considerado
aqui como os dias ocorridos entre o dia da eclosdo do ovo até a muda imaginal.
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4 RESULTADOS

Na presente dissertacdo, cinco espécies do género Triatoma de diferentes potencialidades
na transmissdo da doenca de Chagas foram estudadas. Duas espécies sdo da Regido Nordeste:
Triatoma petrochiae e Triatoma brasiliensis, ¢ as outras trés da Regido Sul: Triatoma
rubrovaria, Triatoma carcavalloi e Triatoma circummaculata. Utilizamos a morfologia, a
morfometria e a biologia, com o objetivo de ampliar o conhecimento destas espécies, os quais sao
de importancia para o desenvolvimento das acOes de controle destes vetores.

Este estudo resultou na preparacdo de cinco artigos: o primeiro e o segundo prontos para
serem entregues para publicacdo e o terceiro em fase de finalizacdo. Estes, portanto, encontram-
se anexados na forma em que serdo submetidos as revistas. O quarto e o quinto artigo estdo em
fase de preparacdo, relacionando-se a observacOes sobre morfologia através da microscopia
Optica e eletronica de varredura para a espécie 7. carcavalloi, bem como sobre a biologia desta
espécie, respectivamente, e serdo descritos posteriormente, sob a forma de texto corrido.

4.1 Morfologia e Morfometria

No primeiro artigo (Anexo 1), foram abordadas comparagdes entre 7. petrochiae, que é
uma espécie silvestre, e uma espécie similar Triatoma brasiliensis, atualmente considerado o
vetor mais importante de 7. cruzi nas areas semi-aridas do nordeste do Brasil. Através da
morfometria e da microscopia eletronica de varredura foram evidenciadas diferencas
significativas no corpo e no opérculo dos ovos de 7. petrochiae (Figura 8) e T. brasiliensis.
Foram também ilustradas as diferencas morfo-estruturais dos adultos na regido cefédlica, como
antenas, olhos, rostro, bdcula e sulco estridulatorio. As andlises realizadas corroboram com
estudos anteriores confirmando os faxa especificos.

No segundo artigo (Anexo 2) foram analisados o corpo e o opérculo dos ovos de
Triatoma rubrovaria, Triatoma carcavalloi e Triatoma circummaculata, consideradas espécies
silvestres e que vivem em simpatria. 7. rubrovaria, atualmente é considerado o vetor mais
importante de 7. cruzi nas areas rurais do Rio Grande do Sul, seguido por T. circummaculata.
Através da microscopia eletronica de varredura e da morfometria foram evidenciadas diferencas
significativas nestas estruturas nas trés espécies.

Através da microscopia Optica, foram realizadas observacdes em exemplares machos e
fémeas de T. carcavalloi. Na andlise morfolégica das antenas verificamos a ocorréncia tanto em
machos quanto em fémeas de mais de 14 tricobdtrias, no terceiro e quarto articulos antenais
(Figuras 9A, 9B). Na cabeca visualiza-se a presenca de 1+1 manchas pds-ocelares (Figuras 9C,
9D). Nas patas, foi encontrado um par de denticulos subapicais nos fémures de ambos os sexos
(Figura 10A a 10F). As fossetas esponjosas foram encontradas somente nos machos, nas tibias
das patas anteriores (Figura 11A) e medianas (Figura 11C) estando ausentes nas fémeas
(Figurall B, 11D) e nas tibias das patas posteriores de ambos (Figura 11 E, 11F).

Os resultados relacionados aos estudos morfoldgicos realizados em 7. carcavalloi
evidenciaram que algumas estruturas sdo importantes para a caracterizagdo especifica, como:
bucula, rostro e sulco estridulatério. Os resultados obtidos através da microscopia eletronica de
varredura demonstram que a bucula dos exemplares desta espécie € em forma de “U” com uma
borda grossa e superficie granular. A regido anterior exibe acentuadas pregas tanto nas fémeas
quanto nos machos. A regido central apresenta uma fenda nas fémeas, cardter ausente nos machos
(Figuras 12A, 12B). O rostro é similar nas fémeas e nos machos (Figuras 12C, 12D), onde 1+1
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fendas laterais foram observadas no dpice. Este, de formato losangular, apresenta uma lamela
inferior e outra superior em forma de digito. O sulco estridulatério é em forma de “V”
apresentando-se mais largo nas fémeas do que nos machos (Figuras 12E, 12F). Observa-se uma
depressdo em sua regido central com estrias paralelas, sendo lateralmente delimitado em toda sua
borda por papilas e sensilas. Estes resultados fazem parte do quarto artigo em preparagao.

4.2 Descricao do alétipo

No terceiro artigo € descrito o alétipo macho de 7. carcavalloi com uma abordagem da
genitdlia externa (Anexo3).

4.3 Biologia de T. carcavalloi

Para o parametro biolégico do periodo de incubacdo dos ovos, os dados obtidos em T.
carcavalloi relatam que o periodo médio de incubagao destes foi de 22,7 dias, com o minimo de
21 e o maximo de 26 dias. Dos 60 ovos obtidos, 38,3% eclodiram (Tabela 1). E importante
destacar que os ovos que ndo eclodiram eram férteis, pois a coloragao foi a mesma em todos os
ovos, mas por algum motivo, ou seja, pelo fator da temperatura ou umidade ter sofrido pequenas
alteracoes durante o experimento e esses fatores exercerem influéncia direta em seu
desenvolvimento ou por um outro desconhecido, ndo houve a eclosdo de todos os ovos.

O periodo de andlise da ocorréncia do primeiro repasto das ninfas do primeiro estadio de
T. carcavalloi foi de 24 dias. Os resultados obtidos para o primeiro dia de repasto tiveram uma
média de 3,13 dias apds a eclosdo, com no minimo de um dia e no méaximo de cinco dias e a
maior ocorréncia foi com dois e quatro dias.

Neste estudo, o periodo de intermuda entre as ninfas desta espécie € apresentado como
sendo o numero de dias ocorridos entre as ecdises para cada estdgio ninfal (N1 a NS5), do
primeiro dia da eclosdo do ovo até a muda imaginal. Das 50 ninfas de cada estadio utilizadas para
o inicio do experimento, oito morreram antes de tornar adulto: trés N1, quatro N2 e uma N3. A
menor média de dias foi entre N1-N2 com 18,52 e a maior média foi entre N5—Adulto com
191,26 (Tabela 2). Foi observado que as ninfas de quinto estddio precisam de varios repastos
sangiiineos para efetuar a ecdise, que ocorre com mais de um ano.

Os resultados logrados na resisténcia ao jejum de todos os estdgios ninfais e adultos
(machos e fémeas) desta espécie indicam que as ninfas de 2°, 3°, 4° e 5° estddios apresentaram
maior resisténcia do que os adultos, enquanto os machos mostraram comportamento similar aos
das ninfas de primeiro e segundo estddios, sendo menos resistentes do que as fémeas (Tabela 3).

Durante os experimentos os insetos foram mantidos em temperatura média de 26°C e
umidade relativa de 70%.
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Tabela 1: Periodo de incubacg@o dos ovos de Triatoma carcavalloi (dias).

Postura Quantidade total de N° de ovos Periodo de Incubagao
ovos/dia eclodidos
12 10 03 24
01 26
2 10 01 21
01 23
17 04 21
3 01 23
03 24
42 01 - -
20 03 21
50 03 22
01 23
01 25
6 02 01 23
TOTAL 60 23 26

Tabela 2 — Periodo de intermuda de Triatoma carcavalloi (dias).

Est4dios N Amplitude S S?
Minimo Maxima  Média
1° 50 04 24 18,52 2,34 5,48
2° 47 09 61 62,36 18,08 326,89
3° 43 15 43 87,60 18,40 338,73
4° 42 15 56 120,34 38,19 1458,27
5° 42 21 75 191,26 71,51 5113,50

N = n° de exemplares; S = desvio padrio; S* = variancia



Tabela 3 — Resisténcia ao jejum de Triatoma carcavalloi (dias).

Amplitude de dias
Estddios @ N  Minimo Madaximo Média S S?
N1 50 15 59 37 15,52 240,73
N2 50 10 116 50 29,72 883,47
N3 50 03 128 65,5 37,54 1409,48
N4 50 58 210 134 54,25 2943,02
N5 50 07 185 146 43,08 1855,92
Q 30 21 81 61 18,30 334,83
4 30 04 81 42,5 18,24 332,74

N = n° de exemplares; S = desvio padrao; S? = variéncia
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Figura 8 — Microscopa Optica de ovos de Triatoma petrochiae. A —
Corpo do ovo, B — Opérculo.
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Figura 9 — Triatoma carcavalloi - Estruturas morfologicas observadas através da
Microscopia oOptica. A — Tricobétrias (seta) no terceiro e quarto articulos antenais de
machos — 3X, B — Tricobdtrias (seta) no terceiro e quarto articulos antenais de fémeas —
3X, C — Manchas pdés-ocelares no macho (* = ocelo) - 6,3X, D - Manchas pds-ocelares na
fémea (* = ocelo) - 6,3X.
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Figura 10 - Triatoma carcavalloi - denticulos subapicais nos fémures de 7. carcavalloi,
visualizados através da Microscopia 6ptica. A, C, E — machos, B, D, F — fémeas.
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Figura 11 — Triatoma carcavalloi - Microscopia Optica de tibias - 6,3X. Fosseta esponjosa
na pata anterior, A - macho, B —fémea; Fosseta esponjosa na pata mediana, C - macho, D —
fémea; Auséncia de fosseta esponjosa na pata posterior, E - macho, F — fémea.
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Figura 12 — Microscopia eletronica de varredura de estruturas de Triatoma
carcavalloi em vista ventral. A - Bucula (as setas mostram bordas grossas e uma
fenda na depress@o) nas fémeas, B - Bucula (a seta mostra borda grossa) nos
machos, C — Apice do rostro nas fémeas (* = placa apical), D - Apice do rostro
nos machos (* = placa apical), E - Proesterno e sulco estridulatério nas fémeas,
F - Proesterno e sulco estridulatério nos machos.
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5 DISCUSSAO

Até a década de 1960, a taxonomia dos triatomineos usava como critérios basicos, os
caracteres morfolégicos externos e cromdticos, observados através da microscopia Optica, aliados
as informacgdes da distribuicdo geografica (LENT & WYGODZINSKY, 1979). A microscopia
eletronica de varredura (MEV) tem se mostrado uma importante ferramenta para uso na
taxonomia, auxiliando na investigacdo e na andlise de estruturas que permitem a diferenciacao
das espécies. Com a utilizacdo desta técnica, detalhes de algumas estruturas da anatomia externa
dos triatomineos vém sendo descritos com a finalidade de auxiliar no esclarecimento do status de
espécies cripticas (CARCAVALLO et al., 1998, SILVA et al., 1999, 2000, 2002, 2003,
JURBERG et al., 2002). Atualmente na sistematica dos triatomineos tém sido utilizadas também
ferramentas moleculares na tentativa de ampliar o conceito especifico e, especialmente, de
reconstruir a filogenia da subfamilia (HYP§A et al., 2002; GALVAO, 2003; SCHAEFER, 2003:
PAULA et al., 2005). Entretanto, os caracteres morfolégicos e morfométricos permanecem como
ferramenta indispensavel para os estudos sistematicos.

BARATA (1995) enfatiza a importancia da caracterizacdo das espécies a partir dos ovos,
uma vez que, durante as medidas de controle, monitoramento e levantamento das populacdes de
vetores € freqiiente o encontro de ovos, exocdrios de ovos e exuvias sendo o detalhamento de
informacdes morfologicas de suma importadncia para uma maior precisdo na identificacdo de
material coletado.

Os dados obtidos através da morfometria e da microscopia eletronica de varredura
evidenciando diferencas significativas no corpo e no opérculo dos ovos de T. petrochiae e T.
brasiliensis, poderdao servir de subsidios nos levantamentos triatominicos visando observar e
avaliar os vetores nas dreas endémicas, uma vez que estas duas espécies habitam o mesmo
ecotopo silvestre e sdo cromaticamente similares.

Além destes, a andlise do corpo e do opérculo dos ovos de T. rubrovaria, T. carcavalloi e
T. circummaculata, através da microscopia eletronica de varredura e da morfometria,
evidenciaram diferencas significativas nestas estruturas nas trés espécies. Estes resultados
servirdo como dados nos monitoramentos dos vetores nas dreas endémicas, uma vez que estas
trés espécies ocupam o mesmo ambiente silvestre.

Além das diferencas cromadticas e morfoldgicas entre T. rubrovaria e T. carcavalloi
descritas por JURBERG et al. (1998) e de T. rubrovaria e T. circummaculata descritas por
ROSA et al. (1999), podemos comprovar neste estudo, através das diferengas morfoldgicas dos
ovos que T. rubrovaria, T. carcavalloi e T. circummaculata sdo espécies distintas. Além disso,
também observamos a distincdo especifica entre 7. brasiliensis e T. petrochiae através da
morfologia e morfometria de seus ovos.

O aspecto geral do exocério do opérculo do ovo de T. rubrovaria, Triatoma carcavalloi e
Triatoma circummaculata sdo semelhantes a de 7. maculata ¢ de T. brasiliensis, conforme
GONCALVES et al. (1985) e JUBERG et al. (1986), respectivamente.

H4 uma similaridade entre as estruturas anatomicas da regido cefélica de 7. carcavalloii
quando comparada a 7. petrochiae, onde as buculas destas apresentam a forma de “U”, mas ao
cotejar com 7. brasiliensis observa-se uma divergéncia, uma vez que esta estrutura possui a
forma de “V” nesta espécie. Outra estrutura de importancia taxondmica € o sulco estridulatério
que se apresenta mais largo em 7. brasiliensis e T. carcavalloi quando comparado a T.
petrochiae. Dados da literatura, mostram a importancia da comparacao do rostro, bucula e sulco
estridulatdrio, na andlise destas estruturas presentes em grupos homogéneos de espécies, como
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por exemplo T. guazu e T. jurbergi, ambas pertencentes ao complexo oliverai (SILVA et al,
2003).

E importante destacar que a descricdio morfoldgica dos ovos, cabeca, antenas, bicula,
rostro e sulco estridulatério de 7. petrochiae e T. carcavalloi sdo inéditas na literatura, assim
como a documentacdo por micrografias em microscopia eletronica de varredura, enfatizando a
importancia destes dados na avaliagdo taxondmica.

A importancia de se estudar pardmetros biondmicos sobre os triatomineos em laboratério
vem sendo destacada por diversos autores; seja para aumentar o conceito bioldgico de espécie, ou
para melhorar as condicdes de criagdo em laboratério de diferentes vetores, independentemente
de serem espécies de importincia epidemiolégica ou silvestre (GALVAO et al., 1996; COSTA &
MARCHON-SILVA, 1998b).

As criagdes laboratoriais nas quais as condi¢des climaticas pouco variam, sdo vidveis para
a maioria das espécies. Embora com resultados varidveis, estes estudos sdao importantes como
indicadores de comportamento. Observa-se geralmente nestas criacdes um encurtamento dos
ciclos vitais, decorrentes da manutencdo em temperaturas e umidades amenas e alimentacio
regular. Mesmo assim, fatores ainda ndo conhecidos permanecem prolongando o ciclo vital de
algumas espécies. Uma possivel causa seria a diapausa das ninfas de 5° instar, observada em
algumas espécies silvestres (LENT & WYGODZINSKY, 1979).

O primeiro trabalho realizado em laboratdrio sobre o ciclo bioldgico de 7. carcavalloi foi
publicado por RUAS-NETO et al. (2001). Neste trabalho os autores estudaram trés espécies
silvestres: Triatoma rubrovaria, Triatoma carcavalloi e Triatoma circummaculata € as
alimentaram com hemolinfa de blatédeos (baratas) com o intuito de avaliar o desenvolvimento
ninfal. Esse estudo sugeriu que a alimentacdo com hemolinfa seja um processo natural para estas
espécies de triatomineos e provavelmente representa uma maneira de sobreviver em condig¢des
naturais. A dependéncia da hemolinfa € muito evidente em 7. circummaculata, pois estes nao se
desenvolvem em laboratério como ninfa de primeiro estddio (N1) na auséncia desta alimentacdo
(RUAS-NETO & CORSEUIL, 2002; MARTINS et al., 2006).

A domiciliacdo de diferentes espécies de Triatominae estd associada a dois importantes
fatores como a falta de alimento e a a¢do antrépica no ambiente.

De acordo com ARAGAO (1983), um dos principais pré-requisitos seria o ecletismo
alimentar, confirmado j4 para 7. rubrovaria no Uruguai por SALVATELLA et al. (1994) que
mostraram sua associa¢do com diversos grupos diferentes dos vertebrados e dos invertebrados,
em ambientes silvestres e por outros autores que comprovaram essa variabilidade alimentar para
outras espécies silvestres, como Triatoma carcavalloi e Triatoma circummaculata que se nutrem
de hemolinfa de baratas, além de répteis, mencionados em outros estudos (RUAS-NETO et al.,
2001; PUIME & ROSA, 1995). Anterior a estes estudos, BRUMPT (1914) e RYCKMAN (1951)
descreveram o primeiro registro de Eratyrus mucronatus alimentando-se em aranhas. Segundo
SANDOVAL et al. (2004), isto poderia ser interpretado simplesmente como uma reflexdao da
disponibilidade do hospedeiro em seus habitats ou, de acordo com SCHOFIELD (2000) pode
sugerir uma adaptagao recente a uma estratégia de alimentagao.

DI PRIMIO (1953) e RODRIGUES et al. (2005) realizaram experimentos biologicos com
T. rubrovaria e mostraram a boa capacidade de manutengcdo das coldonias em condicoes de
laboratério. SILVA (1985) estudou a influéncia da temperatura na biologia de 7. rubrovaria,
estabelecendo neste estudo duas faixas de temperatura, 25°C e 30°C, com alimentacdo semanal,
constatando-se uma maior rapidez de desenvolvimento a 30°C. Em nossos estudos verificou-se
que a temperatura desempenhou influéncia no desenvolvimento de 7. carcavalloi, uma vez que as
temperaturas eram mais altas, o desenvolvimento foi mais acelerado.
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Os indices de eclosdo dos ovos variam nas espécies do género Triatoma, e dependendo
das condicdes laboratoriais podem variar até mesmo dentro da mesma espécie. Os indices de
eclosdo dos ovos de T. carcavalloi alcangados neste trabalho foram de 38,3%, considerados
baixos em relacio a outros autores como CABELLO & LIZANO (2001) onde para T.
pallidipennis o indice de eclosdo dos ovos ficou em 93%, embora em relagdo a outros autores
estes indices variaram de 60% a 80%. ROCHA et al. (2001) mostraram que a temperatura exerce
influéncia nao s6 no periodo de incubag¢do como na taxa de eclosdo dos ovos.

No presente estudo, os resultados obtidos em relacdo a procura pelo primeiro repasto das
ninfas de primeiro estadio de 7. carcavalloi foram bem semelhantes aos de GONCALVES et al.
(1997) que realizou este parametro bioldgico para 7. pseudomaculata, tendo uma maior
freqiiéncia no 2° e 4° dias.

O periodo de intermuda médio das ninfas de segundo estadio (N2) de 7. carcavalloi foi
mais longo do que das ninfas de terceiro estddio (N3). Sob circunstancias de temperatura
padronizadas, os triatomineos tendem a exibir uma escala crescente de periodos de intermuda de
N1 a N5, como foi observado por SILVA (1985) para T. rubrovaria. Entretanto, ALMEIDA et
al. (2005) obtiveram um resultado equivalente ao observado neste estudo, pois o periodo de
intermuda médio de N2 de T. rubrovaria foi mais longo do que em outros estadios.

GONCALVES et al. (1989) estudaram a biologia de T. vitticeps, onde citam que a
resisténcia ao jejum aumenta de acordo com a fase de desenvolvimento do triatomineo,
verificando em seus estudos que os machos resistiram por um tempo maior a falta de alimentagao
do que as fémeas, sendo ambos menos resistentes do que as ninfas de segundo estadio.
ALMEIDA et al. (2003) observaram que os machos de 7. rubrovaria também s3o mais
resistentes ao jejum do que as fémeas e mostraram uma curva crescente de N1 a N5. Em nossos
resultados para 7. carcavalloi, houve uma discordancia aos trabalhos citados acima, pois os
machos mostraram comportamento similar aos das ninfas de primeiro e segundo estddios € menos
resistentes do que as fémeas, apesar de confirmar curva crescente de N1 a NS5.

LENT & WYGODZINSKY (1979) indicaram que as ninfas (N1 a N5) toleram periodos
mais longos ao jejum do que adultos. Entretanto, sugerem que os adultos dispersam mais facil do
que as ninfas, o que pode parcialmente compensar esta resisténcia mais baixa (FELICIANGELLI
et al., 1980).

Segundo CABELLO (2001), a habilidade dos triatomineos de tolerar o jejum por periodos
longos favorece sua capacidade de submeter-se a épocas severas da falta do alimento, assim
como esconder em frestas de paredes, para escapar dos inseticidas residuais, o que aumenta sua
sobrevivéncia.

A eficdcia nas campanhas do controle a estes vetores pode ser afetada por sua resisténcia
ao jejum, desde que permite a permanéncia destes em seus abrigos, livres do inseticida e as vezes
de seu efeito residual, aumentando as possibilidades de uma possivel re-colonizagdo pelos
individuos restantes (DIAS, 1965; PERLOWAGORA-SZUMLEWICZ, 1969; CORTEZ &
GONCALVES, 1998).

RUAS-NETO & CORSEUIL (2002) citam que em observacdes pessoais, situacdes
experimentais indicaram que a capacidade vetorial de 7. carcavalloi é tio alta quanto de
T. rubrovaria, enquanto T. circummaculata infecta-se menos, possivelmente pela menor avidez
em alimentar-se sobre os mamiferos.
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6 CONCLUSOES

1. O aspecto geral dos ovos das cinco espécies: T. rubrovaria, T. carcavalloi, T.
circummaculata, T. brasiliensis e T. petrochiae para o género Triatoma demonstra a existéncia de
caracteres morfolégicos bastante diferenciados entre elas, principalmente no que diz respeito a
quantidade de perfuragdes presentes nas células dos corpos dos ovos e dos opérculos,
comprovando que sdo espécies distintas.

2. A anélise morfométrica dos ovos evidenciou padrdes estdveis para cada um dos raxa
analisados.

3. As andlises morfométricas e as andlises morfoldgicas de T. brasiliensis e T. petrochiae
assim como as andlises morfométricas e as andlises morfolégicas de 7. rubrovaria, T.
carcavalloi, T. circummaculata poderdo servir de subsidios para que, durante os trabalhos de
campo, visando o levantamento da densidade populacional destas espécies em suas respectivas
regides e/ou monitoramento das campanhas de controle, os ovos destas espécies ndo sejam
confundidos, uma vez que habitam os mesmos ectopos naturais e cromaticamente sao similares.

4. As principais diferencas morfoldgicas existentes entre os machos e as fémeas estdo na
bucula e no sulco estridulatério das espécies estudadas.

5. As observagdes das fossetas esponjosas em 7. brasiliensis e a auséncia das mesmas em
T. petrochiae confirmaram estudos realizados anteriormente por LENT & WYGODZINSKY
(1979).

6. Triatoma petrochiae é uma espécie morfologicamente diferente de 7. brasiliensis,
confirmando estudos anteriores, onde mostram 7. petrochiae e T. brasiliensis como espécies
distintas geneticamente.

7. O percentual de ovos férteis de 7. carcavalloi é menor que T. rubrovaria, espécie
encontrada na mesma regiao.

8. A resisténcia ao jejum de 7. carcavalloi aumenta de acordo com a fase de
desenvolvimento e os resultados obtidos sugerem que as fémeas sdo mais resistentes que Os
machos.

9. Estes resultados ampliam o conceito especifico de T. carcavalloi e T. petrochiae e
criam subsideos para um monitoramento mais preciso de espécies invasoras dos ecotopos
domiciliares, durante as campanhas de controle vetorial realizado pelas secretarias de saide da
regido sul do pais.
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7 CONSIDERA COES FINAIS

Nesta dissertacdo foram realizados estudos morfologicos, morfométricos e
ultraestruturais com a finalidade de comparar cinco espécies do género Triatoma. Alguns
parametros morfoldgicos relativos ao estudo do sulco estridulatério, bucula, rostro de
T. carcavalloi e T. rubrovaria, bem como o estudo morfométrico das cabecas e segmentos
antenais de 7. carcavalloi mostrou resultados significativos. Entretanto, alguns parametros
bioldgicos, como: diferenga entre o nimero de ofertas e o nimero de alimentagdes, intervalo
de tempo entre o oferecimento e o inicio do repasto, duragcao do repasto, quantidade de sangue
ingerida (peso inicial - peso final), perda de peso até 24 horas apds o repasto e até o préximo
repasto, numero de defecacdes por estddio, em um periodo de até 10 minutos apds a
alimentacdo (e durante a alimentacdo) e o tempo para cada estddio defecar, a distancia
percorrida da alimentagdo até a defecagdo e a dinamica da evolucdo das ninfas e adultos que
se alimentaram uma tnica vez (mortalidade e muda/periodo posterior a alimenta¢do) sao
estudos que estdo em andamento, e que pretendemos complementar.
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ABSTRACT

Triatoma petrochiae is a wild species and similar to Triatoma brasiliensis,
which today is considered to be the most important vector for T. cruzi in the semi-
arid areas of the northeast of Brazil. By means of scanning electron microscopy
and morphometrical data, significant differences in the eggs (body and operculum)
were shown between T. petrochiae and T. brasiliensis. Morphostructural
differences in the ventral face of the cephalic region were also shown between
adult specimens. The morphometry of the eggs also demonstrated taxonomic
characteristics. The analyses performed corroborate previous studies, thereby
confirming the specific taxa. These results may serve as backing for triatomine
surveys aimed at monitoring these vectors in endemic areas, since these two

species inhabit the same wild ecotope and are chromatically similar.
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INTRODUCTION

Chagas disease is an anthropozoonosis that is exclusive to the Americas
and has been recorded from the southern United States to Argentina, with high
incidence in Brazil. The etiological agent for this disease, Trypanosoma cruzi, is
transmitted by populations of blood-sucking bugs called triatomines that have
adapted to live inside and around human dwellings.

It occurs mainly in Latin America where, during the 1980s, over 20 million
people were thought to be infected. Since then, Latin American countries have
made enormous efforts to control the infection, such that current estimates suggest
that less than 8 million people remain infected. However, the infection is no longer
confined to the Americas because of blood transmission and organ transplantation.
Cases have been identified in non-endemic countries in Europe, and in Canada
and the United States (WHO, 2007).

Triatomine control regulations resulted in 99% reduction in the brazilian
populations of Triatoma infestans Klug, 1834, the main vector for T. cruzi, thereby
restricting this species to isolated outbreaks (Silveira and Vinhaes (1999). The
same cannot be said in relation to the populations of native triatomine species that
occur in wild environments in Brazil, since control in such environments becomes
difficult. Entomological surveys in the arid and semiarid regions of northeastern
Brazil demonstrated that 17 species were recorded in domestic environments, with
varying degrees of colonization and natural infection (Costa et al. 2003a). Triatoma
brasiliensis Neiva, 1911, is one of these species and it is now considered to be the
most important vector for T. cruzi. However, it is also the most difficult one to
control (Sarquis et al. 2004). Its geographic distribution covers 12 states in the

northeastern, southeastern and central-western regions (Costa et al. 2003a). This
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native species is found in natural ecotopes of the caatinga arid brushwood zone,
where it generally lives in a much dispersed manner, with low population densities.
Its domestication has been a consequence of human action and the conditions in
human dwellings, and particularly in the areas surrounding these dwellings (Costa
et al. 1998; Dias 2001).

In the epidemiological context of Chagas disease in Brazil, the northeastern
region is the epicenter for the dispersion of two species of triatomines that are
difficult to control: T. brasiliensis and Triatoma pseudomaculata Corréa & Espinola,
1964 (Forattini 1980; Freitas et al. 2005). According to Diotaiuti et al. (2000),
control over T. brasiliensis was made difficult because it had a high capacity for
reinfestation. At that time, the hypothesis of resistance to insecticide was
dismissed and it was thought to be more likely that recolonization resulted from
triatomines coming from the wild environment and/or from around homes.

Triatoma petrochiae Pinto & Barreto, 1925, is a wild species that is rarely
encountered (Lucena, 1962). Sherlock and Guitton (1967), in their redescription of
T. petrochiae, mentioned that this species could be confused with T. brasiliensis,
but was distinguished by its smaller size, the arrangement of the blotches on its
body and the absence of clear rings on the femurs. Its geographic distribution is
restricted to the states of Rio Grande do Norte, Pernambuco and Bahia.

According to Lent and Wygodzinsky (1979), T. petrochiae is a species
similar to T. brasiliensis but with some morphological differences such as: absence
of spongy fossette in the tibias of the males of T. petrochiae, rostrum
predominantly hairless and the first antenna segment shorter than in T.

brasiliensis.
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Barata (1981) evidences the taxonomic importance of the morphology and
morfometry of eggs through the elaboration of a dicotomic key for the identification
of ten species of genus Rhodnius. Although in consulted literature publications are
found showing morphologic and morfometrics differences between the species of
the subfamily Triatominae, was verified that despite the descriptions in the
literature, there are no illustrations or detailed texts dealing with these differences.

Thus, the objectives of the present study were to illustrate and detail the
principal morphological differences between the adults of T. petrochiae and T.
brasiliensis, by means of optical microscopy and scanning electron microscopy;
and to perform novel and detailed study on the eggs of T. petrochiae and compare
them with the eggs of T. brasiliensis by means of scanning electron microscopy

and morphometry.

MATERIALS AND METHODS

The specimens of T. brasiliensis (Fig. 1) and T. petrochiae (Fig. 2) were
obtained from colonies in the Laboratory of the Computerization Center of the
Entomological Collection of Instituto Oswaldo Cruz. The field specimens had been
collected in the municipality of Caicé (-06° 27°30”, 37°05'52”), in the Seridd region
of the State of Rio Grande do Norte, in September 1996.

For the morphological analysis, eggs (body and operculum), antennae,
head, thorax and legs from five female and five male specimens of T. petrochiae
and T. brasiliensis were placed on small pieces of double-sided adhesive tape that
were adhered onto scanning electron microscopy (SEM) stubs. The samples were

then coated with gold and observed and photographed under SEM.
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For the morphometric analysis, 30 eggs (body and operculum) of T.
petrochiae and 30 eggs operculum of T. brasiliensis were separated out. They
were then placed on double-sided adhesive tape that was stuck onto a slide for

subsequent viewing under a stereoscopic microscope.

RESULTS

1. Egg morphology

Significant morphological differences in the eggs (body and operculum) of T.
petrochiae and T. brasiliensis were observed using scanning electron microscopy.
In T. petrochiae, 30 cells of the exocorium of the egg (body and operculum) were
analyzed. The mean numbers of perforations found per cell were 51.21 and 15.03,
respectively. The exocorium of the eggs body (Fig. 3) and eggs operculum (Fig. 4)
of this species presented polygonal cells and some pentagonal cells, with a quilted
surface and perforations location along the whole length of the cells.

In T. brasiliensis, cells of the egg body also presented polygonal shape,
while cells in the egg operculum could be polygonal, pentagonal and occasionally
rounded in the central region (Fig. 5). In this species, the perforations were close to

the margins and their frequencies increased towards the center.

2. Egg morphometry

Morphometric analysis of the eggs body showed differences, with mean
length and width of 1.92 mm and 1.19 mm, respectively, for T. petrochiae and 2.30
mm and 1.32 mm for T. brasiliensis (Table 1). Comparing the measures, the eggs

of T. brasiliensis are largers that T. petrochiae.
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Morphometric analysis of the eggs operculum also showed differences, with
a mean diameter of 0.69 mm for T. petrochiae and 0.76 mm for T. brasiliensis
(Table 2).

3- Morphological structures

The dorsal region of the head of T. brasiliensis and T. petrochiae presented
black compound eyes with one posteroinferior area without ommatidia and with a
few sparse short bristles (Figs. 6, 7). The antennae of T. brasiliensis and T.
petrochiae presented bristles, sensillae and papillae that were similar (Figs. 8, 9).

The ventral region of the rostrum in T. brasiliensis presented a large number
of randomly arranged bristles. This was not seen in T. petrochiae, which presented
two rows of bristles. Both in T. brasiliensis and in T. petrochiae, the apex of this
structure was lozenge-shaped, presenting one upper and one lower lamella in the
shape of a finger and two lateral clefts (1+1) (Figs. 10, 11).

The buccula of T. brasiliensis and T. petrochiae, which were located in the
posteroventral region of the rostrum, were in a V-shape in T. brasiliensis and a U-
shape in T. petrochiae, both with a thick border and granular surface. The anterior
region showed prominent creases, both in T. brasiliensis and in T. petrochiae. The
central region presented a more prominent cleft in T. brasiliensis (Figs. 12, 13).

The stridulatory sulcus in both species was V-shaped, but was wider in T.
brasiliensis. Both T. brasiliensis and T. petrochiae presented a depression in their
central regions, with parallel striae and sensillae in the basal region. The
depression was delimited laterally all along its margin by papillae and sensillae,
and the margin was thicker in T. brasiliensis (Figs. 14, 15).

T. brasiliensis males presented a ctenidium in the tibia of the first pair of legs

and a spongy fossette in the tibiae of the first and second pairs of legs. The
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ctenidium, but not the spongy fossette, was present in the females. T. petrochiae
males also presented a ctenidium at the same location, but had no spongy

fossette. Both structures were absent in T. petrochiae females. (Figs. 16-19).

DISCUSSION

Lucena (1970) considered T. petrochiae to be synonymous with T.
brasiliensis. However, with the aim of clarifying the doubts regarding the genetic
compatibility between T. brasiliensis and T. petrochiae, Espinola (1971) performed
crossing between them. The result from this showed that these were two distinct
species, considering that no viable hybrids were obtained. Lent and Wygodzinsky
(1979), although emphasizing the generally similar appearance, considered T.
petrochiae to be a species distinct from T. brasiliensis. Monteiro et al. (1998)
confirmed the reproductive isolation between these two species and also the
specific category of T. petrochiae, by means of isoenzymatic studies.

Costa et al. 2003b showed through multidisciplinary studies that T.
brasiliensis forms part of a complex of three species (T. brasiliensis, T. juazerensis
and T. melanica) and one subspecies (T. brasiliensis macromelasoma) with distinct
importance in the epidemiology of Chagas disease.

Sexual dimorphism in triatomines in general is related to size, such that the
females are bigger than the males. The format of the end of the abdomen is also
frequently used to distinguish between the sexes: it is sharply pointed in the
females and rounded in the males (Lent & Wygodzinsky, 1979). In the present
study, it was possible to distinguish other structures connected with sexual
dimorphism in the legs of T. petrochiae and T. brasiliensis. In T. petrochiae, a

ctenidium was found in the males. In T. brasiliensis, a ctenidium was found in both
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females and males, at the apex of the tibia of the first pair of legs. It is emphasized
that this structure had never previously been observed in the females. The spongy
fossette was only present in the males of T. brasiliensis. The ocular morphological
structure did not show any taxonomic or sexual dimorphism characteristics for
these two species.

Study of the rostrum was considered by Pinto (1931) to be of taxonomic
importance for characterizing the subfamily Triatominae. Our study has revealed
differences between T. petrochiae and T. brasiliensis in the arrangements of the
bristles found in this structure, thus corroborating the data that indicate the
differentiation between these species.

Barata (1995) emphasized the importance of characterizing species from
their eggs, considering that eggs, exocoria of eggs and exuviae are frequently
found when undertaking control, monitoring and surveys on vector populations.
The detailing of morphological information is of prime importance for greater
precision in identifying the material collected.

The morphology of the eggs of T. brasiliensis was initially studied by Barth
and Muth (1958), and subsequently by Jurberg et al. (1986). Costa et al. (1997)
included morphometric data in analyses on the eggs of T. brasiliensis. Our results
were concordant with the literature.

In the present study, we used T. brasiliensis from Rio Grande do Norte,
because this species has the greatest resemblance to T. petrochiae, in chromatic
terms. Furthermore, it was because there is a record in the literature of both
species inhabiting the same natural ecotope (rock clefts) in this state (Monteiro et

al. 1998).
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With the detailing of the morphometric techniques, it has been possible to
expand the specific concept, by using this important tool in studies on arthropods
(Hutcheson et al., 1995, Anez et al., 1997).

The morphology and morphometry of the eggs was shown to be an
important taxonomic characteristic for these two species. These tools had aided in
the differentiation of these species, where it verified that the eggs of T. brasiliensis
are largers that T. petrochiae. Corroborating these results, despite the chromatic
similarity between T. brasiliensis and T. petrochiae, there are morphological
features characteristic for each species that allow it to be affirmed that they are
distinct species.

It is also emphasized that the morphological description of the eggs, head,
antennae, buccula, rostrum and stridulatory sulcus of T. petrochiae is new in the
literature, as is the documentation by photomicrographs from scanning electron
microscopy.

The data presented in the morphometric analyses simultaneously with the
morphological analyses may serve as support such that, during fieldwork aimed at
surveying the population density of T. brasiliensis and/or monitoring control
campaigns, the eggs of this species will not be confused with those of the species
T. petrochiae, in the field, given that they inhabit the same natural ecotope and are

chromatically similar.
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Table 1 — Compared morphometry of the egg body of two species of Triatomines

(measurements/mm).
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Species
Measurements/mm T. petrochiae T. brasiliensis
(Costa et al. 1997)
Length Maximum 2.02 2.49
Minimum 1.77 215
Mean 1.92 2.30
Standard deviation 0.0748 0.0913
Variance 0.0056 0.0083
Width Maximum 1.32 1.40
Minimum 1.15 1.25
Mean 1.19 1.32
Standard deviation 0.0503 0.0366
Variance 0.0025 0.0013

Table 2 — Compared morphometry of the egg operculum of two species of

Triatomines (measurements/mm).

Species
Measurements /mm T. petrochiae T. brasiliensis
Diameter Maximum 0.73 0.85
Minimum 0.63 0.70
Mean 0.69 0.76
Standard deviation 0.0269 0.0403
Variance 0.0007 0.0016

65



Figures 1-2: Males of triatomines (1) Triatoma brasiliensis. (2) Triatoma petrochiae.
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Figures 3-5: Eggs exocorium of triatomines (3) egg body of T. petrochiae — 1000X.
(4) Egg operculum of T. petrochiae — 1000X. (5) Egg operculum of Triatoma
brasiiensis — 750X.
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Figures 6-11: Scanning electron microscopy of triatomines (6) View dorsal —
composite eyes of T. brasiliensis — 35X. (7) View dorsal - composite eyes of T.
petrochiae — 35X. (8) Antennae of T. brasiliensis — 350X. (9) Antennae of T.
petrochiae — 500X. (10) Rostrum of T. brasiliensis — 150X. (11) Rostrum of T.

petrochiae — 150X.

68



Figures 12-17: Scanning electron microscopy of triatomines (12) Buccula of T.
petrochiae — 100X. (13) Buccula of T. brasiliensis — 100X. (14) Stridulatory sulcus
of T. brasiliensis — 100X. (15) Stridulatory sulcus of T. petrochiae — 100X. (16) The
arrow show a ctenidium, on the tibia of the first pair of legs of male of T.
petrochiae — 100X. (17) The circulate show a spongy fossette and arrow a
ctenidium on the tibia of the first pair of legs of male of T. brasiliensis - 100X.
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Figures 18-19: Structures in the legs (18) The circulate show a spongy fossette of
second pair of legs of male of T. brasiliensis — 100X. (19) The circulate show a
ctenidium on the tibia of the first of legs of female of T. brasiliensis — 100X.
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Ultraestrutura e Morfometria de ovos de
Triatoma rubrovaria (Blanchard, 1843), Triatoma carcavalloi Jurberg,
Rocha & Lent, 1998 e Triatoma circummaculata (Stal, 1859) (Hemiptera-
Reduviidae-Triatominae)

Margareth Cardozo-de-Almeida*/*, Simone Castro-de-Souza*, Nadja Lima
Pinheiro***, Teresa Cristina Monte Goncalves*, Jacenir Reis dos Santos-Mallet*

*Setor de Morfologia e Ultraestrutura de Artrépodes, Departamento de Entomologia, Instituto
Oswaldo Cruz, FIOCRUZ, Av Brasil 4365, 21045-900 Rio de Janeiro, RJ Brasil ***Laboratério de
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Foram analisados o corpo e o opérculo dos ovos de Triatoma rubrovaria, Triatoma
carcavalloi e Triatoma circummaculata, consideradas espécies silvestres e que vivem em
simpatria entre si. T. rubrovaria, atualmente € considerado o vetor mais importante de 7.
cruzi nas areas rurais do Rio Grande do Sul, seguido por T. circummaculata. Foram
evidenciadas diferencas significativas nestas estruturas nas trés espécies através da
microscopia Optica e eletronica de varredura, além da morfometria. Os ovos de T.
circummaculata sao menores do que os ovos de 7. rubrovaria e T. carcavalloi. A média de
perfuracdes por célula do ovo é maior na espécie T. rubrovaria e por célula do opérculo em
T. circummaculata. Esta é a primeira descricdo morfoestrutural dos ovos de 7. carcavalloi.
Esses resultados ampliam o conceito destas trés espécies e criam novos subsidios para o
monitoramento entomoldgico em areas onde poderdo vir a infestar domicilios.

Palavra-chave: Microscopia — 6tica — eletronica de varredura — ovos — Triatominae —
Triatoma rubrovaria — Triatoma carcavalloi — Triatoma circummaculata

O contexto histérico da doenca de Chagas no Rio Grande do Sul menciona o
registro de onze espécies, entre as quais Triatoma infestans (Klug, 1834) como a principal
espécie vetor do agente etiolégico, Trypanosoma cruzi. Este triatomineo vem sendo o alvo
das medidas de controle e tentativa de erradicagdo, segundo a campanha da Iniciativa do
Cone Sul (Vinhaes & Dias, 2000; WHO, 2002, Martins et al. 2006). Apés medidas para
erradicacdo do T. infestans no estado do Rio Grande do Sul, esse vetor foi considerado
eliminado, em junho de 2006, quando o Ministério da Saide do Brasil recebeu a
Certificacdo Internacional de Eliminagcdo da Transmissdao da Doenga de Chagas por este
triatomineo, conferida pela Organizacdo Pan-Americana da Saide (FERREIRA & SILVA,

2006). Neste sentido, Barata (1998) mencionou que enquanto o vetor € eliminado, torna-se
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necessdrio continuar o estudo destes insetos, em especial aqueles estdgios relativamente
pouco conhecidos entre 0s quais se encontram 0S OVOs.

De acordo com os dados obtidos, em 20 anos, pela Fundacao Nacional de Saude
(FUNASA), durante o Programa de Controle da doenca de Chagas no Rio Grande do Sul
(RS), Triatoma rubrovaria (Blanchard, 1843) (Fig.1) passou a ser o triatomineo mais
capturado nesta drea,(Almeida et al. 2000, 2005). Apesar dos esforcos de controle, T.
infestans ainda ocorre em municipios do noroeste, centro e sul do Estado (Ruas-Neto &
Corseuil, 2002, Dias, 2007).

Segundo Lent & Wygodzinsky (1979), a distribuicio geografica de T. rubrovaria no
Brasil localizava-se nos Estados do Parand e do Rio Grande do Sul, mas atualmente
restringem-se a drea endémica de doenca de Chagas no Rio Grande do Sul (Rosa 1995). Em
seu ambiente natural, esta espécie vive em fendas rochosas e invade o domicilio humano
devido as mudangas dos ambientes produzidas por atividades antrépicas e a eliminacao de
T. infestans do domicilio que deixa um nicho vazio e disponivel (Salvatella et al. 1995;
Oscherov et al. 2004). Gradualmente se adapta ao peridomicilio e coloniza o intradomicilio,
transformando-se em um importante vetor secunddrio (Salvatella et al. 1994). Esta espécie
alimenta-se de uma variedade de hospedeiros, incluindo o homem, demonstrando rapidez
na obtencdo do alimento e na primeira defecagdo, caracteristicas de um vetor eficaz na
transmissao do agente etiol6gico da doenga de Chagas (Bar et al. 2003).

Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent 1998 (Fig.2) foi descrita com base em
quatro fémeas coletadas nos Municipios de Santana do Livramento, Cangucu, Jaguardo e
Dom Feliciano (RS). Esta espécie vive em simpatria com 7. rubrovaria e T.
circummaculata no peridomicilio e no intradomicilio, e foi considerada afim de T.
rubrovaria por distinguir-se pelo intenso colorido laranja do lobo posterior do pronoto, do
corio e do aspecto agucado do angulo anterior do pronoto, além das caracteristicas
morfoldgicas, (em relacdo as propor¢des) do comprimento e da largura da cabeca, do
rostro, do tamanho dos olhos, do abddomen menor, o que lhe confere um aspecto
arredondado, e do gonocoxito do nono segmento. Apds esta descricdo esta espécie foi
registrada no municipio de Encruzilhada do Sul (RS), sendo capturado um exemplar em

estadio ninfal que atingiu a fase adulta no laboratério (Almeida et al. 2002).
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Triatoma circummaculata (Stal, 1859) (Fig. 3) € a espécie mais importante depois
de T. infestans no Uruguai. Sua distribuicdo geografica no Brasil estd restrita ao Rio
Grande do Sul. Esta espécie ocupa ecétopos semelhantes ao de 7. rubrovaria e, por vezes,
podem ser encontradas juntas (Lent & Wygodzinsky 1979, Rosa et al. 2000). Estudos
filogenéticos com 7. circummaculata baseados nas seqiiéncias do DNA mitocondrial
incluiram-na no complexo 7. infestans embora estivesse em desacordo com a classificacdo
morfolégica (Garcia et al. 2001). Sainz et al. 2004 também analisaram seqiiéncias de DNA
mitocondrial de 7. circummaculata baseados na morfologia e confirmaram a inclusio desta
espécie, mas como um membro de um complexo diferente dentro do complexo T. infestans.

O objetivo deste trabalho foi analisar comparativamente os aspectos morfoldgicos e
morfométricos dos exocdrios dos corpos e opérculos dos ovos de 7. rubrovaria, T.
carcavalloi ¢ T. circummaculata, através da Microscopia Optica (MO) e Microscopia

Eletronica de Varredura (MEV).

1cm

Triatoma rubrovaria ) )
Triatoma carcavalloi
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Triatoma circummaculata

0,5cm
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MATERIAIS E METODOS

Os ovos de T. rubrovaria, T. carcavalloi e T. circummaculata foram obtidos de
colonias mantidas no Setor de Morfologia, Ultraestrutura e Bioquimica de Artropodes de
Parasitos, Laboratério de Transmissores de Leishmanioses do Instituto Oswaldo
Cruz/FIOCRUZ. As coldnias foram estabelecidas com espécimes coletados no ecotopo
natural, em dezembro de 2000 e outubro de 2005, no Estado do Rio Grande do Sul, em

Encruzilhada do Sul (30°32°38”S;52°31°19”W).

1) Microscopia Otica:

Para o estudo morfométrico, foram separados 30 ovos e opérculos de cada espécie
aleatoriamente, os quais foram fixados a uma fita dupla-face aderida a lamina para
mensuragdo do comprimento e da largura.

Para o estudo morfolégico fragmentos do ovo e do opérculo foram montados entre
lamina e laminula com fenol e os desenhos feitos em microscépio 6tico Leitz Dialux 20
EB, no aumento de 40x, acoplados com camara clara.

A andlise estatistica dos dados morfométricos foi realizada aplicando os testes
ANOVA, para verificar a existéncia de diferenga significativa entre as populagdes, e SNK,
para discriminar qual ou quais as populagdes foram consideradas diferentes. Todos os testes

foram realizados utilizando-se o programa “SPSS — Windows”, versado 10.

2) Microscopia Eletronica de Varredura:

Para o estudo morfolégico, 10 ovos e 10 opérculos foram fixados a uma fita dupla-
face aderida ao suporte metélico e pulverizado com ouro para serem observados e
fotografados em microscopio eletronico de varredura JSM 5310 (Jeol), nos aumentos de
750 vezes, 1000 vezes e 1500x . Foi quantificado o nimero de perfuracdes existentes na

superficie de 30 células do ovo e do opérculo, respectivamente.
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RESULTADOS

Os exocorios dos ovos de T. rubrovaria, T. carcavalloi e T. circummaculata sao
semelhantes, com d&reas hexagonais de aspecto rugoso, divididas por pontuacdes e
demarcadas com linhas curtas interceptadas ou nao por pontos (Fig. 4A, 4B e 4C).

O opérculo das trés espécies apresenta-se sob a forma circular convexa
externamente, formado por células hexagonais, em sua maioria, de aspecto estofado (Fig.
4D, 4E e 4F).

A linha opercular limitante das trés espécies € constituida por massa cementante,
denominada faixa de vedagdo, cuja fungdo € fixar o opérculo a borda corial do ovo.

O estudo morfométrico mostra diferencas evidentes, sendo as larguras e
comprimentos médios dos exocdrios dos corpos dos ovos de 1.17mm e 1.65mm para 7.
rubrovaria, de 1.23mm e 1.59mm para 7. carcavalloi e 0,88mm e 1,47 para T.
circummaculata (Tabela 1) e o didmetro médio dos opérculos € de 0,71lmm para T.
rubrovaria, 0,64mm para T. carcavalloi e 0,56 para T. circummaculata (Tabela 2).

A aplicacdo do teste estatistico (ANOVA) evidenciou diferenga significativa entre
as trés populacdes tanto para o corpo do ovo quanto para o opérculo (p<0,05, p=0,0).
Aplicando o teste de Student-Newman-Keuls (SNK), obteve-se um padrao de separagdo em
grupo, de acordo com as médias obtidas em cada amostra, sendo analisado cada carater
isoladamente (largura, comprimento e didmetro). Os resultados obtidos demonstram que
tanto para o parametro largura do ovo quanto diametro do opérculo houve a separacdo em
trés grupos e no parametro comprimento em apenas dois grupos (Tabela 3).

Trinta células dos exocdrios da regido central, tanto do ovo quanto do opérculo de
T. rubrovaria, T. carcavalloi e T. circummaculata, foram analisadas através da MEV, para
quantificar o ndmero de perfuracdes por célula. Em 7. rubrovaria o nimero médio de
perfuracdes por célula do ovo e do opérculo obtido foi de 44,3 (Fig. 5A) e 8,2 (Fig. 5D), em
T. carcavalloi de 20,8 (Fig. 5B) e 7,5 (Fig. 5E) e em T. circummaculata de 35,0 (Fig. 5C) e
13,3 (Fig. 5F), respectivamente. Essas perfuracdes em 7. rubrovaria e T. circummaculata
estdo dispostas por toda a extensao das células, inclusive sobre as bordas, ao contrédrio de 7.
carcavalloi cujas perfuracdes sdo raras na borda, estando mais concentradas na regido

central de cada célula. No aspecto geral, os ovos de T. circummaculata sao menores do que
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os ovos de T. rubrovaria e T. carcavalloi. A média de perfuracdes por célula do ovo é

maior na espécie T. rubrovaria e por célula do opérculo em 7. circummaculata.

Tabela 1 — Morfometria do corpo do ovo de Triatoma rubrovaria, Triatoma carcavalloi e
Triatoma circummaculata (mm).

Espécies | T. rubrovaria | T. carcavalloi |T. circummaculata
Medidas
Comprimento Maxima 1,77 1,81 1,54
Minima 1,54 1,38 1,40
Média 1,65 1,59 1,47
Desvio padrao 0,059 0,116 0,042
Largura Maxima 1,23 1,31 0,94
Minima 1,11 1,15 0,82
Média 1,17 1,23 0,87
Desvio Padrio 0,039 0,055 0,039

Tabela 2 — Morfometria do opérculo do ovo Triatoma rubrovaria, Triatoma carcavalloi e
Triatoma circummaculata (mm).

Espécies | T. rubrovaria | T. carcavalloi |T. circummaculata
Medidas
Diametro Méximo 0,76 0,70 0,64
Minimo 0,66 0,58 0,52
Médio 0,71 0,64 0,56
Desvio Padrio 0,031 0,034 0,039
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Tabela 3 — Estudo da homogeneidade da largura do ovo de Triatoma carcavalloi. Teste de
Student-Newman-Keuls (SNK).

Conjunto
Populacido N 1 2 3
T. circummaculata 30 0,8773
T. carcavalloi 30 1,1673
T. rubrovaria 30 1,2313
Significancia 30 1,000 1,000 1,000

Tabela 4 — Estudo da homogeneidade do comprimento do ovo de Triatoma carcavalloi.
Teste de Student-Newman-Keuls (SNK).

Conjunto
Populacio N 1 2
T. circummaculata 30 1,4673
T. carcavalloi 30 1,6347
T. rubrovaria 30 1,6483
Significancia 30 1,000 0,504

Tabela 4 — Estudo da homogeneidade do didmetro opérculo do ovo de Triatoma
carcavalloi. Teste de Student-Newman-Keuls (SNK).

Conjunto
Populagdo N 1 2 3
T. circummaculata 30 0,5773
T. carcavalloi 30 0,6337
T. rubrovaria 30 0,7047
Significancia 30 1,000 1,000 1,000
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Figura 4 — Microscopia Otica - Exocério do ovo: A - Triatoma rubrovaria, B -
Triatoma carcavalloi, C - Triatoma circummaculata. Exocério do opérculo: D -
Triatoma rubrovaria, E - Triatoma carcavalloi, F - Triatoma circummaculata.
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Figura 5: Microscopia Eletronica de Varredura - Exocério do ovo: A - Triatoma
rubrovaria — 1000x, B - Triatoma carcavalloi — 750x, C - Triatoma circummaculata —

1000x. Exocério do opérculo, D - Triatoma rubrovaria — 1000x, E - Triatoma carcavalloi
—750x, F - Triatoma circummaculata — 1500x.
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DISCUSSAO

Os ovos da subfamilia Triatominae vém sendo estudados hd vérias décadas. Pinto
(1924) descreveu os ovos de Triatoma brasiliensis Neiva, 1911 e Galliard (1935) mostrou a
importancia do aspecto da escultura exocorial na taxonomia, afirmando que as cascas dos
ovos da subfamilia Triatominae apresentavam em sua superficie externa uma ornamentagao
caracteristica e constante que permitia distinguir as diferentes espécies uma das outras.
Além desse carater, Galliard utilizou outros caracteres macroscopicos, como tamanho,
forma, coloragdo, tipo da casca e fixagao entre outros, no estudo dos ovos de triatomineos.
Alguns autores, entretanto, basearam-se nas estruturas morfolégicas dos ovos entre espécies
(Barata 1981, Gongalves et al. 1985, Rosa et al. 2000).

No género Triatoma hd uma grande variabilidade nos caracteres dos ovos em nivel
macroscopico exocorial, caracterizada por células hexagonais com linhas limitantes
indeterminadas, com perfuracdes esparsas de tamanho e formas varidveis. Tal cardter é
tipicamente detectado em dez espécies, entre elas Triatoma rubrovaria (Barata, 1995).

O presente estudo confirma o aspecto geral dos ovos de 7. rubrovaria, T.
carcavalloi e T. circummaculata para o género Triatoma e demonstra a existéncia de
caracteres morfoldgicos bastante diferenciados entre elas. Enfatiza-se que esta € a primeira
descri¢dao morfolégica e morfométrica dos ovos de 7. carcavalloi.

Além da diferenca marcante quanto a dimensdo dos ovos de T. rubrovaria, T.
carcavalloi e T. circummaculata foram percebidas duas outras diferencas morfoldgicas
entre essas trés espécies. A quantidade das perfuragdes por célula do ovo de 7. rubrovaria é
maior que em 7. carcavalloi e T. circummaculata, e a disposi¢do dessas perfuracdes nos
exocorios dos ovos e opérculos de T. rubrovaria e T. circummaculata estao distribuidas por
toda a extensdo das mesmas, enquanto que em 7. carcavalloi as perfuracdes estdo mais
concentradas na regido central de cada célula.

A textura do exocoério do opérculo do ovo de T. rubrovaria e de T. carcavalloi é
andloga a de T. maculata e de T. brasiliensis, conforme demonstra Gongalves et al. (1985)
e Jurberg et al. (1986).

As observagdes realizadas na linha opercular limitante nas trés espécies visualizadas
neste estudo estdo de acordo com os dados obtidos em T. rubrovaria e T. circummaculata

realizados por Rosa et al. (2000).

81



Segundo Costa et al. (1997), diferentes condi¢cdes ambientais, como fonte alimentar
disponivel, temperatura e umidade podem afetar direta ou indiretamente na morfologia do
ovo. Porém, neste trabalho ndo podemos considerar as condi¢des ambientais sendo
diferentes ja que 7. rubrovaria foi encontrada vivendo em simpatria com 7. carcavalloi e
T. circummaculata.

Além das diferengas cromaticas e morfoldgicas entre 7. rubrovaria e T. carcavalloi
descritas por Jurberg et al. (1998) e de T. rubrovaria e T. circummaculata descritas por
Rosa et al. (1999), podemos comprovar neste estudo, através das diferengas morfoldgicas
dos ovos que T. rubrovaria, T. carcavalloi e T. circummaculata s@o espécies distintas.

Estes resultados ampliam o conceito especifico de 7. carcavalloi e criam subsidios
para um monitoramento mais preciso de espécies invasoras dos ecétopos domiciliares,
durante as campanhas de controle vetorial realizado pelas secretarias de satde da regido sul

do Brasil.
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NOTA

Descricao do alétipo macho de Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha
& Lent 1998 (Hemiptera, Reduviidae, Triatominae)

Margareth Cardozo-de-Almeida, Jacenir Reis dos Santos-Mallet, Teresa Cristina
Monte Gongalves

Setor de Morfologia e Ultraestrutura de Vetores, Departamento de Entomologia, Instituto Oswaldo Cruz,
FIOCRUZ, Av. Brasil 4365, 21045-900 Rio de Janeiro, RJ, Brasil

A descricao do holdtipo fémea, de Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha e Lent,
1998, foi feita com base na descri¢do de quatro espécimes, coletadas no intradomicilio, nos
municipios de Santana do Livramento, Cangucu, Jaguardo e Dom Feliciano, estado do Rio
Grande do Sul. No presente trabalho estd sendo descrito o alétipo macho, com base nas
caracteristicas morfoldgicas inclusive da genitalia externa, de trés espécimes capturados no
peridomicilio, no municipio de Encruzilhada do Sul, Rio Grande do Sul, Brasil.

Palavras-chaves: Triatominae - Triatoma carcavalloi - alétipo - doenga de Chagas

O holdtipo, fémea, de Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent, 1998 foi
baseado na descricdo de quatro espécimes fémeas, coletadas no intradomicilio, nas
localidades de Santana do Livramento, Cangucu, Jaguardo e Dom Feliciano, municipios do
estado do Rio Grande do Sul. Esta espécie foi considerada afim de Triatoma rubrovaria por
distinguir-se pelo intenso colorido laranja do lobo posterior do pronoto, do cério e do
aspecto agucado do angulo anterior do pronoto, além das caracteristicas anatdmicas em
relagcdo as propor¢des, comprimento e largura da cabega, caracteristicas do rostro, tamanho
dos olhos, abdémen menor (o que lhe confere um aspecto arredondado) e do gonocoxito do
nono segmento. O presente trabalho refere-se a descri¢do morfoldgica do aspecto geral e da
genitdlia externa do alétipo de Triatoma carcavalloi, coletado em 28 de outubro de 2005,
no peridomicilio, na localidade de Cordilheira, municipio de Encruzilhada do Sul
(30°32°38”S; 52°31°1970), estado do Rio Grande do Sul.

* Autor para correspondéncia: marca@ioc.fiocruz.br
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DESCRICAO

Alétipo macho de Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent 1998.

Comprimento total do macho: 18 mm;

Largura do pronoto: 4,3 mm; largura do abdéomen 6,7 mm.

Coloracdo geral picea ou preto com lobo posterior do pronoto laranja ou
avermelhado, menos a metade posterior da linha mediana e duas pequenas linhas
submedianas em forma de virgula que sdo negras, e manchas avermelhadas no cério e
conexivo. Pilosidade curta.

Cabeca moderadamente rugosa, principalmente na regido inter-ocular, quase glabra.
Comprimento quase trés vezes a largura (1:0,33), e mais longa que o pronoto (1:1,2); regido
pos-ocular levemente convexa, sem proje¢des angulares. Pescoco com 141 manchas
amareladas laterais. Clipeo bem demarcado, alargado na metade posterior. Genas longas,
levemente arredondadas distalmente, quase atingindo o dpice do clipeo. Olhos lateralmente
alcancando o dpice do clipeo e atingindo ou ultrapassando o nivel da superficie ventral, mas
ndo atingindo a superficie dorsal da cabeca. Relacdo largura do olho (vista dorsal) e
distancia inter-ocular (1:2). Tubérculos anteniferos situados na metade da regido ante-
ocular. Primeiro segmento antenal curto, ndo alcancando o dpice da cabeca, ficando perto
do terco distal; segundo segmento antenal com pilosidade preta, curta e forte formando filas
paralelas sem outro tipo de sensilas; terceiro e quarto segmentos antenais com abundante
pilosidade fina dourada em todos os segmentos com cerdas pretas mais fortes e mais longas
nas extremidades proximais e mais de quatorze tricobétrias bem longas e visiveis. Relacdo
entre os segmentos antenais (1:4,5:3:2). Rostro piceo ou preto exceto o terceiro segmento
que € castanho ou marrom dourado. Cerdas do rostro curtas, exceto no terceiro segmento,
longas e mais nitidas. Primeiro segmento do rostro curto, ndo alcangando o nivel da
insercdo do primeiro segmento antenal no tubérculo antenifero; segundo segmento do
rostro muito longo, ultrapassando a parte posterior do olho; terceiro segmento do rostro
curto.

Pronoto com o colar negro e angulos anteros-laterais acentuados e conicos,
ligeiramente divergentes. Lobo anterior escuro, piceo ou preto, com tubérculos distais bem
desenvolvidos conectados por uma drea elevada lembrando uma ponte; esta area interdiscal
¢ envolvida por um anel, especialmente marcada no bordo posterior; angulos laterais
ausentes. A superficie do lobo anterior € granulosa. O lobo posterior laranja avermelhado é
rugoso, moderamente brilhante, mas ndo polido, as carenas submedianas sdo largas e
longas com aspecto de uma édrea elevada e de coloracdo picea ou preta.

Escutelo preto, convexo e com bordas lisas; projecdes basais pequenas, mas sempre
presentes e distingiiiveis. Depressao central triangular ou em formato de coragdo, profunda
e com superficie rugosa. Processo apical do escutelo subconico de superficie rugosa
transversal de tamanho moderado, com dois ter¢os do comprimento do corpo do escutelo.
Propleura avermelhada.

Hemélitros atingindo o dpice do VII urotergito. Cério quase totalmente laranja
avermelhado, exceto na extremidade e num pequeno tridngulo na 4rea interna limitrofe a
membrana, esta é picea ou escurecida. Nervuras da membrana da mesma cor escura, exceto
o 1/5 proximal da pds-cubital que € avermelhado. Patas uniformemente pretas, exceto
algumas 4reas tarsais que sdo castanhas; fémur posterior sete vezes mais longo que largo.
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Fémures com um par muito pequeno de denticulos subapicais. Fossetas presentes nas tibias
anteriores e medianas nos machos.

AbdOmen largo, com parte dos urotergitos dorsais expostos. Ventralmente convexo,
nao achatado ao longo da regido mediana, com superficie polida de coloracdo negra
brilhante, quase glabra, com desenho estriado quase ndo aparente.

Espirdculos adjacentes a sutura conexial, quase em contato com ela. Conexivo
laranja avermelhado com linhas negras nas duas margens de cada segmento. Ventralmente,
a coloracdo avermelhada do conexivo se estende até os urotergitos numa area curta (Fig. 1).

Genitélia externa dos machos € ventral e constituida do falo e 1+1 pardmeros,
localizados no 9° segmento ou pigéforo. O estudo das estruturas da genitdlia estd em
andamento.

Alétipo: macho, depositado na Colecao Entomolégica do Instituto Oswaldo Cruz, Rio de
Janeiro, Brasil.

Outros espécimes examinados: machos depositados na Colecdo Entomoldgica do Instituto
Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Brasil.

Data da coleta: 28/10/2005.

Procedéncia: Localidade de Cordilheira, Municipio de Encruzilhada do Sul (30°32°38”S;
52°31°19”W), Rio Grande do Sul, Brasil.

Agradecimentos: Ao Centro Estadual de Vigilancia em Saude (CEVS), Secretaria de
Estado da Sadde do Estado do Rio Grande do Sul, pelo envio dos espécimes examinados.
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