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RESUMO

FERNANDES, Antonio Carlos da Silv® projeto pedagdgico como ferramenta do
processo ensino-aprendizagem?2013. 109f. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo
Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade Emd Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ. 2013.

Esta pesquisa tem por objetivo analisar a impoidaste aplicacdo de projetos pedagogicos
como forma de viabilizagdo do processo ensino-almagem. Para tal, toma como objeto
de analise um projeto pedagogico sobre uma matiaxdltaica executado, com auxilio do
professor, pelos alunos do Instituto Federal daiR@-IFRR. No sentido geral, analisa as
diversas matrizes energéticas mais recorrentetuafidade no mundo contemporéaneo, no
sentido especifico analisa o projeto pedagdgiceesalmatriz fotovoltaica produzida pelos
alunos. A partir do desenvolvimento do projeto g@dgco, os alunos puderam aprender
vérias habilidades, conhecer leis, teorias e ctogepossibilitando o aprender fazendo.
Aborda ainda a percepcdo que os alunos tiverame sobensino através de projetos
pedagogicos. A pesquisa conclui mostrando que amosl tiveram uma excelente
impressao da utilizacdo de projetos pedagdgicosocaracanismos de viabilizacdo do
processo ensino-aprendizagem.

Palavras-chave Projeto pedagdgico, processo ensino-aprendizageitnizes energéticas,
matriz fotovoltaica, sustentabilidade.



ABSTRACT

FERNANDES, Antonio Carlos da SilvaThe pedagogicaltoolasteaching-learning
process2013. 109 f. Dissertation (Master Science in Aglitical Education). Instituto de
Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio deeifapSeropédica, RJ. 2013.

This research aims to analyze the importance ointiipblementation of educational projects

as a way of enabling the teaching-learning proaesisalso complementing the educational
books. To this end, a pedagogical project on a@iuitaic panel executed, with the help

of the teacher, by the students of Instituto Fdddgd&Roraima — IFRR is taken as the object
of analysis. In a general sense, this work analfrsesarious solar panels which are being
used most currently in the world, more specificatlgnalyzes the pedagogical project on
the photovoltaic panel produced by the studentsoddhout the development of the

pedagogical project the students could learn variskills, know laws, theories and

concepts, enabling learning with practice execungange of theories studied in the
books It also approaches the perception that the studesdsabout teaching through

educational projects. The research concludes hyislgahat the students had an excellent
impression of the use of pedagogical projects awehanism for enabling the teaching-
learning process.

Keywords: Project pedagogical, teaching-learning processiels, photovoltaic panel,
sustainability and educational books.
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INTRODUCAO

O processo tecnoldgico sempre acompanhou a evotlag@spécie humana. Sem a
ajuda da tecnologia a humanidade talvez nao tivesdmevivido. Foi através do
conhecimento que o homem conseguiu evoluir e espat pelo o mundo. As etapas
evolutivas da tecnologia ajudaram e acompanharasem®@s humanos. Sua sobrevivéncia
tornou-se sinGnimo de interferéncia na natureza.huknanidade desenvolveu uma
capacidade impar de degradar o meio ambiente cajoda de instrumentos tecnolégicos

extremamente eficazes.

A tecnologia, instrumento que ajudou o homem atarhrl 0 meio ambiente pode
ser utilizada também como uma grande aliada noepsac educacional do ensino-
aprendizagem. Atualmente, estamos presenciando dassa ferramenta em varios setores
da Educacdo. Em muitos contextos, o processo eapmemdizagem faz a aplicacdo de
diversas metodologias pautadas em acdes educatides a plataforma utilizada € uma
inovacdo tecnoldgica. Para a Educacdo todo apayaéo facilite a transmissdo do

conhecimento é valido.

O tradicional, o moderno, a mescla entre o modermm tradicional tudo esta
completamente dentro dos propdsitos da escolaigaeontribuir para o desenvolvimento
social. A sociedade contemporanea precisa de uomdaesem medo, amiga, e solidaria
(slide do Prof. Gabriel quando da apresentacac_dedA).

Este trabalho insere-se no campo de discusséo aobter-relacdo entre educacéo
e tecnologia. Mais ainda, pois acrescenta outropooente na discussdo: a questao
ecolégica. E uma metodologia de carater transdisaip na medida em que s&o
combinadas dialogicamente as trés areas: edudacéologia € ecologia.

O projeto que serviu de base para a estruturaggta gesquisa faz com estas trés
areas — educacao, tecnologia e ecologia, partiisgactos comuns tomando como base a
perspectiva da sustentabilidade. A pesquisa magtea é possivel trabalhar de forma
transdisciplinar através de um projeto pedagogieaeado por alunos em sala de aula.

O que a pesquisa procura é, a possibilidade densgtodologias dinamicas que em
sala de aula agucem a participacdo dos alunos, efete desenvolvam principios
corporativos e participativos no campo do ensinaprendizado e da pesquisa. Tendo
como suporte um olhar transdisciplinar aportadomtesligacdo dos saberes. Numa aluséo
a transdisciplinaridade podemos observar a naturemde os diversos biomas que

constituem o meio ambiente apresentam uma recgadeimuitua entre si.



O fenbmeno El Nino, por exemplo, que tratado aguecto das aguas do Oceano
Pacifico, tem seus efeitos sentido em diversaspdd mundo principalmente sob a forma

de alteracdes climaticas.

Os alunos do IFRR tornaram-se os principais exeesito projeto cuja esséncia é:
aprender fazendo. Isso demonstra a possibilidadebde novos horizontes para 0s
discentes. Por meio de acdes simples, podemos m@@anismos que 0sS ajudem a
desenvolverem-se profissionalmente, mas, que tanibieatem na preservacdo do meio

ambiente.

2011/04/10 PM 12:56:35

Figura 1- Alunos pesquisando no laboratério IFRR.
Fonte: Antonio Fernandes (2012).

Esses projetos possuem a finalidade de conduzial@sos ao encontro do
conhecimento de uma forma dinamica, complementdivias didaticos e reproduzir na
medida do possivel um ambiente profissional deathab E fundamentado e discutido no
saber fazer, saber aprender, saber ser e sabacirveada etapa do todo.

Procuramos através deste trabalho, contribuir cemdiscentes para que, 0s
mesmos, logrem éxito no cumprimento das seguinégsme concernentes ao ensino médio:

» Aintegracao dos saberes.

» Transformar a teoria vista nos livros em praticas.

» A formacédo de cidaddos com capacidade e compet@urigca, prontos para o

mercado de trabalho.

* Promover no cidad&o o senso de preservacao doami@nte.

Passamos ao relato do trabalho



CAPITULO |

1 ASPECTOS EPISTEMOLOGICOS E METODOLOGICOS DA PESQUISA

Esta parte do trabalho delineia os aspectos em#bgmos da pesquisa. Aqui é
apresentado o motivo gerador deste trabalho, diwdbjgeral, os objetivos especificos, o
problema, a hipétese e a justificativa

1.1 Observando Alguns Alunos do IFRR

O ano de 2007 € o inicio de nosso interesse nditentia pesquisa. Observamos,
durante nosso exercicio de docéncia que um graindeno de alunos do ensino médio do
IFRR, mais precisamente do curso técnico integrao eletrbnica, apresentava
dificuldades de relacionar a pratica com a teostadada em sala de aula. Basicamente
esta dicotomia entre a prética e a teoria abraagyseguintes disciplinas: Fisica, Quimica e
Matematica. Estendemos nossa observacdo para a uenkletrotécnica, também do
ensino médio integrado. O mesmo fato foi observdtio. virtude destes resultados
ampliamos o leque da pesquisa e passamos a obeatkas turmas. O nosso foco voltou-
se também para os alunos (adultos) do turno notdosocursos técnicos de eletrbnica,
eletrotécnica e informatica nas modalidades EJNBSEQUENTE.

No periodo de 2007 até 2011 foi feito um levantameie modo informal através
de depoimentos e relatos com aproximadamente 2@0oslde todas as turmas
mencionadas e neste universo, 170 alunos apresensasr mesmas dificuldades, sendo que
os discentes do turno noturno, independente da axgressaram um desnivel maior em
relacdo aos alunos do ensino médio. Procurandoenplecacéo para o resultado de nossa
pesquisa, conversamos com varios professores sigpliias em questao, mas ndao houve
uma causa apontada sistematicamente que efetivaessiirecesse a questao.

Em um curso técnico, matérias como Fisica, Quimibéatematica sdo basilares e
precisam de um entendimento que seja refor¢cadalienemntado entre a pratica e a teoria.
Com este principio, procuramos respostas para aallsvantada em outra fronteira. O
livro didatico. O que encontramos foram livros derdo mesmo padrdo dogmatico que
utilizam a mesma praxe. O aluno é lavado a estiada@ndo uso de caderno e caneta de
maneira estanque sem uma correlacdo com o munderiahatLivros puramente
conceituais. Nao estamos afirmando que os livros seus layouts sejam as causas dos

problemas que impede os alunos entenderem ou n&ssumto.



Estamos propondo um complemento ao livro didata@mue o professor possa
trabalhar um assunto de forma conceitual, com wtinte alicercar e promover alguma

acdo dos alunos. Isto €, um conceito precisa gétades e procedimentos.

1.2 Objetivo Geral

A pesquisa tem como objetivo geral mostrar a irgzedo entre educagao,
tecnologia e ecologia, tendo como base um expetorexecutado em sala de aula durante
0 primeiro semestre de 2012, com alunos do quadpado ensino médio INTEGRADO e
dos cursos técnicos de Eletrénica e Informaticammlalidade SUBSEQUENTE. O
trabalho tem uma base transdisciplinar, na medigue usa as disciplinas curriculares, a
tecnologia e a ecologia sob a égide da ecopedaghgiia que fundamenta a pesquisa é
0 ensino através de projetos pedagogicos, e gsaiamagens que o referido método

apresenta. Este é o elemento em torno do quabtddxusséo é desenvolvida.

1.3 Objetivos Especificos

Para detalhar o objetivo geral foram formuladoseggiintes objetivos especificos:

i) mostrar que é possivel utilizar a tecnologia oderramenta no processo ensino-
aprendizagem;

il) mostrar que a tecnologia pode ser utilizadasata de aula com o propdsito de
melhorar o processo ensino-aprendizagem;

iii) desenvolver um dispositivo auxiliar para ogrdis didaticos no quesito teoria e
praticas;

iv) mostrar como a transdisciplinaridade pode ser passo importante para
equalizar o conhecimento, ou seja, a complementagiie os saberes;

V) expor, a partir de um experimento executado ala de aula, a interface entre
educacao, tecnologia e ecologia, formando umatb@sedisciplinar para a pesquisa,

vi) criar uma tipologia dos motivos apontados peallosios acerca das vantagens do

ensino atraves dos projetos pedagdgicos.

1.4 O Problema e a Hipétese

O problema central deste trabalho pode ser assimufado: é possivel fazer a
complementagcdo dos livros didaticos com o0 uso dmdoiogias transdisciplinares no
processo ensino — aprendizagem através de propedagogicos baseados em uma

plataforma tecnoldgica, sem deixar de levar emideracao as questdes ecologicas.
4



Em funcéo deste problema levantamos a seguinteelsipdse o livro didatico for
acrescido de um complemento, as aulas tendem aréonrse mais participativas e

dindmicas tornando assim o entendimento mais éficaz

1.5 As Partes de Um Todo

O problema central se desdobra em alguns outraxpoPratravés de Projeto
Pedagogico uma plataforma de complementacao aos livdaticos.

Apresentar alternativas na geracdo de energiaicalétte uma forma menos
poluente.

Promover de uma maneira dindmica didlogos sobi@epsos de sustentabilidade.

Como podemos utilizar a interface educacdo-tecmlogara a formacao
profissional dos alunos dentro de um padrao ecqeseo.

Formar cidaddos com competéncias técnicas, vofiatiao mercado de trabalho,
mas, engajados em acgdes que preservem o meio ambien

Todos os pontos citados sdo componentes do mesms@icgnoAcreditamos que o
campo da educacédo é apropriado e util para o delsemento de acdes voltadas para
desenvolvimento profissional do cidaddo sem exdwuidado com o Planeta Terra. Para

isto precisamos de um aluno participativo.

E importante deixar claro que de nada adianta ssnpénte colocar o aluno
diante de uma montanha de lixo, fazé-lo atolar mgéama de um mangue se
isto ndo tiver uma explicagdo, um sentido, um chmim ser realizado
posteriormente, uma atitude a ser cobrada. A igderg fundamental, mas nada
pior que uma interagdo sem sentido, sem contexto ae atividades que
seguirdo (NOGUEIRA, 2003, p.33).

E isto que este trabalho procura mostrar em ligieaais e € também, o proposito

do projeto gerador desta pesquisa.

1.6 Uma Janela Para o Meio Ambiente

A questdo ambiental tornou-se um assunto que preeis debatido em todos os
setores da sociedade. Por outro lado, a buscaodegsos sustentaveis tem sido objeto de
interesse de todos. Muitos organismos estdo nessarp, dos centros de pesquisas a
comunidades alternativas. Produzir acfes de sabikdade coloca-las em pratica e
divulga-las é de suma importancia. Na realidadpesguisa desenvolvida no IFRR, foi

elaborada e realizada em conjunto, (orientadoum®oa), mecanismo que torna 0 processo



aberto e dindmico, pois a participacdo de todog duddamental importancia para o

desenvolvimento dos trabalhos.

Em 1974, Paulo Freire lanca as bases se sua Pégladmgma pedagogia que s6
tem sentido numa visdo do homem que pronuncialavapao mundo. Formula
uma concepgao cientifico/humanista, que encontraegpressao numa “praxis”
dialogal, na qual professores e alunos, juntoslisama numa realidade, a
denunciam e a transformam em nome da libertacdbodeem (FAZENDA,
2003, p.29).

1.7 Justificativa

A medida que as investigacbes acima relatadassssdgavam, a justificativa do
projeto se revelava, foi ficando cada vez maisockamecessidade de suprir uma lacuna
existente dentro da proposta de Projetos Pedagdgicpor consequéncia, demonstra a
preméncia em desenvolver estudos quanto a suaaliifide, 0 que torna esta pesquisa de
mestrado relevante.

A pedagogia de projeto € uma proposta metodoldgieaapresenta muitos textos
normativos e poucos exemplos préaticos de comprovag&omplementacdo dos livros
didaticos supre esta lacuna ja que seu objetivosedbaseia na simples aceitagdo por
partes dos alunos, de um assunto somente no campdi@®. A compreensao e o0
entendimento das disciplinas que os discentessamctaptar devem estar enraizados no
raciocinio sélido e na experiéncia direta. Suase@pcdes das questbes em estudo
moldam-se a partir da posicéo singular de transformm assunto tedrico em uma questao
pratica. E, isto, a complementacao dos livros didaf que propomos em nosso trabalho
cumpre seu proposito.

Fizemos o melhor possivel para unir nossa propmstao livro didatico, portanto,

a complementacdo é um fluxo légico de ideias gigeaponte entre uma teoria e a sua
pratica.

A pedagogia esta associada a educacao formale cwgexto o professor exerce
uma funcdo primordial na sociedade. Toda ferramgn&apossa de uma maneira ou de
outra contribuir no processo educacional tornareefacilitador de suas atribuicées. Ao
propor um complemento ao livro didatico estamodaiando mais um parametro de
auxilio direto ao professor.

Para que o conhecimento possa ser disseminadopcente € o vetor da
propagacdo, ai estd a importancia deste profidsmnasponsavel direto do processo
ensino aprendizagem. Essa transicao, ou sejaysartissao do conhecimento deve ser feita

de forma mais linear possivel. E nesta linearidgse queremos contribuir com 0 nosso
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trabalho. Procuramos alicercar os professores sengelvimento de suas func¢des através
da ideia de complementacao ao livro didético.

CAPITULO I

2 A ESCOLA, A PRODUGCAO DE ENERGIA ALTERNATIVA E A
SUSTENTABILIDADE: NOTAS PARA UMA EDUCACAO COM BASE EM
PROJETOS PEDAGOGICOS

Como ja foi comentado anteriormente, o0 objetivotalgsesquisa € mostrar a
interface entre tecnologia, educacédo e ecologimamalo como elemento basico para a
discussdo e analise, a execucdo de um projeto @gidagelaborado pelos alunos do
Instituto Federal de Roraima-IFRR, sob a supervidéoautor desta pesquisa. Neste
sentido, com a intencdo de elaborar uma estrutdréca para este trabalho é necessario,
fazermos uso de alguns conceitos que se relacionemnas trés areas.

A estrutura tedrica desta pesquisa compfe-se doseitos relativos as areas
citadas: processo ensino-aprendizagem, projetogpgda, ecoalfabetizacdo, inovacao
tecnoldgica, sustentabilidade, além de outros. iBgeetiva adotada neste trabalho ndo é a
de tratar esses assuntos de forma estanque e Inasy de relaciond-los sempre que for

necessario.

2.1 A Escola Como Espacgo de Produgcdo de Conhecimento Processo Ensino—
Aprendizado Baseado Numa Plataforma de Projetos Paddgicos

Sabemos que o espaco da escola é propicio paseovidvimento de uma série de
atividades e ideias que permitem aos alunos dekemgm as suas habilidades
intelectuais. Esses procedimentos quase semprées@pvande valia para os alunos, na
medida em que, o conjunto de a¢les vivenciadasatdeedo presente pode ter reflexos no
mercado de trabalho e na vida social do futuroddia de trabalhar com projetos é mais
uma ferramenta que a escola langca mao com o irdaifwoporcionar aos alunos um pleno
desenvolvimento de suas competéncias.

Neste sentido, os alunos participantes produzemgeir@m o conhecimento em
tempo real. Eles vivenciam o fazer e aprender. WPasse incentivar nos alunos,
vinculados a este tipo de projeto, iniciativas piaigp e acdes de grupo que denotem o
comprometimento na procura de objetivos comuns pagaupo. E evidente que essa

metodologia pratica € coordenada por um direcionémrteorico previamente elaborado.



Este trabalho, no IFRR, (o IFSOL) projeto pedagogifoi transformado em objeto
de estudo, com o objetivo de oferecer elementosogméribuam para criar um ciclo
propicio entre atividades praticas e reflexdeddasr

O projeto pedagodgico quando destinado e direciomdidazmente, torna-se uma
ferramenta cujo objetivo pode ser, uma compreensd@s realistado mundo
contemporaneo. Um dos aspectos mais discutido naliddde refere-se a questao
ambiental.

O projeto em si é um evento baseado num experimattado para a geracao de
energia elétrica de maneira sustentavel.

No processo ensino-aprendizagem a relacdo teqidtiea, é basica. E evidente
que em muitos ambientes escolares esta propostacfimprometida em funcdes de

diversos fatores.

Precisamos de um método que saiba distinguir, assaparar e dissociar, e
gue saiba promover a comunicacédo do que é disfnemisamos de um método
gue respeite o carater multidimensional da readidmatropossocial, isto €, que
ndo escamoteie nem sua dimenséao biolégica, nemmendéo do social, nem a
do individual, isto é, que possa enfrentar as @gesstio sujeito e da autonomia.
(MORIN, 2010, p.279).

O pensamento cartesiano-analitico que norteia t@ns&s de ensino em vigor
fragmenta o conhecimento, ndo permitindo um dedeinvento educacional pleno
baseado na totalidade, isto contribui para que azgsso ensino-aprendizagem fique
comprometido. Por isso, acdes pedagodgicas plarsejadadirecionadas podem ser
ferramentas de grande valia no ato de transfexantiecimento.

A relacdo teoria e pratica nem sempre € exploradaprocesso ensino-
aprendizagem. Do ponto de vista de Jean Piagehecen € atuar sobre a realidade,
procurando modifica-la na medida em que se propdgiaes concernentes ao saber fazer,
de modo a conferir-lhe um sentido resultante degéxvencao. A reflexdo sobre a agéo
modificadora leva a novas relacbes e concepcdeandm assim, a reestruturacado do
pensamento, a criacao e recriacdo dos conhecimentos

A transferéncia do saber de forma fragmentada énonelo dogmético alicer¢cado
por procedimentos estanques e mecanicos. O profpasea o0 conhecimento e o aluno
reproduz aquilo que Ihe foi entregue. Elimina-s&msa criatividade, a interatividade, a
evolucéo no conhecimento. Perpetua-se a repeticao.

Paulo Freire alerta sobre todo processo de engiremdizado baseados em
condicbes estanques ndo permitem que educador eargbu sejam veiculos de
transformacdo do conhecimento. A dinamica da educalgve permitir ao homem a
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compreensao do contexto ao qual ele (0o ser humamntra-se inserido. Sem essa
compreensao o cidadao fica impossibilitado de exexga cidadania.

A partir das relacdes do homem com a realidadejteede de estar nela e de
estar com ela, pelos atos de criacao, recriac&riséb, vai ele dinamizando o
seu mundo. Vai dominando a realidade. Vai humadiaay vai acrescentando a
ela algo que ele mesmo é o fazedor. Vai temporzasdespagos geograficos.
Faz cultura. E é ainda o jogo destas relagbes deeimocom o mundo e do
homem com os homens, desafiando e respondendo safiogdealterando,
criando, que ndo permite a imobilidade, a ndo sertermos de relativa
preponderéncia, nem das sociedades nem das culunaa medida em que cria,
recria e decide, vdo se conformando as épocasribésto E também criando,
recriando e decidindo que o homem deve participestas épocas (FREIRE,
2007, p.51).

A fim de se contrapor a essa pratica pouco preauBiaulo Freire propde um

processo ensino-aprendizagem como uma producadgidial coletiva e de negociacao
cultural.

Como se vé, o panorama que se revela desde estedmnista indica também
um desafio aos professores: superar 0s conce#dicinais e transgredir a
estrutura disciplinar do sistema, buscar conhediosedesde diferentes oticas,
entender e falar diversas linguagens e considenansysistemas de referéncia.
Para tanto, ha que se colocar pama outro ponto de vistao sentido colocado
por Boff, reconhecendo a insuficiéncia de um Umaoadigma epistemoldgico
para intervir no mundo permeado pelos valores spalencas e manifestacdes de
inUmeras culturas que interagem na construcdo delosuinteriores de cada
participante (SANTOS, 2004, p.31).

A transmissdo do conhecimento através de acOemidias que exijam reflexdes
sobre o0 que esta acontecendo no aqui e no agom pussibilitar a realizacdo de um
ensino-aprendizagem compromissado com a constade&ujeitos criticos que atuem na
realidade na qual vivem.

Isto leva & necessidade da criacdo de uma propdstativa que privilegie o saber
completo, o aprender total, para que o cidadaoaptessrespaldo socio cultural e venha
contribuir com a sociedade na qual esta inserigioeder consciente do que esta fazendo
€ num processo interativo no qual ele, o alunordegmte € ao mesmo tempo o trabalhador
e ou o empresario de futuro e, isto, é fator prdpmante no desenvolvimento de suas
habilidades intelectuais.

Além do mais, a educacdo com base em metodologidiEipativas desenvolve
uma série de outros potenciais, como a interatiddao trabalho -coletivo, a

responsabilidade de criagdo, o envolvimento, o rdede@mento da cidadania e da

consciéncia (moral, ética, politica, ecoldgicajalastc.).



A escola que promove uma educacéo de qualidade podanto, ser o bercario de
pessoas conscientes de seu real papel enquantddesddodemos pensar na escola com o
nascituro da cidadania.

Saber 0 que somos é a questdo — chave para methdesempenho no ensino.
A resposta, mesmo que provisoria, deve ser codstmrin relacdo a nossa atual
circunstancia histérico — cultural. Este € um aesfn aberto aos professores que
gueiram se encaminhar para outro ponto de vistacoRer, mas nao
necessariamente o mesmo caminho. Cada qual coostedi caminho e demarca
0 seu ponto de vista; um ponto de vista que trachedhor a sua maneira de ser
e de estar, colocar o seu saber em funcdo do d#genento da geracdo jovem
para um mundo mutante com menos injustica. E coimoo dpoeta Antonio

Machado (1975): “Caminante, no hay camino; se heamino al andar”
(SANTOS, 2004, p.115).

A pessoa que se propdem a aprender deve ter algagem como um mecanismo
de compreensao da realidade e do momento no gaaliesndo. A educacao é, portanto,
um instrumento, um processo, uma atividade queilpliss ao cidaddo entender o
contexto e probleméatica do meio ao qual esta iaeri

O uso de projetos pedagdgicos pode ser uma fertamhna pratica docente.

Se projeto é meta e se a funcdo social da esdolané@r o cidadao, através do
processo de transmissao/assimilacdo de conhecinaentoulado e produzido

pela Humanidade ao longo do seu processo histéri@mmpreendendo que a
escola forma um sujeito para determinada sociedzategbe-se que o projeto
gue se constrdi na escola é um projeto que é@mfitr que forma o cidadao e é
pedagdgico porque se rege pelas ciéncias da edueag#as decorrentes formas
metodologicas de fazer pedagogia (FERREIRA, 20091)p

Acontece, porém, que toda compreensdo de algospomde, cedo ou tarde,
uma acdo. Captado um desafio, compreendido, admwitas hipdteses de
resposta, o homem age. A natureza da acdo cordspannatureza da
compreensdo. Se a compreensao é critica ou prepotel®ente critica a acao
também o sera. Se é magica a compreensao, magica aedo (FREIRE, 2007,
p.114).

O ato de aprender fazendo torna-se a base da nw@dadeste trabalho.
Procuramos na figura do projeto pedagogico umaepemtre a pratica docente e a
profissionalizagdo do estudante.

O projeto pedagdégico pode ser mais uma ferramdilizada pela escola com o
propoésito de cumprir os desafios que lhe foram ggados enquanto instituicdo social,
responsavel pela disseminacdo do conhecimentadqretacdo de profissionais criticos e
competentes.

Neste contexto, sucessivas mudangas ocorreramtimaasidécadas, dentro e fora

da escola. A escola atravessou etapas onde aaddadugar a incerteza. A globalizacao
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modificou o papel do professor. Numa sociedadercéia, a escola precisa reinventar-se
constantemente e o professor ja ndo é o Unicotdeidm saber.

Talvez a grande participacéo do professor estegbadura de novas fronteiras que
proporcione de forma mais eficaz a disseminacaoombecimento, isto decididamente o
coloca como responsavel por mudancas e adequaedssalan de aula. Como dizia o
escritor Jodo Guimardes Rosarofessor ndo é quem sempre ensina, mas quem, de
repente, aprende”As exigéncias da sociedade contemporanea pedera gscola cumpra
de maneira eficiente com os seus desafios.

Uma sociedade caracterizada pela rapidez das maglgmgr colocar seus cidadaos
em situacdes que exigem novas habilidades e nowogpartamentos, que pede dos
sujeitos sociais a capacidade de mobilizar mubliptovariados conhecimentos com o
intuito de se moldarem aos mais variados fatoasoci

A pesquisa ora apresentada demonstra em linhas gerao um projeto pode gerar
nos alunos a capacidade de aprender fazendo, hem carregar esse conhecimento para
0 resto de suas vidas um conhecimento efetivamagmendido, internalizado, portanto
pronto para ser usado quando for necessario. igbifisa dar segmentos as suas vidas
mesmo que seja preciso desenvolver mecanismodadosi Mas, para isto € preciso
desenvoltura e capacidade. Vincent Van Gogh, mekirémpressionismo também foi

mestre na quebra de paradigmas e de criar os psG@@aminhos.

Figura 2 - Vaso com Quatorze Girassois, Van Gogh.
Fonte: Grandes Mestres Abril Cole¢des.
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2.2 A Crise Ecologica Contemporanea: Inovacao Techigica e Sustentabilidade

A crise ecologica contemporanea que assola nosswetpl tem seus contornos
definidos desde os anos de 1960, particularmemteacalerta provocado pelo documento
Nosso Futuro Comum, publicado a partir do resultalds discussdes da Primeira
Conferéncia Mundial do Meio Ambiente Humano realzeem Estocolmo, Suécia, em
1972.

Dois outros encontros realizados nos anos 70 falareuma importancia para as
discussdes ambientais: o Seminario InternaciortalesBducacdo Ambiental realizado em
Belgrado, lugoslavia, em 1975, e a Conferénciargoteernamental sobre Educacédo
Ambiental realizada em Thilisi, Gedrgia, em 1977egse eventos seguiram-se outros de
grande importancia, como a Conferéncia de Mosaoul @87 e a Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, tamlwé&nhecida como Eco-92 ou
Rio-92, reeditada em 2012 sob o nome de Rio+20,denda um dos mais importantes
eventos da historia do movimento ambiental mundial.

Esses encontros e outros denunciaram a forma copfeneta vem sendo tratado,
alertou que a degradacdo ambiental tornou-se udtagrgue atinge o mundo em sua
totalidade. Evidentemente que a raiz da crise gad@ode ser contabilizada a partir do
Século XIX com o desenvolvimento da Revolucéo lirihise a disseminacdo do sistema
capitalista como dogma da economia mundial. Nogsa ecoldgica tem raizes profundas
e um dos principais problemas reside principalmaemeprocesso de producdo, que
privilegia “0 excedente”. Isto quer dizer: produpsnem excesso, pois a sociedade
capitalista baseia-se no lucro e na acumulagcéapuitat

A economia baseada no capitalismo alimenta-se,amiort da producdo de
excedente, do lucro, da reproducdo, acumulacdoapigat e do consumo incentivado.
Diante de tais praticas é que os ambientalistagamleque o mundo capitalista deveria
utilizar processos menos degradantes em relac&weanambiente. Essa relacéo baseia-se
na exploracao racional dos recursos naturais, rdaem que muitos deles séo finitos,
no consumo ecologicamente correto e numa atitucheaie respeito por tudo que € vivo.

A partir dessa nova concepc¢do de ver o meio angiergue diversos conceitos
foram formulados com o propdsito de gerar uma &ldgarmoniosa com a natureza. Um
dos conceitos mais reverenciados e mais discupdogcologistas e desenvolvimentistas
e, sem duvida, o da sustentabilidade.

Os conceitos de desenvolvimento sustentavel oustergabilidade talvez sejam as
ideias mais discutidas envolvendo o dueto econengieologia no mundo contemporaneo,
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dada a notoriedade das questbes ambientais atualn@@rconceito de desenvolvimento
sustentavel entra em cena a partir dos anos 86emiee no documentblosso Futuro
Comum também conhecido confelatorio Brundtland em homenagem a Gro Harlem
Brundtland, primeira-ministra da Noruega, que pliesos trabalhos que deram origem ao
referido documento, produto da Primeira Conferénidiandial do Meio Ambiente
Humano realizada em Estocolmo, Suécia, em 1972e&lmlade, o relatoriblosso Futuro
Comumfoi publicado em 1987, na Inglaterra e nos Estddieisios. O conceito sobre a
sustentabilidade ganha notoriedade justamentenussad.

As raizes da discussdo sobre desenvolvimento podem remontadas ao
Positivismo comtiano do Século XIX que valorizopmgresso como um dos objetivos
humanos. Aliada a ideia de progresso aglutina-pensamento de desenvolvimento. A
ideia de desenvolvimento ganhou mais forca a pddipds-Segunda Guerra Mundial
baseado na ideologia do progresso e do crescinlenttado como formas de fazer as
nacdes prosperarem. As criticas mais incisivas ateto de desenvolvimento capitalista
comecaram a ganhar forma mais efetiva a partiados 60 e 70.

E partir dai que se percebe que o progresso e sgimrento ilimitados s&o na
realidade elementos antagbnicos com o meio ambiente

A percepc¢do advinda das décadas de 60 e 70 deimauque o desenvolvimento
que se pretendia era problematico em todos osdsentsocialmente, politicamente,
economicamente, energeticamente etc. Ficou pagmtexemplo, que a matriz energética
sob a qual se erigia 0 modelo produtivo escolhidoeeologicamente incorreta e algumas
de suas bases sdao finitas.

Além do mais, carregam em si outro fardo, sdo poése A matriz energética da
economia mundial foi assentada em fontes como rdlpet o gas natural, o carvao, e as
hidroelétricas. As fontes pouco poluentes de eaegfgitrica como a edlica, o hidrogénio,
solar, além de outras, sao utilizadas de formaaindipiente. S6 mais recentemente é que
diversos segmentos governamentais e da sociedaddta@m para as chamadas matrizes
energeéticas ecologicamente corretas.

Assim, o desenvolvimento sustentavel entra em cen@ um conceito que pode
gerar uma pratica menos nociva ao meio ambientsteNsentido, o préprio conceito de
desenvolvimento sustentavel pode explicitar methperspectiva que se instala para uma
critica mais contundente ao progresso e crescimdimotados. Desenvolvimento

sustentavel seria entao
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“aquele que leva em conta a sobrevivéncia das emagremas também a
preservagcdo de recursos naturais e dos ecossisfEr®mas geracbes futuras,
bem como a melhor qualidade de vida da sociedadgeeat’ (ALMANAQUE
ABRIL, 2012, p. 204).

O conceito de desenvolvimento sustentavel €, portam contra ponto ao modelo
de desenvolvimento que foi sacramentado, e queodese um dos pilares da economia
contemporanea. Dai a necessidade urgente de repemsssa realidade. A escola pode ser
um dos espacgos apropriados para o desenvolvimentanth perspectiva baseada no
conceito de desenvolvimento sustentavel.

O ser humano é o um ser que trabalha. O trabalhwaho, concomitantemente,
transforma o homem e a natureza. Neste sentidgtyor ta escola voltado para sua funcao
social deve render excelentes resultados no sem¢idazer o cidadao tomar ciéncia de si e

de sua cidadania.

De fato, a escola como instituicdo destinada anangionhecimentos validos
para a vida cotidiana, formando sujeitos para ovistm social e o trabalho, é
uma necessidade imposta pela sociedade capitaledarna (BRUEL, 2010, p.
22).

Como organizacao, a escola € o espaco ideal parprit determinadas atividades,
principalmente a de educar. Vista como uma orgagé@a escola pode ser compreendida
COmMO um espaco que se estrutura a partir de ueraamtendéncia entre alguns elementos:

a) as tarefas constituem-se como elementos a seadizados com a finalidade de
alcance de objetivos;

b) os individuos variam em termos de capacidadé)emmentos, aptiddes, historia
de vida, atitudes e comportamentos;

) os grupos séo formados por duas ou mais pessoasteracao;

d) a estrutura é a disposicéo e coordenacao das paia alcancar os fins;

e) o ambiente representa o0 contexto onde a orga@wZanciona, proporcionando

oportunidades e restricdes ao funcionamento dan@agio.

O trabalho pode ser administrado através de umaduoilegia cientifica. Um
conjunto de leis, principios e teorias, foram etados para esta finalidade. Sendo assim
qualquer trabalho executado pelo homem pode serfeggmado. Diferentemente dos
animais nos quais as atividades tém sempre os rsesaoltados, o ser humano sempre
esta inovando.

Um projeto € uma ideia. Uma ideia pode ser defenddaditicada, executada,

modificada, aprimorada etc. Projetar é administigiies para que uma ideia se realize.
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Logo as variaveis que envolvem um projeto fardo gom ao longo do caminho diversas
adequacdes sejam incorporadas a ideia original.

Pensar em projeto pedagogico requer em primeiraquémlhemos a escola como
um espaco de transformacéo. Transformacéo estpagigedefinir o modelo de sociedade
gue sonhamos em construir. Uma escola flexivel @ngeatica educacional incorpore a
ousadia cujo intuito é tracar seu caminho. Nesticke podemos compreender a
importancia da educacdo e a sua relevancia narafg@#mw de uma sociedade menos
excludente e mais social, tanto como pode ser wal leoltado para a discussédo de
problemas ambientais.

Precisamos de outra concepcédo de vida para quenitegelas praticas funcionem
em sociedade. Afinal escola, educacéo, gente,damtde desenvolvimento e outros afins
sao as engrenagens de uma mesma maquina. O mgredetque a escola prepare o aluno
em conhecimentos, habilidades, atitudes e novasesl Elementos capazes de germinar
no cidadao novas maneiras de pensar e agir naladei@través de uma aprendizagem que
contenha significado.

Para acompanhar o ritmo da sociedade contempor@aneescola precisa
metamorfosear-se em uma organizacdo efetivamengmifisativa, inovadora,
empreendedora, atraente para alunos, professdoet eorpo de funcionarios. A escola
gue é previsivel, burocratica e sem estimulos gacantes e discentes estd em débito com
a educacao de um pais. Nao ha receitas de bolomeehadas simples € preciso trabalho,
muito trabalho e criatividade para dinamizar a sal@aula. Mas a instituicdo que nao nota
a necessidade de mudancas esté envelhecida noaé&edes, procedimentos e curriculos.

A maioria das escolas se separa rapidamente dedsde por ndo atentar para as
demandas atuais que o mercado de trabalho exipee\®eem como instituicdes através
de uma obrigatoriedade legitimada pelo Estado. Aomaados alunos frequenta as aulas
porque sdo obrigados, ndo ha uma convic¢do reiahplartancia da escola alicergcada em
interesse, motivagao e no desenvolvimento pessoal.

A escola precisa focar no aluno e na interacdaededividuo com a sociedade. E
neste emaranhado de variaveis que o discente prees levado em consideracao
juntamente com suas preocupacdes, necessidades esexs sonhos. Entdo, torna-se
fundamental arquitetar estratégias de ensino qlegilie continuamente com o real, com o
cotidiano, com o0 mundo em que vivemos. A escol@igpaecada vez mais incorporar o

humano, a afetividade, a ética, desenvolver novatdologias pedagodgicas, usar a
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tecnologia a seu favor, pois, em um mundo globatizade comunicagdo em tempo real, 0
futuro logo vira presente e o0 presente torna-ssgqoias

E esta a importancia de uma ideia, de um projetayrd projeto pedagdgico, ou
seja, de um projeto politico pedagdgico para alast® projeto é meta, mas torna-se
concreto e gerador de movimento quando transp@stbogpcompreensao das pessoas e por
elas assumido” (apud FERREIRA, 2009, p.14).

O termo “projeto” implica sempre na memoria lancgdaa a frente, € um
exercicio prospectivo, uma vez que organizamos @lgoesta por vir, mas que
tem como referéncia o caminho ja percorrido e, naigla, 0 ponto e as
circunstancias em que estd. Projetamos quanto tammusssa frente algo que
gueremos e para trds algo que nos da referénciaptdpto é sempre um
empreendimento, organizacdo de acdes em funcdeadssidades e desejos de
sujeitos concretos. E sempre o andncio de algo sgiequer alcancar
(FERREIRA, 2009, p. 14).

A construcdo do PPP vai, portanto, necessitar de sdfida concepgdo que
norteie toda a sua construgdo, concepcao, estdamurEm sera construida pelo
coletivo da escola (FERREIRA, 2009, p.16).

Desta forma, por meio do PROJETO POLITICO PEDAGOGIEM acéo, se
formara a personalidade dos alunos e se fortalam@ta um dos membros da
escola que, consciente dos objetivos a serem hadad, seu significado e os
valores que 0s sustentam, reavaliardo, na suacgrés suas vidas e suas
prioridades. Reside ai, neste processo de gestaédutacio, o grande valor da
construcdo coletiva e humana do projeto formadoefine-se ai a
responsabilidade e o compromisso do gestor da e@loague deve existir em
cada educador na direcéo desse processo (FERREORS, p.19).

Na pedagogia de projetos, o aluno aprende fazaésmia. simbiose onde observar,
pesquisar, compreender, produzir, levantar duvicides, relacdes e interacdes o incentiva
através de novas descobertas. Aprender fazendadoagsentindo € um modo natural,
intuitivo de compreender um processo.

E a partir dessa concepcéo de aprendizagem, quejesos quando utilizados de
uma forma organizada e viavel podem contribuir nach de inovadoras metodologias
para o ensino que, embora respeitem a base caripubcuram sempre novas estratégias
para facilitar a transmissao do conhecimento. @atheo com projetos pedagdgicos agiliza
as atividades, cria as condicdbes que propiciam umbiemte voltado para o

desenvolvimento de competéncias e atividades aesaéis aos alunos.

Pode-se, entéo, dizer que todo o conhecimentoofisgacdo do conhecimento.
Esta concepcédo remete a uma metodologia na qulinss terdo que dialogar
com os conhecimentos, requerendo dos docentesdogidaa otimizagdo de
condicBes e utilizacdo de recursos didaticos quatizem este modo de
aprender (SANTOS, 2003, p.27).
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Os agentes que desenvolvem um trabalho educatimtrodelas escolas tém
autonomia para contribuirem com o Projeto PoliRsalagdgico. Esta contribuicdo esta
garantida na Constituicdo Federal (1988) e na leeDdtetrizes e Bases da Educacéao
Nacional-LDB/EN (1996).

A Constituicdo Federal (1988), em seu artigi@coniza a educacdo como um
direito social; no artigo 206, inciso VI indica atenomia da instituicdo sob a égide da
democracia participativa no ensino publico. A LeB®Y/96 ratifica esta proposta ao
sustentar um sistema de ensino descentralizadpeetar a sintonia entre 0s governos.

Na verdade, a autonomia das escolas € mais deetgrenciada pela LDB/EN, ela
é “decretada”, a medida que a mesma impde queetmtda deve montar sua proposta de
trabalho. Neste sentido, os artigos 12, 13, 14 dalbDB/EN oferecem uma ideia da lei

que aponta para as escolas o caminho da auton@adacreto. Assim:

a atual LDB/EN determina que o0s estabelecimentdota incumbéncia de

“elaborar e executar sua proposta pedagdgica” (&tinciso I)[...]. Em relacédo

a incumbéncia dos docentes na constru¢do do PBRigo 13 da mesma Lei

estabelece: | -participar da elaboragdo da propopalagogica do

estabelecimento de ensino; Il -elaborar e cumpgaing de trabalho, segundo a
proposta pedagoégica do estabelecimento de ensihe; dolaborar com as

atividades de articulagdo com as familias da codauat.

A respeito da forma como as escolas e os profisEaia educacdo cumprirao
tais responsabilidades, os artigos 14 e 15 da Lpisantam as seguintes
determinacgfes: art.14. Os sistemas de ensino pudifinirdo as normas da
gestao democratica do ensino publico na educacdioabdle acordo com suas
peculiaridades e conforme os principios: |. pgticBo dos profissionais da
educacdo na elaboracdo do projeto pedagdgico ddapsk Participagdo das

comunidades escolar e local em conselhos escalareguivalentes; art. 15. Os
sistemas de ensino assegurardo as unidades escplarbcas de educacao
basica que integram progressivos graus de autonop@dagogica e

administrativa e de gestdo financeira, observadanoamas gerais de direito
financeiro publico (FERREIRA, 2009, p. 37).

Entretanto, mesmo com a oficializacdo dos afazdassescolas e dos docentes
através da legislacdo em relacdo ao PPP, é prggesdodos participem e cooperem no
sentido de transformar uma autonomia decretadaneanautonomia construida. Assim, o
projeto pedagdgico executado em sala de aula pede #em que conste no Projeto
Politico Pedagdgico da escola.

Devemos ter cuidado com a escola. O cuidado coracalae revela também a
importancia da educacao na vida do cidaddo. Assimoca humanidade langcou méo de
todos os artificios a seu favor, a escola predisargar-se de varias as ferramentas para
cumprir o seu papel perante a sociedade. Nest®,psabhdo o PPP uma conjungao de
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acoes, ideias, e convicgdes torna-se um ato peleclagogico, onde todos os membros da
escola sao co-participes.

Colocar cuidado em tudo o que projeta e faz, eigracteristica singular do ser
humano. A humanidade abriu muitos caminhos na @&éié da esséncia do ser
humano. Serviu-se das artes, da pintura nas caveupastres, dos desenhos em
vasos de barro. Expressou-se pelos grandes momsneydr miniaturas de
marfim e por uma gama imensa musicas folcléricdasizbu a palavra através
do mito, fabulas, poemas e narrativas. Usou dogmeesto através da filosofia e
das cosmovisdes. As religides, através dos mitagidedo, do fim do mundo e
da plasmacdo do ser humano, ofereceram as dee§ag@ais ousadas da
natureza humana. Hoje em dia prefere-se o cinemanigerso virtual da
comunicacéo e principalmente as ciéncias empirleasnenéuticas e holisticas
(BOFF, 2008, p.35).

Constitui-se, portanto, num processo de reflexagueta de investigacdo—acao,
numa construgdo coletiva que se consubstanciara dogumento que, muito
mais que um documento frio, € um “guia vivo” dempara todos na escola que
serdo, ao mesmo tempo construtores, executoresliadores da qualidade e do
atingimento do que foi proposto(FERREIRA, 20091 ).

No Projeto Politico Pedagdgico, devem constar addatles praticas a serem
desenvolvidas pelos alunos, acdes nas quais @ipacfio do aluno seja efetiva, que o

aprender fazendo torne-se uma tonica.

Dessa forma, o conhecimento ndo pode ser conswakyd que apenas se
transmite, que basta a percepgdo através da edposig professor. Esta
proposigdo realca a preméncia de se reforcar atifadéentrada em operacdes
desenvolvida pelo aluno para assimilar o novo cointento, a fim de ajusta-lo a
sua estrutura de crencas, processando continuaneergquilibrio em seu
instrumental cognitivo em interacdo com o mundoN$8S, 2003, p. 55).

A escola pode usar os mais diversos métodos esaecar fim de gerar atividades
praticas e mais dialdgicas. Os exemplos sdo os waaiados e difundidos na area da

educacao. Muitos sdo os tedricos e suas propostas.

Na educagéo, o uso dos conceitos da complexidattanedisciplinaridade
podera resgatar algumas metodologias de ensine. rEsgate confere maior
consisténcia e amplitude sistémicas as metodolagisensino construidas pelas
metodologias alternativas como: o método de prsje Kilpatrick; o método
de solucdo de problemas; e, mais recentementegroast transversais dos
Par&dmetros o método Decroly com seus “centros thresses”; o método
Freinet e Paulo Freire, com livre discussédo e mms$egeradores; a proposta de
projetos de trabalho de Fernando Hernandez e odméios Complexos de
Blonsky, Pinkevich e Krupskaia Curriculares Nacispr®CNs (1997/2001)
(SANTOS, 2008, p.6).

Podemos olhar o projeto pedagdgico como uma cagxaedsonancia, onde o
conhecimento é uma forca interativa e dinamicaspigansforma e transforma o aluno.

Neste enfoque, “0 conhecimento adquire significad@o constitui somente um pacote a
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ser memorizado” (SANTOS, 2008, p.11). O conhecimente o individuo adquire pode
ser motivado por diversos aspectos, ndo apenasamai

A busca de significado para o conhecimento ndazse@penas pela via da razéo,
envolve o sujeito em suas emocdes. Implica no sejetp de vida, importa
exercer autonomia e dependéncia ao sistema eipartide projetos que lhes
coloca o desafio de optar por valores a defendsinf\sao contextualizar o
conhecimento, tornando-o vivo, articulando sujeitjgto, ser/saber, o aluno
encontra razdo para aprender (SANTOS, 2008, p.11).

Aprender é saber, conhecer, entender € apossar-seniecimento sem, contudo
negar essa possibilidade para os outros. Nesta, @iephen W. Hawking nos ensina a

ensinar.

Para entender como se forma um buraco negro, éspree ter antes uma
compreenséo do ciclo de vida de uma estrela. Feemana estrela quando uma
grande quantidade de gas (na maior parte das \edesgénio) comeca a
colapsar devido & sua atragdo gravitacional. A daedjue se contraem, 0s
atomos do gas colidem entre si com frequénciaaciggde crescente — o gas se
aquece. Eventualmente o gas estara tdo quenteqgaedo os atomos do
hidrogénio colidirem, ndo irdo mais ressaltar-se;vez disso, vdo se amalgamar
formando o hélio. O calor desprendido nesta reagée,é semelhante a uma
explosdo controlada de uma bomba de hidrogéniajeéfag a estrela brilhar
(HAWKING,1988, p. 121).

O projeto pedagdgico pode ser elaborado em divessosdos, bem como lancar
mao dos mais diversos recursos. Neste sentido, tardisciplinaridade e da
transdisciplinaridade. Fazer uso da transdisciptiade, ou seja, relacionar, fazer dialogar
as diversas formas de conhecimento — ciéncia, ofilps tecnologia, arte, religido,
mitologia — pode ser um caminho extremamente issarge e proficuo para fazer o aluno

compreender a importancia do conhecimento.

Pelo seu didlogo entre os saberes, tais metodslagibalham o conhecimento
em um outro nivel de percepcdo. Nao operam no rdeelfragmentacéo
disciplinar intransponivel, mas no nivel da unidafte diverso, no nivel da
unidade do diverso, no nivel da unidade abertaoabecimento. O saber resulta
da articulacdo de uma tese de conhecimento quena@opertence ao nivel dos
opostos, das disciplinas segmentadas e sim aodd\aticulacéo, da unidade do
diverso [...] (SANTOS, 2008, p. 6).

A proposta de projeto pedagdgico visa contribuma escola para que a mesma
atenda seus alunos baseada nas novas exigéngasfidsionalizacdo, ocasionadas pelas
constantes transformagées do mundo em funcéo daltgga. Uma ferramenta indicada
para o desenvolvimento e aprimoramento das compatérexigidas de todos que
pretendem incorporar-se ao mercado de trabalho.

No processo ensino-aprendizagem podemos utilizacralogia minimamente de

duas formas: a primeira como uma ferramenta ques @ddar no processo ensino-
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aprendizagem, como, por exemplo, quando utilizaomoscomputador para executar um
calculo ou quando usamos um motor para mostrancepso de combustao; o outro diz
respeito a utilizacdo da tecnologia como um pracgse pode ajudar os alunos a entender
como as coisas sao feitas, utilizar a tecnologra paecutar as tarefas, construir projetos,
como no caso desta pesquisa que lanca mao da dgiengbara construir células
fotoelétricas. Neste segundo caso, os alunos étdizam a tecnologia para produzir algo.
Neste sentido, eles aprendem com o processo. Uoegso no qual sdo os alunos que
cumprem todas as etapas.

No caso especifico desta pesquisa, 0 projeto pgaagfoi pensado para cumprir
duas funcdes bésicas. Primeiro, mostrar que éyebsiisenvolver projetos nos quais 0s
alunos possam aprender fazendo. Segundo, alertalunes sobre as possibilidades de
criar alternativas sustentaveis para a preservagdo planeta. Neste sentido, a
sustentabilidade entra como um dos conceitos fuadtis desta pesquisa. A matriz
energética desenvolvida pelos alunos ndo tem oOpitop de substituir as matrizes

energéticas em uso em larga escala, mas aperasisarma opcao.

2.3 Projeto e Sustentabilidade

Vale ressaltar que as inovacdes tecnolOgicas \adtpdra a sustentabilidade tém
sido foco de discussdo em diversas areas. Muitiereeescrito sobre estas ideias. Um
exemplo de tais discussdes € o livro de Paul HawkeroryLovins e L. Hunter Lovins,
intitulado Capitalismo Natural: Criando a Préxima Revolugaallistrial (2007). O livro
apresenta sugestdes voltadas para a resolucdoatdsnpas ambientais. Um dos focos do
livro é a discussdo sobre a reducdo de materiaigbracacdo de inUmeros produtos, a
partir de certos conceitos chamados de Factor Edtactor Ten, e o planejamento de
carros derivados de concepc¢des ecologicas.

E importante notar que o conceito de sustentabiidam suscitado uma série de
discussbes, nem sempre chegando a um consenso.n®¥&e que a concepcao de
sustentabilidade € uma coisa e a pratica sustént@veutra. Do conceito de
sustentabilidade derivam outros, como, por exemplesenvolvimento sustentavel,
comunidade sustentavel, sustentabilidade ecolégiémy de muitos outros. O conceito de
desenvolvimento sustentavel diz respeito a safisfag nossas necessidades e aspiracdes
sem diminuir as oportunidades das geracdes futacasp definido por Gro-Brundtland,

uma das pioneiras contemporaneas das discussdégieas.
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Uma vez que a caracteristica mais proeminente akfdoa € a sua capacidade
inerente de sustentar a vida, uma comunidade husastantavel tera que ser
planejada de maneira tal que seu estilo de vidaptegia e instituicdes sociais
respeitem, apoiem e cooperem com a capacidadenfeata natureza de manter
a vida (CAPRA, 2011, p. 13).

Neste sentido, como observa Capra, 0 estilo de gidacnologia e as instituicbes
sociais podem ser pontos chaves na articulacdonte aomunidade sustentavel. As
instituicdes sociais incluem a escola como um espagpicio para o desenvolvimento de
uma sociedade sustentavel.

O gue esta pesquisa busca desenvolver, € uma é@dudacbase ecologica, num
sentido mais apropriado pautada em principios dalfabetizacéo, pois nossos alunos em

momento em algum foram ensinados a partir de umsp@etiva ecoldgica.

O desenvolvimento de um projeto que gere energfardea ecoldgica, sustentavel,
nao visa unicamente ser elemento gerador de unaa mas um processo através do qual
os alunos podem ser educados ecologicamente, mrigwasciéncia para abracar a causa
ambiental de forma mais efetiva, como pode serepata no trabalho com os alunos para
elaboracao deste trabalho.

A educacdo para uma vida sustentavel [...] é undagmgia que facilita esse
entendimento por ensinar 0s principios basicoscdigia e, por meio de uma
abordagem multidisciplinar baseada na experiéncia participacdo (CAPRA,
2011, p. 14).

O sentido apregoado aos trabalhos desenvolvidoggiarpesquisa encaixa-se na
perspectiva da ecoalfabetizacdo, seu ponto dedpangpressupde uma abordagem
transdisciplinar, baseada na experiéncia e nacjaiEo. E notdrio que a instituicdo na
qual o projeto foi desenvolvido ndo segue uma taEvo voltada a eco- pedagogia. O
projeto desenvolvido para a elaboracédo desta pEsgonfigura-se como um caso isolado
no ambito da instituicéo.

A pesquisa mostra que € possivel elaborar evewnltedes para a sustentabilidade
em sala de aula. Obtendo como resposta, ideiagparacdo de mecanismos no campo da

sustentabilidade.
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CAPITULO Il

3 PROCEDIMENTOS E ANTECEDENTES TEORICOS DA PESQUISA
Esta parte do trabalho apresenta a idéia primoedésd razdes que deram origem a
esta pesquisa. Aqui sao apresentadas as etapdsserovolvimento da metodologia deste

trabalho.

3.1 Coleta de Dados, Procedimentos e Técnicas

Assim, todo o trabalho tem por base o projeto pégiag produzido com énfase
numa perspectiva transdisciplinar, na medida enoleee faz dialogar diversas areas do
conhecimento, realizado de marco a junho de 2G48,23 alunos do Curso Integrado em
Eletrénica, do turno matutino, formado s6 por asidates, 25 alunos do Curso de
Eletrénica e 16 alunos do Curso em Informatica, td@GUBSEQUENTE do periodo
noturno, constituido por adulto, totalizando 64haki Para a coleta de informagfes acerca
do processo ensino aprendizagem através de propdagogicos foram aplicados
questionarios a 40 alunos.

O trabalho moldou-se nas seguintes atividadesr lesalunos a trabalharem no
desenvolvimento de um modo alternativo que visadymw energia elétrica de forma
menos poluente; promover entre os participanteatdsla respeito do uso consciente do
meio ambiente através de processos baseados erm dedsustentabilidade; utilizar
atividades pedagogicas previamente planejadase{psopedagogicos) com o objetivo de
apresentar aos alunos um procedimento experimgaéapossibilite colocar em prética a
teoria vista em sala de aula.

O ponto de partida de nosso trabalho foi 0 cona@taonservacao de energia: “A
energia ndo pode ser criada nem destruida, maaspansformada. Numa transformacéo,
a energia total permanece constante” (FERRARO, ,2098).

Assim caminhamos junto com os alunos neste tralzfdhniciacdo a pesquisa.

Dai, na medida em que um método ativo ajude o homem conscientizar em

torno de uma problematica, em torno de sua condigdpessoa, por isso de
sujeito, se instrumentalizara para as suas op&®SIRE, 2007, p.128).

E o fara melhor, toda vez que, integrando-se aisgelas, se aproprie de seus
temas fundamentais, reconheca suas tarefas ca\(gr®&IRE, 2007, p.51).
Uma pesquisa que procura criar e esclarecer dil@dmestionamentos gerados no
decorrer das atividades. Para isto foram utilizatlasrsas fontes: internet, livros, visitas

técnicas e outras mais. Conhecer fisicamente cadalondo sistema conversor de energia
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através da montagem e desmontagem do kit geradematgia elétrica, aqui cada mdodulo
constituinte do sistema era associado a um coneeitecessidade dos céalculos ou a uma
teoria, e, na sequéncia o funcionamento do todo.

Nesta etapa o0 objetivo era que, o0s alunos percabessa pratica a
transdiciplinaridade que envolve os saberes. Nae parofissional deu-se énfase no
desenvolvimento e ou aprimoramento da responsatididcumprimento de metas dentro
do projeto, que cada participe era encarregadcen@osprofissional de cada um sendo
explorado.

A metodologia utilizada obedeceu a um processo rewpatal, analitico e
dedutivo. A pesquisa trabalhada seguiu uma lintdiografica, qualitativa, descritiva,
indutiva e experimental. Em termos de procedimermosprimeiro lugar elaboramos uma
pesquisa bibliografica, acompanhada por discustgiggas sobre 0s conceitos centrais
que fundamentam esta pesquisa. Como por exemplproposta técnica, inovacao
tecnologica, processo ensino-aprendizagem, eceélfabdo, sustentabilidade, além de
outros.

Num segundo momento, mostramos que € possivel gazemplementacado dos
livros didaticos através de mecanismos auxiliamaaferramenta de apoio no processo
ensino-aprendizagem e com ela obter resultadotiyossiDe forma direta e indutiva ficou
claro que a interface tecnoldgica utilizada duraod®s os trabalhos dinamizou o processo
ensino-aprendizagem.

Com base nestas etapas foi que consideramos dis@pbnaridade como o elo de

ligagéo entre os saberes.

2011/11/11 AM 08:13:07

Figura 3 - Praca do Centro Civico Boa Vista RR.
Fonte: Antonio Fernandg®13).
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As arvores sdao exemplos perfeitos da transdiseifptiade. Nelas (nas arvores)
podemos estudar: Fisica, Quimica, Biologia, MataraatDesign e varias outras
disciplinas. Além disso, observamos um processe@dus na sustentabilidade, toda a
energia que as arvores utilizam vem do sol.

Atualmente em fungdo do processo educacional \egengrade curricular impde
uma dicotomia entre as disciplinas. Propomos, entéo procedimento que visa tornar
palpavel e agil o processo ensino-aprendizagemaiighd, N0 campo empirico expomos, a
partir de um experimento executado em sala de ,aalastegracdo entre educacao,
tecnologia e ecologia, formando uma base trangdilsar para a pesquisa. Por fim,
tecemos algumas consideracdes finais que visanomuais elaborar propostas do que
chagar a conclusdes categoricas.

Em termos de técnicas, o trabalho foi executadaisdg um cronograma pre-
estabelecido e discutido plenamente com todos dscipantes. As atividades foram
concluidas a partir de duas etapas basicas:

1) a execucao fisica (montagem da micro estacé@algex de energia elétrica) do
projeto proposto pelo professor. Nesta etapa asoaldesenvolveram acdes diversificas
em fungdo da montagem do kit da matriz fotovoltaf@areconhecimento de cada parte
constituinte do sistema e sua funcdo. O reconhetond@o kit na integra; montagem e
desmontagem do kit e explicacdo do que € e quahgibd de cada parte. Neste ponto,
varias duvidas foram suscitadas, questionamentsguEados, conceitos, leis, teorias e
calculos explicitados.

Executadas todas as etapas pelo professor, ossalepetem 0 mesmo processo:
desmontam e montam o kit. Esse processo é repatidmas vezes a fim de que todo o
grupo possa participar e aproveitar o aprendiz@&abmcluida todas as etapas, os alunos
participantes executam a ultima tarefa: o funciosratm do sistema.

Depois de executada a primeira etapa, concluimogrosedimentos com a
execucao da segunda parte dos trabalhos.

2) aplicacdo de um questionario com o objetivoteoldos alunos suas opinides
sobre a metodologia aplicada concernente ao pmassaprendizagem em funcdo da
participacédo de cada um na execucao do referigetpro

Observa-se que neste ensaio 0s alunos ndo soO anegoud projeto, mas também
foram questionados sobre como o processo contrimaiuquestdo do aprendizado

individualizado, e no desenvolvimento das habiletae competéncias de cada um.
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2011/04/10 PM 12:21:13

Figura 4 - Alunos pesquisando no laboratério eé&@hica do IFRR.
Fonte: Antonio Fernandes (2012).

3.20 Planeta Terra, O Ser Humano e O Meio Ambiente: Bzves Discussdes Sobre As

Matrizes Energéticas

Numa galaxia, agrupamento de bilhdes ou trilhbesesteclas, planetas, gases,
nebulosas e poeira césmica que interagem gravii@onente e orbitam em torno de um
mesmo centro, chamada Via Lactea, existe uma &steeljuinta grandeza batizada pelo
nome de Sol.

Esta estrela esta localizada numa regido denomiBeatzp de Orion, distante 33
mil anos-luz do centro da galaxia e juntamente oowe planetas, 61 satélites naturais,
milhares de asterdides, meteoroides e cometas fiornt& 5 bilhdes de anos,um
conglomerado de astros ligados entre si atravéerga da gravidade. Este conjunto de
corpos celestes foi denominado pelo homem de SasBoftar.

Neste sistema solar, o terceiro planeta a partibalee, 0 quinto em diametro € a
Terra. Durante os 4,6 bilhdes de anos de sua egiat@ mais ou menos 3,5 bilhdes de
anos a Terra, apresenta manifestacoes de viddo&laeacao em relagdo ao Sol permite
uma variacdo de temperatura propicia para a evolg&ida, conforme os seres humanos
a conhecem.

Vista em toda a sua resplandecente beleza conpeofanda escuriddo do
espaco, a Terra parece extremamente viva. Essassdr de vida é real. Apenas
um planeta com vida abundante, e que seja capatatea sua agua e de regular
a sua atmosfera e o seu clima Unicos, poderia gratéc diferente de todos os
seus planetas irmdos, Marte e Vénus, que sdo métogro que a Terra néo
esta viva como um animal, que é capaz de se regragleuja progénie evolui
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em competicdo com outros animais. Ela é um supan@go, que é vivo como

0s grandes ecossistemas ou como certas arvoreggggas, a maior forma de
vida que conhecemos. Penso que é um erro da ciéegé tais a tais entidades
o status de vida, um estado de vida intermedidtiee @ matéria inanimada e um
organismo sensivel, embora ela seja maior e egtggaha mais tempo do que
gualquer organismo (LOVELOCK, 2012, p.36).

Este mundo azul, ao longo de sua existéncia, lapggoem uma concha esférica
cujas dimensfes proporcionam a seus habitantesviag@m cosmica que ja perdura por
bilhdes de anos numa 6rbita eliptica em torno doExte passeio cosmico tem a duracao
de 365 dias, 5 horas, 48 minutos e 45,97 segundos.

O eixo desta concha em relacdo a sua 6rbita possuiinclinacéo de 23 graus e 27
segundos. Uma angulacao perfeita cujo resultadguecse conhece comoverao, inverno,

outono e primavera. A seguir podemos observar algados sobre o Planeta Terra:

Tabela 1 - Dados sobre o Planeta Terra

Aspecto Valor
Constante Solar 1,375 kW/m
Massa da Terra 5,976 x 16%g
Raio 6,371 x 16 m

Area da Superficie
Area da Terra Firme

5,101 x 16°m?
1,481 x 16°m?

Area do Oceano 3,620 x4 &
Elevacdo Média da Terra 8,40 x 16 m
Profundidade Média do Mar 3,730 x 16 m
Volume do Oceano 1,350 x 16 m®
Massa Atmosférica 5,137 x 16°kg
Distancia Média do Sol 150 x 16km
Velocidade Média da Orbita 29,79 km/s

Fonte: James Lovelock (2012).

Um dia, como vem observando a ciéncia, o univelngegard a um fim. Muito antes
desse evento de dimensdes dantescas acontecerraapéeecerd. A presenca do ser
humano na Terra marca outra etapa da historia dgonpglaneta e da vida, pois ele age
diretamente em sua estrutura e nos processos. @ager humano tem interferido na
estrutura do planeta através principalmente dowbasdos seus recursos naturais, da
poluicdo, das alteracdes climaticas, além de moiit®s aspectos.

Segundo Carlos Castafieda, em seu | Ensinamentos de Don Juéapud
CAPRA, 2007, p.21):

Qualquer caminho é apenas um caminho e ndo canestito algum — para si
mesmo ou para 0s outros — abandona-lo quando asdéna o coracéo [...] Olhe
cada caminho com cuidado e atencdo. Tente-o tamass quantas julgar
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necessarias [...] Entdo, faca a si mesmo uma pergpossui esse caminho um
coracdo? Em caso afirmativo, o caminho é bom. Castrario, esse caminho
n&ao possui importancia alguma.

Ser& desafiador, exigird esforgos, sacrificioqydlgia e muito trabalho por parte
dos organismos mundiais, quando o assunto é: prHwul®s numeros apresentados pela
Organizacédo das Nacdes Unidas - ONU a respeitoogalggdo mundial assustam. No
planeta Terra, ja habitam sete bilh6es de pesmasiimero que demonstra a magnitude
e a complexidade do desafio — como cuidar de urpalagéo tédo grande?

A dimensado do desafio € abismal. O problema ndeséne a um pais ou a um
continente. Os paises mais populosos, China e, llndializam-se na Asia, porém a cidade
mais populosa do mundo € a Cidade do México na kméCentral. Em todos os
continentes as principais cidades estédo se tranafato em megaldpoles. A solugdo para
este e outros problemas que castigam o planetardgdubitavelmente, a cooperacéo e a
ajuda muatua entre governos, internacionalizacdo adé®s, educacdo ambiental e de
tecnologia acrescido de muito cuidado e carinho @mmé&e Terra. Diante deste
conglomerado de pessoas e de outras mazelas coemagudesastres ecoldgicos, as
doencas e a fome a pergunta é: até quando Gaevsaya?

Mas, e nés enquanto pessoa o0 que estamos dispdsizer em beneficio da Terra?
Somos capazes de um pequeno esforco para amesizENoOs ao meio ambiente? Nés
contribuimos de alguma maneira com a preservacaplaleta? Quais as acbes que
realizamos para néo danificar o ecossistema enegfaeos inseridos?

Toda caminhada comega com o primeiro passo. E imejpo passo possivel pode
comecar na escola. O aluno do presente sera cacidagrofissional e ou o empresario do
amanha. As acfes do futuro devem ser pensadaspoigeguem vai agir no futuro é o
educando de agora. A educacdo é basilar.

A partir das relages do homem com a realidadeltaede de estar com ela e de

estar nela, pelos atos de criacdo, recriacdo eatecvai ele dinamizando seu
mundo. Vai dominando a realidade. Vai humanizan@&R&IRE, 2007, p.51).

N&o houvesse esta integracdo, que é uma nota derslagdes, e que se
aperfeicoa na medida em que a consciéncia se ¢oitica, fosse ele apenas um
ser da acomodacdo ou do ajustamento, a Histdria Gultura, dominios
exclusivamente seus, ndo teriam sentido. Falta~#n@ marca da liberdade. Por
isso, toda vez que se suprime a liberdade, ficauglemeramente ajustado ou
acomodado (FREIRE, 2007, p.50).

A compreensdo de um ato comeca com o entendimestoedultados desta acao.

A escola faz parte da vida do cidaddo. A educacammeédireito do individuo, é
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constitucional. O desenvolvimento tecnoldgico impdsociedade contemporanea, novas
exigéncias que refletem diretamente nas escolass Escolas estdo prontas para estes

desafios? O modelo atual de ensino atende os maradigmas sociais?

Implementar uma mudanca duradoura nas escolassgod®mo mudar 0 curso
de um transatlantico. Fazer o navio parar levaonuaiuito tempo. Em seguida, é
necessario mais tempo [...]Je fazé-lo prosseguirava direcéo.

A mudanca sistémica nas escolas significa mudambiemte, a estrutura, os

padrées de comunicacBes e o0s valores e prioridddesducacdo. Significa

religar os elos perdidos do nosso sistema educci&ssa religacdo vai nos

alimentar, bem como as nossas criangas, a pré&iedutacdo e o nosso lugar na
terra. Mas vai levar tempo e vai exigir persisténdqueles dentre nés que
desejam realizar mudancgas neste sistema tém caleekester uma parceria com

os profissionais da educacgéo (CAPRA, 2011, p. 293).

Mas é preciso reaprender a lidar com os aspectesgs cercam, e, que fazem
parte de nosso cotidiano, isso inclui 0 meio antbieassim como ver o mundo por uma

Otica da inclusdo em vez da exclusao.

O conhecimento racional deriva da experiéncia gogsyimos no trato com
objetos e fatos do nosso cotidiano. Ele pertenceiao do intelecto, cuja fungéo
€ discriminar, dividir, comparar, medir e categarizCria-se, desse modo, um
mundo de distingbes intelectuais, de opostos quposiém existir em mutua
relacdo — raz8o pela qual os budistas denominatati@ a este tipo de

conhecimento (CAPRA, 2007, p.29).

Desde a década passada, temos nos dedicado a end®revivenciar e educar,
mudando pouco apouco 0 nosso proprio modo de pgrestagdgico. Uma
transformacdo lenta, muitas vezes contraditériambigua, devido a nossa
condicdo humana. Estamos ante ao desafio de aggamdo uma légica
diferente da que referenda o sistema que nos emwlgque conforma nossa
mente (SANTOS, 2008, p.1).

E necesséario preservar o Planeta Terra como candigia nossa propria
existéncia. A consciéncia deste ato € fator prep@mie na busca do equilibrio entre o
binbmio, economia — desenvolvimento — e 0 sabeafacuda Terra. A teoria de Gaia e as
praticas transdisciplinares na educagdo estdo dmente correlacionadas, ambas
sustentam a integracdo entre as partes. Para saligaplinaridade, todas as disciplinas
estdo interligadas de uma forma ou de outra. Ptaria de Gaia todos os ecossistemas do

Planeta estao unidos de forma reciproca.

A teoria de Gaia vé a biota e as rochas, o ar @m@®mnos como
existéncias de uma entidade fortemente conjugagia.eSolucdo € um
processo Unico, e ndo Varios processos separauosess em diferentes
prédios de universidades (WILSON, 1997, p.621).

Por causa da superpopulacdo humana, do desmatadesetafreado, do
uso excessivo de combustiveis fésseis e mais ipliss do homem,
espécies estdo desaparecendo num ritmo ocorridoUtegha vez ha 65
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milhdes de anos: a era catastréfica em que osshinoss foram extintos.
(REVISTA MEN’ S HEATH, 2012, p.134).

Muitos desses aspectos referem-se justamente a foomo as diversas fontes de
energia vém sendo utilizadas, colocando em risotegridade fisica do planeta. Por isso,
€ necessario repensar a forma como estamos usandecursos naturais e quais 0s

prejuizos que 0s mesmos estao causando para aavitEra.

3.3 As Diversas Fontes de Energia

O ser humano mudou a face do planeta Terra. Panait@ou e utiliza uma série
de fontes de energia. Algumas dessas fontes dgi@rséo poluentes outras sdo chamadas
de limpas. Algumas fontes de energia sao renovaweaisas nao-renovaveis.

O atual modelo de desenvolvimento econémico mumeiate implantado prioriza
a economia em detrimento a ecologia. Sem levar @mideracdo o meio ambiente, o
homem pode causar de maneira irreversivel um mogeedatério a biodiversidade.

Cuidado todo especial merece nosso planeta Teerao3 unicamente ele para
viver e morar. E um sistema de sistemas e supetsrga de complexo
equilibrio, urdido ao longo de milhGes e milhdesades. Por causa do assalto
predador do processo industrialista dos ultimosulsécesse equilibrio esta
prestes a romper-se em cadeia. Desde o comecaldstrializagdo, no século
XVIII, a populagdo mundial cresceu 8 vezes, conadmimais € mais recursos
naturais; somente a producdo baseada na explodagétureza, cresceu mais de
cem vezes. O agravamento deste quadro com a mzad&éd do acelerado

processo produtivo faz aumentar a ameaca e, cogrsiegquente, a necessidade
de um cuidado especial com o futuro da Terra (BAXDBS, p.133).

O mundo transformou-se num parque energético. Aa@u@ moderna esta
estritamente interligada ao desenvolvimento te@iodd O crescimento populacional
aliado ao avanco tecnologico e a cadeia produéivaaiyuns fatores que fazem aumentar o
consumo de energia sob diversas modalidades. Usnpriteipais caracteristicas de nossa
sociedade é o aumento cada vez maior da demandibastecimento energético. Esta é
uma das condi¢cdes para a existéncia da sociedadengmorénea globalizada e para a
producao de bens de consumo.

A Fisica nos ensina que nao temos como definirgggemas podemos sentir seus
efeitos. Sendo assim, é possivel classificar o ncodw a humanidade retira da natureza o
potencial energético usado na sociedade contemrgmrahld fontes priméarias e
secundarias. As primarias sdo aquelas extraidatadiiente da natureza (petréleo, gas e
madeira) e as secundarias (eletricidade) geragadiadas fontes primarias. As principais

formas de consumo de energia na economia modemaes&rgia combustivel, que
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alimenta equipamentos mecanicos (motores), e agianeglétrica que alimenta
equipamentos elétricos e eletrénicos.

A economia global é fortemente dependente de fahdesnergia ndo renovavel,
como, petroleo, carvdo mineral e gas natural. Céecd@8% de toda a energia usada no
mundo vem de fontes que um dia se esgotardo. Testas fontes de energia tém reservas
finitas e a sua distribuicdo geografica ndo € hd@neg no planeta. Além disso, séo
definidas como modelos energéticos poluentes jaageea utilizacdo é causa direta de
graves danos ao meio ambiente e para a sociedadruiddo de ecossistemas,
deterioragdo da camada de 0z0nio, efeito estufiaeacacida.

N&o s6 o uso, mas também a producdo e o manusstgs dentes energéticas sao
responsaveis por varios prejuizos causados aoandiente que ndo podem e nem devem
ser esquecidos. Exemplificando estas situacdesnpusleitar os problemas causados por
acidentes na extracdo de petroleo e em minas, tammmacdo de extensas areas,
principalmente dos oceanos, por derramamentos gosmou de combustivel. Sao
processos relativos a economia que afetam diretentiversos ecossistemas. Ou seja:
poluicdo ambiental.

Uma das consequéncias mais desastrosas da acdo csobeio ambiente é a
elevacdo descontrolada da temperatura média glpbalocada pela intensificagdo do
efeito estufa. Algumas pesquisas cientificas radfs nos ultimos anos mostraram que o
efeito estufa estd sendo reforcado pelo excessgadecarbonico e por outros gases
liberados no ar particularmente devido as atividddenanas, principalmente a queima de

carvao, petréleo e gas natural que ainda dominarataz energética mundial.
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Figura 5 - Explicacéo sobre o Efeito Estufa.
Fonte: Dobermann (2012).
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3.3.1 O carvao mineral

Popularizado a partir da Revolucdo Industrial, ov@a mineral € uma rocha
organica com propriedades combustiveis, constitydacipalmente de carbono. A
exploracdo de jazidas de carvao é feita em maiSOdpaises, 0 que demonstra a sua
abundancia. Esta distribuicdo mundial contribui, fdema significativa, para que este
combustivel seja barato. Inicialmente, o carvdo wizado em todos os processos
industriais e domeésticos. Foi, o primeiro combwtfdssil a ser utilizado na producéo de
energia elétrica. Usado em centrais termoelétricas.

Durante anos, o carvdo cobriu 60% das necessidadesyéticas mundiais,
atualmente este percentual sofreu uma reducéadfis@ivia. Hoje devido ao petréleo e
seus derivados, ndo é mais utilizado na industaey excecdo da metallurgica. No atual
ritmo de consumo, as reservas conhecidas séo esuési para mais dois séculos. O
principal problema da utilizacdo do carvao saoasgntes resultantes da sua combustao.
Sua gueima produz grande quantidade de cinzasddiée carbono, didxidos de enxofre

e oxidos de azoto, é o maior poluidor da naturen@ @s combustiveis fésseis.

3.3.2 O petréleo

7

O petroleo é um Oleo mineral, de cor escura, domdti basicamente por
hidrocarbonetos. A refinacdo do petrdleo bruto perma obtencdo de diversos
combustiveis e outros derivados na forma de mat@rimas. Um dos principais objetivos
das refinarias é obter a maior quantidade possieelgasolina. A importancia deste
processo deve-se ao fato que praticamente todavedss de transportes do mundo
dependem da gasolina ou do 6leo diesel.

Estima-se que, com o atual ritmo de consumo, asvas planetarias de petréleo se
esgotem em algumas décadas. Responde pela ma®rmdpatoda a energia produzida no
planeta. Ainda ndo se encontrou substituto madeetie e barato para substitui-lo. Em
termos positivo € 6tima fonte de energia e de n@apiima. Apesar das oscilacdes de
preco, mantém boa relagdo custo-beneficio. Em temagativos podemos observar que as
reservas de petréleo concentram-se em poucos pasaga lugar de destaque entre os

grandes poluidores do meio ambiente.
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Figura 6 — Exemplo de poluicéo.
Fonte: Disponivel em: http://aaae71.wordpress.coti/f1/06/desastres-provocados-por-el-
hombreecosistemas-en-peligroman-made-disastersigacal-ecosystems/

3.3.3 O gas natural

O gés natural € um combustivel foéssil com origenitoraemelhante a do petroleo
bruto, ou seja, formou-se durante milhdes de anparér dos sedimentos de animais e
plantas. Assim como o petroleo, encontra-se ermdgazubterraneas, de onde é extraido. A
grande vantagem do gas em relacdo ao petréleo é ouesmo pode ser usado tal como é
extraido na origem, sem necessidade de refinag@reskrvas desse combustivel fossil sdo
abundantes.

A producdo mundial deve dobrar nos préximos anosada vez mais usado em
usinas termoelétricas para gerar eletricidade. &mds positivo podemos observar que €
versatil, de alta eficiéncia na producdo de eleime. Polui menos que o carvao e o
petroleo. Em termos negativo podemos observar gquerexos sdo instaveis em algumas
regides, e exige grandes investimentos em infia#esr de transporte (gasodutos ou

terminais maritimos).

3.3.4 Energia hidraulica

A energia hidraulica gerada pelo deslocamentoadasas pode ser convertida em
eletricidade principalmente quando se utiliza gdatas marés e as hidrelétricas. Entende-
se por forca das marés a diferenca de niveis antraré alta e baixa que € responsavel por

encher reservatérios que proporcionam vazdes comilito de movimentar turbinas
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geradoras de energia elétrica. A quantidade deyenproduzida é pequena em relagdo ao
custo beneficio.

A energia pode ser gerada pelas hidrelétricas.gbae uma hidrelétrica é muito
alto. Esse custo é formado por um valor financeigpegado a um grande impacto
ambiental causado na regido de sua instalacimdiderada uma fonte de energia limpa e
renovavel. Se for considerado somente o0 aspecnd@iro a grande quantidade de energia
produzida compensa o valor do investimento. Ambiemnte sempre causa impacto em
maior ou menor grau.

As usinas hidrelétricas geralmente sdo utilizadaspaises que ndo dispdem de
grandes reservas de petréleo, carvao ou gas. Nil,Brar exemplo, até 2010 74% de toda
energia elétrica produzida era decorrente daslbtdmas. Atualmente varias hidrelétricas
estdo em construcdo no Brasil. A maior hidrelétena atividade no Brasil é a usina de

Itaipu, no Rio Parana divisa com o Paraguai.

Figura 7 - Hidrelétrica de Itaipu.
Fonte: Da prépria pesquisa.

3.3.5 A energia nuclear

Existem diferentes definicdes de energia nucleamird as quais podemos destacar
as seguintes: a) € a energia liberada quando cadissdo dos atomos, ou seja, num reator
nuclear ocorre em uma sequéncia que se multighcabém conhecida como reacdo em
cadeia; b) € a energia de um sistema derivada rgasf@oesivas que contém prétons e
néutrons juntos como o nucleo atémico; c¢) € a guedrdivisdo do &tomo, tendo por
matéria-prima, minerais altamente radioativos camaranio; d) é a energia na qual os
prétons tém a tendéncia de se repelirem, porqueatérasma carga, sendo que como eles
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estdo juntos no nudcleo, comprova-se a realizacdamdetrabalho para manter essa
estrutura, implicando, em consequéncia, na existée energia no nucleo dos atomos
com mais de uma particula. Neste sentido, a enguggamantém os prétons e néutrons
juntos no nucleo € a energia nuclear; e) € a emeuge se baseia no principio que nas
reacdes nucleares ocorre uma transformacao de massaergia. Neste sentido, areacao
nuclear € a modificagdo da composi¢cdo do nuclemiatd de um elemento podendo
transformar-se em outro, ou em diversos elemeRtsse processo ocorre espontaneamente
em alguns elementos; em outros € preciso provocegaedo mediante técnicas de
bombardeamento de néutrons; f) a energia que cemimbd atomo possui, mantendo
prétons e néutrons juntos, denomina-se energiaancl

Quando um néutron atinge o nacleo de um atomoatea+235, dividindo-o com a
emissdo de 2 a 3 néutrons, parte da energia qualigs prétons e os néutrons é liberada
em forma de calor. Este processo é denominadmfraséear.

Existem duas formas de aproveitar a energia nuplaa converté-la em calor: a
fissdo nuclear, onde o nucleo atdbmico se subdemdeduas ou mais particulas, e a fusédo
nuclear, na qual ao menos dois nucleos atbmicoses® para produzir um novo nucleo.

A energia nuclear provém da fissdo nuclear do arau pluténio ou do tério ou da
fusdo nuclear do hidrogénio. E energia liberadardmieos atdbmicos, quando 0s mesmos
séo levados por processos artificiais, a condig@taveis.

3.3.6 A energia solar: sistema edlico e sistemadubltaico

O Sol é a fonte priméaria de toda energia encontradd erra. Tudo na Terra
depende do Sol. Atualmente a questdo energéticaaédas maiores preocupacdes que a
humanidade vem enfrentando. O aumento da demammaus® de fontes energéticas
proveniente de combustiveis fosseis sédo fatores dpggadam o0 meio ambiente e
compromete o futuro do planeta. A humanidade de mareira indireta sempre utilizou a
energia solar.

Os combustiveis fosseis sao na realidade reseevasatgia solar armazenada sob
a forma de compostos quimicos constituidos de Bngadeias denominados de
hidrocarbonetos. Calculos astronémicos indicam a@j@ol tem uma vida estimada em 6
bilhdes de anos. O sol langa por ano sobre a Tdf@)Q vezes mais energia que
consumimos.

Conclusdo Assim, toda a energia utilizada na teman do espaco, mais
precisamente do sol, com excecdo da energia oridodaprocessos que envolvem a
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alteracdo de nucleos atbémicos, a energia nucleara@s solares que chegam a Terra
representam uma enorme quantidade de energia ecadando poluente e renovavel. A

questao é: como aproveitar essa energia de foratiagpe econdmica?

3.3.6.1 Sistema edlico

bY

Os sistemas eodlicos destinados a geracdo de ielatlic € um conjunto de
componentes, assim constituido: rotor eolico, wiatele transmissao, gerador elétrico,
mecanismo de controle, baterias, condutores edétricontroladores de carga e inversor.
Esses componentes sao acoplados entre si segumaltogica bem definida, o resultado
final deste arranjo é: a transformacgdo da energiganica advinda do movimento das pas
em energia elétrica.

A energia mecanica é aplicada a um gerador eléiritarface de transformacéo da
energia mecanica em energia elétrica.

A energia eolica pode representar uma solugdod@ceiconémica e satisfatéria
para a geracao de energia elétrica em certasdadais. Principalmente nas areas rurais em
que, a quantidade de vento é satisfatoria par@eue#o do projeto. No Brasil, o Ceara € o
Estado onde mais se produz energia elétrica oridedama fonte edlica. Em 2008, foi
criado o Parque Edlico de Parajuru, uma area den82fares com 19 aero - geradores. Os
sistemas edlicos praticamente ndo afetam o meidgeabab seus maiores inconvenientes

sao a alteracédo da paisagem e a geracao de algdon ru

Figura 8 - Sistema edlico para geracao de eneléfidca.
Fonte: Da prépria pesquisa.

Dentre as fontes renovaveis de energia elétricanaagia edlica é a que vem
recebendo maior volume de investimento (principat@@&o nordeste brasileiro) por conta
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do Programa de Incentivos as Fontes AlternativasEdergia Elétrica - Proinfa,
coordenado pelo Ministério de Minas e Energia.

A capacitacdo tecnolégica da industria nacional ecusto decrescente da
eletricidade de origem edlica, quando associadogrmsme potencial edlico nacional
(143,5 GW), segundo o Atlas do Potencial EolicosBe&ro podera ocupar um importante
papel no pais, como fonte descentralizada e conapliein de energia acoplada a rede

elétrica.
3.3.6.2 Sistema fotovoltaico

A geracdo de energia elétrica tendo o sol comoef@aide ser obtida de forma
direta ou indireta. A forma direta acontece poravk sistemas fotovoltaicos. Os sistemas
fotovoltaicos destinados a geracédo de eletricidaden conjunto de componentes (células
fotovoltaicas, baterias, condutores elétricos, ratador de carga e inversor) montados de
tal maneira que, permite a transformacéo diretengagia solar em energia elétrica.

A luz solar é aplicada a uma célula fotovoltaicgagiface de transformacéo da
energia solar em energia elétrica. Este fendbmenae@em funcdo de um processo foto-
quimico. Os fétons contidos na luz solar sdo t@nsddos em energia elétrica. As células
fotovoltaicas, geralmente sao feitas de silicio,dos elementos mais abundantes e baratos
encontrado na natureza.

As células fotovoltaicas, dispostas em painéisres)doram usadas como fonte de
energia elétrica nos primeiros satélites espaciam. funcdo da procura por fontes
alternativas e renovaveis para geracao de endéiiica, as células fotovoltaicas surgem
como uma opgao interessante, viavel e confidvel psia finalidade. A energia gerada por
estes sistemas apresenta clara vantagem sobre fautras alternativas.

A eletricidade obtida a partir destes modulos mmleusada em qualquer lugar e os
sistemas sdo dimensionados em fun¢do da necessidadgtica para o qual irdo servir.
Atualmente a legislacdo permite a venda da enexg@@dente destes sistemas para a

concessionaria local de energia elétrica.
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onte: CENTRO DE REFERENCIA PARA A ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO DE SALVO BRITO - CRESESB. 2000. Disponivel em: www cresesb.cepel br/cresesh htm (adaptado).

Figura 9 - Esquema de um Sistema Fotovoltaico.
Fonte: Centro de Referéncia para a Energia Sdaiea Sérgio de Salvo Brito (CRESESB,
2000).

E evidente que, as necessidades energéticas de aisn spo diretamente
proporcionais ao seu grau de industrializacdo esrd@dvimento. Assim, 0s paises
altamente industrializados séo grandes consumidi@esergia e precisam aumentar seus
recursos energéticos constantemente para supsinsgassidades.

Em geral, esse alto consumo é suprido com a @izale diversas fontes de
energia adicionadas a matriz energética principata necessidade mundial de energia
aumenta a medida, em que, 0s paises menos desdosoprocuram alavancar suas
economias.

A enorme participacdo das fontes ndo-renovaveisfega mundial de energia
coloca a sociedade contemporénea e a economia dianim desafio, a busca por novas
fontes de energia. E isso ndo pode demorar a oceafe o risco de o mundo, literalmente,
entrar em colapso, pelo menos se for mantido d atadelo de desenvolvimento, em que
0s combustiveis fésseis tém uma importancia Vitattanto as fontes renovaveis e menos
poluidoras surgem como alternativas econdmicasoéogicamente corretas para uma
possivel solucéo deste problema.

E de fundamental importancia que o século XXI réha uma fonte de energia
predominante, como ocorreu no século XIX em relag@carvao e no século XX com o
petréleo. Devem coohabitar diversas fontes de enepgincipalmente as renovaveis e
menos poluidoras. Ha diversas fontes alternatieasrebrgia disponiveis, que requerem a
necessidade de um maior desenvolvimento tecnolfg&ra que possam vir a serem
viaveis e rentaveis e consequentemente utilizatama&or escala.

Tendo em vista os diversos processos geradoresnelgia nosso objetivo é
mostrar alguns destes sistemas. Daremos énfaggr@messos de obtencdo energética de

maneira renovavel e menos poluente. Todo processogobtencdo de energia tem seu
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respectivo custo financeiro agregado aos seus togpaambientais em fungdo da
guantidade de energia produzida. Em cada regidmdm escolhido para o aproveitamento
do potencial energético local deve ser analisadortea sistematica, pois é preciso definir
o0 modelo menos agressivo ao meio ambiente. As teaistccas do lugar, como relevo,
clima, fauna e flora que constituem o ecossistemal [devem sofrer o menor impacto
possivel. A preservacdo ambiental aliada ao debamanto consciente mostra que €

possivel existir um ponto comum entre ecologiaanemia.

3.3.7 As matrizes energéticas

7

A matriz energética é a combinacdo das fontes dagien disponiveis numa
economia ou pais e dos usos de energia em suasntiie formas. O grau de equilibrio

entre as fontes e usos € chamado de balanco eocergét

O consumo excessivo e nossa preferéncia pelaeaislogia [...] requer [...]
gigantescos montantes de energia. A energia ndovaeel, derivada de
combustiveis fésseis, aciona a maior parte dososogrocessos de producao
(CAPRA, 1987, p.228).

Diante da situacao atual, podemos observar quetalgyaue mudar, a opcao feita
pela utilizacdo de combustiveis fosseis tem caugadblemas devastadores ao meio
ambiente. Dai a necessidade, ndo de substituitrizranergética atual, mas de combina-la
a fontes geradoras de energia elétrica baseadastentabilidade, a fim de atenuar os
grandes males gerados pela poluicdo, como por dacmefeito estufa, o aquecimento
global e outros problemas que vém afetando o @anata.

O problema torna-se mais dificil de resolucdo nalideeem que 0s interesses

econdmicos preponderam em relacdo aos aspectdgiecs!.

Os seres humanos sobre a Terra se comportam, emsatgntidos, como um
microrganismo patogénico. Nés crescemos em nunmeras perturbacdes que
provocamos que provocamos em Gaia também aumentapgonto de nossa
presenca se tronar perceptivelmente incapacitasteno uma doenca
(LOVELOCK, 2006, p.153).

Os economistas tendem a dissociar a economia dextorecoldgico em que ela
esta inserida e a descrevé-la em termos de modélgdistas e altamente

irrealistas. A maioria de seus conceitos bésicsisitaamente definidos e usados
sem o pertinente contexto ecolégico, ja ndo sdopaados para mapear as
atividades econd6micas num mundo fundamentalmenterdependente. A

situacdo é ainda agravada pelo fato de a maiosaedonomistas, nhum esforco
mal orientado em busca de um rigor cientifico,avixplicitamente reconhecer
o sistema de valores em que seus modelos se baseiacitamente aceitar o
conjunto de valores altamente desequilibrado queirto nossa cultura e esta
consubstanciado em nossas instituicbes sociaigsBssores levaram a uma
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exagerada énfase na tecnologia pesada, no consardalgio e na rapida
exploracdo dos recursos naturais, tudo motivad® pefsistente obsessdo com o
crescimento. O crescimento econbmico, tecnoldgico irstitucional
indiferenciado ainda é visto pela maioria dos eaustas como o sinal de uma
economia “saudavel’, embora esteja causando hopasttes ecoldgicos
(CAPRA, 1987, p.380).

Segundo a Agéncia Internacional de Energia, o paraéde uso de fontes néo
renovaveis de energia, (ho mundo) comparado a@mp@ia de uso de fontes renovaveis é
extremamente maior. Em um pequeno levantamentadevam consideracdo o periodo de
1973 para 2009 percebe-se que houve um leve deocesias primeiras em relacdo as

ultimas como pode ser percebido na (Tabela 2):

Tabela 2 - Oferta de energia ndo-renovavel e renovél para o Mundo no periodo de
1973-2009, em nameros relativos

Fonte 1973 2009
Nao-Renovavel 87,5 % 87,1 %
Renovavel 12,5 % 12,9 %
Total 100,0 % 100,0 %

Fonte: Almanaque Abril (2012).

Observa-se que o0 aumento de fontes renovaveisedgi@ffioi pouco significativo,
de 12,5 % para 12,9 %, neste sentido um acrésomnnddo, justamente o decréscimo das
fontes de energia ndo renovaveis.

Conforme Tabela 03, o uso de petroleo e derivathomdiu de 46,0 % para 32,8 %
de 1973 para 2009, um decréscimo de 13,2 %. Poo tado, aumentou 0 consumo de
carvao de 24,6 % para 27,2 %, de gas natural @e%ara 20,9 %, e de energia nuclear
de 0,9 % para 5,8 %. Se somarmos todos os aumentesores — carvao, 2,6 %, gas
natural, 4,9 %, e energia nuclear, 4,9 % —, obteorospercentual de 12,4 %, muito
proximo do decréscimo que houve no petroleo e déos. Por outro lado, podemos
observar que a fontes renovaveis aumentaram, masnchices extremamente pequenos se
comparados com as fontes ndo renovaveis, sendoadgoiemassa teve um pequeno

acréscimo, como pode ser observado na (Tabela&)uar:
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Tabela 3 — Oferta de energia por fonte

Fonte Mundo (1) Brasil (2)

1973 2009 1973 2010
Nao renovavel 87,5% 87,1% 49,1% 54,7%
Petréleo e derivados 46,0% 32,8% 45,6% 37,7%
Carvéo 24,6% 27,2% 3,1% 5,2%
Gas natural 16,0% 20,9% 0,4% 10,3%
Nuclear 0,9% 5,8% 0,0% 1,4%
Renovavel 12,5% 129% 50,9% 45,3%
Biomassa 10,6% 10,2% 442% 27.2%
Hidraulica 1,8% 2,3% 6,1% 14,1%
Outras** 0,1% 0,8% 0,6% 4,0%
Total(em Mtep*) 6.111,0] 12.150,0 82,0/ 2674

*Milhdes de toneladas equivalentes degbedr.

**|Inclui energias geotérmica, solar, eali térmica.
Fonte: (1) Agéncia Internacional de Energia e ()istério de Minas e Energia. In:
Almanaque Abril (2012).

Observa-se que, no mundo durante este periodorgi@meoveniente de fontes
renovaveis aumentou em 0,4 %. Isso é pouco levandeonsideracdo os danos que as

fontes ndo renovaveis causam ao meio ambiente.

3.4 A Luz Do Sol, Um Grande Manancial Energético:Um Fonte Sustentavel

Hoje, o consumo de energia cresce exponencialnmemtenundo, esta levando
diversos paises a incorporar nos projetos de sa&es energeéticas, fontes geradoras de
eletricidade baseadas no conceito de sustentat®lid@ que este incremento procura
encontrar € o equilibrio do balanco energéticoguakzacao entre oferta e demanda de
eletricidade.

A China é o pais que mais investe neste campo. ikzagbo de células
fotovoltaicas aliada a outras acOes de susterdatldi com o objetivo de gerar eletricidade
€ um fato inquestionavel para a economia chinedaciidade de manuseio, manutencéo
e projeto, aliada a durabilidade, torna o sisteastdnte versatil. Uma célula fotovoltaica
tem a durabilidade de aproximadamente 25 anos.oQuanto a favor é que o sistema
praticamente ndo oferece risco de poluicdo ambienta

A industria ja voltou suas pesquisas para estetéipaologia, varios equipamentos
eletrdnicos estdo utilizando a opcdo de recardgaicaléseus circuitos através da energia
solar. Existem varios exemplos de paises que famenueste tipo de energia. Em Israel e
na Indonésia milhares de casa sao totalmente iadas por células fotovoltaicas. A
tecnologia se estende também para outras aplicaglgess protétipos de carros movidos

a energia solar estdo em testes no Japéao, na Ataneamos Estados Unidos.
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A energia solar — a Unica fonte energética queua@ddnte, renovavel, estavel no
preco e ambientalmente benigna — é consideradalpsr‘antieconémica” ou
“ainda invidvel”, apesar de consideraveis provasentirario; e a necessidade de
mais energia € pressuposta de maneira indiscu@ellquer exame realista da
“crise energética” tem que partir de uma perspaativito mais ampla do que
essa, uma perspectiva que leve em conta as raizasial escassez de energia e
suas ligagcdes com outros problemas criticos comhqgjenos defrontamos. Tal
perspectiva torna evidente que, a primeira vistalepa parecer paradoxal: para
superara crise energética, nao precisamos de mexigi@ mas de menos. Nossas
crescentes necessidades energéticas refletem aséxpgeral de nossos sistemas
econdmicos e tecnoldgicos; elas séo causadas padoSes de crescimentos ndo
diferenciados que exaurem nossos recursos nateraisntribuem, de modo
significativo, para nossos multiplos sintomas derga individual e social.
Portanto, a energia € um parametro significativeiglibrio social e ecolégico.
Em nosso estagio atual de grande desequilibridac@om mais energia nédo
resolveria 0s nossos problemas, mas sé iria agoavdNao sO aceleraria o
esgotamento de nossos minerais e metais, floresfamixes, mas significaria
também mais poluicdo, mais envenenamento quimi@s mmjustica social,
cancer e crimes. Para fazer frente a essa crigéfanetada ndo necessitamos de
mais energia, mas de uma profunda mudanca de salditides e estilo de vida.
(CAPRA, 1987, p.230).

O cuidado com a Terra representa o global. O doidaom o proprio nicho
ecoldgico representa o local. [...]. Para isso @dsoa precisa descobrir-se com
parte do ecossistema local e da comunidade bidigja, em seu aspecto de
natureza, seja em sua dimensdo de cultura. Premiggecer os irmaos e irmas
gue compartem da mesma atmosfera, da mesma paisdgaemesmo solo, dos
mesmos mananciais, das mesmas fontes de nutripmessa conhecer o tipo de
planta, animais e microorganismos que convivem @aquicho ecoldgico
comum; [...] (BOFF, 208, p.135).

Sustentavel é a sociedade ou o planeta que pmduficiente para si e para 0s
seres dos ecossistemas onde ela se situa; queltonaureza somente o que ela
pode repor; que mostra um sentido de solidariegaederacional, ao preservar
para as sociedades futuras os recursos naturgisedelas precisardo. Na pratica
a sociedade deve mostrar-se capaz de assumir habites e de projetar um
tipo de desenvolvimento que cultive o cuidado carequilibrios ecologicos e
funcione dentro dos limites impostos pela naturédd@o significa voltar ao
passado, mas oferecer um novo enfoque para o fetmum. N&o se trata
simplesmente de ndo consumir, mas de consumir meapelmente (BOFF,
2008, p. 137).

A energia proveniente do sol € abundante e renbv@edendo ter seu
aproveitamento de modos diferentes. Atualmente,ammuso da energia solar visa o
aquecimento de agua e a geracao de energia elétriceés de painéis fotovoltaicos. No
Brasil as regides sul e sudeste, em funcdo dastedsdicas climéaticas fazem o uso mais
proeminente da energia solar no aquecimento deeémgueanto no norte e no nordeste esse
uso é voltado para a geragao de eletricidade.

O Brasil, por ser um pais localizado na sua madotepna regido inter—tropical,
possui grande potencial para aproveitamento degiensolar durante todo ano.
A utilizacdo da energia solar traz beneficios agtorprazo para o pais,
viabilizando o desenvolvimento de regides remotae® custo da eletrificacéo
pela rede convencional é demasiadamente alto dagéreao retorno financeiro
do investimento, regulando a oferta de energia emriogos de
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estiagem,diminuindo a dependéncia do mercado d@lpete reduzindo as
emissbes de gases poluentes a atmosfera como lestalze Conferéncia de
Kyoto. Existe um grande leque de possibilidadeséaione longo prazo para
aproveitamento dessa abundante forma de energavaesl, que vai desde
pequenos sistemas fotovoltaicos autbnomos até asdeg centrais que
empregam energia solar concentrada, ou a sisteenpsoducdo de hidrogénio
para utilizacdo em células de combustivel paracaypdo de trabalho com
emissdo zero de CO2. No entanto, hoje em dia essaia ainda tem uma
participagdo incipiente na matriz energética beasil- apenas a energia solar
térmica para aquecimento de agua tem despertatesse no mercado nacional,
principalmente para o emprego entre as classe8 Al@ sociedade, na industria
e nos servicos de hotelaria (ATLAS BRASILEIRO, 20p21).

A energia solar pode contribuir para a preservag@oAmazonia. Um sistema
baseado no conceito de sustentabilidade e de aneegovavel para a geracdo de
eletricidade coincide com a necessidade de preg@g\ambiental. Essa fonte geradora de
energia elétrica quase nao polui 0 meio ambiereuma alternativa viavel para a regiao

amazonica.

O potencial de uso de PV, no entanto, é imensode per estimado de dezenas
a centenas de MW somente na regido amazodnica, mesnmgbmente uma
parcela das 286 centrais de geragdo diesel exsteobm capacidade de
620MWA, adotassem médulos PV numa proporcdo diegebtimizada. Além
disso, enquanto a distribuicdo da radiacdo solaegid@o é consideravel, e com
pequena variacdo sazonal, tal como demonstradonmgb@amento apresentado
neste Atlas, a distribuicdo dos recursos eélicosegéio € uma das piores do
pais. Dessa forma, a tecnologia solar € uma damalivas mais viaveis de
energia renovavel atualmente disponivel para atemdemanda da regido, que é
dispersa e de relativamente pequena densidade éénargA economia de
combustivel fossil e a redugdo de emisséo de glaseteito estufa séo exemplos
dos beneficios trazidos pela adogcdo de um sistem@les com a adigdo de
gerador fotovoltaico sem capacidade de armazenandenénergia & uma planta
térmica alimentada com O6leo diesel. Acrescenta-sesa a perspectiva de
conversdo futura para uma configuracdo fotovoltaéala de combustivel
resultaria numa geracao 100% “limpa e renovave$ehda exclusivamente no
recurso solar (ATLAS BRASILEIRO, 2012,p.11).

-~

Figura 10 — O carro e a arvore.
Fonte: Victor Fernandes (2013).
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Na foto “o carro e a arvore” observamos um fatesdeiedade contemporanea: a
arvore que utiliza a energia do sol e o carro gaeauenergia dos combustiveis fosseis.

A escola pode ser o ponto chave que o ser humasgsarpara compreender a
importancia e o sentido que, as palavras ecologsastentabilidade representam. Um
projeto eco pedagdgico pensado, discutido e exgdgutam a participacdo direta dos
alunos, é o caminho embrionario da alfabetizacdolégica. Um conjunto de
procedimentos que visa desenvolver nos alunos stimio de preservacéo e cuidados com

o planeta Azul.

CAPITULO IV

4 PROJETO PEDAGOGICO: O PROPOSITO DE UMA EXPERIENCIA NO
INSTITUTO FEDERAL DE RORAIMA-IFRR

O projeto eco pedagodgico (IFSOL) que serviu de lpmsa a elaboracdo desta
pesquisa foi desenvolvido no Instituto Federal dwalkna - IFRR, e contou com a
participacdo64 alunos, assim distribuidos: 23 aww Curso Integrado em Eletrénica, do
turno matutino formado por adolescentes, 25 aldwmo€urso Subsequente em Eletronica,
do turno noturno formado por adultos, e 16 alunos Qlrso de Subsequente em
Informética do noturno, formado por adulto, no peoi compreendido entre marco e junho
de 2012.

Neste periodo foram desenvolvidas diversas atieislahde os objetivos a serem
alcancados eram: gerar e comprovar conhecimerigsds, aprimorar 0 senso pratico dos
alunos e iniciar contatos com a eco pedagogiaafortas atividades concernentes a esta
metodologia, entrelacaram tanto atividades teorigaanto praticas. Em funcdo dos
resultados obtidos, aludimos com a probabilidadstadenetodologia, ser inserida na
categoria de trabalho transdisciplinar, na medidaevolveu e faz dialogar diversas areas

do conhecimento.

4.1 Um Ponto de Intersecdo das Disciplinas

As atividades desenvolvidas com o IFSOL possibdita uma visao
transdisciplinar dos saberes em seu sentido plésoetapas do projeto criaram uma

interface entre ciéncia, tecnologia e ecologia.pterder fazendo, por tratar-se de uma
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atividade relacionada ao processo ensino — apr&geliz procurou criar uma intrinseca
relacdo entre o tedrico e o prético.

O IFSOL dentro de seus propositos transdiscipl;aoenou-se a intersecdo de
varios saberes e atividades correlacionadas cas saberes. Ciéncia com consciéncia, as
atividades desenvolvidas no projeto pedagdégicoregagn conhecimentos de Matematica,
Fisica e Quimica, agregados a base propedéutingedénica e eletricidade, tecnologia, e
conceitos diversos.

O desenvolvimento do IFSOL € baseado numa séretetieentos relacionados ao
campo do conhecimento humano como: painel solagulador, baterias, inversor,
parafusos, porcas, fios e Ecologia. Sim ecologia,ppocurar desenvolver um projeto eco
pedagogico baseado na ideia de sustentabilidaden ale delinear um pensamento

ecologico para os alunos.

4.2 Uma Pequena Contribuicdo Energética

Vale ressaltar que o projeto pedagdgico em questdenvolvido no IFRR, nao
propde a substituicdo da matriz energética viggraesm, que fontes alternativas geradora
de eletricidade, baseadas no conceito de sustkddalei, sejam vistas como uma realidade
em potencial. As atividades desenvolvidas pelosicaudos Cursos de Eletronica e
Informética do Instituto Federal de Roraima (IFR®nstitui-se de uma micro estagéo
geradora de energia elétrica. A matéria prima desigto € a luz do sol. O sistema é
assim constituido: Matriz fotovoltaica, que em famglo projeto € constituida por um ou
varios painéis solares.

Cada painel tem sua poténcia predeterminada (depdgmdamanho do painel) no
caso especifico do IFSOL foi utilizado painéis 8entatts, onde cada elemento produz +/-
18 volts DC. Possui ainda um sistema reguladortiqia de estabilizar a energia elétrica
vinda da matriz fotovoltaica para recarregar aserizg. E bateria. As baterias séo
utilizadas com o objetivo de suprir a falta de gizeelétrica no periodo noturno ou quando
0 tempo estiver muito nublado a ponto de impegiassagem da luz solar. Por fim, possui

um inversor para transformar a energia DC em ea&Gi.
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Figura 11 - Esquema em blocos da matriz fotovaitaic
Fonte: Da propria pesquisa.

E necessario salientar que a montagem de uma estagio geradora de energia
elétrica, utilizando painéis solares tem um prdevaglo devido aos custos dos materiais
gue envolvem a criacdo da matriz fotovoltaica. &atrto, com o tempo a energia gerada
compensa 0s custos iniciais. A matriz fotovoltaicantada e utilizada pelos alunos do
Instituto Federal de Roraima - IFRR foi montadaema estrutura de aluminio reciclada,

como pode ser vista na Figura 12a seguir:

2011704710 PM 123

Figura 12 - Matriz fotovoltaica produzida pelosrads do Instituto Federal de Roraima-IFRR.
Fonte: Antonio Fernandes (2012).
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A titulo de exemplos expomos dois projetos de miate geradores de energia
elétrica baseados na tecnologia dos painéis samepodem ser utilizados em qualquer

lugar do planeta.

#2011/1p/12 PM 12:30:28
| ot

Figura 13 - Painel solar com uso doméstico.
Fonte: Anténio Fernandes (2012).

2011/10/29 AM 09:24:15

Figura 14 - Painel solar usado em telecomunicagi@iesa Campo Alegre (RR).
Fonte: Calil Lataiff (2013).

Aqui podemos observar a versatilidade e a pratigddos painéis solares. Estes
sistemas podem ser instalados e usados em quéalgaer
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4.3 O IFSOL, Um Agente Catalizador

O IFSOL serviu como agente concentrador da ap@s&mtassociada a aplicagdo
dos parametros e metodologias transdisciplinaresatividades pedagdgicas que foram
desenvolvidas nos trabalhos mostraram a integragdie os saberes requisitados. A
comprovacédo das teorias, dos conceitos e a ufilizdps célculos vistos em sala de aula
foram observados em tempo real. De um modo sintgticlemos descrever edificacdo do
projeto em duas etapas: a etapa fisica e a logica.

A parte fisica deu-se por meio da montagem, desagent do sistema e a
identificacdo de cada modulo constituinte do sisterA etapa correspondente ao
procedimento l6gico ficou por conta dos calculdssesvacdo dos conceitos e aplicacao
das teorias. Cada modulo do sistema foi associaeprasentacédo do saber inerente aquele
passo.

Por exemplo, para realizacdo do célculo da bitelam fio, precisamos encontrar
sua resisténcia, isto é Resisténcia dos Matenmiswgras palavras Fisica, para isto, vamos
precisar dos conceitos da Lei de OHM, (eletricijazita lei € expressa por meio de uma
equacdo — equacdo € Matematica - através do fioflwai corrente elétrica que é
constituida por elétrons, logo estamos nos relacida com os atomos, entdo ja estamos
também fazendo uso dos conhecimentos da Quimica.

A célula fotovoltaica expressa no sentido exato pddavra o conceito de
conservacdo de energia “Nao se destroi nem seacgaergia se transforma” quando
produz eletricidade a partir da energia solar. ®dro angulo observa-se que além das
disciplinas ocorreu a integracdo entre tecnologiaatogia.

O sistema s6 pode ser concebido em func¢éo do ddsenento tecnoldgico e sua
utilizacdo beneficia o0 meio ambiente. O sistem&&@ds em captacdo de energia solar pra
produzir energia elétrica pode ser usado em qualggar. Para isto € preciso que seja
inserido no projeto original ou que ocorra uma #&&aEo nas instalagdes onde o mesmo
deve ser instalado.

4.4 O Interesse primordial

Atualmente o uso de painéis fotovoltaicos comedaspertar o interesse de varios
projetos arquitetbnicos. O Estadio da Fonte NovaBahia e o Mineirdo em Belo

Horizonte que estdo sendo construido para a Copauddo, fazem uso desta tecnologia.
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Atualmente a China é o maior produtor de energittieh do mundo tendo como fonte o
Sol.

4.5 A Opinido de Quem Fez

Apds a execucdo do experimento, foi feita entragistom todos os alunos para
saber qual a opinido que eles tiveram antes e slejas atividades, visando basicamente
discutir aspectos como o conhecimento sobre aszesignergéticas, a eficacia do ensino-
aprendizagem através da utilizacdo do expedienterdgeto pedagogico, a questdo
ecoldgica, a avaliacdo feita antes e depois defr@edagdgico.

E necessério observar que o projeto pedagégicaléai da sala de aula, pois os
conhecimentos adquiridos pelos alunos criaram ailidlete para os mesmos
desenvolverem matrizes fotovoltaicas em outrasiegtancias.

Vale, entretanto, fazer uma descricdo do univers® groduziu o experimento,
assim como as impressodes que eles tiveram ap@agga do mesmo. Dos 64 alunos que
participaram do projeto pedagoégico 40 foram enstadios pelo professor orientador,

sendo que 25 eram do sexo masculino e 15 erankddesminino, como mostra a seguir:

Tabela 4 - Entrevistados quanto ao sexo

Sexo Quantidade %
Masculino 25 62,5
Feminino 15 37,5
Total 40 100,0

Fonte: Antonio Fernandes (2012).

A faixa etaria dos alunos variou pouco, sendo comaércentual o de alunos no
intervalo de 18 a 20 anos, com 42,5 %, seguidoatio®s no intervalo de 15 a 17 anos,
com 25,0 %. O intervalo de 26 anos acima apresamtoindice de 12,5 %. A Tabela 5 a
seguir apresenta 0s percentuais para todos ossaharticipantes do projeto pedagdgico

conforme faixa etaria.
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Tabela 5 - Entrevistados quanto a faixa etéria

Faixa Etaria Quantidade %
De 15a 17 10 25,0
De 18 a 20 17 42,5
De 21 a?22 4 10,0
De 23a25 4 10,0
De 26 acima 5 12,5
Total 40 100,0

Fonte: Antonio Fernandes (2012).

A pesquisa buscou também observar o tipo de psatica ecologica que os alunos
tinham. Evidentemente foi privilegiado o aspectadtidiano. Quando questionados sobre
0 que eles faziam para a preservacdo do meio atebasnrespostas se limitaram aos
aspectos mais comuns da discussdo ambiental, co@iwojogar lixo em lugares nao
adequados, economizar agua, economizar energia etc.

A seguir expomos as respostas dadas pelos allera$) sue a questao permitia a
citacdo de mais de um aspecto, conforme apresenga@iabela a seguir.

Tabela 6 - Medidas tomadas pelos alunos para presecao do meio ambiente

N® Medida Quantidade
01 Nao joga lixo em lugares ndo adequados 14
02 Economiza agua 11

03 Economiza energia elétrica 9

04 Nao polui os rios, igarapés etc.
05 Evita usar sacolas plasticas 3
06 Na&o faz nada

07 Nao queima lixo

08 Planta arvores

N N N W

09 Reciclalixo

10 Compra produtos reciclaveis 1

11 Nao polui 0 meio ambiente 1
Fonte: Antonio Fernandes (2012).

Observa-se que 14 alunos disseram nao jogar lixluganes ndo adequados, sendo
essa a maior ocorréncia, seguida de economizar, 4duaitacbes, economizar energia
elétrica, 9 citacdes. Vale ressaltar que os paritados sdo 0 que comumente se ouve na
midia.
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Outro aspecto explorado referiu-se ao conhecimsuiboe as fontes de geracao de
energia, tema de andlise de nossa pesquisa. Gsalemonstraram algum conhecimento
prévio sobre tais fontes, sendo que a questdo ferrambém mais de uma opcéo. A

Tabela 7 a seguir expde as fontes citadas.

Tabela 7 - Fontes de geracao de energia citadasqehlunos do Instituto
Federal de Roraima - IFRR

N® Fonte de Energia Quantidade
01 Solar 26

02 Edlica 23

03 Hidrelétrica

04 Biomassa

05 Maremotriz

7
2
1
06 Termonuclear 1
07 Nuclear 1

3

08 Outras
Fonte: Antonio Fernandes (2012).

Quando guestionados a respeito do conhecimentosjakinos tinham sobre o que
€ reciclagem, os mesmos demonstraram ter uma mog#o clara deste termo. A ideia
gue prevaleceu foi a de uso de objetos que pudeseemeutilizados. A Tabela seguir
expde as respostas dadas pelos alunos:

Tabela 8 - Conhecimento sobre o que é reciclagernéorme alunos do Instituto
Federal de Roraima - IFRR que Participaram do Projéo Pedagodgico

Sabe o0 Que é Nao Sabe o Que é Sabe Mais ou Menos  Total
Reciclagem Reciclagem
38 95,0 % 0 0,0 % 2 5,0 % 40

Fonte: Antonio Fernandes (2012).

Observa-se que s6 dois alunos disseram que conhe@waceito mais ou menos,
enquanto 38, um indice de 95,0 % sabe o que dagein. Isso demonstra que os alunos
tém conhecimento sobre a necessidade de reciclagemuanto ela € importante para a
preservacao da natureza.

O mesmo nao aconteceu com o0 conceito de susteddalel Analisando as
respostas dadas pelos alunos ficou demonstradelgsi@do tém um conhecimento mais

preciso sobre o que é sustentabilidade. A tabsémair mostra os resultados.
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Tabela 9 - Conhecimento sobre o que € sustentabdide conforme alunos do
Instituto Federal de Roraima - IFRR que Participaram do Projeto

Pedagogico.
Sabe o0 Que é N&o Sabe o0 Que é Sabe Mais ou Menos Total
Sustentabilidade Sustentabilidade Sustentabilidade
0 0,0% 18 45,0 % 22 55,0 % 40

Fonte: Antonio Fernandes (2012).

Vale ressaltar que nenhum aluno chegou a defingciggmente o que
sustentabilidade apesar de ter um conhecimentonpoosto que o conceito significa. Dos
40 alunos que participaram do projeto pedagogi@od@es, 55,0 %, sabiam mais ou

menos o que é sustentabilidade, e 18 deles, 4x@dsabiam o que é sustentabilidade.

2011/04/10 PM 12:20:57

Figura 15 - Alunos do Instituto Federal de RorairffBRR desenvolvendo atividades
relacionadas com o projeto pedagdgico da matriawédtaica.
Fonte: Anténio Fernandes (2012).

A nocédo de transdisciplinaridade também era deswidé por parte dos alunos
apesar de saberem da existéncia das relacbes antheeas. Na realidade, os alunos
entenderam a transdisciplinaridade praticando @énksso mostra que 0 ensino-
aprendizagem executado através de projetos pedagogossibilita a familiarizacdo dos
conceitos. Os resultados puderam ser vistos n&grde laboratdrio, apresentados como
na figura 16.
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2011/04/10 PM 12:23:07

Figura 16 - Geracao de energia elétrica atravé&glddas fotovoltaicas apresentada pelos alunos
do Instituto Federal de Roraima-IFRR.
Fonte: Anténio Fernandes (2012).

4.6 Vocé Gostou?

Quando questionado sobre as vantagens do apreoda@avés de projetos
pedagogicos, varias opinides foram apresentadasegfostas dos alunos formaram um

guadro de opinides demonstradas nos itens abaixo:

01)Acho que quando este jeito é usado agente apreade m

02)E legal pois junta o tedrico e o pratico;

03)E melhor, porque a gente aprende fazendo, olhandidaque é ensinado, pelo
professor;

04)E uma forma de aumentar o conhecimento, nos ficanais espertos;

05)E uma maneira de fazer com que aumente o intedessalunos;

06)E bom porque nés mudamos sai da mesma coisa Nossdra que existem
outras formas de ensinar e aprender;

07)E uma maneira de fazer com que o aluno aumentat=esse pela aula;

08)E uma boa forma de promover o trabalho em grupo;

09)E uma forma interessante de gerar conhecimento;

10)O aluno aprende mais, pois ele é quem faz as ¢oidg&o com auxilio do
professor;

11)E uma forma de melhorar o aprendizado, sendo bam paluno;

12)A gente néo precisa so ficar sentado ouvindo;
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13)Ao0 invés de ser um sujeito que fica parado na dalaaula, a gente passa a
participar da aula,

14)E bom porque é a gente que constréi a aula, a gertas coisas acontecerem;

15)E uma forma mais interessante de aprender;

16)Melhora a forma de pensar, de raciocinar;

17)O aluno aprende coisas que é impossivel aprendesadarde aula;

18)E bom porque é uma forma diferente de aprender;

19)Faz com que o aluno aumente a atencao;

20)Ajuda o aluno a aprender a resolver problemas, pés pode repetir varias
vezes a atividade;

21)Acho bom porque agente pode aprender varias caigsadreas diferentes ao
mesmo tempo;

22)E bom porque junta conhecimento com o cotidiartepaa com a pratica;

23)E bom porque pode ajudar no trabalho;

24)E melhor porque foge daquele esquema de sala @ aul

25)A aula assim dar mais prazer.

Observa-se que os alunos emitiram diversas opisidle® a aprendizagem através
de projetos pedagdgicos. Delas podem ser extraéfbexdes sobre essa metodologia.
Poderiamos enumerar diversas reflexdes feitas p&logs, tomando como base algumas

de suas afirmacdes. O ensino feito atraves detpsopedagogicos:

- gera estimulo;

- associa o tedrico ao pratico;

- aprende fazendo;

- aumenta o conhecimento;

- possibilita o entusiasmo;

- possibilita 0 aumento de interesse pelo conhatimme

- melhora a percepcéo sobre o que é educacéo;

- é outra forma de ensinar e aprender;

- promove o trabalho em grupo;

- € uma forma mais interessante de gerar conhetamen

- € melhor para o aluno;

- foge ao esquema de sala de aula;

- faz com que o aluno ndo seja s6 um sujeito pastvnando-se um sujeito ativo
NO processo;
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- faz com que o aluno seja construtor do conhedmnen

- € uma forma mais interessante de geracéo de ciom&o;

- melhora a forma de pensar e raciocinar,

- faz com que os alunos aprendam coisas que vaodaéala de aula;
- € uma forma diferente de aprender;

- aumenta a atencao;

- possibilita a resolucao de problemas;

- possibilita a repeticéo varias vezes de umadade;

- possibilita a juncdo de varias areas ao mesmpdgm

- possibilita o aprendizado de varios conteudosrdiftes ao mesmo tempo;
- relaciona o conhecimento com o cotidiano;

- ajuda o aluno a desenvolver atividades ligadas@audo do trabalho;

- cria autonomia no aluno quanto ao processo dsigga de conhecimento.

Os aspectos citados anteriormente refletem a pgioeque os alunos tiveram a
partir de uma atividade elaborada através da mktgidode um projeto pedagogico.
Observa-se que as opinides dos alunos séo positimamedida em que o processo é
envolvente e dindmico. Aumenta o entusiasmo e @aase do aluno pelo o aprender.
Entretanto, talvez um dos aspectos mais importatdenétodo é o de propiciar ao aluno
ser um dos produtores do seu conhecimento, eledg@fazendo.

CAPITULO V

50 IFSOL, UMA IDEIA BASEADA NA TRANSDISCIPLINARIDA DE FOI PARA
O FORUM

A oportunidade nao avisa quando vai surgir, € peeestar preparado e aproveitar
o momento. Foi baseado nesta premissa que o pibfe@L, (obtencdo de energia elétrica
através da luz solar), tornou-se conhecido da catade do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, durante o | FORUMIBRTEGRACAO, no periodo de
21 a 23 de Novembro de 2012.

O evento foi promovido pelo IFRR com o proposito afgesentar o trabalho
educacional ora desenvolvido por esta instituic&doi ecomposto das seguintes etapas:
Palestras, Mesas Redondas, Minicursos, Oficinaxpodicdo de Pdsteres e Produtos.
Docentes, discentes e colaboradores enfim, todeoraurndade teve seu grau de
participacéo para o sucesso do encontro.
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Fonte: | Forum de Integragdo (2012).

A participacdo da comunidade, a visita de aluno®uteas escolas, um publico
além das expectativas e o destaque dado pela isgplecal definem o resultado positivo
alcancado pelo | FORUM DE INTEGRACAO DO IFRR.

Foi neste ambiente que, uma idéia baseada naizgtisdridade — IFSOL - e com
0 objetivo de complementar o livro didatico foi esfp além da sala de aula. Como fator
de agregacdo, alia-se a estes propositos a presdescastentabilidade.

Este capitulo é baseado num evento que se est@udewmés dias, no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de RaraRarticularmente 0s Nnossos
trabalhos foram apresentados como uma sequénaisahdas pesquisas desenvolvidas
durante o primeiro semestre do ano de 2012, coauass do curso de eletrbnica.

Neste trabalho, fazendo minha parte de professoscd desenvolver a
determinacao mais tenaz possivel para beneficédmrm. Do mesmo modo, € importante

gue o discente, receba 0s ensinamentos com unwobeale disposi¢ao e motivagao.
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5.1 Alunos, Conceitos e Acdes

A pratica laboratorial através de projetos pedagisgicomo complemento a teoria
estudada em sala de aula nos livros didaticosamd@stornar as aulas mais dindmicas e
participativas, €, a base deste trabalho. Esta & pnoposta voltada para o aluno e os
varios aspectos da educacédo. Disso advém a énéaize al necessidade do aprender
fazendo. Acredito que ndo é somente por meios dwlazados e enfadonhos exercicios,
resolvidos apenas nos cadernos que o aluno alaandespertar intelectual. Pode-se
aprender com prazer.

Concebendo a existéncia de um espectro de compatércreconhecendo que
este pode ser desenvolvido, fica ao educador d&dude propiciar meios para
que isto realmente ocorra com seus alunos. N&do semnéstrado apenas

contetdos conceituais, mantendo o aluno passivosala de aula, que

conseguiremos mediar situacdes que levem o aprender uma formacao

realmente integral, entendendo-se como integrahi@mamplitude possivel no

desenvolvimento de suas competéncias do espeatnodto deste prisma quase
“holistico” devemos enxergar a missdo da escolan capacidade de

instrumentalizar os alunos, para que eles contingrandendo para o resto de
suas vidas (NOGUEIRA, 2003, p. 61).

A esséncia das respostas que os alunos encontnamspas duvidas, € que 0s
ensinamentos sejam realmente aprendidos e commiesende uma forma segura e
participativa, isto os leva a uma visdo do mundavas de um olhar da ciéncia. Todavia,
isso nao é suficiente validar o fato de que asosdap encontradas para 0s acontecimentos
sdo unas. Dependem do relativismo no qual, as nsef$onam encontradas. Nao ha,
portanto, inconsisténcia no conceito da relativijamhde as coisas e 0s acontecimentos
sdo impermanentes no nivel relativo enquanto nolatiosndo tém essa esséncia.

[...] o principio da incerteza, que ndo permiteetethminacdo simultanea, com
grande precisdo, de pares de algumas grandezeasfiditas conjugadas. Com

isso a natureza impde uma limitagdo na nossa aguride observacdo do
mundo (ALVARENGA, 2011, p. 361).

Nossos alunos ao apresentarem o projeto IFSOL astawnostrando o que
estudaram e ao mesmo tempo ensinavam para quertesEssava, 0s assuntos estudados

em sala de aula e mais ainda tinham certeza éagasdo que estavam fazendo.

E exatamente neste tipo de atividade que acreditaxistir a maior chance de

os alunos receberem os diferentes estimulos paendalverem suas miltiplas

inteligéncias, pois se esses Projetos forem reaémdasenvolvidos de uma

forma séria e consistente, com certeza colocar@@uwms frente a constantes
desafios, solicitando a resolucao de diferentagershs situacdes — problemas, e
como bem sabemos, a cada desafio e problema @salm passo no caminho

do desenvolvimento cognitivo foi dado (NOGUEIRAQ30p. 64).
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“Jovens” referem-se aqueles que, em seu imensm@altale energia criativa,
anseiam por mudancas que trardo um futuro melHes. §0 os visionarios da
nossa comunidade — pessoas criativas, os artigtasadores e realizadores.
Precisamos estar sempre abrindo espaco para o poxgue precisamos ser
criativos quando topamos com algo que ndo sabemo® ¢esolver ou que
nunca tivemos que enfrentar. A responsabilidadgal@ns é aplicar seu talento
criativo e artistico a busca de inovacdes, novasdagens e novos modos de ver
as coisas. (CAPRA, 2011, p. 43).

2011/09/12 AM 11:24:58

Figura 18 - Alunos durante o | Férum de IntegragdBRR — Projeto IFSOL.
Fonte: Anténio Fernandes (2012).

5.2 Transpondo as Fronteiras da Sala de Aula

E quando o mundo das particulas revelou-se comgosem tecido cada vez
mais complexo de processos interligados, os fidiwesam de procurar outros
modelos para representar essa realidade dinAm@a permanente mudanca
(CAPRA, 2007, p. 195).

As bases metodologicas da pesquisa que envolves &sinos foram retiradas de
uma ideia cujo cerne, € um conceito transdiscipligendo assim, varias disciplinas
estavam integradas no projeto, logo, era tambémsedesperar que o projeto ndo ficasse
restrito aos interesses dos alunos dos cursosttéreta e ou informatica. E esta certeza
confirmou-se, discentes de diferentes cursos demamas) curiosidade a respeito do
projeto.

Sendo o livro didatico um elemento imprescindivaiapo estudante, procurei uma
maneira direta e concisa de integré-lo ao nossgetpraransdisciplinar. Esta integracéo

deu-se por meio de uma plataforma, onde algunsdosdedricos podem ser ensaiados.
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Pela justaposicdo de dois elementos —teoria ecaratienquanto apresenta sua
prépria compreensdo do assunto o aluno pode ddsenvautras aptidées, como por
exemplo: 0 gosto pela pesquisa.

Durante este trabalho de pesquisa sobre a prodie@&nergia elétrica através de
uma fonte renovavel, o professor — orientador 8 akinos realimentaram um sistema cujo
objetivo principal era de sistematizar seus comhegtos, revisar metodologias e
aprofundar conceitos com o intuito de melhorar acesso ensino-aprendizagem e seus

produtos educacionais.

Procuramos demonstrar neste trabalho algumas evagiibs e exemplos para
uma sistematizacdo de trabalhos com Projetos, demementa pedagégica
alternativa. Os livros, de modo geral, expressdorma pela qual seus autores
veem o mundo; para entendé-los é indispensavel séd@enetrar em seu

conteldo basico, mas também ter sensibilidade,ritespe busca, para

identificar, em cada texto lido, varios niveis ag#icacéo, varias interpretacdes
das ideias expostas por seus autores (NOGUEIRA,20Q201).

[...] Para penetrar no conteldo, apreender assigajaostas e a intencionalidade
subjacente do texto, é fundamental que o leit@bedtca um “didlogo” com o
autor, que se transforme, de certa forma, em amsaafim de reelaborar o texto,
ou seja, “reescrever o mundo”, como sugere Padoe-r

A leitura do texto, quando o leitor se transforma sujeito ativo, € um
manancial de significacdes e implicacbes que vaamsalescobertas a cada
releitura (ANDRADE, 2003, p. 17).

E importante que todos os alunos estudem com kdfide de expandir sua propria
compreensao dos ensinos ao qual tomam contato. Mpreensdo, porém, nao deve
permanecer comente no patamar de conhecimentceledtat, mas sim estar integrada
também a um processo de desenvolvimento profidsiSeando for assim, a escola ndo
terd cumprido o seu papel social. E o0 estudo saer@ente intelectual e ndo tera efeito

sobre as atitudes, a conduta profissional ou o ndedada do estudante.

A educagdo, em sentido amplo, esta relacionaddeeendies acles, relacdes e
espacgos de integracdo humana que possibilitem apréggdo de cultura e de

modos de ser, pensar e agir sobre a realidadendaveio proprio ser humano.
Portanto, nessa perspectiva, a educacdo € acdsequealiza em multiplos

espacos nos processos de interacdo entre difeseeE®s historicos.

A escola e a educacéo escolar, nesse contexteps@ebidas como instituicdes
especificas, que possuem funcbes determinadasnpelelo da sociedade em
gue se inserem com o objetivo maior de garantiualiaacédo histérico — cultural

da populacdo em sua totalidade. Nesse sentidomand&o eminentemente
politica de formacdo humana se concretiza no thabetalizado pela escola
sobre a formacao de conhecimentos, personalidadiggtividades.

Para desenvolver o estudo dos contelidos de Psl#idegislacdo da educacao
béasica, serdo usados como perspectiva de reflex@dissociabilidade entre as
concepcdes teoricas e pedagoégicas elaboradas,nmengdies de legalidade
expressas nas leis que normatizam a educacdo abh&oas praticas sociais
(BRUEL, 2010, p. 17).
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Para concretizar esta ideia referente ao projedagiico, dei a ele uma aplicacéo
real. Usei a técnica da geracdo de energia elétreaés da luz solar em minha prépria
casa. Parte da energia elétrica consumida € origidé uma fonte sustentavel, ou seja, um
conjunto de painéis foto- voltaico que converteia dolar em energia elétrica. Assim, o

IFSOL extrapolou os limites da sala de aula.

Figura 19 - Aplicacdo prética da foto-célula.
Fonte: Anténio Fernandes (2012).

5.3 Inteligéncias Mdltiplas Disciplinas Integradas

A ideia de um suijeito integral deveria nos levabaceber um conjunto de areas,
em que a cognicdo € apenas parte deste todo. Adipmgem experenciada, com
interacdo ao meio, partindo do simples para o cexapl provocadora de
desafios, visando a resolucdo de problemas, &to.pode ser restrita apenas a
cognitiva. Como qualquer outra aprendizagem depardir-se também para as
areas motora, afetiva, social, etc. (NOGUEIRA, 2G032).

O grande feito de Heisenbrg foi expressar essagatffes dos conceitos
classicos de uma forma matematicamente precise haqje leva seu nome e é
conhecida como “principio de indeterminacao”. Cstegshuma série de relacbes
mateméaticas que determinam até que ponto os cosceissicos podem ser
aplicados aos fenbmenos atébmicos, estabelecendo Esétes da imaginacdo
humana no mundo subatémico.

O principio da indeterminagcdo mede o grau em queentista influencia as
propriedades dos objetos observados pelo propdoepso de mensuracgdo. Na
fisica atbmica, os cientistas ja ndo podem exeocgrapel de observadores
objetivos e imparciais; eles sdo envolvidos no mumgie observam, e o
principio de Heisenberg mede esse envolvimento. $¢o nivel mais
fundamental, o principio de indeterminacao é umdidaede quanto o universo
€ uno e inter-relacionado. Nos anos 20, os fisicesados por Heisenberg e
Bohr, contataram que o mundo ndo é uma colecaobpos distintos; pelo
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contrario, ele parece uma teia de relacdes entdivassas partes de um todo
unificado (CAPRA, 1992, p. 15).

Como no zen, as solugdes dos problemas dos fipewsaneciam ocultas em
paradoxos que ndo podiam ser resolvidos pelo radotdgico, mas apenas
entendidos em termos de uma nova capacidade pgecepte incorporasse a
realidade atdmica. Os fisicos sé tinham a natupara lhes ensinar. E ela, como
0s mestres do zen — budismo, ndo afirmava nadaaa@mresentava os enigmas
(CAPRA, 1992, p. 25).

Eu estava sentado na praia, ao cair de uma tardeeid®, e observava o
movimento das ondas, sentindo ao mesmo tempo o dinrespiragdo. Nesse
momento, de subito, apercebi-me intensamente doeatebque me acercava:
este se me afigurava como se participasse de ugaatgsca danca cosmica.
Como fisico, eu sabia a areis as rochas, a 4guar @ oneu redor eram feitos de
moléculas e atomos em vibracdo, e que tais mokeutomos, por seu turno,
consistiam em particulas que interagiam entre simeio da criacdo e da
destruicdo de outras particulas. Sabia do mesma o€ a atmosfera da Terra
era plenamente bombardeada por chuvas de “raiosicds’, particulas de alta
energia que sofriam mdultiplas colisbes a medida gpreetravam na atmosfera.
Tudo isso me era familiar em razédo de minha peaars fisica de alta energia;
até aquele momento, porém, tudo isso me chegamasg®r intermédio de
graficos, diagramas e teorias matematicas. Sentadoraia, senti que minhas
experiéncias anteriores adquiriam vida (CAPRA, 19926).

Certa vez, Bateson me deu 0 manuscrito Mindandmaatara ler, [...] “Qual o
padrdo que une o caranguejo a lagosta, a orquipdenala, e todos os quatro a
mim ? E eu a vocé?”

Bateson expunha dessa maneira a sua teia de igeias, com observacdes
rapidas ou perguntas curtas, procurava enxergauscelos de sua rede por meio
do meu proprio entendimento.

Certo dia, estdvamos sentados num terraco de EBatemon falava sobre
I6gica. “A légica € um instrumento muito elegantdisse ele, “e fizemos bom
uso dela nesses ultimos dois mil anos. O probleqeeéguando a aplicamos aos
caranguejos e as tartarugas, as borboletas e adaomo habito...” Sua voz foi
se extinguindo, e depois de uma pausa ele acrescamntemplando o oceano:
“Bem, para todas essas coisas lindas”, e olhotiatdiente para mim, “a légica
simplesmente nao serve”.

Como assim?

“N&o serve”, prosseguiu animado, “porque néo éecddque torna coeso todo o
tecido das coisas vivas. Perceba, quando criam@sadeamento causais
circulares, como sempre acontece no mundo vivos® da légica nos faz
deparar com paradoxos. Veja o caso do termostatodigpositivo sensorial
simples, ndo?”

Olhou para mim, querendo saber se eu estava caestavnpanhando, e, vendo
gue sim prosseguiu.

“Se est4 ligado, esta desligado; e se esta degligeta ligado. Se sim, entdo
néo; se ndo, entdo sim”.

Ficou quieto entdo para que eu ponderasse sohluwe digsera. Sua Ultima frase
me lembrava os paradoxos classicos da légica tlis — e isso era
evidentemente o que ele entendia. Arisquei, parfamh salto.

“Vocé quer dizer que os termostatos mentem ?”

Os olhos de Bateson reluziram: “Sim-ndo-sim-nao{s#m. Veja que o
equivalente cibernético da logica é a oscilagao”.

E calou-se de novo. Nesse instante, percebi algitastente, e estabeleci uma
conexdo com algo que despertara meu interesse it@ termpo. Fiquei bastante
excitado, e disse com um sorriso provocador:

“Heréclito sabia disso!”

“Heréclito sabia disso”, repetiu Bateson, respoddeso meu sorriso com o seu.
“E também Lao — TSE”", prossegui.

“Certamente; e também aquelas arvores ali. A |Ggicaserve para elas.”

“O que elas usam entéo?
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“Metéaforas.”

“Metéaforas?”

“Sim, metaforas. E assim que se sustenta todo tessgo de interligacbes
mentais. A metafora esta no amago do estar VivaPRA, 1992, p. 62).

Um beijo traiu Jesus de Nazaré. Mas, para o Nazarempletar a sua missao, ele
precisou de Judas Iscariotes.

Por meio da logica provavelmente ndo entenderersiesfato biblico. Mas pela
rede de integracéo de ideias, quem sabe se nagexmmderemos melhor o acontecido?

5.4 Etica, Moral e Responsabilidade Com e na Eseol

E preciso sentir. E n6s que somos parte integ@dmterganismo escola, devemos
providenciar ou apresentar condicbes para a gerdedom espectro de competéncias
visando o desenvolver no aluno as multiplas fordemteligéncias: 16gico — matematica,
linguistica, espacial, corporal — cinestésica, walsinterpessoal, intrapessoal, naturalista,

existencial, pictoria, e emocional.

Importa também nao esquecer o que o historiador Hwsbsbawm, em sua obra
Era dos Extremos (Cia. Das Letras), constatou: éiomais mudan¢as na
humanidade nos ultimos 50 anos do que desde a dgedra (BOFF, 2009,
p.27).

A escola tem uma responsabilidade social.

A instituicao escolar, da forma como a conhecenujs, l€ bastante recente na
histéria da humanidade e se constitui como tal @irpda consolidacdo da

sociedade industrial e urbana moderna. Os proceshasativos, como vimos,

estdo presentes desde que o homem se tornou hopmsna educacédo €

condicdo para a existéncia humana (BRUEL, 201@,)p.2

Responsabilidade é a capacidade de dar respowtazgesf(responsum em latim,
donde vem responsabilidade) aos problemas que hegam da realidade
complexa atual (BOFF, 2009, p.51).

A escola € um bem publico. O Estado e as pessoasndeuidar da escola. O

Artigo 212 da Constituicdo Federal prevé:

A Unido aplicara, anualmente, nunca menos de dezibs Estados, o Distrito
Federal, os Municipios vinte e cinco por centoprinimo, da receita resultante
de impostos, compreendida de transferéncias, nateragéio e desenvolvimento
do ensino (CASTRO, 2008, p.39).

Para tratar dos recursos financeiros aplicados checagdo, devemos estudar
especificamente do Artigo 68 da LDB (Lei n°9.93@420 de dezembro de 1996). [...] por

mostrar onde se originam 0s recursos, sendo espelc$ da seguinte forma:

Art. 68. Serao recursos publicos destinados a €doaas originarios de:
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I. Receita de impostos proprios da Unido, dos EstattoBistrito Federal e dos
Municipios;

Il. Receita de transferéncias constitucionais e otraasferéncias;

Ill. Receita do salario — educacéao e de outras coiibidsisociais;

IV. Receita de incentivos fiscais;

V. Outros recursos previstos em lei (CASTRO, 200%)p.4

E preciso saber cuidar do bem publico, ou sejaeégp saber cuidar da escola.
Ha um descuido e um descaso pela coisa publican@am-se politicas pobres
para os pobres; 0s investimentos sociais em segigridlimentar, em salde, em
educacédo e em moradia, sdo em geral, insuficieidtesm descuido vergonhoso
pelo nivel moral da vida publica marcada pela qa@o e pelo jogo explicito de

poder de grupos, chafurdados no pantanal de istgesorporativos (BOFF,
2008, p.19).

O que se opde ao descuido e ao descaso é o cutisdar € mais que um ato; é
uma atitude portanto, abrange mais que um momentatehcdo, de zelo e de
desvelo. Representa uma atitude de ocupacao, @i, de responsabilizagédo
e de envolvimento afetivo com o outro (BOFF, 2q2283).

5.5 Um Encontro Transdisciplinar: Filosofia, Eletrénica e Fisica Quantica

No dia 07 de dezembro de 2012, as 07h30 comecaumeadia de aula no IFRR,
mas para a turma 13441, dB aho do curso integrado de eletronica houve um algo
diferenciado naquela aula. Primeiro ndo tinha séenem professor, e, sim dois. E 0 que
um professor de Filosofia estava fazendo duramtélaade microprocessadores? Segundo,
ndo houve uma aula sobre o tema microprocessadnass,sobre fundamentos da Fisica

Quantica.

2011/09/26 AM 10:03:589

Figura 20 — Eletrénica e filosofia.
Fonte: Ana Claudia — aluna (2013).
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As ideias de Max Karl Ernst Ludwing Planck, Nieleriiik David Bohr e Werner
Karl Heisenberg, tornaram-se o tema da aula. Cereggfes sobre as bases da Fisica
quantica e a quebra de um paradigma, as ideiasedaoN, foram destaques de nossas
conversas.

E foi neste contexto que o Professor Paulo Racagkesentou o encadeamento e
as variaveis filosoficas contidas em um processmstlisciplinar onde, o ensino —
aprendizagem de diversas disciplinas dependendoetiadologia utilizada, convergem a

um ponto comum.

A compreensao das simetrias no ensino das disagplkm termos de um modelo
transdisciplinar, ou seja, de um processo que appata as interacdes entre os saberes
torna-se um desafio imposto ao sistema educaciegehte. O problema encontra-se em
altima instéancia, em como demonstrar, simultanedénejue as disciplinas estéao

colapsadas uma com as outras.

Na concepcdo de conhecimento como rede de sighificando se pensa em
linearidade, ja que a palavra — chave é a raméicagem como nédo se concebe
uma sequéncia cartesiana de pré-requisitos e sidgdie/complexidade.
Podemos aqui representar, para efeito de exengg#i, o conhecimento como
rede (NOGUEIRA, 2008, p. 43).

Os padrdes atuais de ensino parecem refletir urearidade estanque que néo leva

em consideracao as variaveis invisiveis dos sisedescarta-se o improvavel.

Nessa abordagem transdisciplinar é fundamentalidenas os varios graus de
contextualizagdo que se fazem presentes na intgdoceducativa. Por isso néo
faz sentido e ensino que prioriza um Unico sigadiz para todos os
participantes. A diversidade humana é um dado quémpde nas relacbes
magisteriais (SANTOS, 2008, p.13).

E quando o processo ensino/aprendizagem amostayse sendo um modelo cada
vez mais uno, e, de conceitos interligados os eftwea terdo de procurar outros processos

para representar essa realidade dinamica e enrmgantiudanca.

Como se V&, o panorama que se revela desde estepauto de vista indica
também um desafio aos professores: superar os itmmceadicionais e
transgredir a estrutura disciplinar do sistema,causconhecimentos desde
diferentes Oticas, entender e falar diversas liggna e considerar varios
sistemas de referéncia (SANTOS, 2003, p.31).

5.6 Maos e Mentes Que se Ajudam

Artigo 11: uma educacdo auténtica ndo pode pridte@ abstracdo no
conhecimento. Ela deve ensinar a contextualizacretinar e globalizar. A
educacdo transdisciplinar reavalia o papel da gétyi do imaginario, da
sensibilidade e do corpo na transmissdo dos cambketds (NICOLESCU,
1999, p.162).
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Sem duvida, formamos alunos para que desenvolvalifeasentes habilidades e
competéncias necessarias a fim de que possanrisserdo meio e integrar-se ao
convivio social, dentre tantas alternativas, tambémercado de trabalho, o qual
se apresenta cada vez mais competitivo (NOGUEIRA32p.14).

A procura para desenvolver novas metodologias gmercontinua. Atualmente
estamos trabalhando no aproveitamento do conhetoneeda experiéncia profissional de
alguns alunos (adultos) do curso de eletronicaRlf;Bue estudam no periodo noturno.

A metodologia consiste em promover a transferédeistes conhecimentos aos
alunos (adolescentes) do ensino médio (matutingte Ehétodo baseia-se principalmente
em aulas praticas de laboratério, onde os adolEstesmprendem a manutencdo de
equipamentos eletroeletronicos. Nestas oficinaglosos que j4 atuam no mercado se
trabalho oferecem aos mais jovens e a outros desemma gama de informacdes

concernentes as suas atividades profissionais.

2011/10/14 AM 01:40:16

Figura 21 - Alunos que se ajudam (1).
Fonte: Anténio Fernandes (2013).

Complementando: “O trabalho em conjunto é apenadasmossos caminhos”.

Heisenberg envolveu-se com a fisica atbmica ad® wnos de idade, quando
assistiu a uma série de palestras dadas por BohGattingen. O tema das
palestras era a nova teoria atbmica de Bohr, saudath um grande feito
intelectual, que estava sendo estudado por fisiedsda a Europa. Na discussao
gue se seguiu a uma dessas palestras, Heisenliscgrddu de Bohr num
determinado aspecto técnico, e este ficou tdo ssgrado com a argumentacao
clara daquele jovem estudante que o convidou parapasseio, a fim de
continuarem a conversa. Esse passeio, que durdas Jdoras, foi o primeiro
encontro de duas mentes excepcionais, cuja internagsterior iria se tronar a
principal for¢ca no desenvolvimento da fisica at@{CAPRA, 1992, p.13).
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2011/10/14 AM 01:34:52

Figura 22 - Alunos que se ajudam (2).
Fonte: Anténio Fernandes (2013).

2011/10/14 AM 01:23:56

Fonte: Anténio Fernandes (2011).
Figura 23 - Alunos que se ajudam (3).
Fonte: Antdnio Fernandes (2013).

Para finalizar: “You may say I'm a dreamer, but ot the only on.
| hope some day you'll join us, and the world Wite as one,”J. Lennon.

De acordo com a teoria da relatividade, o espagcértéidimensional e o tempo
nado constitui uma entidade isolada. Ambos achaimmigeamente vinculados,
formando um continuumquadridimensional, o “espa¢empo”. Na teoria da
relatividade, portanto, nunca podemos falar acéocaspaco sem falara cerca do
tempo e vice — versa. Além disso, inexiste qualdluso universal do tempo,
como afirmava o modelo newtoniano. Observadoregratites ordenardo
diferentemente 0s eventos no tempo se se moverenvelmcidades diferentes
relativamente aos eventos observados. Nesse oaisoevkntos que s&o vistos
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ocorrendo simultaneamente por um observador, podeosrrer em diferentes
seguencias temporais para outros observadores.sTada medigbes que
envolvem o espaco e o tempo perdem assim seuisagiof absoluto(CAPRA,
2007, p.54).

CAPITULO VI

6 MUITOS MESTRES VARIOS METODOS

Neste ponto, nosso objetivo é explorar a relacdsader transmitido e do saber
recebido. Quando me refiro ao saber deve ficaroctpre, este saber € resultado do
conhecimento racional derivado de um processo roktgido e cientifico.

As dinamicas envolvidas no processo ensino — apagein € o nosso foco.
Embora tais dindmicas absorvam um grande numeromdtdologias e sistemas

filoséficos, o objetivo basico € um s a dissemiisago conhecimento.

6.1 O Principio
As bases do conhecimento ocidental estdo vincukdasiga Grécia.

As raizes da Fisica, como toda ciéncia ocidentadlem ser encontradas no
periodo inicial da filosofia grega do século VI @. , numa cultura onde a
ciéncia, a filosofia e a religiao ndo se encontmavgeparadas. Os sabios da
escola de Mileto, em I6nia, ndo se preocupavam essas distingdes. Seu
objetivo girava em torno da descoberta da natueszancial ou da constituicio
real das coisas, a que denominavam physis. O tEfsica deriva desta palavra
grega e significava, originalmente, a tentativavde a natureza essencial de
todas as coisas (CAPRA, 2007, p.23).

6.2 O Caminho

Antes de observar os paralelos entre as mais ditsrenetodologias utilizadas por
todos os mestres ao longo da Historia, temos dendet como proceder perante 0s
diferentes publicos que se pretende atingir. Oquexemos apreciar SA0 0S pProcessos que
podem ser utilizados para propiciar um melhor dessino entre professor e aluno.

Para que possamos fazer um delineamento compatoral esta apreciacao,
precisamos perguntar de nés mesmos que tipo de qlileremos atingir?

Serd que o aluno do ensino fundamental e o discenteurso profissionalizante

necessitam da mesma metodologia ?
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Em segundo lugar que tipo de dindamica poderiamgzegrar? O que podemos
arguir entre os dados experimentais, equagbesaseersuas aplicacdes praticas com o

propésito de um melhor entendimento por parte doci

6.3 Os Mestres e os Livros

Ao longo da historia, muitos mestres desenvolvetiversos métodos com o
objetivo de melhor transmitir seus ensinamentosOiente ao Ocidente os exemplos de
mestres e meétodos sdo muitos. Socrates por exedgsenvolveu sua maiéutica, um
processo que consistia em tentar extrair do prégigoipulo as respostas para as suas
davidas. Jesus Cristo ensinou o evangelho fazesdoda parabolas, um processo que
consiste em um conto para que o ouvinte capte aagem de uma forma pessoal e
intransferivel. Sidarta Gautama também utilizou pnocesso semelhante. Parafraseando
Erich Von Daniken, podemos indagar: Eram as pasdbgkojetos pedagdgicos?

Todos 0s mestres, independente de suas épocasrgoamgutornar vivo seus
ensinamentos. A humanidade produziu grandes livikdBiblia, Os Vedas, O Alcoréo, O
Bhagavad — Gita e todos os Livros Cientificos. Rog&alquer livro sem uma dinamica de
ensinamento é um conjunto de conhecimentos amiérfoeciso dar forma e vida a estes

ensinamentos.

Dessa forma, construimos um mapa intelectual dalage no qual as coisas séo
reduzidas a seus perfis mais gerais. O conhecimaatonal €, dessa forma, um
sistema de simbolos e conceitos abstratos, carattes pela estrutura
sequencial e linear tdo tipica de nosso pensanent® nossa fala. Na maior
parte das linguas, essa estrutura linear é exulmiatravés do uso de alfabetos
gue servem para comunicar a experiéncia e o pensarem longas linhas de
letras.

O mundo natural, por seu turno, compbe-se de {afinivariedades e
complexidades; trata-se na verdade, de um munddidimgnsional, onde
inexistem linhas retas ou formas inteiramente @9l onde as coisas nao
ocorrem em sequéncia mas concomitantemente; umonoimde- segundo nos
informa a Fisica moderna — até mesmo o espaco ¥aziavo. E claro que o
nosso sistema abstrato de pensamento conceitusdansesincapaz de descrever
ou sequer de apreender integralmente essa reali@adRA, 2007, p.29).

Foi por isso que os grandes mestres em qualqueraépsistiram em um

aprendizado vivo.

A verdadeira sabedoria, porém, € intuitiva; € ueta sue acerta diretamente o
alvo, enquanto o intelecto ofegante perde a diantddm exemplo desse

discernimento foi a primeira percepc¢édo de Einsteiore a Lei da Relatividade,

que lhe ocorreu num lampejo. Ele teve de trabadinas para dar a percepgao
intuitiva uma vestimenta racional que tornasse sgu&vel aos outros cientistas
(KHAYYAM, 2003, p.11).
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Assim, ao contextualizar o conhecimento, tornandavo, articulando sujeito-

objeto, ser-saber, o aluno encontra razéo para@greO conhecimento adquire
significado e ndo constitui somente um pacote angnorizado. Nesse sentido,
o conhecimento é subjetivo objetivo a um s6 tenmgerdendo seu suposto
sentido de neutralidade. Isso leva a necessidagdéaddém, ressignificar o
préprio conceito de aprendizagem (SANTOS, 2008)p.1

6.4 A Hora é Agora

A plataforma dos ensinamentos e aprendizados dpkcaa escola é proveniente
da ciéncia que quantifica, mede, classifica e saaktste processo por si sé gera limitacao

b

e distorcdo quanto a realidade do mundo. Mas, paraentar esta distorcdo, estes
conhecimentos em sua propagacao utilizam um veichidonado, livro didatico. Uma
ferramenta dogmatica e estanque que o professoispreomo instrumento de trabalho.
Logo o professor precisa lancar mado de uma metg@okespecifica para cada grupo de
aluno.

Como podemos notar vasto é o campo que estudast@ids — Dificuldades
de Aprendizagem, porém gostariamos de deixar classo microuniverso de
estudo, que serdo os fatores reativos a escolaeflexdo sobre abordagens
alternativas que venham auxiliar nestas dificuldaafgresentadas pelo aprendiz,
procurando ainda propiciar meios para que eles ssendolvam mais
integralmente, habilitando suas competéncias (NOBGBE2003, p.34).

No Rio visitei Burle Marx, o Conquistador da flotabertador de jardins, Heroi
Verde do Brasil, que com Niemayer e Lucio Costanfiom a trilogia procriadora
das cidades radiantes. Passeia-me sob folhas astemsostra-me raizes
espinhosas que se defendem sob a terra, troncospeoandos, quermelias
marmoratas, ilairinas misteriosas e especialmenteesouro das bromélias,
recolhidas no Brasil profundo ou investigados erm&ua. Sao quildmetros de
esplendor nos quais florescem o escarlate, o amarelioleta até voltarmos a
casa com uma ninféia purissima que vibra como Ea&m azul nas maos de
Matilde (NERUDA, 1986, p.185).

O conhecimento é uno, escritores, paisagistasjtetog todos se entendem e se

complementam.
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CONCLUSAO

As discussdes desenvolvidas nesta pesquisa suscitam série de aspectos
relativos ao método de ensino-aprendizagem atraeéprojetos pedagdgicos. Ficou
evidente que os alunos aprovaram a técnica, comortstrado pelas afirmacgdes contidas
em suas respostas presentes nas entrevistas.

N&o mencionaremos as desvantagens, mas as vansagevarias, pois propicia o
aprender fazendo, a interagdo entre os alunose @talunos e os professores, habilita a
possibilidade de aprender aspectos conceituai&rieds, aumenta o estimulo, a atencao, o
interesse, 0 raciocinio, a capacidade de resoldegmroblemas, possibilita o trabalho em
grupo, além de outros objetivos.

Todo o conhecimento acumulado sobre o homem temafmantado o esforgo
educativo com vistas a adapta-lo aos modos dededzada época. [...]. A explicacdo do
ser humano extrapola as fronteiras de uma diseipliRequer uma abordagem
multirreferencial e multidimensional (SANTOS, 209p32).

Outro ponto importante relativo ao desenvolvimento projeto pedagdgico
executado pelos alunos do Instituto Federal de iRara- IFRR diz respeito ao
conhecimento de varios aspectos quanto a questiieraal, bem como a geracdo de um
prestar atencdo ao meio ambiente.

Vale ressaltar que o0 ensino-aprendizagem através prageto pedagodgico
desenvolvido no IFRR (IFSOL) é uma proposta deiddles complementar ao livro
didatico. Evidente que as aulas expositivas— @atmoderiam fazer parte do cotidiano
escolar, na medida em que alguns aspectos te@icpsdem ser vivenciados através da
acao.

Propomos entdo que o0s projetos pedagdgicos sejasarvaldos como uma
ferramenta a mais de auxilio no trabalho do profes$sdo queremos afirmar aqui, que a
utilizacdo da metodologia de projetos pedagdgiegs\ssto como a salvacdo da educacao.
Que seja isto sim, uma ferramenta a mais que podarana remodelagem dos processos
educacionais.

Sabemos, entretanto, das dificuldades impostasnpoas metodologias. Mas
suplantar cada degrau é um exercicio de persewerbid ha mudanca que ndo implique
em desconforto. Por isso exige-se uma nova postara,nova mentalidade, uma saida da
zona de conforto, isso se estende a todos osiparties do novo projeto. Com o tempo, as

engrenagens se ajustam e um novo horizonte poddécaecado.
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Os projetos pedagdégicos configuram-se como um estimmulo ao conhecimento:

o aprender - fazendo. Um binGmio altamente racideaquisicdo do conhecimento. Uma
complementacédo ao livro didatico de forma inteetinde os alunos podem aprender a
transformar um conceito em uma acao transformadora.

O que podemos destacar nesta atividade ou em airtrdares € o respeito a forma
de entendimento que cada aluno tem de um determicaateddo apresentado [...] Com
isso ndo nos afastamos de alguns principios, queride ser basicos na educacéo. Que &
levar em consideracéo a particularidade, a indalidade, e ndo esquecer que cada aluno
aprende de uma forma e por modos diferentes. Dssigyando estes principios, nunca
poderemos falar em aprendizagem significativa (NG@RA, 2003, p.85).

Uma coisa € ter um curriculo manipulador, detersténique desenvolve cidadaos
acriticos e passivos diante dos ditames da poktida poder capitalista, outra € ter um
curriculo que pode e deve formar o cidaddo critimas que se molde e desenvolva as
competéncias necessarias para competir e sair-se f® mercado de trabalho,
conquistando assim um emprego que |he permitir@igmo sustento, a sobrevivéncia e a
busca da plena felicidade como ser social.

Diante dos fatos, ndo podemos ficar desatentoseésssidades do mercado de
trabalho para nos adequarmos pedagogicamente,jaadxil na formagdo dos alunos,
futuros candidatos do mercado de trabalho.

Se olharmos para um simples anuncio de empregpodé@mos retirar as pistas
necessarias para uma reflexao tanto na definic@ondeurriculo quanto para a escolha das
estratégias, metodologias e didaticas a seremdaoteo ambiente escolar (NOGUEIRA,
2008, p.15).

Esperamos que [...] os professores possam extragoldemais areas do espectro,
planejando atividades musicais, corporais, espgcieic., fugindo desta forma do
tradicionalismo dos conteddos ministrados puramestiéatizando as areas ldgico—
matematica e linguistica (NOGUEIRA, 2003, 85).

Finalizando podemos recordar que: A visdo trangliheir € complementar a
disciplinar dominante no sistema educacional. IEs@ os professores a alternancia
frequente entre l6gica classica e l6gica do TevcEermo Incluido, vale dizer, légica da
oposicao e logica da articulagdo (SANTOS, 20087)p.1

Tal afirmacdo adquire sentido quando se vivencigratica objetivando a
transdisciplinaridade. Na pratica, ha momentos amagtamos simplesmente justapondo

(multi) e ha momentos em que apenas integramoxwdot de diferentes disciplinas
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(inter). Quando se realiza simultaneamente um gikdlode distintos saberes

(fundamentalmente entre disciplinas técnicas e has)aa compreensao supera o nivel da
fragmentacdo e passa a desenvolver-se no nivettidalacdo, que corresponde a outro
nivel de realidade, segundo a metodologia trangtiisar. Ou seja, passa-se da logica

classica para a légica do Terceiro Termo inclu®iBNTOS, 2008, p.25).
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ANEXO A- A Carta da Terra.
Preambulo

Estamos diante de um momento critico na histéridatea, numa época em que a
humanidade deve escolher o seu futuro. A medidaogo®indo torna-se cada vez mais
interdependente e fragil, o futuro enfrenta, aomwesempo, grandes perigos e grandes
promessas. Para seguir adiante, devemos reconbeeermo meio da uma magnifica
diversidade de culturas e formas de vida, somos famédia humana e uma comunidade
terrestre com um destino comum. Devemos somar opgaa gerar uma sociedade
sustentavel global baseada no respeito pela natunes direitos humanos universais, na
justica econbmica e numa cultura da paz. Para clegate proposito, é imperativo que
nos, os povos da Terra, declaremos nossa resphesddiuns para com os outros, com a

grande comunidade da vida, e com as futuras gesacte

Terra, Nosso Lar
A humanidade é parte de um vasto universo em edoluk Terra, nosso lar, esta

viva com uma comunidade de vida Unica. As forcasatareza fazem da existéncia uma
aventura exigente e incerta, mas a Terra providanas condicfes essenciais para a
evolucéo da vida. A capacidade de recuperacao maradade da vida e o bem-estar da
humanidade dependem da preservacédo de uma bissafgtavel com todos seus sistemas
ecoldgicos, uma rica variedade de plantas e anirsaliss férteis, aguas puras e ar limpo.
O meio ambiente global com seus recursos finitoma preocupacdo comum de todas as

pessoas. A protecao da vitalidade, diversidaddez&ela Terra € um dever sagrado.

A Situacao Global

Os padrbes dominantes de producdo e consumo eat@anco devastacéo
ambiental, reducéo dos recursos e uma massivec@atile espécies. Comunidades estédo
sendo arruinadas. Os beneficios do desenvolvimer#o estdo sendo divididos
equitativamente e o fosso entre ricos e pobresaestéentando. A injustica, a pobreza, a
ignorancia e os conflitos violentos tém aumentadii@ causa de grande sofrimento. O
crescimento sem precedentes da populacdo humanasdbrecarregado os sistemas
ecologico e social. As bases da seguranca glob@ esneacadas. Essas tendéncias sao

perigosas, mas nao inevitaveis.

Desafios Para o Futuro
A escolha é nossa: formar uma alianca global padacda Terra e uns dos outros,

ou arriscar a nossa destruicdo e a da diversidadeidh. Sdo necessarias mudancas
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fundamentais dos nossos valores, instituicdes eosndé vida. Devemos entender que,
guando as necessidades basicas forem atingidasesenwblvimento humano sera
primariamente voltado a ser mais, ndo a ter masoE 0 conhecimento e a tecnologia
necessarios para abastecer a todos e reduzir nospastos ao meio ambiente. O
surgimento de uma sociedade civil global esta doamovas oportunidades para construir
um mundo democratico e humano.

Nossos desafios ambientais, econémicos, politsmsais e espirituais estéo interligados,

e juntos podemos forjar solucdes includentes.

Responsabilidade Universal

Para realizar estas aspiracbes, devemos decider wvom um sentido de
responsabilidade universal, identificando-nos codata comunidade terrestre bem como
com nossa comunidade local. Somos, ao mesmo tandaoldos de nacdes diferentes e de
um mundo no qual a dimensao local e global esggadéis. Cada um compartilha da
responsabilidade pelo presente e pelo futuro, Ipete-estar da familia humana e de todo o
mundo dos seres vivos. O espirito de solidariedmsieana e de parentesco com toda a
vida é fortalecido quando vivemos com reverénciistério da existéncia, com gratidao
pelo dom da vida, e com humildade considerando edatdo ao lugar que ocupa o ser
humano na natureza.

Necessitamos com urgéncia de uma visdo compaidildadvalores basicos para
proporcionar um fundamento ético a comunidade nalire@hergente. Portanto, juntos na
esperanca, afirmamos o0s seguintes principios, todeslependentes, visando um modo
de vida sustentavel como critério comum, através goais a conduta de todos os
individuos, organizagfes, empresas, governos,tiuigées transnacionais serd guiada e

avaliada.

PRINCIPIOS
|. RESPEITAR E CUIDAR DA COMUNIDADE DA VIDA

1. Respeitar a Terra e a vida em toda sua diversida

a. Reconhecer que todos os seres sao interligadmsda forma de vida tem valor,
independentemente de sua utilidade para 0s semnios.

b. Afirmar a fé na dignidade inerente de todosesesshumanos e no potencial intelectual,

artistico, ético e espiritual da humanidade.

77



2. Cuidar da comunidade da vida com compreensao, mpaixao e amor

a. Aceitar que, com o direito de possuir, admiarsg usar 0S recursos naturais vem o
dever de impedir o dano causado ao meio ambiemhtgpeoteger os direitos das pessoas.
b. Assumir que o aumento da liberdade, dos conlestoe e do poder implica

responsabilidade na promog¢ao do bem comum.

3. Construir sociedades democraticas que sejam j@s, participativas, sustentaveis e
pacificas

a. Assegurar que as comunidades em todos niveditgar os direitos humanos e as
liberdades fundamentais e proporcionem a cada opogunidade de realizar seu pleno
potencial.

b. Promover a justica econbmica e social, proptiwaa todos a consecucdo de uma

subsisténcia significativa e segura, que seja gmamente responsavel.

4. Garantir as dadivas e a beleza da Terra para aguais e as futuras geracoes.

a. Reconhecer que a liberdade de acéo de cada@gerapndicionada pelas necessidades
das geracdes futuras.

b. Transmitir as futuras geracdes valores, tragdigdénstituicbes que apoiem, em longo
prazo, a prosperidade das comunidades humanasogieas da Terra.

Para poder cumprir estes quatro amplos compromiéstecessario:

Il. INTEGRIDADE ECOLOGICA
5. Proteger e restaurar a integridade dos sistemascologicos da Terra, com especial
preocupacao pela diversidade biolégica e pelos pressos naturais que sustentam a
vida
a. Adotar planos e regulamentacdes de desenvoltansestentavel em todos os niveis que
facam com que a conservacao ambiental e a reghtitsejam parte integral de todas as
iniciativas de desenvolvimento.
b. Estabelecer e proteger as reservas com umeepatuiavel e da biosfera, incluindo
terras selvagens e areas marinhas, para protegastesias de sustento a vida da Terra,
manter a biodiversidade e preservar nossa heratgeah

c. Promover a recuperacéao de espécies e ecosssiemeacadas.
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d. Controlar e erradicar organismos n&o-nativomodificados geneticamente que causem
dano as espécies nativas, ao meio ambiente, engrevéntroducdo desses organismos
daninhos.

e. Manejar o uso de recursos renovaveis como &mpla, produtos florestais e vida
marinha de forma que ndo excedam as taxas de ragéonee que protejam a sanidade dos
ecossistemas.

f. Manejar a extracdo e 0 uso de recursos ndo-éews; como minerais e combustiveis

fosseis de forma que diminuam a exaustédo e ndemagano ambiental grave.

6. Prevenir o dano ao ambiente como o melhor métodde protecdo ambiental e,
quando o conhecimento for limitado, assumir uma pdsra de precaucéo

a. Orientar acdes para evitar a possibilidade desséu irreversiveis danos ambientais
mesmo quando a informacgéo cientifica for incompdetado conclusiva.

b. Impor o 6nus da prova aqueles que afirmarenact&vidade proposta ndo causara dano
significativo e fazer com que os grupos sejam nesglilizados pelo dano ambiental.

c. Garantir que a decisdo a ser tomada se ori@s ponsequéncias humanas globais,
cumulativas, de longo prazo, indiretas e de loriganae.

d. Impedir a poluicdo de qualquer parte do meioienme e ndo permitir o aumento de
substancias radioativas, toxicas ou outras subatiperigosas.

e. Evitar que atividades militares causem dano @o ambiente.

7. Adotar padrbes de producao, consumo e reproducaple protejam as capacidades
regenerativas da Terra, os direitos humanos e o beastar comunitario

a. Reduzir, reutilizar e reciclar materiais usados sistemas de producdo e consumo e
garantir que os residuos possam ser assimilados gistemas ecoldgicos.

b. Atuar com restricdo e eficiéncia no uso de e@aergecorrer cada vez mais aos recursos
energeéticos renovaveis, como a energia solar edimyv

c. Promover o desenvolvimento, a adocdo e a tn@msfaa equitativa de tecnologias
ambientais saudaveis.

d. Incluir totalmente os custos ambientais e sedaibens e servicos no preco de venda e
habilitar os consumidores a identificar produto® atisfacam as mais altas normas
sociais e ambientais.

e. Garantir acesso universal a assisténcia de spiglédomente a saude reprodutiva e a

reproducao responsavel.

79



f. Adotar estilos de vida que acentuem a qualiddéelerida e subsisténcia material num

mundo finito.

8. Avancar o estudo da sustentabilidade ecolégicap@omover a troca aberta e a
ampla aplicagéo do conhecimento adquirido

a. Apoiar a cooperacado cientifica e técnica intdomal relacionada a sustentabilidade,
com especial atencdo as necessidades das nacdesamolvimento.

b. Reconhecer e preservar os conhecimentos tradisie a sabedoria espiritual em todas
as culturas que contribuam para a protecdo ambenthem-estar humano.

c. Garantir que informacdes de vital importancieapa salde humana e para a protecao

ambiental, incluindo informacao genética, estej@pahiveis ao dominio publico.

. JUSTICA SOCIAL E ECONOMICA
9. Erradicar a pobreza como um imperativo ético, stal e ambiental
a. Garantir o direito a agua potavel, ao ar purgeguranca alimentar, aos solos nao-
contaminados, ao abrigo e saneamento seguro,bdistio 0s recursos nhacionais e
internacionais requeridos.
b. Prover cada ser humano de educagdo e recursasapsegurar uma subsisténcia
sustentavel, e proporcionar seguro social e segaremietiva a todos aqueles que ndo sao
capazes de manter-se por conta propria.
c. Reconhecer os ignorados, proteger os vulnerasaigir agueles que sofrem, e permitir-

Ihes desenvolver suas capacidades e alcancarspies;aes.

10. Garantir que as atividades e instituicbes econtcas em todos 0s niveis promovam

o desenvolvimento humano de forma equitativa e susitavel

a. Promover a distribuicdo equitativa da riquez#rdedas e entre as nacoes.

b. Incrementar os recursos intelectuais, finansgitécnicos e sociais das nagfes em
desenvolvimento e isenta-las de dividas internaisoonerosas.

c. Garantir que todas as transacfes comerciai®@poiuso de recursos sustentaveis, a
protecdo ambiental e normas trabalhistas progtassis

d. Exigir que corporacdes multinacionais e orgagiiea financeiras internacionais atuem

comtransparéncia em beneficio do bem comum e reapiiza-las pelas consequéncias de

suas atividades.
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11. Afirmar a igualdade e a equidade de género comgré-requisitos para o
desenvolvimento sustentavel e assegurar o acessdivarsal a educacgéo, assisténcia de
salde e as oportunidades econémicas

a. Assegurar os direitos humanos das mulheres meaimas e acabar com toda violéncia
contra elas.

b. Promover a participagao ativa das mulheres elostos aspectos da vida econdmica,
politica, civil, social e cultural como parceiradenas e paritarias, tomadoras de decisao,
lideres e beneficiarias.

c. Fortalecer as familias e garantir a segurargsaducacdo amorosa de todos os membros
da familia.

12. Defender, sem discriminacdo, os direitos de tasl as pessoas a um ambiente
natural e social, capaz de assegurar a dignidade mana, a saude corporal e o bem-
estar espiritual, concedendo especial atencdo aogeitos dos povos indigenas e
minorias

a. Eliminar a discriminacédo em todas suas formasocas baseadas em raca, cor, género,
orientacdo sexual, religido, idioma e origem nagiioétnica ou social.

b. Afirmar o direito dos povos indigenas a suardspiidade, conhecimentos, terras e
recursos, assim como as suas praticas relacioaddamas sustentaveis de vida.

c. Honrar e apoiar os jovens das nossas comunidadetitando-os a cumprir seu papel
essencial na criacdo de sociedades sustentaveis.

d. Proteger e restaurar lugares notaveis pelofsigdo cultural e espiritual.

IV.DEMOCRACIA, NAO VIOLENCIA E PAZ

13. Fortalecer as instituicbes democraticas em togoos niveis e proporcionar-lhes
transparéncia e prestacdo de contas no exercicio governo, participacdo inclusiva

na tomada de decisdes, e acesso a justica

a. Defender o direito de todas as pessoas no salgideceber informacéo clara e oportuna
sobre assuntos ambientais e todos os planos devdbsmento e atividades que poderiam
afetd-las ou nos quais tenham interesse.

b. Apoiar sociedades civis locais, regionais e @kbe promover a participacao

significativa de todos os individuos e organizagietomada de decisdes.
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c. Proteger os direitos a liberdade de opinidoexfgessao, de assembleia pacifica, de
associacao e de oposicao.

d. Instituir o acesso efetivo e eficiente a progetitos administrativos e judiciais
independentes, incluindo retificacdo e compenspoédanos ambientais e pela ameaca de
tais danos.

e. Eliminar a corrupcdo em todas as instituicodsiqas e privadas.

f. Fortalecer as comunidades locais, habilitanda-asidar dos seus proprios ambientes, e
atribuir responsabilidades ambientais aos niveisemg@mmentais onde possam ser

cumpridas mais efetivamente.

14. Integrar, na educacdo formal e na aprendizagenao longo da vida, os
conhecimentos, valores e habilidades necessariagsgpam modo de vida sustentavel

a. Oferecer a todos, especialmente a criancaseagpwportunidades educativas que lhes
permitam contribuir ativamente para o desenvolvimenstentavel.

b. Promover a contribuicdo das artes e humanidadesn como das ciéncias, na educacao
para sustentabilidade.

c. Intensificar o papel dos meios de comunicacdandssa no sentido de aumentar a
sensibilizacdo para os desafios ecologicos e sociai

d. Reconhecer a importancia da educacdo moral Eiteslp para uma subsisténcia

sustentavel.

15. Tratar todos 0s seres vivos com respeito e cateyacao

a. Impedir crueldades aos animais mantidos em dades humanas e protegé-los de
sofrimentos.

b. Proteger animais selvagens de métodos de cagmdithas e pesca que causem
sofrimento extremo, prolongado ou evitavel.

c. Evitar ou eliminar ao maximo possivel a captwralestruicdo de espécies ndo visadas.

16. Promover uma cultura de tolerancia, nao violéna e paz

a. Estimular e apoiar o entendimento mutuo, a aoédade e a cooperacao entre todas as
pessoas, dentro das e entre as nagoes.

b. Implementar estratégias amplas para prevenititb@violentos e usar a colaboracéao na

resolucdo de problemas para manejar e resolvelitogsrdmbientais e outras disputas.
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c. Desmilitarizar os sistemas de seguranca nac@téathegar ao nivel de uma postura
nao-provocativa da defesa e converter os recurstgres em propdsitos pacificos,
incluindo restauracao ecoldgica.

d. Eliminar armas nucleares, bioldgicas e toxicasteas armas de destruicio em massa.
e. Assegurar que o uso do espaco orbital e cosmardenha a prote¢cdo ambiental e a paz.
f. Reconhecer que a paz é a plenitude criada pa¢des corretas consigo mesmo, com
outras pessoas, outras culturas, outras vidasacbetra e com a totalidade maior da qual

somos parte.

O CAMINHO ADIANTE

Como nunca antes na historia, o destino comum aoslama a buscar um novo
comeco. Tal renovacdo € a promessa dos principidSagta da Terra. Para cumprir esta
promessa, temos que nos comprometer a adotar ®@ypeows valores e objetivos da Carta.

Isto requer uma mudanca na mente e no coracdo.eRequ novo sentido de
interdependéncia global e de responsabilidade tgakeDevemos desenvolver e aplicar
com imaginacdo a visdo de um modo de vida suskntos niveis local, nacional,
regional e global. Nossa diversidade cultural € hevanca preciosa, e diferentes culturas
encontrardo suas proprias e distintas formas deaea&sta visdo. Devemos aprofundar
expandir o diadlogo global gerado pela Carta daal grorque temos muito que aprender a
partir da busca iminente e conjunta por verdadedoria.

A vida muitas vezes envolve tensdes entre valongsitantes. Isto pode significar
escolhas dificeis. Porém, necessitamos encontminbas para harmonizar a diversidade
com a unidade, o exercicio da liberdade com o bmmum, objetivos de curto prazo com
metas de longo prazo. Todo individuo, familia, aigacdo e comunidade tém um papel
vital a desempenhar. As artes, as ciéncias, apded, as instituicdes educativas, os meios
de comunicagdo, as empresas, as organiza¢gfes vao@gmentaiS € 0S governos sao
todos chamados a oferecer uma lideranca criativparkeria entre governo, sociedade
civil e empresas € essencial para uma governatididéetiva.

Para construir uma comunidade global sustentagehagdes do mundo devem
renovar seu compromisso com as Nacdes Unidas, oumpm suas obrigacoes
respeitando os acordos internacionais existentggmr a implementacdo dos principios
da Carta da Terra com um instrumento internaciéeghlmente unificador quanto ao

ambiente e ao desenvolvimento.
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Que o0 nosso tempo seja lembrado pelo despertamdenova reveréncia face a
vida, pelo compromisso firme de alcancar a sudidittade, a intensificagéo da luta pela

justica e pela paz, e a alegre celebracéo da vida.
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ANEXOB - LDB: Titulo VII - Dos Recursos Financeiros.

Art. 68. Serdo recursos publicos destinados a educacaayosaoos de:

| — receita de impostos proprios da Unido, dosdestado Distrito Federal e dos
municipios;

Il — receita de transferéncias constitucionaisteasuransferéncias;

[Il — receita do salario-educacao e de outras dnngdes sociais;

IV — receita de incentivos fiscais;

V — outros recursos previstos em lei.

Art. 69. A Unido aplicar4, anualmente, nunca met@slezoito,e os estados, o Distrito
Federal e 0s municipios,vinte e cinco por cento, cowue consta nas respectivas
Constituicdes ou Leis Organicas, da receita rasgltale impostos, compreendidas as

transferéncias constitucionais, na manutencaoengeb/iimento do ensino publico.

Série Legislacdo

8 10 A parcela da arrecadagéo de impostos tradafpgla Unido aos estados, ao Distrito
Federal e aos municipios,ou pelos estados aos cteg®e municipios, nao sera
considerada, para efeito do calculo previsto nestEo, receita do governo que a
transferir.

8 20 Serdo consideradas excluidas das receitapplistos mencionadas neste artigo as
operacdes de credito por antecipacéo de receganertaria de impostos.

§ 30 Para fixacao inicial dos valores corresporefeabs minimos estatuidos neste artigo,
sera considerada a receita estimada na lei do ergamanual, ajustada,quando for o caso,
por lei que autorizar a abertura de créditos ada& com base no eventual excesso de
arrecadacéao.

8 40 As diferencas entre a receita e a despes&faee as efetivamente realizadas, que
resultem no ndo atendimento dos percentuais miniobogatorios, serdo apuradas e
corrigidas a cada trimestre do exercicio financeiro

8 50 O repasse dos valores referidos neste artigoatka da Unido, dos estados, do
Distrito Federal e dos municipios socorrera imedisnte ao 6rgdo responsavel pela
educacao, observados os seguintes prazos:

| — recursos arrecadados do primeiro ao décimdétiada més, até o vigésimo dia;

Il — recursos arrecadados do décimo primeiro aésigodia de cada més, até o trigésimo
dia;
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lIl — recursos arrecadados do vigésimo primeiroagdidinal de cada més, até o décimo dia

do més subsequente.
LDB — Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Natieha edicdo

8 60 O atraso da liberagdo sujeitara os recursosracdo monetaria e a responsabilizacao

civil e criminal das autoridades competentes.
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ANEXO C - Constituicdo Federal.
Capitulo lll: Da Educacéao, da Cultura e do Despo&ecao |

Da Educacao
Art. 205. A educagéao, direito de todos e dever do Estadofendiia, sera promovida
e incentivada com a colaboracdo da sociedade, dosan pleno desenvolvimento da

pessoa,seu preparo para o exercicio da cidadaoe gualificacdo para o trabalho.

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil

Art. 206. O ensino sera ministrado com base nos seguintespos:

I. igualdade de condi¢des para 0 acesso e permamznescola;

II. liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divalgansamento, a arte e o

saber;

[ll. pluralismo de ideias e de concepc¢des pedagogicagxasténcia de instituices
publicas e privadas de ensino;

IV. gratuidade do ensino publico em estabelecimentomist

V. valorizacao dos profissionais da educacao esgdaantidos, na forma dalei, planos de
carreira, com ingresso exclusivamente por concptgadico deprovas e titulos, aos das
redes publicas;

VI. gestdo democratica do ensino publico, na formaiga |

VIl. garantia de padrédo de qualidade;

VIII. piso salarial profissional nacional para os pragdisais da educacao escolar

publica, nos termos de lei federal.

Paragrafo unico. A lei dispora sobre as categorias de trabalhadomessiderados
profissionais da educacdo basica e sobre a fixagiprazo para a elaboracdo ou
adequacao de seus planos de carreira, no ambilaida, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios.

Art. 207. As universidades gozam de autonomia didatico dieatiadministrativa ede
gestdo financeira e patrimonial, e obedecerdo awipio de indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensao.

§ 1€ facultado as universidades admitir professoéesiitos e cientistas estrangeiros,

na forma da lei.

8§ 290 disposto neste artigo aplica-se as instituic@gsesquisa cientifica e tecnoldgica.
Art. 208. O dever do Estado com a educacéo sera efetivadiamead garantia de:
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I. educacgdo basica obrigatoria e gratuita dos 4 (@uats 17 (dezessete) anos de idade,
assegurada inclusive sua oferta gratuita para toslgsie a ela ndo tiveram acesso na idade
propria;

[I. progressiva universalizacdo do ensino médio gmtuit

[ll.  atendimento educacional especializado aos portadode deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino;

IV. educacao infantil, em creche e pré-escola, asgasaate 5 (cinco) anos deidade;

V. acesso aos niveis mais elevados do ensino, daigesyda criacdo artistica,segundo a
capacidade de cada um,;

VI. oferta de ensino noturno regular, adequado as ¢deslido educando;

VII. atendimento ao educando, em todas as etapas dacé&dubdasica, por meio de
programas suplementares de material didatico es¢@asporte, alimentacéo e assisténcia
a saude.

8 190 acesso ao ensino obrigatorio e gratuito é diggitdico subjetivo.

§ 20 né&o oferecimento do ensino obrigatério pelo pqudico, ou sua oferta irregular,
importa responsabilidade da autoridade competente.

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil

§ 3T ompete ao poder publico recensear os educandassimo fundamental,

fazer-lhes a chamada e zelar, junto aos pais pomeaveis, pela frequéncia

a escola.

Art. 209. O ensino € livre a iniciativa privada, atendidaseguintes condicdes:

I. cumprimento das normas gerais da educacgéo nacional;

II. autorizacdo e avaliacdo de qualidade pelo poddicpub

Art. 210. Serdo fixados conteudos minimos para o ensino foedtl, de maneira a
assegurar formacéo basica comum e respeito aoevalolturais e artisticos, nacionais e
regionais.

8 19 ensino religioso, de matricula facultativa, ctasé disciplina dos horarios normais
das escolas publicas de ensino fundamental.

§ 290 ensino fundamental regular sera ministrado emuénportuguesa, asseguradaas
comunidades indigenas também a utilizacdo de sugisals maternase processos proprios
de aprendizagem.

Art. 211. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Mymas organizardo em regime

de colaboracéo seus sistemas de ensino.
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8 1% Unido organizarad o sistema federal de ensino do® Territérios, financiara as
instituicbes de ensino publicas federais e exercerda matéria educacional,funcéo
redistributiva e supletiva, de forma a garantiraigacéo de oportunidades educacionais e
padrdo minimo de qualidade do ensino mediante t@ssia técnica e financeira aos
Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios.

§ 20s Municipios atuardo prioritariamente no ensimmlimental e na educacao infantil.

8§ 3Us Estados e o Distrito Federal atuardo priorit@este no ensino fundamental e
médio.

8 4Na organizagao de seus sistemas de ensino, a Wsi&stados, o Distrito Federal e os
Municipios definirdo formas de colaboragdo, de madassegurara universalizacdo do
ensino obrigatorio.

8 5% educacédo basica publica atendera prioritariamantensino regulakrt. 212. A
Unido aplicard, anualmente, nunca menos de dezoits, Estados, o Distrito Federal e os
Municipios vinte e cinco por cento, no minimo, deita resultante de impostos,
compreendida a proveniente de transferéncias, nauter@gdo e desenvolvimento do
ensino.

8 1% parcela da arrecadacéo de impostos transferidalpgdo aos Estados, ao Distrito
Federal e aos Municipios, ou pelos Estados aosctgps Municipios, ndo é considerada,
para efeito do calculo previsto neste artigo, taad governo que a transferir.

§ 2%Para efeito do cumprimento do dispostocaputdeste artigo, serédo considerados os
sistemas de ensino federal, estadual e municipal recursos aplicados na forma do art.
213.

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil

8 3%A distribuicdo dos recursos publicos assegurararigade ao atendimento das
necessidades do ensino obrigatorio, no que seerafeiniversalizacdo,garantia de padrao
de qualidade e equidade, nos termos do plano reddereducacéo.

8 40s programas suplementares de alimentacao e asg@séésaude previstos no art. 208,
VII, serdo financiados com recursos provenientesotdribuicdes sociais e outros recursos
orcamentarios.

8 5% educacao basica publica tera como fonte adicidadinanciamento a contribuicéo
social do salario-educacao, recolhida pelas empreséorma da lei.

8 6%s cotas estaduais e municipais da arrecadacaommaibuicdo social do salario-
educacao serdao distribuidas proporcionalmente aweral de alunos matriculados na

educacéo basica nas respectivas redes publicaside e
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Art. 213. Os recursos publicos serdo destinados as escdibsgsy podendo ser dirigidos

a escolas comunitérias, confessionais ou filante&pidefinidas em lei, que:

I. comprovem finalidade n&o lucrativa e apliguem seMsedentes financeiros em
educacao;

Il. assegurem a destinacdo de seu patrimbnio a ownégasomunitéria, filantropica ou
confessional, ou ao poder publico, no caso de emoento de suas atividades.

§ 1®Os recursos de que trata este artigo poderdo senaldps a bolsas de estudo para o
ensino fundamental e médio, na forma da lei, pargue demonstrarem insuficiéncia de
recursos, quando houver falta de vagas e cursatareg da rede publica na localidade da
residéncia do educando, ficando o poder publicigatio a investir prioritariamente na
expansao de sua rede na localidade.

§ 2%s atividades universitarias de pesquisa e extepederdo receber apoio financeiro
do poder publico.

Art. 214. A lei estabelecera o plano nacional de educacaajudacdo decenal, como
objetivo de articular o sistema nacional de eduzagé regime de colaboracao e definir
diretrizes, objetivos, metas e estratégias de im@teacdo para assegurar a manutencao e
desenvolvimento do ensino em seus diversos niet@pas e modalidades por meio de
acoes integradas dos poderes publicos das diferestteras federativas que conduzam a:

I. erradicacao do analfabetismo;

II. universalizacéo do atendimento escolar;

[ll. melhoria da qualidade do ensino;

IV. formagéo para o trabalho;

V. promogao humanistica, cientifica e tecnolégica @is;P

VI. estabelecimento de meta de aplicacdo de recursbbcqel em educacdocomo

propor¢ao do produto interno bruto.

90



ANEXO D - Oferta de energia por fonte.

OFERTA DE ENERGIA POR FONTE '

FONTE

Nao renovavel

" Petrdleo e derivados
Carvdo
Gas natural
Nuclear
Renovével
Biomassa
Hidrdulica
Qutras**
Total (em Mtep¥)

MUNDO (1)
1973 2009
875%  87.1%
460%  328%
26%  272%
160%  209%
0,9% 5,8%
125%  129%
106%  102%
18%  23%
01%  08%
61110 121500

*Mithtes de toneladas equivalentes de petrdleo
**nclui energias geotérmica, solar, edlica e térmica

BRASIL(2)
1973 2010
49%%  547%
456%  37,7%
31% 5,2%
04%  10,3%
0,0% 1,4%
509%  453%
442%  27,2%
61%  141%
06%  40%
80 267

60 ANOS DE ENERGIA

Evolucdo da matriz de energia primaria no mundo
em bilhdes de teps

20 = =

M Petroleo ¥ Hidraulica

Bicarvio Biomassa i
15 - M Gas natural i Outros ISR

renoviveist

R W%

*Estimativa ** Inciui edlica, geatérmica e solar
Fonte: Agéncia internacional de Energia/World Energy Outicok

Energia nuclear

5

2030%

FOSSEIS DOMINAM

Veja que, entre 1971 e 2030, 0
consumo mundial de energia
triplicard (de 5,5 bilhdes de
teps para 17 bilhdes), mas os
combustiveis fésseis serdo mais
de 80% da matriz. Em 2030, com
respeito as energias renovaveis,
o grande crescimento é da
biomassa, como a cana;

as energias limpas, como

edlica e solar, ainda estardo
engatinhando.

2004 € 2006

PARA

Fontes: (1) Agéncia Internacional de Energia e (2) Ministério de Minas e Energia QUE M CONSOME ENERGIA E VAI A ENERGIA

CONSUMD DE ENERGIA POR TIPO Oferta em milhdes de teps, 2009 Consumo por setor, em milhGes qeteps, MM 2008+*
china 22571 1603 = Membros da 0CDE

TiPO MUNDO (1) BRASIL(2) ’ == 1500 [ B Ndo membros da OCDE*

W3 009 197 2010 }ES"_’d”s Unidos 21629 o 115

Derivadosdepetroleo  481%  413%  467%  418% L :753 i

Eletricidade 9% U3 6% l63% | "SR 469 |

Gas natural 0%  152%  02%  75% zp“’ . k720

Carvio B%  100% 0 22% 4% Fema“ a 3185 =

Biomassa 132% D% 4% 271% C“"‘; SEE |

Outras* 16%  33%  03%  24% Ba"a_l 4 Ll

Total (em Mtep?) 46760 83530 763 2411 et 2402 ® Indistrizse.

*Mithaes de toneladas equivalentes de petrdleo Coreia do Sul 229,2 *OCDE- ;grttu.ltur_a ‘ Deservelilient

*nclul energias geotérmica, solar edlica, térmica Mundo 12.150,0 Econbm jJ%%i?ﬁ;‘? ?J ffﬁfg}fﬂfd% d;f:g;?p:;men A

Fontes: (1) Agéncia Internacianal de Energia e (2) Ministério de Minas e Energia Fonte: Adm. de Inf, Energéticas dos EUA Fonte: Agéncia Internacional de Energia

EVOLUCAO DA MATRIZ BRASILEIRA DE ENERGIA DE 1940 A 2010

Ofertainterna de energia, por % de participacdo da fonte primaria no total

1940
1950
1960
1970

1930

LENHA

Desde o inicio da
colonizacdo, a madeira
€ a grande fonte de
energia no Brasil. Serd
a fonte principal até o
comeco da décadade -
1970, na forma de lenha
ou de carvdo vegetal.
Em termelétricas, sua
queima produz
eletricidade.

LS e

BIOMASSA* .

Além da [enha, outras
formas de biomassa
servem ha séculos para
iluminagdo (Oleos
vegetais) e como
combustivel (bagaco de
canaj. No fim do'século
XX, biotombustiveis
como o dlcoal etilico se
tornam alternativas
importantes ao petraleo.

HIDRAULICA

Em 1883, em
Diamantina (MG}, surge
a primeira das usinas
hidrelétricas do pais,
gque viose generalizar
no século XX. A energia
hidrdulicae a grande
fonte de produgaa de
eletricidade no pais,
respondendo por 74%
do total em 2010.

PETROLEQ

Usado como dleo para
lamparinas em meados
do século XIX, o petrdleo
e seus derivados
comecam a ser usados
como combustivel para
motares no Brasil no
inicio do século XX.
Torna-se aprincipal
fonte de energiana
década de 1970.

CARVAO MINERAL
0 minério brasileiro é
de baixa qualidade,
com pouco teor
caldrico, e, por isso, hi
importacio, sobretudo
dos Estados Unidos.
Seus principais usos
sdo como fonte de
usinas termelétricas e
Como mateéria-prima
industrial.

GAS NATURAL

No inicio da preducdo,
em pequeno volume, era
destinado as industrias.
Suaimportancia vem
trescendo na matriz,
£om uso também em
residéncias e
automiveis. A producio
nacional esta em
expansdo, e hia
importacdo da Bolivia.

NUCLEAR

Aoperacdo da usina
nuclearde Angraz, em
1985, amplia o parque
elétrico nacional, Angra
2 tometa a funcienar em
2001. A construcdo de
Angra 3 serd retomada,
com final previsto para
2015, Responde por 2,7%
dageracao elétrica do
Brasil em 2010.
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ANEXO E — ENTREVISTA COM GRO HARLEM BRUDTLAND
Gro Harlem Brundtland: Para ‘criadora’, desenvolvimento sustentavel ainda é
conceito valido

Ex-premié da Noruega liderou comissao que criooreito em 1987. Economia verde
nao toma lugar do desenvolvimento sustentavelediss

Por Darlan Alvarenga, do G1, no Rio

Fonte: G1

Gro Harlem Brundtland, durante entrevista no Rio daneiro (Foto: Darlan
Alvarenga/G1)

A ex-primeira ministra da Noruega Gro Harlem Briemlti, ‘criadora’ do conceito de
desenvolvimento sustentavel, afirmou nesta quieita-f(14) que as ideias e objetivos
elaborados ha 25 anos continuam validos e relesaatgue o principal desafio esta na
implementacédo das medidas e a cooperacado entedsesp

Gro Brundtland entrou para a histéria quando lidex@omissdo que apresentou, em 1987,
o relatério “O Nosso Futuro Comum”, que introduziuconceito de desenvolvimento
sustentavel nas discussdes sobre preservacdo aamhbéiinido como o “que atenda as
necessidades das geracdes presentes sem compraieabdidade das geracdes futuras de
suprirem suas proprias necessidades”.

Para ela, as discussdes em torno da ‘economia 'vealeRio+20 ndo significam
necessariamente uma revisao do conceito de deseaneato sustentavel.

“Esta € uma histoéria complicada. Ainda ndo h& uefinitdo completa sobre economia
verde”, disse em entrevista, apds participacdo mzolro da Inddstria para a

Sustentabilidade, que ocorre no Hotel Sofitel, rd® Janeiro. “Eu nunca entendi quando
alguém fala que a economia verde vai tomar lugated@nvolvimento sustentavel, porque
o desenvolvimento sustentavel j4 é algo concordagmamente”, completou.

Ela lembrou que o termo ‘economia verde’ aindardrowerso e ndo muito compreendido
porque para alguns abrange apenas a integracamdangéia com 0 meio ambiente, sem
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considerar as questdes sociais. “Essa nao é defminte a minha visdo. Tem de ser
social, ambiental e econémico”, disse.

A ex-ministra destacou também que a ideia de mansucrescimento da economia por
instrumentos adicionais ao do Produto Interno B(E18), como indicadores ambientais e
sociais, também nao € de agora e foi defendidantiueaelaboracéo do relatério de 1987.

“25 anos depois isso ainda ndo aconteceu”, disge Bla destacou que se fossem
considerados os métodos de utilizagdo dos recuosais 0 crescimento econémico de
paises como a China seria “bem menor”.

Ela se disse, no entanto, otimista sobre os relmdtaa Rio+20, que tém como temas
centrais: “economia verde no contexto do desenvaito sustentavel e da erradicagdo da
pobreza” e “estrutura institucional para o desevinénto sustentavel”.

“Espero que haja acordos em varias questdes, comexpmplo nas discussdes em torno
da energia limpa para o desenvolvimento sustentpoeiue é do interesse de todos e se
relaciona diretamente ao social, humano e a eca@ipafirmou GroHarlem.

A ex-ministra também apoiou a proposta do G77+CHmariar um fundo anual de US$
30 bilhdes para estimular o desenvolvimento susteht

“Acho que € uma boa ideia. E importante ter insamtos financeiros que possam ajudar
na mudanca de tecnologias e na inovacao tecnolpgitanou, lembrando que durante a

conferéncia de Copenhague, em 2009, foram inicieolagersas em torno do tema.

“Em Copenhague houve conversas nessa direcao,andsonve prosseguimento e a crise
financeira dificultou. Mas tenho certeza que isagprogredir aqui no Rio, ainda que talvez
nao tdo bem sucedida quanto deveria”, completou.

Postado por Daniela Kussama

Fonte: www.mundosustentavel.com.br

93



ANEXO F - TRIBUTO A STEPHEN W. HAWKING

Vivemos em um universo desconcertante. Tentamosetdido ao que vemos
a nossa volta e perguntamos: qual a natureza dersog, que lugar ocupamos nele e de
onde viemos, ele e nds¢, por que é assim, exatadEsge jeitog,

Para tentar responder a estas perguntas adotanad$nosagem do mundo”. Da
mesma forma como uma infinita torre de tartarugesestando a Terra plana € uma das
imagens, assim também o € a teoria das supercdslasias descrevem o universo, ainda
que a ultima o faca de maneira muito mais matematigrecisa do que a primeira. Ambas,
entretanto falta a evidéncia empirica: ninguém janm@a uma torre gigante de tartarugas
com a Terra em seu topo; mas tampouco ninguémgamauma supercorda. Entretanto, a
teoria das tartarugas falha em ser uma boa temmdiftcca porque prevé que as pessoas
seriam capazes de cair pela margem do mundo. dsttem apoio na experiéncia, a menos
gue se transforme na explicacdo do suposto desapargo de pessoas no Triangulo das
Bermudas.

As primeiras tentativas tedricas de esclarecepioax o universo envolviam a
idéia de que os eventos e os fendbmenos naturais evatrolados por espiritos com
emocdes humanas, agindo de maneira tdo semeltiamtes homens, mas imprevisivel.
Tais espiritos habitariam os objetos naturais cos@ios e montanhas, corpos celestes,
como o Sol e a Lua. Eles deviam ser aplacados gisi@gbuirem suas béncdos e assim
garantir a fertilidade do solo e a mudanca dag@éstagradualmente, entretanto, deve ter
sido notado que havia determinadas regularidad8si esempre nasce no leste e se pde no
oeste tenha ou néo sido feito algum sacrificioeasdol.

Além disso, o Sol, a Lua e os planetas seguentdrige precisas através do
céu, trajetorias que podem ser previstas com gaig@d e razoavel acuidade. O Sol e a
Lua podem ser considerados deuses, mas certanersieschao obedecem a leis rigorosas,
aparentemente sem quais quer excecdes, se desummthistorias como que registra a
paralisacédo do Sol por Josué.

No inicio estas regularidades e leis s6 eram émaaastronomia e em poucas
outras situagcdes. Entretanto, a medida que azag#io se desenvolvia, e particularmente
nos ultimos 300 anos, cada vez mais regularidatkis @ém sendo descobertas. O sucesso
destas leis levou Laplace, no comeco do século XIpgstular o determinismo cientifico,
ou seja, sugeriu que deveria haver um conjunt@idegue determinassem com precisao a
evolucéo do universo, dada a sua configuracao muto tempo.

O determinismo de Laplace era incompleto em dgieass. Nao esclarecia
como as leis foram escolhidas e ndo especificaa@figuracao inicial do universo. Isto
era deixado para Deus, que teria escolhido a neadeidar inicio ao universo e as leis que
regeriam, sem que, no entanto, voltasse a intema vez comecado. Com efeito, Deus era
confinado a areas que a ciéncia do século XIX méoirthva.

Sabemos agora que as esperancas de Laplace nmidesieilo ndo podem se
realizar, pelo menos nos termos que ele pensouim@igio da incerteza da mecéanica
quantica significa que certos pares de quantidadssgcomo posicao e velocidade de uma
particula, ndo podem ser ambas previstas com alggmiuto.

A mecanica quantica lida com esta situacdo atrdeésma classe de teorias
quanticas, em que as particulas ndo tém posicOeslogidades definidas, mas séo
representadas por uma onda. Estas teorias quaséioadeterministicas no sentido de que
geram leis para a evolucdo da onda no tempo. Esgoconhecemos a onda num
determinado tempo, pode-se calcula-la em qualquteo tempo. O elemento imprevisivel,
0 acaso, aparece apenas quando se tenta interpretada em termo das posigcoes e
velocidades das particulas. Mas talvez seja estesso erro: talvez ndo haja quaisquer
posicdes e velocidades da particula, mas apenas.didxatamente por isto que tentamos
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ajustar as ondas a nossas ideias preconcebidassi@gs e velocidades. O descompasso
resultante é a da aparente imprevisibilidade.

De fato redefinimos a tarefa da ciéncia como semd@scoberta da leis que
nos permitam prever eventos até o limite estalepelo principio da incerteza. Uma
questao, entretanto, permanece: como, ou por guigisae o estado inicial do universo
foram escolhidosg,

Neste livro dei énfase especial as leis que gowemm@ravidade, porque é ela
gue configura a macro-estrutura do universo, aigda seja a mais fraca das quatro
categorias de forca. As leis da gravidade séo ipabiveis com a opiniao, sustentada até
recentemente, de que o universo € imutavel conmpdeo fato de que a gravidade seja
sempre atrativa implica que o universo deve eatdpntem expansao quanto em contracao.
De acordo com a teoria da relatividade geral, devehavido um estado de infinita
densidade no passado, a grande exploséo, quesithmia efetivo comeco do mundo. De
forma semelhante, se o0 universo colapsasse novajteEveria haver um outro estado de
densidade infinita no futuro, o Big Crunch, queiser fim dos tempos. Mesmo que o
universo todo ndo entrasse novamente em colapseridasingularidade em algumas
regides determinadas, que colapsariam para formau@cos negros. Estas singularidades
seriam o fim do tempo para quem quer que ali cafdsegrande explosdo e demais
singularidade todas as leis séo inoperantes; &gée ainda teria completa liberdade para
escolher o que aconteceu e como 0 universo comecgou.

Quando se combina a mecéanica quantica com a ridkdir geral parece haver
uma nova possibilidade que ndo sugira antes: ggspaco e o tempo juntos formem um
espaco infinito, quadridimensional, sem singulatetaou limites, como a superficie da
Terra, mas com mais dimensdes. Parece que esta mbEle explicar muitas das
caracteristicas observadas no universo, tais camousiformidade em larga escala e
também os afastamentos da homogeneidade em eseata,momo galaxias, estrelas e
mesmo seres humanos. Ela pode mesmo dar contetdasde tempo que observamos.
Mas se o universo for totalmente auto-contido, seimgularidades ou limites e
completamente descrito por uma teoria unificadaet@aprofundas implicacdes no papel
de Deus como criador.

Einstein uma vez formulou a pergunta: “que niveksieolha Deus teria tido ao
construir o universo¢” Se a resposta do nao lifotecorreta, ele ndo teve qualquer
liberdade para escolher as condi¢fes iniciaisaT@to, ainda naturalmente, a liberdade de
escolher as leis que o universo obedece. Istogtanto, pode realmente néo ter sido um
grau assim tao elevado de escolha; pode ter sigilsagapuma, ou um pequeno namero de
teorias unificadas, tal como a teoria da cordarbita, que sdo autoconsistentes e
permitem a existéncia de estruturas tdo compleMaatq os seres humanos, que podem
investigar as leis do universo e fazer perguntascaaa natureza de Deus.

Mesmo se sé existisse uma possivel teoria unificadda ainda assim um
conjunto de regras e equacdes. O que € que infl@neguacdes e gera um universo para
elas o descreverem¢, A abordagem usual da ciénciandrucdo de m modelo mateméatico
nao pode responder a questdo como por que dewrex im universo para o modelo
descrever. Por que o universo chega a todas asupagdes do existiré, A teoria unificada
€ tdo constrangedora que traz a tona sua propsteesias, Ou ela precisa de um criador,
e, se for assim, teria ele qualquer outro efeitamwerso¢, E quem o teria criadog,

Até entdo, a maior parte dos cientistas tem estadito ocupada com o
desenvolvimento de novas teorias que descrevameoéqa universo para se fazer a
pergunta por qué. Por outro lado, as pessoas argéaté fazer a pergunta por qué, os
filosofos, ndo sdo capazes de se manter atualizeml®s as mais avancadas teorias
cientificas. No século XVIII os filésofos consideaan todo o conhecimento humano,
incluindo a ciéncia, como campo de seu dominio scutiam questdes como a
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possibilidade de o universo ter tido um comeco.rdtanto, nos séculos XIX e XX a
ciéncia se tornou muito técnica e matematica parddsofos ou qualquer outra além dos
poucos especialistas. Os filésofos reduziram o pEscde suas indagacdes, que
Wittgenstein, o mais famoso pensador deste sédatdarou: “A Unica tarefa que sobrou
para a filosofia foi a analise da linguagem”. Qeeatiéncia da grande tradicdo de filosofia
de Aristoteles e Kant!

Entretanto, se descobrirmos de fato uma teoria Eiepela devera, ao longo
do tempo, ser compreendida, grosso modo, por tedo&o apenas por alguns poucos
cientistas. Entdo devemos todo, filésofos, ciesdise mesmo leigos, ser capazes de fazer
parte das discussdes sobre a questdo de por que r@suniverso existimos. Se
encontrarmos a resposta para isto teremos o tridefioitivo da razdo humana; porque,
entdo, teremos atingido o conhecimento da meneds(HAWKING,1991, p. 233).
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