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RESUMO GERAL

SOUZA, José Adilson Goncalves de. Metodologia de Projetos em experimento com
sistema de plantio direto da alface. 2015. 88p. Dissertacdo (Mestrado em Educacgéo
Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Curso de
Pds-Graduacdo em Educacgdo Agricola, Seropédica, RJ.

A formacéo plena de profissionais da area agricola consiste na possibilidade de inserir praticas
pedagogicas de aprendizagem aos estudantes do Curso Técnico em Agropecudria, como fator
estratégico no desenvolvimento social sustentavel de um pais, sendo decisivo na construcao
da sua identidade cultural, cientifica e tecnoldgica. Nesse trabalho, objetivou-se avaliar a
construcdo de conhecimentos dos discentes utilizando a Metodologia de Projetos no sistema
de plantio direto de alface, de modo a contribuir na construcdo de conhecimento desses
profissionais e, também, disponibilizar informacdes tecnoldgicas que irdo subsidiar o aumento
da producéo e qualidade da alface. O trabalho foi conduzido no IFFluminense — campus
Bom Jesus do Itabapoana-RJ, com a participacdo dos estudantes do Curso Técnico em
Agropecuaria concomitante. Assim, foi implantado um experimento com a cultura de alface
em sistema de plantio direto em duas fases: na primeira fase, foi realizado o plantio de
espécies de plantas para formacdo da cobertura morta e, na segunda fase, apds 25 dias do
acamamento das espécies de plantas, foram transplantadas as mudas de alface. Na primeira
fase, foi avaliada a producdo de massa de matéria seca da parte aérea das espécies. Ja na
segunda fase, foram avaliados o levantamento fitossociolégico das plantas espontaneas, aos
21 dias ap06s o transplantio, e as caracteristicas de producdo da alface. Foi utilizado, ao longo
do trabalho, ferramenta de analise e acompanhamento de ganhos de conhecimentos
transmitidos e adquiridos através de questionario e relatorios obtidos na conducdo de
experimento de campo com a cultura de alface. A maior producdo da massa de matéria seca
das plantas de cobertura foi com o tratamento da espécie de planta milho. As espécies de
plantas de cobertura que promoveram maior reducéo da infestacdo de plantas espontaneas, em
relacdo ao plantio convencional, foram os tratamentos feijdo-middo + milho; crotaléaria +
milho; feijdo-miado + trigo. Ao verificar o peso da massa fresca da parte aérea da alface, 0s
tratamentos que apresentaram melhores resultados foram o plantio convencional e a
crotalaria. Ao analisar os varios métodos de ensino, verificou-se que o melhor método de
aprendizagem foi a metodologia de projetos com 90% aceitacdo. Ao verificar o nivel de
desempenho dos alunos em termos de cumprimento dos objetivos que Ihe foram fixados, na
primeira e segunda fase do experimento, constatou-se que 70% e 90%, respectivamente,
superaram claramente os objetivos que foram fixados. A interacdo dos estudantes com o
projeto contribuiu para a construcdo da aprendizagem e socializacdo com a realidade pratica
proposta. Assim, os estudantes constataram que o sistema de plantio direto de alface foi viavel
e eficiente no estudo e tem efeito positivo na produtividade e baixo impacto sobre o solo e 0
ambiente.

Palavras-chave: Educacdo Agricola, Agricultura Sustentavel, Construcéo de Conhecimento.



GENERAL ABSTRACT

SOUZA, José Adilson Gongalves de. Projects methodology on experiment with direct
seeding system of lettuce. 2015. 88p. Dissertation (Master’s Degree on Agricultural
Education). Institute of Agronomy, Rural Federal University of Rio de Janeiro, Postgraduate
degree Course on Agricultural Education, Seropedica, RJ.

The full formation of professionals on agricultural area consists on the possibility to insert
pedagogical practices of learning in the Agriculture Technic Course’s students, as a strategic
factor on the sustainable social development of a country, being decisive in the construction of
their cultural, scientific and technological identity. In this study, it was aimed to evaluate the
student’s knowledge construction using the Projects Methodology in the direct seeding system
of lettuce, in order to contribute to the knowledge construction of these professionals and also
to provide technological information that will subsidize the increase of lettuce’s production
and quality. The study was managed at IFFluminense — campus Bom Jesus of Itabapoana-RJ,
with the participation of the students of Concomitant Agriculture Technic Course. So the
experiment with lettuce cultivation on direct seeding system was implanted in two stages: in
the first one, it was done the plantation of plant species for mulch formation and, in the
second stage, 25 days after the plant species lodging, the lettuce seedlings were transplanted.
In the first stage, the mass production of dry matter in the aerial part of the species was
evaluated, while in the second stage it was evaluated the phytosociological survey of weeds
on the 21% day after the transplantation and the lettuce production characteristics. All along
the study, analysis tool was used to monitor the knowledge gains, both transmitted and
acquired, through questionnaires and reports obtained during the conduction of field
experiment with the lettuce cultivation. The highest mass production of dry matter in cover
crops was obtained with the treatment using corn species. The species of cover crops which
promoted greater reduction on weeds infestation, compared to the conventional plantation,
were the following treatments: cowpea + corn; crotalaria + corn; cowpea + wheat. When
checking the weight of fresh mass of the aerial part of the lettuce, the treatments that had
better results were the conventional plantation and the one with crotalaria. When analyzing
the several teaching methods, it was found that the best one was the projects methodology,
with 90% of acceptance. When checking the students’ performance level in terms of fulfilling
the objectives that were set to them, in the first and in the second stage of the experiment it
was found that 70% and 90%, respectively, clearly overcame the objectives. The students’
interaction with the project contributed to the construction of learning and socialization with
the practical realities proposal. Therefore, the students observed that the direct seeding system
of the lettuce was viable and efficient in the study, besides having a positive effect on the
productivity and low impact upon the soil and on the environment.

Key words: Agricultural Education, Sustainable Agriculture, Knowledge Construction
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INTRODUCAO GERAL

Neste século, caminha-se para um periodo de transformac@es profundas nas relagdes
humanas, na realizacdo de negdcios, na produgdo, na organizacdo, no aumento da qualidade
de vida e que, continuamente, estdo sendo aprimoradas. Como realizar essa movimentacdo em
diregdo as novas projecdes futuras, em termos de ambiente de trabalho, novas realidades
econbmicas, sociais, tecnoldgicas, aquisicdo de conhecimentos e habilidades profissionais?

Desse modo, a formagdo plena de profissionais da &rea agricola pode e deve
desencadear fator estratégico no desenvolvimento social sustentavel de um pais, sendo
decisivo na construcdo da sua identidade cultural, cientifica e tecnologica. Nessa perspectiva,
uma das grandes preocupacdes atuais na producdo de alimentos de qualidade € com o
desenvolvimento sustentidvel da agricultura, utilizando métodos que proporcionem um
aumento na produtividade das culturas agricolas sem agredir o ambiente e a salde das
pessoas. Isso tudo parte do principio do ensino de qualidade na formacdo de bons
profissionais na area.

O Instituto Federal Fluminense (IFFluminense) — campus Bom Jesus do Itabapoana
vem atuando na formacdo de Técnicos em Agropecuaria direcionada para uma realidade
agricola inserida na regido Noroeste Fluminense e Sul Capixaba, voltada a agricultura
familiar, condizente com tecnologias agro sustentaveis de producédo de alimentos.

Os futuros profissionais deverdo ter capacidade de absorver mudancgas de paradigmas
tecnoldgicos e educacionais para disseminar conhecimento na producdo sustentavel,
contribuindo com a seguranga alimentar.

Nesses tempos em que os problemas do mundo séo sisttmicos, ndo ha como ndo
aprender a trabalhar em grupo, a agir sinergicamente com os multiplos segmentos da
sociedade, intensificando os conhecimentos para um bem comum e ampliando os espacos de
participacdo. Em razdo disso, optou-se em trabalhar com os educandos a Metodologia de
Projetos, aplicando o sistema de plantio direto da cultura da alface como prética da Pedagogia
de Projetos e de aprendizagem para o Curso Técnico em Agropecuéria do Instituto Federal
Fluminense — campus Bom Jesus do Itabapoana. Além disso, a alface é uma das hortalicas
mais consumidas no Brasil e em nossa regiéo.

Assim, temos a seguinte indagacdo: a Metodologia de Projetos pode contribuir para a
aprendizagem significativa dos estudantes do Curso Técnico em Agropecuéria concomitante
do campus Bom Jesus do Itabapoana?

A fim de obter resposta para essa questdo, tragamos 0s seguintes objetivos:

Objetivo Geral

O objetivo deste estudo foi testar a Metodologia de Projetos como instrumento de
aprendizagem para o0s estudantes do Curso Técnico em Agropecuaria concomitante do campus
Bom Jesus do Itabapoana — IFFluminense, por meio da participacdo dos discentes em
experimento com sistema de plantio direto da alface.

Objetivos Especificos

o Diagnosticar o nivel de conhecimento inicial dos estudantes, em relacdo a
agricultura sustentavel e a Metodologia de Projetos;

o Realizar experimento de plantio direto da alface, no campus Bom Jesus do
Itabapoana, com a participacdo dos estudantes, utilizando a Metodologia de Projetos;



o Integrar diversas disciplinas, visando a construcdo da aprendizagem
significativa dos estudantes;

o Avaliar o conhecimento adquirido pelos estudantes em relacdo as praticas
pedagogicas adotadas.



CAPITULO |

ATRAJETORIA DO INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE -
CAMPUS BOM JESUS DO ITABAPOANA



RESUMO

O Colégio Técnico Agricola lldefonso Bastos Borges (CTAIBB) iniciou suas atividades,
sendo autorizado seu funcionamento pelo Conselho Estadual de Educacdo do Estado do Rio
de Janeiro em abril de 1970. Em razdo da dificuldade de manutencdo do Colégio, no ano de
1973, a Prefeitura e a Fundacdo Educacional de Bom Jesus deram inicio aos contatos com a
Universidade Federal Fluminense (UFF), na intengdo de firmar um convénio para integrar o
CTAIBB as atividades da Universidade e manter acdes de extensdo na comunidade a que ele
atendia. A Lei n° 11.892/2008, em seu artigo 6°, incisos | e IX, expde, dentre as finalidades e
caracteristicas dos Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, a oferta de
educacdo profissional e tecnoldgica, visando a formacdo e qualificacdo de cidaddos para
atuacdo profissional nos diversos setores da economia, com énfase no desenvolvimento
socioeconémico local, regional e nacional. Por meio dessa lei, o CTAIBB foi transformado
em campus Bom Jesus do Itabapoana, integrado ao Instituto Federal Fluminense
(IFFluminense), tendo como um dos seus objetivos a promocéo da habilitacdo profissional em
nivel médio no dmbito das Ciéncias Agrarias. Na pratica de atividades de extensdo e em
atividades de aprendizagem, 0s recursos sao empregados para a formacdo de novos
contingentes de profissionais na regido, de modo a promover o interesse do homem pela terra,
com vistas a rapidez com que se vem observando a migracdo de méo de obra rural para as
grandes cidades. Desse modo, sua acdo educacional se desenvolve quando realiza projetos de
ensino-producéo direcionados para a tentativa de solucionar problemas ambientais da regi&o.
Com o objetivo de estabelecer diretrizes para o processo de integracdo de instituicdes federais
de educacdo tecnoldgica, com fins de constituicdo dos Institutos Federais de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia, ocorreu a reestruturacdo da Rede Federal de Educacdo Tecnoldgica,
fazendo emergir entidades educacionais compostas de uma estrutura de campus, com
autonomia financeira, pedagdgica e administrativa, no mesmo formato das universidades.

Palavras-chave: Colégio Técnico Agricola Ildefonso Bastos Borges - CTAIBB,
IFFluminense — campus Bom Jesus do Itabapoana, Reestruturacdo da Rede
Federal de Educagdo Tecnoldgica.



ABSTRACT

The lldefonso Bastos Borges Agricultural Technical School (CTAIBB) has begun its
activities, been authorized its working by the Education State Council of the state of Rio de
Janeiro in April of 1970. In reason of the difficulty in the school support, at the year of 1973
the city hall and the Educational Foundation of Bom Jesus gave beginning to the contacts
with the Fluminense Federal University (UFF) with the intention to firm an agreement to
integrate the CTAIBB to the University activities and keep extension stocks in the public
which the school has attended. The n° 11.892/2008 Law, in its 6th article, Paragraphs | and
IX, exposes among the purposes and characteristics of Federal Institutes of Education,
Science and Technology the offer of professional and technological education, aiming the
formation an qualification of citizens for the professional actuation on several economy fields,
with emphasis on the local, regional and national socioeconomic development. By this Law,
the CTAIBB was transformed in campus Bom Jesus of Itabapoana, integrated to the
Fluminense Federal Institute (IFFluminense), and having as one of its objectives the
promotion of professional qualification in midterm level on the Agrarian Sciences area. In the
practice of extension activities and in learning activities, the resources are utilized for the
formation of new contingents of professionals in the region, in intention to promote the
interest of the man to the land, with the aim of the speed which have been observing the
migration of rural labor for the big cities. At this way, its educational action develops when it
makes projects of teaching-production directed to the attempt to figure out the environmental
problems of the region. In order to establish guidelines for the integration process of federal
institutions of technological education, with purposes of the constitution of Federal Institutes
of Education, Science and Technology, it was happened the restructuration of Technological
Education Federal Network, making emerge educational entities made of a campus structure,
with financial, pedagogic and administrative autonomy, in the same shaping of the
Universities.

Key words: Ildefonso Bastos Borges Agricultural Technical School, IFFluminense — campus
Bom Jesus of Itabapoana, Restructuration of Technological Education Federal
Network



1 INTRODUCAO

A Lei n° 11.892/2008, em seu artigo 6°, incisos | e IX, expde, dentre as finalidades e
caracteristicas dos Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, a oferta de
educacdo profissional e tecnolodgica, visando a formacdo e qualificagdo de cidaddos para
atuacdo profissional nos diversos setores da economia, com énfase no desenvolvimento
socioeconémico local, regional e nacional, e a promocéo, a producdo, o desenvolvimento e a
transferéncia de tecnologias sociais, de maneira especial as destinadas a preservacéo do meio
ambiente (BRASIL, 2008).

O campus Bom Jesus do Instituto Federal Fluminense (IFFluminense) tem por
objetivo a promoc¢do da habilitacdo profissional em nivel médio no ambito das Ciéncias
Agrérias. Na pratica de atividades de extensdo e em atividades de aprendizagem, 0s recursos
sdo empregados para a formacao de novos contingentes de profissionais na regido, de modo a
promover o interesse do homem pela terra, com vistas a rapidez com que se vem observando a
migracdo de méo de obra rural para as grandes cidades. Deste modo, sua acdo educacional se
desenvolve quando realiza projetos de ensino-producdo direcionados para a tentativa de
solucionar problemas ambientais da regido.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Histdrico do campus Bom Jesus do Itabapoana

O Colégio Técnico Agricola Ildefonso Bastos Borges (CTAIBB) iniciou suas
atividades, sendo autorizado seu funcionamento pelo Conselho Estadual de Educacgédo do
Estado do Rio de Janeiro em abril de 1970 (Figura 1). Na época, foi sustentado pela Fundacéo
Educacional de Bom Jesus, instituicdo que pertencia a Prefeitura Municipal de Bom Jesus do
Itabapoana. Os primeiros cursos a serem oferecidos foram: Curso Técnico em Agropecuaria e
Curso Técnico em Economia Domestica Rural.

Figura 1 — Vista panoramica do CTAIBB de 1970

A Historia do CTAIBB, ou “Agricola”, esta vinculada a propria necessidade e anseio
que os habitantes apresentavam em ter uma escola que exercesse um papel formador na
regido. O chamado “Agricola” foi um Colégio avaliado como exceléncia no municipio, que
levava a uma regido apartada dos centros urbanos e abalizada pela distancia e pouco
investimento, em um periodo de declinio econdmico no municipio, um ensino de qualidade e
referencial na regido (RABELO; MOREIRA, 2013).

Ressalta-se, ainda, que o processo de fundacdo do Colégio foi iniciativa
individualizada, esforco de um “patrono”, lldefonso Bastos Borges, veterinario de Bom Jesus,
que buscava, com grande empenho, trazer ao municipio o ensino da area da Veterinaria e das
Ciéncias Agricolas. Com a cessdo do terreno localizado na entrada do municipio, que
pertencia ao Ministério da Agricultura, o colégio iniciou suas atividades, sob a dire¢do de
Hélio Bastos Borges, irmdo do fundador, que havia falecido no mesmo dia da assinatura do
convénio (RABELO; MOREIRA, 2013).

Em razdo da dificuldade de manutencdo do Colégio, no ano de 1973, a Prefeitura e a
Fundagdo Educacional de Bom Jesus deram inicio aos contatos com a Universidade Federal
Fluminense (UFF), na intencdo de firmar um convénio para integrar o CTAIBB as atividades
da universidade e manter acGes de extensdo na comunidade que ele atendia.

A Universidade ja acrescentava as suas acdes, nesse periodo, a incorporacao de
colégios no interior do estado fluminense, com a integracdo de dois colégios agricolas: o
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Colegio Técnico Agricola Nilo Pecanha, situado em Pinheiral, fundado em 1909 e integrado a
UFF em 1968', e o Colégio Técnico Agricola Ildefonso Bastos Borges, integrado a
Universidade em 1974, como nlcleo de estudos avangados agricola, transformando-se em
parte da Faculdade de Educacdo em 1976, conforme depoimento do Professor José Bastos
Cavichini, que fora docente do CTAIBB e, atualmente, pertence ao quadro do IFFluminense,
campus Bom Jesus do Itabapoana®. Posteriormente, os dois colégios se tornaram polos de
estudo e pesquisa de professores e alunos da Universidade.

Em 1974, foi firmado um convénio com a Universidade Federal Fluminense e a
Prefeitura junto ao Colégio, sendo instalada a Unidade Avancada Duque de Caxias e o0 Centro
Rural Universitario de Treinamento e A¢do Comunitéria, cuja finalidade era de interiorizar as
atividades de extensdo da Universidade. Em uma longa caminhada, o CTAIBB se transformou
em Campus Bom Jesus do Itabapoana (Figura 2), por meio da Lei n® 11.892, de 30 de
dezembro de 2008.

Figura 2 — Vista panoramica do IFFluminense, campus Bom Jesus do ltabapoana

Com o objetivo de estabelecer diretrizes para o processo de integracdo de instituicGes
federais de educacdo tecnoldgica, com fins de constituicdo dos Institutos Federais de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, no &mbito da referida rede, ocorreu a reestruturacdo da Rede
Federal de Educagdo Tecnoldgica, mediante publicacdo de decreto; cujos Institutos Federais,
entidades educacionais compostas de uma estrutura de campus, ofereceriam a todo este
conjunto autonomia financeira, pedagdgica e administrativa, no mesmo formato das
universidades.

Outro amplo progresso destacou-se pelo fato de se ter uma maior interagdo com a
comunidade, mediante suas liderangas, o que implicou na selecdo dos novos cursos, que
verdadeiramente emanaram do atendimento as necessidades regionais.

! Atualmente, o antigo Colégio Agricola Nilo Pecanha foi incorporado ao Instituto Federal do Rio de Janeiro.
Em: http://www.ifrj.edu.br/node/333, acessado em 25/07/2015.

2 Depoimento dado em 8 de maio de 2013. P4gina ndo citada, pois a entrevista néo foi transcrita. O depoimento
se encontra guardado no acervo de Memoéria institucional do CTAIBB/IFFluminense Bom Jesus no Centro de
Meméria IFFluminense-Noroeste Fluminense. IFFluminense Bom Jesus, Bom Jesus do Itabapoana.


http://www.ifrj.edu.br/node/333

Assim, apds debates, com consulta a comunidade interna (Técnico-Administrativos e
Docentes) foi aceita a solicitagdo de se desvincular da UFF e se acoplar ao Instituto Federal
Fluminense, sendo, entdo, encaminhada ao MEC proposta conjunta do CEFET Campos e do
CTAIBB, de constituigdo do Instituto Federal Fluminense, no ano de 2008

Atualmente, a Instituicdo de Ensino tem maior amplitude, uma vez que implementou
novos Cursos Técnicos, além de oportunizar a oferta de Licenciatura, Bacharelado e Pds-
Graduagdo “lato sensu”, através do Programa de Ampliagdo da Rede Federal de Ensino
Tecnoldgico, 0 que consentiu a ampliacdo do quadro docente e de técnico-administrativos de
diferentes areas e propiciou investimentos para melhoria e ampliacdo de infraestrutura.
Especificamente, oferece os Cursos Técnicos Integrados com o Ensino Médio em
Agropecudria, Agroinddstria, Informatica, Meio Ambiente e Quimica. Ainda, o Curso Técnico
Subsequente em Agroindustria, bem como o Técnico Concomitante em Agropecudria,
Informatica e Meio Ambiente. Também oferece a Formacao Inicial e Continuada para o Curso
de Boas Praticas na Producdo e Manipulacdo de Alimentos e em Trabalho, Educacdo e
Formacdo Profissional Integrada a Educacdo Basica e a EJA. Por fim, pds-graduacdo “lato
sensu” em Educacdo Profissional Integrada a Educacdo Basica na modalidade de Educagédo
de Jovens e Adultos e Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos.

2.2 O Curso Técnico em Agropecudria

A legislacdo brasileira, mais especificamente a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional n° 9.394/96 (BRASIL, 1996) possibilitou que o Ensino Médio fosse oferecido ao
lado da Educacdo Profissional (art. 36 82° e art.40), apesar de proceder a uma separagdo
formal, ao retirar a Educacéo Profissional dos niveis da Educacdo Bésica e coloca-la como
uma modalidade.

Com a publicacdo do Decreto n° 2.208/97, em seu art. 5°, “a organiza¢ao curricular da
Educacdo Profissional de nivel técnico é propria e independente do Ensino Médio” da mesma
forma que, no art. 6°, ha “a orientagdo para a formulag¢ao dos curriculos plenos dos cursos do
Ensino Técnico, baseado em Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), com carga horéria
minima de curso, conteddos minimos, habilidades e competéncias basicas, por area
profissional”.

Assim, a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio é desenvolvida sob trés
modalidades: integrada, concomitante ou subsequente. Os cursos técnicos de nivel médio
integrados sdo oferecidos somente a quem ja tenha concluido o Ensino Fundamental e séo
planejados de modo a conduzir o aluno a habilitacdo profissional técnica de nivel médio, com
uma Unica matricula no Instituto Federal Fluminense. Os cursos técnicos organizados na
forma concomitante sdo destinados a quem esta cursando a 22 ou 32 série do Ensino Médio em
outra instituicdo de ensino ou que ja tenha concluido esse nivel de escolaridade, efetuando-se
matriculas somente para a Educacdo Profissional, no campus Bom Jesus. Os cursos
subsequentes sdo desenvolvidos para quem ja tenha concluido o Ensino Médio.

Nesse universo, atualmente, com a revogacao do Decreto n° 2.208/97 e publicagéo do
Decreto n° 5.154/04, no ambito da Formagdo Profissional, os cursos técnicos de nivel medio
encontram-se organizados em eixos tecnologicos constantes no Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos, emitidos pelo Ministério da Educagdo, conforme suas caracteristicas cientificas e
tecnologicas (BRASIL, 1997; 2004).

A area da Agropecuaria, como todas as demais areas que compdem o Catalogo
Nacional de Cursos, ndo pode fugir a determinacdo socioldgica, ou seja, @ mudanca da base
tecnoldgica que fomenta o processo de producdo, passando de uma base taylorista-fordista,
em que se baseava a producdo — na eletromecénica — para um novo paradigma baseado na
microeletrbnica, microbiologia e em todas as formas de energia, instala um novo processo,
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que gera profundas modificagdes no mundo do trabalho (PROJETO POLITICO
PEDAGOGICO, 2013).

O perfil do trabalhador na pds-modernidade € mais amplo e complexo: ele precisa
saber pensar e fazer; adaptar-se ao trabalho em “times”, solucionar problemas e liderar seu
grupo de trabalho; apresentar uma “performance” de quem tem iniciativa; esta “em dia” com
as informagdes e conhecimentos; atualiza-se, busca, questiona, resolve. Toda essa
modificacdo no contexto das sociedades pos-industriais, certamente, justifica as mudancas no
processo educacional que vai preparar o cidaddo, hoje, critico, criativo, empreendedor
(PROJETO POLITICO PEDAGOGICO, 2013).

Assim, é que a instituicdo de ensino, no esforgo de conduzir as mudancas educacionais
impostas pelos reflexos sociais e, também, por uma nova legislacdo de ensino, vem, no
presente, repensar essas questdes propostas, para caminhar rumo as inovagdes e aos
procedimentos metodolégicos que o momento requer (PROJETO POLITICO
PEDAGOGICO, 2013).

Corroborando com as ideias de Arruda (2010, p.7), ao ressaltar que ndo foi possivel
“desarticular a espinha dorsal da reforma do ensino médio e do ensino médio técnico que sdo
suas respectivas diretrizes curriculares nacionais”, considera-se a importancia que 0s
educadores progressistas atribuiram ao retorno da oferta do ensino médio integrado com o
ensino profissional técnico, articulado a revogacdo do Decreto n° 2208/97 e pelo debate mais
democratico sobre o tema em questao.

O campus Bom Jesus do Itabapoana, atualmente, oferece, dentre outros, o Curso de
Técnico em Agropecudria apenas em duas modalidades: integrado, com duracdo prevista de
trés anos; e concomitante, com previsao de trés semestres, conforme legislacao em vigor.

A matriz curricular (Anexo K) do referido curso, na modalidade concomitante, prevé,
além das disciplinas profissionalizantes, o Estagio Curricular Supervisionado, que “é¢ uma
complementacédo didatico-pedagdgica cujo objetivo é articular a formacdo ministrada no curso
com a pratica profissional, de forma a qualificar o futuro técnico agropecuario para o
desempenho competente e ético das tarefas especificas de sua profissdo” (IFFLUMINENSE,
2015, p. 1).

Esse estagio devera totalizar a carga horaria de 150 horas, distribuidas entre 0 2° e 0 3°
ano/médulo escolar do referido curso, sendo permitido ao aluno realizar até 50% da carga
horéaria de estagio curricular supervisionado em empresas conveniadas com o IFFluminense -
campus Bom Jesus do Itabapoana..

A Coordenacdo de Integracdo Escola e Comunidade, vinculada a Diretoria de Pesquisa
e Extensdo, é a responsavel por acompanhar as atividades de estagio e por firmar convénios,
para garantir uma maior proximidade do aluno com a realidade de mercado de trabalho. Dessa
forma, os estudantes, sdo incentivados a vivenciar o estdgio também fora do campus, em
Orgdos publicos, empresas, cooperativas e fazendas devidamente cadastrados para essa
finalidade.

Observa-se que proposta pedagdgica da instituicdo de ensino contempla a formacao
por competéncias, pois, segundo Perrenoud (2000), acredita-se que ela proporcione ao
educando uma condicdo de ndo mecanizar as tarefas, mas ir além, buscar mais, contextualizar
0 conhecimento desvendado com uma gama de outras competéncias, de conhecimentos e de
exigéncias do seu grupo social.

Desse modo, Perrenoud (2000) acrescenta que a construcdo de competéncias se faz
privilegiando a vivéncia de situacdes-problema, afinada com a realidade de formacdo do
aluno e com 0 embasamento que orientara as estratégias de problematizacdo do conhecimento
a ser trabalhado em cada disciplina. Portanto, entende-se por competéncia profissional a
“capacidade de mobilizar, articular e colocar em acéo, valores, conhecimentos e habilidades
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necessarios para o desempenho eficiente e eficaz de atividades requeridas pela natureza do
trabalho” (BRASIL, 1999b, p.2).

Quanto ao perfil de conclusdo do Curso Técnico em Agropecudria, o profissional
estara apto a assessorar e desenvolver acdes de planejamento, organizacéo, direcdo e controle,
organizando projetos na agropecuaria, conforme principios éticos, humanos, sociais e
ambientais, devendo compreender atividades de producdo animal, vegetal e paisagistica, de
maneira sistematica, com vistas a qualidade e a sustentabilidade econdmica, ambiental e
social. Ainda, poderd atuar na aplicacdo de inovagBes nos processos de montagem,
monitoramento e gestdo de empreendimentos; na elaboracdo de laudos, pericias, pareceres,
relatdrios, projetos e até mesmo de incorporacdo de novas tecnologias, sendo capaz de avaliar
e auxiliar na tomada de decisGes nas areas pessoal, financeira, econémica, patrimonial e
outras afins.

2.2.1 Diagnostico socioeconémico e cultural

O municipio de Bom Jesus do Itabapoana, criado em 1938, estd localizado na regido
Noroeste do Estado do Rio de Janeiro, com uma area total de 598,8 quildmetros quadrados,
correspondentes a 11,1%, do Noroeste do Estado do Rio de Janeiro. A populagdo gira em
torno de 35.384 habitantes, o que corresponde a 11,15% do total da populacdo da Regido
Noroeste Fluminense (PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM JESUS DO ITABAPOANA,
2014).

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH)* de Bom Jesus do Itabapoana era de
0,732, em 2010, portanto o municipio esta situado na faixa de desenvolvimento humano alto
(IDHM entre 0,700 e 0,799). Entre 2000 e 2010, a dimenséo avaliada pelo IDHM que mais
evoluiu em termos absolutos foi a educacao (crescimento de 0,158), seguida por longevidade
e por renda (TCE/RJ, 2014).

Bom Jesus do Itabapoana teve incremento no Indice de Desenvolvimento Humano
(IDHM) de 49,39%, nas duas Ultimas décadas, acima da média do crescimento nacional
(47,46%) e do crescimento estadual (32,81%). Assim, a distancia entre o IDHM do municipio
e o limite maximo do indice, que € 1, foi diminuido em 47,45%, entre 1991 e 2010. Dessa
forma, o municipio ocupa, atualmente, a 9652 posicdo em relacéo ao total de 5.565 municipios
do Brasil, ou seja, 964 (17,32%) municipios se encontram em situacdo melhor e 4.601
(82,68%) estdo em situacdo igual ou pior. Em relacdo aos outros 91 municipios que compdem
o0 Estado do Rio de Janeiro, 0 municipio ocupa a 222 posicéo, ou seja, 21 (22,83%) municipios
estdo em situagdo melhor e 71 (77,17%) se encontram em situagdo pior ou igual (TCE/RJ,
2014).

Estudos socioeconémicos realizados em 2014 pelo Tribunal de Contas do Estado do Rio
de Janeiro constataram que a maior parte dos habitantes do municipio, 72,4%, possui idade
entre os 10 e 59 anos. Do total de habitantes do municipio, 14,8% sdo idosos com 60 anos ou
mais e 12,8% sdo criancas com menos de 10 anos de idade. Quanto a cor dos habitantes de
Bom Jesus do Itabapoana, as estatisticas do IBGE/2010 apontam que ha uma predominancia
de pessoas que se declaram brancas, 54,5% da populagéo, enquanto que 11,15% se declaram

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indice que serve de comparacdo entre 0s paises, com
objetivo de medir o grau de desenvolvimento econdmico e a qualidade de vida oferecida a populagdo. O relatério
anual de IDH é elaborado pelo Programa das Nag6es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), 6rgdo da ONU.
Este indice é calculado com base em dados econdmicos e sociais. O IDH vai de 0 (nenhum desenvolvimento
humano) a 1 (desenvolvimento humano total). Quanto mais préximo de 1, mais desenvolvido é o pais. Este
indice também é usado para apurar o desenvolvimento de cidades, estados e regiGes. No célculo do IDH séao
computados 0s seguintes fatores: educacdo (anos medios de estudos), longevidade (expectativa de vida da
populacdo) e Produto Interno Bruto per capita.
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pretas, 33,35% pardas, 0,29% amarelos, 0,05% indigenas e 0,68% ndo declarou raca ou cor
(TCE/RJ, 2014). Dados que confirmam as caracteristicas da populacdo que esta matriculada
nesta rede federal de ensino.

No que se refere aos equipamentos culturais, a populagdo do municipio ndo tem acesso
a museu e teatro, apenas dispéem de um cinema, duas bibliotecas publicas e o Centro Cultural
Luciano Bastos. Com relacdo a diversidade de atividades econémicas, Bom Jesus do
Itabapoana é caracterizado como de porte medio para fraco. Predominam a agropecuéria, a
extracdo vegetal, a pesca e a prestacdo de servigos. A pecuaria extensiva de leite e de corte é
uma das principais atividades da regido (TCE/RJ, 2014).

A érea de abrangéncia da escola, porém, extrapola os 18 municipios citados: Guagui,
Mugqui, Sdo José do Calcado, Bom Jesus do Norte, Apiaca, Mimoso do Sul, Presidente
Kennedy, no estado do Espirito Santo; Aperibé, Itaocara, Miracema, Porcidncula, Natividade,
Laje do Muriaé, Varre-Sai, Campos dos Goytacazes, Sdo Francisco do Itabapoana, Sdo José
de Ub4, Santo Antdnio de P&dua, Itaperuna, Italva, Cardoso Moreira e 0 préprio Bom Jesus
do Itabapoana, no estado do Rio de Janeiro; Bardo de Monte Alto, Divino de So Lourenco,
Tombos, Muriaé, Patrocinio, Espera Feliz, Alto Caparad, Caiana, Dores do Rio Preto e outros,
no estado de Minas Gerais.

Toda esta regido abrange uma superficie aproximada de 530 mil hectares, com uma
populacdo estimada de 710 mil habitantes e densidade demogréafica, também aproximada, de
65 hab./km?. Sua atividade econdmica regional é, preferencialmente, criacio de gado bovino,
fruticultura e cultura cafeeira.

2.2.2 A Clientela envolvida no estudo

Na perspectiva de melhor compreender quem sdo os educandos oriundos do
IFFluminense — campus Bom Jesus do Itabapoana, buscou-se, através de pesquisa
documental, legislacdo pertinente e conversas com técnicos no assunto, trazer mais
informacdes sobre o tema. Assim, de toda a clientela que estuda nessa instituicao e ainda com
embasamento nos conteddos que sdo abordados, tomando como fonte de pesquisa
“experimento com sistema de plantio direto da alface”, foram envolvidos, no estudo, os
alunos do Curso Técnico em Agropecudria (Figura 3), modalidade concomitante, cuja matriz
curricular compreendeu os anos letivos de 2014 e 2015.

Figura 3 - Mostra do Conhecimento 2014 — campus Bom Jesus do Itabapoana-RJ

Desses, em um total de 12 (doze) alunos, levantaram-se dados, que foram
diagnosticados como uma turma interessada, de Unidades Federativas da Regido Sudeste
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brasileira, nomeadamente dos Estados e municipios correspondentes ao Espirito Santo
(Apiacd, Sao José do Calgado, Mimoso do Sul, Afonso Claudio), Minas Gerais (Patrimoénio

do Divino) e Rio de Janeiro (Bom Jesus do Itabapoana) (Tabela 1).

Tabela 1 — Quantitativo de alunos do Curso Técnico em Agropecuaria concomitante por

Estado, municipio/comunidades

UF  MUNICIPIO COMUNIDADE N° DE ALUNOS
ES  Séo José do Calcado S8o Benedito, Divino 03
ES  Apiacé Batatal 01
ES  Mimoso do Sul Ponte do Itabapoana 01
ES  Afonso Claudio Sede do municipio 01
MG Patriménio do Divino Sede do municipio 02
RJ  Bom Jesus do Itabapoana Carabugu, St* Maria e sede do municipio 04

Fonte: Quadro elaborado pelo autor (2015)

Portanto, conclui-se que o Colégio Técnico Agricola Ildefonso Bastos Borges,
atualmente IFFluminense, campus Bom Jesus do Itabapoana-RJ, no esforco de conduzir as
mudancas educacionais impostas pelos reflexos sociais e, também, por uma nova legislacdo
de ensino, vem, no presente, repensar essas questdes propostas, para caminhar rumo as
inovacgdes e aos procedimentos metodoldgicos que o momento requer. Assim, conforme o
Catalogo Nacional de Cursos (Parecer CNE/CEB n° 11/2008), o curso oferecido na area
Agropecuéria ndo foge a mudanca da base tecnoldgica que fomenta o processo de producéo,
passando de uma base taylorista-fordista, em que se baseava a producdo para um novo
paradigma, o que vem gerar profundas modificagdes no mundo do trabalho.
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CAPITULO 1

AMETODOLOGIADE PROJETOS

14



RESUMO

As mudangas sociais do mundo do trabalho nos ultimos anos tem-se apresentado como novos
desafios para a formacédo profissional, levando a necessidade de superar a dicotomia entre a
formagdo para o trabalho e a formacdo para a vida. Nesse sentido, a aprendizagem
significativa pressupde que o material seja potencialmente significativo para o aprendiz e que
este manifeste uma disposicdo de relacionar o novo material de maneira substantiva e néo
arbitraria a sua estrutura cognitiva. Na Metodologia de Projetos, a concepcao de educacdo, em
especial na sala de aula, em um paradigma da complexidade, considera como mudanca
significativa na acdo pedagogica do professor, a transformacéo que converte os professores e
os alunos em aprendizes, ndo apenas dos temas que sdo objeto de estudo, mas, a0 mesmo
tempo, de aprendizagens relevantes para vida. Para a producdo individual, a Metodologia de
Projetos propde ao professor estimular os alunos a buscar o acesso as informacdes, nas mais
diversas fontes, e, desse modo, coletivizar em sala de aula os referenciais que surgirem nas
pesquisas individuais dos alunos.

Palavras-chave: Formacdo Profissional, Aprendizagem Significativa, Metodologia de
Projetos.
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ABSTRACT

The social changes of the working world in the current years has been showed as new
challenges for professional formation, causing the necessity to overcome the dichotomy
between the formation for the work and the formation for the life. In this context, the
significant learning supposes that the material be potentially significant for the learner and
this one manifests a disposition to relate the new material in a substantive way and not
arbitrary to its cognitive structure. In projects methodology, the conception of education,
especially at classrooms, in a paradigm of complexity, consider a significant change in the
teacher’s pedagogical action, the transformation that converts the teachers and students in
learning, not only of issues which are study objects, but meanwhile, of essential learning for
the life. For individual formation, the project methodology suggests the teacher to stimulate
the students to search the access to information, on most several views, and therefore,
collectivizes at classrooms the references that appear on individual researches of the students.

Key words: Professional Formation, Significant Learning, Projects Methodology
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1 INTRODUCAO

As mudancas sociais do mundo do trabalho nos ultimos anos tem-se apresentado como
novos desafios para a formacdo profissional, levando a necessidade de superar a dicotomia
entre a formacédo para o trabalho e a formacéo para a vida.

A teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel é vista como a melhor teoria de
aprendizagem focada na aprendizagem de conceitos e proposi¢cbes compostas de conceitos.
Este € um representante do cognitivismo que propde uma explicacdo tedrica do processo de
aprendizagem em uma perspectiva cognitivista que reconhece a importancia da experiéncia
afetiva.

Na Metodologia de Projetos, o tema e 0 problema estabelecem pistas teoricas para que
os alunos entendam o eixo de conhecimentos que alimenta o projeto. Trata-se de uma teoria
cognitiva de aprendizagem com foco na aquisicao e retencdo do conhecimento.

A exposicao tedrica € 0 momento que deve ser empregado para a abordagem, de modo
geral, dos assuntos a serem tratados. O professor ao utilizar desse recurso garante 0s
contetidos, longe de ser uma aula expositiva tradicional, devendo correlacionar dialogo ao
conteddo, no qual as sugestdes pertinentes ao tema escolhido sejam avaliadas e aceitas ou
ndo. E deste modo, como fio condutor, na sua concretude, o trabalho no Ensino Médio
Profissional coloca os alunos em uma situacdo de vida real, ao definir como principio
educativo o trabalho em suas dimensdes ontoldgica e historica, o que significa construir uma
atividade fundamental para a sobrevivéncia do ser humano.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A Evolucéo da Sociedade e do Proprio Conhecimento

As transformacoes sociais do mundo do trabalho nos dltimos anos tém-se apresentado
como novos desafios & formacdo profissional, levando a necessidade de superacdo da
dicotomia entre a formacéo para o trabalho e a formacéo para a vida (SANTOS et al, 2008).

Na evolugdo da sociedade e do préprio conhecimento, especialmente nos periodos
mais atuais, a educacdo estruturada embasada na ldgica tem-se mostrado insuficiente para
ensinar e compreender os fendmenos complexos que articulam e inter-relacionam de modo
dindmico com uma pluralidade de subsidios presentes ao seu redor, configurando e
reconfigurando a realidade (SANTOS et al, 2008).

A logica aristotélica, reconhecida como logica classica, compde a maneira de pensar
dos homens ocidentais e lidera o seu raciocinio. Ainda hoje, ela persiste “porque se acredita
que esse modo de pensar € ‘natural’ ao cérebro humano. Ele ¢ ‘natural’ sim, mas no sentido de
que as sinapses neuronais o incorporaram” (SANTOS et al., 2013, p. 1).

Para Santos et al. (2013, p. 1),

Na histéria das ideias, a logica aristotélica, retomada por Descartes (1973),
constituiu o fundamento para sistematizar a Ciéncia e Filosofia modernas. Ela
comandou por séculos e ainda comanda o modo de organizar o conhecimento e
estruturar o sistema educacional, com repercussdo nas atitudes e raciocinio das
pessoas com suas normas e valores.

Em razdo do predominio da légica classica e pouco reconhecimento da légica das
interacdes, Lopes (2011) acrescenta que os principios cientificos que mantém a nova logica
originaram-se nas polémicas instituidas entre os fisicos da primeira metade do século XX e
considerando que organizacdo do sistema educacional, ainda hoje, mantém em sua
estruturacdo a separacdo da formacdo cientifica da formacgdo do campo da humanistica e que,
ao longo da historia da educacéo, ocorreram diferentes experiéncias de integracao de saberes.

Em razdo do predominio da l6gica classica, e pouco reconhecimento da l6gica das
interacdes, a organizacdo do sistema educacional ainda mantém em sua estruturacdo, a
separacdo da formacdo cientifica da formagdo do campo da humanistica. Ao longo da
historia da educacéo, entretanto, pode-se observar diferentes experiéncias de integracao
de saberes (LOPES, 2011).

Notoriamente no Brasil, 0 movimento de educadores, ap06s a divulgacdo do Manifesto
dos Pioneiros da Educacdo Nova, publicado em 1932, foi inspirado no ideario liberal, liderado
por Fernando de Azevedo, Anisio Teixeira e Florestan Fernandes, em que se buscava uma
educacao integrada a vida.

Afirma Libaneo (1991) que esse movimento proporcionou diferentes propostas
inovadoras de metodologias de ensino, elaboradas por educadores como Decroly, Freinet,
Kilpatrick. Essas sdo atividades que juntam conhecimentos normalmente separados.
Didaticamente, sdo apontados como Métodos Globalizados ou Métodos Interativos, que
mobilizam os alunos em funcdo de um interesse ou de uma problematica, em ambiente
fechado ou aberto. Essa aprendizagem se da na interlocucdo grupal, articulando saberes
desenvolvidos em diferentes disciplinas e dimensdes da vida. Tais atividades sdo organizadas
em termos de “solucdo de problemas”, “método de projetos”, “centros de interesse”, “estudo
de campo” etc.
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As metodologias de ensino que violaram as fronteiras epistemologicas das disciplinas,
com vistas a um conhecimento integrado podem ser lembradas como propostas metodoldgicas
da interdisciplinaridade, defendida por Fazenda (1994), dos temas geradores por Freire
(1985), dos temas transversais estabelecidos por meio dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) (BRASIL, 1999a), como ainda o Meéetodo dos Complexos de Blonsky, Pinkevich e
Krupskaia (GADOTTI, 1997).

Com a aprovacdo do Decreto n°® 5154/2004, que regulamenta o0 § 2° do art. 36 e a Lei
n° 9.394/96, nos artigos 39 a 41, que trata da integragdo dos saberes como questdo premente,
educadores sdo desafiados a, desde diversos enfoques teoricos, tentar organizar os curriculos
de modo que reflitam os postulados da integragéo.

Também o Parecer CNE/CEB n° 5/2011, que trata das Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, reconhece a necessidade de se rediscutir as formas de
organizacdo de saberes, pautando a superacdo da dualidade estrutural entre o propedéutico,
isto é, o preliminar e o profissional. O parecer sugere atividades integradoras, a serem
trabalhadas com metodologias que beneficiem a visdo integrada, ou seja, globalizada dos
fendmenos (SANTOS et al., 2013). Deve-se acrescentar, ainda, a importancia da:

[...] Aprendizagem baseada em problemas; centros de interesses; nicleos ou
complexos tematicos; elaboracdo de projetos; investigagdo do meio; aulas de
prototipos; visitas técnicas; atividades artistico-culturais e desportivas, entre outras.
(BRASIL, 2011, p. 43).

No que se refere ao Ensino Médio e Profissionalizacdo, o Parecer toma como base a
nocdo “de trabalho como principal referéncia educativa, considerando sua indissociabilidade
com outras dimensdes do conhecimento, como a ciéncia, a tecnologia e a cultura” (BRASIL,
2011, p. 29).

Desse modo, como fio condutor, na sua concretude, o trabalho no Ensino Médio
Profissional coloca os alunos em uma situagdo de vida real, ao definir como principio
educativo o trabalho em suas dimens@es ontoldgica e histdrica, o que significa construir uma
atividade fundamental para a sobrevivéncia do ser humano.

Ao concluir o pensamento apresentado acima, Ramos afirma que a interdisciplinaridade,
como método é:

[...] a reconstituicdo da totalidade pela relacdo entre os conceitos originados a partir
de distintos recortes da realidade; isto é, dos diversos campos da ciéncia
representados em disciplinas. Isto tem como objetivo possibilitar a compreenséo do
significado dos conceitos, das razdes e dos métodos pelos quais se pode conhecer o
real e apropria-lo em seu potencial para o ser humano. (RAMOS, 2011, p. 19).

O que aqui se observa € que, se partir de diferentes fundamentos tedricos, existem
convergéncias em muitos aspectos, como se adverte nas citacbes acima. Quando se
estabelecem relagOes entre as partes com outras partes e com o todo, a metodologia de
religacdo favorece uma ‘“nova visdo da natureza da realidade”, no dizer da
“transdisciplinaridade” e, ainda no dizer de Ramos (2011, p.114), “a compreensdo da
realidade concreta, como uma totalidade, sintese de multiplas relacfes”.

Na execucdo de projetos coletivos, as relagdes estabelecidas pelos especialistas
diferem de temas a temas, pois alguns possibilitardo maiores amplitudes e outros serdo mais
restritos. Aos professores, compete descobrirem temas cuja abrangéncia permita relagdes que
levem a apreensdo integrada do fenbmeno no contexto da vida contemporanea e igualmente
sobre a importancia de seu aprofundamento dentro dos recortes disciplinares (SANTOS et al,
2013).
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Ao articular os saberes, o todo ndo significa soma das partes. O todo e,
concomitantemente, mais e menos que a soma das partes, pois, quando se religa o
conhecimento, insurge uma concepcao qualitativa que vai além da simples soma quantitativa,
de maneira que o todo é mais que a soma das partes. E quando se privilegia o todo,
virtualizam-se as riquezas que compdem as partes, do mesmo modo que o todo é menos que a
soma das partes. Essa é uma relacdo dindmica e ndo mecéanica ou matematica (MORIN,
2000).

Por conseguinte, o desenho de um curriculo integrado considera a convivéncia de duas
I6gicas e de dois sistemas de pensamento. Do mesmo modo que ndo se descuida do
aprofundamento conteudistico das disciplinas, também situa-o dentro de um contexto que lhe
da sentido, evidenciando a importancia da aprendizagem das partes e, a0 mesmo tempo,
contemplando atividades coletivas de religacdo dos saberes, indicando projetos
inter/transdisciplinares, os quais serdo executados simultaneamente as aulas convencionais.
Ressalta-se que, para a garantia de sua realizacdo, as atividades integradoras devem estar
previstas no curriculo e no Projeto Politico Pedagdgico, com atribuicdo inclusive de
carga/horéria (SANTOS et al, 2013).

2.2 A Aprendizagem Significativa

A teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel é vista como a melhor teoria de
aprendizagem focada na aprendizagem de conceitos e proposi¢cbes compostas de conceitos.
Este € um representante do cognitivismo que propde uma explicacdo tedrica do processo de
aprendizagem em uma perspectiva cognitivista que reconhece a importancia da experiéncia
afetiva. Trata-se de uma teoria cognitiva de aprendizagem com foco na aquisi¢do e retencdo
do conhecimento (MOREIRA; MASINI, 2011).

Moreira e Masini (2011) definem cognicdo e psicologia cognitivista. Cognicao seria o
processo através do qual o mundo de significados tem origem, visto que o ser humano atribui
significados a realidade em que se encontra. Esses significados sdo “pontos de partida” para a
atribuicdo de outros significados, constituindo-se de “pontos basicos de ancoragem”. Nesse
sentido, os primeiros significados dariam origem ao que se poderia denominar “estrutura
cognitiva”. A psicologia cognitivista seria, entdo, aquela parte da psicologia que se preocupa
com o processo da compreensdo, transformacdo, armazenamento e uso da informacdo que
esta envolvida na cognicdo. Seu objetivo seria o de identificar os padrdes estruturados dessa
transformacéo.

O estilo de aprendizagem que ocorre quando h& pouca ou nenhuma associa¢do entre
novas informacgfes e a estrutura cognitiva do aprendiz seria chamada de aprendizagem
mecanica (“rote learning”), visto que a nova informacdo é armazenada de forma arbitraria na
estrutura cognitiva; ou seja, 0 conhecimento adquirido fica arbitrariamente distribuido na
estrutura cognitiva sem ligar-se a conceitos subsuncores especificos.

Ainda que tal estilo contraste com a aprendizagem significativa, este se faz necessario
quando um individuo adquire informacdo em uma area de conhecimento completamente nova
para ele, isto é, a aprendizagem é mecanica até que alguns elementos de conhecimento
existam na estrutura cognitiva e possam servir de subsuncores pouco elaborados, na medida
em que a aprendizagem passa a ser significativa, esses mesmos subsuncgores passam a ficar
cada vez mais elaborados e com maior capacidade de ancorar novas informacoes
(MOREIRA; MASINI, 2011).

A teoria de Ausubel recomenda, como estratégia para manipulacdo da estrutura
cognitiva, que o uso de organizadores prévios sirva de ancora para a nova aprendizagem, de
modo que levem ao desenvolvimento de conceitos, isto é, subsuncgores que facilitem a
aprendizagem subsequente. Tais organizadores prévios seriam materiais introdutorios
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apresentados antes do proprio material a ser aprendido, o qual tem a funcdo de servir de
“pontes cognitivas” entre o que o aprendiz ja sabe e o que ele deve saber, buscando-se
garantir que a aprendizagem seja significativa (MOREIRA; MASINI, 2011).

Dessa maneira, 0s organizadores devem ser apresentados no inicio das tarefas de
aprendizagem e devem ser estabelecidos em termos familiares ao aluno, além de permitir-lhe
0 aproveitamento das caracteristicas de um subsuncgor. Assim, é importante identificar o
conteddo relevante na estrutura cognitiva e explicar a relevancia desse conteldo para a
aprendizagem do novo material; salientar relagdes importantes ao se oferecer uma visdo geral
do material em um nivel mais alto de abstracdo; fornecer elementos organizacionais
inclusivos que destaquem o contelido especifico do novo material (MOREIRA; MASINI,
2011).

Nesse sentido, a aprendizagem significativa pressupbe que o material seja
potencialmente significativo para o aprendiz e que este manifeste uma disposicdo de
relacionar o novo material de maneira substantiva e ndo arbitraria a sua estrutura cognitiva.

2.3 A Metodologia de Projetos

O Método de Projetos, apés a difusdo da transdisciplinaridade na Educacdo, vem se
destacando como o que melhor responde aos requerimentos dessa visao. Contudo, a sua
devida utilizagdo requer um quadro conceitual ressignificado. Esse método divulgado no
Brasil pela Escola Nova tem sido reinterpretado e empregado igualmente por mestres que se
pautam por outros ideérios, como os da Pedagogia Critica (SANTOS, A., 2005)

A ideia fundamental dos projetos como forma de organizar os conhecimentos escolares
é que os alunos se iniciem na aprendizagem de procedimentos que Ihes permitam organizar a
informacéo, descobrindo as relagcdes que podem ser estabelecidas a partir de um tema ou de
um problema. A funcédo principal de um projeto é possibilitar aos alunos o desenvolvimento
de estratégias globalizadoras de organizacdo dos conhecimentos escolares, mediante o
tratamento de informacdo (HERNANDEZ; VENTURA, 1998).

Ciavatta (2005, p. 85) esclarece que a ideia de “formacao integrada nos sugere superar
o ser humano dividido historicamente pela divisdo social do trabalho entre a acdo de executar
e a a¢do do pensar, dirigir ou planejar”. Como forma¢do humana, o que se busca ¢ garantir ao
estudante o direito a uma educagdo completa para a “leitura de mundo e para a atuagdo como
cidaddo pertencente a um pais, integrado dignamente a sua sociedade politica”.

Por conseguinte, o espirito interdisciplinar possibilita tomar consciéncia de que uma
verdade acabada e dogmatica evita o exercicio habitual da liberdade de pensar. O espirito
interdisciplinar subsidia a refazer e a cultivar o desejo do enriquecimento por enfoques novos
e 0 gosto pela combinacdo das perspectivas, além de alimentar a vontade de ultrapassar 0s
caminhos batidos e os saberes adquiridos. Portanto, ao se questionar os conhecimentos
adquiridos e os métodos aplicados, ndo sé o interdisciplinar gera a unido do ensino e da
pesquisa, como também muda as escolas; de um ambiente de simples transferéncia ou
reproducdo de um saber pré-fabricado, para um lugar em que se produz coletiva e
criticamente um saber novo (JUPIASSU, 2006).

Santos (2009) assevera que, ao se utilizar a “Pedagogia de Projetos”, que, de fato, trata-
se de “Método de Projetos”, reduz-se a teoria que o acompanha. Assim, da-se lugar a analise e
construcdo de objetivos circunstanciais e instrumentais, o que reproduz, por fim, 0 “modus
vivendi” do sistema hegem®onico; isto €, substitui o referencial tedrico original, dando-se lugar
as referéncias das pedagogias tradicional e tecnicista como € identificada, atualmente, a
racional-tecnoldgica, ressaltando, ainda, que, com o termo “objetivos especificos”, acabam
por justificar a delimitacdo das aulas aos conteudos especificos.
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Kuenzer (2009) ressalta que os conteudos que objetivam a educacdo cientifico-
tecnoldgica especifica sdo selecionados a partir da pratica social e, as vezes, constituem-se em
projetos, cuja finalidade é permitir ao aluno exercitar o método cientifico, a formulacéo de
problemas, a coleta de dados e informacgdes, a comparacdo de conhecimento popular e
cientifico, a interpretacdo, a analise, a comunicacéo e a projecdo de alternativas de solucdo, o
que Ihes permite vivenciar situa¢des que articulam cidadania e trabalho.

O processo de aprendizagem, com a elaboracéo e conducdo de projetos, pode ampliar
a percepcdo dos estudantes em relacdo aos principais problemas relacionados com as
atividades que estdo sendo abordadas. A apresentacdo de todo um contexto para a implantacao
dos projetos tematicos, no ambiente escolar, pode facilitar o desenvolvimento das
competéncias do aprendiz (NOGUEIRA, 2004).

Observando cada aluno, analisando seus pontos fortes e fracos, apds um olhar
analitico, € que o professor tera a chance de propiciar oportunidades especificas aos
estudantes em questdo, garantindo desta forma que cada um receba a educacdo na dose
necessaria para desenvolver seus potenciais intelectuais. Dentre outros aspectos, pode
propiciar a troca de informacGes e de conhecimentos, a cooperacdo e a pratica do
relacionamento em grupo, exercitando, assim, as competéncias pessoais, além de permitir a
aquisicdo de conhecimentos sobre o tema proposto na realizacdo do trabalho (NOGUEIRA,
2004).

Os potenciais intelectuais caracterizam-se pelo estabelecimento do levantamento de
hipdteses, dos objetivos, das metas, do planejamento, das rotas, das investigacGes, da
execucdo, das depuracdes, do replanejamento, das avaliagGes intermediarias e finais. Nos dias
atuais, a proposta de trabalho por projetos passa por um processo de ressignificacéo,
considerando sua orientacdo ao professor da forma como utiliza-la em aprendizagens, na
disciplina em sala de aula, incluindo também a investigacdo que leva a busca dos conteddos,
das informacOes e dos conhecimentos. Assim, a Metodologia de Projetos pode ser realizada
em uma ou mais disciplinas, com proposta integrada, garantindo-se os contetdos propostos
para cada uma delas de maneira vinculada (BEHRENS, 2000).

Nesse sentido, Morin (2009, p.13) assinala que a sociedade, ao se encontrar diante do
desafio de abordar a educacdo em uma concepcao cada vez mais ampla, deve superar a visdo
reducionista “profunda e grave entre saberes separados, fragmentados, compartimentados
entre disciplinas”, uma vez que ha “realidades ou problemas cada vez mais polidisciplinares,
transversais, multidimensionais, transnacionais, globais e planetarios”.

Assim sendo, a fragmentacdo desses saberes dificulta a visdo de contexto e, por vezes,
impossibilita entender o todo. Morin (2009, p.15) acrescenta ainda que “os desenvolvimentos
disciplinares das ciéncias ndo sO trouxeram as vantagens da divisdo do trabalho, mas,
igualmente, “inconvenientes da superespecializa¢do, do confinamento e do despedacamento
do saber. Ndo sé produziram o conhecimento e a elucidacdo, mas também a ignorancia e a
cegueira”. Diante disso, a metodologia de projetos pode ajudar na ampliacdo da visao inter e
transdisciplinar, uma vez que concebe um processo metodoldgico de aprendizagem que
abrange niveis de integracdo e de interconexdo, de inter-relacionamento e agregacdo de
informagdes, como também de contetdos, conhecimentos e de saberes na investigagcdo de uma
abordagem mais complexa.

Para a Metodologia de Projetos, Behrens (2000) indica algumas fases que podem
auxiliar no alcance do paradigma da complexidade com foco na producgdo do conhecimento.
Cabe alertar que, para compor a metodologia de projetos, o professor pode ordena-las da
melhor forma possivel ou mesmo modifica-las se o processo de aprendizagem assim o exigir.
As fases inter-relacionadas que subsidiam o processo de aprendizagem em uma Metodologia
de Projetos com visdo complexa, critica e transformadora, podem ser compostas como dadas
na Figura 4.
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Na Metodologia de Projetos, a concepg¢édo de educacdo, em especial na sala de aula,
em um paradigma da complexidade, considera como mudanca significativa, na agéo
pedagdgica do professor, a transformacdo que converte os professores e 0s alunos em
aprendizes ndo apenas dos temas que sdo objeto de estudo, mas, a0 mesmo tempo, de
aprendizagens relevantes para vida.

Programa de Discutir e Levantar a

Contrato Didaticos com )
Aprendizagem “ 0s Alunos “ Problemética do Tema

I com os Alunos

Avaliagdo Coletiva e

Contextualizagéo

Levantamento de

Sugestdes i I
I Aprendizagem

Aulas Teéricas

Exploratérias

Producéao Final < b

Pesquisa Individual

Producéo Coletiva Referente ao Problema

L Discussao Critica “ Produc&o Individual J

Figura 4 — Fases do projeto de Metodologia de Projetos com aprendizagem colaborativa
Fonte: Adaptado de Behrens (2000)

Para a definicdo de uma Metodologia de Projetos, a escolha do tema é o ponto de
partida. E nessa fase que o resultado de um trabalho dialdgico, critico e reflexivo, deve ser
agregado ao grupo. Conforme Fagundes (1999), o tema é gerado pelos conflitos e pelas
inquietagBes dos envolvidos, em um determinado contexto, dai a razdo pela qual a
Metodologia de Projetos € importante, pois quem escolhe o tema a ser investigado sdo 0s
alunos e os professores, tendo como ponto de partida a curiosidade, as indagacfes e davidas,
o0 desejo e a vontade, isso porque a motivacdo € intrinseca, propria do sujeito que aprende.

Hernandez e Ventura (1998) ressaltam que, ap6s escolhido o tema, o proximo passo é
buscar instrumentos como: bibliografia, publicacbes diversas, enderecos eletrbnicos
relacionados ao assunto em questdo, de modo a gerar atividades que consintam que o
estudante fique incitado a procurar possiveis solucdes. Nesse sentido, realizar uma previsdo
dos conteudos e de atividades e criar um clima de envolvimento e de interesse no grupo sao
tarefas do professor e dos alunos. Consequentemente,

[...] esse envolvimento dos estudantes na busca da informacdo tem uma série de
efeitos que se relacionam com a inteng8o educativa dos Projetos. Em primeiro lugar,
faz com que assumam como proprio o tema, e que aprendam a situar-se diante da
informagdo a partir de suas prdprias possibilidades e recursos. Mas também lhes
leva a envolver outras pessoas na busca de informacgdo, o que significa considerar
que ndo se aprende sO na escola, e que o aprender é um ato comunicativo, ja que
necessitam da informacgdo que os outros trazem. (HERNANDEZ; VENTURA, 1998,
p. 75)
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A problematizacdo, nessa metodologia, também merece destaque como fase
desafiadora e essencial no projeto de aprendizagem, pois necessita ser colocada como
provocacdo para estimular o envolvimento dos alunos no projeto. Esclarece Behrens (2000,
p.110) que a “problematizacdo tem o papel de desencadear a discusséo e o envolvimento dos
alunos na tematica do projeto” e acresce que o “professor ¢ o mediador da constru¢do do
problema, antecipadamente, ou no inicio do projeto junto com os alunos. Na verdade, a
qualidade da indagacdo determina o sucesso inicial do envolvimento dos alunos”. Portanto,
nessa fase, os alunos devem perceber que a obtencdo do sucesso depende do seu
envolvimento e empenho, isso considerando que sua responsabilidade reflete na qualidade da
sua propria aprendizagem e do grupo.

A Metodologia de Projetos deve ser efetivada por meio de um tema que esteja baseado
em uma historicidade, de modo conectado ao mundo, pois Hernandez e Ventura (1998),
asseguram que o problema deve estar contextualizado, partindo das vivéncias e experiéncias,
de seus esquemas de conhecimentos precedentes e de suas hipdteses. O professor necessita
estar atento para a provisoriedade do projeto, pois as solucdes encontradas ndo podem ser
classificadas como Unicas, apesar de significativas para a producdo do conhecimento.

Corroborando com essa ideia, Behrens (2000, p. 111) afirma que “das multiplas
perguntas e respostas a serem investigadas, € preciso selecionar quais as que interessam
pesquisar em funcdo da aprendizagem a ser proposta” e acrescenta que “nesta fase, o
professor precisa ter clareza de aonde quer chegar, ou pelo menos, quais 0s pontos que
deverao ser percorridos para proporcionar a aprendizagem em foco”.

Como o tema e o problema estabelecem pistas tedricas para que os educandos
entendam o eixo de conhecimentos que alimenta o projeto, a exposicao tedrica é a ocasido que
deve ser utilizada para a abordagem, de maneira geral, dos assuntos a serem tratados. O
professor se utiliza desse recurso para garantir os contetdos. Longe de ser uma aula
expositiva tradicional, esta devera apresentar didlogo, por meio do qual as sugestdes
pertinentes ao tema escolhido s&o avaliadas e aceitas ou no.

Assim, a exposicao didatica tera a funcdo de estimular os alunos a pesquisa, nos mais
diversos recursos, para enriquecer “o processo de investiga¢dao e producdo do conhecimento,
levando em consideragdo a necessidade de compartilhamento das informagdes encontradas”
(BEHRENS, 2006, p. 100). E o momento coletivo da definicio de paradmetros tedricos
relativo ao que vai ser investigado. Essa fase ndo deve exceder a dois ou trés encontros com
os alunos, pois:

[...] N&o se trata de ditar receitas para serem seguidas, mas de explicitar possiveis
caminhos para produzir conhecimentos sobre a problemética proposta. As aulas
expositivas dialdgicas tém a finalidade de orientar a pesquisa do problema.
(BEHRENS, 2000, p. 112).

No que se refere a fase da pesquisa individual da Metodologia de Projeto, o estudante
demonstra sua efetiva participacdo por meio da pesquisa individual, pois, ainda que a
metodologia focada proponha um trabalho coletivo, contempla-se a a¢éo individual, pois,

[...] o equilibrio entre o trabalho individual e coletivo deve ser observado pelo
professor por dois motivos significativos: primeiro o de estimular individualmente
os alunos a buscarem os referenciais necessarios para a pesquisa; € 0 segundo, para
que esse esforco seja promulgado e valorizado perante os colegas. N&o se trata de
instalar a competitividade, mas de valorizar o envolvimento e a competéncia na
investigacdo desencadeada pelo aluno. (BEHRENS, 2000, p.113).

Para a producéo individual, a Metodologia de Projetos propde ao professor estimular
os alunos a busca e ao acesso das informagdes, nas mais diversas fontes, e, desse modo,
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procurar coletivizar em sala de aula os referenciais que surgirem nas pesquisas individuais dos
estudantes. Nessa fase, a partir das informagdes recolhidas nas pesquisas, Behrens (2000)
assevera que o professor deve auxiliar os alunos para que ndo se utilizem de pesquisas
copiadas, repetitivas e sem significado. Para a autora, os alunos devem ser estimulados a se
soltarem critica e reflexivamente, para uma producdo sobre os dados e informacbes que
apresentarem em sala de aula. O desafio, ao escreverem um texto ou realizarem a atividade
proposta, € que tenham qualidade, pertinéncia e clareza de ideias, o que Ihes exige um grau de
comprometimento integral. Essa fase possibilita aos alunos manifestarem suas opinides e
apresentarem sua producéo, a partir da pesquisa realizada e compartilhada com seus colegas
(BEHRENS, 2006).

A discussdo critica, coletiva e reflexiva € uma etapa lancada pelo professor como
desafio aos alunos para a exposi¢do de seus textos individuais ou das atividades realizadas,
cujo objetivo é o de produzir conhecimento coletivamente. Segundo a autora,

[...] A discussédo critica tem como objetivo principal & aproximacéo da teoria e da
pratica aliadas & possibilidade de abrir perspectivas para que o professor e o aluno
possam ser agentes de intervencdo na realidade concreta que se apresenta na
comunidade. Com os subsidios da discussao reflexiva, o aluno comeca aprender a
aprender, que ser investigador transcende a produgdo escrita e demanda ages
efetivas para transformar a sociedade (BEHRENS, 2006, p. 105).

Na producdo coletiva, Behrens (2000) afirma que as producdes individuais, as
reflexdes e as contribui¢des da discusséo coletiva sdo reunidas produzindo-se o texto coletivo
ou a atividade proposta. Recomenda-se, entdo, que, para um aporte significativo, 0 numero de
participantes na producdo do texto seja de trés ou no maximo quatro alunos, de modo que se
garanta espaco para discussdo, uma vez que a aprendizagem € individual e ocorre em um
ambiente coletivo (BEHRENS, 2006). Da mesma forma que, se o0 grupo for muito numeroso,
pode acontecer um comprometimento da qualidade da aprendizagem.

Para a producdo do texto ou atividade critica e de qualidade, o professor deve orientar
os estudantes a elaborarem sua producdo prépria e a defenderem suas ideias e sua pesquisa,
levando-os a discussdo dos pontos convergentes e divergentes. Segundo Behrens (2006,
p.111), a fase de produgdo coletiva provoca o “trabalho entre pares ¢ permite acoplar e
interconectar as produgdes individuais realizadas pelos alunos”. Nessa fase, & necessario
retomar a problematica, orientando os alunos para a producdo coletiva no projeto,
considerando que a falta de orientacdo do docente pode induzir os alunos a acumularem suas
producdes individuais, sem discuti-las e sem elabora-las. Recomenda-se, portanto, que a
producdo coletiva seja entregue concomitantemente a producéo individual, de maneira que se
possa acompanhar o desenvolvimento de cada aluno e a participacao de todos no projeto.

Ressalta-se ainda que, na fase de producdo final, na Metodologia de Projeto, o
professor deverd discutir, previamente, com os alunos a possibilidade de enriquecer essa fase
através de experiéncias vivenciadas no projeto, concretizando-as a partir de variados
procedimentos como:

[...] Exposicbes didaticas em sala de aula dos textos individuais e coletivos
produzidos; montagem de painel, na sala ou no espaco da escola sobre os
conhecimentos referenciais que foram pesquisados; encenacdo criada e produzida
pelos alunos, mediada pelo professor; organizacdo de evento envolvendo a
comunidade sobre os referenciais pesquisados; a proposicdo de montagem de um
jornal com a divulgacdo dos textos e ilustragdes produzidas pelos alunos;
organizacdo de revista ou periddico académico com os textos dos alunos e que crie a
possibilidade de publicar as produgdes do grupo; a criagdo de produgdo de video
pelos alunos com a possibilidade de coletivizar o avanco do grupo com a
comunidade académica. (BEHRENS, 2006, p. 106).
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Além dos procedimentos acima citados, novas alternativas podem ser mencionadas por
sugestdo dos alunos, o que enriquecera a producéo final.

Por fim, a avaliacdo da aprendizagem, em um processo de avaliacdo coletiva, é o
momento de reflexdo do resultado e da participagéo de cada elemento do grupo. Nessa etapa,
0 docente orienta 0 grupo para a discussdo. Conforme Behrens (2006), € nessa fase que 0s
alunos precisam manifestar sua opinido sobre as atividades propostas com a intencdo de
melhora-las ou manté-las. Enfatiza-se a relevancia de se criar probabilidades para que 0s
estudantes possam apresentar suas contribuicdes sobre a vivéncia do projeto. Esse processo
avaliativo coroa a fase final, cuja funcéo € o acolhimento das impressdes, opinides e sugestdes
dos alunos, que sdo fundamentais para a reconstrucdo do projeto ou para o subsidio de novas
propostas.

Pelo exposto, conclui-se que, ao se explanar sobre formagdo de conhecimento, deve-se
ressaltar a aprendizagem significativa, enfatizada por Ausubel, embasada em teorias que se
diferenciam por associar o contexto social do aluno e o processo de aprendizagem, sendo
determinante para que ocorra a aprendizagem.

A expressdao Pedagogia de Projetos ou Metodologia de Projetos se refere a uma
pedagogia que recomenda a elaboracdo e a execucdo de projetos. Também conhecidos por
projetos de trabalho, parte de situagGes-problema que possibilitem aos alunos a participacéo
coletiva em processos de investigacdo, empregando todas as informacdes disponiveis.

Em wuma associacdo de teorias, propostas e/ou métodos que busquem o
aprofundamento do conhecimento de forma dindmica e continua, na qual se aproveita o
conhecimento ja adquirido, € uma proposta de intervencdo pedagdgica como modo de
envolvimento do aluno no processo de ensino e aprendizagem. Bastante inovadora e de boa
aceitacdo na Pedagogia moderna, essa proposta conduz o educador a ter uma atitude de
pesquisador, ou seja, atitude mais investigativa, e ndo a atuacdo de um mero reprodutor de
contetidos acabados e o aluno a ser um pesquisador.
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CAPITULO 11

PRODUCAO DE ALFACE EM SISTEMA DE PLANTIO DIRETO COM
ESPECIES DE PLANTAS DE COBERTURA
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar as melhores espécies de plantas na formacdo de
cobertura na producdo de alface em sistema de plantio direto. Foram realizados dois
trabalhos: no primeiro, o experimento foi conduzido no delineamento em blocos casualizados,
com 11 tratamentos e quatro repeti¢cbes, na formacdo da cobertura morta com diferentes
espécies de plantas. A caracteristica avaliada foi a producdo de massa de matéria seca da parte
aérea das espeécies; no segundo trabalho, foi realizado o plantio da alface nas coberturas e no
plantio convencional, usando o método de amostragem simples ao acaso, sendo avaliadas
quatro caracteristicas da producdo de alface, mais o levantamento fitossociologico de plantas
espontaneas aos 21 dias apos o transplantio da alface. A maior producdo da massa seca das
plantas de cobertura foi com o tratamento milho (19,3 Mg ha™). As espécies de plantas de
cobertura que promoveram maior reducdo das plantas espontaneas, em relacdo ao plantio
convencional, foram os tratamentos feijdo-middo + milho (93,2%); crotalaria + milho
(91,2%); feijao-midado + trigo (91%) milho (87%). Os melhores resultados do peso da massa
fresca da alface foram com os tratamentos crotalaria (0,476 kg/planta) e o plantio
convencional (0,456 kg/planta). O sistema de plantio direto de alface é uma prética agricola
viavel, eficiente e tem efeito positivo na produtividade e baixo impacto sobre o solo e o
ambiente.

Palavras-chave: Alface, Sistema de Plantio Direto, Plantas de Cobertura.

28



ABSTRACT

The purpose of this work was to evaluate the best species of plants on cover formation of
lettuce production on direct seeding system. Two assignments were accomplished: firstly, the
experiment was conducted in a randomized block design, with 11 treatments and four
repetitions, in mulch formation with different species of plants. The evaluated characteristic
was the mass production of dry matter in the aerial part of the species; in the second
assignment, the lettuce plantation was performed in the cover crops and on the conventional
plantation, using the simple sampling at random method. Four characteristics in the lettuce
production have been evaluated, plus the phytosociological survey of weeds at the 21 days
after the lettuce transplantation. The highest dry matter production of cover crops was
obtained with corn treatment (19,3 Mg ha™). The species of cover crops that promoted a
greater reduction of weeds, compared to the conventional plantation, were the following
treatments: cowpea + corn (93,2%); crotalaria + corn (91,2%); cowpea + wheat (91%) and
corn (87%). The best results of the lettuce fresh mass weight were obtained with the crotalaria
treatment (0,476 kg by plant) and the conventional plantation (0,456 kg by plant). The Direct
Seeding System of lettuce is a viable and efficient agricultural practice, besides having a
positive effect in the productivity and low impact upon the soil and on the environment.

Key words: Lettuce, Direct Seeding System, Coverage Plants.
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1 INTRODUCAO

O sistema de producdo de hortaligas, tradicionalmente, principalmente de alface,
utilizado no Brasil é fundamentado no preparo de solo por meio de aracdo, gradagens e
encanteiramento (OLIVEIRA et al., 2006). O uso de enxada rotativa e de encanteirador,
apesar de proporcionar bom preparo do terreno, pode resultar em sérios problemas, como
pulverizagdo excessiva da estrutura do solo, espelhamento e compactagdo do solo, com
reducdo de matéria organica e de nutrientes (SILVA et al., 2009; MAROUELLI et al., 2010).

Contudo, mudancas significativas devem ocorrer em relacdo as preocupagdes com o
ambiente e a manutencdo dos recursos naturais, havendo forte questionamento sobre a perda
de solo por erosdo e a necessidade de rever a intensa mobilizagdo do solo, para cultivo de
hortalicas. Neste contexto, vem surgindo o sistema de plantio direto de hortalicas — SPD —, ja

amplamente divulgado e utilizado pelos produtores de grdos (PURQUERIO; TIVELLI,
2007).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O Sistema de Plantio Direto com Plantas de Cobertura

Segundo Fayad (2004), o Sistema de Plantio Direto (SPD) de hortalicas € uma préatica
agricola inovadora e promissora em termos de sustentabilidade. Esse sistema é uma forma
alternativa de cultivos de plantas, em que é realizado diretamente sobre cobertura morta
(SOUZA; REZENDE, 2006).

O SPD possui grande eficiéncia na melhoria da estrutura do solo, reducdo da erosao e
da temperatura do solo e de perdas de agua por evaporacédo; propicia o aumento da capacidade
de infiltracdo e armazenamento de agua, melhor controle de plantas invasoras; favorece a
estocagem de carbono e menor utilizacdo de maquinas (SATURNINO; LANDERS, 1997).
Entretanto, no cultivo de hortalicas, o0 SPD ndo ¢ utilizado por muitos agricultores, por ainda
preferirem o sistema convencional.

Poucas tecnologias agricolas tém experimentado crescimento tdo rapido em nivel
mundial como o sistema de plantio direto. Com esse sistema, o agricultor fecha o cerco contra
0s principais problemas que degradam o solo e ainda incrementa o sistema de producéo de
alimento, resultando na melhoria das produtividades e da racionalizacdo dos custos
(DAROLT; NETO, 2002).

No entanto, por se tratar de tecnologia dindmica e inovadora, o0 SPD exige
acompanhamento constante e adaptacdes para obter sucesso. Além do mais, em cultivos de
espécies de hortalicas, existem poucos conhecimentos tecnoldgicos, principalmente para a
cultura de alface (MADEIRA, 2009), associados a selecdo de espécies de plantas de cobertura
mais promissoras.

O cultivo de hortalicas ndo proporciona residuos de palhadas em quantidade adequada
ao SPD, seja por ocasionar rapida decomposicao, seja pela altissima relacdo C:N, seja pela
retirada de todo material vegetal, que é comercializado (MADEIRA, 2009).

A utilizacdo de espécies de plantas de coberturas em SPD é de fundamental
importancia, pois faz parte do incremento da cobertura morta, que é fundamental para
viabilidade do sistema (OLIVEIRA et al., 2002).

Dessa maneira, fica evidente a necessidade de pesquisas para definirem préticas
culturais, como o sistema de plantio direto associado com espécies de plantas de cobertura,
que melhor sustentabilidade proporcione ao sistema de producéo de alface.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Instituto Federal Fluminense (IFFluminense) —
campus Bom Jesus do Itabapoana, no municipio de Bom Jesus do Itabapoana — RJ, localizado
nas coordenadas: 21° 14> 30” S, 41°47° 20” O. O clima da regido ¢ tropical imido, com
precipitagdo media de 1.154 mm, média de temperatura anual de 23,6°C e altitude de 80
metros.

A andlise quimica e fisica do solo foi realizada a 0-20 cm de profundidade, no
Laboratorio da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiros - campus Campos dos
Goytacazes-RJ, e revelou os seguintes resultados: pH (agua) 5,6; em cmol. /dm™>: Al=0,1; H
+ Al= 2,6; Ca=1,3; Mg=0,5; S.B.= 2,0; T=4,6; t=2,0; 43% de V; em mg dm™: P(meniict)=9; €
K=64; Fe=37,5; Cu= 0,5; Zn=22,8; Mn=19,2; e 0,96% de C; g/dm* de M.0.=16,6%; argila:
17,4%; arreia: 74,5% e silte: 8,1%. A correcdo do solo e as adubacgbes quimicas foram
seguidas conforme Ribeiro et al. (1999). O calcério foi aplicado 30 dias antes da implantacdo
do experimento, na quantidade de 1,5 ton/ha.

O experimento foi implantado e conduzido, em duas fases, no delineamento
inteiramente casualizado em blocos ao acaso, com 11 tratamentos. Na primeira fase, foram
cultivadas espécies de plantas de cobertura e a vegetacdo natural, na formacéo da cobertura
morta. O periodo compreendido nessa fase foi junho a setembro de 2014.

Foram conduzidos os seguintes tratamentos com as espécies de plantas de cobertura e
com 0s respectivos nimeros de sementes por m*> (MONEGAT, 1991): 1) controle — plantio
convencional; 2) Crotalaria — Crotalaria juncea L. (140 sementes); 3) Feijdo-miudo — Vigna
unguiculata (88 sementes); 4) Trigo — Triticum aestivum (400 sementes); 5) Milho de paiol —
Zea may (20 sementes); 6) Crotaléria + Feijdo-Miudo (70 + 44 sementes); 7) Crotalaria +
Trigo (70 + 200 sementes); 8) Crotalaria + Milho (70 + 10 sementes); 9) Feijao-miudo +
Trigo (44 + 200 sementes); 10) Feijdo-miudo + Milho (44 + 10 sementes); 11) Vegetacdo
natural. Esses tratamentos foram implantados todos no mesmo dia.

A preparacédo do solo, na implantagdo dessa fase, foi realizada por meio de canteiros.
O tamanho de cada parcela dos 11 tratamentos foi de 1,20 m de largura por 5,0 m de
comprimento e 20 cm de altura. As espécies de plantas de cobertura foram semeadas em
fileiras, no sentido do comprimento do canteiro, com espacamento entre fileiras de 20 cm, ou
seja, seis fileiras por canteiro.

Nos tratamentos consorciados, foi semeada uma fileira de uma espécie e uma fileira de
outra espécie. Na adubacdo de plantio, foi utilizada, como fonte de nitrogénio, a ureia 67
kg/ha; como fonte de fésforo, o superfosfato simples, na quantidade de 500 kg/ha; como fonte
de potéssio, o cloreto de potéssio 30 kg/ha e composto organico, na quantidade de 60 Mg/ha
(RIBEIRO et al., 1999).

Os resultados da analise quimica do composto organico foram obtidos pelo
Laboratorio da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiros — campus Campos dos
Goytacazes-RJ, com base no peso seco: 22,05 g kg™ de N; 34,7 g kg™ de P,0s; 6,48 g kg™ de
K,0; 23,3 g kg™ de Ca; 4,37 g kg™ de Mg; 42 mg kg™ de Cu; 1244 mg kg™ de Fe; 286 mg kg
'de Mn e 86 mg kg™ de Zn, 268,8% C. Essas adubacdes foram realizadas ap6s a construgdo
dos canteiros, que foram incorporadas ao solo, cinco dias antes da semeadura das espécies, em
todos os tratamentos.

A irrigacdo das espécies de plantas de cobertura foi realizada por meio de aspersao,
sempre quando era necessario.

O acamamento das espécies de plantas de cobertura e da vegetacdo natural foi
realizado por meio de rocadeira costal, aos 87 dias apds a semeadura, quando as plantas

32



apresentaram estagio de grdo leitoso. No dia anterior ao acamamento das espécies, foi
realizada a coleta de amostra da massa verde da parte aérea, numa érea de 0,5 m? por parcela.

Apls a coleta, as amostras foram armazenadas em sacos plasticos e levadas ao
Laboratdrio de Solos do IFFluminense — campus Bom Jesus, sendo obtido o peso da massa
fresca. ApOs a pesagem, as plantas foram armazenadas em sacos de papel, devidamente
identificados e levados para secagem em estufa de circulagdo forcada de ar, a temperatura de
65°C por 72 horas, para a determinacao da matéria seca. Apos esse periodo, as amostras foram
pesadas por meio de uma balanga de precisdo, para obtencdo dos dados da matéria seca e 0s
resultados do peso foram transformados em Mg ha™.

Os dados foram submetidos a analise de variéncia, aplicando-se o teste F, e a
comparacdo das médias foi realizada pelo teste Scott- Knott, a 5% de probabilidade, através
do aplicativo estatistico SAEG 9.1 (SAEG, 2007).

Na segunda fase do experimento, foi implantado o cultivo da alface no periodo
compreendido de outubro a dezembro de 2014. Aos 25 dias ap0s 0 acamamento das espécies
de plantas de cobertura e da vegetacdo natural, foi realizado o transplantio das mudas de
alface com trés pares de folhas nos diferentes tratamentos. No tratamento com cultivo
convencional, o solo foi preparado, manualmente, com auxilio de um enxaddo uma semana
antes ao transplantio das mudas. O tamanho das parcelas dos canteiros para a primeira fase do
experimento com as espécies de plantas foi de 1,20 m de largura por 5,0 m de comprimento.
Logo na segunda fase do experimento, o tamanho das parcelas de alface ocupou trés metros
centrais das parcelas da primeira fase, com espacamento das plantas de 0,30 m x 0,30 m,
totalizando 40 plantas de alface e considerando 10 plantas amostradas para avaliagéo.

No plantio da alface, foram utilizados, em todos os tratamentos, as seguintes
adubacdes: como fonte fésforo, o superfosfato simples, na quantidade de 2222 kg/ha e
composto organico, na quantidade de 60 Mg/ha (RIBEIRO et al., 1999). Essas adubacGes
foram distribuidas cinco dias antes do transplantio das mudas, sendo que, no sistema de
plantio direto, ndo foram incorporadas e, sim, distribuidas superficialmente, porém no
tratamento convencional essas adubac6es foram incorporadas.

As mudas de alface (cultivar vitéria de santo antdo) foram produzidas em bandejas de
poliestireno de 128 células, com substrato comercial (plantmax) em estufa, que foram
semeadas cinco dias apds o acamamento das coberturas.

No processo de transplantio das mudas, foi utilizada, como forma de abertura das
covas, uma ferramenta artesanal de madeira pontiaguda, de maneira a permitir o afastamento
de 10 cm de diametro da cobertura morta e a introducdo das mudas no solo.

Foram utilizados, como tratos culturais, a fertiirrigacdo com composto organico
diluido em agua na proporcdo de 80 litros de composto peneirados em 160 litros de agua,
homogeneizando por, aproximadamente, 20 minutos em uma caixa e, em seguida, distribuido
em torno das plantas na propor¢do de 200 ml por planta, aos 15 e 30 dias apds o transplantio.
Os resultados da analise quimica do composto organico liquido foram: 0,61 g kg™ de N; 19,87
g kg™ de P,0s; 1,12 g kg™ de K,0; 0,20 g kg™ de Ca; 0,07 g kg™ de Mg; 2 mg kg™ de Cu; 40,4
mg kg™@ de Fe; 4 mg kg™ de Mn e 2,2 mg kg™ de Zn, 0,34% C. A irrigagéo foi realizada por
meio de aspersao de acordo com a necessidade da cultura.

Apos 21 dias do transplantio da alface, foi realizado o levantamento fitossocioldgico
das plantas espontanes em uma area central de 0,60 m de largura por 2,0 m de comprimento
em cada uma das parcelas dos tratamentos. Todas as espécies presentes abrangidas nessa area
foram coletadas, cortando-as rente ao solo. As amostras foram armazenadas em sacos
plasticos e levadas ao Laboratorio de Solos do IFFluminense — campus Bom Jesus, sendo
identificadas com o auxilio de literatura especializada (LORENZI, 2008) e, posteriormente,
feita a quantificagdo. Apds o levantamento fitossociologico, as plantas espontines foram
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eliminadas, manualmente, da area das parcelas, para ndo haver competicdo com os fatores de
producao.

A alface foi colhida, simultaneamente, aos 39 dias ap6s o transplante das mudas.
Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: peso total da massa verde da parte aérea da
alface (kg/plantas), sendo obtida cortando-a rente ao solo e utilizando uma balanca de
precisdo para realizar a pesagem; o diametro médio da planta foi realizado com o auxilio de
uma régua graduada em cm; a contagem do numero total de folhas comestiveis e a contagem
de folhas danificadas por planta de alface.

Para a avaliacdo das caracteristicas mencionadas da alface, as amostras foram obtidas
segundo o método de amostragem das 10 plantas centrais por parcela, ou seja, 40 plantas na
area das parcelas no tratamento, considerando o nivel de significancia de 5% de
probabilidade, atraveés do aplicativo estatistico SAEG 9.1 (SAEG, 2007). Dessa forma, o
modelo estatistico utilizado foi segundo Cochran (1965):
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i= indice da caracteristica, i= 1, 2, 3, 4, 5, 6;
j= indice do gendtipo, j=1, 2, 3;
= indice da parcela, k=1, 2,...,48.
s;; = variancia da amostra da caracteristica ¢ e genotipo j;

n;;= -tamanho da amostra S|mples a0 acaso para a caracteristica i e genotlpo i

Para o dimensionamento de cada uma das amostras simples ao acaso, considerando
a = 5 % de probabilidade, foi utilizada a formula:

" a
& gF

t tab ~ “ij

Myiear = T eq03
if

Parad, = 0,10 = ¥,

A amostra utilizada sera denominada significativa se cada n;; = n;;.,, parai=1, 2,
3,4,5,6ej=1,2,3.

O fato de a amostra ser significativa é importante, porque sé assim é possivel inferir
na populagéo da variavel amostrada.

De posse dos valores ¥, esu, considerando sempre a populagdo infinita, foram

determinados os intervalos de confianga para as medias populacionais das caracteristicas a
95% de probabilidade.
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eq.04

Legp = L ( %j (ﬂ'i_;l' - 1) g.l. eq.05

Os intervalos de confianca da média populacional permitem que se facam exercicios

para N;;, em que N, = tamanho da populagdo infinita e que pode ser tratada como populagao

ij

infinita (n;;< 0,05 N;;).

Y, =N;=* i—; eq.06
| 5.2. | S.g
Nlj (5’1] — Lk . = Tfij = Nlj (5’1] + Leab —
1‘| n.Lj *J 11.lj eq.07
| 5.2. | S.g.
— ij = L]
?u — b Nij |?£?ij = Y'Lj + teab Nij |? eq.08
) i N

Os resultados obtidos dessa forma serdo apresentados e discutidos até o ponto de
informar aos interessados o quanto o cultivo de alface em sistema de plantio direto pode ser
significativo ou ndo.

Todo o estudo foi realizado por meio de intervalo de confianga, considerando o nivel
de 5%. As amostras simples ao acaso foram dimensionadas para o nivel de significancia
estabelecido, considerando um desvio de 10% em torno da média da amostra.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As producdes de massa da matéria seca das espécies (MMS) de plantas de cobertura
avaliadas apresentaram diferencas significativas pelo teste F a 5%, nos quais foram agrupadas
em trés niveis de produtividade pelo teste de média Scott-Knott (Figura 5).

A maior producdo MMS no primeiro nivel foi o tratamento com o milho, alcan¢ando
19.365 Mg ha™, muito superior aos obtidos por Almeida e Camara (2011), Oliveira et al.
(2002), Araujo et al. (2004) e nos quais produziram 8,0; 12,1; 14,5 Mg/ha, respectivamente,
sendo este Ultimo na dosagem de 240 kg/ha de Nitrogénio em cobertura.

Além de expressar alta produtividade de matéria seca, o milho apresenta baixa taxa de
decomposicéo, proporcionando excelente cobertura do solo (PERIN et al., 2004) e impactos
positivos na economia de agua (BIZARI et al., 2009; STONE et al., 2006). Além do mais, a
cobertura ajuda a manter a temperatura do solo, evita erosdo, reduz a expressao de plantas
espontaneas, além de fornecer alimento a biota e elevar, ao longo do tempo, o teor de matéria
organica do solo (MAROUELLLI et al., 2006; MULLER, 1991).

Derpsch et al. (1991) consideraram suficiente a quantidade de 4 a 6 Mg ha™ de massa
seca de cobertura para o sistema de plantio direto. Porém, Fiorin et al. (1999) e Amado (2000)
destacaram que a quantidade de matéria seca fornecida na superficie do solo deve estar em
torno de 10 a 12 Mg/ha. O grande acumulo de fitomassa pelo milho pode ser atribuido por
apresentar metabolismo fotossintético C4, ou seja, possui baixo ponto de compensagdo de
CO,, elevada taxa fotossintética, baixo consumo de &gua para producdo de massa seca,
expressando alto rendimento de massa seca (BERGONCI et al., 2001). Como verificado no
estudo, o milho possibilita 6tima op¢do na formacgéo de excelente quantidade de cobertura do
solo em sistema de plantio direto de alface, baixa taxa de decomposi¢cdo (BORTOLINI et al.,
2000) e apresenta facilidade na aquisicdo de semente.

No segundo nivel, os tratamentos que apresentaram maiores desempenhos de
produtividade foram com as espécies de milho + crotalaria (13.277 Mg ha™); milho + feijéo-
miGdo (12.792 Mg ha™) e vegetagdo natural (10.388 Mg ha™) (Figura 5). O milho teve
elevada participacdo na produtividade de matéria seca no consorcio com as plantas de
crotalaria e com o feijdo-mitdo, acima de 90%, em funcdo do elevado crescimento e
desenvolvimento. Mesmo com a populacdo de milho reduzida em 50%, a producdo de massa
seca foi ideal para um bom manejo na cobertura do solo no sistema de plantio direto (FIORIN
etal., 1999; AMADO, 2000).

O dltimo grupo de espécies de plantas de cobertura com menor quantidade de
producdo da matéria seca foram os seguintes tratamentos: feijao-mitdo (9.279 Mg ha™), trigo
(6.741 Mg ha™), crotaléria (6.662 Mg ha™), crotalaria + trigo (6.220 Mg ha™), feijdo-mitdo +
trigo (5.309 Mg ha) e crotalaria + feijdo-miGdo (4.751 Mg ha) (Figura 5). Por meio do
consorcio de fabaceae e poaceae com elevada producdo de matéria seca, podem-se conciliar
protecdo e adubacdo do solo (OLIVEIRA et al., 2002). E recomendavel e benéfico que se
utilizem espécies de decomposicao rapida de residuos em associagdo com as de decomposicao
mais lenta (MONEGAT, 1991), pois o grau de sucesso obtido com a utilizagdo dessa pratica
no sistema de plantio direto é altamente dependente da quantidade de fitomassa adicionada ao
solo (ALMEIDA; CAMARA, 2011).

A producdo de matéria seca da crotalaria teve resultado equivalente ao obtido por
Alcantara et al. (2000) e por Bento et al. (2014), que foram de 6.5 e 6.27 Mg ha™, mas inferior
ao citado por Fontanétti et al. (2004) e Alvarenga et al. (1995), que foram de 12,75 e 16,1 Mg
ha, respectivamente. Considerando que se trata de material vegetal de facil decomposic&o no
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sistema, essa cobertura fornece quantidades suplementares de nutrientes, principalmente o
nitrogénio (YAFFA et al., 2000).

O sistema de plantio direto conduzido adequadamente com a utilizacdo de espécies de
plantas de cobertura adequadas regionalmente, conduzidas em rotacdo com as hortalicas,
permite maior diversificacdo bioldgica, menor incidéncia de pragas, melhor aproveitamento
dos nutrientes do solo, maior rentabilidade e, consequentemente, melhoria das condicoes
socioeconémicas do produtor rural (ALMEIDA, 2004). A escolha de espécies com elevada
produtividade de fitomassa para cobertura do solo € um dos fatores de sucesso do sistema de
plantio direto (OLIVEIRA et al., 2002).
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Figura 5 — Peso da Massa da Matéria Seca Mg/ha das espécies de plantas de cobertura

Legenda - Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott, ao nivel de 5% de
probabilidade. Tratamentos. 2) crotalaria; 3) feijdo-mitdo; 4) trigo; 5) milho; 6) crotalaria + feijao-middo; 7)
crotalaria + trigo; 8) crotalaria + milho; 9) feijdo-middo + trigo; 10) feijdo-mitdo + milho; 11) vegetacéo natural.

Avaliando a eficiéncia das espécies de cobertura no impedimento de emergéncia de
plantas espontaneas, em relacdo ao plantio convencional, os tratamentos que apresentaram
maior reducdo de infestacdo em percentagem foram: feijdo-mitdo + milho — 93,2%; crotalaria
+ milho — 91,2%; feijdo-middo + trigo — 91%; milho — 87,1% (Tabela 2). Essas espécies de
coberturas apresentaram reducdo na infestacao da tiririca em relagéo ao convencional de 83%,
82%, 82%, 63,4%, respectivamente, e a crotalaria em 59%.

Em relacéo a espécie capim camalote, o tratamento com maior reducéo foi a crotalaria
+ feijdo-miudo — 97,3%; milho — 97%; e crotalaria + trigo — 96,6% (Tabela 2). A tiririca e 0
capim camalote foram as espécies mais agressivas encontradas na area. Esses resultados
corroboram com produtores de alface da regido de Piedade-SP, que obtiveram reducgéo da
infestacdo de plantas esponténeas sob palhada de aveia preta (MADEIRA, 2009).

A utilizacdo de espécie de plantas na formacao de cobertura morta no solo proporciona
diminuico da ocorréncia de plantas espontaneas (FONTANETTI et al., 2004; TEASDALE;
MOHLER, 2000), sendo muito importante na cultura da alface, pois possui baixo poder
competitivo, ou seja, sombreamento do solo. Assim, na producdo organica, as espécies de
plantas de cobertura sdo uma estratégia mais eficaz de reducdo de plantas espontaneas
(SANTOS, R. H. S., 2005).
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O periodo critico de competicdo das plantas espontaneas com a cultura da alface
ocorre nos 20 dias apds o transplantio, podendo desencadear reducéo de 40% a 100% no peso
das plantas, na medida em que se prolonga o periodo de competicio (CARDONA et al.,
1997).

Dessa maneira, a composicdo e a densidade populacional da comunidade de plantas
espontaneas sdo influenciadas pela quantidade de producéo de cobertura morta (CORREIA et
al., 2006), o que corrobora os dados deste trabalho nos tratamentos de espécies de cobertura
de milho, crotaléria + milho, feijdo-miudo + trigo, feijao-miudo + milho.

Tabela 2 — Espécies de plantas espontaneas encontradas nos tratamentos com as espécies de
plantas de cobertura

Tratamentos  Tiririca Capim Trapoeraba  Pé-de-  Caruru  Picdo- Falsa- Beldroega  Picéo- Total
Camalote galinha preto serralha branco

1 112 263 - 19 35 14 1 1 42 487
2 46 25 1 9 1 - - - 1 83
3 118 11 1 - - 3 - - 1 134
4 81 12 1 - - - - - 2 96
5 41 8 - - 1 - - - - 50
6 64 7 1 - 1 - - - 1 74
7 81 9 2 1 - - - - - 93
8 20 22 - - - 1 - - - 43
9 20 22 1 - - - - - 1 44
10 19 14 - - - - - - - 33
11 60 15 2 - 2 - 1 - 2 82

Total 662 408 9 29 40 18 2 1 50 -

Legenda - Tratamentos: 1) controle — plantio convencional; 2) crotaléria; 3) feijdo-miudo; 4) trigo; 5) milho; 6)
crotalaria + feijdo-miado; 7) crotalaria + trigo; 8) crotalaria + milho; 9) feijdo-miado + trigo; 10) feijdo-middo +
milho; 11) vegetac&o natural.

Na segunda fase do experimento, os intervalos de confianca para a média populacional
para as caracteristicas analisadas — Producdo da Massa Fresca da Parte Aérea (MFPA) por
planta de alface, diametro das plantas, nimero de folhas de alface comestiveis por planta,
namero de folhas de alface danificadas por planta - estdo apresentados nas Figuras 6 a 8. As
amostras das caracteristicas mencionadas foram obtidas em 40 plantas em cada tratamento.
No dimensionamento amostral, as amostras foram representativas de populagédo infinita,
considerando o nivel de significancia de 5% e um desvio de 10% da média da amostra.

Os resultados obtidos sdo importantes por permitirem a inferéncia nas populacdes
infinitas de plantas de alface, validando, assim, as conclusdes que serdo estabelecidas nas
analises, por meio do intervalo de confianca, para as caracteristicas estudadas. Assim sendo,
os intervalos de confianca que serdo apresentados tém uma probabilidade igual a 95% de
conter as verdadeiras médias populacionais para as caracteristicas analisadas consideradas no
presente estudo.

Ao verificar a Massa Fresca da Parte Aérea (MFPA) da planta de alface, os
tratamentos que apresentaram melhores resultados, ao nivel de 5% de probabilidade, no
intervalo de confianca, foram o plantio convencional (0,4562 kg/planta (£ 0,019494)) e a
cobertura com crotalaria (0,4766 kg/planta (+0,018766)), com uma probabilidade igual a 95%
de conter o MFPA (Figura 6). O valor alcancado nesse trabalho com a crotalaria (0,4762
kg/planta) foi superior ao descrito por Fontanétti et al. (2006), que obteve 0,332 kg/planta. Em
cultivo de alface, Oliveira et al. (2006) encontraram desempenho semelhante entre o plantio
direto com cobertura viva e o preparo convencional do solo.
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Em alguns trabalhos, a crotalaria juncea apresentou maior produtividade de matéria
seca e maiores acumulos dos nutrientes N, P, K, Mg, Mn, Zn no solo, sendo, portanto, uma
espécie muito promissora para a contribuicdo da reposicdo de nutrientes no solo, advindo da
decomposicao/mineralizacdo da biomassa (FONTANETTI et al., 2006). Por outro lado, foi
constatado no trabalho que a crotaléaria gerou baixa protecdo de cobertura do solo durante o
ciclo da cultura da alface.

O tratamento com milho apresentou menor resultado, estatisticamente, na MFPA
(0,3766 kg/planta (£0,017917)) no limite superior, em relagdo ao tratamento com crotaléria +
feijdo-mitdo (0,4127 Kkg/planta (£0,015622)). Ja esse tratamento, no limite inferior,
apresentou resultado de MFPA maior do que da vegetacdo natural (0,380825 kg/planta
(£0,01154)), no limite superior, no intervalo de confianga (Figura 6).

No entanto, o tratamento com milho ndo diferiu, estatisticamente, entre si, ao nivel de
5% probabilidade, no intervalo de confianca, dos tratamentos feijdo-miado (0,4 kg/planta
(£0,015449)), trigo (0,404075 kg/planta (+0,018305)), crotaléria + trigo kg/planta (0,389625
(£0,023439)), crotalaria + milho (0,41125 kg/planta (£0,020762)), feijao-miudo + trigo
(0,393775 kg/planta (+0,015823)), feijdo-miudo + milho (0,3888625 kg/planta (+0,017046)) e
vegetacdo natural (0,380825 kg/planta (+0,01154)).

Por outro lado, foi observado que as maiores quantidades de cobertura do solo
mantidas durante o ciclo da cultura da alface, foram com os tratamentos de milho, crotaléria +
milho, feijdo-mitdo + milho (Figura 5). Na agricultura produtivista, o foco maior é
direcionado a obtencdo de elevadas produtividades, nas culturas agricolas, ao contrario do que
se busca com uma agricultura que vise a sustentabilidade ambiental (OLIVEIRA et al., 2009;
TEIXEIRAS; LAGES, 1996). Além disso, trabalhos de Aradjo Neto et al. (2009) em SPD de
alface obteve reducdo dos custos de producdo em 44%, comparado ao plantio convencional.

0,55

0,5

e
H]}IIH}

0,35

0,3

Massa da Matéria Fresca por Planta de Alface / kg

Tratamentos

Figura 6 - Massa da Matéria Fresca por planta de Alface/kg
Legenda - Para a avaliacdo das caracteristicas, foram amostradas 40 plantas de Alface por tratamento. As
amostras por parcela foram obtidas segundo o método de amostragem simples ao acaso, considerando o nivel de
significancia de 5% de probabilidade, conforme Cochran, (1965). As barras referem-se ao intervalo de confianca
da média populacional e a sobreposi¢do das mesmas indica igualdade estatistica, ou seja, aceitacdo de Ho.
Tratamentos. 1) controle — plantio convencional; 2) crotalaria; 3) feijdo-miudo; 4) trigo; 5) milho; 6) crotalaria +
feijdo-miudo; 7) crotalaria + trigo; 8) crotalaria + milho; 9) feijao-miudo + trigo; 10) feijdo-middo + milho; 11)
vegetacao natural.
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O maior nimero de folhas de alface comestiveis foi observado no tratamento
convencional (39 folhas (x1,2101)), mas ndo diferindo, estatisticamente, no limite inferior do
intervalo de confianca, dos tratamentos de cobertura com crotalaria (37,8 folhas (+£1,2884)),
crotalaria + feijdo-miado (37,85 folhas (+£1,6599)) e feijao-middo + trigo (38,32 folhas
(x1,71604)) (Figura 7 A). Os valores de crotalaria sdo superiores aos encontrados por Bento et
al. (2014), que obtiveram 17,5 folhas de alface comestiveis.

Porém, os tratamentos com menor quantidade de folhas de alface comestiveis foram:
vegetacdo natural (32 folhas (x1,3131)), que ndo diferiu, estatisticamente, no limite superior
do intervalo de confianca; milho (33,37 folhas (+£1,7725)) e crotalaria + milho (34,4 folhas
(£1,6219)). Assim, o tratamento com milho ndo diferiu, estatisticamente, no limite superior do
intervalo de confianca, com os tratamentos de feijdo-miudo (35,7 folhas (+1,3227)), trigo
(35,95 folhas (+1,6905)), crotaléaria + trigo (35,75 folhas (+£1,8740)), crotaléria + milho (34,45
folhas (£1,6219)), e feijdo-miudo + milho (34,47 folhas (x£1,6590)) (Figura 7 A).

Trabalhos conduzidos por Mégor e Camara (2007) relataram que a cobertura do solo
promoveu melhor desenvolvimento e maior producao de alface, quando comparado com solo
sem cobertura. Porém, foi constatado, nesse trabalho, que o tratamento convencional
apresentou maior quantidade de MFPA por planta e folhas comestiveis, em relacdo aos outros
tratamentos (Figura 6 e 7 A). No entanto, o0 SPD de alface com os tratamentos de coberturas
contribui com a sustentabilidade ambiental, por possibilitar boa produtividade com baixo
impacto ao ambiente (AMARAL, 2001), tendo em vista que ndo foram utilizados fertilizantes
nitrogenados no desenvolvimento da alface.

Ao verificar o nimero de folhas danificadas de alface, o tratamento que apresentou
menor quantidade foi a cobertura crotalaria + feijdo-miudo (5,15 folhas (+0,3451)), que nao
diferiu, estatisticamente, no limite superior do intervalo de confianca, aos 5% de significancia,
dos tratamentos vegetacao natural (5,5 folhas (+0,391087)), milho (5,65 folhas (+0,462854)) e
crotaléria (5,82 folhas (+0,416835)) no limite inferior (Figura 7 B).
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Figura 7 A e B - Nimero de Folhas de Alface por Planta Comestiveis A
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Legenda - NUmero de Folhas de Alface por Planta Comestiveis B. Para a avaliagdo das caracteristicas, foram
amostradas 40 plantas de Alface por tratamento. As amostras por parcela foram obtidas segundo o método de
amostragem simples ao acaso, considerando o nivel de significancia de 5% de probabilidade conforme Cochran,
(1965). As barras referem-se ao intervalo de confianca da média populacional e a sobreposicdo das mesmas
indica igualdade estatistica, ou seja, aceitacdo de Ho. Tratamentos. 1) controle — plantio convencional; 2)
crotalaria; 3) feijao-middo; 4) trigo; 5) milho; 6) crotalaria + feijao-middo; 7) crotalaria + trigo; 8) crotalaria +
milho; 9) feijdo-middo + trigo; 10) feijdo-middo + milho; 11) vegetacdo natural.

Ao analisar o diametro das plantas de alface (cm), por meio da analise do intervalo de
confianga, o tratamento que apresentou maior resultado foi com a espécie de planta de
cobertura crotalaria (29,76 cm (+0,411152)). Esse tratamento diferiu, estatisticamente, dos
tratamentos milho (27,02 cm (x0,961507)), crotalaria + trigo (28,45 cm (£0,775049)) e
vegetacdo natural (27,72 cm (+0,746533)) (Figura 8).

O resultado do diametro da alface obtido com a crotalaria, no trabalho, foi superior aos
valores descritos por Bento et al. (2014) e por Purquerio e Tivelli (2007), que obtiveram
didametros de 16,89 cm e 28,0 cm, respectivamente. A cobertura do solo apresenta vantagens
de permitir a obtencéo de cabeca de alface de melhor qualidade (Muller, 1991)
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Figura 8 — Diametro das Plantas de Alface (cm)

Legenda - Para a avaliagdo das caracteristicas, foram amostradas 40 plantas de alface por tratamento. As
amostras por parcela foram obtidas segundo 0 método de amostragem simples ao acaso, considerando o nivel de
significancia de 5% de probabilidade conforme Cochran, (1965). As barras referem-se ao intervalo de confianca
da média populacional e a sobreposicdo das mesmas indica igualdade estatistica, ou seja, aceitacdo de Ho.
Tratamentos. 1) controle — plantio convencional; 2) crotalaria; 3) feijdo-mitdo; 4) trigo; 5) milho; 6) crotalaria +
feijdo-mildo; 7) crotalaria + trigo; 8) crotalria + milho; 9) feijdo-miudo + trigo; 10) feijdo-mitdo + milho; 11)
vegetacao natural.
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5 CONCLUSAO

Com o trabalho, constatou-se que a maior producdo da massa da matéria seca da parte
aérea das espécies de plantas de cobertura foi com o tratamento milho (19,365 Mg ha™),
diferindo (P<0,05) do milho + crotalaria (13,277 Mg ha™), do milho + feijdo-mitdo (12,792
Mg ha™) e da vegetacdo natural (10,388 Mg ha™).

As plantas de cobertura que promoveram maior diminui¢do de ocorréncia das plantas
espontaneas, em relacéo ao plantio convencional, foram os tratamentos feijdo-middo + milho
(93,2%); crotaléria + milho (91,2%); feijdo-mitdo + trigo (91%); milho (87,1%).

Ao verificar 0 peso verde da parte aérea da planta de alface, os tratamentos que
apresentaram melhores resultados foram o plantio convencional e a cobertura com crotaléria,
(0,4562 e 0,4762 kg por planta, respectivamente).

Ja os melhores resultados do peso verde da parte aérea da planta de alface foram com
os tratamentos crotalaria (0,476 kg/planta) e plantio convencional (0,456 kg/planta). Porém,
0s menores resultados foram com os tratamentos milho (0,3766 kg/planta) e vegetagéo natural
(0,3808 kg/planta).

Assim, o sistema de plantio direto de alface foi vidvel no estudo e abre perspectiva para
gue novas pesquisas sejam realizadas para o aprimoramento das combinacdes de espécies de
cobertura, época de acamamento e densidade.
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CAPITULO IV

PRODUCAO DE ALFACE EM SISTEMA DE PLANTIO DIRETO E A
UTILIZACAO DO METODO DE PROJETOS
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RESUMO

Poucas tecnologias agricolas tém experimentado um crescimento tdo acelerado em nivel
mundial como o sistema de plantio direto. Com esse sistema, o agricultor fecha o cerco contra
as fundamentais dificuldades que degradam o solo e, além disso, desenvolve o sistema de
producdo de alimento, derivando na melhoria da produtividade e na racionalizacao dos custos.
Desse modo, evidencia-se a necessidade de pesquisas especificas para a defini¢do de praticas
culturais, como o sistema de plantio direto associado com espécie de plantas de cobertura, que
melhor sustentabilidade proporcionem a cultura da alface, para o Estado do Rio de Janeiro e
outras regides do Brasil, objetivando, portanto, a reducdo do uso de fertilizantes quimicos e
pesticidas, visando melhor qualidade de hortali¢as produzidas, menor contaminagdo ambiental
e menor custo de producdo. No caso do IFFluminense — campus Bom Jesus do Itabapoana, ao
utilizar tecnologias agricolas, dindmica e inovadora com o projeto “Experimento com sistema
de plantio direto da alface” oportunizou aos professores, de posse do conhecimento cientifico,
levar os alunos ao mesmo conhecimento, contudo, partindo de um conhecimento empirico
que estes detinham, para reorganizar as ideias e a maneira de expressa-las, de igual maneira
em relacdo as disciplinas especificas que comp8em a Matriz Curricular do curso, tragando as
etapas basicas para a efetividade do projeto e o uso adequado da Metodologia de Projetos.

Palavras-chave: Alface, Sistema de Plantio Direto, Metodologia de Projetos.
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ABSTRACT

Few agricultural technologies have experienced such a fast growing worldwide as the direct
seeding system. With this system, the producer closes the siege against the basic difficulties
that damage the soil and, besides that, develops the food production system, resulting in
improved productivity and streamlining of costs. Thereby, it is evident the need for specific
researches for the definition of cultural practices, like the direct seeding system associated
with species of cover crops, which provides better sustainability to lettuce crop in the state of
Rio de Janeiro and other parts of Brazil, aiming, therefore, to reduce the use of chemical
fertilizers and pesticides, intending to achieve better quality of produced vegetables, lower
environmental contamination and lower production cost. In IFFluminense — campus Bom
Jesus of Itabapoana’s case, when using dynamic and innovative agricultural technologies with
the project “Experiment with direct seeding system of lettuce”, the teachers, who have
scientific knowledge, have had the opportunity to lead the students to the same knowledge,
starting with the empirical knowledge, which those students already had, to reorganize the
ideas and the way to express them, equally with regard to the specific subjects that compound
the Course Curriculum, outlining the basic steps for the project effectiveness and the correct
use of Projects Methodology.

Key words: Lettuce, Direct Seeding System, Projects Methodology.
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1 INTRODUCAO

Em uma época em que a preocupacdo com 0s impactos ambientais decorrentes das
atividades agricolas tomou grande dimensdo, principalmente nos Gltimos anos; esses impactos
se expressam, por exemplo, na reducéo da diversidade biol6gica, na erosao e na contaminacao
dos solos, mananciais de dgua, na quantidade de residuos quimicos acima do permitido nos
alimentos, dentre outros (FONSECA, 2009). Entéo, os reflexos dessa degradacdo podem ser
traduzidos nas variagdes da producdo agricola e no bem-estar socioeconémico da populagéo.
Dai a necessidade de se desenvolver uma agricultura sustentavel, visando a preservacao dos
recursos naturais, com 0 Uso e a conservacgao de ecossistema, o0 regaste de recursos genéticos,
a producdo e o uso de plantas medicinais e dos sistemas agroflorestais (VIVAN, 1998).

Uma das maneiras de se utilizar da sustentabilidade é empregar o sistema de plantio
direto, que se caracteriza pela quase auséncia de preparo mecanico do solo e pela manutencao
de cobertura superficial por residuos vegetais (BERTOL et al., 1997), enquanto que, no
preparo convencional, a mobilizacdo do solo é intensa e os residuos vegetais sdo incorporados
ao solo. Assim, o sistema plantio direto contribui para preservar as boas condi¢es fisicas,
quimicas, bioldgicas e hidricas do solo (BAYER; MIELNICZUK, 1997).

O sistema de plantio direto ja& esta consolidado com vérias culturas anuais como milho,
soja, feijdo. No entanto, no cultivo de hortalicas, esse sistema esta em fase inicial, sendo
muito pouco praticado pelos agricultores e nédo utilizado, principalmente na cultura de alface
com espécies de plantas de cobertura.

A adocdo de praticas conservacionistas, a rotagdo de cultura, o plantio de espécies de
plantas de cobertura e o sistema de plantio direto favorecem o aumento e a recuperacdo da
matéria organica do solo; pois, a diminuicdo do revolvimento do solo e os residuos que
cobrem a superficie do solo contribuem para a sustentabilidade do agro ecossistema
(SANTOS; CAMARGO, 2008).

Dessa maneira, fica evidente a necessidade de pesquisas especificas para definirem-se
praticas culturais, como o sistema de plantio direto associado com espécies de plantas de
cobertura que melhor sustentabilidade proporcione a cultura da alface, para o Estado do Rio
de Janeiro e outras regides do Brasil; objetivando, portanto, a reducéo do uso de fertilizantes
quimicos e pesticidas, visando a melhor qualidade de hortalicas produzidas, menor
contaminacdo ambiental e menor custo de producéo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O Sistema de Plantio Direto e a Metodologia de Projetos

No caso do IFFluminense — campus Bom Jesus do Itabapoana, ao utilizar tecnologias
agricolas, dindmicas e inovadoras como o projeto “Experimento com sistema de plantio
direto da alface”, foi oportunizando aos professores, de posse do conhecimento cientifico,
conduzir os alunos ao mesmo conhecimento, contudo, partindo de um conhecimento empirico
que estes tinham, para reorganizar as ideias e a maneira de expressa-las, de igual maneira em
relacdo as disciplinas especificas que compdem a matriz curricular do Curso Técnico em
Agropecudria concomitante, tracando as etapas basicas para a efetividade do projeto e o uso
adequado da Metodologia de Projetos.

Nesse sentido, pode-se, com a visdao da Metodologia de Projetos, reconhecer que o
conhecimento especifico/disciplinar pode oferecer ao estudante a possibilidade de distinguir e
abarcar as particularidades de um determinado conteddo e que 0 conhecimento
integrado/interdisciplinar é que possibilita estabelecer relagdes significativas entre os
conhecimentos. Ambos se realimentam e um ndo existe sem o outro. Esse mesmo pensamento
serve para orientar a integracdo das midias no desenvolvimento de projetos. Conhecer as
especificidades e as implicacbes do uso pedagdgico disponivel no contexto da escola favorece
ao professor indicar situacdes para que o educando possa integra-las de modo significativo e
adequado ao desenvolvimento do projeto (PRADO, 2005).

Fazenda (1994) ressalta que, na maioria das vezes, o professor atribui valor para as
praticas interdisciplinares, passando a negar qualquer atividade/disciplina, o que € uma visao
equivocada, pois a interdisciplinaridade se dad sem que haja perda da identidade das
disciplinas. Nesse sentido, Almeida (2002) corrobora com essas ideias destacando que:

[...] o projeto rompe com as fronteiras disciplinares, tornando-as permeaveis na acao
de articular diferentes areas de conhecimento, mobilizadas na investigacdo de
problematicas e situacdes da realidade. Isso ndo significa abandonar as disciplinas,
mas integra-las no desenvolvimento das investigagdes, aprofundadas verticalmente
em sua propria identidade, a0 mesmo tempo, que estabelecem articulagbes
horizontais numa relacdo de reciprocidade entre elas, a qual tem como pano de
fundo a unicidade do conhecimento em construcdo. (ALMEIDA, M. E. B, 2002, p.
58).

Por conseguinte, Zabala (2002, p. 26) reforca a ideia de que é preciso renunciar as
particularidades do conhecimento disciplinar, buscando “a restauracdo dos significados
humanos do conhecimento”. Consequentemente, as decisdes sobre a organizacdo dos
contetdos e a metodologia didatica formam acgdes voltadas para os meios de alcancar o alvo
de formar cidad&@os capazes de interferir na realidade, modificando-a desde uma perspectiva
democratica. Na perspectiva globalizadora, as disciplinas ndo sdo o objeto de estudo, mas o
meio para obter o conhecimento da realidade.

Na metodologia de projetos, o professor que opta por uma visao complexa de trabalho,
inicialmente, prepara uma minuta da proposta pedagogica, por meio de um programa de
aprendizagem ou plano de trabalho docente e a submete a apreciacdo dos alunos. Esta inclui a
organizacdo pedagdgica com os todos 0s passos propostos ao longo do processo de
aprendizagem, de tal modo, que indique a problematizacdo, a contextualizacdo, o
levantamento dos temas, 0s recursos envolvidos, as acdes didaticas que atendam a proposta
metodoldgica, a apresentacdo dos critérios para avaliacdo no processo das atividades que
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compdem o portfolio, a indicacdo de autores para realizacdo de possiveis leituras, links de
acesso a tematica. (BEHRENS, 2000)

Em todas as etapas na Metodologia de Projetos, o professor tem critérios claros sobre
os procedimentos que deverdo fazer parte daquele momento de aprendizagem. E este culmina
com a avaliacdo da aprendizagem, a qual ocorre ao longo do processo, de forma continua e
gradual. O professor comunica aos alunos os critérios de avaliacdo em cada fase para que
possam acompanhar sua propria aprendizagem e a do grupo. Estas incluem as atividades
individuais e coletivas, bem como, o valor atribuido a cada fase do projeto.

A avaliacdo se propGe a aferir fatos, conceitos, procedimentos e atitudes, chegando a
justificar a prova escrita para fatos e conceitos, seja-a do tipo mais rapido ou exaustivo.
Contudo, importante se faz refletir sobre a observacdo de que os conceitos podem ser mais
bem avaliados quando se utiliza a expresséo verbal e ndo somente a escrita; do mesmo modo
que pode usar as pessoas na expressdo de gestos, de acOes praticas. Os procedimentos s
podem ser avaliados enquanto um saber fazer, quando se propde uma avaliagdo sistemética
em situacdes naturais ou artificialmente criadas. Desse modo, os conteGdos atitudinais
sugerem a observacdo das atitudes em diferentes situacGes e levanta a possibilidade de as
pessoas ndo darem o devido valor as atitudes, enquanto um contetdo, pelo fato das mesmas
ndo poderem ser quantificadas (ZABALA, 1998).
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3 MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada na pesquisa foi realizada no Instituto Federal Fluminense
(IFFluminense) — campus Bom Jesus do Itabapoana , localizado no municipio de Bom Jesus
do Itabapoana-RJ, com 12 alunos do 1° Mdédulo do Curso Técnico em Agropecuaria
Concomitante da turma 2014/2015.

A escolha dessa unidade amostral foi em virtude de a instituicdo estar atuando na
formacdo de Técnicos em Agropecuaria, direcionada para a realidade agricola inserida na
regido Noroeste Fluminense e Sul Capixaba, voltados a agricultura familiar, condizente com
tecnologias agro sustentaveis de producdo de alimentos, e pelo fato de que os egressos das
turmas de concomitancia sdo os que tém maior inser¢cdo no mercado de trabalho na area
agropecuéria.

No desenvolvimento do presente trabalho, foram utilizadas as seguintes ferramentas
de avaliacdo na obtencdo dos dados: aplicacdo de questionério aos estudantes no inicio e no
final da pesquisa, com entrevista para verificar o ganho de conhecimento obtido, na conducéo
de experimento de campo com a cultura de alface, analise dos dados, na primeira e na Gltima
etapa dos objetivos especificos. Também, ao longo do projeto, utilizaram-se relatérios como
ferramenta de andlise e acompanhamento dos conhecimentos transmitidos e adquiridos.

No primeiro momento, foram realizados levantamentos do conhecimento dos
estudantes com o propdsito de investigar o nivel de conhecimento em relacdo a agricultura
sustentavel e a experiéncia sobre a Metodologia de Projetos, que serdo seguidos de analise.

No segundo momento, foi implantado o experimento com o acompanhamento dos
estudantes na conducdo e avaliagdo no IFFluminense. O experimento foi separado em duas
fases. Na primeira fase, foram cultivadas espécies de adubos verdes e vegetacdo natural na
formacdo da cobertura morta. O periodo compreendido nesta fase foi de fevereiro a setembro
de 2014. Foram conduzidos 11 tratamentos com as espécies de plantas de cobertura (Figura
9), nessa fase, no delineamento inteiramente casualizado, em quatro blocos.

Figura 9 — Vista parcial do experimento com as espécies de plantas de cobertura

Na segunda fase, foi cultivada a alface no periodo compreendido de outubro de 2014 a
dezembro de 2014. Apo6s 25 dias transcorridos da realizacdo da rocagem das espécies de
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plantas de cobertura, vegetacdo natural e convencional, foram transplantadas as mudas de
alface com trés pares de folhas nos diferentes tratamentos (Figura 10).

Figura 10 - Estudantes do o Ttécnico em Agropecudria concomitante realizando o transplante
das mudas de alface

Os dados da primeira fase do experimento foram submetidos a andlise de variancia e
guando significativas serdo utilizadas para comparar as médias o teste de Tukey, adotando-se
o0 nivel 5% de probabilidade.

J& na segunda fase do experimento, os dados foram analisados pelo método estatistico
de amostragem simples ao acaso, ao nivel de 5% de probabilidade, através do aplicativo
estatistico SAEG 9.1. (SAEG, 2007). As variaveis de alface foram analisadas por meio do
intervalo de confianca, admitindo que as amostras sdo representativas de uma populagdo
infinita de plantas

Ao longo de todo o estudo, foi realizada pesquisa bibliogréfica, para apropriacdo da
fundamentacéo tedrica necessaria ao trabalho (GIL, 2010), e também pesquisa documental,
por meio da analise do Projeto Pedagdgico e da Matriz Curricular do Curso Técnico em
Agropecuéaria concomitante do campus Bom Jesus do Itabapoana e demais documentos que
registrem informacoes referentes a criacéo e evolugéo da institui¢do e do referido curso.

No primeiro contato com estudantes, foram aplicados dois formularios com questbes
semiestruturadas, com o propdsito de realizar um diagndstico do seu nivel de conhecimento
em relacdo a agricultura sustentavel (Anexo A), e outro para o levantamento de como 0s
alunos preferem que sejam trabalhados os contetdos, ou seja, qual metodologia utilizada foi
da preferéncia dos mesmos (Anexo B). Dessa forma, buscou-se conhecer as experiéncias
prévias dos estudantes, e, ainda, suas expectativas, realizando, assim, uma analise quantitativa
e qualitativa dos dados obtidos.

ApoOs essa etapa, foi apresentada aos estudantes a proposta de realizagdo da pesquisa
experimental/campo, que consistiu na instalacdo de um experimento em sistema de plantio
direto da alface, para avaliar diferentes tipos de espécies de plantas na formagao de cobertura
morta no solo, que proporcionem melhor contribuicdo na producdo de alface cultivada em
sistema de plantio direto.
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Durante a realizacdo do experimento, diversos profissionais foram convidados,
individualmente e pessoalmente, a interagir com a turma, de acordo com as disciplinas que
ministravam, conforme a matriz curricular do curso. Na oportunidade, eram lhes apresentados
0s objetivos da pesquisa e esclarecido como € realizado um trabalho por meio da metodologia
de projetos. Assim sendo, ocorreu a aceitagdo de quatro professores, o que propiciou a
integracdo de diversas areas do saber (Figura 11), o que pode favorecer a constru¢do da
aprendizagem significativa dos estudantes, mediante um trabalho interdisciplinar.

X ) > ¥ - = S
Figura 11 - Aula interdisciplinar com os estudantes do Curso Técnico em Agropecuaria concomitante
da disciplina Irrigacéo

No decorrer do projeto, foi adotado o Relatdrio de Avaliagdo de Atividade (Anexo C),
como instrumento de registro, para a observacéo e a participagdo no experimento (Figura 12),
no que se refere a primeira e segunda fases do experimento.

Figura 12 — Estudantes do Curso Técnico em Agropecuaria concomitante relatando as atividades
realizadas

Como avaliagcdo de desempenho dos alunos, os professores envolvidos no projeto
consideraram duas areas, a cognitiva por meio de prova individual, que é o conhecimento
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adquirido conforme a disciplina e o contetdo a ser trabalhado; a comportamental, que
envolveu a observacdo do nivel de interesse, responsabilidade e comprometimento dos
estudantes, bem como o aspecto criativo e reflexivo (Anexo D).

Ao seu final, foi ainda aplicado aos estudantes novo questionario, denominado de
autoavaliacdo, para levantamento de dados relativos a formacdo de maior conhecimento sobre
0 estudo em foco (Anexo E).

Durante a conducao do experimento, foram realizados os seguintes manejos: adubacéo
de cobertura com composto orgénico diluido e homogeneizado em &gua, na propor¢do de 80
litros de composto para 160 litros de agua, sendo aplicados 200 ml da mistura por planta de
alface em duas aplicacOes, ou seja, aos 15 e 30 dias apos o transplantio (Figura 13).

~ T

Figura 13 — Estudantes do Curso Técnico em Agropecudaria concomitante realizando a adubacgdo de
cobertura com composto organico diluido e homogeneizado em &gua

Foram avaliadas as caracteristicas de crescimento, do didmetro da planta, peso da
massa verde total e peso verde comestivel (Figura 14 A e B) nos 11 tratamentos.

: \! I - 4
Figura 14 — Estudantes do Curso Técnico em Agropecudria concomitante realizando a colheita (A) e a
pesagem da alface (B)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados foram sistematizados e tratados em planilha, onde foram gerados os gréaficos e as
tabelas relativos a cada avaliagdo do estudo, sobre a metodologia de projetos em experimento
com sistema de plantio direto da alface.

Os dados obtidos no trabalho foram analisados e discutidos com base na literatura que
sustenta a presente pesquisa e nas percepcoes e reflexdes ocorridas durante o estudo. Assim,
a ferramenta principal foi a comparagdo entre os conteudos cientificos apresentados aos
alunos, sujeitos da pesquisa, e 0s conhecimentos pedagogicos utilizados pelos professores,
que atuaram nas disciplinas especificas (Agricultura I/11/111/1rrigagcdo) do Curso Técnico em
Agropecudria concomitante. Assim sendo, as informacdes obtidas possibilitaram utilizar,
como metodologia, o trabalho com projetos, destacando-se 0s pontos positivos e negativos e o
registro de cada etapa proposta pela metodologia de projetos e, assim, obter conclusdes e
implicacOes para a construgdo do conhecimento na area.

Ao analisar 0 questionario de diagnostico inicial “A” (Figura 15), observou-se que 0s
alunos do curso possuiam apenas 8,3% de conhecimentos cientificos a respeito dos temas
“cultivo organico”, “sistema de plantio direto”, “seguranca alimentar” e “adubacdo verde”, ou
seja, 91,7% dos alunos ndo possuiam conhecimento desses temas. A utilizacdo de espécies de
plantas de cobertura em sistema de plantio direto é de fundamental importancia, pois faz parte
de um dos trés fatores fundamentais para o sistema ser viavel, como: rotacdo de cultura,
revolvimento minimo do solo e cobertura morta. Também contribui na adubacédo
complementar das hortalicas. Entre os efeitos da adubacdo verde na fertilidade do solo,
também promove o aumento do teor de matéria organica, a maior disponibilidade de
nutrientes, a maior capacidade de troca de cations efetiva, a diminuicdo dos teores de
aluminio e a capacidade de reciclagem e mobilizacdo de nutrientes (CALEGARI et al., 1993).

Sobre 0 tema apresentado como “agrotoxicos”, 66,7% dos alunos possuiam
conhecimento a respeito do tema (Figura 15). A informacdo obtida na pesquisa sobre o
conhecimento dos estudantes relacionado com agrotoxico corrobora com dados obtidos por
Silva et al., (2013), nos quais constataram que a maioria dos entrevistados possuem apenas
conhecimentos béasicos sobre o referido tema.

Ao verificar os conhecimentos dos alunos sobre os temas “impactos ambientais” e
“sustentabilidade”, observou-se que apenas 33,3% detinham conhecimento sobre eles (Figura
15).

No tocante aos conhecimentos dos temas sobre “cobertura morta”, “compostagem” e
“controle integrado de pragas e doencas”, apenas 16,6% dos alunos possuiam conhecimentos
referentes aos mesmos (Figura 15).
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Figura 15 — Gréfico referente a0 diagnostico do conhecimento inicial “A” da turma do Curso Técnico
em Agropecuéria concomitante

No IFFluminense — campus Bom Jesus do Itabapoana, esta evidente o trabalho
pedagdgico desenvolvido por toda a equipe. No que diz respeito a acdo docente, foi possivel
constatar que foi realizado um trabalho dindmico e integrador, que ofereceu ao educando um
ensino moderno, em que se lanca mdo de uma metodologia moderna e efetiva. Dentre as
técnicas e métodos utilizados pelos professores, destacam-se, além de aulas expositivas, as
aulas expositivas com recursos audiovisuais, a Metodologia de Projetos, aulas praticas
demonstrativas, aulas expositivas seguidas de pratica e de trabalhos em sala de aula em
grupos.

De modo a realizar uma sondagem a respeito do nivel de interesse dos alunos, de qual
metodologia seria a mais adequada e produtiva, para o seu aprendizado, solicitou-se aos
discentes que respondessem o Questionario Diagndstico “B”, sobre as metodologias de sua
preferéncia, por ordenacéo crescente, com valores de 1 a 5 (Figura 16).

Ao analisar os dados do questionario sobre aulas expositivas (Figura 16), verificou-se
gue a maioria dos alunos se encontra no nivel 2 de interesse, ou seja, 41,7% dos entrevistados
reprovam essa metodologia de ensino. Ja nas aulas expositivas com recursos audiovisuais,
constatou-se que 58,3% dos entrevistados se encontram no nivel de interesse 3 dessa
metodologia. Ao verificar o tema metodologia de projeto, observou-se que 90% dos alunos
atribuiram-lhe maior peso, ou seja, consideraram-na como melhor método de aprendizagem,
seguida de aulas praticas demonstrativas com 58,3%. Logo, as aulas expositivas seguidas de
pratica tiveram preferéncia de 75%, ou seja, nivel de interesse 4. Por fim, ao analisar o tema
com trabalhos em sala de aula em grupo, verificou-se que houve um equilibrio na atribuicéo
de peso nesta metodologia de ensino, remetendo a ideia de que essa atividade de
aprendizagem possibilita um apoio madtuo entre os alunos.
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Figura 16 — Gréfico referente a comparagdo percentual entre Metodologia de Projetos e outras
técnicas e métodos de ensino
Legenda: Valores de ordem crescente de interesse dos estudantes — 1 a 5.

Essa diferenciacdo se deve a diferentes niveis de realidade, preconizado pela
Metodologia Transdisciplinar, pois, a Formagdo Docente inclui disciplinas de varias areas de
conhecimento. Entretanto, ainda que exista a diversidade disciplinar na pratica, na sua matriz
curricular, muitos professores continuam na viséo e estrutura cronicas do sistema disciplinar.
O que leva a justaposicdo de conhecimentos, resultando entdo, no que se pode chamar de
multidisciplinaridade e, ndo obstante, provoca a diferenciagdo anteriormente descrita, ainda se
situando no mesmo nivel da disciplinaridade (SANTOS; SANTOS; CHIQUIER, 2009).

A aprendizagem em uma visdo complexa demanda um paradigma inovador que
provoque nos professores uma docéncia relevante e significativa, que supere processos
repetitivos e acriticos e que consinta no questionamento e na problematizacdo da realidade
circundante.

A Metodologia de Projetos, na abordagem dos contetdos, € considerada importante
por seu carater potencializador da interdisciplinaridade. Isso em virtude do trabalho com
projetos, que admite romper com as fronteiras disciplinares, o que pode favorecer o
estabelecimento de elos entre os diversos campos do conhecimento numa situacao
contextualizada da aprendizagem. (PRADO, 2005).

Partindo do “Experimento com sistema de plantio direto da alface”, pautou-se,
continuamente, em um processo avaliativo sob a forma de relatorios, portfdlios, fichas de
autoavaliacdo e de avaliacdo de desempenho, preenchidos pelos alunos e pelos professores
(Quadro 1).

Ao verificar os resultados da avaliacdo, em cada etapa do projeto, sob a forma de
relatorios, realizados pelos alunos (Quadro 1), observou-se que os resultados foram altamente
positivos, sem apontamento de nenhum ponto negativo.

Se um projeto de trabalho implica na elaboracdo do conhecimento, a partir da relacao
das fontes com a informacdo que os alunos tém, a avaliacdo deverd possibilitar essa
reconstrucdo. O papel do professor consiste em instigar a avaliacdo de cada fase e levantar o0s
pontos positivos e as dificuldades encontradas em cada momento da proposta.
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Quadro 1 — Avaliacgéo de atividades do experimento com os discentes

ATIVIDADES PONTOS POSITIVOS PONTOS
NEGATIVOS

e Preparo do composto organico; e Bom tirar duvidas; ¢ N&o houve.
o Preparacdo das sementes de plantas de | e Boa interacao;

cobertura; e Prética esclarecedora em relagdo
e Levantamento de canteiros; a teoria;
e Plantio de plantas de cobertura; e Possibilitou  compreender  a
e Acamamento das plantas de cobertura; economia de &gua e energia;
e Semeadura da cultura da alface; eNa metodologia de projetos
e Medicdo da vazédo dos aspersores; podem-se agregar
e Transplantio das mudas de alface em | conhecimentos;

sistema de Plantio direto; * Melhor assimilacdo do que se
e Adubacdo do composto organico | aprende em sala de aula (teoria)

diluido: levado a prética.
e Colheita da alface.

Segundo Behrens (2006, p 107), “[...] esse procedimento gera a possibilidade de que os
alunos se manifestem e discutam a avaliagdo, buscando o consenso sobre os critérios que
deverdo ser propostos com clareza e com transparéncia”, e acrescenta: “[...] acredita-se que o
planejamento por meio de contrato didatico e o procedimento avaliativo, por meio de
portfélio sejam procedimentos didaticos compativeis com a metodologia de projetos”.

Ao verificar os dados obtidos quanto ao nivel que o aluno considerou seu desempenho
global, em termos de cumprimento dos objetivos que Ihe foram fixados na primeira fase do
experimento, referente a implantacdo das espécies de plantas de cobertura, e na segunda fase
do experimento, que foi o transplantio da alface no sistema de plantio direto (Figura 17), os
resultados analisados da primeira fase demonstram que 70% superaram claramente os
objetivos que foram fixados. No entanto, 30% dos alunos somente cumpriram com 0S
objetivos que foram fixados. Ja na segunda fase do experimento, 90% dos alunos superaram
0s objetivos que foram fixados (Figura 17). Assim, pode-se constatar que a maioria dos
alunos teve grande desempenho e envolvimento no projeto.

100
m 12 Fase do Experimento
90

80 m 22 Fase do Experimento
70
60
50

40

30

Percentagem de dos Objetivos dos Alunos

20

10

(]

Superei os Objetivos Cumpri os Objetivos N&o Cumpri

Figura 17 — Gréfico referente & autoavaliacdo dos alunos no experimento com sistema de plantio
direto da alface
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Para melhor esclarecimento sobre a avaliacdo na Metodologia de Projetos, deve-se
oferecer opcOes claras sobre a fungcdo do ensino e da maneira de entender 0s processos de
ensino/aprendizagem, para que haja sentido nesse processo de avaliacdo e também ocorra de
modo menos arbitrario e mais justo.

Para tal, Zabala (1998) esclarece que, a0 mesmo tempo em que se exige uma atitude
observadora e indagadora por parte dos docentes, que os impulsione para a analise e para a
tomada de decisbes, no sentido de reorientar a situacdo, eles, quando necessario, também
devem aprender a confiar nas possibilidades dos alunos para a autoavaliagcdo no processo, pois
o melhor caminho para ajudar os alunos a alcancarem os critérios que lhes permitam a
autoavaliacdo é combinando e estabelecendo o papel que essa atividade tem na aprendizagem
e nas decisdes de avaliacao.

Os alunos indicaram que os fatores que mais influenciaram e contribuiram para o
alcance dos objetivos estabelecidos pelos professores (Figura 18) foram: “formacéo de
conhecimento e opinido” com 36%, o segundo fator de maior referéncia foi “adaptacdo do
proprio aluno as atividades” com 23%, seguido de “informacdo, meios informaticos e
metodologia” com 18% de importancia (Figura 18). E por fim, os fatores de menor
importancia foram: “direcdo e orientacdo das atividades” e “instalacdes e outros recursos
materiais utilizados” com 14% e 9% de importancia, respectivamente.

Fatores
0%

® Adaptacao
» Direcio

= Formacio
# Informacao
» Instalacio

Outros

Figura 18 — Gréfico referente & avaliacdo dos alunos sobre os fatores mais influentes na realiza¢do dos
objetivos fixados pelo professor

Legenda dos fatores mais influentes nas realizagdo dos objetivos fixados pelo professor: adaptagdo do proprio
aluno as atividades; direcdo e orientac8o das atividades; formacdo de conhecimento e opinido; informagdo, meios
informaticos e metodologias; instalagdes e outros recursos materiais utilizados.

Neste sentido, Hernandez e Ventura (1998) destacam que:

[...] uma das finalidades dos projetos é promover formas de aprendizagem
que questionem a ideia de verdade Unica, ao colocar os alunos diante de
diferentes interpretacbes dos fendmenos que estd se questionando
plenamente a visdo da avaliacdo baseada na consideragéo da realidade como
algo objetivo e estavel. (HERNANDEZ; VENTURA, 1998, p. 93).

57



E acrescentam: [...] “com isso, o papel da avaliagdo passa a fazer parte do proprio
processo de aprendizagem, e ndo é um apéndice que estabelece e qualifica 0 grau de ajuste
dos alunos com a ‘resposta unica’” (HERNANDEZ; VENTURA, 1998, p. 93).

Ao analisar a autoavaliacdo das competéncias dos 12 alunos (Figura 19), verificou-se
que o desempenho global de competéncias comportamentais definidas, observou-se que o0s
fatores “aptidbes e conhecimentos especializados” e “responsabilidade e compromisso com o
servigco” superaram o padrao estabelecido em 90%, respectivamente. Logo, a “capacidade de
realizacao” obteve desempenho de superacdo de 80%. J& a “capacidade de adaptacdo e de
melhoria continua” juntamente com a “capacidade de coordenacdo” obtiveram desempenho
de superacdo de 70% (Figura 19). No entanto, o “espirito de equipe” apresentou apenas 20%
de superacgdo, enquanto o enquadramento nos padrdes definidos de competéncia obteve 50%
(Figura 19). Somente 20% ficaram aquém do padrdo definido para a competéncia.

m Superei = Enquadro OEstou aqiem
100

90
80
70
60
50
40
30
20

0

Aptiddes Capacidade de Capacidade de Espirito de Equipe Responsabilidade Capacidade de
Realizacéo Adaptacao e Compromisso Coordenagéao
com o Servigo

Figura 19 — Gréfico referente & autoavaliacdo das competéncias dos alunos

Percentagem de Autoavaliagdo das
Competéncias dos Alunos

Conforme demonstrado pela autoavaliagdo, 0 aumento do entusiasmo dos estudantes e
a crenca de que as aulas em campo e com trabalho com base em projetos sdo mais
interessantes e levam a uma aprendizagem mais significativa, 0 que vem a confirmar o que
estudiosos do assunto apresentam (ZABALA, 1998).

Os comentérios dos alunos relacionados ao trabalho desenvolvido no processo da
Metodologia de Projetos, através de todas as atividades praticas, demonstraram que essa
estratégia de ensino e aprendizagem atende aos objetivos propostos. Assim, estdo transcritas
suas falas apds realizacdo da avaliacdo final, exceto a fala de 5 (cinco) alunos, que néo
fizeram nenhum comentério relacionado ao trabalho desenvolvido.

v' Gostei de trabalhar com projetos, pois aprendi muito, aumentando meu
conhecimento;

Achei muito interessante, vivenciando um sistema que da certo;

Gostei de trabalhar com o projeto, pois agreguei muito conhecimento,
participando das aulas teoricas e praticas;

Esclareceu duvidas e contribuiu para o desenvolvimento da prética;
Proporcionou-me avanco no campo da agricultura com este tipo de metodologia;
Com a Metodologia de Projetos pude aprender varias coisas ao mesmo tempo.
Foi bom, pois tinha muita dificuldade em entender o contetdo e isso fez com que
conseguisse assimilar os assuntos abordados e entender melhor esse assunto
(FALA DOS ALUNOS, 2015).

AN

AN NN
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Behrens (2006) enfatiza a importancia de criar probabilidades de manifestacdo dos
alunos, quanto as contribuigdes sobre a vivéncia do projeto. Esse processo avaliativo coroa a
fase final, que tem como papel o acolhimento das impressdes, das opinifes e sugestdes dos
alunos, que sdo fundamentais para a reconstrucao do projeto ou para subsidiar a proposi¢éo do
préximo projeto.

Diante da realidade estudada, pode-se perceber uma verdadeira aprendizagem
significativa e integradora, sendo que Tavares (2006) aborda a existéncia de trés requisitos
essenciais para a aprendizagem significativa: a estruturacdo do novo conhecimento de
maneira ldgica, a existéncia de conhecimento cognitivo, que possibilita a conexdo com um
novo conhecimento, e a vontade de aprender, conectando o atual com novos conhecimentos.

Nesse aspecto, para que aprendizagem significativa aconteca, os alunos devem estar
predispostos para aprender e o ensino ndo deve ser embasado em transferéncia de conceitos
ou principios explicativos sobrevindos de outros contextos de aprendizagem. O contetdo deve
ser psicologicamente significativo, isto €, o significado psicolégico é uma experiéncia que
cada individuo tem no contexto da aprendizagem e o significado que o conteido tem para ele
(SALLES, 2012).

Ainda, pode-se acrescentar que 0s conhecimentos evolucionam com a contribuicdo das
novas representagdes mentais extraidas do mundo em funcdo das novas experiéncias e das
interpretacdes da realidade realizadas e absorvidas por cada individuo. Assim sendo, 0
conhecimento est4 em constante transformacao e atualizacdo. No contexto da aprendizagem
significativa, em uma dimensdo construtivista, os autores cognitivistas analisam que o
conhecimento adquirido pelo aluno é produzido internamente como uma construcdo mental e
individual, o que envolve a relacdo entre o conhecimento existente com o novo conhecimento
(POZO, 2006).

Partindo dos pressupostos apresentados, a Ultima fase da Metodologia de Projetos
corresponde a avaliagdo coletiva do projeto. Trata-se de um momento de reflexdo tanto sobre
o0 resultado como sobre a participacdo de cada elemento do grupo. Nessa etapa, o professor
avalia o desempenho dos alunos.

Com base nesses pressupostos e em todo o trabalho desenvolvido ao longo de todo o
projeto, ha necessidade de se estabelecer um parametro, de modo que ocorra um registro final
no processo avaliativo. Para tal, foi elaborado um instrumento de avaliacdo de desempenho
dos alunos, sendo esse observado, acompanhado e preenchido pelo professor.

Nesse instrumento, professores em numero de 4 (quatro), em suas respectivas
disciplinas, e que acompanharam diretamente o “Experimento com sistema de plantio direto
da alface”, responderam ao instrumento de avaliagdo de desempenho dos alunos, com o
registro técnico dos fatores e areas (cognitiva e comportamental) relativo aos 12 alunos
envolvidos no projeto. Portanto, essas fases sugeridas ndo se acabam, nem sdo
unidimensionais, porém proporcionam um esboco perante as possibilidades que poderdo ser
estabelecidas pelos professores e pelos alunos (BEHRENS, 2006).

Os dados tabulados demonstram o desempenho apresentado pelos alunos do Curso
Técnico em Agropecuéria concomitante ao Ensino Médio nas disciplinas Agricultura I, 11, 111
e lIrrigacdo, nas areas cognitiva e comportamental. Para cada area, foi atribuida uma
classificagdo, conforme padrdes a seguir: insuficiente (1), regular (R), bom (B), muito bom
(MB) (Tabelas 3, 4,5 ¢ 6).

Ao verificar a avaliagdo de desempenho dos alunos pelo professor nas disciplinas de
Agricultura I, 11, 111 e Irrigacdo (Tabelas 3, 4, 5 e 6), constatou-se que no fator “dominio do
conteudo”, nas disciplinas Agricultura I, 11, Irrigacdo e Agricultura Ill, os alunos obtiveram
41,67% com desempenho bom; 58,33%; 58,33% com desempenho regular e 50% com
desempenho muito bom.
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No fator “conhecimento didatico/pedagogico”, verificou-se que, nas disciplinas
Agricultura I e I11, 11 e Irrigagéo, os alunos alcangaram 50% e 50% com desempenho regular e
bom, respectivamente (Tabelas 3, 4, 5 € 6).

Ao estudar o fator “capacidade de atualizacdo e autodesenvolvimento”, nas aulas
ministradas pelos professores, as disciplinas Agricultura 11, 1, 11 e Irrigacdo apresentaram
desempenho de 58,33%, 50%; 33,33% com avaliagdo bom, regular; regular, bom e muito
bom, respectivamente (Tabelas 3, 4, 5 € 6).

No fator “capacidade para atingir objetivos”, verificou-se que, na disciplina
Agricultura I, os alunos alcancaram um bom desempenho, ou seja, 58,33%. No entanto, nas
disciplinas Agricultura Il, 11l e Irrigacdo, os alunos obtiveram um desempenho bom, com
valor de 41,67% (Tabela 3, 4, 5 e 6).

Ao estudar a &rea comportamental dos alunos do Curso Técnico em Agropecuéria
concomitante (Tabela 3, 4, 5 e 6), observou-se que, no fator “postura, ética e imparcialidade”,
nas disciplinas Agricultura 11 e I, 111, obtiveram um bom desempenho, ou seja, valores de
58,33% e 50%, respectivamente. No entanto, 41,67% dos alunos, na disciplina Agricultura II,
tiveram um desempenho regular. J& os alunos da disciplina | e Il obtiveram desempenho
muito bom com percentual de 41,67%. Por outro lado, ao verificar a disciplina Irrigacéo, o0s
alunos apresentaram desempenho regular, bom e muito bom de 33,33%, respectivamente.

No fator “equilibrio emocional”, constatou-se, na disciplina Irrigacdo, que os alunos
obtiveram 83,33%, isto €, um bom desempenho (Tabela 6). Ao verificar esse fator de estudo
na disciplina Agricultura 1ll, os alunos obtiveram 50% de bom desempenho e 33,33%,
desempenho regular (Tabela 5). Por outro lado, na disciplina Agricultura Il, os alunos
obtiveram desempenho regular e bom de 41,67%, respectivamente (Tabela 4); e, na
Agricultura I, os alunos obtiveram desempenho muito bom, com 41,67% e desempenho
regular com 33,33% (Tabela 3).

Ao analisar o fator “cooperacdo” e “trabalhno em equipe”, observou-se que na
disciplina Agricultura Il 75% dos alunos alcancaram bom desempenho (Tabela 4). Ja na
Agricultura 1, os alunos obtiveram 50% e 33,33% de bom e muito bom desempenho,
respectivamente (Tabela 3). Enquanto, que na disciplina Irrigacdo 41,67% e 33,33% dos
alunos obtiveram desempenho muito bom e bom respectivamente (Tabela 6). E por fim, na
agricultura 11, constatou-se que os alunos alcancaram 41,67% e 33,33% de desempenho
muito bom e regular, respectivamente (Tabela 5).

J& no ultimo fator, “criatividade e motivacdo”, observou-se que, nas disciplinas
agricultura 1 e 1lI, os alunos alcancaram 58,33% e 33,33% de desempenho regular,
respectivamente, e 58,33% obtiveram desempenho bom em Agricultura 1l (Tabela 3 e 4).
Enquanto que, na disciplina Irrigacdo, 50% e 41,67% dos alunos tiveram desempenho muito
bom e bom, respectivamente (Tabela 6). Finalizando esse fator, na disciplina Agricultura IlI,
os alunos obtiveram 41,67% e 33,33% de desempenho bom e muito bom, respectivamente
(Tabela 5).

Tabela 3 — Avaliagdo de desempenho dos alunos do Curso Técnico em Agropecuaria
concomitante na disciplina Agricultura |

FATORES E FATORES E AREAS
AREAS
AREA AREA
COGNITIVA | R B MB COMPORTAMENTAIS | R B MB
Dominio do 3333 | 25 |4167| - Postura, ética e - 8,33 50 | 41,67
conteudo % imparcialidade
Conhecimento 25 50 25 - Equilibrio emocional 8,33 | 16,67 | 33,33 | 41,67
didatico/
pedagdgico %
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Capacidade de | 16,67 | 50 25 8,33 Cooperacao e trabalho em 8,33 | 16,67 | 50 | 33,33

atualizacédo e equipe
autodesenvolvi-

mento %
Capacidade para | 33,33 | 8,33 | 58,33 | - Criatividade e motivacdo 8,33 | 58,33 | 25 8,33
atingir objetivos
%

Legenda de instrumento de avaliacdo de desempenho dos alunos pelo professor da disciplina: | — insuficiente; R

— regular; B — bom; e MB — muito bom.

Tabela 4 — Avaliacdo de desempenho em percentagem dos alunos do Curso Técnico em
Agropecudria concomitante na disciplina Agricultura Il

FATORES E FATORES E AREAS
AREAS
AREA AREA
COGNITIVA | R B MB COMPORTAMENTAIS | R B MB
Dominio do - 58,33 | 25 | 16,67 Postura, ética e - | 41,67 | 58,33 -
contetido % imparcialidade
Conhecimento 25 25 50 - Equilibrio emocional 8,33 | 41,67 | 41,67 | 8,33
didatico/
pedagogico %
Capacidade de - 33,33 | 33,33 | 33,33 | Cooperagdo e trabalhoem | 8,33 - 75 | 16,67
atualizacédo e equipe
autodesenvolvi-
mento %
Capacidade 16,67 | 33,33 | 41,67 | 8,33 Criatividade e motivacdo - 133335833 | 833
para atingir
objetivos %
Legenda de instrumento de avaliagdo de desempenho dos alunos pelo professor da disciplina: I — insuficiente; R

—regular; B — bom; e MB — muito bom.

Tabela 5 — Avaliacdo de desempenho dos alunos do Curso Técnico em Agropecudria

concomitante na disciplina Agricultura 111

FATORES E FATORES E AREAS
AREAS
AREA AREA
COGNITIVA | R B MB COMPORTAMENTAIS | R B MB
Dominio do - | 16,67 | 33,33 | 50 Postura, ética e - 8,33 50 | 41,67
conteido % imparcialidade
Conhecimento 25| 50 25 - Equilibrio emocional - 13333 | 50% | 16,67
didatico/
pedagogico %
Capacidade de - | 8,33 | 58,33 | 33,33 | Cooperacao e trabalho em - 3333 | 25% | 41,67
atualizacédo e equipe
autodesenvolvi-
mento %
Capacidade para - 25 | 41,67 | 33,33 Criatividade e motivacéo - 25 | 41,67 | 33,33
atingir objetivos %
Legenda de instrumento de avaliagdo de desempenho dos alunos pelo professor da disciplina: I — insuficiente; R

— regular; B — bom; e MB — muito bom.
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Tabela 6 — Avaliacdo de desempenho dos alunos do Curso Técnico em Agropecuaria
concomitante na disciplina Irrigacdo

FATORES E FATORES E AREAS
AREAS
AREA AREA
COGNITIVA I R B MB COMPORTAMENTAIS | R B MB
Dominio do - 58,33 | 25 | 16,67 Postura, ética e - | 33,33 | 33,33 | 33,33
contedo % imparcialidade
Conhecimento 25 25 50 - Equilibrio emocional - 8,33 | 83,33 | 8,33
didatico/
pedagogico %
Capacidade de - 33,33 | 33,33 | 33,33 | Cooperacdo e trabalho em - 25 | 33,33 | 41,67
atualizacdo e equipe
autodesenvolvi-
mento %
Capacidade 16,67 | 33,33 | 41,67 | 8,33 Criatividade e motivacao 8,33 | 41,67 | 50
para atingir
objetivos %
Legenda de instrumento de avaliagdo de desempenho dos alunos pelo professor da disciplina: | — insuficiente; R

— regular; B — bom; e MB — muito bom.

Observando os dados tabulados e mediante a avaliacdo feita pelos professores das
disciplinas Agricultura I, 11, Il e Irrigacdo, em relacdo a cada aluno (Tabelas 3, 4, 5 e 6),
constatou-se que, para cada competéncia, atribuiu-se um valor e que, no cémputo percentual,
algumas competéncias foram mais elevadas e outras em nivel menor. Assim, a Metodologia
de Projetos se propde a convivéncia com mdltiplas dimensGes e com diferentes visdes,
exigindo tolerancia com o diferente e comprometimento com a transformacéo da sociedade.

Dessa forma, acredita-se que esse pode ser um procedimento pertinente para oferecer
aos alunos aprendizagens que levem a producdo do conhecimento, mas que, especialmente,
provoquem aprendizagem para vida.

Portanto, os professores das diversas disciplinas que atuaram de forma integrada e
interdisciplinar, realizando as atividades diretamente no campo, consideraram muito
importante, na area cognitiva, a evolu¢do de cada aluno quanto ao dominio do contetdo e do
conhecimento didatico/pedagogico, a capacidade de atualizacdo e de autodesenvolvimento e a
capacidade para atingir objetivos propostos. Ja na area comportamental, estiveram atentos a
postura, ética e imparcialidade, ao equilibrio emocional, a cooperacao, ao trabalho em equipe
e a criatividade e motivacgdo apresentados durante todo o trabalho.

Por fim, vale ressaltar que o intuito do projeto foi formado de maneira a incentivar o
desenvolvimento do senso critico, da curiosidade, da solidariedade, do respeito, da
responsabilidade e, sobretudo, da expressdo de ideias dos educandos. Além de ser uma
experiéncia piloto, ainda se encontrando em aplicacdo e transformacdo, porém, ja com
resultados positivos, inclusive com a percepcdo dos préoprios alunos, o estudo sobre o
“Experimento no sistema de plantio direto da alface”, além de preparar e formar futuros
profissionais para o mercado de produtos e servigos, pretendeu, ainda, prepard-los também
para a cidadania, que se pode observar nos resultados da pesquisa quantitativa que estdo
apresentados nesse estudo.

Como afirma Freire (1985), a educacdo ndo é apenas ensinar a ler, mas ensinar,
nomeadamente, a fazer uma leitura do mundo. Desse modo, quais a¢Ges podem o educador
desempenhar para que seu aluno faga ndo apenas a leitura, mas a leitura do mundo?
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5 CONCLUSAO

Considerando que toda educacdo é um ato politico, como garante Freire (1994; 1996),
compete a escola criar as condigdes para que os alunos aprendam ndo simplesmente 0s
conteddos da matriz curricular, todavia, além disso, que aprendam a transformar o
aprendizado em praticas do mundo, pois é indispensdvel para o aluno dominar 0s
fundamentos das tecnologias mecanicas, para uma tecnologia qualificada, como também,
incentivar os jovens, no universo educacional, ao questionamento e a agregacdo de novos
conhecimentos. E por meio do conhecimento que se pode transformar o meio em que vive,
desenvolvendo um conjunto de capacidades, que oriente os alunos moral e intelectualmente,
dando-lhes condicGes para transformarem o mundo como trabalhadores e cidadéos.
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CONCLUSOES GERAIS

A pesquisa teve como escopo a construcdo do conhecimento embasado em uma
vivéncia prética, que buscou alicercar-se em tendéncias pedagogicas atuais, voltando-se para a
compreensdo do processo de formacdo das ideias em seu meio social mais amplo,
principalmente em uma instituicdo de nivel técnico, como o Instituto Federal Fluminense —
campus Bom Jesus do Itabapoana.

Ao pretender testar a Metodologia de Projetos como instrumento de aprendizagem
para os estudantes do Curso Tecnico em Agropecudria concomitante, por meio da participacéo
dos discentes em experimento com sistema de plantio direto da alface, diagnosticou-se o0
nivel de conhecimento inicial dos estudantes, em relacdo a agricultura sustentavel, integrando
diversas disciplinas, com vistas & construcdo da aprendizagem significativa dos estudantes e,
assim sendo, avaliou-se o conhecimento adquirido pelos estudantes no que se refere ao plantio
direto da alface, considerando as praticas pedagogicas adotadas, mais especificamente a
Metodologia de Projetos.

Nesse processo, 0s conhecimentos prévios dos alunos passaram a ser vistos como
ponto de partida para a construcdo dos saberes e dos objetos culturais significativos em seu
meio social e ndo somente como construgdes espontaneas.

A atuacdo dos professores que aderiram ao projeto também foi de fundamental valor,
considerando-se que eles atuaram como organizadores da interacdo e dos processos de
conhecimento, no entanto, os sujeitos do ensino e da aprendizagem sdo todos os participantes
que interagem e interiorizam os conhecimentos produzidos.

O acompanhamento e a avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem e do proprio
curso estiveram em conformidade com o sistema de avaliacdo e o Projeto Politico Pedagdgico
do Curso.

Desenvolvendo as atividades do projeto, concluiu-se que a maior producdo da massa
de matéria seca da parte aérea das plantas de cobertura foi com o tratamento da espécie de
planta milho. J& as espécies de plantas de cobertura que promoveram maior reducdo da
infestacdo de plantas espontaneas, em relagcdo ao plantio convencional, foram os tratamentos
feijdo-miudo + milho, crotalaria + milho, feijao-miudo + trigo, e milho.

Ao verificar 0 peso da massa fresca da parte aérea da alface, os tratamentos que
apresentaram melhores resultados foram o plantio convencional e a crotalaria; porém, 0s
menores resultados foram com os tratamentos com milho e vegetacdo natural.

Apoés analisar os varios métodos de ensino, verificou-se que o melhor método de
aprendizagem utilizado, na concepc¢éo dos estudantes, foi a Metodologia de Projetos com 90%
de aceitacdo. Comparando o nivel de desempenho dos alunos em termos de cumprimento dos
objetivos que lhes foram fixados, na primeira e segunda fase do experimento, constatou-se
que 70% e 90%, respectivamente, superaram claramente os objetivos que foram fixados.

Assim, a interacdo dos estudantes com o projeto contribuiu para a construcdo da
aprendizagem e socializacdo com a realidade pratica proposta e 0s mesmos constataram que 0
sistema de plantio direto de alface foi viavel e eficiente, no estudo, e tem efeito positivo na
produtividade e baixo impacto sobre o0 solo e o0 ambiente.

Dessa forma, ficou evidente que a aprendizagem por projetos, além de favorecer a
relagdo dos diversos conteddos, promove nos alunos a construcdo de conhecimentos
integrados aos diferentes saberes disciplinares, em uma filosofia interdisciplinar.

Nesse sentido, no estudo, buscou-se uma aprendizagem significativa que tomasse
como ponto de partida o que ja sabiam, para se construir e ampliar o conhecimento e torna-lo
consciente de seu processo de aprendizagem, no sentido de aprender a aprender, de
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desenvolver a capacidade de escolha, de decisdo, de planejamento e, acima de tudo, de
assumir responsabilidades, sendo agentes de suas proprias aprendizagens.

Destarte, pela intensa influéncia da ciéncia e da tecnologia na sociedade, o ensino deve
levar em consideracdo os problemas originados pelos impactos sociais no exercicio das
profissbes do campo da agropecuaria, bem como o grau de sensibilidade e 0 compromisso
para encontrar as melhores solucgdes para a alteracdo dessas praticas sociais.
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ANEXOS

A- Questionario diagnostico “A”

B- Questionario diagnostico “B”

C- Relatorio de Avaliacdo de Atividades

D- Instrumento de avaliacdo de desempenho

E- Ficha de autoavaliacédo

F- Termo de consentimento livre e esclarecido — aluno menor de idade

G- Declaracdo de consentimento da participacdo da pessoa como sujeito — aluno menor de
idade

H- Termo de consentimento livre e esclarecido — aluno maior de idade

I- Declaracdo de consentimento da participagdo da pessoa como sujeito — aluno maior de
idade

J- Termo de consentimento livre e esclarecido — docente
K- Declaracdo de consentimento da participacdo da pessoa como sujeito — docente

L- Matriz curricular —ano 2014/2015 — Curso concomitante — Educacéo profissional:
Técnico em Agropecudria
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO “A”

Localidade de origem do estudante:

Estado:
() Zona Rural ( ) Zona Urbana
Idade: anos.

Tendo em vista os temas apresentados abaixo, assinale o que vocé conhece e faca um breve
comentario.

1) Cultivo Organico? () sim () ndo
Comente:

2) Sistema de Plantio Direto? () sim () nao
Comente:

3) Seguranca Alimentar? () sim () ndo

Comente:

4) Agrotoxicos? () sim () ndo
Comente:
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5) Impactos Ambientais? (') sim () ndo
Comente:

6) Sustentabilidade? () sim () ndo
Comente:

7) Adubacéo verde? () sim () ndo
Comente:

8) Cobertura Morta? () sim () néo
Comente:

9) Compostagem? () sim () ndo
Comente:

10) Controle integrado de pragas e doengas? () sim () ndo
Comente:
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ANEXO B

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
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INSTITUTO DE AGRONOMIA

PROGRAMA DE POS-GRADUCAO EM EDUCACAO AGRICOLA

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO “B”

IDENTIFICACAO

Aluno:
Série:
Curso:

Unidade Escolar:

Data:

Atribua por ordenacéo crescente, valores de 1 a 5, para as metodologias de sua preferéncia, ao

participar do Projeto Experimento com Sistema de plantio direto da alface.

METODOLOGIAS

VALORES

3

Aulas expositivas

Aulas expositivas com
recursos audiovisuais

Metodologia de Projetos

Aulas praticas
demonstrativas

Aulas expositivas seguidas
de pratica

Trabalho em sala de aula em
grupos
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

RELATORIO DE AVALIACAO DE ATIVIDADE

ALUNO:

DISCIPLINA:

PROFESSOR:

DATA: / /

ATIVIDADE:

PONTOS POSITIVOS:

PONTOS NEGATIVOS:
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ANEXO D

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO

INSTITUTO DE AGRONOMIA

PROGRAMA DE POS-GRADUCAO EM EDUCACAO AGRICOLA

INSTRUMENTO DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

Dados de Identificacao:

Instituicéo: Data:

Avaliador (Professor)

Disciplina:

REGISTRO TECNICO:

Atribua valores conforme o desempenho de cada aluno envolvido no projeto:

FATORES E AREAS

\ 3

AREA COGNITIVA:

1. DOMINIO DO CONTEUDO.
Considerar o conhecimento e o dominio, em profundidade, do
contelido apresentado.

2. CONHECIMENTO DIDATICO/ PEDAGOGICO.
Considerar o Conhecimento referente ao Planejamento de
Ensino/Aprendizagem.

3. CAPACIDADE DE ATUALIZAC,‘AO E
AUTODESENVOLVIMENTO. Considerar a busca constante da
atualizacdo e a capacidade de reconhecer e superar deficiéncias através
do autodesenvolvimento.

4. CAPACIDADE PARA ATINGIR OBJETIVOS.
Considerar o alcance dos objetivos previstos em funcdo dos resultados
apresentados.

AREA COMPORTAMENTAL:

1.POSTURA, ETICAE IMPARCIALIDADE.

Considerar a postura, ética /profissional e a imparcialidade
demonstradas, no relacionamento, tanto a nivel horizontal, vertical e
diagonal, compativeis com os valores e politicas da instituicdo.

2. EQUILIBRIO EMOCIONAL.
Considerar o dominio e o equilibrio emocional demonstrado, tanto em
situacOes cotidianas, como em situagdes de presséo.

3. COOPERAQAO E TRABALHO EM EQUIPE.
Considerar a capacidade produtiva de cooperacdo e trabalho em grupo.

4. CRIATIVIDADE E MOTIVACAO.

Considerar a proposicéo de inovacgdes e aprimoramentos na atividade
docente, bem como a apresentacdo de estimulos e incentivos que
possibilitem manter alto o nivel motivacional do grupo discente.
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ANEXO E

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

FICHA DE AUTOAVALIACAO

Aluno

Série

Curso

Unidade Escolar

Periodo de avaliagio | a

1. EXPERIMENTOS

1.1 GRAU DE REALIZAGAO DOS OBJETIVOS FIXADOS
Em que nivel vocé se considera quanto ao seu desempenho global em termos de cumprimento dos
objetivos que lhe foram fixados?

Superei

. N&o cumpri
claramente Cumpri os
L todos os
0S objetivos s
L objetivos
objetivos

Primeira fase ] ] ]
] L] ]

Segunda fase

1.2 FATORES MAIS INFLUENTES NA REALIZACAO DOS OBJETIVOS
Indique quais os fatores que vocé considera que contribuiram para atingir o grau de realizacdo dos
objetivos fixados, indicado no ponto anterior, classificando cada fator em uma escala de 1 a 5, do que

mais dificultou para o que mais facilitou.

Adaptacdo do préprio aluno as atividades

Direc¢do e orientacdo das atividades

Formagcéo de conhecimento e opiniéo

Informacéo, meios informéticos e metodologia

Instalacdes e outros recursos materiais
utilizados

Outros*
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* Se preencheu este item, descreva quais os “Outros” fatores que considera que influenciaram o seu

desempenho:

1.3 AVALIACAO DAS COMPETENCIAS

Em que nivel considera que se situa o seu desempenho global em termos de enquadramento nas

competéncias comportamentais definidas?

Aptiddes e conhecimentos
especializados

Capacidade de realizacao

Capacidade de adaptacéo e de
melhoria continua

Espirito de equipe
Responsabilidade e compromisso
COm 0 Servicgo

Capacidade de coordenagao

2. COMENTARIOS E PROPOSTAS

Superei 0
padrdo
estabelecido
para a
competéncia

Enquadro-me
no padréao
definido para
a
competéncia

Estou aquém
do padrao
definido para a
competéncia

Avaliado:

Data:
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ANEXO F

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PESQUISA: “Metodologia de Projetos em Experimento com Sistema de Plantio Direto da
Alface”

MESTRANDO: José Adilson Gongalves de Souza
NOME DO ESTUDANTE:

Este termo solicita a autorizacdo do responsavel pelo aluno menor de idade acima descrito para a
participacdo na pesquisa de mestrado intitulada “Metodologia de Projetos em Experimento com
Sistema de Plantio Direto da Alface”, realizada pelo Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo
Agricola da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), sob coordenacéo do mestrando
José Adilson Gongalves de Souza.

A pesquisa tem como objetivo testar a metodologia de projetos como instrumento de aprendizagem
para os estudantes do Curso Técnico em Agropecuaria do campus Bom Jesus do Itabapoana —
IFFluminense, por meio da participacdo dos discentes em experimento com sistema de plantio direto
da alface.

A mesma seré desenvolvida durante os anos de 2014 e 2015, com a autorizagdo do Instituto Federal
Fluminense — campus Bom Jesus do Itabapoana, que recebeu o projeto de pesquisa e concedeu
autorizacao para sua realizacdo, por meio da Diretoria de Pesquisa e Extensdo.

O presente termo de consentimento livre e esclarecido, devidamente preenchido e assinado, permite o
uso, em trabalhos cientificos, dos dados dos questiondrios aplicados aos estudantes e imagens captadas
nas atividades, garantindo total sigilo das fontes e a identidade dos alunos participantes e de seus
respectivos responsaveis, durante o desenvolvimento ou publicacdo da pesquisa.

E muito importante destacar que a participacio nessa pesquisa é livre e totalmente gratuita,
ndo gerando quaisquer custos e riscos para os participantes ou integrantes da mesma.

Deve-se esclarecer, ainda, que serd possivel ao participante da pesquisa retirar seu
consentimento, a qualquer tempo, sem qualquer prejuizo pessoal ou institucional, e que isso
ndo acarretard custos ao participante, bem como ndo haverd compensacdo financeira pela
participacdo do sujeito.

Desde j&, agradecemos a participacdo do estudante, sem qual ndo serd possivel a realizagédo
da presente pesquisa.

Bom Jesus do Itabapoana-RJ, de de

José Adilson Goncalves de Souza
Para maiores informagoes: (22) 99815 2078 - (22) 3833 9857 - jadilson.gs@gmail.com
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ANEXO G
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

DECLARACAO DE CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO

DA PESSOA COMO SUJEITO

PESQUISA: “Metodologia de Projetos em Experimento com Sistema de Plantio Direto da
Alface”

MESTRANDO: José Adilson Gongalves de Souza

Eu, abaixo assinado, autorizo a realizagdo da pesquisa com 0 menor

e

declaro que fui devidamente informado e esclarecido pelo pesquisador sobre seu objetivo, 0s

procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes da

mesma. Foi-me garantido o sigilo em relacdo a identidade do participante e que posso
retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Data: / /

Nome do responsavel:

CPF: Carteira de Identidade:

Assinatura;
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ANEXO H
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PESQUISA: “Metodologia de Projetos em Experimento com Sistema de Plantio Direto da
Alface”

MESTRANDO: José Adilson Gongalves de Souza

NOME DO ESTUDANTE:

Este termo solicita a autorizacdo do aluno acima descrito para a participagdo na pesquisa de mestrado
intitulada “Metodologia de Projetos em Experimento com Sistema de Plantio Direto da Alface”,
realizada pelo Programa de P6s-Graduacdo em Educagdo Agricola da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRJ), sob coordenacdo do mestrando José Adilson Gongalves de Souza.

A pesquisa tem como objetivo testar a metodologia de projetos como instrumento de aprendizagem
para os estudantes do Curso Técnico em Agropecuaria do campus Bom Jesus do Itabapoana —
IFFluminense, por meio da participagdo dos discentes em experimento com sistema de plantio direto
da alface.

A mesma seré desenvolvida durante os anos de 2014 e 2015, com a autorizagdo do Instituto Federal
Fluminense — campus Bom Jesus do Itabapoana, que recebeu o projeto de pesquisa e concedeu
autorizacao para sua realizacdo, por meio da Diretoria de Pesquisa e Extensdo.

O presente termo de consentimento livre e esclarecido, devidamente preenchido e assinado, permite o
uso, em trabalhos cientificos, dos dados dos questionarios aplicados aos estudantes e imagens captadas
nas atividades, garantindo total sigilo das fontes e a identidade dos alunos participantes, durante o
desenvolvimento ou publicagdo da pesquisa.

E muito importante destacar que a participacio nessa pesquisa é livre e totalmente gratuita,
ndo gerando quaisquer custos e riscos para os participantes ou integrantes da mesma.

Deve-se esclarecer, ainda, que serd possivel ao participante da pesquisa retirar seu
consentimento, a qualquer tempo, sem qualquer prejuizo pessoal ou institucional, e que isso
ndo acarretard custos ao participante, bem como ndo haverd compensacdo financeira pela
participacdo do sujeito.

Desde j&, agradecemos a participacdo do estudante, sem qual ndo serd possivel a realizagédo
da presente pesquisa.

José Adilson Gongalves de Souza
Para maiores informacoes: (22) 99815 2078 - (22) 3833 9857 - jadilson.gs@gmail.com
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

DECLARACAO DE CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO

DA PESSOA COMO SUJEITO

PESQUISA: “Metodologia de Projetos em Experimento com Sistema de Plantio Direto da
Alface”

MESTRANDO: José Adilson Gongalves de Souza

Eu, abaixo assinado, aceito participar da pesquisa acima descrita e declaro que fui
devidamente informado e esclarecido pelo pesquisador sobre seu objetivo, os procedimentos
nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes da mesma.

Foi-me garantido o sigilo em relacdo a minha identidade e que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Data: / /

Nome do estudante

CPF: Carteira de Identidade:

Assinatura;
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PESQUISA: “Metodologia de Projetos em Experimento com Sistema de Plantio Direto da
Alface”

MESTRANDO: José Adilson Gongalves de Souza

NOME DO DOCENTE:

Este termo solicita a autorizacdo do docente acima descrito para a participacdo na pesquisa de
mestrado intitulada “Metodologia de Projetos em Experimento com Sistema de Plantio Direto da
Alface”, realizada pelo Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Agricola da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), sob coordenacdo do mestrando José Adilson Gongalves de
Souza.

A pesquisa tem como objetivo testar a metodologia de projetos como instrumento de aprendizagem
para os estudantes do Curso Técnico em Agropecuaria do campus Bom Jesus do Itabapoana —
IFFluminense, por meio da participacdo dos discentes em experimento com sistema de plantio direto
da alface.

A mesma seré desenvolvida durante os anos de 2014 e 2015, com a autorizagdo do Instituto Federal
Fluminense — campus Bom Jesus do Itabapoana, que recebeu o projeto de pesquisa e concedeu
autorizacao para sua realizacdo, por meio da Diretoria de Pesquisa e Extensdo.

O presente termo de consentimento livre e esclarecido, devidamente preenchido e assinado, permite o
uso, em trabalhos cientificos, dos dados dos questionarios aplicados aos docentes e imagens captadas
nas atividades, garantindo total sigilo das fontes e a identidade dos participantes, durante o
desenvolvimento ou publicagdo da pesquisa.

E muito importante destacar que a participacio nessa pesquisa é livre e totalmente gratuita,
ndo gerando quaisquer custos e riscos para os participantes ou integrantes da mesma.

Deve-se esclarecer, ainda, que sera possivel ao participante da pesquisa retirar seu
consentimento, a qualquer tempo, sem qualquer prejuizo pessoal ou institucional, e que isso
ndo acarretard custos ao participante, bem como ndo havera compensagdo financeira pela
participacdo do sujeito.

Desde ja, agradecemos a participacdo do docente, sem qual ndo sera possivel a realizacdo da
presente pesquisa.

Bom Jesus do Itabapoana-RJ, de de

José Adilson Gongalves de Souza
Para maiores informacdes: (22) 99815 2078 - (22) 3833 9857 - jadilson.gs@gmail.com
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ANEXO K

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

DECLARACAO DE CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO

DA PESSOA COMO SUJEITO

PESQUISA: “Metodologia de Projetos em Experimento com Sistema de Plantio Direto da
Alface”

MESTRANDO: José Adilson Gongalves de Souza

Eu, abaixo assinado, aceito participar da pesquisa acima descrita e declaro que fui
devidamente informado e esclarecido pelo pesquisador sobre seu objetivo, os procedimentos
nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes da mesma.

Foi-me garantido o sigilo em relacdo a minha identidade e que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Data: / /

Docente :

CPF: Carteira de Identidade:

Assinatura;
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ANEXO L

B INSTITUTO FEDERAL DE e i o savaano rroweaL
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA  gqucacao profissional stérc da 2D 5
.nws Jms“'hhwm' PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

DIREGAO DE ENSINO
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DE ENSINO
COORDENAGAO DE ORIENTAGAO EDUCACIONAL E PEDAGOGICA

MATRIZ CURRICULAR — ANO 2014/2015
CURSO CONCOMITANTE — EDUCACAO PROFISSIONAL:
TECNICO em AGROPECUARIA

Agricultura IV -- -- -- -- 06 120- 120-
Zootecnia IV -- -- -- -- 08 160 160
Irrigacéo e Drenagem = = = = 04 80 80
Agroindustria -- -- -- -- 04 80 80
Gestao - - - - 04 80 80
Sub-total da Carga -- -- -- -- 26 520 520
horéria

TotaldeHoras | | 1.233

TOTAL GERAL HORA: 1.423 h
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