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RESUMO
O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento das
espécies arboreas e a fertilidade do solo em sistemas
agroflorestais regenerativos e analogos adaptados (SAFRA),
implantados em propriedade de agricultor fTamiliar no
Municipio de Paraty, RJ. Foram planejados sistemas
agroflorestais com alta diversidade e adensamento, nos quais
o componente principal foi a pupunha (Bactris gasipaes Kunth)
distribuidas em um arranjo espacial com espécies frutiferas,
agricolas e florestais. A unidade experimental foi composta
por 4 tratamentos com método de plantio de mudas “solteiras”
(uma muda por cova) e ‘“casadas”(duas mudas por cova), com
espécies leguminosas e nao leguminosas. Para avaliacdo das
espécies foram mensuradas as alturas aos 9, 20 e 37 meses,
apos o plantio. A influéncia do sistema agroflorestal sobre a
fertilidade do solo foi avaliada através de analises quimicas
de fertilidade, no momento da implantacdo, aos 25 e 37 meses.
Foram observadas diferencas significativas entre o método de
muda “solteira” e “casada”. As espécies leguminosas
apresentaram mailores médias, quando comparadas com as nao
leguminosas. Entre as leguminosas, destacam-se 0 guapuruvu
(Schizolubium parahyba Vell.) e o arariba (Centrolobium
tomentosum Guill) no método de plantio de mudas “casadas™, e

entre as nao leguminosas, o jequitiba (Cariniana estrellensis



(Raddi) Kuntze) e o cedro (Cedrela fissilis Vell.) em
plantios de mudas “solteiras”. A fertilidade do solo foi
alterada, constatando-se reducdes consideraveis nos teores de
P, K e Ca + Mg, até os 37 meses apos a implantacdo dos SAF’s,

sendo mais acentuadas as reducdes do K e P.



1. INTRODUCAO

A agricultura familiar no Brasil exerce um iImportante
papel como principal fonte de abastecimento de alimentos do
mercado interno. Apesar de representar uma significativa
parcela na producdao nacional, os agricultores fTamiliares
ainda carecem de sistemas de producdo apropriados a sua
capacidade de investimentos, ao tamanho de suas propriedades
rurais e ao tipo de mao-de-obra empregada (ARMANDO, 2002).

O modelo agricola e florestal atual, fundamentado na
Otica da maximizacdo de wuso dos recursos naturais sem
considerar a capacidade de suporte dos ecossistemas,
constitui uma das mais impactantes acdes do homem moderno nos
ecossistemas (GRAZIANO NETO, 1991). O desmatamento e a
utilizacdo de técnicas agricolas nao adaptadas ao ambiente
tropical tém contribuido fortemente para a reducao
quantitativa e qualitativa dos recursos ambientais, assim
como, gerando conflitos socioecondmicos que refletem na
sociedade como um todo (SANTOS et al. 2002; DUARTE, 2003).

Diante da abordagem agroecoldogica, o0 agroecossistema é
um sistema ecologico modificado pela acdo humana para
produzir alimentos, fibras, combustiveis e outros produtos
desejados para o uso humano (REIJNTJES, 1999). Cada regiao

tem uma configuracdo Unica de agroecossistema que € o0



resultado das variacOes locais de clima, solo, relacbes
econdmicas, estrutura social e historia (ALTIERI, 2002).

Os sistemas agroflorestais (SAF), resgatado de culturas
antigas e atualizados para atender as necessidades de
evolucdo do uso da terra em paises em desenvolvimento,
especialmente em regides tropicais, hoje se expandem por
praticamente todas as regifes onde sejam possiveilis o0s
cultivos agricolas e florestais (DANIEL et al. 2000).

Segundo o ICRAF - Centro Internacional para a Pesquisa
Agroflorestal, sistema agroflorestal € um sistema sustentéavel
de manejo do solo e de plantas que procura aumentar a
producdo de forma continua, combinando a producdo de arvores
(incluindo frutiferas e outras) com espécies agricolas e/ou
animais, simultaneamente ou sequencialmente, na mesma &area,
utilizando praticas de manejos compativeis com a cultura da
populacdo local (ICRAF, 1982).

A palavra sustentabilidade é hoje de uso corrente entre
aqueles que lidam com desenvolvimento (REIINTJES, 1999). A
sustentabilidade da agricultura esta relacionada com a
capacidade de manutencdo, a longo prazo, da qualidade e
quantidade dos recursos naturais dos agroecossistemas,
conciliando a producdo agricola com a reducdo dos diversos
Iimpactos ao ambiente, atendendo as necessidades e econOmicas

da comunidade rurais (FAO, 1989).



Para solidificar a contribuicéao dos sistemas
agroflorestais para o desenvolvimento sustentavel, torna-se
essencial o entendimento dos seus principios fundamentais,
através do conhecimento das suas potencialidades e limitacbes
relacionadas a aspectos ecoldgicos, econbmicos e sociais, que
sdo a base da sustentabilidade (Macedo & Camargo, 1994,
citados por DUARTE, 2003).

Em Paraty, no extremo sul do Estado do Rio de Janeiro, a
parceria entre Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
a Embrapa Agrobiologia e o IDACO executa o projeto PRODETAB —
Programa de Desenvolvimento de Tecnologias Agropecuarias para
o] Brasil, intitulado “Desenvolvimento de sistemas
alternativos para a recuperacdo de areas degradadas e geracao
de renda em comunidades tradicionais no entorno de unidades
de conservacdo da Mata Atlantica”. Este projeto visa o
desenvolvimento de tecnologias que levem a recuperacao de
areas degradadas através do uso sustentavel do solo e dos
recursos florestais em areas de agricultura familiar de
comunidades rurais no entorno de unidades de conservacdo da
Mata Atlantica, localizadas na Regido da Costa Verde do

Estado do Rio de Janeiro.



2-0BJETIVOS
« Avaliar o crescimento de espécies arboreas leguminosas e
ndo leguminosas nos modelos de plantio “solteiro” e
“casado” em sistemas agroflorestais implantados em

Paraty, RJ;

« Avaliar a evolucdo da fertilidade do solo em sistemas
agroflorestais com espécies leguminosas e nao

leguminosas.

3. REVISAO BILBLIOGRAFICA

3.1. Sistemas Agroflorestais

Os sistemas agroflorestais representam uma abordagem ao
uso integrado do solo que envolve a retencdo ou introducao
deliberada de uma mistura de arvores e outras espécies
perenes lenhosas em campo de producdo agricola ou pecuaria
para haver beneficios advindos das interacdes ecoldgicas e
econdmicas (LUNDGREN E RAINTRE, 1982; NAIR, 1983; MACDICKEN E
VERGARA, 1990).

O objetivo da maioria dos sistemas agroflorestais é
otimizar os efeitos benéficos das interagcbes que ocorrem
entre os componentes arbdoreos e as culturas e/ou animais, a

fim de obter maior diversidade de produtos, diminuir a



necessidade de iInsumos externos e reduzir o0s iImpactos
ambientais (NAIR, 1983).

Varios critérios podem ser usados na classificacdo dos
sistemas agroflorestais (NAIR, 1983). Os mais comumente
usados sédo: estrutura (hatureza e arranjo dos componentes),
arranjo temporal (simulténeo e sequencial); base funcional
(producédo de bens e servicos) e base soécio-econdmica (escala
de producdo e nivel tecnoldgico). De acordo com o0s
componentes, 0s SAF’s podem ser classificados em sistemas
agrissilviculturais (culturas agricolas e arvores),
silvipastoris (pastagem e/ou animais e arvores) e
agrissilvipastoris (culturas agricolas e/ou animais e
arvores) (MACDICKEN & VERGARA, 1990; DANIEL et al., 1999;
ALTIERI, 2002).

Os Sistemas Agroflorestais Regenerativos e Analogos
visam a recuperacao ou regeneracao das funcbes ambientais,
através da tentativa de replicar as estratégias utilizadas
pela natureza para aumentar a vida dos ecossistemas.
Fundamentam-se na sucessdo natural de espécies (vegetais e
animais) e na substituicdo ecofisioldgica das espécies
vegetais, buscando formar um sistema produtivo com
composicao, estrutura e funcionamento semelhante a vegetacao

natural do lugar, cuja dinamica leva a complexificacdo do



ambiente e ao aumento da biodiversidade (SCHULTZ et al. 1994;
VAZ, 2002).

Os sistemas agroflorestais recuperam aspectos dos
ecossistemas florestais como a estrutura da cobertura vegetal
e a biodiversidade, restabelecendo funcdes ecoldégicas como a
ciclagem de nutrientes e a protecdo do solo. A iInclusédo de
componentes arbdreos aparece <como uma estratégia para
incrementar a entrada de matéria organica no solo que
beneficia as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
do solo, conduzindo o sistema para uma situagdo mals
sustentavel. 0 aumento da diversidade vegetal contribui para
uma maior diversidade da comunidade microbiolégica e da fauna
do solo que atuam como agentes de controle biolégico e
condicionadores de solo (YOUNG, 1994).

A simples existéncia de um componente arbdreo no sistema
traz inumeros efeitos positivos sobre a fertilidade do solo,
ciclagem de nutrientes e controle da erosdo. As arvores podem
afetar os teores de nutrientes no solo, explorando as
reservas minerais mails profundas da rocha matriz, recuperando
os nutrientes lixiviados e depositando-os na superficie como
serapilheira. Outro aspecto relevante € a capacidade de
algumas espécies arbdreas de associacdo com bactérias
fixadoras de nitrogénio e fungos micorrizicos que aumentam o

aporte de nitrogénio no sistema e o nivel de exploracdo de



nutrientes disponiveis no solo pelas plantas respectivamente
(VAZ, 2000; ALTIERI, 2002; DUARTE et al., 2003).

A funcdo de protecdo que as Aarvores proporcionam em
relacdo ao solo pode ser utilizada para diminuir os danos da
degradacdo ambiental. Deve-se ter em mente, entretanto, que
em muitos sistemas agroflorestais o0s componentes podem ser
competitivos por Qluz, umidade e nutrientes, portanto,
imprevistos devem ser considerados. Um bom manejo pode
minimizar essas interferéncias e valorizar as interacbes
complementares (ALTIERI, 2002).

Existem algumas condicdes limitantes ou restricdes na
implantacdo dos sistemas agroflorestais. Essas restricoes
devem ser identificadas e esforcos devem ser feitos para
supera-las , para que eles possam ser implantados com sucesso

(ALTIERI, 2002).

3.2. Fertilidade do Solo
A qualidade refere-se a um amplo conjunto de
propriedades. Os varios fatores que determinam a qualidade do
solo sdo essencialmente aquelas propriedades que tem grande
influencia no crescimento das culturas (MAGDOFF, 2002).
Embora a matéria organica seja apenas uma pequena
percentagem em peso da maioria dos solos (geralmente, entre

1% a 6%), a quantidade e o tipo de matéria organica



influencia praticamente todas as propriedades que contribuem
para a qualidade do solo. A quantidade e qualidade de matéria
organica podem modificar as propriedades do solo, jJa& que a
estrutura e disponibilidade de nutrientes aumentam e existe
maior diversidade bioldégica em solos nos quais a matéria
organica € bem manejada. Os varios efeitos da matéria
organica podem ser agrupados segundo suas influencias nas
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo (MAGDOFF,
2002), sendo indispensavel para a manutencdo da micro e
mesovida do solo (PRIMAVESI, 2002).

O fluxo de nutrientes se da atravées de varios
compartimentos acumuladores, distintos para cada
ecossistemas. Os principais mecanismos responsaveis pela
transferéncia dos nutrientes da biomassa de espécies arblOreas
para o solo sdo a lavagem da vegetacao pela chuva, que extrai
substancias minerais e organicas das estruturas da parte
aérea, e a decomposicdo da biomassa morta, que inclui a
serapilheira, troncos e galhos caidos e raizes mortas. As
plantas desenvolveram mecanismos de ciclagem interna, como
uma estratégia de minimizar as perdas, através da
retranslocacdo de nutrientes, que diminuem as concentracdes
destes em Orgédos senescentes (SANCHEZ, 1976; DELITTI, 1995).

Na fase 1inicial do crescimento, a malor parte dos

nutrientes esta contida nas folhas. A medida que a idade



aumenta, ocorre uma translocacdo de nutrientes de Orgéaos
senescentes para regides de crescimento da arvore (HAAG,
1985).

Quantidades significativas de nutrientes podem retornar
ao solo através da queda de componentes senescentes da parte
aérea das plantas e sua posterior decomposicdo. VAarios
fatores afetam a quantidade de residuos que caem da parte
aérea das plantas e irdao formar a serapilheira, dentre estes
se destacam o clima, o solo, as caracteristicas genéticas das
plantas, a i1dade do povoamento florestal e a densidade de
plantas (HAAG, 1985; GONZALEZ & GALLARDO, 1982; ADAMS &

ATTIWILL, 1986).

Das variaveis climaticas, a precipitacdo e a temperatura
sdao as que exercem maiores influéncias sobre a formacdo da
serapilheira. Regides que apresentam alto indice
pluviométrico, em geral, produzem maior quantidade de matéria
organica que irao formar a serapilheira, do que local com

baixa precipitacdao (GONZALEZ & GALLARDO, 1982).

A participacdo do solo neste processo reside na
disponibilidade de &gua e nutrientes para a producdo de
fitomassa que, consequentemente, contribui para a deposicao
de residuos organicos. Florestas sobre solos de baixa

fertilidade, em geral, retornam menor quantidade de material



formador de serapilheira (MFS) do que solos férteis (HERRERA

et al., 1978).

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Caracteristicas da Regiao

O projeto foi desenvolvido em uma propriedade localizada
no Assentamento Rural de S&o Roque, no Municipio de Paraty,
Estado do Rio de Janeiro (23°09’62”S, 44°44°13”W) , na regiao
denominada Costa Verde.

De acordo com Duarte (2003), o clima da regidao é
classificado como “Aw” - +tropical quente e Umido (veréao
chuvoso com iInverno seco), segundo a classificacdo de Koppen,
com temperatura média anual de 23,4 °C e precipitacdo media
anual de 1.977 mm (NORMAIS CLIMATOLOGICAS, 1992).

A regido esta inserida em area de dominio de Mata
Atlantica, cuja vegetacdo original ¢é do tipo Floresta
Ombréfila Densa, com predominancia das faciacdes Montana e
Submontana (VELOSO, et al., 1991).

As principais classes de solos encontradas na regidao séo
os Cambissolos, Neossolos e Latossolos Vermelho Amarelo

(EMBRAPA, 1981; EMBRAPA, 1999).



4_.2. Implantacdo do Modelo SAFRA Adaptado

A implantacdo ocorreu em janeiro de 2003, a area onde
foi implantado o experimento € uma baixada proxima a uma
mata ciliar. A estrutura dos SAF’s experimental (espécies e
arranjo de plantas) foi definida em conjunto com o
agricultor e técnicos envolvidos no projeto. Foram
implantados sistemas agroflorestais complexos, desenhado a
partir dos Sistemas Agroflorestais Regenerativos Analogos -
SAFRA, conforme GOTSCH (1995) e VIVAN (1998). A légica do
modelo foi adaptada para as condicOes da Mata Atlantica da
regidao, tendo como base de producédo econdomica principal a
cultura do palmito pupunha (Bactris gasipaes Kunth),
introduzida na regidao nos ultimos anos para producdo de
palmito, com o objetivo de diminuir a pressdo sobre as
formacdes naturais de palmito jucara (Euterpe edulis
Mart.). Juntamente com a 1mplantacdao da pupunha, foram
plantadas espécies agricolas e florestais, visando a
formacdo de um sistema de sucessdo anadlogo a sucessao
natural de uma area de lavoura abandonada ao pousio natural,
porém dirigida pela selecdo de espécies que proporcionem as
funcdes ecologicas similares a um ecossistema em
regeneracdo. Entretanto, em sua maior parte, com as
finalidades de atender as necessidades do consumo interno e

geracao de renda para o agricultor.



A unidade experimental foi composta por quatro parcelas
de 21 x 21 m, totalizando 0,176 hectare. O0s respectivos
tratamentos, com combinacbes de espécies arbdoreas em
arranjos estruturais constituidos por espécies leguminosas e
nao leguminosas plantadas na forma “solteira” (plantio de
uma muda por cova) e “casadas” (plantio com duas mudas por
cova), constam na Tabela 1. Na forma de plantio com mudas
“casadas”, combinou-se uma muda de espécie arbdrea pioneira
com outra de espécie arbdérea ndo-pioneira, conforme anexos
1, 2, 3 e 4.

A pupunha foi plantada no espacamento 2 x 1 m, e entre
as linhas de pupunha foram plantadas uma linha composta com
espécies pioneiras alternadas com frutiferas de ciclo curto,
e uma outra linha composta por espécies nao pioneiras e
frutiferas de ciclos curto e longo, de modo alternado. Entre
as espécies arbdreas constituintes destas linhas foram
utilizadas espécies leguminosas e nado leguminosas, conforme

Anexos 1, 2, 3 e 4.

Com o objetivo de produzir alimento e renda, no
primeiro ano, foi plantado feijdo preto (Phaseolus vulgaris)
e milho (Zea mays) junto as linhas de pupunha. Para
viabilizar a producdo do SAF no segundo ano, também foi
plantada mandioca (Manihot utilissima), intercalada com as

espécies arboreas e frutiferas nas entrelinhas de pupunha,



no espacamento de 60 cm. As espécies anuais de adubos verdes
como Teijdo de porco (Canavalia ensiforme) e crotalaria
(Crotalaria juncea), e bianual como o guandu (Cajanus
cajan), Toram utilizadas para cobrir o solo inicialmente,
com o objetivo, também, de incorporar nitrogénio e matéria

organica na area e produzir graos, no caso do guandu.



Tabela 1. Arranjos estruturais de espécies arboreas leguminosas e nao-leguminosas,
através dos métodos de mudas “solteiras” e ‘“casadas”, em sistemas agroflorestais, em Paraty,

RJ
Método
Trat de Combinacéo Familia/Espécie Nome vulgar/n*
plantio
Leg.caeslapinoidae/Schizolobium parahyba (Vell_.)Blake Guapuruvu(8)
1 Solteiras Espécies Leg.faboidae/Centrolobium tomentosum Guill. Arariba(7)
leguminosas Leg.caeslapinoidae/Hymenaea coubaril L. Jatoba(15)
Leg.caesalpinoideae/Copaifera langsdorffii DesfF. Copaiba(15)
Leg.mimosoideae/Inga edulis Mart. Guapuruvu(15)+ Inga(15)
> Casadas Espécies Leg.faboidae/Lonchocarpus guilleminianus (Tul.)Malme Arariba(15)+ Embira(l5)
leguminosas Carycaceae/Caryca sp. Jatoba(15) + Maméo(15)

Carycaceae/Caryca sp.

Copaiba(1l5) + Mamao(15)

Meliaceae/Cedrela fissilis Vell. Cedro(8)
3 Solteiras Espécies ndo Lauraceae/Nectandra lanceolata Ness et Mart Canela(7)
leguminosas Lecythidaceae/Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Jequitiba(15)

Myristicaceae/Virola oleifera (Schott) A. C. Smith

Bicufba(l5)

4 Casadas

Espécies néao

Verbenaceae/Cytharexyllum myrianthum Cham.
Bixaceae/Bixa orellana L.

Cedro (15) + Pau-viola(15)

Canela(15) + Urucum(15)

plantadas

Jequitiba (15) + Mamdo(15)
Bicuiba (15) + Mamdo(15)

Carycaceae/Caryca sp.
Carycaceae/Caryca sp.

leguminosas

- Numeros entre parénteses equivalem ao numero de plantas avaliadas;
- Em cada linha do método de plantio “casadas”, o0 texto em negrito representa os nomes vulgares das espécies
classificadas em familia/espécie.



4._4. Coleta dos dados

4.4.1 — Crescimento em altura

Em cada tratamento as espécies arbdreas tiveram suas
alturas mensuradas aos 9, 20 e 37 meses. 0s numeros de
plantas avaliadas por espécies constam na Tabela 1.

Em decorréncia do manejo das areas realizado pelo
agricultor, aos 35 meses, no qual foir efetuado o corte das
pupunheiras para obtencdo de palmito e poda de algumas
espécies arblOreas para o aporte de matéria organica ao
solo, fol comprometida a observacdo do comportamento de
algumas espécies. Dentre as leguminosas, apenas o0 1inga
(Inga sp) e dentre as nédo leguminosas, o0 urucum (B.
orelana), pau-viola (C. myrianthum), canela (N. lanceolata)
e bicuiba (V. oleifera) ndo foram avaliadas, possibilitando
a oObservacdo apenas para as espécies jequitiba (C.

legallis) e cedro (C.fissilis)(Figura 2).

4.4.2 Fertilidade do Solo

Em cada tratamento, foram retiradas amostras de solo na
profundidade de 0-20 cm no momento da implantacdo, aos 25 e
37 meses apdés o plantio. As amostras compostas TfToram
submetidas a analise de rotina no Laboratorio de Solos da
Embrapa Agrobiologia. A descricdo detalhada do método
utilizado na analise esta contida no Manual de Métodos de

Analises de Solos (EMBRAPA, 1997).



4.4_3. Processamento e Analise dos Dados

Os dados referentes as alturas das espécies arbdéreas
foram sistematizados em planilha Excel e analisados
utilizando-se o programa estatistico SAEG (EUCLYDES, 2003).
Procedeu-se analise de variancia ndo paramétrica dos
efeitos das espécies e tratamentos, avaliados pelo uso do
teste de KRUSKAL — WALLIS.

Os dados referentes as analises de fertilidade do solo
foram interpretados a partir de analise descritiva dos
resultados das analises quimica de fertilidade do solo, ao

longo do 37 meses.



5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Crescimento em Altura

As alturas médias das plantas diferiram
significativamente, ao nivel de 5%, influenciadas pelos
diferentes tratamentos avaliados, conforme Tabelas 2 e 3.
Tabela 2. Altura média das espécies leguminosas em sistemas

agroflorestais, aos 37 meses apos plantio, em Paraty, RJ
Espécies Tratamentos N X CV((%)

Tl-Solteira 8 4.13 C 36.15
Guapuruvu
T2-Casada 15 5.61 A 15.47
_ Tl-Solteira 7 4.03 D 20_.10
Arariba
T2-Casada 15 4.56 B 20.70
L Til-Solteira 14 2.82 F 29 .00
Jatoba
T2-Casada 15 2.96 E 42.23
_ Tl1-Solteira 12 2.05 H 44 _97
Copaiba
T2-Casada 11 2.25 G 41 _20
- Tl-Solteira 2 1.05 J 101.02
Embira
T2-Casada 13 1.38 1 50_.54

Médias seguidas pela mesma letra nado diferem estatisticamente, ao
nivel de 5% de significancia, pelo teste de KRUSKAL-WALLIS.

Tabela 3. Altura média das espécies nao leguminosas em
sistemas agroflorestais, aos 37 meses apods o plantio, em
Paraty, RJ

Espécies Tratamentos N X CV(%)
T3-Solteira 6 3.70 A 51._.31
T4-Casada 12 2.79 C 53.14
T3-Solteira 12 3.43 B 20.72
T4-Casada 13 2.57 D 40.46

Médias seguidas pela mesma letra nédo diferem estatisticamente, ao
nivel de 5% de significancia, pelo teste de KRUSKAL-WALLIS.

Cedro

Jequitiba

Os resultados obtidos através da avaliacdo do
crescimento em altura das espécies arblreas constituintes
dos sistemas agroflorestais demonstram significativa
variacdo entre as médias das alturas das espécies

leguminosas e nao leguminosas, bem como entre os metodos de



plantio. Para as espécies leguminosas as médias superiores
foram observadas nos tratamentos com método de plantio com
mudas ‘“‘casadas”, diferindo das nao Ileguminosas, que
apresentaram maiores médias nos tratamentos com método de

plantio com mudas “solteiras”, conforme Figuras 1 e 2.

) 1 i

Altura (m)

Solteira ‘ Casada | Solteira ‘ Casada | Solteira ‘ Casada | Solteira ‘ Casada | Solteira ‘ Casada

Copaiba Guapuruvu Arariba Embira Jatoba

Figura 1. Altura média e desvio padrao de espécies
leguminosas em métodos de plantios de mudas “solteiras” e
“casadas” em sistemas agroflorestais, aos 37 meses apos o
plantio, em Paraty, RJ.

Entre as espécies leguminosas estudadas, O guapuruvu
(S. parahyba) e o arariba (C. tomentosum) apresentaram
maiores alturas. MELO & CORREA (2004), MATOS et al. (2004)
e OLIVEIRA Neto et al. (2002), ao comparar o comportamento
de Schizolobium amazonicum em sistemas de plantio
consorciados e de monocultivo, constataram que as maiores
médias de altura foram observadas no sistema consorciado,
reforcando o potencial de uso de espécies do género
Schizolobium em plantios diversificados. Entre as espécies
leguminosas nao pioneiras, o0 jatobd (H. courbaril)

apresentou a maior média de altura, seguida pela copaiba

(C. oleifera), respectivamente.



A maior altura média das espécies associadas ao grupo
das pioneiras pode ser atribuida as maiores demandas,
capacidade de absorcdo e de acumulacdo de nutrientes em
tecidos foliares, conforme comenta GOLCALVES (1992), citado
por GOLCALVES et al. (2003). Esse autor ressalta que a
superioridade das taxas médias de absorcao e acumulacao de
nutrientes se deve a expansao da area foliar e do sistema

radicular, uma vez que o0 habito de enraizamento das

pioneiras e secundarias iniciais apresentam,
predominantemente, sistemas do tipo pivotante, bastante
desenvolvido, explorando maior volume de solo em
profundidade. GOMEZ-POMPA &  VASQUEZ-YANES  (1981)
ressaltam, ainda, que as espécies pioneiras alteram o
ambiente, basicamente de trés formas: (a) transferéncia de
grande parte dos nutrientes do sistema solo para o sistema
planta para constituicdo da biomassa, sendo este uma
estratégia do ecossistema para a conservacdo de seu estoque
de nutrientes; (b) favorece a elevacdo dos teores de
matéria organica no solo; e (c) contribui para diminuicao
das variacOes microclimaticas dos estratos de crescimento
das mudas e arvores, atraves das flutuacdes das variacoes
térmicas e aumento da UR atmosférica.

Segundo RESENDE & KONDO (2001), as plantas
leguminosas, devido a ampla diversidade de espécies,

versatilidade de usos potenciais e ao seu papel na dinamica

dos ecossistemas, especialmente no tocante ao suprimento e



ciclagem do nitrogénio (N), vem sendo introduzidas em
sistemas diversificados com resultados vantajosos. Mesmo
aquelas que nédo nodulam, como as espécies do género
Schizolobium, Parkia e Cassia (DUCATTI, 2000), mas que de
acordo com KAGEYAMA (2003), apresentam baixa relacao C/N em
seus tecidos, podem Tfavorecer uma rapida decomposicao e
reciclagem do material organico adicionado pela queda das
folhas.

Quando analisado o comportamento das espécies néao
leguminosas, observa-se que o Jequitiba (C. legallis),
assim como o cedro (C. fissilis), apresentaram maiores
médias no método de plantio de mudas “solteiras”, quando
comparado com o plantio “casadas”, conforme Figura 2. Este
resultado difere das leguminosas que, tanto as espécies do
grupo das pioneiras como das nao pioneiras, apresentaram

maiores médias de altura no plantio de mudas “casadas”.

Altura (m)
w b
—

—

Solteira

Cedro Jequitiba

Casada Solteira Casada

Figura 2. Altura média e desvio padrdao de espécies néao
leguminosas em métodos de plantios de mudas “solteiras” e
“casadas” em sistemas agroflorestais, aos 37 meses apds o
plantio, em Paraty, RJ.



O manejo dos sistemas agroflorestais, como a poda de
espécies adubadeiras, pode iImprimir novas caracteristicas
ao sistema, como maior incidéncia de luz sobre as espécies
remanescentes e maior disponibilidade de agua no solo. Tais
alteracoes refletem no comportamento das espécies
remanescentes, podendo contribuir, ou ndo, para O
desenvolvimento das espécies.

Quando comparado o crescimento entre leguminosas e nao
leguminosas, nao pioneiras, observa-se média superior dos
tratamentos com método de plantio com mudas “solteiras” com
espécies nao leguminosas, destacando-se o cedro (Figura 3).
Tal constatacdo pode ser iInterpretada como respostas
fisioldgicas do componente arbdéreo as alteracdes

proporcionadas pelo manejo realizado.

6 _
5 -
~~ 4 =
é —_—
® 34
=2
< 2 1
1 -
0
T1- T2- T1- T2- T1- T2- T1- T2-
Solteira | Casada | Solteira | Casada | Solteira | Casada | Solteira | Casada
Jatoba Copaiba Cedro Jequitiba
Figura 3 - Altura média e desvio padrdao de espécies

leguminosas e nao leguminosas, nao pioneiras, em método de
plantio de mudas ‘“solteiras” e ‘“casadas”, em sistemas
agroflorestais, aos 37 meses apos o plantio, em Paraty -
RJ.



O manejo como ordenacao de tratos culturais tem como
objetivo conduzir e orientar as funcdes desempenhadas pelas
espécies, em épocas precisas, de TfTorma a otimizar as
diferencas funcionais dos componentes, minimizar as
competicoes e potencializar as interacoes. Tais
procedimentos sdo tdo importante quanto a escolha adequada
das espécies para o0 sucesso dos sistemas agroflorestais
(DUBOIS et al., 1996). VAZ (2002), ressalta que o0 manejo
nos sistemas agroflorestais complexos, como o0 SAFRA
adaptado, requer habilidade de administracdo, conhecimento
pormenorizado das espécies e sincronia com o ambiente e com
o estagio fisioldégico das plantas, o que deve ser alvo de

estudos mais aprofundados.

5.2_. Fertilidade do Solo

A avaliacdo do comportamento da fertilidade do solo ao
longo do desenvolvimento dos sistemas agroflorestais
avaliados evidencia alteracOes consideraveis nos teores dos
elementos utilizados como base para observacdo do

comportamento da fertilidade do solo, conforme Tabela 4.



Os valores de pH, Al, Ca e Mg apresentaram variacoes
entre os tratamentos ao longo do desenvolvimento do SAF.
Desde o momento da implantacdo, até os 25 meses, os indices
de Al, pH, Ca e Mg, apresentaram baixa proporcdo de
reducdo. Quando analisados aos 37 meses, constatou-se maior
reducdo dos niveis de Ca + Mg e aumento dos niveis de Al,
promovendo, consequentemente, a diminuicdo do pH e aumento
dos indices de acidez do solo.

Tabela 4. Comportamento da fertilidade do solo dos sistemas
agroflorestais, ao longo dos 37 meses, em Paraty, RJ

Tratamentos pH Al Ca Mg P K

em H,0 --- cmolc/dm® ————  ————- mg/dm®--—-

Na Implantacao

T1 5,4 0 1,7 0,8 20 110

T2 5,9 0 3,1 1,0 30 120

T3 6,1 0 3,3 1,0 36 115

T4 5,6 0 2,3 0,9 21 92

Média 5,7 0 2,6 0,9 27 109

Aos 25 meses apos plant

T1 5,4 0,3 2,1 0,6 10 51

T2 5,7 0 2,7 0,9 13 62

T3 5,9 0 3,3 0,9 32 86

T4 5,6 0,1 1,7 1,0 18 66

Média 5,6 0,1 2,4 0,8 18 66

Aos 37 meses apos planti

T1 5,3 0,3 1,2 0,9 16 36

T2 5,4 0,1 1,6 1,1 17 37

T3 5,6 0,2 2,0 1,1 22 29

T4 4,8 0,5 0,8 0,8 16 21

Médias 5,2 0,2 1,4 1,0 18 31
Tanto o P, como O demonstraram reducbes
consideraveis dos teores, entre o momento da iImplantacéao
até os 37 meses. Segundo GAMA-RODRIGUES et al. (2002) as
arvores nos sistemas agroflorestais podem suprir

satisfatoriamente N para os cultivos associados,

porém, a



habilidade delas para suprir foésforo é muito limitada,
observando com frequéncia balancos negativos de fosforo em
sistemas de aléias. McGRATH et al. (2001), constataram que
em plantio misto de pupunha-cupuacu, com seis anos de
1dade, a reducdo da disponibilidade de P comprometeu a
capacidade produtiva do sistema. Com base nestes
resultados, pressupde-se que as altas densidades
populacionais das pupunheiras em todos os tratamentos, bem
como o cultivo de culturas agricolas, contribuiram de
maneira representativa para o quadro da fertilidade do solo
apresentado, estabelecendo influéncias na dinamica de
absorcéo de nutrientes e imprimindo alteracoes
consideréaveis na fertilidade do solo, conforme Tabela 4 e
Anexo 5.

Tais alteracbes dos niveis da fTertilidade do solo
podem ser mais bem compreendidas a partir das interacoes
existentes entre o componente solo e o componente planta. O
fosforo e o potassio sao elementos essenciais envolvidos
nos processos metabdlicos e energéticos, influenciando a
transferéncia de energia na sintese de substancias
organicas, regulacdo osmotica, respiracdo, entre outras,
afetando o crescimento e a capacidade produtiva das plantas
(PRIMAVESI, 2002).

A transferéncia dos nutrientes do componente solo para
as plantas, em parte pode ndo ser retornada ao sistema, em

decorréncia de exportacbdes através dos produtos colhidos.



Ao longo dos 37 meses, fToram realizadas satisfatorias
colheitas dos componentes agricolas, milho, feijdo, aipim e
guandu; além do corte das pupunheiras para obtencdo do
palmito, a partir de 30 meses, bem como a producdo continua
de banana. Sendo assim, pressupfe-se que na TfTase de
estabelecimento do sistema agroflorestal estudado, quando
as espécies arbdreas e palmeiras encontram-se em plena fase
de crescimento, a fertilidade do solo tenha diminuido em
razao, principalmente, da transferéncia de nutrientes do
componente solo para as plantas.

A ciclagem de nutrientes tem estreita relacdo com o
ritmo de crescimento e demanda nutricional das espécies.
Quanto mais intenso € o ritmo de crescimento da espécie
maior € a velocidade de ciclagem de nutrientes. Contudo, em
povoamentos naturais, quanto mais proximo do estagio final
da sucessao fTlorestal, maior a quantidade de nutrientes
ciclado numa determinada area, como afirma GONCALVES
(2003). Dentro do contexto da relacdao planta-solo para os
sistemas agroflorestais, pode-se sugerir que o potencial de
sustentabilidade dos sistemas deva ser atingido a médio e

longo prazo, com a maturidade do sistema.



6. CONCLUSOES

Houve diferencas significativas no crescimento das
espécies leguminosas e nao leguminosas, e entre os métodos
de plantio de mudas ‘“casadas” e “solteiras”. No método de
plantio de mudas “solteiras” as maiores médias de altura
foram observadas nas espécies nao leguminosas. No grupo das
leguminosas as maiores médias foram observadas no método de
plantio com mudas ‘“casadas’, destacando-se o guapuruvu (S.
parahyba) e o arariba (C. tomentosum).

A fertilidade do solo foi alterada ao 1longo do
desenvolvimento dos sistemas agroflorestais, observando-se

reducdes acentuadas dos teores de P e K.
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Anexo 1 - Tratamento 1: mudas solteiras com espécies leguminosas arbdreas e arbustivas plantadas
no espacamento 2 x 1,5 m, e pupunha no espacamento 2 x 1 m, em um SAF, em Paraty, RJ
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Anexo 2 - Tratamento 2: mudas casadas com espécies leguminosas arbdreas e arbustivas plantadas no

espacamento 2 x 1,5 m, e

pupunha no espacamento 2 x 1 m, em um SAF, em Paraty, RJ

1

[2

3 [4

[5

[6 7

[8

[9 [ 10

[11

[12 [13

[14

[ 15 | 16

[17

[18 [19

[ 20

[21

10

Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha
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Anexo 3

Tratamento 3:

mudas solteiras com espécies nao

leguminosas arboOreas e arbustivas

plantadas no espacamento 2 x 1,5 m, e pupunha no espacamento 2 x 1 m, em um SAF, em Paraty, RJ
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Anexo 4

Tratamento 4:

mudas casadas com espécies nao

leguminosas arboreas e arbustivas

plantadas no espacamento 2 x 1,5 m, e pupunha no espacamento 2 x 1 m, em um SAF, em Paraty, RJ

1 [2 [3 [4 [5 |6 |7 [8 [9 [10 [11 [12 [13 [ 14 [15 [16 [17 [ 18 [ 19 [ 20 [21
Pupun
1 Pupunha Pupunha h P Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha
a
) Banana Cedro Banana Canela Banana Cedro Banana Canela Banana Cedro Banana Canela Banana
Maméo Pau viola Mamdo  Urucum Maméo Pau viola Mamdo  Urucum Maméo Pau viola Mamdo  Urucum Maméo
Pupun
3 Pupunha Pupunha h Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha
a
. Jequitiba . Bicuiba Jequitiba Bicuiba . Jequitiba . Bicuiba
4 Graviola Abiu Jaca Caram Graviola Abiu Jaca
maméao maméao Maméo maméao maméao mamao
Pupun
5 Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha
ha
Banana Canela Banana Cedro Banana Canela Banana Cedro Banana Canela Banana Cedro Banana
6
Maméo Urucum Maméo  Pau viola Maméo  Urucum Maméo  Pau viola Maméo  Urucum Maméo  Pau viola Maméo
Pupun
7 Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha
ha
Bicuiba Jequitiba Bicuiba Jequitiba Bicuiba Jequitiba
8 Caram Graviola Abiu Jaca Caram Graviola Abiu
mamé&o Maméo mamé&o Maméo mamé&o maméao
Pupun
9 Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha Pupunha
ha
10 Banana Cedro Banana Canela Banana Cedro Banana Canela Banana Cedro Banana Canela Banana
Maméo Pau viola Maméo  Urucum Maméao Pau viola Maméo  Urucum Maméao Pau viola Maméo  Urucum Maméo




Anexo 5 - Analise quimica de fertilidade dos solos nos
respectivos tratamentos de um sistema agroflorestal, em Paraty,

RJ
Implantacdo 02/2003
pH cmolc/dm?® mg/dm?®
Tratamento Textura (em
4gua) Al Ca+Mg Ca Mg P K
LEG. SOLTEIRA arenosa 5,4 0,0 2,5 1,7 0,8 20 110
LEG. CASADA arenosa 5,9 0,0 4,1 3,1 1,0 30 120

NAO LEG.

SOLTEIRA arenosa 6,1 0,0 4,3 3,3 1,0 36 115
NAO LEG. CASADA| arenosa 5,6 0,0 3,2 2,3 0,9 21 92
A0S 25 meses 03/2005

pH cmolc/dm?® mg/dm?®
Tratamento Textura (em
agua) Al Cat+Mg Ca Mg P K
LEG. SOLTEIRA arenosa 54 0,3 2,7 2,1 0,6 10 51
LEG. CASADA arenosa 5,7 0,0 3,6 2,7 0,9 13 62

NAO LEG.

SOLTEIRA arenosa 59 0,0 4,2 3,3 0,9 32 86
NAO LEG. CASADA| arenosa 5,6 0,1 2,7 1,7 1,0 18 66
Ao0s 37 meses 04/2006

3 3
Tratamento Textura p!—l cmolc/dm mg/dm
(emagua) Al | Ca+Mg Ca Mg P K
LEG. SOLTEIRA arenosa 53 0,3 2,2 1,2 0,9 16,8 36,0
LEG. CASADA arenosa 54 0,1 2,7 1,6 1,1 17,5 37,6
NAO LEG. SOLTEIRA| arenosa 5,6 0,2 3,1 2,0 11 22,7 29,0
NAO LEG. CASADA | arenosa 4.8 0,5 1,6 0,8 0,8 16,5 21,6




Anexo 6 — Resultado da analise estatistica referente as espécies nao

leguminosas plantadas em método de plantio de mudas ‘“solteiras”

“casadas”, em um sistema agroflorestal, em Paraty, RJ

DESCRICAO DO ARQUI VO Nao leguminosas

Tipo de Leitura - Microsoft Excel

Observacfes Gravadas. .. 95

Variaveis Totais....... 3

Valores Perdidos....... 0

Variaveis MTnimos Maximos Perdidos validos
TRAT 1.000000 10.00000 0 95
REP 1.000000 16.00000 0 95

H 0.1500000 6.500000 0 95

Procedimento = Analise Nao-paramétrica

Objetivo Analise de variancia nao-parametrica

Dependentes = H

Independentes= TRAT

Teste de Kruskal-Wallis

Variavel = H

Estatisticas Simples

TRAT Média dos Média das Dados
Dados Ordens

1 3.92000 73.4000 5
2 2.79167 59.5417 12
3 3.43333 75.2500 12
4 2.72308 60.3462 13
5 1.37143 30.3571 7
6 1.91875 43.3750 16
7 1.20000 26.0833 6
8 1.30385 27.5769 13
9 1.58750 35.7500 4
10 1.45714 32.3571 7

Valor do Teste = 37.967

Prob. (P=0.05) = 16.920

Prob. (P=0.01) = 21.670

e



a

Comparacod6es Multiplas

Classe Classe Diferenca Diferenca Minima Significativa

Observada (P=0.05) (P=0.01)
1 2 13.85833 47.98473 54.29464
1 3 1.85000 47.98473 54.29464
1 4 13.05385 47.43881 53.67694
1 5 43.04286 52.78503 59.72618
1 6 30.02500 46.18690 52.26041
1 7 47 .31667 54.58709 61.76521
1 8 45.82308 47.43881 53.67694
1 9 37.65000 60.47285 68.42494
1 10 41.04286 52.78503 59.72618
2 3 15.70833 36.80260 41.64209
2 4 0.80449 36.08792 40.83343
2 5 29.18452 42.87374 48.51157
2 6 16.16667 34.42569 38.95261
2 7 33.45834 45.07380 51.00094
2 8 31.96474 36.08792 40.83343
2 9 23.79167 52.04675 58.89081
2 10 27.18452 42 .87374 48.51157
3 4 14.90385 36.08792 40.83343
3 5 4489286 42.87374 48.51157
3 6 31.87500 34.42569 38.95261
3 7 49.16666 45.07380 51.00094
3 8 47.67308 36.08792 40.83343
3 9 39.50000 52.04675 58.89081
3 10 42.89286 42.87374 48.51157
4 5 29.98901 42.26185 47.81922
4 6 16.97115 33.66058 38.08689
4 7 34.26282 44.49218 50.34283
4 8 32.76923 35.35880 40.00843
4 9 24.59615 51.54387 58.32180
4 10 27.98901 42.26185 47.81922
5 6 13.01786 40.85160 46.22353
5 7 4.27381 50.15350 56.74861
5 8 2.78022 42.26185 47.81922
5 9 5.39286 56.50300 63.93306
5 10 2.00000 48.18592 54.52230
6 7 17.29167 43.15488 48.82968
6 8 15.79808 33.66058 38.08689
6 9 7.62500 50.39404 57.02078
6 10 11.01786 40.85160 46.22353
7 8 1.49359 44.49218 50.34283
7 9 9.66667 58.19003 65.84193
7 10 6.27381 50.15350 56.74861
8 9 8.17308 51.54387 58.32180
8 10 4.78022 42.26185 47.81922
9 10 3.39286 56.50300 63.93306



Anexo 7 — Resultado da analise estatistica referente as espécies

leguminosas plantadas em método de plantio de mudas
“casadas”, em um sistema agroflorestal, em Paraty, RJ

DESCRIGCAO DO ARQUIVO Leguminosas

Tipo de Leitura - Microsoft Excel
Observacbes Gravadas... 134

Variaveis Totais....... 3

Valores Perdidos....... 0

Variaveis Minimos Maximos Perdidos
TRAT 1.000000 12.00000 0
REP 1.000000 15.00000 0
H 0.3000000 6.400000 0
Procedimento = Analise Nao-paramétrica

Objetivo = Analise de variancia nao-parametrica
Dependentes = H

Independentes= TRAT
Teste de Kruskal-Wallis

Variavel = H

Estatisticas Simples

TRAT Média dos Média das Dados
Dados Ordens
1 2.05000 43.5417 12
2 2.25455 48.7273 11
3 4_.13750 90.5625 8
4 5.61333 alakalaiaiaied 15
5 1.05000 19.7500 2
6 1.38462 25.1538 13
7 1.46250 27.3125 8
8 2.76429 59.9286 14
9 4.02857 93.2143 7
10 4 .56000 alakalaiaiaied 15
11 2.82857 63.7500 14
12 2.96667 64.7333 15
Valor do Teste = 79.652
Prob. (P=0.05) = 19.680
Prob. (P=0.01) = 24.720

(@}

Comparacbdbes Multiplas

“solteiras”

vValidos

134
134
134

e



Classe Classe Diferenca Diferenca Minima Significativa

Observada (P=0.05) (P=0.01)
1 2 5.18560 54.61792 61.42490
1 3 47.02083 59.72245 67.16560
1 4 76.22501 50.67618 56.99190
1 5 23.79167 99.93477 112.38954
1 6 18.38782 52.38005 58.90813
1 7 16.22917 59.72245 67.16560
1 8 16.38690 51.47428 57.88947
1 9 49.67262 62.22937 69.98495
1 10 58.15833 50.67618 56.99190
1 11 20.20833 51.47428 57.88947
1 12 21.19166 50.67618 56.99190
2 3 41.83523 60.79861 68.37589
2 4 71.03940 51.94012 58.41336
2 5 28.97727 100.58160 113.11699
2 6 23.57343 53.60383 60.28442
2 7 21.41477 60.79861 68.37589
2 8 11.20130 52.71909 59.28941
2 9 44 _48701 63.26290 71.14729
2 10 52.97272 51.94012 58.41336
2 11 15.02273 52.71909 59.28941
2 12 16.00606 51.94012 58.41336
3 4 29.20417 57.28376 64.42298
3 5 70.81250 103.44231 116.33423
3 6 65.40865 58.79646 66.12421
3 7 63.25000 65.42266 73.57623
3 8 30.63393 57.99099 65.21835
3 9 2.65179 67.71889 76.15863
3 10 11.13750 57.28376 64.42298
3 11 26.81250 57.99099 65.21835
3 12 25.82917 57.28376 64.42298
4 5 100.01667 98.49678 110.77235
4 6 94.61282 49.58153 55.76083
4 7 92.45417 57.28376 64.42298
4 8 59.83810 48.62365 54.68357
4 9 26.55238 59.89284 67.35723
4 10 18.06667 47 .77796 53.73248
4 11 56.01667 48.62365 54.68357
4 12 55.03334 47 .77796 53.73248
5 6 5.40385 99.38416 111.77031
5 7 7.56250 103.44231 116.33423
5 8 40.17857 98.90977 111.23680
5 9 73.46429 104 .90965 117.98444
5 10 81.95000 98.49678 110.77235
5 11 44 .00000 98.90977 111.23680
5 12 44 .98333 98.49678 110.77235
6 7 2.15865 58.79646 66.12421
6 8 34.77472 50.39697 56.67789
6 9 68.06044 61.34124 68.98614
6 10 76.54615 49.58153 55.76083
6 11 38.59615 50.39697 56.67789
6 12 39.57948 49.58153 55.76083
7 8 32.61607 57.99099 65.21835
7 9 65.90179 67.71889 76.15863
7 10 74.38750 57.28376 64.42298
7 11 36.43750 57.99099 65.21835
7 12 37.42083 57.28376 64.42298
8 9 33.28572 60.56961 68.11835



8 10 41.77143 48.62365 54.68357
8 11 3.82143 49.45488 55.61840
8 12 4.80476 48.62365 54.68357
9 10 8.48571 59.89284 67.35723
9 11 29.46429 60.56962 68.11835
9 12 28.48096 59.89284 67.35723
10 11 37.95000 48.62365 54.68357
10 12 36.96667 47.77796 53.73248
11 12 0.98333 48.62365 54.68357



